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ASTEROIDY
Mise DART odstartovala 24.11.2021 k binarni planetce Didymos — Dimorphos
Ivo Micek, 2. prosince 2021

Primarnim cilem ,,8ipky* je zasahnout mensi téleso z této dvojice, Dimorphos [téz S/2003(65803) 1]
(pramér 160 m, hmotnost 4,8 mld kg, doba obéhu 11,9 hod, objevitelem je P. Pravec a kol. v r. 2003)
a nasledné pozorovat ptipadné zmény v draze (tzv. kinetickou impaktni odchylku) binarni planetky,
ktera patii do skupiny Apollo, coZ znamena, Ze nejblize se ke Slunci mize ptiblizit na 1,013 AU (151
mil. km), nejdale od n€j mize byt 2,276 AU (340 mil. km), tzn. protina drahu Marsu. K Zemi se pfiblizil
v listopadu 2003 na 7,16 mil. km, dalsi podobné blizké setkani bylo vypoéteno na listopad 2123,
rozhodné tedy nepatii mezi télesa ohrozujici nasi planetu. Miize nam poslouzit k ovéteni moznosti, jak
se pred podobnymi hrozbami chranit.

Védci véii, Ze se povede sniZit obéznou drahu mési¢ku Dimorphos nad planetkou Didymos [65803]
(pramér 780 m, hmotnost 528 mld kg, doba ob&hu kolem Slunce je 770 dni, objevena 1996 Spacewatch)
tak, Ze bude tato zména pozorovatelna ze Zemé a potvrzena i napf. pti dalsi misi sondy HERA (ESA),
ktera by k ni méla dorazit v r. 2026, aby dtikladné prozkoumala misto dopadu.

NASA planuje dopad sondy DART (Double Asteroid Redirection Test) mezi 26. 9. az 1.10.2022
(jiné zdroje uvadéji termin 6.10.2022), v dobé dopadu bude mit sonda hmotnost asi 550 kg.




Na palub& matefské sondy je soustava 8 orienta¢nich chemickych motorki s celkem 50 kg hydrazinu
a dale experimentalni iontovy motor NEXT-C s 10 kg xenonu, dale ma k dispozici panely vysoce
ucinnych slunecnich baterii ROSA (Roll Out Solar Array — roletovy solarni panel, ma 3x vyssi u¢innost
nez bé&zné panely, délka 8,6 m, plocha 22 m?, vykon 3,5 kW, prototyp jiZ testovan v r. 2017 na ISS),
které napdjeji zakladni systémy pro ovladani pohonu a navigaci SMART Nav a maly dalekohled
DRACO (Didymos Reconnaissance and Asteroid Camera for Optical navigation,praimér 20,8 cm, zorné
pole 0,29 ° — odvozen od kamery LORRI ze sondy New Horizons) pro orientaci v prostoru a pfesnou
navigaci a snimky s vysokym rozlisenim pfed dopadem. Komunikaci obstara nova anténa RLSA — 7,2
a 8,4 GHz. Sonda ma pii startu hmotnost 610 kg, vypada jako krabice 1,2x1,3x1,3 m.

V dobé€ narazu bude planetka 11 mil. km od Zemé, rychlost stietu bude asi 6,6 km/s a predpoklddana
zména v rychlosti bude asi 0,4 mm/s. Dimorphos pak bude obihat kolem Didymos rychleji — obézna
doba se zkrati asi o 10 minut, krater by mohl dosahnout primeéru asi 10 m, jak to ale dopadne uvidime
az po dopadu. Vse je velmi nejisté, predpoklada se, Ze prvni vysledky souvisejici se zménou drahy budou
patrné uz tyden po dopadu, optimisté doufaji, Ze konecna hybnost pienesena na téleso bude 3-5x vyssi.

ANOT-SO-GENTLE NUDGE

Next year, the Double Asteroid Redirection Test (DART) spacecraft will attempt to
change the orbit of one asteroid that is circling another. Neither is a danger to
Earth, but the test is a dress rehearsal for protecting the planet from future threats.

/ Original orbit —\

Impact! NASA's

DART spacecraft - onature

slams into Dimorphos z

at 6.6 kilometres —__ LICIACube

per second. " The Italian Space
Agency’s probe
will photograph —_
the impact.

onature

Asi 10 dni pfed dopadem se oddéli subsatelit LICIACube (Light Italian CubeSat for Imaging of
Asteroids), ktery je o velikosti 6U (1U = 10x10x10 cm) a mél by na 2 kamerach (LEIA =LICIACube
Explorer Imaging for Asteroid - uzkopasmova panchromaticka kamera pro ziskavani snimka z velké
vzdalenosti s vysokym prostorovym rozlisSenim a LUKE = LICIACube Unit Key Explorer - Sirokotihlou
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RGB kameru, umoziujici vicebarevnou analyzu prostiedi asteroidi) ze vzdalenosti asi 55 km zachytit
samotny naraz mateiské sondy a vyvrzeni materialu po dopadu. Vysledky méteni po dopadu umozni
zlepsit modelovani Gc¢innosti piipadnych budoucich kinetickych impaktora.

Cena sondy DART je 330 mil. USD, a byla postavena a provozovana diky Johns Hopkins Applied
Physics Laboratory (APL) v Laurel, Maryland spolu s NASA's Planetary Defense Coordination Office
(PDCO) a ESA.

Dobra zprava je, Ze po startu 24. listopadu 2021 v 06:21:02 UTC byla dale vyuzita moznost urychleni
sondy diky 2. stupni nosné rakety Falcon 9 tak, Ze byla dosazena vysoka excentricita drahy kolem Zemég,
a o to snadnéji doslo k pfechodu na heliocentrickou drahu. Tim se uSetfil xenon pro iontovy motor
a draha byla jen drobn¢ dodatecné korigovana pomoci orienta¢nich motorkt - sonda se nyni pohybuje
ke svému cili - binarni planetce Dimorphos - Didymos.

Vice na https://www.nasa.gov/planetarydefense/dart

Mezi obrance planety se miZete zapojit i vy:: https://dart.jhuapl.edu/Planetary-Defender/
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KOMETY
(Ne)dlouha historie komety ,,Bernardinelli-Bernstein®.

Jifi Skopal, 4. prosince 2021

Na observatoii Cerro Tololo bylo béhem Sesti let od r. 2013 do 2019 na 4 m Blanco Telescope
veénovano 575 noci programu DES (Dark Energy Survey) pruzkumu temné energie. Strategii bylo kazdy
rok zobrazit stejnou souvislou oblast 5 000 ¢tverecnych stupid jizni oblohy vysoké galaktické Sirky.
Tento projekt, ktery studuje rozpinani vesmiru, zmapoval 300 miliont galaxii na jizni obloze.

Ted upozornuji ¢tenafe: na stejném dalekohledu 5x vice tohoto ¢asu bylo vénovano programu se stejnou
zkratkou DES (nemam rad zkratky) Deep Ecliptic Survey, ktery vyhledaval trans Neptunovy objekty
TNO. Prizkumy uréené k detekci TNO jsou planovany tak, ze stejné oblasti oblohy byly foceny
s ¢asovymi intervaly nejméné hodinu a ne vice jak jeden den. Napiiklad pfi objevu Pluta Tombaught
pouzil nékolikadenni interval. V tomto rezimu je zdanlivy pohyb TNO dostatecny (1), aby byl snadno
identifikovan. V tomto prizkumu bylo objeveno vice nez 800 diive neznamych objektll za obéznou
drahou Neptunu. Jednim z téchto objekt byla Bernardinelli-Bernsteinova kometa, zpoc¢atku oznacena
jako planetka UN271. V podstaté doslo k omylu, pro jeji velikost si ji spletli s trpasli¢i planetou, teprve
po zjisténi, Ze vytvaii komu, byla oznaéena jako kometa C/2014. Objevitelé chtéli, aby jeji jméno bylo
C/2014 DES, ale to odporuje pravidlim, tak to skoncilo standardnim pojmenovanim C/2014
Bernardinelli-Bernstein. Kometa byla objevena ve vzdalenosti ptiblizné 29 a.u. to je cca 4 miliardy
kilometrti, dnes je ve vzdalenosti 20 a.u. a v roce 2031 to bude 11 a.u. Afel je nékde okolo 40 000 a.u.
to je 0,6 svételného roku Vv centralni ¢asti Oortova oblaku. Kdyz byla draha MPEC aktualizovana
novymi pozorovanimi, nejnovejsi aphelion komety byl vypocten na 40 000 a.u. a predpovédi pro dalsi
se stalo 55 000 a.u. To znamena, Ze komet¢ trvalo 1,39 milionu let, nez dosahla své sou¢asné polohy od
posledniho afélia, a bude to trvat asi 2,2 milionu let, nez se vrati k vn&jSimu okraji jeji upravené drahy.
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Kometa Sarabat z roku 1729 je potencialné nejvétsi kometa, jaké kdy byla spatfena, s odhadovanou
velikosti 100 km. Sarabat se pfi svém nejbliz§im praletu pfiblizila ovSem mnohem bliZe, asi na 3 AU
od Zemé. Piedpoklada se, ze C/2014 je nejvétsi dosud objevenad kometa. Je stale daleko a je tézké ji
vidét, ale soucasny odhad naznacuje, Ze jeji jadro, ma primér nékde mezi 100 az 200 km. Nedavna
studie pouzila snimky pofizené druzici NASA Transient Exoplanet Survey Satellite (TESS), ktera byla
vypusténa v roce 2018 a vétSinu ¢asu travi hledanim planet obihajicich kolem blizkych hvézd. Aby v§ak
bylo mozné tuto praci provést, zachycuje dalekohled delsi expozice a to 1ze pouzit pro riizna hledani.
Veédci spojili mnoho snimka TESS potizenych v letech 2018 az 2020, aby ziskali jasnéjsi pohled na
kometu a mlhavou zafi prachu, ktery ji obklopuje. Vrstvenim snimka tak, aby byla kometa v kazdém
snimku zarovnana, byla odhalena koma komety, coz prokazalo, Ze byla v té dobé& aktivni. Aktivita na
komet¢ byla zjisténa, kdyZ byla asi 20 AU vzdalena od Slunce. Pozorovani TESS ukazuji, ze kometa
BB byla aktivni dokonce az 23 a.u. od Slunce. Tato zjisténi byla zvetejnéna 29. listopadu v The Planetary
Science Journal.



Images of 2014 UN271 taken June 22, 2021. Credit: L. Demetz, L. Buzzi, A. Aletti
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Orbita C/2014 je témer kolma ( 95°) na rovinu ekliptiky.

Vzhledem k tomu, Ze tato kometa byla pravdépodobné v perihelu pted 3 miliony let a pfiblizila se tehdy
ke Slunci na 18 AU, piiblizné tedy na vzdalenost Neptunu, tak je jeji material beze zmény od pocéatku
formovani slune¢ni soustavy. Tim se naskytla mimotadna ptileZitost ke studiu pivodnich materialt a
k tomu jesté po docela dlouhou dobu. Je to jedna z mnoha obtich komet z Oortova oblaku, ale viditelna
nebude, odhady jeji jasnosti v r.2031 se pohybuji okolo 17 mag. Nova, cilena pozorovani pomohou
upfesnit obéznou drahu komety i dalsi kli¢ové charakteristiky, véetné jeji rotace, satelitt a sloZeni.
Chovani komet je notoricky obtizné piedvidat, ale tato zacina velmi brzy a v piiStich mésicich se k ni
obrati mnoho dalSich dalekohledu.

Na zavér bych chtél upozornit na dalsi velkou kometu C/2017 K2 (PANSTARRS) odhadovana
velikost 20 az 80 km, je to také kometa z Oortova oblaku s hyperbolickou drahou, objevena v kvétnu
2017 ve vzdalenosti za drahou Saturnu 16 a.u. Kolem 6. ¢ervence 2022 kometa piekroc¢i nebesky rovnik,
a poté kolem 14. ¢ervence 2022 projde 1,8 AU (270 milioni km) od Zemé a bude v tu dobu zafit o
velikosti 7 mag. V soucasnosti se nachazi v souhvézdi Herkula a pozorovana magnituda je 12,6.



KOMETY
Kometa C/2021 Al (Leonard)

Jakub Cerny, 2. prosince 2021

Tato kometa byla objevena 3. ledna. Jedna se o dlouhoperiodickou kometu, kterd ovSem neni
dynamicky nova. Velka poloosa ptivodni drahy pted vstupem do vnitini ¢asti Slunecni soustavy byla
2667 AU coz je moc blizko na kometu pfilétajici z Oortova oblaku. Perioda ob&éhu vychézi na cca 138
tisic let. Jedna se o velmi nadéjny objekt k pozorovani v letoSnim prosinci.

Piedpovéd’ jasnosti

Kometa mé nyni okolo 6.5 mag a rychle zjasiiuje, 4. by méla dosahnout 6 mag, 7. by méla prekonat
5 mag, o dva dny pozdé&ji 4 mag a v tomto obdobi bude jasnost komety zvySovat efekt zvany
“doptedny rozptyl”. Jak se tento efekt projevi je otazka, zalezi totiz dost na obsahu prachu v kome.
Tato kometa ale zatim vypada Ze na prach moc bohata neni. 11. prosince bychom ji mohli pozorovat
pti jasnosti okolo 3 mag., pak zmizi z nasi oblohy.

Zanika kometa?

Na internetu se objevily predpovédi zaniku komety. Byly zdtivodiiovany tvarem hlavy komety, tzv.
“hammer head”, jenz byl pozorovan dfive u nékterych komet, které pozd¢ji zanikly. Je tieba fici, ze
tento tvar byl pozorovan i u komet, které nezanikly a tak to neni moc spolehlivy indikator. Kometa ale
zaroven zpomalila zjasniovani, nyni se ovSem ukazuje, Ze za to patrné¢ mohl mésic v uplinku, ktery vedl
k podcenéni odhadi, jakmile mésic piestal rusit, odhady jasnosti vratily rust, ktery vypada zdrave. V
pohybu komety se také neprojevuji Zadné negravitaéni efekty, coz je ¢asty indikator malého
zanikajiciho jadra.

Light curve of: C/2021 Al (Leonard)[]
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Kde jsme mohli kometu pozorovat?

Kometa byla viditelna nejlépe rdno kolem 6 hodiny SEC. Pohybovala se pies Pastyie, do Hada a
poté zmizela v Hadonosi.




METEORITY
Hledani meteoritu Vale¢ pokracuje

Michael Kroc¢il, 1. prosince 2021

V minulém vypravéni o hledani ilomki z padu ,,Vale¢* ze 3. srpna 1984 jsme skoncili u sbéru a
analyz vzorki, nalézanych v lokalit¢ Odunec — Hubert. Snaha ziskat odborny vystup byla zna¢na a po
necelém pul roce se podafilo ziskat dvé vyjadieni: od pana Mgr. Dalibora Velebila z Narodniho Muzea
a od pana doc. Mgr. Radka Skody z pracovisté Ceské geologické sluzby v Brng. Obé vyjadieni se
doplnuji a piesné se shoduji na skuteCnosti, ze vzorky zkoumané elektronovou mikrosondou jsou
ulomky bézné metalurgické strusky. Obéma pantim a institucim touto cestou jeste jednou dékuji.

Nebylo pro m¢ viibec lehké tuto skutecnost pfijmout. Tésil jsem se na kilového chondrita a... zase
ta metalurgie. Cim vé&t§i zklamani, tim vic vyjezd na lokalitu. A taky pomohla mailova komunikace
s Janem Kondziolkou — diky.

Pti jednom hledéani jsem naSel tak veliky kus vzorku — Ze uz jeho tvar zacal napovidat o co jde a po
hledani na internetu jsem dosel k nazoru, Ze se jedna o zbytky vysokopecni tepelné vyzdivky. Tedy
vnitini obloZeni vysoké pece.

Strusky se pouzivaji k zapravovani Zivin do pidy, stejné jako mleté vapence, ke kterym se dostanu
vzapéti. S navazkou bublinatych skelnatych strusek se na pole dostala i ¢ast odpadlé vyzdivky.
Rozlamana a vla¢ena po poli vypada jako zvétralé porézni ,,chondrity* s ¢asteCkami Zeleza, sklenénymi
sferulemi, tavnymi Zilkami a spoustou ostrohrannych mikroskopickych tlomkd.

Jeden z nad&jnych nalezi se ukazal byt ulomkem vysokopecni vyzdivky. Velikost klastti 1 —3 mm.



Metalurgii prozatim odlozime a podivame se dal. Diky ¢astym prizkumim lokality se ¢loveék nauci
nahledavat kameny vizualn¢ a v§imat si uritych odstind barev, které by mohly ukazovat na pfitomnost
zeleza. Nékdy zacatkem zati 2019 jsem nasel dalsi nadéjné vzorky vypadajici jako brekcie. Ud¢lal jsem
n&kolik nabrusti a pro jistotu poslal maly ulomek panu Skodovi do Brna. Chondrit to opét neni,
neodpovida tomu chemické sloZeni fazi. Ale co ta brekcie ?

Pustil jsem se do prizkumu vzorkli a pofidil na hvézdarnu binokularni studentsky mikroskop.
Mikroskop je vyborny pomocnik at’ uz v tuzkovém provedeni do terénu, nebo bino na stiil do studovny.
A ktomu smirky v zritosti 2500 az 3000 a trochu vody, nebo oleje. A jsou vybrusy skoro jako
z laboratore. Vypada to zajimavé. Opét ulomky, ale fadové mensi nez u mletych strusek. Dale sklenéné
sferule, sem tam mikroskopické ¢astecky kovu a tavené sklo. A to v§echno v piskové matrix. Co s tim
? Uz se mi nechtélo délat ostudu v mistnich odbornych institucich, tak jsem hledal a dostal se na stranky
prof. Korda Ernstsona, ktery hleda impaktni struktury po Evropé. Kromé vyznamného mésta Ries a
vrcholné gotiky stavéné ze suevitu (kostel, radnice, méstanské domy) jsou po Evropé dalsi lokality —
nékteré se teprve zaéinaji zkoumat. Pro Ceskou republiku p¥ipada oblast vychodné od Prahy a depozita
se nachazi od Vysokého Myta po Kutnou horu. Vcetné lokality Kunéticka hora, kde do vyzkumu
impaktith hazi vidle tfetihorni sopka a dochézi ke snadné zaméné vzorkt. V tomto piipadé se diskutuje
holocénni impakt, nebo exploze typu Tunguzka ve Stfednich Cechach.

Piipadné nadSeni z nalezu impaktitd 1ze rychle shodit poznamkou, ze tavné brekciové struktury
vznikaji 1 pfi pohybu zemskych desek v okoli zlomu a staci aby se v takové oblasti vyskytovala vrstva
vapence. Ten se potom odtézi a aplikuje agrotechnickym postupem...

A, B: Smés tlomku a skel v piskové matrix vzorku 1, C: Sklenéna sferule ve sklovité hmoté
vzorku 2, D: Impaktni skla ve vzorku 3. Méritko pro mikrofotografie 0,1mm

Vzorky sebrany na lokalité Zarubice, 6. a 12. zari 2020

RNDr. Zdenék Ceplecha se ve zprave o padu ,,Valce zmituje o moznosti padu Zelezného meteoritu,
tak pfi vypravach hlidam i tuto moznost. S detektorem se vzdy néco najde, ponejvic kované hrebiky,
rezavou krustou. V ptipadé spocitané linie padu nejvice signalizuji pole v okoli obce Zarubice. Neni se
tfeba moc divit, v hustém lese smérem na Myslibofice se nachazi zbytky zaniklé tvrze Lykodery. Kdyz



je tvrz, bude i kovarna jako zdroj klamnych cilti. V obci Zarubice se nasla ukazkova Zelezna houba,
kterou donesli pted dvaceti lety na hvézdarnu v Trebici. Kdybych mél tenkrat takové zkusenosti jako
nyni, nasméroval bych ty lidi na Technické muzeum v Brn¢, vystavuji tam podobné kusy. A na mensi
kousky médm moznost rychlé analyzy na pfenosném XRF detektoru v chemické laboratoti JE Dukovany.
Zizkovo Zelezo je Zelezo s nékolika procenty manganu. Zelezo z padu Sichote-Alin je Zelezo s 5-8
procenty niklu. Rychlé rozliseni pfi o¢isténi a brouseni: pokud je rezava krusta silna nékolik milimetrt,
jedna se o nekolik set let staré Zelezo. Nalezy Zeleznych délovych kouli z 18. stoleti maji vrstvu koroze
silnou asi 1,5mm, zalezi taky na mist¢, kde to lezelo.

Ukazka stitedoveké metalurgie — Zelezna houba nalezend v Zarubicich.

V zafi 2019 jsem mél moznost kratké konzultace s RNDr. Pavlem Spurnym. Publikované tidaje
zroku 1984 by potiebovaly revizi ve svétle souc¢asnych zkusenosti s dohledanymi pady (Moravka,
Kosice, Neuschweinstein, Stutenberg, Renchen a taky Zdar z roku 2014). Zda se, ze v roce 1984 byla
nadhodnocena fotometricka vstupni hmotnost té€lesa. Tehdy pocitali asi 340 Kg, dnes bychom pocitali
okolo 100 kg. Zbytkova hmotnost potom nevyjde 16 kg, ale jen 1 az 5 Kg a zkrati se linie padu. Ziskame
tak jistotu, ze hlavni ulomek neskoncil v DaleSické piehradé a mohl by lezet nékde u obce Valec,
v mistech statni silnice na Dukovany, u benzinové pumpy. Druhou véci je profil vyskovych vétri a tim
pripadna odchylka od linie. Je zde prostor pro studijni praci, pokud by se toho nékdo chtél ujmout. Moc
prosime, protoze hledat pesky okolo Valce je skoro jako podnikat cestu kolem svéta.

Posledni lokalitou je zmifiované okoli benzinové pumpy u Valée. Jsou tam plochy poli, da se to
prochazet. A zajimavé vzorky se uz hlasi samy: kameny s hnédocernou barvou, oblé tvary a jsou
magnetické ! Nejsou to chondrity, jsou to hadce. V té oblasti je jako na potvoru serpentinitovy vychoz
a z ngj se odlamuji kousky. Mohelenska hadcova step je jen 12 kilometrti odsud. Serpentinit (hadec) je
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hornina ze svrchni ¢asti zemského plaste. Urcité se potkame s oliviny, nebo jejich pfeménami, v piipadé
hadcti je ptivodni olivin za ptisobeni vody pfeménén na serpentinit. Pfitomnost Zeleza je jista, hustota
okolo 3,1 g/cm® a zajimavy tvar. Nastésti povrchova struktura ukazuje vinkovité a miizkovité struktury
— ne u vSech nalezl. Ve sbirce jsem si nechal lesténé nabrusy, které vypadaji velmi podobné jako
saharské chondrity — jen neobsahuji kulicky — a chondry.

Jesté jsem nezminil Zelezité piskovce, ¢ediCovou lavu a limonity. Mam je ve sbirce také, tyto ale
nejsou z vypocitané padové oblasti Valce.

|'|v-vv'.v‘-. ’.

obsidiomn
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Ukazka sbirky falesnych nalezii spole¢né se zakoupenym sbirkovym chondritem.

METEORY
Sprska Andromedid 28. listopadu 2021
Pavol Habuda, 9. prosince 2021

Historické okénko

Andromedidy jsou byvaly meteoricky roj, ktery vznikl pii rozpadu komety 3D/Biela. Kometa byla
objevena v roce 1772, a prvni meteoricky dést’ byl zaznamenan v roce 1798 (6./7. prosince). Podle
¢inskych zaznamt ,,hvézdy padaly jako dést™. Japonské kroniky popisuji dést’ ,,jako by padaly sné¢hové
vlo¢ky*“. Brandes vidél v Némecku kolem 400 meteord (bez uptesnéni délky pozorovani). Jeji ob€zna
doba byla 6,6 let. Byla to v potadi tfeti kometa, u které byla spoctena draha. Spocetl ji Wilhelm von
Biela, vojensky diistojnik, v Josefoveé. Pii ndvratu 1845 si pozorovatelé v§imli, ze kometa se rozdélila
na dvé ¢asti. Pii navratu v roce 1852 uz byly ob¢ slozky jasné¢ odde€lené, a to bylo naposledy, co byla
kometa spatiena.

Kometa uz spatiena nebyla, ale v roce 1872, 27. listopadu, spatfili pozorovatelé v severni Americe
spektakularni divadlo. Hvézdy padaly jako vlocky, a obrazek ohiiostroje se ocitl na prvni strance vSech
tehdejsSich novin. Roj se stal znamy jako Bielidy nebo Andromedidy. ZHR podle dne$nich analyz
vychdzi zhruba na 7 500 meteorti za hodinu. Meteory nebyly jasné (stfedni magnituda 4,22 pii MHV
kolem 7.0 — co bychom za tak ¢ernou oblohu dnes dali). Z toho plyne index magnitudového rozdéleni
x> 3,5 co znamena Ze roj m¢l jesté vice slabych meteorti nez sporadické pozadi. Meteory byly navic
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velice pomalé, coz zptisobovalo Ze bylo vidét i nékolik meteorti najednou. Pozorovani probihalo tak, ze
pozorovatelé zaznamendvali Cas, za ktery vidéli 100 meteort. Je mozné, Ze skutecna frekvence byla
jesté vyssi, protoze pozorovatelé pii poctu vic nez 5-7 meteorll najednou zacinaji podcenovat skutecné
pocty. Na internetu existuje simulator meteorickych destti od Sirka Molaua — metsim.exe

(pro MS-DOS). Tento efekt si mizete sami na sobé vyzkouset.

Dalsi meteoricky dést prisel o dva obéhy pozdéji, v roce 1885. ZHR dosahlo téméf stejné frekvence
jako v roce 1872 — kolem 6 500 met./hodinu. Grant uvadi, Ze mnoho meteorti za sebou zanechavalo
stopy. A jako obvykle — odehralo se to nad severni Amerikou. V t¢ dobé byla aktivita pozadi kolem 100
meteort/hodinu. Dalsi roky byly zaznamenany mensi sprsky v letech 1892 a 1899, postupem casu ale
frekvence klesaly a ve 20. stoleti roj vymizel. Jak kometa, tak proud maji rychlou orbitalni evoluci uzlu
dréhy kolem 0.2 °/rok.

Spriky 2011 a 2013

V poslednich letech byly zaznamenany sprsky v letech 2011 a 2013 (CBET 3741 -
https://ui.adsabs.harvard.edu/abs/2013CBET.3741....1G). Brown udéava radiant o=12° & =+60°
voo = 16 km/s (zdanliva 19 km/s). Pozorovani pochazi z CMOR radaru v kanadském Ontariu. Radar
zachycuje predevsim slabé meteory, kolem 9. magnitudy (vétSina +5 az +10 mag.). Ve vizualnim oboru
nebyl v uvedenych letech zaznamenan zadny nartst aktivity.

Sprska 28. listopadu 2021

Aktivita Andromedid byla tento rok potvrzena kamerovou siti CAMS v zépadni Evropé. Data z
kamer jsou publikovana v Global Meteor Network. Prvni meteory byly zaznamenany 28. fijna a
aktivita roje se postupné zvySovala a dosahla Sirokého maxima kolem 9. listopadu (eZHR asi i vice
nez 1/hod., berme v ivahu Ze meteory jsou pomalé a vétSina metoerti sporadického pozadi ma rychlost
kolem 30—40 km/s.). Po poklesu a op€tovném vzestupu pak 28. listopadu doslo ke sprsce. Kanadsky
radar zaznamenal mnozstvi slabych metort. Maximum nastalo 28. 11. mezi 6—7. hod. UT a ZHR
presahlo 100. Radar ziskal stovky pouzitelnych drah. Videokamery v Arizon¢ a Kalifornii ziskaly 112
drah v ¢ase mezi 1:30 a 11:55 UT.

Obr. 1: Sprska Andromedid na datech CMOR radaru. Zajimava je také pozice Kvadrantid.
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Radiant ze sprsky je kompaktni. Fit Gaussovou kiivkou ddva maximu 5Sh15m + 10m UT, coz
odpovida délce Slunce An= 245,887 + 0.007 s ptlsitkou FWHM = 4,0 +0,5 hod. Pozice radiantu je
0=258+22° 6=+44,7 £ 1,3° (jedna se o geocentricky radiant, skutecny je diky nizké rychlosti
posunut smerem k zenitu diky zenitové atrakci). Geocentricka rychlost v = 16,7 £ 3.1 km/s . Stfedni
elementy drahy jsou (ekvinokcium J2000.0):

3,8 AU

0,858 £ 0,018 AU
0,771 £0,181
13,6 £1,9°
225,7+1,9°
245,87 +0,09°

R THO >

Vétsina metorti byla slaba se strmosti luminozitni funkce 3,8 + 0,3.
Sprska 28. 11. 2021 nastala pti A = 245,887, coz je diive nez pti meteorickych destich v letech 1872
(A=1247,713) a 1885 (Ao =247,336). Nejedna se tedy o stejny material.

Sprska 22./23. listopadu 2021

Mailinglistem IMO News probéhl email Jurije Goryacka z Be¢loruské sité pozorovatelt
videometeord. V noci z 22./23. 11. 2021 pozorovali zvySenou aktivitu (odhady ZHR chybi).

Ze 14 sparovanych meteortt (UFOOTrbit) dostali nasledujici parametry roje a drahy:
A 254+£1,0°

A +39,5+0,6°

Voo 15,6 +0.4 km/s

2.76 £0.23 AU
0,842 + 0,005 AU
0.693 £ 0.026
11,3+£0,3°
230,14 + 1,09°
240,44 +0,13°
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Obr. 2: Poloha radiantii jednotlivych Andromedid z noci 22./23. 11.
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Oba zdroje jsou zfeteln€ odlisné. Co je zajimavé je, ze siln€jsi sprska z 28. 11. ma vétsi rozptyl
v elementech drahy. Rozptyl v elementech drahy by ale mél byt imérny FWHM, ktery u Bélorust nelze
spocitat (aktivita neméa maximum, lze ji spiSe aproximovat piimkou s konstantni hodnotou).

Mame néjaka napozorovana data v CR?

Je to velice zajimavé: stoji za to projit manualné pozorovani za tento rok, pokusit se najit vSechny
Andromedidy a porovnat je s minulymi roky. Vyhodou je nizka vstupni rychlost, ktera by je méla
odlisovat od jinych rojii. Zajimavy je jednak vyvoj polohy radiantu, jednak jeho stfedni rozptyl.

Zdroje:
https://www.meteornews.net/2021/12/01/andromedid-activity-in-2021/
Jenniskens — Meteor Stream activity II. —
https://articles.adsabs.harvard.edu/pdf/1995A%26A...295..206])

Datasheet b&loruskych pozorovatel:
https://drive.google.com/file/d/1jJfCT3a6STudflOdWrdrwvFc2UiraWjM/view

KOMETY
Jak jsme pozorovali komety v roce 2020

Martin Masek, 13. prosince 2021

Komety jsou nebeské objekty, u nichz maji svoji nezastupitelnou roli i amatérska pozorovani. V Ceské
republice i na Slovensku piisobi nékolik pozorovateli, kteri mérenimi jasnosti komet prispivaji do
mezindrodnich databazi. Pojdme se podivat, jak si nasi pozorovatelé vedli v roce 2020.

Rok 2020 nam po dlouhé dob¢ pfinesl jasnou kometu, ktera byla pouhyma ocima bezproblémoveé
viditelnd 1 z presvétlenych mést. V pribéhu cervence jsme se mohli kochat krasnou
C/2020 F3 (Neowise), ktera v nejvétsim lesku dosahla zhruba 1,5 magnitudy (tehdy viditelna jen za
ranniho usvitu). V piilce Cervence se dostala vySe nad obzor i béhem hlubsi noci. Ale slabla pomérné
rychle, jiz béhem tfi tydnid se dostala mimo dosah viditelnosti pouhym okem. Diky své jasnosti se stala
nejpozorovangjsi kometou roku 2020. Celkem k ni bylo potizeno 145 pozorovani, z toho 87 méfeni pies
elektronické snimace CCD/CMOS, dale 55 uspé$nych vizudlnich odhadii a 3 negativni odhady (kometa
byla mimo vizualni dosah pozorovatele).

Druhou nejpozorovanéjsi kometou roku byla C/2017 T2 (Panstarrs), kterd v maximu své jasnosti
méla 8,5 mag. U ni se seSlo 117 pozorovani, 59 CCD/CMOS méfeni a 57 vizualnich odhadi
(+1 negativni odhad).

Tteti nejvice pozorovanou vlasatici je kratkoperiodicka 29P/Schwassmann-Wachmann. Ta je znama
svymi relativné Castymi zjasnénimi (outbursty), pii nichZ se pfechodné mize dostat i do vizualniho
dosahu s dalekohledy o priméru alespon 10 cm. Nejvyssi zaznamenana jasnost v roce 2020 byla okolo
12-13 mag (za4dny extra mimofadny outburst nenastal). VSechna potizena pozorovani byla ptes CCD,
vizualni pozorovatelé se do jejiho sledovani nezapojili.

Mezi zajimavé komety patiily C/2019 Y4 (ATLAS) a C/2020 F8 (SWAN). U nich se pivodné
ocekavala pomérné vysoka jasnost. Ale obé komety se rozpadly jesté pred prichodem piislunim. Prvni
Z nich dosahla 8 magnitudy, posléze byl pozorovatelny prachovy oblak coby pozistatek z rozpadlého
jadra (celkem 62 pozorovani, z toho 29 CCD/CMOS, 32 vizualnich a 1 negativni vizualni). Kometa
SWAN dosahla dokonce 5. hvézdné velikosti (to byla jesté objektem jizniho nebe), po prechodu na
severni polokouli zac¢ala postupné slabnout a ménit se na oblak prachu (celkem 40 pozorovani, z toho
36 CCD/CMOS, 3 vizualni a 1 negativni vizualni).
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Mezi dalsi jasnéjsi komety, které byly hojné pozorovany, patii: C/2019 U6 (Lemmon), 88P/Howell,
C/2020 M3 (ATLAS), C/2019 Y1 (ATLAS) a 156P (Russell-LINEAR). Na za¢atku roku byla jesté
hluboko na jizni obloze, pozorovatelna zajimavost v podobé mezihvézdné komety 21/Borisov (pouze
CCD).

Celkovy pocet méteni ¢i odhadil jasnosti za rok 2020 je 1285 k 67 rznym kometam, coz je mirny
narust oproti pfedchozimu roku. U vizualnich odhadi se podatilo zlomit klesajici trend, za rok 2020 jich
bylo pofizeno jen 193, zatimco v roce 2019 jsme jich méli 68 a v roce 2018 to bylo 120 odhadi. Za to
vdécime roku, ktery byl na jasné a vizualn€ snadno pozorovatelné komety pomérné bohaty. Pocty
méfeni s elektronickymi zaznamovymi zatizeni typu CCD/CMOS narustaji, za rok 2020 jich bylo 1092,
V piredeslém roce (2019) to bylo 1053 méfeni a v roce 2018 jen 235 méfeni.

Do pozorovani jasnosti komet se v roce 2020 zapojilo v Cesku a Slovensku celkem 9 lidi, ktei zaslali
sva méfeni €i své odhady jasnosti. Nejaktivnéj$im pozorovatelem byl Martin Masek s celkovym poctem
1054 pozorovani (z toho je 1046 CCD/CMOS a 8 jsou vizudlni odhady). Martin tak, stejn€ jako v roce
2019, piekonal hranici 1000 meéfeni/odhadd jasnosti komet v rdmci jednoho roku. Druhym
nejaktivnéj$im pozorovatelem byl Martin Lehky, ktery stihl zaslat 90 vizualnich odhadl. Vice
pozorovani se od néj jiz bohuzel nedockame, protoze piedc¢asné opustil tento svét ve véku 48 let. Mezi
aktivnéjsi pozorovatele lze zatadit Marka Bielého s 39 vizudlnimi odhady a Tibora Csorgeie

s 28 odhady.

Doufejme, Ze se stoupajici trendy V poctech pozorovani udrzi a snad se dockame i peknych a jasnych
komet.

Obr. 1) Kometa C/2020 F3 (Neowise) — nejjasnéjsi kometa roku 2020, jak ji zachytil roboticky
dalekohled FRAM na La Palme, Kanarské ostrovy
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Kometa | Celkem | CCD/CMOS VIiZ Negat.

C/2020F3 | 145 87 55 3
c/201712 | 117 59 57 1
29P 73 73 0 0
C/2019 Y4 62 29 32 1
C/2019U6 | 55 46 3 1
33p 53 53 0 0
c/2020M3| 51 43 3 0
/2019 Y1 49 22 25 2
c/2017K2 | 42 42 0 0
/2020 F8 40 36 3 1
C/2019N1| 39 39 0 0
/202053 33 32 0 1
€/2019 13 32 32 0 0
C/2018N2| 26 26 0 0
C/2019 K7 23 23 0 0
11P 23 23 0 0
21 22 22 0 0
156P 21 21 0 0
115 21 21 0 0
C/2010 U3 20 20 0 0
58P 19 19 0 0
210P 17 17 0 0
/201783 17 17 0 0
84p 16 16 0 0
398P 16 16 0 0
/2020 F5 15 15 0 0
c/2020A2| 15 15 0 0
c/2016 M1| 15 15 0 0
155 14 14 0 0
124p 13 13 0 0
C/2018 F4 12 12 0 0
114p 12 12 0 0
78P 11 11 0 0
76P 10 10 0 0
246P 10 10 0 0
C/2019 T4 10 10 0 0
c/2017m4a| 10 10 0 0
260P 3 3 0 0
C/2019 F1 3 8 0 0
141P 3 3 0 0
/2019 T2 7 7 0 0
C/2020R7 6 6 0 0
C/2019 K1 5 6 0 0
17P 6 6 0 0
162p 6 6 0 0
289P 4 4 0 0
249p 4 4 0 0
C/2020 R4 4 4 0 0
C/2020 K8 4 4 0 0
/2020 J1 4 4 0 0
/2020 F2 4 4 0 0
296P 3 3 0 0
63P 2 2 0 0
28p 2 2 0 0
C/2020 N1 2 2 0 0
€/2020 H2 2 2 0 0
c/2018w2| 2 2 0 0
/2018 A6 2 2 0 0
/2016 N6 2 2 0 0
160P 2 2 0 0
101P 2 2 0 0
C/2020Y3 1 1 0 0
C/2020 Q1 1 1 0 0
/2020 B3 1 1 0 0
C/2020 A3 1 1 0 0
C/2019 K6 1 1 0 0
c/2018 U1 1 1 0 0
Celkem 1285 1092 183 10

Obr. 2) Tabulka vsech komet pozorovanych v roce 2020 s pocty CCD/CMOS méreni ¢i vizudlnich
odhadii (sefazeno dle celkového poctu pozorovani).
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Jméno pozorf)vatele - Celkovy p('x:fat ccp/cMos iz
1CQ kod pozorovani

Martin Masek - MASO1 1054 1046 8
Martin Lehky - LEH 90 0 90
Marek Biely - BIEaa 39 0 39
Tibor Csorgei - SCO 28 0 28
Jakub Hadac - HADaa 25 25 0
Miroslav Lostak - LOSaa 21 21 0
Jiri Konecny - KONO6 16 0 16
Jakub Cerny - CERO1 9 0 9
Pavel Svozil - SVOaa 3 0 3
Celkem 1285 1092 193

Obr. 3) Tabulka s prehledem poctu vizudlnich odhadii a CCD/CMOS méreni jednotlivych pozorovatelii
za rok 2020

Rok Celkem ViZ CCD/CMOS
2020 1285 193 1092
2019 1119 68 1051
2018 355 120 235
2017 404 289 115
2016 176 175 1
2015 307 271 36
2014 335 228 107
2013 390 318 72
2012 542 270 272
2011 935 857 78
2010 752 464 288

Obr. 4) Tabulka poctu méreni/odhadii jasnosti komet v letech 2010-2020
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POPULARIZACE
CO TAKHLE INDIVIDUALNI VYLET DO VESMIRU?
Mirek Spurny, 1. prosince 2021

Chcete se podivat do vesmiru a nebyt ruseni kolem sedicimi navstévniky v sale planetaria? Chcete
si vychutnat pohled prizorem kosmické lodi na celou no¢ni oblohu? Nebo zjistit, jak byste se citili
Vv uzaviené kabin¢ nebo jaci byste byli piloti ¢i vyzkumnici v posadce kosmické lodi? Pokud si na tyto
otazky odpovite kladn¢, pak urcité piijed’te na hvézdarnu do Karlovych Vara.

Pted tadou let jsme na nasi hvézdarné tesili moznost vytvofit zazemi pro vyukovou Expedici Mars,
ktera se v té dob& potadala ve velmi improvizovanych podminkach. Chtéli jsme vytvofit fidici centrum
na Zemi a modulovou kosmickou lod” pro simulaci dlouhodobého pobytu skupin déti i dospélych ve
vesmiru. V letech 2010-2012 jsme se o stavbu této lodi pokusili, ale marng. Stavebni firma, ktera méla
vSe zajistit, nakonec celou zalezitost nedokoncila. Tim se projekt na dva roky zastavil, protoze na jeho
dokonceni s jinou firmou jsme nem¢li prostiedky a ptivodni iniciatofi projektu mezitim z hvézdarny
odesli. Nakonec jsme zbyli jen dva, ktefi se rozhodli projekt uvést v Zivot. V tomto poctu pokra¢ujeme
i dnes, nepoCitdm-li Cleny détské kosmické agentury VOSA, vzniklé letos v Cervnu, kdy jejimi
spolupracovniky jsou déti ve véku 8-15 let. V roce 2013 jsme se pokusili instalovat prvni verzi
simulatoru letd do vesmiru jako interaktivni pomtcku pro $koly a Sirokou vefejnost. Bohuzel se tehdy
ukazalo, ze nam neni souzeno simulator zprovoznit. Stfechou nad salem jiz delsi dobu zatékalo
a povéstny ,,hiebicek do rakve“ zasadila oprava odsuvné stfechy v roce 2011. Ta byla asi nejvétsi
,rozbuskou“ k déni v nasledujicim desetileti. Pokazdé, kdy nam vlastnik objektu stiechu ,,kosmeticky*
opravil, doslo k ¢im dal vétsimu kolapsu stropu v hlavnim sale. Prakticky kazdé dva roky az do roku
2018 jsme se potykali s tim, Ze ihned po instalaci simulatoru nam ,,spadl strop”. Po nejvétsi havarii
v roce 2018, kdy jsme v sale chodili doslova s de$tniky, nakonec vlastnik objektu zajistil vybudovani
jakéhosi ,,stfesniho sarkofagu. Takze od té doby se jiz s tak velkymi havariemi nepotykame.
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Noveé vznikajici simulator letu vesmirem nikdy nebyl zalozen na vyuziti zadné 3D projekce ani 3D
bryli, ale jednoduSe na moznostech fesit ukoly jako pilot kosmické lodi skrze nékolik obsluznych
monitord a projekci na platno v sale. Posadka kosmické lodi tehdy mohla mit az 40 pasazéru, ktefi se
,vezli“ v sale na palubé kosmické lodi. Diky problémum se stropem jsme tuto verzi ale nakonec
nedokon¢ili.

LYAGEW

. SPACE
* AZENCY

Kdyz v roce 2019 a 2020 doslo k plosnym ,,Jlockdownim®, se kterymi se svezlo uzavieni vSech
hvézdaren a planetarii v Ceské republice, zadali jsme nakonec vlastnimi silami instalovat prototyp
simulatoru v podobé jednomistné kabiny kosmické lodi, ktera méla zajistit odd€leni pilota od vSech
pozemskych vzruchii a poznat pocity prvnich kosmonautt, které zavieli do kabiny kosmické lodi
anechali je 1état kolem Zemé. Inspiraci a predlohou nasi kosmické lodi se staly kabiny lodi Vostok,
Mercury nebo Sojuz z prvopocatku letli do vesmiru v Sedesatych letech minulého stoleti. Kosmonaut
tehdy vidél ven z lodi jen malym prizorem a Casto mél pied sebou jen nékolik tlacitek k ru¢nimu
ovladani lodi. Kabina byla jednomistna a velitel i pilot v jedné osobé se musel spoléhat jen sam na sebe.
S dostupnymi technickymi prostfedky jsme pochopitelné prostiedi kabiny kosmické lodi vylepsili
a prizpusobili souc¢asné dobé, a proto ma v kabiné pilot podstatné lep$i vybaveni, nez méli tehdejsi
kosmonauti a astronauti.
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Pro zacatek a lety k bliz§im ciliim jsme si za nosnou raketu i kosmickou lod’ vybrali Sojuz, kterému
jsme dali oznaceni BEE 1 (V¢elka 1) a to v navaznosti na zkratku nasi kosmické agentury (VOSA).
Vybrali jsme ji hlavné z toho davodu, nebot’ vynesla na obé&Znou drahu naseho prvniho
ceskoslovenského kosmonauta Vladimira Remka 2.3.1978. Zajemci tedy mohou letét s podobnou lodi,
jako letél prvni ¢eskoslovensky kosmonaut, z kosmodromu v Karlovych Varech, kde se fadu let konala
i setkani kosmonautti. Ve je proto tak trochu doslova "Karlovarské".

V ramci programu jsme zalozili vlastni détskou kosmickou agenturu VOyager Space Agency
(VOSA), ktera ma za své cile pripravovat dalsi, zejména "ostré" lety vesmirem. Agenturu vytvatime
predevsim s GcCastniky nasSich letnich taborl ve véku 8-15 let. Cilem je vyuzit i jejich fantazie, kterou
mohou naplnit pti ptipravach kosmickych misi, na které se pak se svymi vrstevniky vydaji v dalsi verzi
naSeho simulatoru, kosmické lodi Prométheus. Zarovenn nam ale tato aktivita umoZziuje zapojit déti
pomérne aktivné do ¢innosti astronomickych krouzki, aniz bychom jim branili vyuzivat jejich fantazie
pro vlastni rozvoj. V kosmické lodi, jejiz lety pomahaji projektovat, je nutné casto studovat informace
a nasledné poznat vystupy na vlastni kiizi pfi simulaci letu, ktery si vymysleli.

57:18/09

Simulator letl do vesmiru ale neklade diiraz na predstavovani vybaveni, startt a letd kosmickych
lodi. Cesta do vesmiru je jen individualni prostiedek k tomu, jak se do vesmiru dostat a pfedstavit si
strastiplnou cestu pilota, po¢inaje odlou¢enim od svych blizkych na pomérné dlouhou dobu nebo se
setkat s krizovymi situacemi, pii kterych pozna nebezpeéi, ktera vesmir pro pozemstana mize skytat.
Hlavnim cilem je vefejnosti pfedstavit volnou formou piedevsim cile astronomickych pozorovani
z blizka. Chcete u nas vidét Jupitera dalekohledem? Prijd’te, radi Vam jej ukdzeme. Poté se ale k nému
jesté mlzete sami vypravit a pozorovat jej z blizka. Zazitek ma byt individualni a pfinést navstévnikovi
i pilotovi v jedné osob& poznatky, které Casto pii navstéveé jinych astronomickych zafizeni prehlédne
v poradech. Vybornym dopliikem této formy vyuky astronomie je naptiklad program Adopce hvézd,
kterou nase hvézdarna vyhlasila v lednu tohoto roku. Tak jako si muzete adoptovat zvife v ZOO, si u
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nas mizete adoptovat svou hvézdu. Je odpoveédi na rizné prodeje hvézd, které si miizete pojmenovat a
udajné pozorovat na obloze podle mapky dodané prodejcem. NejenZe se Casto na obloze tyto hvézdy
nedaji ani najit, ale prodejce neposkytne zadné dalsi informace k prodanému cili. My jsme se
Vv programu proto rozhodli, ze nabidneme zajemcim hvézdy k adopci, které skute¢né najdou na obloze
snadno okem. MiiZeme jim pak poskytnout rozsahly informacni servis, hvézdu ukézat dalekohledem. A
nakonec si k ni adoptivni rodi¢ bude moci dokonce zaletét a vidét ji na vlastni o¢i z blizka. Na vlastni
o¢i proto bude moci kazdy kosmonaut zblizka spatfit nejen objekty sluneéni soustavy, jako planety,
jejich satelity, planetky, komety ¢i jiné vesmirné cile, podstatna je ale moznost provadét u nich méfeni
¢i jiné aktivity, aby sam poznal n¢ktera fakta z astronomické literatury.

Nas program jsme nazvali jednoduse Vylety do vesmiru. Lety zacaly 19. ¢ervna 2021 a terminy startd
volime tak, abychom je zvladali personaln¢ vykryt a nekolidovaly s béznym provozem hvézdarny. Pro
provoz simulatoru je nutno vzdy totiz uzavtit hlavni sal hvézdarny, kde program probiha. Dlouho nebylo
mozné provadét vice, nez jeden start v ¢asovém useku 120 minut, od fijna se mohou k letu registrovat
dva piloti z jedné skupiny nav§tévnik bezprostiedné po sobé&. Prvni trasy lettl funguji spise jako trenazér
budoucich pilott, ktefi se tak mohou seznamit s provozem lodi. Zaziji let od startu z Karlovych Vart az
na obéznou drdhu, béhem letu si napiiklad mohou prohlizet individualné no¢ni oblohu prizorem
kosmické lodi a poznavat souhvézdi a po provedeni n€kolika manévri se piipojit k Mezinarodni
kosmické stanici. Nyni nadchéazi doba, kdy se jiz prvni adepti budou moci vydat na mise po slune¢ni
soustave a béhem téchto let provadét vyzkumné ukoly, které jim pfiblizi u¢ebnicové vystupy zakladii
astronomie jejich vlastnim pfi¢inénim.

Primarné byla tato aktivita hvézdarny urCena détem ve veéku 10-15 let, tedy jako moznost do
takovychto kosmickych leti zapojit predevsim ucastniky Skolnich exkursi. Zazitek z letu je stejné
zajimavy a hluboky i pro starsi ¢i mladsi vékové kategorie. Dokladem toho jsou naptiklad byvaly feditel
Karlovarské krajské nemocnice nebo primatorka Karlovych Vart, ktefi si lety vyzkouseli mezi prvnimi.
V uplynulé sezén¢ byli nejmladsi kosmonauti ve véku 5 let, nejstarSimu bylo 59 let a vSichni absolvovali
zhruba 170 letd. Uvédomime-li si, ze jedna cesta k Mezinarodni kosmické stanici (ISS) trva 35-40
minut, jde o pomérne znacnou dobu, kterou piloti v kabing stravili. A to jesté nepocitam lety prvni mise
programu Dobrodruzstvi v Eridanu, které absolvovali pfedev§im ucastnici tabort. V této misi totiz pilot
navazuje na sci-fi piibéh a poté ma piistat se zachrannym raketoplanem na planeté Tercii obihajici
hvézdu Ran v souhvézdi Eridanu. Tato mise jiz umoznuje vyuzit divtip a umeéni kazdého pilota.

Zavérem bych asi rad vyzdvihl hlavni piinos celého projektu. Nejde totiz 0 projekt nakoupeny za
miliony Kkorun investic, ale projekt tvofeny postupné pracovniky hvézdarny z bézné dostupnych
komponent. K tvorbé novych cili také muzeme jednoduse vyuzivat i zpétnou vazbu navstévnika, ktefi
nam odevzdavaji po absolvovanych vyletech vyplnéné dotazniky. Lze proto vlastnimi silami vyvijet
a rozvijet obrovsky potencial zejména ve vzdélavaci ¢asti, kterou mohou s nami navic realizovat i mensi
déti se zajmem o astronomii a kosmonautiku. Pokud si chcete preist vice, nebo simuldtor navstivit,
vSechny aktualni informace najdete na nasich strankach http://astropatrola.cz/vyletydovesmiru.
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Sonda Parker Solar Probe je ohrozovana prachem s vysokou rychlosti. Mohl by po§kodit kosmickou
lod’? Pohybovat se opravdu rychle ma docela podstatnou nevyhodu, pokud vas néco trefi, i kdyz je to
malé, muze to bolet. Takze kdyz nejrychlejsi umély objekt vSech dob ,,Parker Solar Probe* zasahne
zrnko prachu, ktera je zlomkem velikosti lidského vlasu (1 az10 pm), stale zptsobi skody. Otazkou je,
jak velké poskozeni, a mohli bychom se potencialné néco naucit z toho, jak ptesné k tomuto poskozeni
dochazi? Podle nového vyzkumu védcti z University of Colorado at Boulder (UCB) je odpovéd na
druhou otazku ano, ve skuteénosti muzeme. Sonda Parker kiizuje vnitini slune¢ni soustavu na své
ob&Zné draze pii devatém ob&hu kolem Slunce ve vzdalenosti 11,1 milioni km, rychlosti 147 km/s
(529 200 km/hod). Ale prostiedi, kterym cestuje, je vSechno, jen ne chladné. Sonda potfebuje pomoc
obiiho tepelného stitu, ktery zajisti, Ze plnd sila hvézdy zcela neznici jeji pfistroje. Tento tepelny Stit
neni vzdy oto¢en smérem, kterym plavidlo prochazi, takze nemiZe neustéle chranit citlivé piistroje pied
narazy prachu, které mohou nastat pii kazdém obletu. Bude jich celkem 25 a poslednich pét obletd
Slunce ve vzdalenosti 6,9 miliont km, pfi 192 km/s (691 200 km/hod).

PARKER SOLAR PROBE
HEAT SHIELD
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coating \ ]
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Carbon foam
Co se tedy stane, kdyz tento prach narazi na kosmickou lod? Obvykle se zrna nejprve vypatuji a poté
ionizuji, ¢cimz se oddeli ionty a elektrony, které tvoii atomy zrna, coz vede ke vzniku plazmatu. Tato
plazma sama o sobé¢ vytvati malou explozi, ktera trva pouhou tisicinu sekundy. Vétsi zrna v§ak mohou
ve skuteCnosti vytvaret ilomky. Nékteré z téchto tlomkil jsou vyrobeny z odpateného prachu, ale
nékteré z nich mohou byt malé ¢asti samotné sondy Parker odstielené prachovym zrnem. Je tu dalsi
disledek téchto dopadt, které nejsou tak viditelné pouhym okem, rusi elektromagnetické pole kolem
sondy. Toto naruseni vyuziva Dr. David Malaspin z Laboratoie atmosférické a vesmirné fyziky na UCB,
aby jesté vice porozumél mistnimu prostifedi. Vzhledem k tomu, Ze sonda Parker je blize Slunci nez
jakykoli jiny umély objekt, tak se neustale pohybuje v proudu plazmy, ktery vychazi ze Slunce. Plazma
se sklada z elektricky nabitych iontl a elektrond, takze ma také pridruzené magnetické pole. Jakékoli
jiné vnesené plazma, jako napiiklad to, které je vysledkem srazek prachu se sondou, ma dopad na toto
magnetické pole. Parker ma vlastni sadu magneticky citlivych pfistroji, které mu umoznuji sledovat
magnetické pole Slunce. Ale jsou také uzitecné pii zjiStovani, jak je plazma vytvofend srazkami
s prachem hnanym slune¢nim vétrem. I kdyz tato data pomahaji porozumeét nékterym environmentalnim
podminkam zodiakalnimu oblaku (zvifetnikové svétlo) velkého prachového oblaku umisténého
relativné blizko, tyto ¢astice se ve vzdalenosti cca 4 poloméra Slunce vypaiuji. Mohou byt také uzite¢né
pii pochopeni toho, jak malé ioniza¢ni procesy kdekoli interaguji se slune¢nim vétrem.
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To mlze byt zvlasté uzitecné pti modelovani interakce atmosféry Venuse nebo Marsu se slunecnim
vétrem. Scott Manley zkouma prvni vysledky Parkerovy mise. V ramci této magnetické studie se
vyzkumnici také podivali na nékteré trosky, které byly odrazeny ze samotné sondy. V nékterych
pripadech se Glomky nachazely v problematickych pozicich, naptiklad ptimo pied naviga¢ni kamerou,
a to zpisobilo pruh v obrazu nebo se od Castice odrazilo slunecni svétlo a nakratko dezorientovalo sondu.
Pro misi, jako je Parker, ktera musi byt neustale ostrazita ohledné své orientace, by takova dezorientace
mohla celou misi definitivné ukoncit. Prozatim ma Parker pfed sebou mnohem vice misi. Jeho primarni
ukol trva do roku 2025, pficemz dalSich 16 obletii kolem Slunce je naplanovano k deviti, které jiz
absolvovala od svého startu v roce 2018. Doufejme, ze bude schopna ziistat provozuschopna po dobu
pristich Ctyf let, pfi¢emz si stale bude drzet titul "Nejvice otryskana piskem kosmicka lod" vedle svych
dalgich ocenéni.

Dalsi informace:

UC Boulder — Drobna zrnka, vazné poSkozeni.

APS — Rychlé vybuchy plazmy a pfetrvavajici mracna trosek pohanéna hyperrychlostnimi dopady
prachu na Parker Solar Probe, neumyslny aktivni experiment ve vnitini heliosféte
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