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V Horky bily trpasllk v utevren?hvezﬁukupe NGC 1818‘v souhvezdi Mecoun
na snimku pofizeném Hubblovym Imsmmkym dalekohledem
. (foto - NASA STScl)

A TentyZ objekt na snimku
pofizeném pozemskym
dalekohledem

V¥ Kometa Hyakutake - rozptyl ultrafialového zafeni na Vodikovych ato-
mech vnitini éasti komy (foto — NASA STSeI)

A Kometa Hyakutake - slunecni svétlo rozptylené na prachovych
casticich vnitini ¢asti komy (foto - NASA STSel).
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astronomicleé spoleénosti a kluby

Zajem o slunecni hodiny v soucasnosti L

V poslednim desetileti 1ze sledovat renesanci zdjmu o sluneéni hodiny v riziych zemiich = ~
Evropy. Spoleéné zajmy osob vedly ke vzniku zéjmovic}l;orgﬁnﬁaci zaméfen)?cqrfa slu-, PR
neéni hodiny. Jejich prehled dle dostupnych infognaci (sekge slunecmch hodin pfi Itdl 2 =~
ském spolky astrononni UAJ) je uveden v tabulcg 1. S e U Sl ey
Spoletnosti pratel sluneénich hodin/napomahajhtomm y slunecm hodlgy a.mr ‘
v dnesni dob& neupadly v zapomnem,chlch zamery‘a €jsoty, zhruba%i 0N e

2 [N a\ - %T:"" i
+ pomoc pii ochrané a restauraci }nstonc‘k’ycl}'slunecnieh hodln g@lsfrukcenowch;Fr_
+ poradenstvi institueim, Xiéré slunecm»ho'ﬁmyﬁvla o e pecuji. " h\ J_;?‘ e
+ organizovani vzdelavgm’éh programu, pubfhka"é?fl tinnost,vystavy 5 _ 1- ot
+ vyména informaci mezi cfeI}y vydav o bulletmu,:p'orédém konferenm,

exkurze za slunet:”x/mm hodindmi ’5 »

+ kontakiy se spolEy pratel sluneg; ,hodin Vciz En 3’
+ katalogizace vsech{slunecmeh* dif v je;inoﬂivych obfasfech T

Na rozdil od zemi vyjmenovanycﬂv tabulc@g];u nas;égplek,,uzce zamereny pouze na
uvedenou &innbst neexiStuje. J’édnpth&é? aktiv'll;y osoB'*‘a‘ sinstituef pi propagaci slunec—
nich hodin nébo aplikac;c‘h"gnombnﬂcy _,(ved'am,sl,lﬁiecﬁmh'fmdmach] u nis dosud pro< .
bihaji na soﬂe nezavislé, J g jerr] ke skoaevem,f‘rze 0'sy he 1ednoﬂwe skuﬂpmy nev(g_dl, nebo
ie potrebzf soucmno%\li nepé’mﬁ: 7

Kazda Spolecnost pfétel slune‘éﬁ'ich 151 a',’ pI%m vytvofent evidence e}dsh.ljlcmh
sluneénich hodin ve:svéin okoli. Ta,51 adefié,cﬂ:yyvmt‘kartoteku obsahujici ke kaz- _
dym Zji5ténym’ hodinam co.qe t]wcemdajg/ rmsjgaﬁ‘ informace mohly byt zpnstupne-
ny Sir§imu okruhu zajerric:_ﬁ bwajuw@ﬁm fb ou katalogu .Rozsah uvadenych in-
formacbk jednotlivymi hoclin%.mJ= sev ruznyc]ykat ozich lisi,

Vytvorem kvalitni, ewdence ]c. tasove, organizlracnel ﬁn;{ﬁ;le narocné. Eredpoklada

7 shér informaci. Je groto, nqtne ocenit rozsalﬂgﬁ mravendi préci, kfera* sbyldpro- .. .
vede av letech 1981-«199031§ad§ed mn}Lucfvxka‘;ﬁvfuchy‘ma Prirddo e&e ke faKu’lteUK
v Pr e. Formou dotazriikp rfa Jednotliveimls};;;us‘ Til:qrgany by] lesteg_g V-nasf.res
pub c? ‘mista, kde ge' hbtliny; vysky’cgv Sku‘iecny fav, byl pak na Jegnﬁfﬁrvych mis= ,,#'
tech|ovéren a zjgvidovan. Celkovy: “ptet hodin RIS IR,
v( zjistény pii uvedené akei byl 1202. Je sko- Spolegnosti zabyvajici se
da, Ze se nepodanlo vysledky vydat souborné ve
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sluneénimi hodinami

formje katalogq V soutasné dobe jiZ fada tehdy Stat rok potet | setkanf
zjisténych fiforrhaci .neodpovida. skuteénosti. vzniku | Elend | vroce
Vzhled hodin se mem‘pusq’bemm povef:mos‘_tmch = @ 1969 100 1,5
vlivi ‘a lidského faktom@favebm*uprawmazu — — .
$Sujici funkei & vzhied, vanda]stw]‘c'ZaWSL “jen na @ 1971 | 4100, | . T
majltellch objekti &1 nemowtostl zda bude funk- < ‘..:,3'.%%,“ e
ce hodin obnovena. Nastenne!hodmy mnohde za- & ﬁ@: ©1972 1w 1207RR2, T,
nikly pi1 opravé fasady nebo soucasne sbudovou. |3 i [N ERTIN AP
3 oo ¥ lep=d, R 2 T
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autast n§1 akeich tykajicich se’ ;sllinecmch hodin @ ABe1oh 308 L o] R
mohou psa\t na adresu: Ing. MlldsiNosek Mandy- e A s e cont
sovat 1408, 500 12 Hradeg Kralopé. sPotesemm\ (GB)Y 1989 | 600 (¥ hdgribsi™
pudame pns‘lusne informace,a’zaroven uvitdme e : A S ?:‘\,EJ
nové clenyvn\as1 spoleénosti, SVysIedky SVE N @4 1990 | .89 |zl % RN
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® Na &isle dile spolupta\éovali Pieklady: Ertka Pokovd, Josip K| (;% aﬁ‘ckeznacky Pavel Prihg+

da ¢ Objelly vzdalencho vestniru} Lenka Sarounond + Noéni obloha; &mum‘iechch, Pavel Prmoda, Lenka:_
Sarounoud, Tomds StaFeckij « Rubrika sCo je to, kdyz se fekne...«: Marek Wolf ¢ Rubrika :Vesmfrv bijich
a legenddche: Adriana Skdlovd.
® V ¢isle inzerovali + A. L. L. production s. r. 0., POB 732, 111 21 Prahu.l + EO0S, nakladatélstl
a tiskdma, Jana Zgjice 14, 170 00 Prafin7 ¢ Budvar s. p., Karoliny Svétié 4, 370 21 G Budgjouice + Pension
U Novdkt, Utice CSA 231, 254 01 Jilové »Prahy
® Sluzba Stendfim - informace o predplatném a objedndvky casogisu prolendfe zCeskeé republiky P
a ze zahraniéi (lromé Slovenska): A. L. Protluctioni,s. .[."o.” POB 732, *11 I 21 Praha I ” 2
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venské republiky: L. K. Permanent, spol. s r. 0., p. p, ¥ 34.14 Bralisleba:3450 /rax [$431.7)/289055' ¢ i& R
Vzkazy pro redakel: @/rax, zizvamix 0602 322990, E-Malr ehve@mbox.vo!.cz L
® Vysvétlivky k tabulkdm {vSechny tidaje Jsou vztazeny k OR'TE, p\nslusneho dne)s a, d —rektascenze a de- ? 5’
klinace pro ekvinoketum J2000.0 {pokud neni uvedeno jinak); b —Jdzovy tthel; D — vzdulenmt od Zeme; & e.,‘ A
A ~azimui zdpadu Slunce (méfeny od jihuj; d - priumér kotoucku plane?ir-f\faze p!a%ety r- uzdalenosf-
od Slunce; m ~ jasnost; m, - zddnlivd celkovd jasnost.
@ Poznimka k mapkdm: kurziva - oznateni hvézdy podle Flamsteeda; podir = Jasnost hvezdy
v desetindch (napfiklad 52 znamena jasnost 5,2 mag); obyZejné pismo - oznadeni objekti podle New = -
General Catalogue (NGC), podle Messiera (M), Index Catalogue {IC) a podobng. T
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redalccy dosio

*c:\Vazem Gtenari,
Je promé velkym potéSenim listovad prihldSkami novch élerut Spalecnostv. pFdtel Rise
hvézd. Jq;lcﬁ,ijemsuedcw tom, Ze pres dlouhodobé problémy md Rise hvézd vidad,

e kterg je nwuﬂ"nenahrad;telny Okruh lidi, ktefi nehledice na vlasini prospéch, jsou
‘ochotni pomoci podle svﬁ"h rgoznosti."Od »pouhéhor lenstui, pres aktivni komunika-

N =cl§ redalci az‘po;profeswnalngspolupracmktera na rozdil od obuyklé rprofesionali-
ty« je rosta@ﬁh\u_po vjsoleém uygglku. ~

- Pront: okruh jé ﬂgb‘ohﬁtﬁi —a‘td nesylz stovky-lidi a je pdtéfi asopisu. Proto je

= a bude pozamos‘pce redak eSoustredéna prdpé na ngj. Jednim z malijch ddrk,
ktere ohjebi élenovehzz v p"”fﬁlctsle RiSe hvézd, budoy informace o novgjch vgho-

. dach, Které s sebou glénstvi ve Spolecnosh prdtel Rige hoézd nese. Soudasné zaéne
~Yedalce poca\t‘lg\em kvétna jozesilat nové Clenské prikazy. Rise hvezd vsak mysliina
necleny spolecnostl,’ keteri ji svou pnzm pomohlL Proto jim v tomto éisle na strané 45
poskyug‘e ve spoluprdci s nakladatelsfuun Eminent leupén na duacettprocenm: slevu
o™ pn nakupu knihv 2’ produlece nakladatelstvl na.Mezmarodmm niZnim veletrhu, kte-

R ¢ $& budle konat 22. =24. kvétna 1998 na'prazském Vystav;‘sﬁ. (Pnp!b indme, Ze na-

kladatelstm Eminerit md uyhradm prava. pro vyddvdni prekladit Saganouvgch knif.)

Druhg okeruh tuori zejmena alctivni astronomoue-amaten a piiznivel ast onomig, pro

néz jestato véda, konickem, o kierého se chtgt podeht s ostatnimi, Jejich Yotografiim,

Cldnkim, ndzorum a fingnt pnspeukwn Jje Rise hvézd Jice nez oteviena, prgtoze pra-

vé ty 2 ni ¢ini Zivy casopls a ne knihouni fosilu. Cim utcév.bude takto alctivnich Ctend-
Fi, tim lepsii casopisem Rise lwezd bude. ,h\{;} %‘ -

N Zcelagiedmelowgﬁupmku predstamgunadsenr-}f _feswnalm spolupracouneci, kte-

¥é by, na rozdil ‘ai?predesl ch.'slo qaa prs‘tedy sB’oatat Patnch nim napriklad vjtvar-

f‘niceAdrmna S}calotfaclgferou puuab ‘hug?duych bqiuunesLnatohk Ze jim vdechla Zi-

votsuymiguﬁstracemw;,- 7% TE, S

!

"t""]\ "_‘\' -

,.Mj‘:h Vsenﬁtﬂedén"gm;t neuqedenym patmmty dlk ste_me, Jaka Mzméterstvu Skolstvi,
,k_* ﬁiIadEZe a felouychopg‘ CGeske- republdfy ize_jmenq ak samothému panu ministry So-
?’T‘Z kolovi, ktery mé,pii nasqgfwaslednm seﬂt@gubezpecd spou podporou témto nevi-
et 5delecnym aktimtam. “

Jri ‘i- rJuL K
Af Vam hvez@ sum q Slunce nezapacfa. l' f

- \ i *’\’ ! \3 £ ’Lﬁ“ VaSSEﬁedaktor
ey = SO
- r\;mt\ = = .9.;1% N
» r" - L ¥ « oAt
- — LI R ‘g
M Y S \’h'N L
Y s v
o 2 a*? N\
z h A
; Ve
£ - - .
g i ™ ”‘{,
B < Nt - "-{F.( ,
_5"':: -
FAR T r
a4 £y,
Saff 3

Upozornem pro predplatltele Rfée hvezdf

v im Vzhledem k tomiy; Ze Rise hvezd zaca] et pravidelné vychazet, mnohym z vis se

. vpoma]u napliiuje pocet predplacenych skil Gasopisus/Aby nedoslo/liml nesrovna-

g lostem, Zaddrne Vds, abyste sina stlﬂ{u s adresou zkonfrolovali, kolik &fsel &asopi-

¢ su mate jesté predplaceno. (Poget Va%m piedplacenych Cisel poznate é{/fdle ¢isla v pra-

vém hornim rohu stitku s adresot, Cislo vyjadruje podet vyhskl}.f era jesté obdr-

"t Zite. Pred ukoncemm predplamehg,vas vcas upozormme a zasleine novou sloZenku

*.  nadalsi obdobl Ity R i‘ T

Pokud si nebudet&jlsu neostychejte se zavolat piimo do A.L.L. production na

telefonnf éislo 02[2400929,9 popnpade faxem na &islo,(2/24231003 aneho elek-

" tronickou postou na adresithanka@alipro.cz, Informace 6 dasopise mitzete rovnéz na-

lézt na mtemetovske strénce http:/fwww.alipro.cz.

. im,PDZNAMKA ,;,r’ ! L

v piipadg, Ze budete platit nové- predplatne Zddame Vdés o Eltelné vyplnéni postov-

. ni poukézky véetné PSC a odéslani reﬁplatneho vyhradné na adresu A.L.L. Produc-

z< ton,s.r. 0, POB 732, 11121 a 1 (respektive predplatitelé ze Slovenské repub-

liky na adresu L. K. Permanént, s. 1. 0., p. p. 4, 834 14 Bratislava 34). Budete-li platit

predplatné prostf dnictvim bankovnich sluzeb, uvedte jako variabilni symbol své

¢tendfske &islo, kieré je uvedeno v levém hornim rohu &titku s adresou. Jediné tak
—’—1€p’aﬁ)§aaﬁ vasi platbu jednoznaéné identifikovat.
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1. STRANA OBALKY

Planetdrni mlhovi-
na Hen-1357 Sting-
ray (Rejnolg) - Unilcdt-
ni snimelk planeldrni
mihoviny  Stingray
v souhwézdi Ara
(Oltdr]. Snimelc pofizensj Hubbleovgm
kosmiclkgm dalekohledem. odhaluje,
keromé jiného, existenci cenirdlni dvgj-
hvézdy. - BliZe viz téZ ¢idnek na sira-
né 28, {foto — NASA/STScl)

II. STRANA OBALKY

NAHORE: Kulovd hvézdokupa
NGC 1818 - Horlcg bily trpaslilk v mla-
dé hvézdolkupé NGC
1818 (v souhveézdi Do-
raclo - Mecoun} zachy-
ceny  Hubbleovgm
Iosmiclqjm dalelcohle-
dem se Sirokotihlou
planeldmi  kamerou
WFPC2. Pro porovndni
Je uveden i snimel
Veliceho Magellanova
mracéna z pozemslého
dalelcohledu. - BliZe
viz téZ éldnelc na strané 29,
(foio ~ NASA/STScl)
DOLE: Kometa Hyakutalce - vlevo -
sluneéni svétlo rozptylené na pracho-
vich édsticich vnitfni édsti komy sni-
mané v blizlcém éerve-
ném oboru spelktra
Hubbieovym Iosmic-
kym  dalekohledem
a Sirokoithlou plane-
tamni kamerou WFPC2;
vlevo - rozptyl uilrafia-
lového zdieni na vodi-
leoutjch atomech vniti-
ni lcomy, jalc jej zachy-
til Hubbletw lcosmicky)
dalelcohled s kamerou
WFPC2 - BliZe viz téz ¢idnelc na strané
29. (Jolo — NASA/STScl)

1H. STRANA OBALKY

NAHORE VLEVO: Kometa Hale-Bopp
{C/1995 01} 7. IIL. 1997
{19h20min~19h25min SEC,

Newlon 100/420 mm, Fuji-

color super G plus 400,

S=1/3, exp. = 5 miny) {foio -

Milan Navrdtil, Sobéchleby).

NAHORE VPRAVO: Kemeta Hale-
Bopp (C/1995 01) 30. II. 1997
(20R06min-20h2Imin

SEC, iteleobjekiiv Peniacon

4/300 mm, Konica VX 400,

exp. = 15 min) [folo -

Vdclav Novolny, Strelice

u Brma)

DOLE: Kometa Hale-Bopp (C/1995 01}
7. IV, 1997 (19h30min UT, objelciiv
Nikon 2,8/28 mm,

Kodale PCN 200,

exp, = 40 s) {folo -

Milan Kment, Cesld

Trebovd)
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# ozndmeni takto oznadend nebyla difve
v Risi hvézd publikovdna nebo doslo ke
zméné jejich obsahu; ® alce porddané
v zahraniei; < v Rist hvézd jiz publikova-
nd ozndmeni, popf. jejich zicrdcend verze

KVETEN '08

< 12, - 14, V. - Hvézddma Upice: Clovek
ve svém pozemském a kosmickém pro-
stfedi, *. Kontakt: Hvézddrna Upice,
U lipek 160, 542 32 Upice; 7 0439/
532289, Fax 0439/632289, E-mail ob-
serv@upice.anet.cz.

0 21 22 V.~ Huezdama VaiasskeMe

pracovmkum statni spravy statnich msh-
tuci, podnikateh}m a sprzivcum budov

Kontakt: Hvézddarna Valasské Mezirlm
Vselinska 78, 757 01 Valasské Mez
£/Fax 0651/611928.

+ 80. V. - Huézddma a planetdrium VSB-
TU Ostrava: Den déti v planetdriu,
®a Kontakt: Hvézdarna a planetdrium
VSB-TU Ostrava, Tf. 17. listopadu 15,
708 33 Ostrava; £ 069/6911005, Fax
069/6911009, E-mail planetarium@vsb.cz.

GERVEN '98
< 5 -7.VL - Huézddma Va!aéské Me-

& 6. VL. - Huezdama a planetdrium Plzeii,
Mnichou: Studijni astronomicky zdjezd
do planetdria a kina IMAX v Mnichove.
*5 Kontakt: Hvézddrna a planetdrium Pl-
zed, U drdhy 11, 318 03 Plzen; ©019/
288400, Fax 019/288414, E-mail hvezdar-
na@mmp.plzen-city.cz.

CERVENEC '98

L 4 3 12 VI, - Huézda‘maa planeldrium

vuje h:lm' astronomick}" tdbor, klery’ s¢
uskute¢ni ve dnech 3. az 12. éervence
v aredlu hvézddrny. Akce je uréena mladym
zdajemeam ve véku od 11 do 18 let, ktefi si
chtéji rozsifit své znalesti z astronomie ne-
tradic"ni fonnou A Konlakt Hvézdérna Va-

lagské Mezif‘if‘x. D/fFax 0651/61 1928.

% 13.-17. VIL. ~ Hvézddrna a planetdrium
VSB-TU Ostrava: Mésiéni expedice plus.
* ., Kontakt; Hvézddrna a planetarium VSB-
TU Ostrava, Tfida 17. listepadu 15, 708 33
Ostrava ~ Poruba; ©069/6911005, Fax
069/6911009, E-mail planetarium@vsh.cz.

SRPEN '98

0 28 - 29. VIII - Hvézddma a plane-

: Obnovitelné
zdroje energie. Semmar uréeny vsem
zdjemeum o alternativni zdroje energie
a jejich praktické vyuZiti a Kon!akt Hvéz-

757 01 Valasské Mezmél. ©/Fax 0651 /
611928.

novinky z asironomiec

Stingray - nejmladsi znama mlhovina —

K unikatnim z4b&rim poslednich stddii hvézdného vyvoj} patii snimek mlho¥iny
Hen-1357 pojmenované Stingray (Rejnok) podle jejiho-tvary, pnpomma_]lmho stej-»
nojmennou rybu. Nachdzi se v souhvézdi Ara [Olt‘eﬁ") asl 18 000, 5v telnych let od.;
Zemé a je dostl mala. Jejf velikost odpovx@afam desetme VellkOStl vetsmy planet L7z
nich mthovin. Hubbletv kosmicky dalgkéhled ji zachytll Temer"v‘ obdex zrodu 1
bot pfed zhruba dvaceti lety plyn obMoguj1C1 umzrajlevhvezdu jes T
ky, aby z4fil. Tak je Stingray nejmladsx dosu@;’objevenou mll_;
Planetarni mihoviny vznikafi poté, co's¢ materské ézda T rozepne ta
dého obra a odmrsti casbs/vychfvnejswﬁ ste\fer dk se‘mlhovina I,bzpma z‘i)y’ﬂ:kJ - L
matefské hvézdy se zahnva a ﬂ se zvysu_je ‘-ﬂteplota odvrzene‘plynne obdlky. Cen-
tralni hvézda m]hoviny,Stingray se vsak:p/ dle vSeho zahnva]'a prekvapivé rychle. ~
Teoretické modely nepredpfwdap pro vézdy, ’fﬂ "tiktd mzkoﬁ. hmotnosti tak rychlye
Vyvo_] ey // F 2 Pt S -
Vznik dvoj lcefglynovych bubhn které jspﬁ.charaktﬁnstlcke ;pro fadu plan'*“tarmch
mlhovin, byl Vzdy provédce zahadou ) 'fhmky z Hubbleova dalekoh.ledu
odhalujici vitrysky plynu S do op cﬁ:straﬁ‘nesnnme zaju'nave Ukazu-
J prstence/plynu oblﬂopujl‘m ﬂﬁ‘»h@éd ’zmmene bubliny. vaezdny,mtr vy-

zafovany ten vezdou{iﬁvan Al dosfatecn‘y k foru, aby vytvoriFbtvory na

okrajich bublm kterymni miiZe plyn unikaf' *Buﬁl}nyrtak puiscbi jako hadice, ktery-
qnycﬁ f)};ﬁ}.td'ech Obréazky také ukazuji z&-
u,.«vﬁuzova?eho centralni hvezdou, se

mi vyte a plyn ve dvou opacne toy

Fiei p]y/n Klery je ohnya.nusr;azkannfmate

sténarhi bublin. s © T "ﬂ"'ﬁ’}‘
Dalsxm abjevem SOLlVlSElelm s mlhofgni . Kistence druhe hvezdy

uvnitr mlhoviny, coz znamenaf Ze matefskd hvazda:lg-dvoj hvézdou. Tento fakt muze

byt ulemty protoze podlempkterych teorii by pqug'ramtace této ;imhe.slozky' mbhla

byt pHéinou formovani, pozofovanych plmovyc}u;b _lm‘ prstenci‘f‘a. sloupcu. o
(viz téz smmek nét [ strane obdlicy] - i CE ﬁl-? /}".ﬁd" )

Cazidn
NS
\ s At K

. ’/\ :":x:/ X

&
¥ Obr. 1I'- Unikdini snimek planetdrni mlhovmy Stingray v souhvézdi Ara (Oltar) ktery “
luje existencz centrdlni duq;hvezdy pofizeni Hubbleovym kosmiciqgim dalekohledem.
(foto ~ NASA/STScI)

-
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= Prekvaplvy bily trpashk

AISe nvezc

Hvezdokupa a NGC.1818, nachdzejici se ve vzddlenosti 164 000 svételnych let ve Velkém Magellanové mraénu, je na astron
mické porhéry uplna. mladice. Je ji totiZ poulych 40 miliont let. Na snimku z Hubbleova kosmického dalekohledu oshnivé z

. Jejich asi 20-000 hvezd” a,mezi nimi, diky krystalické &istot& obrazku, Ize rozeznat i velmi mladého bilého trpaslika. Ke vzpl
7. nufi rudého- obra, kteny bylg gho predchiidcem, doslo v *neddvnée minulosti, nebof nalezeny bily trpash‘k je extrémné herky (p
J— vichova fesp]ota“j&kolem 2.8 105K) a Jasny\ oproti svym star3im a mnohem méné svitivim sourozenciim ve hvézdolups,

g Fe s, Lw— i Z*pozorovam vyplynulo, Ze jeho pfed-
’ ’ chug‘gg rddy-obr byl asi 7,6krat hmot-
fiejsi nez nase Slunce. To je ovSem velmi
b gl;ekvapwe néebot az.dosud se soudilo, Ze
1‘1yezdy o hmotnostech 6 aZ 10krat vétSich,
nezyje hmotnost Slunce, by mély sviij Zi-
vot konc1t za mnohem dramatiCtéjsich
Qkolnostl - sebedestmktwm explozi se
mghit v gerné diry. Tato nové nalezena
hranice hmotnosti hvézdy, kterd kongi
svou'pout jako bily ‘trpaslik, pemuze
upresmt. teorie fykajici se vyvoje galaxi
o sk oo | 20 s memisan g
i

lehieds.  (flo- NASA/STSA]) o t&7ké prvky, z mchz se tvofi nova ger\le-
race hvézd, a odhadnout pocet neutronovych hvézd ve vesmiru. \

Hubbletiv'dalekohled diky sv¢ znamenité rozhsovam sclgppnosh kterd mu
__ hmoziiuje rozeznaﬁtbﬂo-modrou ZAfi, bllych trp’asﬁku v osliiujicim lesku
nahusfene hvezdh jopulace‘ Je opbmalmmfgnstrgfem pro hledani hvézd to-

»hot’o iypmﬁakfowemch‘vz'daleno‘stech”oiZemef-r;g i

JS!

A Obr. 2 -memel‘c Velkeho Magel-

e T
;?;g‘ T i’ *r-_ ; . -~ ., =Erlka Pokova
".nﬁ‘q’,u ;ﬁ? ‘*@ At A ‘}2:4 P .
= o

1

n\

%}; ﬁﬂbrov,ska tovama na vodu Jnien,em Hyakutake

“- -‘;‘sﬂ.

ﬁ"i A f",,.;,;;

%
[

i
Kometa C/ 1996‘B2 [Hya“lmtake) je Jedgou 78] dvou?kome ¢ které jsme méli moZnost nedavrio pozorovat. Koma, hlava komety,

¥ Obr. 1 - Horlj bilyj trpasltic v mladé hvézdolu
NGC 1818 (v souhvézdi Dorado - Mefoun] zachycel
Hubbleovm kosmiclajm dalelcohledem se Sirokotthl
{foto~NASA/STS

planetdmi kamerou WEPC2.

.....

AN Jeit ylmo prachovou atmosférou. Na”fdfiqu fotograﬁlch; Jpofizenych Hubbleovym kosmickym dalekohledem a Sirokotihlou pl

- netarm kameroﬁ* (WFPC2), vidimé takzy‘aﬁoﬁ’vnitrm kbému. V. zorném poli

3’\ ) strane 14 000 ,kléfﬁeh'u Slunce se naé'ilam Ve %men,;;k pravému hornimu robu snimki,
e mg Na obrazku Vlevo, ktery byl porlzen1 pres*cerveny ﬁltr,_[v bhzke cervene obla‘ ti spektra), vidime sluneéni svétlo rozptylené 1
' prachovychgcastimch vnitfni komy koinety. Splralove vytrysky smerujl ke Slunci, tenka pfim4 stopa éastice naopak doleva dol

%

?Q\ekohledu mame zachycenu &tvercovou obla

-Tabyla prubezne pozorovatelnd v dobé ne]vetsﬂ:f pnbhzem komety ke Slunei koncem biezna a zaatkem dubna. Nad konce

" této stopy jsou slabé viditelné dv€ z mrnoha Jgéndpnzam. ziejmé:.chuchvalce materidlu uvolnéného z jadra, které pomalu scest

- o
4 w‘f-, ;.

4

valy« ohongm komety, ’-f,“i

-

:“ ukt

Druhy snimek v ultraﬁalovemjoboru);uka,gtye rozptyl ulf aﬁaloveho 4feni na atomech vodiku, Vodik sam vznikd vlive

+ ltrafialového slunetniho zarem,rozldad@cﬁho molekuly vody, které jsou hlavnim stavebnim materidlem jadra komety. Vod

R ng}f ‘

iy

o

Y
_.w*

Y Kometa Hyakutake. Vievo - Slw@cm svétlo roZpterne na prachovtjch/édsti-
_cichviiting &dsti komy snimané v bllzkem gerveném oboru spektra Hubpleovgm
. kosmickym dalelwhledem a srrokouhlou planetdmni kamerou WFPC2. Vpravo -
Rozptyl ultrafialouého zarqut na uodikovych atomech vniting komy, j f ef zachytil
. Hubbleuu kosmzcky dale}icobled s kamerou WFPCZ {foto - NASA/

-
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Je diky tomu nejéetngji zastoupenym p]gnem v celé kome./thIm bila oll)iast naznatuje, Ze by vodik podobneé jake prach mo
=hyt Vypuzovan prednostne smiérem- k&ESIunci To viak nem pravda, nébot asymetricky vzorek ultrafialového zafeni produlk

atomy vodiky, jejichz rozloZeni je zhruba sférick
Asymetrie md ptved v jejich vysokeé fiéinnosti
rozptylu pfichézejiciho ultrafialového zdfeni, At
my na stran& komy pfivracené ke Slunciv podsta
stini atomy na strané odvracené.

Méfeni, tykajici se vodiku (H) a hydroxyiu (O]
v komé komety Hyakutake, byla také provadér
vysoce citlivym Goddardovym spekirografe
a spektrografem pro slabé objekty. Analyza d
ukdzala, Ze rychlost »vjroby« vody mezi 3. a 4. du
nem byla 7 aZ 8 tun za sekundu. PouZity detail
teoreticky model odpovidal vysledkiim méfe
rychlosti vodikovych atomt prostiednictvim Go
dardova spektrografu. Vyznam takto podrobnél
modelu tkvi v tom, Ze umozZiiuje piesné vypol
rychlosti »vjroby« vody z pozorovani H a O
{viz téZ obrdzel na IL strané obdlky)

= Erika Poka
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Rise hvézd

zepitali jsme se

Jak se citil Ameri¢an ceskeho

Na eslavy 100. vyroéi zaloZeni observatoie v Undrejove piijal pozvani také ameri/c,ky astrunaut«saceskymfpredky,«yplukovmk’*.lgl_lg% :
E. Blaha. N2 setkdni 5 nim nechybéla ani redakee RiSE avEzn. Zaznamenall jsme prorfas.iy n )zajlmavej otazky,a’odpngedi‘ktera

zaznély héhem dvouhodinevé diskuse.

= V jakém véku jste se rozhodl, Ze bu-
dete pilotem? Mél nékdo z vasi rodi-
ny stejné povolani?

+ My otec byl vojensky pilot, 1étal ve II.
svétové valce. Jako maly kluk jsem vy-
ristal na vojenské zikladné a jiz od
malika jsem chté&l byt pilotem. A kdyz
jsem pozdgji videl, Ze se léta i do vesmi-
1u, chtél jsem se tam dostat take.

= Absolvoval jste v roce 1996 spoleé-
ny pobyt se dvéma ruskymi kosmo-
nauty na kosmické stanici Mir, Kdy
jste o ném zacal uvaZovat poprvé?

John E. Blaha, astro-
naut NASA, plukovnik
USAF. Narodil se 26.
VHI, 1942 v San Anto-
nin vo stitd Texas
v USA. Jake velmt zku-
§eny vojensky stihaci
pllot bylv kvétnu roku

s niko oddilu pra pfipra-
v astrnnautu NASA. Du dnesniho dne stravil cel-

kem 161 dni na ob&iné draze. Pil letech do kos-

mu se zidastni! calkem pit! kosmickych misi:
Jako velitel raketopldnu Columbia letn STS-58,
jako velitel raketoplane Atlantis letu STS-43,
Jako pllot posidky raketoplanu Discovery letu
S8T8-33, jako pllot posadky raketoplanu Discove-
1y letu ST5-29, Blahovou nejvyznamndjsi kesmic-
kou misf byl dlouhodoby pobyt na ruské orbital-
ni staniel Mir, kde od z&fi 1995 stravil vice neZ
Gyl mésice Jake palubni InZenyr. (fato — NASA)

P ¢
f“' !
p»#l
g lkf, gf
¢ /" J-qf’?‘; 17 s - *\‘

o r -

wet
Ehy . ol z:i: “”"‘Q‘\L.j;r(

i gv Obr. 1 - Po E, Cernanovi je
J. Blaha jiZ druhgm americkym
astronautem, jehoz predkoue
pochazqt z Geslajch zemi, Po

Bl Jejxch stopach se Jdal

s n _Povezte-snam"neco o svém presunu* o
a* praci na-—stanicx" e

?!‘I’)ar"tyanu préd startem Jsem byl

: ,g‘gali . Nejprve véci -me\preﬂi:hudkyne
ﬁfa:n,letlg, _]1qh,¢2 B tuny, a pak moje. Jd na
*» *"1;5 i 'byT,podo’bne Potom za¢al normalni

' i'ezun.rKﬁzdy den'v 8 rano vsta-
( OZI'EJIIIG"V 8 hodin moskevského

*‘r. casu] a0 Huinom jit spat, Tak to probi-
~ ‘halo kazd'y"ze sto dvaceti osrm - ni-poby-
tu.aDv Tatd denné jsme ¢ cvielii narotoﬂpea
fﬁ%é .,bezeckehﬁ ”e{‘azeru aby
Jﬁtra a,&alove a kos’cm*hrﬁﬁ 'b;fa ed Gt

nejmensi, “Pomoci utazéieho postr:ojg?sem

o~

. Vl oce 1991 Jgem na konferencivBer-  simulovala uméla tize, ato Jakﬁpuﬁviqe f%‘ e
ling vid&l :na.videu stanici Mir a fikal ni, tak pii béZné praci. Zpoca ‘tobo-  #
jsem si, Ze bych se tam,chtél podivat. lelo, pozdéji jsem si zvykl. Pfesto jsem po
V roce 1994 pnslar nabldka Kdyz _isem ndvratu mél v pravém kyCelnim kloubu
tam tolik chtél letet ;tainpry -mamqmoz;f,,a dvanactiprocentni tibytek hustoty kosti.
nost.| .31 RN 2 .a"“x w« Mym pracovmm ukolem ve vesmiru .
S bylo shromiazdovat dataz nejruznejsmh

] i 7]
Jak jste se na tento let p::pravoval P polsti pro ve decky Vyzku o ‘191;1,0?\’)'- 7 ‘_‘
+ Ze vseho nejdiive jsem zacal navste- sledky’majl smerovaf ke zl‘gg‘sgn zwota 5 g
vovat Ja\zrykovou skolu v Kalifgrnli. Ruso-  na Zem, 3 Vo EREEEE Lx .s,‘c w,,.}‘.‘
™ h R ,.--r'»."e" e R

vé a Ameriéané totiZ maji mi}rgho ﬁne spo-

leéné to, %e mluvi pouze v]ashmn‘j azy-

kem, a takymi nezbyvalo nig; jinjeho iiez
i

se nauéit rusky. Rovnéz ‘]SmemtlSEl ro*

jit kurzy o riznych_ palubm“h, a raketo-

vych systémegh. Rozdilng by]o to, -ze,

= Co jste cxtil kdyz‘ jste opet.stainul'-éﬂ;-k
é,ana Zeml" f B AN .

‘Fﬁ\-ﬁ!

:aketoplanem _]sem mkdy*podo“bne ybci
ty nemel Je ale %ravda.,ze 516 o, lety, ,,,, N

v Americe k takové vyuce pOUZIVAmE si- . - 2, U, 'g‘ Lot
muldtory, v Rusliy poizivaji tabuli a k- |-~ T =
du, Nechei to viak fijak Jlelicovat. Bouze | ¢ 176 RE# E’EK‘T af hy ezl g

se jinym zplisobem dostavdme ke stej- -
nym vysledkiim, -

= Vychézel jste se svymi‘xuskymi ko- . M
legy dobie? Wf 7%- F7nL ,

+ V podstaté ano. Byli velmi pifjemni, | gk )’1 2, A J e
ackoli vase zkusenost je asi jind. Zatd; ] fee MR - ::;;1
tek nasi spoluprace s ale neobesel bez™\ , N
komplikaci, Jeden ze ¢leni posadky mél /% ‘*é:
krétce pfed vypusténim do vesmiru sr- , 2
decni zachvat, a tak musela byt celd po- : -_ﬁ ;L

sadka vyméneéna. V disledku toho jsem
své kolegy t€émé&f neznal, coZ situaci zté-
Zovalo. O to vic jsme se museli snaZit

A Obr. 2 —Pozdr\u%;aJ Blahy éte-
ndfiim Rise hvézd (14, d ~1998]. T
(archin 7 d¢11<:<:e)~fi\”w
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zeplali jsme se

Rise hvézd

-==-41@§
= 5,

A Obv. 3!—J fBlahﬂ, opirgje se o I\Jﬂotm pa-
ne@ rakefoplanuAtIanhs (STS-79), pozoruje
ogﬁmalmsmLM;r sutij budouci do

Uik nez ctvrtrok. ' {foto -{n{\fiSA)
'W

mnohem krat31 nekplikadenni Tento- _
-~ krét to bylo Jm&’;l‘\lapnklad kdyz Jsem“\;
zVedl ruku,dnemohla s‘é?nijl Skoro'vidlizet”; 5 o
. rvévzduchin l\?IéLJseni Rocit; Jakoby-hyla -
- ;‘,dolu p;:\fahovana silnym magnetcm.”{
* Pz sMusim V8ak Heizefu kratsmh lettnma
% takj jedén z péti; ash'on'“autu problémy po'
ni  mayratu. Nedd se. ovsem fedem odhad:- | Yo
~~nout °Jai]r. kdo ‘budé,let snaset, prot’ oze g
reakee fsou ’Ia‘BsqutneN individudlni,
a a dokonce do znaéné miry i ngzamsle naq
predchom ﬂzickeepnprave K ({";\

£ T

J“ 1 v Maji nepnjegrn;é‘pocity Z letu neja:

}kou spojltost s moiskou nemoci? :3 1:’ KN AI\OI?F' f4 Posledm ‘pripravy. rak eto[plarm

f: o Ne, morska nemoc vds ve vesmiru® g‘;lﬂ“tw%'zalﬁfmgn -79, m do;t);av UJ. Bla-
“etrapi. Jde.o problémy daleko komplex- ha orbitdlnt stanici. Mir. Po ctyfe 7 mési-
néjsi pov b7, Jeden z dlentt posadky mi whfsg pak astronaut zpdtky svezl.»hrdcow

¥,
napiiklad>popisoval, Ze md potit, jéko IEI:TI ‘3’ (olo~NASA)

.»,."u

Poslednich 40 sekund zrychleného po-
hybu opravdu neni pfijemnych. Mite
problémy s dychanim, ve sluchdtkdch
slysite téZky dech svych kolegl a jen te-
kate, aZ motory zastavi svou ¢innost.

= Spoluprice mezi USA a Ruskem vy-
Zaduje pomérné velkou otevienost,
Jsou néjaké hranice utajeni v oblasti
pilotovanych letit?

+ Moina existuji v politické roving, ale
ja o Zadnych nevim. V8e, co jsem chtél
vEdét, jsem se dozvédél a totéZ plati
1 0 mych ruskych spelupracovnicich. Je
ale pravda, Ze jsme 35 let méli zcela od-
lisné vesmimné programy. CtiZddosti bylo
vZdy byt lep8i, neZ 1 druzi, a problémem
uznat, Ze onf jsou v nééem lepsi. Od té
doby, co jsme se bliZe poznali pfi spolet-
né prici, se ndm pracuje mnohem Iépe.

= Co byste chtél na zévér sdélit (nejen
ctendftm Rise hvézd) jako nejsilngjsi
dojem ze svého vesmirného pohledu
na Zemi?

+ Letét prostorem je samoziejmé velmi
vzruSujici a napinavé. Nejzajimaveéjsi
vEak je, jak Zemé z takoveé vysky plsobi
velmi kiehee, jako bilo-modry mi& obklo-
peny teninkou vrstvou atmosféry, na niZ
zdvisi existence viech 5,5 miliard lidi,
zvifat i rostlin. Proto je o ni tfeba inten-
zivné petovat.

= Dékujeme Vam za rozhovor.
rep&tst

" kdyby mél misto hlavy nafukujici sé ba;v ";Y‘Obr 5- Orbttayu stanice Mir- prechodnm dlouhodobd pracovna a ubytovna, naniz sejiz
<~ 16n, ktery se neustdle snazi vyplmﬁﬁ 01 f vy vystndaly desitli] asfronaut z mnoha zemi svéte. Jednim z nich byl i astronaut J. Blaha.

y

. i prostor. TakZe kdyZ tieba prochaz

. ‘ nejakym zﬁzeh}’rm prostofem, jakobyls
v zmensoval, aby. se do néj vesel, a sotva
vylezl znovu se srozpinale. Z toho vi)d1te

~¢  Ze nejde jen o néjakou - nevolnos’e.fale

.. onaprosto spemﬁcke pg:eﬁy (\\,éf}" 3

~,} A~ £
- Jak fia vas pusobilo }retlzenl po

startu? CERE
- “/"’; r

. Vesmune lod1 obvykle stoupa_]l 8,5 mi-
_nuty, Mercury to zvl4dl dokonce za 5 mi-
» . ~»nut. U naseho raketopldpit se po zazeh— .
-~ fiti motorit zagala cela lod otfisat
“a zrychleni nds silné tlatilo do sedadel
_ . 7 Asi 30 sekund jsme letéli-na Gvou
;“' rychlosti pfimo nahoru. Dal&i-dvé minu-
7ty jsme slyseli hlu otfesy rakety
a méli jsme pocit;jakoby nds to mélo roz-
maikat; Zrychleni se stdle zvétSovalo.
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Rise hvézd <-
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a »NEKDY « MilZeme se tedy pt4t: KDE JSME A KDY JSME VE VESMIRU?

KDE DOMOV NAS?

Domov je misto, kde jsme chranéni pred
nepohodou, citime se bezpeéni a kam se
rédi vracime. Pro Odyssea byla domovem
- »ofkos« — usedlost na ostrové Ithaka.

de jsme

Josip Kleezek, Astronomicky tstav AV CR, Ondiej ov—"

ve vesmlru,,

/?” ‘] f‘:g o
KaZda véc, hmotny systém, zabira prostor a je v éase. Prostor a éas json naodmyslitelne spjaty_‘s hrgqutuu Hmotne veo ljs{m %Nﬁgnf\ ot
R :’5;’" s e i
B Y e
setv »oikost na celou pi? - Y ?; A T S
Pedobnou zménu v ¢ apam domova, = £
prodélavaji astronautleev tistciletich 7 i R oy D S e
ale v nékolika malo,d eeh  Broé ung Y 2 e D
dny kazdij z nds ukazgial na §‘voﬁ zeitt, & | = T
/ 73 PN ?ploh'a Sfuno& 7
Treti a étortyj den jsme ,ukazouall,.na sve ‘ .3. : .Jgr oans 4 4 -

Pro nas je {7 tisicileti po Odysseovi do-
movem planeta Zemé. Rychlad doprava,
bleskové Sifeni poznatki, hromadné ces-
tovani, &ily obchod, vyména zboZi, jedno-
ta biosféry, ale predevsim lety Elovéka do
Vesmiru - to vie pomohlo rozsifit Odys-

W 0br, 1 - Nds domov fe sluneén{ sousta-
va,. Zemé nds chrdni pfed nepohodou kos-
mického prostoru a poskyfije ndm atomy pro
stavbu organismut Slunce doddvd energii
polfebnou provSechny Zivotnd funice. Naho-
fe: Vnitini planety slune¢nf soustavy, Cdr-
kovand ¢dst drah je pod eldiptikoi. Dole:
Vnéjsi planely sluneéni soustavy.

Siplea uprostied uddvd smér k jarnimu boduw.

1 astronomick4 jednotka
——+

- e

- Mars

PR
@

4 Venuse ~ \

Vnitini planety

Smér k jarnimu bodu

&j51 planety

-

kontinenty. A/fnaty dert Jsmeﬁvldeh e,

derné ledpve zejictk i

)
nom Zemi* (Sultan Bin Salmama'l-Séqd, J &

astronaut Saudske j..rabie) Na') P2 zadx,i} ;gf
micke}prop’asti SR 4

astronautiim nase: Zeme jevi ]ako jp‘dm)y ,,aa

fehky domév Zvota. N, (Zenii‘\”’ '

utulny i
jsme 2o pred ismrtejnymné'be,zg 24,

&im kdsmického prostoru«'ra‘lzhde(ash:o
nauh] ,S€na ni vzdy radi z°ftosmu vracejl

NAS DOMOV JE SLUNECNI SDUSI‘AY{A

3 Oy

Zemé oblha koleﬁ’l,Slunce,af naasvepou
ti s sraZi s 'pevnyml casféckamr A0

Zlomkit milimetfu az po mnohametrove
balvany. Jsou to srazky o rychlosti desi-
tek kilometi, za sekundu, velmi prudkeé
ane ezpecne prp Zvot. Zéme nas {avie
Zivé) \nastésti pred nirhi ¢ svou at-

mosférou, Drobny prasek se vyp’“ ﬁﬁ.akof“'

»t,

metear) nahore ve vySce kolem s’fa kll
metrdl| Ti vetsi vetfelci se z&4sti ta‘kevy—
paii (jako bolidy), ale jejichizbytek, me-
teorit, dopadne na povrch Zeme
Smrtdnosnd prazdnota kcﬂe Zemeé je
bigovana\slunecnim vetrem‘ lepe -‘edeno

I-s ?:Ai:;i:\

..tl:‘- c

.‘&ﬁ_.n.{r’at:,{ ; 14&\
10~ infsveténych‘ kil

PP )
RIS .-;';-.*‘A
N

A obr; 2 % Slunecm sous?;wwse.mac
v Miééné drdze - nasi Galaxu.
30 tisic sv. let od galakticlého stredu. ‘Nase”
Galaxie nepam I tém, které nesmimymi vg-
buchy ve svém stiedu znemoZiuji Zivot.

?"5:‘ =

ardami let. Slunce zahiivad Zemi svymi
paprsky Bez slunecmhq tepla by Zivot

KL
roklife., . <. -*.~‘w

oy 4'.:

Y il

i

L)

né Zemi nebyl mozZny, nehd kazdy zivy ~u

e

tvor,pg otrebu_]e uréité teﬁlgiak’stalqs& do- *
davku' energle Shunce nam‘cléya qbo]e

AP

sluneéni vichfici. Do prostoru mézup‘la- 3] Domovem. \rpemz lidstvo: tzustane po

netami Slipce rdujes rychlL@“svt11300 aZ
700 kilomefkii za sekundit. Jedy asi ti-
sickrat rychleji, nez leti kulka z pusky:.
Castice sluneéniho vétru, (protony‘, alfa.
castice, jadra te\ismh -atomt, elektrony)
jsou velmi nebez};ecn&zwym organis-
mim, Zemé nds a Ve Zivé na svém po-
vrchu nastésti chraniypted sluneénim
vétrem rozsahlou magneétosférou. Na je-
jim povrchu jsme v bezpec}'nem »zavELTie,
Tisickrat rychleji nez slundeni vitr se
mihaji kosmickym prostorem\fotony
Nesou energii a cenné informace,> Jjsou

s velkou energii (fotony gama, rentgeno-
vého &i ultrafialového zafeni) jsou Zivo-
tu nebezpeéné. Nastésti nds Zemé svou
atmosférou pfed nimi ochraiiuje. Pohl-
cuje je v ionosféie a ozonosfére,

Zemé posludné sbhéhd« kolem Slunce
od svého zrozeni pied ctyfmi a pid mili-

ﬁ*‘blo.l’lh svou exjstenc.

AN
iy = o -ml\.r‘ﬂ UIE\A

""a

o

v hojné’ mlref’l\frusune tedy»p‘resnep nci.z:;%."“

*,
NaSim domovemu‘je sIunec& soustava -‘-GE:;»

1

-

Zeme je .V priznivé vzdalenosti. odﬁa,"‘"‘

Slurice - nem.{la ni ani prﬂxs horko{j ako

1'[‘
J—V\

- na Venusi),\am‘ filis zim {jako) naLMar ja R

S Obezna draga Zeme _]e“temer k:ruho=\
v4, takze: xledocham‘behem rokii k vel-;;
Q\ZStVl slunecmhmzare-' "

kym zmeném
ni, ktere*?ib‘pa na Zemf S Lo

Slunce ‘samo je prumemou skroynou
hvézdou, kteramevybuchuje a zustava
bez vétSich zmén po dlouhé miliardy
roku. Poskytla dost Easu Zivotu, aby se
pliéy

"\KDE JE SLONECNT SOUSTAVA?.

Hvézd jsou miiliardy a Slunce je docela.”
obycejna hvézda. Jaledat védst inteli-*
gentnimu spolecenstvi Mezdokupe
M 13 & jinde nasi zpatedni adresu? Po-—
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—~——.—moci pulzari ve sluneénim okoli - to je

bl ]

_-jedna moznost, které vyuzily sondy Pio-
neer nebe Voyager. Pulzary - vesmirné
majaky - sevsak zpomaluji a po tisici-
letich vyhasnou. Nejsou tedy pFilis tr-
vanlivymi vzfaznylm bdgly o

" :Nage slunecm*soﬁstava ]e-soucash

soustavy, jak je tomu napfiklad v gala-
xif NGC 4261 v souhvézdi Panny.

V NGC 4261, vzdilené sto miliont
svételnych roki, objevil neddvno Hub-
bletv kosmicky dalekohled obfi Gernou
diru o hmotnosti vétsi, neZ je miliarda
hmot slunetnich. Kolem ni kroui spiral-

; ‘¢ sousta\‘fy'MIecnw ahy fn‘bnteho pa.x ni pés plynti, prachu, hvézd a jejich pla-
su obbpmajlc~h0 bjohg kole’mﬁﬂar} net. Sifka pasu je 800 svételnych roki.
T To co v1d1me il \oﬁloze j‘.';;ko ’f\?ﬂecngu

.
ﬁ*
2

“ drahu, jey viak jeh p‘ap proqqe;ni;.*cele nasi
‘hvezdne soustavy - nasi Galaxie. sou-
§edrmVelke galax1e M 31 v Androifieds,

Lze_si snadno predstavit hriizu inteli-
gentmch bytostl na planeté nékde
v pdsu, fiticim se nezadrzitelné do hriiz-

né cerné diry. Toho jsme v nasi Mlécné

ze vzdalenosti.dvou filiont svételngch ™  dréze ugetfeni.

rokit,. bychom nadt Galaxii vidali jako

. splralm Slunce j& na vnitfnim okraji tFe-

10 spiralmho ramene ve vzdalendsti
30 000'svételnych 1okt od stfedu Gala®
xie. Neni,to zaQne pnwlegovane misto’
mezi stovkami amﬂlard Jejich hvézd.
A rozhodné to neni misfo _definitivni:
prudky vifivy pohyb Galaxié unasi nasi
sluneéni ‘soustavu i okolni hivézdy.rych- *
Josti dvé sté kilometri za selnin;iu Smé-

AN N

KDE JE NASE GALAXIE?
.

*. Soustava MIééné dréhy\ patii do Mistni

Askupmy galaxii. de to sesk@pem galaxii
o-rozmeru asi 5 miliontt svételnych let
a obsahuje asl 25 galaxii (l\f[agel]anova

~ oblaka, Velkou galaxii v Andromede J.

vt
mjemeksouhvezdrl‘abute Kdt;xbudem s 5T '.t’g_‘,:{ ™
~ zapar mﬂionu rdktl '@*kde‘budoﬁ,hqez‘%\ S \ N
. Sreony Bk o0 @\ .
sdy nasehQr’dnesmh Q' 0K¢ 011 VIR ey K Rk P \
< Nase»GalameApepah'l mezic akﬁvm 1‘; r {,1‘“:"‘5&"‘;{“2 ’; \
v Y .
,, ﬂ 3 ,diove,a’},_ézﬁggnavske&galaxge,ﬁ/ teeh do-; 2 Lt 0 2 \
D el u“"-S!red Supergalaxie
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i i~ exploze v jddrech galaxii.
ﬁu.— T

anz lg nesmfrnym beuchum které sg,
ZSirl do vzddlenost statismu aZ mﬂlo-

nit svete]njrch let 3 hranice explodp_ucx

ga.laxm.» Obn proudy a laloky kosrm«ge
ho zafers Z gaTeiktlckeho jadra by pred-

stavovaijn.zahubu pro v3€ Zivé v takqve:s
~ galaxn‘ )2 Jadre exglodujlmch galaxii j JSoug, T -

supegnasivm' ctgm___,‘{duy 5 hmotnosh

Ltovriou mﬂiardam slunetnich hmot. Jei#
/ jich velikost (polomer Schwarzschilddvyz = ¢ b

~Stéry) je srovnatelna se vzddlenosti od

Slunce az.K planetam Neptun a Pluto,,

Jen takovg cerné diry dokazouwx{olat

Ve stfedu nas{ Galaxie, tficet tism«sv

- {elnych let za hvézdnymi obl

. “%drahy v souhvézdi Stielce, se skryvzrga.,
Taktické jadro.Je-li v ném Eernd diga.
rozhodne nedosahuje velikosti slurg:cm

Y Obr 3- MlSﬁ"l]'.S ipina galaxii
‘ s A
; .o 23’—2‘{3 CTRELE
s “u»‘ N s : - ? ‘.;}P . .
“Msz?‘{ﬂ{' )’.,.,NEC'I 7-§ 5 Sa
® o, 7-NGC18S s YA .
e NGEZM:"“‘ : L, a4 SRR
M3z’ - Noa T
! ¥
I R 1Ny
/ Galaxie

/5,106 svitelnfch rokit

L
Y
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Nasehistnf’ . I
15%'1;1“5 ?ala"“ 50-106 svitelnjch rokt !
1
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;Q")." 7 151055vetelnychrukﬁ /l
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o 150-106 svételn\'rch rokd

A
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*A, Ob#. 4 Nase Galaxie paffi do fJ’eUceiw

N 8 stemugalaxuzuanef!o Supergalaxie, jehoZ

.gtred se nachdzi 607miliont suetelnych. let
zapvszdami janﬂuﬁsouhuezdtPanny Pres-

£k .,4‘tozeprumerna31(tﬁrsm{)Superya}axzeJel5O

milionit svételngé ch lel, palii mezi ngjmensi
supergalaxie ve/Vesmin. Nagriklad super-
galaxie v Perséﬁ e prismér asi 750 milioni
suefglnych let!

Nase Mistni skupina galaxii tvoii
s mnola jinymi cbrdvsky systém - Su-

. pergalaxii. Jeji stfed je ve velkém sou-

. stfedéni galaxil',/ které se nachdzeji ve
vzddlenosti 60 miliontt svételnych let za
hvézdami s6uhvézdi Panny. Rozmér Su-
pergala:d/‘_i]e 150 miliont svételnych let.
Ani zde nemadme Zddné privilegované po-
stAveni - jsme spise na periferii nasi Su-
pergalaxie - od jejiho okraje nds deéli jen
15 miliont svételnych let. Podobnymi
supergalaxiemi je vyplnén okolni vesmir.
Nase Supergalaxie patfi k tém nejmen-
§im, neni-li viibec nejmenst (pro srovna-
ni napiiklad supergalaxie v Perseu ma
rozmeér 750 miliont svételnych let).

RiSe hvezd

Supergalaxie
v Severni
korung

Supergalaxie
v Hydre

__________

o Supergalaxie

-
~.e

Oblast okotnfch supergalaxii ,’
W 9 l’

"’1'151 Superng¥ -~

A Obr. 5 - Sousedni supergalaxie v sou-
hvézdi Hydra a Severni koruna

KDE JE NASE SUPERGALAXIE?

Podle dnesnich poznatk( jsou superga-
laxie nejvétsimi stavebnimi jednotkami
Vesmiru, Zidn4 z nich véak nema néja-
ké centralni postaveni. Ve vesmiru ne-
jsou Zadnd vyznaénd nehybnd télesa,
sysiémy nebo body, vzhledem k nimZ by
bylo moZno uréovat polohu supergalaxii.
Vse je v pohybu - prudkém pohybu -
a Zadny pevny opérny bod neexistuje.

Clovék neni stiedem Vesmiry, jak se
dodnes nektefi lidé domnivajf. Stiedem
Vesmiru neni ant Zemé, jak si lidé pred-
stavovali do poloviny Sestndctcho stole-
1i {geocentrismus). Slunce neni stfedem
Vesmiruy, jak uéil Kopemik (heliocentris-
mus). NaSe Galaxie byla poklddana za
stfed Vesmiru jesté v prvni &tvrting XX,
stoleti {galaktocentrismus). KdyZ Hubble
(po némzZ je pojmenovan velky daleko-
hled krouzici kolem Zemg) zjistil, Ze nase
Galaxie je jednou z galaxii, jakych je ve
Vesmiru obrovské mnoZstvi, vyskytla se
otdzka: ,Co je tedy stredem Vesmiru?*
V zakfiveném prostorefasu Zadny stfed
Vesmiru neni, a rozhodné jim neni élo-
vék. Astronomie byla a zdstava pro ¢lo-
véka lekel skromnosti a pokory.

Ani Darwinovo pozndni, Z¢ jsme bra-
tranci ostatnich Zivotichi, ani Freudiv
poznaiek, Ze nejsme zeela pany ve svém
domé, nikterak nesv&déi pro to, Ze by-
chom byli pany tvorstva.

Pred &tvrt stoletim lidé vstoupili na
jiné kosmické téleso — na Mésic. Za civrt
stoleti uZ bude pravdépodobné zivot za-
nesen 1 na jinou planetu - na Mars. In-
teligentni bytost na tfeti planeté u jed-
né z nékolika set miliard hvézd v jedné
ze statisict galaxii v jedné z vesmirnych
supergalaxii uZ moznd v tu dobu budou
védeét, kde jinde ve Vesmiru je inteligent-
ni Zivot. To bude obrovsky krok z pohle-
du lidského - i kdyZ nepatrny kriiéek
v méfitku vesmirném.




je to, Iedyz sc reknc...

~ lunisolarni precese - precese vyvelana
kombinae! gravitatnich dinki Msice a Slunce
* magneticka hvézda ~ hvézda nejCastaji
spektréinf tifdy A, kterd mé silng promé&nné
magnetické pole (indukce magnetického pole
v&t3f neZ 0,02 T). Intenzita magnetického pole
se zjidfuje z rozétépu spektréinich ar na zé—
klad® Zeemanova jevu. Dnes zndmo asi
200 m.h. = magnetickd klasifikace -
rozdélent skupin sluneénich skvmn podle po—
larity jejich magnetickych poll na unipoldrn,
bipolérn( a multipolérnl skupiny « magnetic-
ka otocka — doba 27 dn, odpovidajici pfi~
blizné synodické dobg rotace Slunce. Potitd se
pribéing od 18.1l. 1832 = magneticky
monopdl - hypotetickd &stice s nenulowym
magnetickym nébojem (polem) pouze jedno—
ho znaménka. M. m. dosud nebyl objeven,
nicméné jeho existence plyne ze zobecnénych
Maxwellovych rovnic * magnetograf — pii—
stroj k méfenl magnetického pole na povrchu
Slunce na zékladé Zeemanova jevu » magne-
topauza - vnéjdl hranice magnetosféry
= magnetosféra — prostor v okolf t&lesa
{Zems, planety, hvézdy), jeho? rozméry, tvar
a fyzikalni vlastnosti jsou uréeny magnetickym
polemn télesa a jeho interakcl 5 okolnim pro—
stfedim. Napiiklad m. Zem# je wsledkem in—
terakce magnetického pale Zemé se sluned—
nim vétrem = magnituda {-ny-] (mag) -
jednotka hvézdné velikosti = Machfiv prin-
cip - fyzikéInf princip, podle n&ho? je setrvat—
nost hmotného bodu padmin&na piitomnost
a uspoiddanim viech t&les ve vesmiru.
V obecnéjsim pojetf vyjadfuje M.p. rovnocen—
nost viech soufadnych systémi « Maksuto-
vova komora - reflektor s kulovym zrca—
dlem, jehoz zobrazovaci vady opravuje pfed—
fazeny sklenény meniskus = mala planeta —
viz planetka » mare (Jat.), more — oznaden(
rozsahlé tmavé oblasti na povichu Mésice
nebo Marsu (napiiklad Mare Imbrium (Moie
des(0)) » Markarjanovy galaxie — mod—
ré galaxie, u kterych se pozoruje zvyiend in—
tenzita zéfen! v ultrafialové oblasti spekira.
Objeveny rcku 1963 sovétskym astranomem
B. J. Markarjanem = Mars — &rité planeta slu—
netnl soustavy, kterd obiha kolem Slunce ve
stiednf vzdalenosti 228 106 km s periodou
687 dnii. Rovnikovy pramér mé 6 794 km, jejl
hmotnost je rovna asi deseting hmotnosti
Zemé&. Kolem osy se otoe! jednou za 24 h 37
min 23 s, Ridk4 atmosféra cbsahuje oxid uh—
licity, dustk, argon a malé mnoZstvf vodnl péry.
Povrch planety je piftomnosif oxidl Zeleza
zbarven do fervena. Kolem poll se vyskytuijt
népadné bilé cepieky zmrzlé vody a tuhého
oxidu uhli¢itého, které se v [&t& zmeniqjl. M.
mé dvé pfirozené druZice, Phobos a Deimos
» maser [mejzr], z anglického microwave
amplification by stimulated emmision of ra—
diation — kvantovy generdtor nebo zesilova,
ktery vyuZiva ke své dinnosti simulované (in—
dukovan€) emise mezi vhodnymi energetic—
kymi hladinami v atomech nebo molekul4ch
= mascon, 2 anglického mass concentrati-
on ~ anomaln( oblast v ke nebo plasti t&—
lesa slune¢n{ soustavy s relativné vysokou
hustotou. Pevé m. byly objeveny na Masic vy—
hodnocenfm drah umélych druZic; byly zjistény
té na Marsu a Merkuru = Merkur ~ prvni
planeta slunednf soustavy, obihajicl Slunce ve
stfednf vzdélenosti 58 106 km s petiodou
88 dnl. Prlimér M. je 4 878 km. Teplota pfi—
vrdcené strany planety dosahuje a2 400 °C.

spoleéensica keronika

Steven V. W. Beckwith novym reditelem —

-

Spaee Telescope Science Institute (STSeI) -

Soutasny vrchm*reditel Astronomickeho ustavu s
Maxe Plancka v Heldelbergu Dr. Steven v, Wf’"/'*r}r
Beclith je k pi'qm;r}uzén 1998, jmenovan tedi- -
telem STScl vBaItlmor/u, CozZ je;usﬁy\‘kte L
plnuje vedegkou’nusiHubbl (gya’ﬁosnﬁckehq[ (':la", =
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i Instif‘ t¢of Technology Nez nastoupil v Ustavu,
~f‘1@axe Plapcka, ,pusobﬁ-na fakulté astronomie na,
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Vzpemmka na Jaroslava“Plehu 28all 1921~ 21 11.1998)

ot m T n v:’_v - -
DI‘1‘¥21 1. 1998 zemrfl,’vgmkuﬂ‘f le’i‘ éNﬁr;-ﬁaros’lav Picha, profesiondlni hyd- |
rometeorolog, amatersky astronbm cl‘e; CA ’zaklacfajlm ¢len astronomické
spdlecnostl v Hradm KraloYe a sekee oz’6nove obsergg,t‘bré (jediné sveho dru-
hL{ v Ceské repubhce] tamtéz. - -7 gt B

RNDr Jaroslav Picha se 1z ‘narpdll 28. IL 1921"y/1ﬁoméﬁ21 Studoval ve‘Vqlas— el
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o
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bu aupo omt vds, Ze jste ohrozen na CZivote, vesti sidd? Takj jé; S to 1.s_astrologu— gred,-“ "-‘v

PR

vidd z ob_; letivnich znakdt d preklada fakta Jedne pnrodm fise-do jiné. Znaammulyn . .«_\_,
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Astrologie sevopird o zZkuserost a pozorovini. Hledd uztahy mezi postaveniii ; nebes=ivE
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Astronomové na>audienei u papeie

Dne 12. ledna 1997 Jeho Svat st\ pape Jan Pavel IL., pijal na soukromé audienci
ticastniky mezinarodni konference Tri Gallleoye gnuz, vesmirna sonda,a dalekohled
Papezi byli predstaveni astronomové s&svyxm‘ro- da
dinami. Mezi jinjmi také generalni feditelEy Evrop-
ské jizni observatofe (ESQ), profesor Riccardo Gi-
acconi s choti Mirellou. = aki

P Obr. 1 - Papez Jan Pavel II. se zdravi s pani Mirel-
lou Giacconi. Vievo na snimlai jeji chof, generdlni fedi-

tel Evropsikeé jizni observatofe profesor Riccardo Giac-
coni.
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Zapad  Rektascenze  Deklinace Elongace Faze  Vzdalenost
SEC a]ggg bl'ﬂga f
[h:min) [o]

SATURN

15:58 01"50m23s 9°53'19" 41°34'35" 1,000 10,06684
15:34 01h53mQ7s 9°07'25" 47°33'07" 1,000 9,98548
15:10 01h55m42s 9°20'19" 53°33'50" 1,000 9,89597
14:46 01"58m04¢ 9°31'54" 59°37'26" 1,000 9,79918
14:21 02"00™m14¢ 9°42'06" 65°4421" 1,000 9,69610

08:58 21%01™175  —17°38'07" 117°39'52" 1,000 19,37194

X N VL ; 08:30 21"00m54s  —17°40'02" 124°27'57" 1,000 19,27186
astronomicky ¢asopis V. : 08:01  21h00m215  —17°42'32" 131°17'23" 1,000 19,j7976
70, podnik VI : 07:33 20"59m41s  —17°45'35" 138°08"27" 1,000 19,09697

7. TOCNIK 07:04 20hs8m53s  —17°49'05"  145°01'01" 1,000 19,02480

IEPTUN

1998 - © Riée hvézd, 1998 NEPTUS |- .
ot B Duics sk Pl VL : 08:03  20M6m34° —19°22'17" 128°21'3] 1,000 2950028
07:35  20M6m07° —19°23'45" 135°10'10" 1,000 2941152
. = 07:07  20M5"36° —19°25'29" 141°59'15" 1,000 29,33282
Nauticky Obcansky VL : 06:39  20M4™59° —19°27'27" 148°49'02" 1,000 29,26528
soumrak soumrak VI, : 06:10  20M4™19° —19°29'38" 155°39'27" 1,000 2920996

Zataick Konec  Zatdtek Konec |

TO |

02:07 21:50 03.07 20:49 VL < 05:09 16h27m26°  —09°09'25" 167°02'23" 1,000  29,07711
01:59 22:00 03:02 20:57 . VI : 04:41 1626m41*  —09°08'34" 163°43'08" 1,000 29,09229
01:54 22:07 02:59 21:02 VI 7 04:13 16"25m57¢  —09°08'08" 158°40'19" 1,000 29,12119
01:54 22:10 03:00 21:04 LA " 03:44 16h25m15*  —09°08'05" 152°51'20" 1,000 29,16342
01:58 22:08 03:03 21:04 LV : 03:16 16h24m36°  —09°08'29" 146°40'50" 1,000 2921843

y pro Oh terestrického ¢asu (TT). Tento okam#ik je totozny s Oh 59min SEC.

vjchod = zépad vyichod  zdpad L yehod
Slunce 03:54 20:04 6 Slunce 03:53 20:05 7 Slunce . 0B:52
Mésic 15:05  01:56 Mésfc 16:05 02:20 Mésic 17:07
12h Merkur v konjunkeis Mar— | SOBOTA  planetka (6) Hebe v opozici se
sem T Sluncem (9,4 mag)

Daniel Kmeth 31783 = R s
215. wrodt narozen(

v

Slunce 03:51 2009 Slunce 03:51 20:10 Slunce 03:50: 2;0:10
Mésic 21:49 06:07 Mésic 22:31 0707 . Més(c 25:08 081
David Gill #1843 | SOBOTA  14h Neptun vkonjunkei s Mé— : 14h planetka (IS) Melporhene
155. vyrociinarozeni — sicem : v opozicise Sluncem « 14h10min

A LA Uran v konjunkei s Mésicem|
William W. Campbell 'H§938
60. vyrodi tmirt

wychod  zapad 1 3 vychod  zapad vychod  zapad

wchod  zdpad wichod  zd| ' vychod zépad
Slunce 03:50 20:12 Slunce ok 0: Slunce 03:51 20 13
Mésic 01:07 1422 Mésic 3 5:39 . Mésic 02:11 16:55

21 Satum v konjunkcis Mési— | SOBOTA NEDELE
cem p

wichod zépad vehod wychod zépad
Slunce 03:52 20:13 Slunce 03:53 20:13 Slunce 03:55 20 135
Mésic 06:27 21:44 Mésic B2 2208 Mésic 08:38 22 48

SOBOTA - NEDELE  wiichail Subbotin #1893
105. vyroci narozent ‘




NOCNI OBLOHA V KVET

Casové (daje jsou uvedeny ve stfedoevropském ¢ase (SEC). Okamziky wchodu, priichodu polednikem a zépadu Slunce a planet
plati pro misto o soufadnicich 15° wchadni délky a 50° sevemni sitky. Polohy uvadime pro Oh terestrického ¢asu (TT). Tento
okamyzik je totoZny s Oh 59min SEC, Hv&zdna obloha zobrazuje nebe v Oh hvézdného ¢asu a odpovida noeni obloze 1. IV. ve

23h 30min SEC (resp. 15. V. ve 22h 30min SEC nebo 30. V. ve 21h 30min SEC). Nejslabsi hvézdy maji jasnost 5,5 mag.

tehdy dosahuje ekliptikalni délky 60°. Od za¢atku mésice se Slunce pohybuje
souhv&zdim Berana, 14. V. vstupuje do souhvézdi Byka. 14. V. nastava
sekundérni maximum ¢asové rovnice; pravé Slunce vrcholf na uvedeném
stanovisti v 11h 56 min 19s.

MESIC se k nam viivem librace v 3ifce nejvice nakloni jizni oblasti
13. V. Librace v délce zplsobi, ze k nam bude nejvice naklonén za—
padni (pravy) okraj 2. V. a 30. V., wychodni (levé) oblasti k nam
budou nejvice natoceny 17. V., kdy lze i malym dalekohledem sle—
dovat obrysy vall Mare Orientale. Konjunkei s Regulem pozoruj—
me 4. V. ve 22h, s Antarem 13. V. ve 2h; 21. V. ¢asné rano Mésic
uvidime blizko Jupitera, 21. V. a 22. V. prochazi blizko Venuse.
Mésic pfed novem jesté spatiime 22. V., mlady Mésic kratce

pa novu by mehl byt poprvé pozorovatelny 27. V. na ZSZ 2,01

d po novu. Pii odzemi 8. V. se stfedy Zemé a Mésice vzdali

na 405 861 km, za piizemi 24. V. se pfiblizi na 361 659 km.

MERKUR nenl vfditelny, pfestoZe je 4. V. v nejvet5| z—

—

{ SLUNCE piechdzi ze znameni Kozoroha do znameni BliZzenc 21. V. v 7h 05min;

S W e N O UV ph WN

na zacatku obcanskeho soumraku pfimo na vychodnim
horizontu.

VENUSE sviti na rannf obloze jako jittenka, ale pod—
minky k jejimu pozorovani z(stavaji podprimémé.
MARS je v blizkosti Slunce nepozorovatelny; 12. V. na—
stava jeho konjunkce se Sluncem a po cely mésic se
stale jesté vzdaluje od Zema.

JUPITER se pohybuje souhvézdim Vodnéie a 28. V.
prechazl do Ryb. Viditelny je rano nad jihowychodnim
obzorem a doba jeho viditelnosti se prodluzuje.

SATURN z(stava zpocatku po dubnové konjunkd se
Sluncem nepozorovatelny, koncern mésice ho jiz mii—
Zeme spatiit pfed wchodem Slunce nad wchodnim
obzorem. Pohybuje se souhvézdim Ryb.

URAN v souhvézdi Kazoroha je pozorovatelny na ranni
obloze a piiesouvé se souhvézdim Kozoroha, 17. V. pro—
chézi zastdvkou a zatlné se pohybovat zpétné. Podmin—

ky jeho viditelnosti se zlepsuji, doba viditelnosti se pro—
dluzuje.

NEPTUN je rovnéZ v souhvézdi Kozoroha a podminky
jeho viditelnosti jsou podobné Uranovym, protoZe je
Neptun jen nedaleko na zapad od Urana. Zastavkou pro—
chézi 4. V. a zacina se pohybovat zpétné.

PLUTO dosahuije nejlepsi viditelnosti, v opozici se Sluncem
je 28. V. Pohybuije se zpétné zapadnl oblasti Hadono3e a jeho
pozorovani vyZaduje oviem vétsi dalekohled.

PLANETKY — Planetka (2) Pallas v souhvézdi Ryb je nad ob—
zorem ve druhé poloving noci, (3) Juno v souhvézdi Lva vrcholl
YN za soumraku a zapadd Casné réno, (6) Hebe v Hadonosi pred
) . o N ¢ervnovou oporzici vicholi kratce po plinoci; podobné (18) Melpo—
JUPITER - znézoméni poloh &tyfnej—  mene v Hadonosi vicholf kolem 2h.
jasnéjsich mésicl planety Juplte.r (Io  KOMETY - 1.v. prochézi piislunim kometa 68P/Klemola, pro jeji
e Europa ® Ganymed e Kallisto)  pozorovéni se véak amatérské prostiedky nehod.
vzhledem k planeté pii pozorovdni  pROMENNE HVEZDY — ; dlouperiodickjch pulzujicich hvézd mé 16. V.
v ptevracejicim dalekohledu. maximum R Cas (4,7 mag) a 29. V. R And (5,8 mag).

Layout € Adam Friedrich & Toma$ Stafecky, 1998 » ¢ Rise hvézd 1998 + Adresa redakce: Na Kocince 1740/8, 160 00 Praha 6-Dejvice, Ceska republika.
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Mapa

ekliptiky —

polohy Slunce,

planet a Mésice,

Znacky Slunce a planet

ukazujl polohu t&chto téles

15. kvétna, poloha Mésice je s jeho
idzf vyznacena pro kaZdy den v Oh
Nad mapkou jeuvedena doba vidit
slusné ¢asti oblohy.
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Rektascenze

508

Deklinace

c1998

MERKUR

0349m09°
04"51m108
05"57m525
07"01m23°
07"56m245

19°14'44"
22°57'52"
24°54'04"
24°37'39"
22°34'58"

VENUSE

02"03m32s
020357038
03h07m24s
03"40m3 85
04h14m47s

10°21'51"
13°03'30"
15°32'53"
17°46'04"
19°39'06"

MARS

04h14m2 65
04"35m1 9
04h56m15s
05" 7m17s
05"38m06s

21°28"12"
22°19'43"
23°00'53"
23°31'34"
23°51'41"

JUPITER

23h42ma5s
23M46m058
23h48m57¢
23h51m21°
23h53m14s

—03°05'34"
—02°46'01"
—02°29'24"
—02°15'58"
—02°05'56"

Elongace

11°01'45"
02°52"13"
05°59'02"
13°39'58"
19°42'05"

38°00'57"
36°32'28"
35°00'19"
33°25'05"
31°47'11"

04°45'43"
06°32'54"
08°21'48"
10°12'41"
12°05'37"

75°30'46"
81°19'25"
87°14'32"
93°17'08"
9g°27'54"

Faze
f
(%]

0,905
0,993
0,971
0,861
0,751

0,757
0,778
0,799
0,818
0,837

1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

Vzdélenost

A
(AUl

1,26329
1,31821
1,30727
1,23744
1,13609

1,17274
1,22036
1,26644
1,31080
1,35325

2,50961
2,51451
2,51750
2,51845
251716

5,13895
5,03268
4,92481
4,81639
4,70865

Layout © Adam Friedrich & To
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Slunce

5

Vychod Zdpad  Zaddi
03:56 20:00
03:52 20:.06
03:50 20:11
03:51 20:13
03:54 20:13

Casové tdaje jsou uvedeny ve sttedoevropském ¢ase (SEC). Polohy planet jsg

Slunce
Mésic

03:55 2002
12:59 01:10

zépad

03h Mésfc v: prvmf ctrti

Slunce
Mésic

wchod  zdpad
Slunce 03:52 20:07
Mésic 19:10 03:48
21h planetka Vesta v konjunkci
se Sluncemn = 2 1h17min Ve—
nude v konjunkei s Mésicem -
22h16min Mesic v kenjunkei
s Aldebaranem

wichod zépad
Slunce 03:51 20:08
Mésic 20:08 04:27
5h Mésic v iplriku s 8h Merkur
v horni konjunkei se Sluncem:

Slunce
Mésic

vychod zdpad
03:50 20:11
= 036

Slunce
Mésic

23

UTERY

(

wychod
0351
03:34

Slunce

Mésic

Zdenék Koepal
5. vyrodi Gt

49

PONDEL{

Slunce 3:54
Mésic AL
Alexandr A. Friedman
110. vyro¢ narozent
Georg Elery Hale

130. vyrocl narozen

e

1888

1868

N

wyehod
0554
10:46

Slunce
Mésic

wichod zapad
Slunce 03:50 20:12
Mésic 00:10  11:51
12h Mésic v posledni Eturti =
17h13min Jupiter v kenjunkel
s Mésicem

wehod  zapad
Slunce PG00
Mésic 04:25 20:13
Mstislav V. Keldys +1978
20. vyroci tnprif
Franz V. Hess
115. wradl narozen

#1883
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dyZ riiZové barva rdno pfed vychodem
_ slunce zalije krajinu, vézte, Ze spanild
Eds, bohyné jitiniho svitu, tak vitd a probou-
zi do nového dne vechno Zivé na zemi, ve
vzduchu i ve vodé. Co svét svétem
stofi, vstavd nad ranem z loZe, ot-
vird svému otei Héliovi stfibrnou branu, jede pfed
nim na okiidlenych bélostnych konich a pokryva mu
jeho nebeskou drahu rGzemi, kterymi rozkvéta cely
vychodni obzor. Jitfenka tak pfinasi svétu krasu
zrodu, i kdyZ jeji srdee, jak pravi legendy, krvaci
z mnoha ran. PoslySte nyni pfibéh Héliovy dcery.
Jitfengingm manZelem byl Titan Astraios. Z jejich
svazku vzeSlo mnoho déti. Bohové vétril ~ bouflivy
severni Boreds, laskavy zdpadni Zefyros, nebezpet-
ny jizni Notos a zahadny vy-
chodni Argestés a také mald
svétla nebeskd, mezi nimiz
krasou vyniké Heosforos-
Svétlonos, ktery je ranni
hvézdou i veCernici, Astrai-
os se vak z redinné pohody
dlouho netésil. Nerozumné
se vzeptel otci boht i lidi,
Diovi, a ten jej za trest uvr-
hi do podsvéti. Opusténd
Eo6s samotu neunesla a tou-
Zila po spoleénosti. Okouzlil
ji love¢c jménem Orion
a vyvolila si jej za druhého
manzela. Ale jako jsou ran-
ni ervanky pomijivé, tak
byly i Jitfenéiny ldsky ne-
stastné a kratkeé. I Orlon za-
platil za svou nerozvdZnost
Zivotem. Jitfenka znovu
ovdovéla a, Zehrajic na
osud, na zemi uchvatila né-
kolik mladych muiii. KaZdé-
ho se rychle nasytila, ale
kdyz spatfila syna trdjského
krile Laomedonta, Tithéna,
rozhodla se, Ze jiZ nildy ne-
chee jiného muZe, a proto si
na Diovi jako svatebni dar
vyprosila pro Tithéna nesmrtelnost. BlaZend se s nim
pak odebrala do svého sidla u proudd Okedna.
Z jejich loZe vzesli dva synové. ZeJména druhoroze-
ny Memnén byl matéinou pychou. Nemilosrdny osud
oviem brzy prichystal stale mladé E6s dalsi rany.
Zapomnéla totiZ poprosit Dia, aby Tithoénovi daroval
spolu s nesmrtelnosti i vééné mladi. A tak, kdyz Ti-
thoén starl], Jitfenka jej zaviela do jeskyng, aby se na

rozndsel bohtim nekdar.

A 0br. 1 - Pdn bohii Zeus undsi Ganymeda, syna
trojsleého krdle Troq. Chlapci dle povésti daroval ne-
smirtelnost a ustanovil jef olympskgm éiSnilem, kiery

VESMIR V BAJICH A LEGENDACH

Jak vznika ranni rosa
aneb
Pribéh lasky a poSetilosti

néj nemusela divat. Tam chiadl, az mu zfistal jen
slaboulinky hlas cikédy, a zménil se v nesmrtelného
cvréka. JenZe tim pfidél bolesti, ltery mocenéjsi bo-
hové Jitfence pFichystali, stdle jesté nebyl naplnén.
V trojské valce jeji syn
Memnén skonal pod osté-
pem Achillovym. Zoufald
E6s se vydala k Diovia v sl-
zdch mu padla k noham:
«Otée Die, jd, nejniZsi ze
vSech bohyii, netouZim po
chrdmech ani obétech. Ko-
ndm vSak pro bohy i lidi
sluzbu tim, Ze hlidam roz-
hrani dne a noci. Mty milo-
vany syn Memndn je mrtev,
FPopiej mu néjakou poctu,
a tim odmért { mne @ zmirni
miyj Zal'. A Zeus ji vyhoveél,
Hranice s Memnénovym
télem klesla, mracno €erné-
ho popela se postupné for-
movalo, aZ ve vzduchu zasu-
méla kiidla a nad hlavami
v3ech zakrouzilo hejno ¢er-
nych ptakd. Ti svedli lity
boj. Od téch dob pak vidy ve
vyrotni den Memnénova
skonu smemmnonstie ptaci
znevu a znovu leti vstiic
smrti v krutém zdpase. Pro
ndrody dalekého vychodu se
{foto - archiv redakce) Memnén stal syntholem hr-
dinstvi a prokazovali mu
nileZitou detn, Jitfenka se jiZ nikdy znovu nevdala
a ziistala na své pouti od vétnoesti do vécnosti stéle
mlad4 a stile osaméld. Jen éas od €asu si vzpome-
ne na davno minulé Stésti a jeji slzy se zachycuji na
vétvickdch siromt a stéblech trévy jako ranni rosa.
Tato vldha lidem navéky pfipomind, ¢im je vykoupe-
na neuvadajici krdsa a mladi dérkyné svétla.
Podle antickych baji » aki

o JLE3) I [l 5 s 1L ) M o5

B




Rise hvézd

Friedrich Wilhelm Bess_el,ﬂ

osobnosti astronomie

FrantiSek Jachim, Volyné——

T-‘r’

Na kencl 18. stoleti jiZ nikdo z astronomi nepochyhoval o sluncestredném usporadam/planet. Mohutnymz,v,nj nebeskie machani,lg po= ’ ) -3_

skytl matematieky a fyzikdlni aparat pro dokoraly popis pohybii planet v lihovolném Gase, huﬂouﬁny
horné zapadaly objevy dalSich planet, zejména nalezeni Neptunu po predchomm propoﬁiem B eho drahy 4 pumch,v - ofishu Satumav Po 4 »

minlém; Do‘teoriﬂmhyhu vy»

zornost astronomii se pozvolna orientovala jinam - ke hvézdam, Zakladatel hvezdne asfronumle)yijliani Herschel (’1738—1822Lsgm

odkazem poskytl pokratovateliim podrobné vysledky pozorovani rozsahlych castl oblohy*

S pozorovanim hvézd se vynofila néko-
lik set let stara otdzka hledani paralaxy
hvézd. Tycho Brahe, a¢ puvodné helio-
centrik, se musel v poslednich le-
tech 16. stoleti rozhodnout:
bud je vésmir tak obrovsky,
Ze s danou pfesnosti mé-
feni nelze vzddlenost
ke hvézddm pomoci
paralaxy postihnout,
nebo se opravdu Ze-
meE vesmirem nepo-
hybuje, Jako by se
velkého  vesmiru
bal, zvolil klid Ze-
meé, pohyb planet
kolem Slunce a to
vée i se Sluncem se
zvolna otagelo kolem
Zem¢, Byl si védom
velké piesnosti svijch
méieni, netusil nic o da-
lekohledu ani o nutnosti
méfit nejmeéné o dva fady pies-
néji. Netusil, jak mnohem mensi dhly
bude tieba méfit, aby se podafile nalézt
paralaxu alesponi nebliZiich hvézd,

Touha zmeéfit paralaxu hvézd a zjistit
konecné vzdalenosti alespoii k nékferym
z nich provézela astronomy stale, aZ se
v prvni poloviné 19. stoleti konetné do-
¢kall, Priorita zmé&feni paralaxy piislusi
Némci Friedrichu Wilhelmu Besselovi
{(#22. VIL. 1784, +17, IIL. 1846), ktery pir-
sobil véiSinu svého Zivota v Kralovei, Na
pfipadu zméfent paralaxy hvézd je patr-
né, Ze tento ohiev nebyl zavisly na praci
Jednotlivce. Kdyby paralaxu nezméfil on,
patfil by nepochybné jeji objev do stejné-
ho obdebi. V témZe roce ~ 1838 - nalezl
paralaxu jiné hvézdy Rus F. G. Struve
(1793-1864), o rok pozdéji ji objevil z po-
zorovani na jihu Afriky T. Henderson, Ti
{fi astronomové nebyli domluvent - jen
teoretické podminky dozrdly v potfebu
tufo véc rozhodnout a podminky tech-
nické ji umoZnily provést.

F. W, Bessel se narodil na severu Po-
ryni jako jedno z deviti déti a mél se stat
obchodnikem. Prvni obchodnické prak-
tiky si osvojoval u jakési firmy v Bré-
méch. Poznatky se mu velmi brzy hodi-

s

2 o
/(’j’? # =

-t - ,‘ - el
,& ,;i ,e"
ly. Se znalosti ﬁéetnjct\n se uchyhlu lod- “métent (v tomto¥j npade stanoveni cka- .
ni spolecnost Hansa fouzil ale.sta se,ff mzﬂ{u pl:uehodu hvézdy nitkovym kii-« -
lodnim dustmnikem Umel §panqlsky zem vggpracoyal’teom reakénich déb. ..
a anglicky,fzajlmal se,0 nayigaci. Ta , ame-h hledatzddnlivy paralakhcky
jej privedia ¥ nutridst obtf:fé’s 3% pgh b h.vezd pakby se mel nejvyrazne-
- pohlednouf ha oBlohiy —451)») -projéyiﬁ‘u Tvézd blizkych, Ale které to
pohleJ mu tak ucargval., U;gsou? iy néuasriéjéi?KDﬁ'es vime, Ze ni-
ze {memhMOmwa Jkoli, a,le v pivni polovinié 19‘-,5,5‘tolet1 jes-
; sesloa zacaf se ysano» géﬁﬁ’dozmval Herschelmf predpoklad
™ vat astronomﬁ B ¢ % ';"36" t%jil,é "vitivosti hvézd, podle néhoz
3 .Eodlq ruda]u,,vf ,mcne,zanve hivézdy mély byt ddle.
() ctenych zKitih \“ry‘f'! $75hlavni quekt svych pozorovarii si
; pocetl Bessel dra: :"zvoﬂ hvezdu)ﬁl.-Cygm (6,3 mag) a porov-
8 hu Ha.lleyovy ko- . -i4val _]qg,polohu z rizné Gasove odleh- ]
P mety*{,a, roku. 1804 chh.pozorovam - SRt atd
s p%ed]g’gﬂ. a uﬁc1~ -’; ; Qmeme’slabou h\gezduiwsou'hvezdl N
T - SYI'J} “Wypotet iehdy" mu ¥ st bial pro jeji Tyallypotiyb. po -
[ jiz Zndmému, a8 4+ I obioze. V Besselove dohé vykazo@a(ng_]k
nomovi H. W.Olber  vatsi pohyb z tehdy znamyc h’:c/?azd‘,f ﬁ"&
sovi. Jeho pfi¢inénim  Dnes, po mnohem podrobnej% ap’ ¢ ‘* ol
.., VySla Besselova priace vani oblohy, zndme jen pét hviézd pluji-
~ hskem a diitor mehl na-  cich obléhou rychleji nez 61 Cygni (vlast-
stoupit gako* astjstent na  ni pohyb dvojhvézdy 61 Cygni je asi 5,2'
hvezdamﬁ JVH ~rScﬁrote; e "Lx- “ za rok, coZ znamend posun o tihlovou
lientHalu u Brém. Tam ko “asﬁ‘onoﬁn velikost Mésice za 360 Iet] X o *
dozrédl\natolik, Ze mohl jit vlastni cestou v prosmcl roku 1838 oznamlll‘JaJ a- o
za feSepim zajimavych problémi; Xu h‘vezz’q;y 61 Cyg, zjisteno‘ﬁ SHErenim > -,";,:
Zlaty, vék Zivota stravil Y, _Kralovm zruznych poIoh‘Zeme na jepﬁbezne,dra e ;
Mohl piisobit i jinde - naprikla fnauni-  ze. ZméHl tehdy hodnotu 0 3141"(@&'369’3&,5‘;_’?:’ ""3
vemltacﬁ\v Greifswaldu a Lipskﬁ nebo  udava,0;299Y). Dal§i dva roky | Wslé ‘5-‘_;"5
na hvezda\r%e v Berliné, ale roku’s 1810 se’ . svych merem overoval a dospel k*-udali e

¥

|8

rozhodl budovat hvezdamu v;Kralovcx ‘%%&8" (uvazn;e 7e v tadu desetin uh]o-T‘\‘ i‘ﬁ;‘
Observator dgbfe postavﬂ‘:ru"bhe vyba-  vé vtenny dosahl shody s'ff‘dno ou sku,f:‘{"—" :
vil. Novy, Kraunhoferem, ,zhotovenya = g ¢
achromaticky dalekohled s¢'stal hlavnim=w
Plisirojem hvez&amy -a.Bessel, j1m zatal
méfit pfedevsim polohy-hvézd,
Stejné jako pozergké yéci maji sviij
pocitek dfive, nez se_obvykle soudi,
i objev paralaxy m4 své k\ feny v dfive
provadénych méfenich. Besgel si je sa-
mozfejmé prohlédl, Mél k dlsfozim polo-
hy 3000 hvézd pro rok 1755 ()ejmena
z Greenwiche) a porovnaval je s novej s1m
seznamem Piazziho z Palerma. KdyZ vzil

\c

v tvahu svoje pozorovani z let 1821 aZ
1833, nemohl tvrdit nic jiného, nez 7e
nékteré hvézdy své polohy zménily. Ag-
koliv §lo ¢ pohyby velni nepatrné, doved!
sva pozorovani oprostit od takzvanych
osobnich chyb pozorovatele. Za nicelem
vylouéit vliv vlastni reakce na pfesnost

A Obr. 2 - Souhvézd{ ut% OZ”-GCEHUTI - .
polohy hvézdy 61 Cygni, u niZ byla-poprvé R
zméiena paralaxa. T
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~=—1eénou). ProtoZe pfevracend hodnota pa-
ra]axy urcuje vzdalenost objeltu v par-

Rise hvéz

Tabulka 1: Parametry zemského rotaéniho elipsoidu

;3212(:; O?i;lggéie;sgﬁiggggzz i)l'CV}l;lé elipsoid rovnikovg" "%olom‘e'r a | pélovy Fr:;omér b 2plogténi délka[:imfku rok
<. ;’é‘;lgzzi Té{i gi;}fgggliﬂo%éyo Besselfv 6377 397 6356 079 1/299,15 40070368 | 184:
, 1 Brahe védeli, J";kdaléks Je}‘? hveZdam; Hayford@v 6378388 6356 912 129700 | 40076594 | 191
.72 S Jake jsmeggeéjlzvzmm {"‘nezab al\ Fe “Krasovského 6378245 6 356 863 1/298,30 40075695 | 194
o ?::giﬁﬁg}?mzﬁﬁugmﬁ é‘kad‘gﬁ%“ 161967 6378 160 6 356 760 1/29826 | 40054845 | 196;

uuuuu

hvezdyﬂso?frge di Lyra hht‘iik*ach oblohy nemohl minout hvézdy
a0 26(1" (dnes 0,140"). Skotsky- ?—.ﬂovsky jako Sirius a‘&okyon Neprohlizel je za
3. . pstronom T. Henderson mél pii ‘501 tidelem zkoum3ni barvy nebo jasnosti,
' hvézdy jestevetsisstebti~Vybral si \ ale z hlediska mozného pohybu. A hle!
opravdu nejbhzs?(a Centauri)?'&va me— ~~Pi pozorovani z ru%nych obdobi vykazo-
. \§1ce po Besselovi- oznamﬂ hodnotil jejx valy obg hvézdy jalysi vinkovity viastni
5 ,parazlaxy S (dnes 0,760"). Prislusng pohyb, nioli viak paralakticky. Besse-
*"" méfeni Vykonal asi o ):dva roky, dfive nez, * lova predpoved z roku 1844 o existenci
Bessel, ale teprye po navratu zZ thoafnc- <zatim nepozorovatelnych rivodell se

ké cesty zpracoval vsechna sva pozord- kvyplmla* obé hvézdy jsou podvojné.
véni‘a mohl vysledek zverejmt Do Besselova zZivota vstonf}nla dvakrat
i i Halleyov kometa Poprvé }151 samém

) 1’70 >, pocaﬂgl Jeho, drahy profesionalm’lm as-
A o "\ O_._ ﬁ. tronoma tehdyvsakzprostrequvane ze
T s ﬁf 2 vl 7 zaznam;enanych pozorovani (pre\devsun
P 1sou—;e- %{' % L B ;mék&"lﬁﬂ?] Podruheé ji mohl Spatfit
e RO \El 9’9 3 e t;‘éjfmmio,egn ngvratu v foce 1885 zazéila
R :;: é’vm ¥ “g‘ 9_‘2231}—§L 1) na@lhalﬁvegkou b‘,vezdamou Jiedna
. %’,{% 2, {;f;,»;_iyiﬂﬁg_ il , ji)r;ejv;lte msplrujmléh‘astronomickych
A S e LR LR TS . %udaldsﬁ, rﬁr’edla Beﬁselak Topracova-
«‘? s 0w L ok s e Ph prop:
TEN [ P el BT R I 1 neo {Britt komet,
o | M B e ¥ i ) b
22 S o - ;;“‘f"g}% 2 T ;‘53.413&111; o nepochyboval o tom, Ze Easti-
N 74900 - {%m., a S S P ceﬁ Fici kometarm ohon vyletuji z jidra
u b \*rﬂ N (A r.f!;?}g kg éiy Sotga Fjadro opusti, jejich pohyb
w5 Y| ok, *:‘ I 3 Ly 2300l *rqﬂlynujl dye7sﬂy gravitaéni pfit Fliva
g “‘*ﬁf‘ “Lﬁ A “"1,3 Ve sﬂaﬁSIUnce ﬁlsoucasne odpudivé Jsila,
R *-r'l fzoog)"‘:‘:fi.é\‘ﬁ O-" ¥ AN "% kters 4} dpodle ‘Béssela picinu také ve
R " £ % ‘ogluncﬁ Pred oklsdal .pokles odphdive
e - -~ 2200 ip P,
TS I EN é% ok sﬂy 36 fvercemvzdalenosh Jtedy c;i)dob-
f:"z " } *ny, ,zpusobem jakou sﬂy gravitacni.
A £ ._~ i Sfunecm ‘hmotnost nahrazovaf hmot-

‘. AObL 3-ﬁuezda 61 Cygnije soucas'ifurce— “ng tlahypotehckow'fl— 1-R, kde/Rje mi-
. ndsobné soustavy. Kolem hlavm‘ z[cy .,. ou’f odpudwe sﬂy}V pfipadé H= 1, tedy
~(5 3 mag) obihd dalsi hvézda (5,9 mag] S 5ii nulove odpuﬁive sile, na astmx pti-

‘, = -..Todou 720 let. Jeji-polohu ve stoletych ! sobi pouze Sﬂaz’%ramtacm
} :" %cwhvzhledemk!ﬂavm slozce Zndz6riie 0 b£

£ “rdzek. Veddleriogt slozek se méni od 11"'46
34’ Souddst! solistavy je i velmi malé tleso

0 hmomosa 0,008 M. ;
: e t4 ke Shurlei. V pnpade # =0, tedy pii
e z dnesm‘ho hledlska l,o ] prvm.kruc-‘ rovnovaze obou sil, de eastice pohybuje
- kyv urovani vzdalenosh xe hvezdnem, rovnomerne pnm cafe tak, jak vylétla
veSmiry. ’lhgonogiéﬁmk&metoda uziva= * z 7 jddra komety,/V piipadg, Ze odpudivd
- na”uvedenymi aStI'OIlOI}}y.‘lf_]e_]lCh nasle-  sila prevysi silts pfitazlivou, drahou ¢as-
- dovniky viak také dosahla, jak 4z to  tice je opet/hyperbola, tentokrat vydutd
v astronomil byvd, své meze- Astronomo-  od Slunc/ Matematicky popis je kompli-
= vé ye spolupraci’s fyzxky nasli metody kg}any Exakini zdzemi Besselovym
. nové, a tak dnes uréuji spolehhve i fno- ahdm dal pozdgji F. A. Bredichin

00<pu<i
se Castice pohybu_]e pod vliyem vysledni-
ce opou sil {ta je mensi fe¥ gravitaéni

sila), drahou tastice je}l{r’perbo’la vydu-

kaci kometarnich ohonil, dopracovanou
roku 1945 S. V. Orlovem (1880-1958).
Kdyz po Newtonovych a Huygenso-
vych 1wvahdch o odstfedivé sile pfestala
byt Zemé kulatd, bylo tfeba odpovédét
na, otdzku, jaky vlastné tvar ma. Fyzikal-

- ¥ nimZ nase oko jiz nedohlédne
ags Na cesté za paralaxou dosdhl"Bessel
T2  mneobyCejné vnimavosti k. oli po-
hybtim hvézd. Déla-lielovakuréitou &in-
ngs’typln 7Stava se z néj specialista
-———piEvysujiel schopnostmi ostatni. Pii pro-

sHondsobné vétsi vzdalenosti olje}/ (1831-1904), Ten pFiSel i s prvni klasifi-

Roénik 79 » 2/1998

i teorie o pélovém zplosténi nalezly p
tvrzeni v pfimych méfenich. JiZ rol
1672 pfl hledédni paralaxy Marsu zjis
pomocnik D. Cassiniho J. F. Richer zp
malovani kyvadla, které pougival v ro
niku blizké Francouzské Guayané, Zn
kterych méreni pfimo v terénu plyn
opak — rovnikovy polomér Zemé je me
§i neZ polovy, Padesdt let trvajici neji
totu chigla Francouzskd akademie v
rozhodnout, proto vyslala dvé vipra
k novému zméfeni Sitkového stupné -
Peru (1735) a do Laponska (1736}, )
nékolikaletém obtiZzném méfent tu by
dvé hoduoty pro §iftkovy stupeii: Peru
110 600 metri a Laponsko — 112 6
metri, Vysledky byly natolik spolehliv
Ze se mohlo piikroéit k hleddni mode
Zemé, kiery by tvar zemskeého t&lesa v
stihoval co nejvérnéji.

Roku 1841 na zdkladé deseti méfe
uréil Bessel parametry zemského rota
niho elipsoidu. Pro potfeby geodetické |
vyhovoval s dostateénou pfesnosti d
sud. Dvacité stoleti vSak pfineslo nék
lik zpiesnéni. Roku 1909 vznikl dal
model - elipsoid Hayfordtiv, Po méfeni
na dzemi Ruska uréil parametry elips¢
duF. N, Krasovskij. V roce 1967 byl pi
jat elipsoid oznadovany IAG 196
Z tabulky je vidét, Ze Besselovy hodno
deznaly jen nepatrnych zmén,

* Dr. FrantiSek Jachim (+1952). Vyuéufe na zdklai
§kolo ve Volyni. Zabyva se historlf astronomie.

¥ 0br. 4—Prehled metod urovdnivesmirm
vzddlenosti s uvedenim rozsahu pouZifi: ]
trigonometrickd paralaxa; 2 - spekirdlni pa;
laxa; 3 - vlastnosti nov; 4~ pulsace cefeid; |
vlastnosti H IT; 6 - vlastnosti supernov; 7—u
I rudého posuwvu. Princip metody: A - mé
ni tihlu; B - speldroskopie; C ~ fotometrie.
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Rise hvézd

ROTACNI PERIODA MERKURU

Perioda rotace patif mezi zikladni vlast-
nosti planety, které je tfeba pfesné ur-
¢it, Nekdy ji 1ze ziskat pfimym pozorova-
nim jako napfikiad u Marsu, ale nékdy
mohou byt tato pozorovani zavadgjici a je
nuiné zvolit jinou metodu.

Pokusy uréit periodu rotace Merkuru
¢inili jako prvni Bessel a Schiaparelli
a po nich i dalsi, ale ziskali rozporuplné
vysledky. Bessel dospél ke 24 hodindm,
zatimco Schiaparelli a jini ocbdrZeli hod-
notu 88 dni. To by znamenalo, Ze perfo-
da rotace planety by byla rovna dobé
obéhu planety kolem Slunce: planeta by
meéla oba pohyby synchronizoviny a na-
tacela ke Slunci stdle tutéz polokouli.

Okolo roku 1900 se objevily prvni po-
kusy vyuZit k uréeni periody spektrosko-
pii. Jako prvni ji aplikoval na méfeni
periody rotace Merkuru Slipher. Stérbi-
nu spektrografu mél orientovdnu rovno-
béZné s rovnikem planety. Proto by mély
byt spektralni &ary ze vzdalujiciho se
okraje posunuty smérem k éervenému
koncl spektra, zatimeo é4ry od pfiblizu-
Jiciho se okraje by mély smodrate v sou-
ladu s Dopplerovym principem. Vysled-
ky téchto méfeni piipisovaly Merkuru
periodu rotace nékolik dni, ale presnéj-
81 hodnoty ziskdny nebyly.

Mnohern uginngjsi metodou, uZivanou
od pocatlu 80. let, je detekee radarovych
signahl odraZenych od povrchu planety.
V roce 1965 s jeji pomoc! astronomové
Pettengill, Shapiro a Dyce uréili periodu
rotace Merkuru. K méfeni pouZili tfime-
trovy radioteleskop v Arecibu (Puerto
Rico). Vysilali k Merkuru fady radaro-
vych pulzi {5-10+s, 1-10*s) na frekvenci
430 MHz. Pokud je doba, za kterou ra-

Y Obr. 2 ~Speldrum radarovch pulzit vracejicich se od Merkury,

hvézddarova abeceda

Narlist frekvence =
v désledku piiblizovani FyAf
"i#‘ 4
e
T
r “ :; ’,4"‘ 7 2 TF
Signdl vra_cgpc: e 4 T
= ) ’,f"
p // ” e
AL L 7
’ L/{ i )uﬂarl}" -ﬂ";’ .
L - - -
1 S 4 73
> e . :7 ;L “h { N
24 £
Pokles frekvence ‘if Af.’ w,"
™ LV, P’L
Al dﬁsledku vzdaloyanl .!-‘-«.J. "'a"ﬂ‘ Tt
A Obr. 1

Zména, frekuence sgnalﬂ tl;)r;acgtcﬂlbg se bd_rattync: planety L’ 7
DD iy talt, 1
darovy ;signdl projde drahu k, p]ane “"’;Vets%zp_t)zdem tim vet51 je rozsifeni ve
a zpatky minohem delsinez-gélica pul . 8 fre;kvenm. To-je dano tim, Ze signdly se
ie mozné pozorovat rozéifém.pulzu' Hral &jt od'c':im’dal vzdalengjich bodi.
kajicj] pti odrazu od rotu_umho telesa, :" AV podstate y-tedy melo byt jednodu-
Relativni pohyb Merkuru vzhledem thé urcit,rotacm rychlost-olraje Merku-
k Zemi kromé toho posou}ra I ekgenm. Iu &P%HGJOSU obvodu planefy;zgn od- ~ -,
ale to mt'lie" byt ehmmovano echvym+ @»voéit.rotacni‘genodpFRadarove ozvcny
Casovanim %:pomtacoyou korekm el "%‘j‘*f{sﬁk Ishigretik okrajidl ;gjan‘t;ty slabrou ., .
| T v FE signal ztokrajit jertaky ﬁe‘c‘losﬁ’i{tehly 3
RUZBOR SITUACE A Proto se uZivaji czvény SIgnalu z prs’c’gn-zﬂfr«‘o"’i
; ce, ktery se prostird mezi stredovym o~ ‘u
Na gbr. 1 je zndzornén proces odrazu dema okrajem. Z nich se vypocita sloz-
radarového s:énalu Kdyzse signal odra- ka rotaéni rychlosti Merkuru rovnob&z-
Zi odrotujictho sferickehogele a, docham nd se smérem zorného paprsku a z ni se
Jjak Jg rozSifeni ffekvence ML1 u]zu“ ," uréi skuteénd rotaéni rychlost,
Nejdijve se vraci sngnal Z) centralmhb' " Neni obtizne (viz obr. 2] vypocitat
[sulc)l&darovehoj bodu a po malem zpoZ- vzdalenost d, kterou kazd_y'zpoqdeny e
déni miZeme detekovat 51gnal z prsten- papx:sek projde, nez.dorazi: kﬁgéﬁtralﬁi )
cového okoli tohoto bodu. Cas%s1gnalu mu bodt, nésoblme—li poloym,u' zpdzdev .
vracejicise od vzdalujiciho se o’kraje méd  niAtrychilost? radarovych virt{tedy o 'Q%f o
frekvenmg:zm F— Af (rudy po§u‘ﬂ,”cast
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losti sy”' €fla)., -Vzdalenqst‘\d potrebulema\‘-_y, *
vracejici s¢ od piibliZujictho se okraje méa s-pro uréeni ‘Vo.(slozka Yotaéni, rychlostl

Signal odraZeny ze stredu

Signél odraZeny z bedu mimo stied
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hvézdarrova abeceda

Rise hvéz

—=z—3) Pomoci dfive zvoleného signalu z obr.
’»;&naleznéte Vo, COZ je pozerovand sloz-
ka rotacnk_rychlosh Tovnobézna se
zomym‘ﬁaprskem v uréitém bodé na
obf, 2. Doppleriv vztah je odvozen
obecné pro, zmenu&yln Yok délek AL
3 _~ zyzhledem’ kupu,g(odm'i ale Tze jej pE->
P rozenmstaﬁg&'h@ rog VeTioed

L

7

& EHGB- ™
15 wg ¥ E “ﬁ\\ % m-‘é
SN Lo 5 A
- :}_ \,ﬁ-’"wﬂt- ;0 _)%
—"‘.a.._:f_\t‘gf‘
- A
a Af R )

% " . Afazména frekvence

“&J}?-

At=0us

\—2 ~1 Zména frekvence Af[Hz] 1
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- signalu, - S

e vg...pozorovana-xyclﬂost \\ X

TR :rych]ost radarové viny ~
. “Viznatte na’ obr, 2 u vybraného. *
radaroyého signalu body nalevo ana- .
pravo od stiedu,  kde se zatind relativ-
ni'sila signalu vytracet a klesat k vo-
dorovné ose, Odettéte zménu frekven-

ce v téchto bodech tak presné, jak je

-
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Ar=120us
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(Hoff/KelseyiNefi: Activities In Astronomy, USA, 1992)
e

A Obr. 3 - Geomelrické zndzoméni odrazu radarovtjch pulzit

= pfelozila Erika Pokova

<
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Rife hvézd

Zkousel jsem zreadla

Jako amatér v oboru astrooptiky se uz fadu let zajimdm o riizné metody zkouseni
a proméfovani astronomickych zrcadlovych objektivit. Zaméfuj{ se zejména na do-
saZeni co nejvétsi presnosti proméfeni a nasledné kvantitativni vyhodnoceni odehylek
od idealni plochy. Kdykoliv se mi dostalo do ruky zrcadlo, at amatérsky nebo profe-
siondlné vyrobené, podrobil jsem ho svim zkouskam. Ve velké vétsiné piipadd jsem
viak byl kvalitou zklamén. Nev&fim reklamnim tvizenim, tfebaZe mé ujistuji o slep-
5im svétovém standardur svych vyrobkil. Proto jsem se s nedfivérou chystal promérit
tii zreadlové objektivy, vyrobky pferovskeé firmy ATC (Astro Telescope Company),
které se mi jako bézné a netfidéné vyrobky dostaly do ruky. Slo o jedno zrcadlo prii-
méru 146 mm a dvé zrcadla priméru 118 mm.

Po predchozich Spatnych zkuSenostech jsem vsak byl tentokrat velmi prijemné
piekvapen. Viechny tfi vyrobky nejenZe vyhovovaly Rayleighovu kritériu, pro jehoZ
splnéni musi byt plocha zrcadla opracovana s pfesnosti vét§i nez A/8, ale dokonce
spliiovaly 1 talzvanou pfisnou podminku. Ta spoéiva v poZadavku, aby pfitné dbe-
race v ohnisku, zptisobené odchylkami od idedlni plochy (€isté geometricky pojato),
niebyly vétsi, neZ je primér difrakéniho kotoudku. Pamatuji se, Ze za druhé svétové
véliy firma Zeiss zavedla takzvanou Yvanovu konstantu. Ta vyjadfovala pomér ge-
ometrického praméru pfitné aberace k priiméru chybového kotoucku. Firma Zeiss
zaruéovala, Ze u astronomickjch objektivii nepfekroéi Yvanova konstanta hodnotu
1,5. Pro tii zrcadla, kterd jsem proméfil, je tato konstanta mensi nez 1.

Mohlo by se zdat, Ze pfedchozi Fadky jsou reklamou, za niZ mi firma ATC dobfe
zaplatila. Proto mistopfiseZné prohlaSuji, Ze to neni pravda, 7e se s nikym z této fir-
my osobné nezndm a Ze mitj posudek vyjadiuje jen a jen moje osobni poznatky.

= Karal Kubat

:‘b';&f’; R
SIS

olcénko pozorovateli

okulér

rovina | zv&tSeného cbrazu

abjektiv

rovina \{ vzdusného obrazu

SO SRy iniaphiyh by

svazek
paprskd

adrazové od zrcadla
arcitko reflektoru

< Kometa Hale-Bopp - Kometa Hale-Bopp,
Jotografovand 14. VI. 1996 v 00h 00min UT
na Hoézddrné a planetdriu Mikuldse Koper-
nika v Brné (CCD ST-7, f= 910 mm, expozice
3008}, {foto - Jan Safér)
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g Boo — lzar Boo
dvojhvézda
o= 14h45,0m
Jasnosti sloZek: 2,5 mag 5 =+27°04'
4,9 mag

Uhlové vzdalenost: 2,8"
150 ly

Prakticky po cely rok,
nejlépe na jafe a v été

Vzdalenost:

Pozorovatelnost:

Hledani: Od Arkturu {o. Boo) smé&rem

k Severni koruné a Herkulovi.

Idealni zv&tSeni:  150x% — 250%

Popis: Pomérné tésna dvojice s doslti rozdilnou jasnosti
hvézd. Jasnéj3l slozka ma naoranZovélou barvu, slabsi se
jevi namodrala.

Poznamky: Jasnéjsf hvézda mé& spektrum KO, je to aranzo-
vy obr asi 500x svitivéjST neZ Slunce, slabsi slozka A2 lezi
na htavni posloupnosti a je spektroskopickou dvojhvézdou.
Ve vzdalenosti 178" se nachazi hvézda 12,3 mag, o kieré
neni jasné, zda k to-
muto systému fyzicky
patri.

|zar znamend v arab-
tiné pas. Struve na-
zval tuto hvézdu Pul-
cherrima (»nejkrasnéj-
§i«) pro jejl hezky
vzhled v dalekohledu.

M101 — NGC 5457

spiralni galaxie

Uma

VICENASOBNA
HVEZDA

14h03,2™
Jasnost: 7,7 mag + 54° 21'
I:Jhlovy prameér: 26,9'%26,3'
Vzdalenost: 15 milionl ly

Pozorovatelnost: po cely rok, nejlépe koncem jara

avlété

Hledani: Ve vrcholu témé&f rovnoramenného froj-
thelnika s hvézdami { UMa (Mizar)
a ¢ UMa (Benatnash) na konci oje Vel-

kého vozu,

IdedIni zvétSeni:  20x — 100x
Popis: Velka kulata mlhava skvrna, dobfe viditelna jen na
temné obloze. Pak se da snadno spatfit i triedrem.

Poznamky: Galaxie ma slabé jadro a velmi rozvinuta rame-
na (typ Sc), divame se
na ni »shora«. V blfz-
kosti se nachazi néko-
lik slab&Tch galaxii (nej-
jasné&jsi z nich kolem
11. mag), které spolu
s M101 tvofi skupinu
galaxii.

GELY ROK

spoleénost prdaiel rise hvézrd

SPOLEGNOST PRATEL RISE RVEZD

Vaznik a zdnik élenstul je vdzdn na predplatitelsiaj odbér casopisu Rige hvézd. Clenem se mitZe stdt kaidy,
kdo souhlast s cili Spoletnosti a md fddné roénd predplatné na tento casopis. Dokladem o élenstuf fe platny
élenski) prideaz, kter) élen obdrZf po poturzeni prihldShy a zaplaceni predplatného. + Jednou z énnosk,
Kterow se Spaleénost zabyvd, fe i shromazdovdni finanénich prostiedial na vyddvdni Sasoplsu RiSe hvézd. Za
Jakoulkoli pornoc, jiZ Gasopis podpofite, dékujeme, Cislo 1ictu je 1389057-068/0800, var. symbol 002,

A.L.L. production
S. I's 0.

PRIHLASUJI SE ZA ELENR »SPOLEGNOSTI PRATEL RISE HVEZD«

(Jmé'ia ] (—Pfﬂmenf

] Vyhradni distributor RiSE HVEzD
pro Ceskou republiku a zahranici

e P, 0.Box732e 11121 Prahale

J tel, 02/2422 9599 ¢ fax 02/2423 1003

1

] [-Rndné-ﬁislu—*—ﬁ

Rozhodnete-li se pro predplatné v priibéhu
roku, zaplatte za kaZdé poZadované Eislo
35 K& nebo celoroéni piedplatné ve vysi
360 K& (tedy 30 K¢ za jedno E&islo) sloZzenkou

[—Puvolénf J

Prohladuy, Ze na adresu agentury A L L production s. 1. 0, POB 732, 111 2] Praha 1,
Jel je vyhradnim distnbutorem Zasopisu Fyiie hvézd pro Ceskou republiku, bylo pouké—
zéno sloZenkou typu »Cs pfedplatné (na & 1/1998 a2 12/1998) 360 K& s tim, Ze sou—
&t tlenstvl je doddvka asopisu na uvedencu adresu. Tuto pfihlasku zadlete laskavd
na adresu: Ride hvézd — agentura, Na Kocince 1740/8, 160 GO Praha 6—Dejvice.

Ctendh ze Slovenské republiky, zadlete predplatné sloenkou typu 2Ce na adresu:
L K. Permanent 5. 1. 0, p. p. 4, 834 14 Bratislava 34, \_

~—Datum-a-podpis—,

typu »C«. Do zprévy pro pfijemce uvedte, od
kterého &isla vdm m& byt £asopis zasilan.

EMINENT.+ RISE HYEZD

)
KUPON NA SEEVY
J Meziné.rod{ﬁ kn;%ﬁetrh 22.-24,. V. gt
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inzerce

TENTO PRUKAZ JE PLATNY PO DOBU 15 MESICU OD DATA UVEDENEHO =
NA DOKLADU O ZAPLACEN( PREDPLATNEHO NA ASTRONOMICKY CASOPIS | ;] _.:H l[ I,_3 ' <] H rE l @ I \.[ ' 0 ,i ! /z A (]
RISE HVEZD. DRZITEL PRUKAZU POZVA VSECH Y{HOD SOUVISEIICICH il ! A

S CLENSTVIM VE SPOLECNOSTI PRATEL RISE HVEZ§ ROSIME VSECHNY

ASTRONOMICKE INSTITUCE, ABY DRETEL! BRI NILY WUZIVAT sruzy - veéirky » Skoleni « ubytovcini - parking
EVENTUALNI SLEVY PRI KOUPI VSTUPENEK CPUBLIKAGPA NEBO MU JINYM - ——

VHODNYM ZPUSOBEM PROJEVILl S{.NU\(R[Z N9 Ulice CSA 231 +» 254 01 lJiloveé u Prahy « 02/99 53 750
THIS CARD 1S VAUD ﬁFOSA mH§?ROM THE DATE STATED ON THE

RECEIPT FORTHEA RIPTION OF THE REALM OF STARS . f e ew ) .. . s
ASTRONOMIGARJQURNALTHE Hompgge%r%s PASS IS ENTITLED TO ALL Inzeraty v ramci ctenarského servisu a ty, které nejsou predme-
BENEFTS ASSb:SEI ATED WITH HIS/HER MEMBERSHIP IN THE ASSOCIATION tem komercniho vyuZiti, jsou zverg;novany za jednotny poplatek
OF THE FRIENDS.F THE REALM OF STARS @ WE ASK ALL ASTRONOMICAL 50 Ké (€lenové Spolecnosti pratel Rise hvézd 25 KE). Texty téch-

INSTITUTICNS FOR THEIR FAVOUR AND POSSIBILITY OF TICKET DISCQUNT,
ETC., GRANTED TO THE HOLDER.

to inzeratl zaslete spolu s dokladem, Ze na konto 1389057-068/
0800 VS 003 bylo poukéazano 50/25 K&, na adresu: Rige hvézd,
Na Kocince 1740/8, 160 00 Praha 6 - Dejvice.

Podminky placené soukromé a podnikové komeréni inzerce po-
skytne redakce na poZadani — otidtény byly v Ridi hvézd 78
{7-12/1997).

POPTAVKA

* Koupim somet binar 25% 100 v zachovalém, ale i horsim stavu.

b f e p"’m%\s‘; Fa%\ﬁ\y ] Zn.: nabidnéte. [01-98]

L,; - » Redakce shani Rigi hvézd, roénik 1 a% 10, i nesvézané. [02-98]
\i\;ﬁ\ (%1"6. prosince 1954 J = Kvoupl'm jakoukoli starsi astronomickou literaturu. Zn.: pro stfe-
< doskolgaky. [03-98]

= Koupim knihy Rukovét’ kfestanské chronologie a Bayerlv at-
las Uranometria a Becvar{v Atlas Coeli. Zn.: Nabidnéte.[04-98]

[-Platnostod gervenec 1999 J [#01010]
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inzerce

Rife hvézd

Redakce nabizi starsi &isla RiSe hvézd az se 40% slevou. lee uvadime viechna &isla, ktera jsou k dispozici, véetné nazvi hlgg;,__-—
nich piispévki a jejich autori. Pisemné objednéavka pfFijima redakce Rige hvdzd.

Rie hvdzd 73 (1992), 5 K& 6/1992 - Nad novym abrazem Venu3e (M, Elia3); Kometa P/Grigg-Skiellerup (3. Bouska); Nekteré vysledky vizudinich pozorovini zakrytovych e
dvojtwEzd {3, Borovitka) * 7/1992 —Kde jdeme ~ a kolem Zeho? (M, Plavec); 90 let od smrt profesora VojtEcha Safatika (M. Kopecky) * 9/1992 —Globalnl zmény ozbnové
vrstvy a jejlch projevy nad tizemim Ceskoslovenska (K. Vanitek); Stiny v kosmické mize— zarodky galaxif (M. Plavec) * 111992 ~75, vyrocwzmku Ceské astronomicke spolet-
nosti; Mij Zivot s hvézdami {Z. Bochniek); (fAS Mnoho dikl a hrst vzpominek (M. J. Plavec); Astronomické vzpominky (I. §ulc), Zdrdvas feski astronome (Z. Kuiz)®

Rife hvizd 74 (1993), B K& 1/ 1993 - CAS (1. Kleczek}; Perseldy a navrat periodické komety Swift-Tuttle (V. Znojll), Zacmapc:m hwizdaFm (1)~ Prvni pohled do vesm riT /‘-
(1. lekee) (2. Pokomy) * 6/1993 —Zefi objevl 1992 (1.) (J. Grygar); Velky nifitel ve stfedu Galaxie aneb kdyz Jedna & Zenfa dira, prot ne Ctyficet tisfc? (M. Plavec)r\ﬁzualnl*- Q
pozorovani Slunce ¥ race 1992 (L. Schmled); Zadinajlcim hvézdai@m (6) — Trajektorie planet (3. praktikum) gZ/Pakorny) ¥ 12[1993“" Uyahy o antroplckém pri’nclpu 4
a o mimozemském Zivotg (A. D. Folker); Poznamka o antropickém _pnnc:pu (1. Novotny); Zatinajidm hvezdarﬁgl (10)~ Zafeni kosp}?ckych h’éfes (6 fekce) (Z, Pokomy), Obsah
74, rofniku RUZe hviszd; Astronomicky adresaF 1993-1994 Ceské a Slovenské republiky; priloha uasuonom}cky ka!endér,;.,, - Rt 5:-».1
RiZe hvézd 75 (1994), 12 K&: 9-10/1994 —Prvni poznatky o sréZce komety Shoemaker-Levy 9 sJupiterem (W ‘Vanysek) }e zpfola Sk.lnceb((] Kleczeﬁhen obJévﬁ‘i993 (IV) s ;\,‘_ -
J. Grygar) £~ o N -
(lif"e hvézd 76 (1995), 25 KE: 2-3/1995 —Planety, bohové a lidé (), Kleczek); Praocediny na Marse (L. Nesluap);- BudgmeJ ﬁjr;;d vfdat hvézdy? [ Papousek);;ZaEn}a- -
Jicim hvézdéim (15) ~ Vzdélenost Cefeld (7. praktikum) (Z. Pokomy); FrantiSek Link (1906-1984) *-4/1995 - Zeit objeVﬂ 1934 -1y 0. Grygar);:Piibéh kométy Blela” * -~
(2. Kysely) * 5-6/1995 —Planety podobné Zemi (M. ENI4%); Zefi objevlt 1594 (IL) — {2,) (1. /Grygar), "M smys] pozorovat s fesit skvrny pouhym dkem? {V. Letfus); Stedovani
narazové viny od Stunce k Zemi (L. Kfivsky); Lawrence H. Aller aneb jak se pozemsky zlatokop zménil ve ﬁ")ezdného, KrélaWky astronom-Jahn Flamistéed a Greenwich (F. Jachim) o5
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z pfibh opefeného hada (E. Pokova); Sucho na Mrasku, povodefi fia hvEzdame ve Veseli nad MoraVou, Hvezdaruvs‘abeceda urc_gxar[[,w§ky hor na ME&id. T =

Lr

L

"a :.-:1‘" ks ﬂﬂ‘d‘f.l; v j‘_‘f;{‘ir"'
RIS .

P
- 3
RiSe hvézd uvadi svétovou demiéru nejhrangjs hvézdaiské opery 7' ey

EBIL A SINGULARITA | %

V SOBOTU 13. CERVNA 1998 OD 20 HODIN

. ve velkém séle planetaria

F > T Hvé&zdarny a planetéria Mikuldse Kopernika v Brné& na Kravf hofe v

PIVO SVETOVE ZNACKY Hrajl a zpivajl sdlisté, sbor, orchestr a balet Hv&zdarny Vesell nad Moravou [~
\, J = ht'-n
.xﬁ .‘-g;ﬁté_ o b f.&le‘ - -’1}2
~__» . A hed P X ESeS 34 ":""“:. &
Sluneéni hodiny k 3 — }’*Dmsncil clslech na]deta /:-—' - s:g‘_f;é;f;
) . AR ANINENL (3
RiSe hvézd-agentura v roce 1998 vydd 49°35's 4. 7°45 vd. N A+ = %{% {&" GE NS
publilaci Sluneéni hodiny autora Jose- = ¥ ESAIE %
Y =21 7| vong pohacovamclardcwncloﬁék i

Ja Jirdsko, v niZ naleznete nejen vy-
svétleni principu funkce zdkladnich

«XIX

@ vesmit« a »Pohledy do-vegriirus ® AR .

N \ C 0 . J::’T» Y
typit sluneénich hodin spolu s vjkda- S ol la’g{ze gjﬂggﬁﬁ*@;f N
dem souvislosti z astronomie, desiip- S B I neﬂasrfe:']s'm\. ﬁwtonckou astaios |2 7.
tioni geometrie a gnémoniky, ale e mickag‘témafﬂazhA\ S, Eddmgton, - 2;\“ ’
i pfesny ndvod, jak si sestrajit slunec- §'\ - J. Palis@d. QKanEymC Hoffinéis- +|; 3
ni hodiny vlastni. K dokonalému po- ) tra dal§i e, Preéte“te §{0.tom, jak e E
chopeni tematiky prisplvaji gjedinéle N nékdy. La!mady zaslouziovedu® |- -
zpracovang barevné rysy. Publikace je AN Pipraven je ptwodni rozhovor *{- = -
doplnéna fotoalbem slunecnich hodin N se skandindvskigmi huézddri ® Podi~ -

vdte se do meteorického krdtern
v Arizoné @ Dozvite se o vztazich
‘?51921 nervopou cmnosh_a Bluneéni 3} i
| .aldivifou ® Nebudou cilybetgc'ldrdcy N

na prazskijch budovdch. K nejzajima-
véjsim objektiim jsou pripojeny krdtké
kapitollay priblizujici jefich histori, po-

A

Ay
s
/
7}‘

pripadé legendy k nim se vdzici. Mdte- o A oy
o tuo ks aem,revibete aa | / /50 | e oo s okt |2
silejte pfedbézné objedndvky na adre- OMNI B_E,S.-—— Xmlm. pokracovdni Hvézddrovy o
su redakee. Clentim Spolecnosti prtel LUCET abecedy~a_dalst vesmimé bdje ® | * k.
Rise hvézd poskytujeme dvacetipro- |}, Nechte se prekugpit ‘azachovejte o
cenini slevu. / &9/ Xi Xl pAil Y\\\\IT prizeii astronomickému é . Sasopisu 7.
» Redakce RiSe hvézd f 1y | 12 193\ RiSe hvézd - stoji to za~tol_| ——




R

¥ Kometa Hale-Bopp (C/1995 01) 7. I1L. 1997
(foto - Milan Navratil, Sobéchleby)

' Kometa Hale-Bopp|(6/1995 01) 30. IIL. 1997

(fote - Vaclav Novoiny, Strelice u BTna)

-

W Kometa, Hale-Bnpp! (611995 01) 7. IV. 1997

(foto - Milan Krlent. Ceska Tiebaya)
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Kvalitni a levny tisk na Letné

Od letaku pres katalogy az po knihy
P

Tisk cernobily i barevny

Malé i velké naklady
o
Zajistujeme polygrafickou vyrobu na klic¢
e

Kompletni dodavky véetné grafického navrhu,
sazby, osvitu a kniharského zpracovani




