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Proni portrét planetky Mathilde » Kosmiclkd sonda NEAR (Near Earth Asteroid Randevous)
prolétla koncem letosniho Gervna ve vzddlenosti necelijch dvou Hisic kilometrtt od planetly (253)
Mathilde. Tato uddlost se tal stala jedineénou Sanci pofidit sérit snimiat této planetly. Rozbor
téchto snimict ukdzal, Ze se jednd o nepravidelné téleso s pribliZnm primérem presahujicim
50 kilometri. Na pourchu planethky jsou pak zfetelné pomémé velié lardiery, 2 nichZ nejvétsi
{uprostied snimicy md hloublau témér deset kilometrt Dalsim cilem sondy NEAR se stane na
zaddtlas roleu 1999 planetha (433) Eros. [foto NASA/STScl),
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pireéetli jsme pro vis...

Kdo rychle ddva, dvakrat dava.
aneb Boj o prez1t1 "

Dduno je pry¢ doba, kdy stdt velkoryse rozhazoval prostredky na nejrizngjsi alctivity,
které velmi éasto byly padporovdny ne pro sutyj fakticks pFinos a kvality, ale proto, Ze
byljejich organizdtor & provozovatel velmi dobfe zapsdn na prislusnijch mistech. Dnes
jsme se jiz, predevsim systémové, pribliZili, i daleko efektivnéjsimu a ve vyspéljch

o zemich ovéienému standardu, 1. I dotaénimu a grantovému zptisobu financouvdni ne-
ziskovyjch &innosti a projelctit.

Jednou z oblasti, Idterd je na téchto prostredcich doslova Zvolné zdvisld, je prezen-
tace ugsledktl vijzleumu a vgvoje, a to nejen na trovni védecks, ale i populdrmé-védec-
Ieé, tedy uréené pro nejsirsi vefejnost. Prdvé k témtg tiéeltun md slouzit Program Pre-
zentace, Ictert} vyhldsilo Ministerstvo Slolstvi, mlddeze a télovijchovy na obdobi 1996-
1998. Ve vefejné soutézi v rdmei tohoto programut jiZ letos soutéZily nejriznéjst projekty
s uvedenyjm zamérenim.

Pruni roke fungovdni tohoto programu se chyli] ke leonci, a tak je pomalu ¢as hilanco-
vat. MSMT samo bude predidddat Radé vlddy CR pro vijzkum a vjvoj zprduv, vieiné
eventudiniho ndvrhu tprav v dalsim obdobi, Presto neuskods priclenit pdr pozndmelk
ke tomu, co by jesté bylo treba zlepsit, a to z pohledu téch, Iterym jsou finanéni prostred-
ky uréeny. Nejuétsim problémern pro vétsinu z nich je skutefnost, Ze se k nim finanéni
prostiedky dostanou velmi pozdé, konkrétné v poslednim éturtleti. Zhruba osm mési-
cit je doba, kterd uplyne mezi uzduvéricou soutéze a fyziclkym prevedenim penéz, coZ je
piilis dlouho a pro fadu projektii to zn@mend. téméf nepfelonatelné komplikace. Snad
do nejhorsi situace uvddi tato pomalost nejednordzové alktivity, naprikdad periodicky
vychdzefici éasopisy. Ty foltZ museji sutyf rozpotet mit hotov jiZ v posledmm éturtlett roles
predchuzgﬂcﬂw a financovdni probihd pritbézné cely] rok. TalZe i v optimdInim pfipa-
déj Jun vystact jejich viasini prostredley (podminkou grantu je, Ze 50% ndidadi si hradi
Zaduatel z vlastrich zdrojty) jen do poloving roku. Po tomto datu iz vydavateltim nezbiy-
vd, pfi éeledni na penize z graniu find moZnost, nez si vypUjcit nebo zalovit v osobnich
tspordch. A to nejde véénel

Jal je vidét, proni rok programu Prezentace na jedné sfrané prinesl! tolilc potfebnou
podporu fadé uzitecmjch alctivit, na sfrané druhé odhalil i problémy, které jsou s jeho
realizact spojeny, a ty je ffeba pomémé rychle Fesit. V pripadé nekomercnich aldtivit toliZ
plati vice nez v jalékali jiné oblasti piislovi - Kdo rychle dduvd, dvalcrdt ddvd. V opaé-
ném pripadé je jejich krach jen otdzicou casu.

= Erika Polcovd, Denni Telegraf, 11. X, 1996

- s

Poznimka redakee: Vyddvani astronomického éasopisu Rise hvézd patii mezi pro_lek-
ty, které ve vefejné soutézi uspély a ziskaly grant. BohuZel, pomalost, kterou popisuje

autorka &lanku, se ji citelné dotykala a stdle vyznamné dotyka.

® Na &isle dale spolupracovali - Pieklady: Josip Kleczek + Grafické znacky: Pavel Prihoda ¢
Objekty vzddleného vesmiru: Lenka Sarounovd + Nogni obloha {texty): Pavel Pifhoda + Noén oblo-
ha (tabulky); Viadimir Novotnj + Noéni obloha {ilustrace): Lenka Sarounovd (mapa oblohy, mapka
ekiiptiky}, Jan Vondrdk (graf mésict Jupitera a Saturna). Rubrika »Co je to, kdyZ se fekne...«: Ma-
rek Wolf.
® V Eisle inzerovali - Budéjovickyj Budvar, K. Svétlé 4, 370 21 C. Budéjovice * Pension u Novd-
kett, Utice CSA - 231, 254 01 Jilové u Prahy + VAKO - montdzni pednik * A. L. L. production s. 1. 6.,
POB 732, 111 21 Praha 1 + Altair.
® SluZba étenafim - informace o pfedplatném a objednavky Easopisu pro &tendte z Ceské re-
publiky a ze zehraniéi (kromé Slovenska): A. L. L, Production, s. . 0., POB 732, 111 21 Praha 1;
© 02/24229599, rax 02/24231003 + Informace o pfedplatném, objedndvky ¢asopisu pro étenafe
. ze Slovenskeé republiky: L. K. Permanent, spol. s . 0., p. p. 4, 834 14 Bratislava 34; @ /rax (+421 7)

_. “289053 » Vzkazy pro redakei: @ /rax, zizvamnix 06021322990, e-man. risehve@mbox.vol.cz.

®: Vysvétlivky k tabulkdm (vSechny tidaje jsou vztaZeny k Oh TT piislusného dne): a, d - rekta-
, Scénze a deldinace pro ekvinokelum J2000.0 (pokuc. neni uvedeno finak); b ~ fdzovy thel; D - vzddle-
¢ nost od Zemé; A — azimut zdpadu Slunce (méFengj od jihu); d - priimér kotoucku planety; f - fdze pla-

nefy; r - vzddlenost od Slunce; m ~ jasnost; m, - zddnlivd celkovd jusnost.

® Pozndmka k mapkam: kurziva—oznadeni hvézdy podle Flamsteeda; podtrfend kurzivg - jas-

nost hvézdy v desetindch (napfiklad 52 znamen4 jasnost 5,2 mag); obyéeiné pismo — oznadeni ob-

Jektu podle New General Catalogue (NGC), podle Messiera (M), Index Catalogue (IC) a podobné.
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Vazeni ¢tenari! -
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Mnoho mésicil jsem s litosti poslouchal kodolibé, ba i uraZlivé hlasy, které se
v astronomické obei snazily vzbudit dojem, Ze Rise hvézd je odsouzena k zaniku. Neni
ndhodou, Ze nejintenzivnéji zaznivaly z mist, odkud bych spie oGekdval pomoc, nez
zatloukdni hiebika do rakve, v niz jesté neboztik neleZi. Jak jinak si mam vysvétlo-
vat rozndseni falednych a zavadgjicich informaci ve véstniku Ceské astronomické
spole€nosti, kterd by méla byt nejen z historickych diivodf nejblisim partnerem
a spolupracovnikem RiSe hvézd. Zminéné zpravy hovofily napiiklad o pfidéleni gran-
tu, k némuZ jsem v té dobé a jests dlouho poté nemél Zidné oficidlni vyjadfeni. Dalsi
famy se zdaleka neomezovaly jen na finanéni stranku véci, ale nezfidka mély podo-
bu osobnich ttokil, které mi kladly za vinu veSkeré potiZe spojené s vyddvanim,
Pritom kaZdy, kdo je o situaci v piidélovani vefejnych prostFedki: alespoii trochu
inforthovan, dobfe vi, jak je slozité v prvni Fadé grant obdrzet, a neméné zdlouhavé
je tekani na jeho fyzické pfevzeti, Bez téchto prostiedki by vsak tento ¢asopis vi-
bec nemohl vychézet.

S nemalym tsilim jsem se v roce 1996 vyrovnal s pozdnim pfidélenim penéz.
V letodnim roce se mi podafilo uspét v kenkursnim Fizeni s pozadavkem na pFidé-
leni finanénich prostiedkh na celé tfi roky dopfedu! BohuZel opét penize uréené
na vyddvani asopisu v roce 1997 dorazily na 1icet aZ vﬁjnu, coZ je sice o dva mési-
ce dfive'neZ loni, ale je zfejmé, Ze jde o vice neZ znacné zpozdéni. Piesto je vzhle-
dem ke grantu Ministerstva skolstvi, mladeZe a télovjchovy Ceské republiky vyd4-
vani Rige hvézd v tuto chvili zabezpeteno az do roku 2000, za coZ mu patii vice nez
uctivé dikyll o

Po nékolikaletém boji o preziti Gasopisu jiZ vim, Ze podpora Ceské astronomické
spoleénosti a finych spfiznénych (?) subjekti: by se Zddnym zdsadnim zptischem,
kromé moralniho povzbuzem, na vyvoji situace neodrazila, pfesto by pre mne mnoh-
dy znamenala hodne . Zel, sém predseda Ceskeé astronomické spoletnosti zjevng Risi
hvézd, a tedy i jeji ctenare (mnohdy své piiznivee), hedil pres palubu tim, Ze zasta-
vil fednostranné publikovani oblibeného senglu Zefi objevit a presidlil s nim do slo-
venského Kozmosu. Pro fento krok nelze ani pfi nejlepsi vidli najit rozumnou omlu-
vu. Jak se zmylil ve svém odhadu, nejlépe dokazuje vérnost a setrvald pfized Vas,
étenaf Rise hvézd, jejichZ vytrvaly zajem mi byl po celou dobu nejvétsi posilou. Dé-
kuji Vam za vSechna hezkd slova, kterd se ke mné ptimo 1 zprostfedkovang dostala
a slibuji Vam, Ze ud&lam v8e pro to, abychom mohli pfedchazejici t&zké obdobi ko-
neéné povaZovat pouze za pouénou historii. Zachovejte Risi hvézd svou pfized
i naddle a, pokud Vas mohu poZadat, propaguijte ji vSude, kde uzndte za vhodné.

Tim ji nejlépe pomuzZete, (\/ Z 2 /

S'éﬁedaktor Rise hvézd

Z minulosti je tireha prevzit ohen, nilcoli popel. Jaurés

Diilezité upozornéni
pro predplatitele Rise hvezd

3

Aby doslo k urychlenému srovnani skluzu ve vyddvani ¢asopisu, povaZujte 77. roc-
nik (rok 1996) za ukongeny dvojéislem 7-8. Roénik 78 budou pfedstavovat dvé vy—
déni asopisu symbolicky oznaena 1-6/1997 a 7-12/1997 (obsahy ro¢nikii 77 a 78
budou publikovany v roéniku 79). V roce 1998 bude tasopis vychazet jiZ pravidel-
né. Pokud jde o jiZ zaplacené predplatné, miZeme vas ubezpecit, Ze obdrZite jemu
odpovidajic potet &isel.

Dékujeme za pochopeni. redakce

Roénik 78 » 1-6/1997

PRVNi STRANA OBALKY

»Proni éeskd ndmoini observa-
tor«. Léto rolcu 1997 prineslo astro-
nomitm nejedno prelcvapeni, Na

Jedné strang losmické sondy potvrzovaly, Ze
na planeté Mars jiz opravdu-diouho neprse-
lo, na strané druhé astronomiclcé zpravodej-
sivi z Meravy bylo vice neZ vlhlé. A tak se
stalo, svéle div se, Ze Ceskd republika najed-
nou méla { svou sndmoini observators. Touto
observatori se totiz stala Hvézddma Veseli
nad Moravou, Icterd v nejlaritictéjsich dnech le-
toSnich katastrofdlnich zdplav mdlem zmize-
la pod vodou - byla pfistupnd jen s pomoct
pramic a lodi s ponoremdo 110 cm! V piistich
éislech Rige hvézd prineseme blizsi zpravo-
dajstvi o letosni Zivelné pohrome, Iterd vdz-

13

ngm zpiisobem poSkodila tuto vy Jznamnou )

moravslou hvézddrmu,
{folo—Tomds Stafeck)

DRUHA STRANA OBALKY

Hubbleiiv dalekohled nahlédl do
domdcnosti kvasaril. @ Kvasar PG
0052+251, Iteryj je od nds veddlen —=
14 milarcly svételnijch let, se nachdzi E
v jiidru normdlni spirdini galaxie.
Hostitelsled galaxie prelceapivé nejevi
zndmlcy porusent silngm polem lwa-

saru. & Kvasar PHL 909 je od Zemé
vzddlen 1,5 miliardy svélelnych let

a leZiv centru béZné elipticlkeé galaxie.

© Srdzlca dvou galaxii se vzdfemnou IZI
rychlosti 444 km-s'. Trosky z lolize

by mohly byt npalivems pro Tvasar [:l
IRAS04505-2958, vzddleny 3 miliar-

dy svételngjch let od Zemé {jasny objelt upro-
stied obrdzlcu). Astronomové se domnivaji, Ze
Jedna z galaxii vertiledlng prosla rovinou drue-
hé, spirdin{ galaxie, rozirhla jeji jddro a za-
ngchala spirdlni prstenée (dolnf objelet na
obrdzku). Jddre galdxie lezi pred kvasarem.
Kolem jddra jsou oblasti, v nichZ se formuji
huézdy. Vzddlenost kvasari a spirdiniho prs-
tence je 15 000 svételngjch let, coZ je jedna
sedmira primént Miécne drdahy. @ Kvasar
PG 1012+008, ktenjje od Zemé 1,6 niliardy
suetelngjch let daleko, je zachycen pri splijud-
nis jasriou galaxdt (pfima pod kvasarem). Oba
objelity od sebe deii 31 000 svételngjch lef,
Rotujict chomdée prachu, obklopujici kvasar
a galaxii, jsou primyrii didazem interakce
mezi obéma objeldiy. Kompakini galaxie vle-
vood fevasaru s nim moznd talé zagind spliy-
vat. @ Zuldsini tisar stapové zdeformovaného
ohomu z prachu o plynuru kvasaru 0316-346
(2,2 miliardy sveételnych let od Zemé) na-
znacduje, Ze jeho hostitelskd galaxie interago-
vala s jinou galaxii, lterd ovsem na obrdzicu,
nent. @ Spljudni dvou galaxit, kterému mize
predchdzet nékolile vzdjemnyjch obéhi. Na
snimku vidime kvasar IRAS13218+0552
{2 miliardy svglelngch let od Zemé), obiclope-
nif oddélenyymismycleami Zhavého plynu, kte-
1y po sobé zanechaly splijvajici galaxie. Pro-
tahié jddro uprostfed mitZe obsahovat dvé
Jddra spljuajicich galaxit, {foto~NASA/STScl)

TRETI STRANA OBALKY

Zatméni Slunce 12. X. 1996
(15h 48mi SEC, Zenit 12 S s te-
lelconvertorem @ teleohjelctivem
4,5/300, AGFA XRG 100, exp. = 1/125 s,
f=23) {foto — Stépdn Korvas, Praha-Déblice)

Kometa Hale-Bopp 30. II. 1997 [

{20h UT, Nikon 28 mm;, f= 2,8,

Kodak PCN-200, exp. =70 s) =
{foto ~Milan Kment, Uplce)




s V]astimil Neliba, Astronomicky krouzek Kladno . Ladisla.v Schmied, Kunzak

Vlzualm pozorovani Slunce

------

vizudlnich pozorovam sluneéni fotosfery, uskuteénénych v roce 1995.

Tato pozorovani byla provedena 30 hvézdarnami a pozorovaci-
mi stanicemi z CR, SR aPolska Jejichz pozorovaci protokoly sou-
stfedila ke zpracovéni a archivac Hvézdarna ve Valasském Me-
zifiti. Po reduKei na predbéZnou fadu relativnich &isel SIDC
Brusel byla vytvofena vyslednd fada relativnich ¢isel, s jejimZ
pribghem seznamuyje tendfe RiSe hvdzd v podobé kiivky v horni
poloviné pfipojeného grafii,
" Pfi redukei bylo zpracovano 5 309 dennich pozorovani, kterd
pokryvaji 358 dnt, tedy 98,1 % celého roku (na 1 pozorovaci den
-Pfipadd pramé&mé 14,8 pozorovani) téchto spolupracujicich
hvézddren a pozorovacich stanic: Banska Bystrica, Borovany,
Hlohovee, Humenné, Hurbanevo, Kladno, KunZak, Kysucké
Nové Mesto, Litovel, Michalovce, Nitra, Ondfejov, Ostrava, Pl-
zefl (5 pozorovacich fad), PreSov, Prost&jov, Rimavskd Sobota,
Rokycany (2 pozorovaci fady), Roziiava, Sezimovo Usti, Trinec,
Uhersky Brod, Ziar nad Hronom, Zilita a Krosno (Polsko).

Pro zajimavost uvddime nékolik dajt, které svédéi o srov-
natelnosti nasi vjsledné ady relativnich &isel sluneéni éinnos-
ti s mezindrodni fadou SIDC Brusel: Pritmé&meé roéni relativni
gislo = 17,7 (definitivni R, SIDC Brusel = 17,5); primérny me-

¥

o}

v roce 1995

sitni koeficient prepodtu v pribéhu roku 1995 = 1,00; primérné
denni odchylky od pfedb&iné fady bruselskych relativnich &-
sel 18,1 %, mésiéni +2,3 % a stfedni kvadratickd odchylka Z
mésiénich pFepottovych koeficienti 0,03.

V dolni poloving grafu je zndzornén vyskyt stuneénich skvrn
v prithéhu 27-dennich Carringtonovych otogek a jejich rogloZe-
ni na severni a jiZzni polokouli ‘Slunce. U ¢asové stupnice upro-
stfed jsou vyznaena data priichodu nejvétsich skupin central-
nim merididnem Slunce (S). Tyto ¢4sti grafu a pfipojeny tabul-
kovy prehled vybranych indéxi sluneéni &innosti v 1étech 1994
a 1995 byly sestaveny dle zpracovanych vizudlnich pozorovani
na soukrome slunecni pozorovatelné spoluautora clanku Ladi-
slava Schmieda v KunZaku. .

Ze zvefejnénych graftl 1 tabulkového prehledu je zfejmeé, Ze
pres uréité vykyvy se sluneéni aktivita v prithéhu roku 1995
pfibliZovala k hodnotdm charakteristickym pro minimum jede-
ndctiletého cyklu, jehoZ nédstup je ddn stale se zvySujicim po-
¢tem dnd, kdy na povrchu Slunce neni ani jeding sebemensi
skvrna. Proto miiZeme ofekdvat, Ze v blizké budoucnosti se jiz
objevi ve vysokych heliografickych sitkdch prvni skvrny pfisti-
ho (23.) sledovaného jedendctiletého cyklu sluneéni éinnosti,

VYBRANE INDEXY SLUNééNi AKTIVITY V LETECH 1994 A 1995 Q @ @
sluneni polokoule severni °  jizni Ladislav Schmied {22, VI. 1927). Cesky astronom amatér zabjoajict
se vizudInim pozorovdnim Slunce. VijSe uvedeny prehled sluneéni cinnosti
rok 1994 | 1995 [ 1994 | 1995 | ;o 45 97, pokradovdnim publikovdnf unikdtnt nepFerusend Fady prehledit
promérné roénf neredukované rocnich vysledial autorovgjch vizudinich pozorovdni sluneéni éinnosti pro-
— n — ng. Vlastimil Neliba . Vedouci astronomickeého krouzia v Klad-
F’r\‘j}’,‘;i;,’t‘ﬁ hellograficka Sika | +9,0° | +7,6° | -11,0°| -10,2°|  né, civilnim povoldnim diini zdchrand?. Pitvodné se zabgual meteorickois
— — astronomii, nyni sluneéni &innostl. Od rolac 1993  prispivd svjmi pozamua.
nejvySST heliograficka Sitka +20° | +15° | -18° | —0° |  nimi do mezindrodni sité SIDC Brusel a rovnéz se podili na. zpracovdni
vyskytu slunecnich skvrn vijsledki jednotlivijch stanic v Ceské a Slovenské republice.
Bp
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dJosef Chlachula, Fakulta techmologicka, VUT Zlin

Astronomie na Internetu (III)

Ing. Josef Chlachula (#1955 je vedoucim Laboratofe vijpocetnt technify Fakulty technologiclé Vysoleého udent technického ve Zliné a sprdv-
cem uzlu Intemetu (CESNETW) ve Zliné, Amatérsicy se véniye astronomi, je mistopfedsedou Zlinské astronomické spoleénosti a ndhradnifeem
vjkonného vijboru Ceské astronomické spolecnosti, Je sprdvcem WWW serveru CAS.

° VYHLEDAVANI V INTERNETU =
= Nelscape {IPEG image 00MxB0D plxels] ¥
Fre Edt View Go Bookmarks QpWlons Directory l Help
Potet poéitacéit pfipojenych do Internetu prudce roste, a tak se =1 & IT&] [Ele[a][®] -
stdle zvétSuje problém, jak vyhledat poZadovanou informaei. Loenton [P et tee sl eI e

Nejprve si ujasnéme, co vlastné cheeme najit. Velka vétSina
program nebo datovych soubori je pfistupna na ftp serverech
~ pak pouzijeme Archie nebo Patker. Pro prohleddvéani gophe-
ri miZeme pouit Veronicu nebo Junghead, a koneéné pro
prohleddvani prostoru WWW Lycos, Harvest a jiné. Snad s vy-
jimkou Parkeru musime respektdvat, e se veskerd komuni-
kace odehrdva v angliGting.

PARKER

Parker p}avidemé, zhruba jedenkrat tydné, prohledava viechny H
FTP servery v Ceské republice a obrazqejich adresafti si ulozi Jets from Youna Stars .

na sviij disk. Pokud poZddate Parker o vyhleddni nékterého m —
souboru, zaéne prohleddvat obraz viech ftp serverii a sdéli vam A Obr, 8 —Snimek z Hubbleova dalelohledu zobrazuje vitrys- “

ky u mladyjch hvézd. Snimelc je ve formdtu JPEG, kilerj md na

= Netseage. [Unlveraiy of owa Autamated Telescope Faciity] =] rozdil od formdtu GIF vy3si kompresni pomér za cenu ckem ne-
Ele B Moo S Bookrels Spiow e Belp postiehnutelné zirdty informace na snimlcu.
HEHIEEBREREIE . o
i ':'W_"'f'"_"""""“'"'""""’ I Junghead. Nékolik odkazh na servery systému Veronica mi-
JUalversivs of oo o Zete nalézt napfiklad na URL gopher://gopher.cesnet.cz:70/11/.go-
- . pherinfo/world/véronica.
R;quc.‘rrim;p::_ HARVEST
AUTOMATED TELESCOPE FACILITY Harvest je systém uréeny pro prohleddvani WWW prostoru.
Jeho experiment4ln{ verze je instalovdna v Liberci a jeji URL
R e e e e e A Je tip:/arvest.vslib.cz.
Fallowthe el ot fither 5 LYCOS
at's Now,
by f Lycos byl v roce 1995 nejuisp&snéjsim systémem pro prohleda~
P —i véni rostouciho informaéniho prostoru WWW servert. Casto
A Obr. 9 - Na téfo strdnce Universtiy of Iowa miiZete ziskat s ale St‘fva’ ze‘jve SY ste:m _Z’imce“, P ozada\‘rky z celého svéta,
informace o robotizovaném dalekohledu, Popts, jak takougm da- a proto vas odkaZe na zdlozni systém. Systém obsahuje malou
lelcohledem pozoroval, najdete v éeské verzi na URL hitp: f/
www.astro/ CZ/ ClStI'O/ uiowa/ guide-c.html fietscape [Bradfard Retistic Telcscope Dperatisns Menu]
Ble Edit View Geo Hoclmarks npllunl Nirectony Help
vysledek. Parker je dostupny prostfednictvim telnetu na po- HERIER
Gitadi parker.vslib.cz, uzZivatelské jméno parker, bez hesla nebo Eestors | il _
prostfednictvim gopheru a v blizké budoucnosti i na WWW . ¥
hitp://www.cesnet.cz/Parker.himl. Bradford Robotic Telescope !
ARCHIE i :
Archie pracuje obdobné jako Parker a je vhodny pro prohledd- ‘ ‘
vani ftp prostoru mimo Ceskou republiku. Je dostupny napfi- e e dalor Sesrsien i A 180
klad na poéitagich archie.univie.ac.at nebo archie.funet.fi, uziva- [ User Guide, Telescape Iformution, Ponery
felské jméno archie. O Imege Archive and Weather Repost {dreet Evanthe elescape]
[ Use the telescope [please try ]
VERONICA T What's News
b Gredds and Thanks -
Veronica slouzi pfedevéim pro prohleddvédni gopher-prostoru. G —

Pii hledani miizete nalézt slovo, které se vyskytuje v nékterém
z menu gopheru. Gopher prostor se véak bshem nékolika let | 4 Obr. 10 - Pruni robotizovany dalekohled ve Vel Britdniina.

- q s ; ; p < = univerzité v Bradfordu umoZiiuje pozorovdni t&m, Itefi maj pri-
zvetsxl natolik, Ze system Veronica neni schopen %\'rla.d_r‘mut ves stup I Internets
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Nciscape - [RASA Infsrmation Services via Warld Wide Web)
Fle Edit Yiew Go Hookmarks Qptions Diredtory Help

[eT-Ta][al«[ElR]&{[°]

Locabor: {htpjwww.nass gov

c O 10, it of NASK sonter hora pages kd
B3

14|

i na poéitaéi, ktery neni vitbec zapojen do Internetu. Staci mit
nainstalovan prohlizeci program, napfiklad Netscape, a pfed
nim spustit Winsock, nejlépe hned pfi startu Windows v okné
»Spustit pfi startus (i kdyz neni aktivni modem), a texty je moz-
no ptipravit jakymkoliv textovym editorem, napfiklad Notepa-
dem z Windows. Takto pfipravené stranky je pak mozné po do-
hodé se sprivcem téméf beze zmény piekopirovat na
Wwww.astro.cz a zpiistupnit tak celé internetové vefejnosti.
Uvedme si maly piiklad. Pfedstavine si, Ze chceme pfipravit
hypertextové stranky pro nékterou hvézdarnu. Na disku C: vy-
tvofime adresaf CAHVEZDAR a dalsi podadresaf C:\.. \METEOQR,
C:\..\GOMET, C\...\VARSTAR, a tak dale. V adresafi HVEZDAR
budeme mit obecné informace o hvézddrng, v podadresafi ME-
TEOR tidaje o pozorovani meteort atd. Navic budeme chtit, aby
se na zdkladni strance zobrazil i znak hvézddrny. Znak hvéz-
darny bude v souboru znak.gif také v adresafi HVEZDAR. .

AR nessush T

g peplwwwnasan oy

A Obr. 11 - Na zdkladni sfrdnce NASA miiZete nalézt futo mapu
USA. Pokud Kdiknete na jednotlivd stiediska, ziskdte dalsi
informace.

2

Obsah adresafe CAHVEZDAR
WELCOME.HTM
ZNAKGIF -

(400 000 stranek) a velkou (5 000-000) databdzi WWW stra-
nek z celého svéta. Lycos je dostupny na http://lycos.cs.cmu. edu.

o s WORLD WIDE WEB WORM
WWW Worm je systém pro prohledavani WWW stranek. Byl

hitp://www.cs.colorado.edu/home/mebryan/WWWW.htm!
PRIPRAVA HTML DOKUMENTU

Pro popis hypertextové stranky se pouZiva jazyk HTML (Hyper-
Text Markup Language). Popis HTML jazyka pfesahuje rozsah
tohoto ¢lanku. Lze ho nalézt napfiklad na http://www.w3.org.
Pro zavedeni odkazll se pouZivd tak zvand kotva~ anchor. Zde
miZe byt uveden dalsi server véetné adreséfe, napfiklad:
<A HREF=*http://ringside.arcde.arc.nasa.gov">Prstence planet> a v tex-
tu se pak zobrazi zvyraznény text »Prstence planets, ktery po
Kliknufi vede na pfisludny odkaz. Pokud neni uveden nazev po-
tifade, rozumi se tim, Ze ndsledujici dokument je na stejném
pocitaci jako predchozi, Staéi pak uvést jen ndzev souboru
. nebo adresaf. To umoziiuje pfipravit si hypertextové stranky

Q

Obsah adresafe CAHVEZDARWMETEOR

WELCOME.HTM
1994HTM © o
1995.HTM

Ohbsah souboru CAHVEZDARWELCOME.HTM ©
<HTMLs )
<HEAD> ©

<TITLE>Hvezdarna home page</TITLE>

</HEAD>

<H1>Hvezdarna</H1>

Vas vita na sve zakladni strance. Muzete zde nalezt informace
o aktivite nasi hvezdarny pri pozorovani

<A HREF="meteot/welcome.htm" meteoru</A>,

<A HREF="comet/welcome.htm* komet</A>, a

<A HREF="varstar/welcome.htm" promennych hvezd</A>.
<BR>

Stranku pripravil reditel hvezdarny...

Ceska astronomick4 spolednost
ftp:/fttp.astro.cz/pub/astro
Server s astronomickymi daty CAS

Amatérska prehlidka oblshy (APO)
ftp://psycho.fme.vutbr.cz/astronomy/APQ
Data projektu APQ & dalsi astronomické daje

Air Force Institute of Technology
ftp:/farchive.afit.af.mil/puby/space
Aktudini orbit4ini elementy druZic

American Astronomical Society
ftp:/fblackhole.aas.org
Informace o Americké astronomické
spole€nosti a jejich aktivitdch

Anglo-ausiralian ielescope
ftp:/faaoepp2.aa0.gov.au
Snimky z anglo-australského dalekohledu

European Southern Qbservatory
ftp://tp.hg.es0.0rg/pub
Informace Evropské jizni observatore

Tab. 4 - Nékteré anonymni astronomické servery

European Space Agency
ftp//itp.estec.esa.nl/pub
Zprévy Evropské kosmické agentury

Finnish University
ftp://nic.funet.fifpub/astro
Astronomické informace a software

Gettysburg Gollege
fip://io.cc.gettysburg.edu/pub
Vzdalavaci materidly

Grove Creek Observalory
ftp:/fitp.wwa.com/pub/ced
CCD snimky a software

Jet Propulsion Labaratory
fip:/ftp.jpl.nasa.gov/pub
Zpravy a snimky

NASA Ames Research Center
ftp://éxplorer.arc.nasa.gov/pub/SPACGE
Zpravy o sondéch a projektech, snimky

NASA Headquaters
ftp://ftp.hg.nasa.gov/pub
V&eobecné administrativai informace vedeni

ASA

NASA Johnson Space Center
ftp:/fimages.jsc.nasa.gov/pac
Snimky z americkych letit s lidskou posadkou

Space Telescope Science I[nstitute
ftp:/fitp.sisci.edusstsci/epa
Informace a snimky z Hubbleova teleskopu

University of Arizona SEDS
ftp://seds.Ipl.arizona.edu/pub
Astronomické informace a snimky

University of Oregon
ftp://bovine.uoregon.edu/pub
CCD snimky, spektra, astronomické katalogy

University of Porto, Portugalsko
ftp:/fttp.nnc.up.pt/pub2/Astronomy/Catalogs
Astronomické katalogy v elektronické formé
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A 0br. 12 - Jedna z nékoliica map se zdkresem pdsu totality
prizatméni Slunce 24, fijna 1995 kolem ostrova Celebes. Je to
Jjen jedna z mnoha strdnel, které zde o tomto tilcazu lze nalézt.

o

Obsah souboru G:\HVEZDARWIETEOR\WELCOME.HTM
<TITLE>Hvezdarna — o meteorech</TiTLE> o
<H2>Informace o programech pri pozorovani meteoru</H2>
Nase hvezdarna ma dlouholety meteorarsky program.
Muzete se docist tez o aktivitach v roce | o

<A HREF="1994.htm" {994</A> a

<A HREF="1995.htm"*1995</A>.

<BR>

Kazdy rok poradame expedice pro stedovani techto roju:
<UL>

<LI> Kvadrantidy o
<LI> Lyridy

<Ll> Perseidy

<LI> QOrionidy

<UL>

<HR>

Stranku pripravil vedouci meteoricke sekee, ..

= Netscape [Newsgraup: scl.astio]

Fiz Edh Ylew Go Roskmarks QOptions Directary

[e[2TE][&E]-[ETEe&][®]

Loestior: | news:sdl.astro

[ -|<

Help

| 2
R I

Newsgroup: sci.astro

I+

icles...)

{Earfiest atticles,
{Eurkier articles..)
#Re* Abont Photer's Interattions - ¥entu Poropudas (78)

# Heating In space

T FevnTacer (36)

o Tirie

vatcher’s D Pen (109)

@ Forelgn sclentists bn e U 8. « Anfl Trved; {64)
#Modifted Nonllzear Dirac's Equation y Eesra Poropudas ($6)
® 2nd RFD: sclastre reorgankzation

o Colm Dovthwats (91}

O Colm Douthrwae {32)

O Dawd Mehrmeer (25)
# Pinhole telascope?
a8 =
il i

& Ahrstny e July21-3) 2

o}

A 0br. 13 - Program Netscape lze vyuZif i na &teni news. Vsim-
néte si, Ze URL neobsahufe adresu poéitafe. Adresa news ser-
veri je nastavena.v options. Druhow moZnosti je uvdd2t i adre-
su pocitace, priklad URL: news://news.zlin.vuibr.cz/scl.astro,
V pripadé nejasnost{ kontalctujte svého sprdvce sité. Po Idifmudi
na ndzev zprdvy (Subject) se otevfe olno, ve kterém milZete Cist
samoiny dopis. Cisla v zdvorkdch uddvaji pocet Fadkd dopisi.
Odpovédét muzZete pfimo autorovi nebo zpét do celé skupiny,
coZ si mohou pretist vsichnt uZivatelé,
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= Netseape [Space Telescope Etectronlc Infarmation Service]
Bile Edit Yiew Go Dockmatks Options Dircctory

Cocabon: | httpdiwww stsd.edu)

1 ﬂ-3|
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A Obr., 14 - Zdkladni strdnka Space Telescope Science Institu-
te se snimkem Hubbleova kosmicleého dalekohledu, HST pobliz
ndldadouvého prostoru rakefopidnt. VSimnéte si fadku clole, PFi
exponovdni obrazovky stdla mys nad élurlym obrdzicemnlnstru-
mentsr, kter)) odicazuje na URL hitp: ffuwww.stsci.edu/instru-
ments.himl

Q

JAK SE PRIPOJIT DO INTERNETU?

Pokud nemdte piistup k Internetu prostfednictvim svého za- ©
méstnavatele, at uz je‘to vysokd skola nebo komeréni firma,
pak si miiZete ziidit vlastni pfipojeni. Pro piipojeni potfebu-
jete potita€ (nejlépe alespori IBM PC kompatibilni s proceso-
rem 386 a vy3s3im a operaéni paméti 4 MB), modem s pfeno-
sovou rychlosti alespori 14,4 Kbps, lepsi je ale 28,8 Kbps
a béznou telefonni linku. V Ceske republice jsou dnes dva vy-
znamni poskytdvatelé pfipojeni do Internetu. Predevsim je to
CESNET (Czech, Educational and Scientific Network). Tato sif
vznilla na zdkladé vysokoskolskych grantii a nejprve slouzila
piedeviim pro potfeby vysokych skol, Nyni se jeji plisobeni roz-
§ifilo i na stfedni Skoly a na komeréni zakazniky. Dnes dispo-
nuje nejrozsdhlejsi infrastrukturou, Spickovymi odborniky a je
nejvétsim provozovatelem Internetu v Ceské republice. Dalsim
poskytovatelem je firma Conet, pfejmenovand v roce 1995 na
InternetCZ, Lze otekdvat, Ze potet firem, které budou posky-
tovat pfipojeni do Internetu, vzroste. Prostudujte cenové na-

bidky firem, které poskytuji pfipojeni do Internetu, a poZadejte .- ~ -

o piipojeni. Zvazte, zda budete potfebovat jen elektronickou
postu (e-mail) nebo zda budete vyuzivat i WWW, fip a podob-
né. Zjistéte si, zda budete muset platit pausalni &astku neza-
vislou na objemu pienesenych dat. Na zdklade smlouvy s po-
skytovatelem pfipojeni pak po instalaci pfislusného software
budete svym modemem volat na jedno nebo vice telefonnich
€isel v nejbliz8im misté pripojeni. Orientaéné miiZete potitat

DA
CESKA ASTRONOMICKA SPOLECNOST V INTERNETU .
7 \,{q .
Po skonéeni sjezdu Ceské astronomické spoletnosti letos na
Jjafe se poprvé objevila myslenka mit viastni server Ceskeé astro-
nomickeé spole¢nosti(CAS) na Internetu. Po analyze se ukézalo,
ze bude vhodn Zdregistrovat pro Spolenost viastnf domeénu.
Zkratka CAS nepfichazela v tivahu, protoze je jiZ zaregistro-
vand doména cas.tz pro Ceskou akademii véd - Czech Acade-
my of Scienges. Proto padla volba na doménu astro.cz, pro tuto
doménuy byl ziizen primédrni a sekundarni nameserver a od
15. kvétna byla tato doména oficidlné zaregistrovana, Sif nese
interni oznaceni AstroCZ. V souéasné dobé existuji jména

“

s platbou kolem 3 000 K¢ mésiené plus telefonni poplatky. .

-



I N hitp://astrosun.tn.cornell.edu/lcarus/lcarus. himl
Databdze asopisu o siuneni soustavé s moZnosti pronledédvani

Rise hvézd

S

Ceska astronomicka spoletnost
o hitp:/fwww.astro.cz/astro.ntml )
Astronomické informace a obecné informace o Spoleénosti

b American Astronomical Society

hitp:/folackhole.aas.org/AAS-homepage.htmil

Veobecné informace o Americké astronomické spoleénasti a jejich
aktivitach

* Ames Area Amateur Astronomers (lowa)
http://www.cnde.iastate.edu/aaaa.htmi
Informace o klubu a o pozorovéni; snimky c

Astronomical Society of the Pacific
http://maxwell,sfsu.edu/asp/asp.html
Informace o aktivitach a publikacich Pacifické astronomické spolegnosti

[l

BTL Publishing/Armagh Planetarium
hitp:/fwww.telescope.org/bit
Interaktivni multimedidlni program o hvézdéch a galaxiich

o

Comet abservation
hitp:/fencke.jpl.nasa.gov
Novinky o kometdch, efemeridy, informace

David Dunlap Observatory
o http://ddo.astro.utoronto.ca
Databéaze stelarnich informaci

European Southern Observatory
" http://hitp.hg.eso.org/eso-homepage. himi
Informace,Evropske jizni observatofe o

The Face of Venus
http://stoner. eps. mcgill.ca/bud/irst:himl
Inferaktivnf atlas Venuge a databéze informaci o Venus1

Getlysburg College/Project CLEA
htip:/www.gettysburg.edu/project/physics/clea/CLEAhome.himl
Informace o astronomickych lahoratornich cviGenich

I1AU: Central Bureau for Astronomical Telegrams
hitp://cfa-www.harward.edu/cfa/ps/cbat.html
[AU: Ustfedi pro astronomické telegramy

Icarus

L.

Jet Propulsion Lahoratory
hitp://www.jpl.nasa.gov
Informace o programech Laboratofe tryskovych pohond

Lunar and planelary institute
~ |, http://cass.jsc.nasa.gov/CASS_home.htmi
—— . Informace stiediska pro-pokrogila vesmirna studia (Center for

Sl - Advanced Space Studies)

Y

R Mount Wilson Observatory
o hitp:/fwww.mtwilson.edu
Vseobecne informace.a informace o védeckém programu a pro
T «r navstévniky .. .
i . TN
- NASA oy
http://hypatia. gsfc nasa,gov/NASA_homépage.himl
Adresaf pohodek a pracowsf NASA'

NASA Goddard Space Flight Center '~
hitp://www.gsfc.nasa.gov
Piehled informacl NASA na WwWw

“ Tab. 5 — Nékterd astronomickd WWW mista -

NASA Johnson Space Center
hitp://images.jsc.nasa. gov/NASA_hdmepage.hml
Snimky z americkych letd s lidskou pusadkou

NASA Solar Data Analysis Center a
http://umbra.gsfc.nasa.gov
. Aktualni snimky € informace o Slunci

Natjonal Space Seience Dala'Genter ©
hitp://nssdc.gsfe.nasa.gov/nssde/nssdc_home.html
Informace o astroromickych datovych produktech (CD ROM)

Naval Research Observatory
ittp://www.nrl.navy.mil/clementine/clib
Interaktivni prohlizent mesmmch snimk{ sondy Clementing,

Royal Greenwich Observatory
hitp://www,ast.cam.ac.uk/RGO

Informace Kratovské observatiofe v Graenwich ve Velké Britanii

. RiSe hvézd .

e http //www allpro.cz/rise_hvezd
Védecko-populdrni astronomicky asopis; Elanky, .
adresafe astronomickych instituct Ceské republiky,

Spolegnost pratel Rige hvizd .

SETI institute
http:/fwww.seti-inst.edu
Informace a zpravy Institutu pro hiedanf mimozemskych civilizaci

o

Sky Publishing Corporation
hittp:/fwww.skypub.com
Astronomické Casopisy Sky&Telescope a CCD astronomy

Slovak Academy of Sciences ~ Astranomical Institute
http:/Awww.ta3.sk/
Astronomicky (istav Slovenské akademie vid

Space Telescope Science Insiitute
http://marvel.stsci.edu
Informace Institutu, programy, snfmky z Hubbleova kosmického
dalekohledu

? Stashourgh Astronomical Data Center
http:/fcdsweb.u-strashg.fr
Astronomickeé zdroje v Internetu, katalogy

_ The Astronomer Magazine
http://www.demon.co.uk/astronomer
Astronomicky asopis pro pokrocilé amatéry

University of Alabama
hitp://crux.astr.ua.edu/AstroHome.htmi
Informace o univerzitnim studijnim programu, snimky

University of Arizana SEDS
http://seds.lpl.arizona.edu
Velké mnoZstvi astronomickych informaci a snimk(

U.S. Geologieal Survey
http:/finfo.er.usgs.gov/network/science/astronomy
Prehled astronomickych serverti na Internetu

WehStars
http://guinan.gsfc.nasa.gov
Priivodce asfrofyziky na WWwW

WWW - Virtual library: Astronomy and Astrophysics
hitp/Awww.w3.org/hypertext/DataSources/bySubject/astrofastro.htmi
Velmi rozsahly piiehled astronomickych odkazd
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A Photo Gallery of the Universe

Hubble Space Telescope evekes & new sente of awe end wonder about the wfinte nebrers of ow R w diamai,
toprecedented pictures of celestiat abects. Like atraveler sharmg Ererbest snapshots, we present a selection of Hubbles
most spectaculir rmages.

&1

www.astro.cz a ftp.astro.cz pro WWW a ETP server. Oba servery *

hostuji na poéitaéi, ktery nevlastni CAS. V piipadg, Ze se
v budoucnu ukdZe potfeba pfemistit oba servery na jiny poéi-
ta¢, postadi jen zménit presmérovani na primémifn nameser-
veru a uZivatelé pritom nepociti Zidnou zménu, Zdkladni do-
mdci strinka (anglicky home page) na Web serveru ma URL
hitp://www.astro.cz/astro.html a zdkladni adresaf na ftp serveru
ftp://itp.astro.cz/pub/asiro. WWW server CASu nepochybné
umozZni leps informovdani ceské astronomické vefejnosti.

o RISE HVEZD

Také tento ¢asopis se v dohledné dobé, jak potvrzuji infor
mace z redakce Rie hvézd, objevi v elektronické podobg
na Internetu. Proto jej hledejte od ledna 1998 na URL
hitp://www.allpro.cz/rise_vezd.

ZAVEREM

'V pfistich letech se potitacova sit Internet stane zfejmé stej-
nou samoziejmosti, jakou se dnes stal poéitaé na témeéf kaz-
dém pracovisti. Stdle vice profesiondlnich i amatérskych ast-
ronomi se bude dozvidat o novinkdch v prvé fade z Internetfu.

«] T+
Ml 1
A Obr. 15 —Snimelc supernovy 1987A s obdlleou, kferd byla A 0Obr, 16 - Deset nejlepsich snimiat pofizengch HST v roce
odurZena vijbuchem. 1995. Po Idiknuti na Idergioliv snimek ziskdte jeho verzt s vys-
§im rozliSenim vletné priwodniho textu. B

= . Netscape - [AL Cam] NME
e E£dit View Go Hookmarks Qptions Dircclory Hetp
Locaton | demon.co. Comhiml ]
kd

AL Com C

Position: 12 32 25.81 +14 20 4.0 {2000.0} 32,8 = [22

AL Com 15 an W Gem varable end possible TOAD. The object 15 mic-idemdied m the Downes & Shera extalogue but
r"_::m} wmkby&&fv:giw:ll atshe Planetary Seiende Instoude end TA chservers has lead o a revision of the postiorcand
o Fama 3,30

“The yecent suwburss was fist noted by Dawid Tork, USA, on 1995 April 515 whea the star was armagneude 149 It
trghtened rapidly aad by Apnit 5 80 wad 22 mag 127 This owburst was well recorded.

‘When m outburst the stor shovwes superhurps Kato and 3o zami reported 0 05 mag Iumps with a period +f 0 05668 +-
0.00002 day from thew sbrervanons

[ patest pepronre
3wl |

‘E‘: OB mass 1995 Apnl § nter jomtin,

reny 199 Mu 2 Firct caned 13}
*| [
L] i

A Obr. 17 - Britslg éasopis The Astronomer md web strdnky
takeé pro proméndrfe a na této strdnce pro proménnou hvézdu AL
Com naleznete nejnovéjsi svéteinou Idfivku, CCD snimley a dalsi
informace.

Literatura: [1] Tich4, J.: Kosmické rozhledy Plus (32), 1994, ¢. 4, str. 7 @ [2] Satrapa, P.: Elekironicld posta a program Pegasus Mail,
VST, 1993, Liberec ® [3] EARN: Informaéni sluzby v pocitacovyjch sitich, CVUT, 1994, Praha ® [4] Smrha, P., Rudolf, V.: Internefiwor-
king pomoci TCP/1P, KOPP 1994, Ceské Budéjovice ® [5] Goldman, S. J.: Sky & Telescope, Astronomy on the Internet, 1995/8, str. 21

neprehlédndie

0d ledna 1998 se astronomicky asopis Rise hvézd koneéné
zafadi mezi publikace, které jsou reprodukoviny i v elektronic-
ké formé. Toto malé vitézstvi, které jej pfendsi do svéta mo-
dernich sdélovacich prostfedkil, viak stilo redakei nemalé
tsili.

Mnozi jiZ delsi dobu slibovali, Ze v téte véci pomohou, ale
jako obvykle ziistalo jen u slov. Prvnim v této neslavné fadé je
Astronomicky iistav UK, od néjZ by ¢élovék ocekaval podporu
viech neziskovych astronomickych aktivit. Nestalo se viak
vitbee nic. V rimei jednéni se rjsovala i moZrost, Ze by se Rie
hvézd, nebo alespoii kratka informace o obsahu jejich jednot-
livych &isel, mohla objevit na Internetu pod hlaviékou Ceské
astronomické spolenosti (CAS). Jediné, k éemu doslo, bylo, Ze
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'_h_ttp://w_ww.allpl-o.cz/l-ise_hvezd

RNDr. Jifi Grygar, CSc., pfedseda CAS, publikoval nia adrese
http://www.astro.cz/astro/RH Sasti svého cyklu Zefi objevil, A to
dokonce v dobé, kdy byl smluvné vizdn na jeho otiskovani

- 5 redakei RiSe hvézd, O svém dmyslu oviem zapomnél redakei

vyrozumét, natoZ pak, aby si vyZddal jeji souhlas: .

V tomto okamZiku véak jiZ nemd smysl ohliZet se do minu-
losti. Doufejme.ﬂz’fa ‘podobnych peripetii bude Easopis i se svy-
mi étenafi v budoucnosti usetien. !

Na zévér této kritké retrospekiivy redakce viele dékuje jed-
nomu z mala lidi, ktefi ji jiZ nékolikrit pomohli. Touto osobon
je Feditel firmy A.L.L, production s. r. 0. Toma§ Klusaéek, diky

némus elektronickd Rie hvézd zazdi{ i na vasich monitorech.
V victé VaSe redakce




Podminkou k tomu, abychorn dnes védeéli
o néjakeé udalosti z daleké &i blizké minu-
losti, je, aby lidé v té dobé a na daném mis-
t€ byli pisma Znali. Druhou nezbyinou
podminkou je, aby se nasel mezi nimi né-
kdo, kdo tuto uddlest pisemné zazname-
na, a tieti stejné nezbytnou podminkou je,
Caby se tento ziznam dochoval do dnegni
doby. Nedlouho pe zaditku novovéku za-
ocali nektefi piirodovédei vyhledavat
a shromaZdovat zéznamy o riiznych nebes-
kych a pfirodnich jevech, véetné poldrnich
zéﬁ Postupné vznikaly kata]ogy, Z nich
ni oblastt Evropy a Blizkého vychodu, za-
hrnujict obdobi od roku 503 pfed Kristém
© do roku 1872 po Kristu, publikoval Fritz
{1]. U n€kterych starych zdznam vznika-
jipotiZe s jejich spravnym datovanim, u ji-
nych pii neurditém popisu maZe byt za
pelarni z4fi poklddan jing jev. Proto pod-
robil Link ([2}, [3]) Fritztv katalog pro ob-
dobi od potatku do roku 1700 revizi
s pouZitim origindlnich prament. Zadny
z katalogli nemtiZe byt samoziejmé 1iplny,
o {em? svedé&i pozdéji nalezené, dosud ne-
znamé zéznamy, jeZ byly publikovany jako
doplitky k dosavadnim datlim. Soutasti
Fritzova katalogu jsou rovnéz zaznamy
z amerického kontinentu, jeZ zaéinajf ro-
kem 1716. Samostatnou éast Fritzova ka-
talogu tvoii zdznamy poldarnich z4fi na jizni
polokouli, zaginajici rokem 1640. Pro ob-
last Dalného vychodu, fo jest Ciny, Koreje
a Japonska, existuje rovngZ rozsihly kafa-
log poldrnich z4fi, v némZ naprostou vét-
sinu tvofi zdznamy z andld éinskych cisaf-
skych dynastii. Z dosavadnich tidajti vime,
Ze nejstarsi zaznam o polarni zari pochdzi
z Ciny z roku 2551 pfed Kristem, V evrop-

i ~._ 8ké kulturni oblasti byla poldrni z4fe po-

‘prvé zaznamendna v JeremidSové knize
Stareho zékona z Palestiny v roce 627 pied
‘Knstem

LR

Ze viech dostupnych tidajil z evropské
., kulturni oblasti Ize sestavit souhrnny ka-
talog polarnich zati, kondici rokem 1872.
Zaznamy o jédnotlivich poldrnich zafich
po roce 1872 jsou v naprosté vétSiné roz-
trouSeny po odborné literature a jejich
souhrnny seznam, jenZ by byl pokragova-
nim Fritzova katalogu, nebyl dosud pub-
likovan, Byly vSak publikovany nélderé
dil¢i regiondlni seznamy, které obsahuji
TovneZ zdznamy ¢ poldrnich z4fich z tohoto
stoleti. Mezi nimi je i katalog, v némz Sey-
d1 {4] shroméazdil 1idaje o vétSing polarnich
Zafi pozorovanych v zemich koruny éeské
v obdobi let 1013 aZ 1926. Druhd z téchto
poldrnich zifi z roku 1095 byla nalezena
v Kosmové kronice. Dalsi, dosud neznamé
zdznamy polarnich zafi z obdobi 1416 aZ
1914 nalezli Kfivsky a Pejml [5] v ritzngch
méné zndmych regiondlnich a mistnich
praimenech: Zpravya o daldich poldrnich
zafich pozorovanych u nds po roce 1920 aZ
do roku 1971 lze nalézt v riiznych roéni-
cich RiSe huézd. Udaje o zbyvajicich polar-
nich zédfich do roku 1995 byly éerpany
z nepublikovaného archivu Kfivského. Od
roku 1013 do reku 1995 bylo v zemich
koruny ceské zaznamendno celkem 531
polarnich zafi. Casovy prithéh desetiletych
soudtll poldrnich z4fi je uveden na cbraz-
ku 1. Souéty po stoletich jsou uvedeny ve
drubém sloupci tabulky 1.

Jak je patrmo z obrazku 1, ¢etnost po-
larnich z4#i aZ do konce 15. stoletd je vel-
mi nizkd, coZ potvrzuji i idaje z tab. 1.
Pouze v prvni poloving 12. stoleti je ¢etnost
zvy3end. Jde o obdobi vlddy Vladislava 1.
(1120-1125), Sobéslava 1. {1125-1140)
a Vladislava II. (1140-1173). Nelze si pied-
stavit, Ze by literarni a kronikai'skd ¢innost
v této dobé byla mnohem vétSi neZ
v piedeslém a ndsledujicim obdobi. Ze
souhrnného katalogu evropskych poldr-
nich z4fi ale zjistujeme, Ze 12. stoleti je ob-

TABULKA 1: POGTY POZOROVANYCH POLARRICH ZAR

'
vSechny polarni zafe

jen v Ges. zemich

W

. Vojtéch Letfus, Astronomicky tistav AV CR, Ondi"ejov

Zeme koruny ¢eské a polarni zare

Pro lidi starovéku a stiedovgku byly poldmi zdfe jevem tajemngm a mystenoznun Pro mnohé bylo objeventi poldmi zdfe predzvésti pohrom
nebo vdlky, ve stfedovéku je poklddali za ohnivé draky nebo plamenné mege, jini v nich vidéli stret dvou nebeskijch armdd nebo souboj duou
vojit andelit, S ndstupem novovéku se ménil pohled lidi na. prirodu, a tedy 1 na poldmi zdfe. To otevfelo cestu k jejich skuteénému pozndni.

dobim s ndpadné zviSenou tetnosti. Rov-
néZ dalsi udaje o sluneéni Ginnosti potvr-
zuji, Ze v prni poloviné 12. stoleti se ob-
jevilo vysoké sekuldrni maximum sluneé-
ni éinnosti. Nebylo tedy zfejmé moZné, aby
vysokou Cetnost poldrnich zdfi, kieré se
tehdy v Eeskych zemich objevovaly, lkronis
katt té doby nezaznamenali.

Cetnost zaznamfi v souhmném evrop-
ském katalogu zaéind od prvni poloviny
16. stoleti zfetelné stoupat. Tento jev Ize
pfipsat Guttenbergovu vynalezu knihtisku
z voku 1448, ZpoZdéni v riistu zdznamii je
dano dobou potfebnou k tomu, aby se
Imihtisk rozsifil a uplatnil po vEising Ev-
ropy. Podobné zna¢né zvySeni je patino na
obrézku 1, zejména od poloviny 16. stole-
ti. Toto zvySeni odrdZi jedno z dalSich se-
kuldrnich maxim $luneéni éinnost, které
nastalo okolo roku 1600. Napadny pokles
cetnosti v poloving 17. stoleti je redlny
a odpovida tak zvanému Maunderovu se-
kuldrnimu minimu shuneéni ¢innosti ve
druhé poloviné 17. stoleti. I béhem tohoto
minima bylo v éeskych zemich zaznamend-
no 7 poldrnich z3fi. S pfichodem novové-
ku zagina celoevropska etnost zdznamd
o polarnich zafich na poéatku 18. stoleti
prudce stoupat a béhem 18. a 19, stoleti
se ziejme bliZi jejich skuteénému vyskytu.
Aviak Cetnost polarnich zafi v ¢eskych
zemich zistava po celou dobu potinaje 18.
stoletim a konge 20. stoletim znaéné niz-
k4, ovSem se dvéma vyjimkami.

Prvni je kratkodobé mimofadné vysoké
maximum ve druhé poloving 18, stoleti. To
je tvofeno z naprosté vEtSiny pozorovanim,
ktera provedl na prazské hvézdarné v Kle-
mentinu Strnad. Zakladni kamen budovy
dne3niho Klementina poloZili jezuité v roce
1655. V roce 1722 v ni ziidili hvézdarmu,
patou v Evropé po Kedani (16586), Paiizi
(1667), Greenwichi (1675) a Berliné (1706},
Po zruseni jezuitského fadu papeZem Kli-
mentem XIV. v roce 1773 pfevzal cisaf
dJosef II. hvézddrnu jako statni uistav. Str-
nad, plivodng jezuita, se po zruseni fadu
vratil do svétského stavu a vénoval se védeé.
Vroce 1774 se stal adjunkiem na hvézdar-
neé a vroce 1781, prevzal po smrti prvnihe
feditele hvézddrny Steplinga jeho misto.
Velky pocet polamich zafi, zaznamena-
nych Strnadem, je dan pedevsim jeho sys-
tematickou pozerovaci alkdtivitou, ale i tim,
Ze sluneéni éinnost v té dobé dosdhla opét
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jednoho ze svjch sekulirnich maxim.,
Druhou vyjimkou je druhé vjrazné maxi-
mum v éetngsti poldrnich zafi okolo polo-
viny 19, stolett. Velka cdst zéznamil po-
chézi z archivit mésta LitoméFic a od roku
1849 take z pozorovani danskeého astrono-
ma Brorsena, ktery plisobil na soukromé
hvézdarné barona Parishe v Zamberku. Po
zéniku hvézdarmy v roce 1858 se Brorsen
vratil dovlasti. I'v tomto piipadg spad po-
zorované maximum do obdobi Vysoké slu-
netni éinnost, :

Zajimavé je sledovat, jakym zpiisobem
prispély zdznamy o poldrnich z4fich pozo-
rovanych v geskych zemich k celkovému
pottu poldrnich zafi v souhrnnéth evrop-
ském katalogu. Podty poldrnich zdfi zazna-
menanych pouze v éeskych zemich jsou
uvedeny ve tfetim sloupei tabulky 1.
V prvni poloving druhého tisicileti naseho
letopottu, kdy celkova Setnost zdznam je
velmi nizka, se idaje z Eeskych zemi uplat-
nily t€méf stoprocentné {96 %). Rovnéz
v 16. g 17. stoleti byl jejich podil vysoky
(82-%). Teprve v 18. a 19, stoleti, kdy sou-
hrnna éetnost zdznamti o poldrnich zafich
je znatné vysokd, je podil zdznami
z Geslgieh zemi priméEréne nizst (44 %). Pro
20. stoleti nelze potiebné tidaje odvodit,
protoZe neexistuje souhrmny evropsky ka-
talog Fritzova typu. Jak patmo, byl pfispé-
vek z eskych zemi do souhrnného kata-
logu evropskych poldrnich zafi bezesporu
vyznamny.

Z idajti svého katalogu z 18. a 19. sto-
leti Fritz odvodil, Ze nejéast&jsi vyskyt po-
larnich z4ii je v polarnich oblastech, kde
tvoii takzvany auroralni ovdl, a jejich cef-
nost rychle klesa smérem k rovniku. Vyji-
meéné byly poldrni zdfe zaznamenany
i v tropickych oblastech pobiiZ rovniku
(Kuba, Jamajka, Indie, Singapur). Dale
zjistil, Ze izoary stejné etnost poldrnich
z4fi na zemském povrchu, jeZ nazval izo-

T i =

chasmami, se shoduji s §ifkovymi kruzni-
cemi systému geomagnetickych soufadnic.
Je zndmo, Ze polarni zéfe jsou provazeny
silnymi geomagnetickymi boufemi. Nao-
pak, zejména ve stfednich a niZSich Sif-
kéch, je pelarni zafi provazena jen cast ge-
omagnetickych boufi. Polarni zéfe tedy
vznikaji pfi porude vngjsiho geomagnetic-
kého pole a jsou jim kontrolovdny. Pii pro-
tonové erupei na Slunci je do meziplane-
tarniho prostoru vyvrZena narazova vina,
kterd, jestliZe se setkd se Zemi, svou inter-
akei se zemskou magnetosférou vyvola sil-
nou magnetickou poruchu, kterd miZe byt
zdrojem poldrni zate. Proto éasovy chod
¢etnosti poldrnich z&fi v zemépisnych Sif-

N

kdch mensich neZ 55° se podoba chodu
geomagnetickych boufi, ale i priibéhu slu-
netni éinnosti béhem cyklu. Ve vysokych
zemeépisnych Sitkach je viak éasova vari-
ace ¢etnosti poldrnich zafi s cyklem mala.
Slabsi poruichy magnefosféry, které jsou
nejéeingjsi, jsou provazeny polarnimi za-
femi, jeZ se vyskytuji pouze ve vySsich ze-
mépisnych (respektive geomagnetickych)
Sitkdch, S rostouci mohutnosti geomagne-
tickych bouti jejich fetnost rychle klesa.
Soudasné s rostouci mohuinesti poruchy
se posouva hranice poldrni zafe biizek rov-
niku, to vée v souladu se Sitkovym vzta-
hem, odvozenjm z pozorovani Fritzem.

o Zaznamy o polamnich zdfich z feskych
zemi lze posuzovat z hlediska odhadu SiF-
kové hranice rozsahu poldrnich zaii. Pro-
toZe nase zemé leZi na severni polokouli,
jde o jiZni hranici viditelnosti polarnich
zafi. Pokud byla poldrni zdfe zaznamend-
na pouze na jednom mistg, bez ohledu na
to, zda v éeskych zemich nebo jinde, jiZni
hranici nelze pfimo uréit, ani zda neleZela
poloZeného mista neexistuje zidny z4-
znam. Zfejmé vSak byla pozorovatelna,
1kdyz o tom zaznam neexistuje, z mist po-
loZenych ve vy&sich zemépisnych sitkach.
To plati i pro pfipad, kdy zaznamy z jed-
ncho nebo nékolika mdlo mist poloZenych
severngji existuji. V obou pfipadech viak

hoeZ byla polarni z&fe pozorovana. Byla-li
poldrni zéfe pozorovana z mnoha mist roz-
loZenych po rozsdhlé oblasti, lze odhad-
nout Sitkovy 1 délkovy rozsah této polarni
zéfe. V tomto pfipadé Ize také s velkym
stupném vérohodnost povaZovat nejjizneéj-
&1 misto, ze kterého byla polarni zéfe spat-

fena, za jeji jiZni hranici. Poéty polarnich

74F zaznamenanych v éeskych zemiich’

a posuzovanych z tohoto hlediska jsou «

uvedeny ve &tvrtém sloupci tabulky 1.'}

Dr. Vojtéch Letfus (+1923), Bjvalij vedouct védecky pracounik slunecniho oddeéleni Astronomic-
kého tstavu hijvalé CSAV v Ondiefove. Krat$i dobu byl i vedoucim tohoto oddéleni. Zabjud se
predevsim vizkumem sluneéni éinnosti a jejim vlivem na procesy na Zemi z nejriiznégjsich hledisel.

“*a
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Obr. 1: Desetileté éouc’ty poldrnich zdfi, zaznamenanyjch v Geskijch zemich v letech 1001-1995.

1900 roky

Z udajii v tabulce lze zjistit, Ze do konce®
18. stoleti a z velké miry i v 17, stoleti jde
v naprosté vétsiné o polarni zate zazname-
nané pouze v Seskych zemich, tedy pouze,
v nejjiZnéjdim pozorovacim misté, aviak
nikoli o jejich skute¢nou jiZni hranici,
Teprve ve stelet 18, a 19., kdy v souhimn-
ném katalogu vyrazné vzrostla celkovd fet-
nost zdznami1 o polarnich zafich, soucas-

né takeé vyrazné vzrostlo mnoZstvi mist, ©

z'nichZ tyto zdznamy pochazeji, Pouze po-
mérné mala ¢ast zdznamn z geskych zemi
vymezila jiZni hranici t€chto zafi, [ v téchto
dvou stoletich totiZ vice neZ tfi stvrtiny za-
znam z Seskych zemi zastaly jedingmi z4-
znamy o téchto polarnich zafich.
Zavérem miZeme srovnat piispévek za-
znamt poldrnich zéfi, pofizenych v zemich
koruny ¢eské, s celkovim pottem zdznamil
z evropske oblasti jiZné od 55. rovnobézky,
aobsaZenych v souhrnném katalogu polar-
nich zafi. Od zacétku 11, do konce 19. sto-
leti bylo do souhrnného katalogu shromaz-
déno 6 718 poldrnich zafi. Naprosta vétsi-
naz nich (87 %) pochaziz 18. a, 19. stole-
ti, Do konce 19. stoleti bylo v Eeskych ze-
mich zaznamenano 464 polamnich zifia do
poslednich dvou stoleti je soustfedéno
70 % zaznamn. Ze viech poldrnich zafi,
zaznamenanych v katalogu v tomto obdo-
bi deviti stoletd, jich tedy bylo v éeskych ze-
mich zaznamenéno 7 % a z toho 4 % jen
v €eskych zemich. To znamend, Ze ze viech
v Ceskych zemich zaznamenanych polar-
nich zfi bylo 56 % takovych, jeZ nebyly za-

-

znamendny nikde jinde, neZ na Hasém, .

uzemi. To je celkov4 bilance poldrnich zafi
v zemich koruny éeské. HESA |
t
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V historii védy se stiedovék jevi jako ob-
dobi klidu, kdy pfemysleni jako by usta-
lo, spokojeno se stavem, jaky je, bez vy-
razné touhy piekroéit hranice poznané-
ho. Tato skuteénost je zvyraznéna i kon-
trastem mezi fimskou a Feckou kultu-
rou s ucelenym poznatkovim systé-
“mem na jedné strané a renesanci na
strané druhé. Obé obdobi ukdzala
o5ilu lidského ducha a zane-

kych pFistrojii - astrolab. Tento pistroj
je Feckého plivedu, aviak pouze svou za-
kladni konstrukei vyuZivanou pouze
k méfeni vySky Slunce ¢ hvézd nad ob-
zorem. Arabové do ngj vloZll hvézdnou
mapu, &imZ vytvofili jeden z nejda-
myslInéj§ich piistrojti v obdobi pfed
sestavenim dalekohledu. Astroldb
umoziioval uréovat nejen zemépis-
nou Sifku, ale i dobu vjchodu

osobnosti astronomic

FrantiSek Jachim, Zikladni $kola ve Volyni

vreholech stredoveké -
predkopernikovské astronomie

Arabové znali Eratosthénovo uréeni
velikost Zémé a vykonali pfimé stupiio-
vé méfeni v terénu, aby mohli Eratosthe-
niv vysledek posoudit. Na piikaz chalifa
Al Mamtina provedli kolem roku 827
v iracké stepi méfeni délky oblouku pfi-
slugejiciho rozdilu zemépisnych Sifek 1.
Z naméfené hodnoty arc 1° = 56 Y3 mile
jim vySel obvod Zemé 563 x 360 =
20 280 mil = 8 112 000 éernych loktit, Po

chala velkolepé dédictvi vy- azdpaduSiunce pfepoétu do metrické soustavy (1 éerny
nikajicich  osobnosti. A . a hvézd, pro Iloket = 0,4932 m) dostdvdme hednotu
Oddéluje je vice neZ H- poutniky také 40 008 384 m délky poledniku. Tato hod-
sicileti, mostem mezi smér do Mekky. Ve nota svédéi nejen o peélivé geodetické
nimi je sttedovék. stereografickém pro-  préci, ale i o pfesném astronomickém
v astronomii mitdni zobrazoval méfenirozdiluzemépisnych Sifek pomoci

© ohraniéuji poéatek rovnik, obratniky, astroldbu.

a konec stiedovéku
Klaudios Ptolemaios
(85-165 pi. n. ])

prolamovand deska
nesla ekliptiku; pfi-
stroj byl hodinami

Zvlast vyznamnou osobnosti arabskeé-
ho svéta byl matematik a astronom al
Battani (kelem 850-929), Kopernikem

a Mikulas Ko- . i jakymsi logaritmic-  citovany jako Albategnius, Z astronomie
pernik (1473 & kym pravitkem sou- znal i takové specidlni véci, jalgfmi je
a21543). Druhy navazo- ¢asné, napiiklad nerovnomérnost precesniho
val ve vice neZ tisicile- ] i Arabové opatfili pohybu. Albategniovo dilo Kopernik ve-
tém odstupu na prvého 4 Obr. . 1 - Zadni Sﬁ{a",a astroldbll  gstrolah  stinovym  lice dobfe znal, cenil je a ve svém dile
a ten, kdo zna Koperni- pac‘il_g S’oﬂer:ou‘adflaA ucidafio, 1585, gyernem {obr. 1}. O obézich nebeskijch sfér (De revolutioni-
e . 5. Otacivd alhiddda A svird s vodorov- R L . . - . -
kovo dile, uzn4, Ze _. M ..o Alhiddda A ukazujici  bus orbium coelestium) se na ngj s tictou
) . nym smérem thel a. Na stupnici Unt e N o A oo
mohlo vzniknout 1 dikY  prg yersa je ve dvandetindch vyjddre-  VY3KoVY ihel @ =30"  odvoldva. Ve tiet knize Obéhul, obsahu-

onomu velkému éasové-
mu cdstupu, V mezi-

na tangenia tihlu o. Pro tihly vétsinez
45" se Eetla kotangenta thiu na stup-

vytind na svislé &ds-
ti stinového Ctverce

jici poznatky o precesi, napiiklad piSe:
»Po dlouhém &ase, jmenovité rolau 1202 po

dobi se tu a tam objevil nici Umbra recta, 6,9dilktiz 12, cozje  Alexandrové smrti (fo jest roku 879), nd-
stiipek do mozaiky po- 0,575, tedy velmi pii-  sledovalo pozorovdni Albategnia Aratslé-
zndvani kosmu, trochu pokrogila  bliZzné tg 30", Pro uhly vétsinez 45° je pii-  ho, kierému Ize nejvice diwérovat” [1]. Al-

.1 filozoffe, a tak se na konci stfedovéké-
ho miéeni vytvoiily postupné podminky
pro dalsi védecky pokrok.

mo méritelnd kotangenta na stupnici vo-
dorovné, Arabské
astroldby pochdzeji
z konce 8. stoleti.

bategnius je také autorem tabulek pohy-
¥ Obr. 2 -Lic astroldbu z roku 1553.

bu Slunce a Mésice,
kupodivu pfesnéj-
§ich neZ byly Pto-

DEDICOVE ANTICKE ASTRONOMIE  Nékieré byly kovo- lemaiovy.
vé, ale jsou zndmé Velmi mocnym
Dédiei antické astronomie byli Arabo- i dfevéné. Na staro- nastrojem  vSech

vé, Oni ochranili vysledky antiky pfed
propadnutim do tmy. Svou starosti
~ 0 uchovani dél pFedchtided ulehéili praci
pokracovateliim. Pfes staleti pfenesli vr-
cholné dilo Klaudia Ptolemaia Megalé
syntaxis 0 uspofadani vesmiru, spis pfe-
lozili a piejmeériovali, takZe historikiim je

vEké znalosti o ast-
roldbech navazal ve
své ucebnici mate-
matiky patrné nej-
vEtSi evropsky mate-
matik své doby Ger-
bert (950-1003}, poz-

astronomi byla od-
praddvna trigono-
metrie. Pravé al Bat-
tini znaéné pro-
hloubil feckou nau-
ku o trojahelniku, se-
stavil podrobné tabul-

e A faant

zndm pod ndzvem. Almagest. Zadﬁd‘\i \ dgjsi papeZ Sylvester IL
knihu neznal Mikula§ Kopernik natolik- ™ Nauka o astrolabu se

ky kotangent, uZival ko-
sinovou vétu. Celd trigono-

podrobné jako tuto. Porozumél ji natolik, -
Ze ji mohl zeela popfit.

Co v8ak pfinest astronomii svét isld-
mu, pfechodné ovliviiujici jih Evropy,
kromé antickych pfeklada? Predevsim
zdokonalil jeden z prvnich astronomic-

[
.

stala sougdsti matematickych
¢ ptednasek na stfedovékych univerzitach,
' V Praze o n€m ucil Kfisfan z Prachatic
i Jan Ondfejiiv-Sindel, autor astronomic-
k¢ ¢asti staroméstského orloje. Astrono-
micky cifernik orloje je také astrolab.

metrie se ostatné velmi dzce
vztahovala k astronomii, piesné&ji ke
gnémonice; vZdyt tangenty a kotangenty
byly pfedeviim uZivany ve stinovém troj-
tihelniku gnémenu. Al Habas sestavil na-
piiklad tabuliky hodnot délky stinti svis-
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osobnosti astronomiec

1€ ty€e pro zlomky stupria thlu dopadu
sluneénich paprski.

Staff Arabové nebyli zdaleka jen kup-
ci, cestovatélé a obchodnici, Znali dila
Diofantova, Eukleidova, Apolloniova
i Archimedova, kmihy Menealovy a jiné.
V 8. stoleti zalozili Bagddd, zndmy mimo
jiné i astronomickou observatofi.

ALFONSINSKE TABULKY

Vletech 1221 aZ 1284 zil kastilsky kral
Alfons X., zvany Moudry. Jak kraloval,
astronomové nevédi, ale na jeho dvoie
v Toledu se astronomii velice dafilo. Do
Spanélstiny byla pfeloZena fada astrono-
mickych text, prevdZng arabskych.
Hvezdaii sestavili velice presné tabulky
poloh nebeskych téles, pozdgji vydané
pod ndzvem Tabulae Alfonsinae. Kral dal
Zidovskym a arabskym uéenclun provést
vypocty jakychsi efemerid planet. Tabul-
ky z roku 1252, vychazejici z Ptole-
maiova modelu vesmiru, umoZiovaly sta-
novit polohy planet do budoucnosti, ale
cely systém nijak nezjednoduSovaly. Ob-
sahovaly kromé efemerid fadu fakit z txi-
gonometrie, zemépisu; chronclogie { ast-
rologie. Jejich autofl se opirali také
o stardi tabulky, sestavené zapado-
arabskym astro-

MIKULAS KUSANSKY

Prenesme se nyni aZ do patnactého
stoleti. Na samém jeho prahu se narodil
muZ, ktery svou filosofii ovlivnil i astro-
nomii - Mikula§ Kusansky (1401-1464),
Mel dva soucasniky astronomy — Georga
Peuerbacha (1428-1461) a Johannesa
Miillera-Reglomontana (1436-1476). Je-
jich triumvirat tvofi pomysiné vrcholy
predkopernikovské astronomie.

Mikula$ Kusédnsky je prvnim teoreti- °
kem védy o pfirodé. Tu clifpe jako vée
pojimafici universum, s élovékem a jeho
rozumemn, $ jednotlivostmi podiizujicimi
se celkovému déni, Narodil se v mésteg-
ku Kues na fece Mosele - odtud jeho pii-
jmeni. Ve 8kole v holandském Deventeru
poznal zcela netradiéni prvky vzdélani
(tak zvana devotio moderna), jez Gastec-
né pomijeji cirkevni hegemonii a prosa-
zuji alespori Eastetnou laicizaci vzdélani,
Na univerzité v Padové studoval prava,
ale po prvnd prohrané pravni pfi se juris-
tické drahy nadobro vzdal. Pfes teologic-
kévzdglani nabyté v Heidelbergu se pro-
pracoval do vysokych klerikdlnich kruhti
a hodnosti (v roce 1448 se stal kardina-
lem), nikdy v3ak s cirkvi nesplynul, do-
zral v katolického filosofa s duchovnim
obzorem znaéné

nomem. az-Zarqa-
lim (Arzachel,
1030-1090}, pu-
sobicim dlouha
1étav Toledu. Sta-

DOCTISSIMI VIRI ET MATHE

matiarum difdplintrum eximij prafeflons

JOANNIS DE RF

Glo MONTE DX TRiAndvLIf QHNIS
MODIS LIERI QVINQVE
Quibus explicancur res necelTarize cognit, uolentibus ad
i 3, £ (3 1. “{
unt p

presahujicim ré-
mec vérouky. Je-
ho filosofie je jiZ
vzdilena anticke,
je pokrokovéjsi,

eCtionem deuenis

ly se nejvyznam-
néjsim astrono-
mickym textem

rEque a:mnurquiali

bi Hloc tempore expofite.
we,frulira fine harum infhuéiione
ad sllam quifquam alpirariz.

méné dogmaticka
a tvarnéjsi a neni
shodn4 ani s or-

jako souddst tak of

zvaného videri- \

12. a 13. stoleti . ) ) todoxni scholasti-
adoznalyznatng- | Al S R o e | kou.
A i commenfuranione:
he rozdifeni po iemty fﬁzﬁ‘;mﬁ" ﬂiglrf d;" hpulie Kusdnskému
nomine ara. o - s
Evropé. 1 v dvor- B prala i doba. Sna-
_ské knihovné Ces- - ha po oddéleni fi-
kého krile Vacla- G D losofie od teolo-
valV. je nalézdme f gie, rozumu od

viry, védy od nd-
bozenstvi - to vie

ského sborniku,
bohaté umélecky
zdobeného, Patii-
lo k tradicim praz-
ského dvora shro-
mazdovat astro-

tthelnicich (1533).

Omix recens i locrm edicz, fide & dligenaia
fioguhrl. Norimbergar in aditus [o, Brurel,
ANNO CRRIITI
*. D XXXk

A Obr. 3 - Regiomontanovo dilo o froj-

byly signdly no-
vych smérd - re-
nesance a laiciza-
ce Zivota.

Hlavni vliv na
Peuerbacha, Re-

nomické rukopi-
sy; jadro knihovny vzniklo patrné jiz za
vlady Premysla Otakara IL, spjatého
i s Alfonsem X. Kastilskym.

Sam Alfons X, vSak astronomii prece
jen trochu rozumél. Bezpochyby znal
Ptolemaitiv Almagest. VZdyt na adresu
velkého Reka pronesl tato slova: ,Kdyby
tvtiree svéta Zddal, byl by mu doporugil

s

Jjednodussi idd svétovy” [2].

giomontana a Ko-
pernika mél Mikulas Kusansky prostied- |
nictvim svého dila O udené nevédomosti
(De docta ignorantia, 1440). On byl patrné
prvni, kdo ve filosofii poloZil otdzku, zdali
vesmir neni uspofadén jinak. UvaZoval,
jak by se asi jevil, kdybychom opustili své
pozorovatelské misto na Zemi. V ¢asti
vénované kosmologii pise: , Nent Zddnijch
stiedtt a center pohybu sfér, v nelconecném
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A 0br, 4 -~ Regiomontanus s astroldbem. .

losmu prosté nent nic pevného a abso-
lutniho. Zemé neni stredem lcosmu, nemt-
Ze an klidné vézet ve stredu vSehomira,
protoZe absolutni klid neni, i Zemé se otd-
&leolem osy.“ [3).

Astronom®im je sympaticky i jinak - ©
Kusdnského ndstrojem zkoumani piiro-
dy (a tedy i vesmiru) je matematika, Sam
se zajimal o zdokenaleni astronomickych
tabulek a teorij kalenddfe. Jen soubor
dat vzeSly z pozorovani nebo méfeni vede
podle ngj k odhaleni pravdy. Byl vSak
jesteé vzdalen funkéni interpretaci dat;
doba popisujici zdkonitosti zdkonem
byla vzddlena jesté nejméné 150 Jet. Znal
mnoho astronomickych spisti. Nijak je
nezhodnocoval ~ ostatné doba nezidala
nic jin€ho, neZ upfesiovani a doplilovani
tabulek.

GEORG PEUERBACH
. A JOHANNES
MULLER-REGIOMONTANUS

Stfedovéky vyvoj astronomie na
evropské plidé zavrduji G. Peuerbach
(30. V. 1423-8. IV. 1461) a Regiomonta-
nus (6. V1. 1436-6. VII. 1476). O tfinact
let starsi Peuerbach se setkal s Regio-
montanem jake uéitel se Ziakem. Nesou-
mérny vztah posléze zanikl a oba praco-
vali spoleéné, pficemZ Regiomontanus -
po Peuerbachové smrti stél pied rozpra-
covanym dilem. Odkazu svého spolupra-
covnika se zhostil se cti, ¢

Kdyz Peuerbach piisobil v-Italii, seznd-

7 il Se s Ptolemaiovym Almagestem, a tim
~I's astronomii-se vSemi jejimi tehdejsimi
i poznatky. Cefl dilo natolik peclivé, Ze si

dovolil kritizovat pfekladatele Almagestu
Georgia z Trapezuntu-(1396-1486} za
vyrazné aristotelovske pojeti astronomie
a opomijeni Platona. O Peuerbachové zna-
lostech dila Mikuldse Kusanského svéd-

o
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¢i zase ostrd kritika Kusanského kvadra-
tury knuhu, coz je v rozsdhiém dile tako-

vy detail, Ze jen mélokdo jej nepfehlédl.
Kriticky pohled na dila druhych mu
byl hybnou silou pfi vlasini praci. V le-
tech 1462 aZ 1464, tedy za padovského
~ . pobytu, napsal dilo o rovinné i sférické
trigonometrii O trojithelnicich vielilgjch
knih patero (De triangulis omnimodis lib-
ri quinque, vydano v Norimberku roku
1533}, spis spide piehledovy neZ plivod-
ni. Ale ke studiu astronomie je tfeba mit

takové dilo pfi ruce.

..  Od roku 1458 pfednaSel matematilu
-, ‘aastronomii na videnské univerzité, pak
N \\nés‘lédo{'al znovu pobyt v Itdlii, ale od
roku 1468 opét pobyval ve Vidni. Pak se
na pozvanikrale Matyase Korvina odebral
do Ofenu;, kde pracoval na tabulksch po-

loh planet, Po'roce 1471 mdme zpravy |
.0 Peuerbachovg pobytu v Norimberki. .
Mél tam zcela urGit€ lepsizazemi: obser--

vatof, dilny, tiskarnu. Do rozdélané pra-
ce pfislo papeZovo pozvani k Gicasti na re-
formé kalenddfe. Roku 1475 proto odjel
do Rima, kde nasledujiciho roku zemfel,

Johannes Miiller z Kénigsbergu, zna-
my asi vice pod jménem Regiomontanus,

3
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W < va e Obr. 4 - Johannes Miiller = *

I Regiomontanus (1436-1476). -
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se narodil v Kralovel. Studoval na univer-
zitach v Lipsku a Vidni, V dobé svych
piednasek v Padové poznal kardinala
Bessariona, pickladatele Almagestu, a ten
mu dal Ptolemaiovo dilo k prostudovani.
Regiomontanus se naugil feétiné natolik
dobfe, Ze. mohl dosavadni pfeklady opra-
vit, kriticky komentovat a celé dilo pripra-

vit do tisku [(Epistome In Almagestum
Ptolemai, 1462), Dilo vySlo tiskem aZ roku
dobw; také mu opravdu hodhé pomohlo.

Také Regiomontanus mél solidni ma-
tematické zazemi. Do starovéké matema-
tiky pronikl pfeklddanim dél Herona,
Archinieda, Apollonia z Pergy. V roce
1467 dokonéil na ostfihomském hradé
Tabulae primi mobilis s vlastnimi tabul-
kami sin®i’tihld. Kniha vysla tiskem aZ
roku 1490 (a pak jeSté desetkrat), avSak
okruh zndmych uZival pivodni text.

V roce 1468 vstoupil na dviir Matya-
Se Korvina a-kratce pobyl na bratislav-
ské Accademii Istropolitana, kiera byla
zaloZena roku 1465 jako prvni védecka
instituce v Uhrach. Roku 1471 odjel
z Uhe do Norimberku. Ve vlastni tiskar-
né tam vydal knihu svého utitele Peuer-
bacha Novd teorie planet, potom i své
Efemeridy (1474) s polohami t€les mezi
léty 1475 aZ 1506 v intervalu jednoho
dne. Z ryze astronomickych praci jesté
piipomerime jeho traktdt o pfistrojich
torquetu a triquetru. Zemfel v Rimg,
kam se pFestéhoval na papezovo pfdni.

Peuerbach a Regiomontanus na zékla-~
dé vlastnich pozorovdni a po studiu
Almagestu dospéli k zévEru, Ze je nutno
revidovat Ptolemaiovy polohy hvézd a vy-
pracovat tabulky nové. Tote prosté kon-
statovani je ve skuteénosti vellym astro-
nomickym programem, ktery ve svych
diisledcich ved] nejen k sestaveni novych
tabulek (aZ po smrt obou), ale i k nové,
sluncestfedné teorii.

Pomoci Jakubovy hole (obr. 6) hledal
Regiomontanus velikost paralaxy kome-
ty. Pokragoval tak v dile Peuerbachové.
Na stfeSe domu astronoma amatéra
B. Walthera si vybudoval jedneduché po-
zorovaci stanovité. Znal také prvni
pozorovani komety, provedené Italem

s holi patriarchy Jakuba (Stary zdleon),

¥ Obr. 6 —Jalcubova hiil -jeden z prunich tthlomémyjch
pristrojit. Ndzeu patrmé vznikl z jisté podobnosti

opatiené zdfezy. UL
C .
e
\ o N b
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osobnosti astronomie

A Obr, 7 - Peuerbachiw geomelricky &tverec s pfimym
ctenim tangent nebo kotangent vySkového tthlu

Paolem del Toscanellim (kometa Tosca-
nelli 1457). Doba Regiomontanovi pidla.
Roku 1472 se objevila jasnd kometa, na
niZ mohl zaméfit svoji pozornost. Jeji
soufadnice zméfil sice dobfe, ale to bylo
v tu chvili podruzné,“Paralaxu stanovil
na 6’, coZ znamenalo, Ze kometa je blize
neZ Mésic (parglaxa asi 1°). Upfimné fe-
¢eno, s pomoci Jakubovy hole méfeni
nadéji na aspéch nemélo, AvSak chyba,
o niZ se nevédélo, znamenala tehdy krok
zpét, nebot sv&déila ve prospéch teorie
o piislusnosti komet do sublundrni ob-
lasti. Skoda chyby v tak diileZitém tda-
Ji. Metodicky v3ak Regiomontanus vytkl
Sestndct ukold, které je tieba pii sledo-
véni komet fesit (napfiklad uréit primér
komety, déllku ohonu, polohu v elliptice,
hustotu a jiné€). Spolu s Peuerbachem se
nenspésné pokusil stanovit vzdalenost
Halleyovy komety pfi médvratu v roce
1456, Tehdy jeji drahu poprvé v historti
“zakreslil Toscanelli.
Za vrchol spoletného dila Peuerbacha
a Regiomontana lze povaZovat nerimber-
ské tabulky Ephemerides astronomicae
(1474), plné vystihujici soucasny stav
oblohy. Spolu s Ptolemaiovymi polohami
hvézd velice dobfe slouzily M. Koperni-
kovi k vlastni praci. Casovy odstup sta-
rovékych a stfedovékych pozorovani,
spolehlivost idajh a priméfena presnost,
to vSe naslo pravé u Kopernika plného
VyuZiti.

ASTRONOMIE U NAS

JiZ jsme se zminili o existenci dvorské
astronomické knihovny Véclava IV.
Svédéi o systematickém a dlouhodobém
zdjmu ¢eskych panovnikil o astrenomii,
byf je tento zijem tasto provazen astro-

logickymi motivy. Astrono-
mické prvky nalézdame v ar-
chitektufe Karlova mostu,
vesmirnou symboliku vtiskl
cisaf Karel IV. rovnéZ do Sta-
roméstské mostecké véze, Je
samoziejmé, Ze z hlediska
rozvoje astronomie samotné
jsou takovato spojeni podruz-
nd, svédéi viak o panovnické

bylo malo,

Prvnim uéitelemn astrono-
mie na artistické fakulté
praZské univerzity byl v le-
tech 1350 aZ 1360 Mistr
Havel. O jeho éinnosti nent
téméf nic znamo. Patfil nepo-
chybné pouze k interpretiim
klasické stiedovéké astrono-
mie, tehdy désledné v téchto
krajindch vychazejci z dila
Ptolemaiova a Aristotelova.

Zato Jan Ondfejiv, zvany Sindel
(1375-1450), vstoupil do dé&jin astrono-
mie skuteénou perlou - oriojem. Prazsky
orloj, toto velice dimysiné technické
a umélecké dilo, je sestrojen pro zemé-
pisnou §ifku Prahy (nemiiZe byt proto
kopii) a s neohy&ejnou presnosti ukazu-
je déje na obloze. Podil znalosti astrono-
mie na stroji vyrobeném kolem roku
1410 je veliky a zasluhuje jisté stejného
uzndni jako viastni technickd konstruk-
ce hodinafe Mikulase z Kadang.

Na akademické pldé se vychazelo
z Ptolemaia. Jeho Almagest nebyl uréité
nikdy v Praze vykladan cely, ale pouze
utrzkovité. Kromé zminéného dila se uéi-

piizni astronomiim, a to ne- o

lo podle traktiti Jana Sacrobosca &i
podle spisti Gerharda z Cremony & Jana
Kampana Novarského, Ve vSech pfipa-
dech §lo o dila teologicko-geocentricks,
byt se v nékterych céstech opirala o ge-
ometrii. Sindel se patme jako jediny za-
byval piimym pozorovanim. Stanovil na-
piiklad na tehdejsi dobu velmi pfesné
zemépisnon §ifku Prahy, roku 1416 zjis-
foval vy§ku poledniho Slunce«w dobé rov-
nodennosti a slunovrat(i, a tim méfil
i sklon ekiiptiky ke svétovému rovniku.
Z uvedenych poznatki je patrné, Ze
stfedovékd astronomie 1t nas §la piede-
v5im cestou vykladu poznatki dosavad-
nich, plné v kontinuité sttedovéke filoso-
fie (s vyjimkou stavby orloje), bez tvargi®
invence. Praha se stala vyznamnym
astronomiclgfm stfediskem aZ ve stoleti_
Sestndctém a sedmndctém. I

LITERATURA:
8]
[1] Kopernik, M.: Obghy nebesicgjch sfér,
° Bratislava 1974, str. 210.
[2] Seydler, A.: Astronomia nova, Lu-°
< mir 12 (1884), 356-358.

[3] Floss, P.: Milkulds Kusdnsky, Zivot
a dilo, Praha 1977, str. 75.

[4] Dvofak, R.: Q kulturnim vjznamu Ara-
btt pro Evropu, Lumir 12 (1884}, 392-
‘395, 408-411,426-428.

Frantisel Jdchim (x1952). V soufasné
dobé ptisobi jako uitel fyzila a matematily
na zdkladni Skole v jthogeské Volyni. Radu
let se zabyjvd historti astronomie, vyslediey
své prdce publileyje v odbornijch i populdr-
né-védeclqjch casopisech.

¥ Obr. 8 - Rolaz 1456 zachytil Paolo del Toscanelli pohyb Halleyovy komety oblohow. Ve

sméru Sipky zaznamenal vZdy polohu s datem.
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KOSMONAUTICKY PODZIM 1997
BUDIZ POCHVALEN

Sonda MARS PATHFINDER, kterd na
Marsu piistdla 4. Eervence, proti oteka-
Jyéni pfeckala zagdtek podzimu a fun-
govala aZ do 27. zafi. Poté se s ni tech-
nici marné snaZili domluvit. Pathfinder
sice pfikazy piijimal, avéak reagoval na
né po svém. Podafilo se na dalku pre-
pnout na zaloZni vysilaé a vyfadit
z provozu akumuldtor (jehoZ selhani bylo
asi primérni), ‘avéak elektronika pro-
chladla tak, Ze se zménily frekvence
a palubni hodiny se rozeSly s pozem-
skymi. Tim Ize vysvétlit, pro€ byl jesté
nékolikrat zaznamendn nosny signdl
zaloZniho vysilae a jednou se dekonce
csilné ozval i hlavni vysila¢. Od 7. fijna
Sagan Memorial Station onémé] uplneé.
Mesic poté byla mise oficialng ukonéena,
1kdyZ obZasné pokusy o zachyceni zpra—
vy z Marsu budou pokracovat. Mozni4, Ze
Gzasnd Sojourner (vozitko mélo Zenské
- jménol), vyhiivana radioaktivnim tep-
lem, dosud blouma kolem... Za 83 solty
bylo ziskdno 2,6 Bbit dat, mj. 16000
snimk’ ze sondy a 550 z vozitka. 12. zafi
(den pfed rovnodenostij] se MARS
GLOBAL SURVEYOR stal umélou druzi-
ci »rudé planety«. Hned pfi tfetim obéhu
zacal aerobraking - pfibrzdovani o atmo-
sféru - pii praletu pericentrem. Atmosfé-
ra je v3ak asi dvojnasobné husta nez jin-
dy a brzdéni pokracovalo piilis razantné,
takZe nedovyklopeny panel sluneénich
baterii sondu rozkmitdval. Proto bylo tie-
ba udélat prestaviu a znovu se zaalo,
uZ pomaleji, 7. listopadu. Zméni se tim
sice parametry mapovaci drahy a védec-
ky program zacne pozdéji nez v poloving
bfezna, ale jinak to kvalitu vizkumu ne-
ovlivni. V poloviné fijna prezident Clin-
ton smetl se stolu pldny na sondu CLE-
MENTINE-2. Podobné jako jeji pfed-
chlidkyné méla ovéfovat vojenskou tech-
niku, aviak vedlej§im produktem moh-
ly byt cenné poznatky o planetce Touta-
tis, kterou méla zasahnout samonavadé-
¢ pouzdra (neméme Fikat shlavicer, psal
"~ mijéden z projektanti1). Ditvodem zamit-
nuti asi byla éasteénd duplicita s tikolem
japonské sondy MUSES-C. Ta odstartuje
v lednu 2002 a na podzim 2003 prista-
ne na planetce Nereus Americké vozit-

]

start je pldnovan na leden 2001. V pro-
storu m4 provést sbér nabitych castic
sluneéniho vétru a v srpnu 2003 je pfi-
vézt do pozemskych laboratofi. Sestym
projektem, ktery bychom mohli nazvat
stfi komety jednou ranou, bude start
sondy CONTOUR (Comet Nucleus Tour)

v gervenci 2002. Prvni pijde na fadu -

Encke v listopadu 2003, v ¢erviu 2006
Schwassmann-Wachmann-3, a konetné

L v srpnu 2008 d'Arrest. V dubnu 2003

odstartuje DEEP SPACE 4/CHAMPOL-
LION, kterd Se v kvitnu 2005 pfiblizi ke
kometé Tempel 1, jeji pouzdro pfistane
na povrchu, odebere vzorek materidlu
a odstartuje s nim k Zemi, kam pfista-
nev kvétnu 2010. 15. fijna se vydalana
dlouhou poutf sonda CASSINI/HUY-

GENS. Dvaapadesat minut po startu za-
znamenali v Canbefe poprvé jeji 19 W
vysilag. Jestli pfjde viechno hladce jako
dosud, uslysi ho na frekvenci 8,4 GHz po
celych piistich jedendct let. O osm dni
pozdéji byla sonda naposledy sspatienas
teleskopem Spacewatch. Ze vzdélenosti
2,81 milion® km se jevila jako planeﬂ{a
20. magnitudy. Na nejdokonalejm a nej-
podileli odborniel nejen z USA, ale i ze
étrndcti zemi Evropské kosmické agen-
tury ESA, Madarska a Ceské republiky.
N4s reprezentuje Hvézddrna a planetd-
rium hl. m. Prahy. Spolu s tstavy z Né-
mecka, Norska, Francie, Britdnie a USA
spolupracuje na sAnalyzatoru kosmicke-
ho prachue s Ustavem Maxe Plancka
v Heidelbergu. Bej o zdchranu stafitké
orbitalni stanice MIR pokracuje. Systé-
my zahezpeteni Zivotnich podminek se
podafile uspokojivé opravit, palubni po-
¢itade jsou vyménény. Ma-li vSak posad-
ka, a zejména D. Wolf, provadét védec-
ké pokusy v planovaném meéfitku, je
nutno posilif energeticky systém, vyraz-
né oslabeny po nestastné srdzce Progre-
su s modulem Spekir 25. éervna. Kos-
monauti b&hem podzimu nékolikrat
opustili stanici a opravovali jako divi,
JenZe opravovat Mir je jako bojovat s de-
vaterohlavou sani. Vyznamou pomoci -
finanéni, technickou i moralni - se sta-
ly navétévy americkych raketoplanti. P&
sedmé vyprave, které se na pielomu zafi
a fijna zadastnili rovnéZ Rus V. Titov
a Francougz J-L. Chrétien, zlistal na sta-

ko (jestli So;oumer byla. »mald kocmkag, «‘ nici D. Wolf. Toho v lednu 1998 nahradi

" ‘tohle bude pouha myska!) ponese kame-.

dr. Thomas a v kvéinu se letem STS-91

ru a IR spektrometr, sonda odebere vzor- ~ koloto? uzavie. Rusové by viak radi sta-
ky a v lednu 2006 se vrati domt (ve stej-
né dobé jako Stardust s kometdrnim
prachem). Tyden poté ozndmila NASA, Ze
jako paty projekt levného programu Dis-
covery vybrala sondu GENESIS, jejiz

~mici Mir udrZeli v provozu az do roku
© 1999, kdy zaéne oZivat stanice ISS. Nyni

Jednaji s vedenim CNN o tom, Ze by »po-
sledni dny« Miru zdokumentoval americ-
ky védecky Zurnalista J. Holliman. Ty-

Zprdvy z obéinijch drah

den by st4l asi 5 milionti USD, i tydny
15 milion{l! Jedinym novinafem ve ves-
miru byl Tojohiro Akijama, za jehoz osm
dnft na Miru v prosinci 1990 zaplatil
Tokyo Broadcasting System 12-milion
USD. Cbjevil se i kuriozni napad ruské-
ho reZiséra J. Kara vyuZit Miru jako ku-
lisy pro prvni hrany film, toceny ve ves-
miru, Skvély napad (raduje se Ruskd
kosmickd agentura) — kdyZ to nékdo za-
plati... Nejenom k Miru vedou cesty ame-
rickych raketoplanii. Na 19. listopadu
byl naplanovan zatatek Sestnactidenni-

ho letu Columbia/STS-87 s laboratofi
USMP-4a shineénim subsatelitem Spar-
tan 201-4, jehoZ ncastnikem je i ukra=
jinsky pilot Buranu L. Kadenjuk. Novy
»tazny liifi« byl na druhy pokus osedldn
30. fiina, Zkusebni let mohuiné evrop-
ské rakety Ariane 5 je povaZovan za
uspésny, ale ¢istd jedniéka to neni. Prv-
ni stupefi vykazoval béhem aktivniho
letu nestabilitu, motor Vulcain se vypo-
jil 0 10 a% 20 sekund dfive, nez bylo pla-
novano, a uZiteéné zatiZeni se dostalo na
niz8i drahu. Tvoiily je dvé makety Maq-
sat s technickymi gidly. Jedna byla uve-
dena na na samostatnou drdhu a nesla
pouzdro TEAMSAT o hmotnosti 350 kg
s péti evropskymi experfmenty, k nimz
patfil i subsatelit YES (Young Engineer’s
Suatelite), pfipraveny mladymi edborniky
v ESTEC, Piwvodné mél byt vieéenou dru-
Zici na zavésu dlouhém 35 km. Pozdéji byl
projekt zménén na subsatelit s pfistroji
pro méfent radiace, slune¢niho osvétleni
a zrychleni, vybaveny systémem GPS.
Druhy kvalifikaéni let (AR 503) se ma
uskutegnit na jafe '98. Brazilii se 2. lis-
topadu nezdafil vstup do »kosmického
klubue. Z kosmodromu Alcantara (stat
Maranhao) startovala étyfstupriovd nos-
ni raketa VLS v cené 6,5 milionu USD
s vlastni druZici SCD-2A pro monitoro-
vani Zivotniho prositfedi (vjvoj stdl 5 mi-
lionti USD). ProtoZe se jeden ze ¢tyi mo-
tori 1. stupné nezapojil, raketa dosah-
la vy5ky jen 3 km a po pétaSedesati se-
kundéch letu musela byt povelem. ze
Zemé€ zniCena. Pokus bude opakovan
piisti rok, a bude-li Gispé3ny, zafadi se
Brazilie mezi zemé (Rusko, USA, Erancie,
Japonsko, Cina, Indie a Izrael), schopné
vypoustét druZice vlasinimi raketami
z vlastniho kosmodromu. 3. listopadu
vynesli kosmonauti z Miru minisatelit
Sputnik-40, funkéni model prvni druZi-
ce v déjindch, postaveny ruskymi a fran-
couzskymi studenty v méfitku 1:3, kte-
ry bude asi mésic vysilat na frekvenci
145,820 MHz (FM) pro potéchu radioa-
matértim. UZiteény pomniek u piile-
Zitosti kulatého viroéi... = Marcel Griin
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61 Cygni Cyg

dvojhvézda

M 15 - NGC 7078

kulova hvézdokupa

Peg

Jasnosti 5,2 mag

6,0 mag

o = 21"06,9"
5 = +38° 45'

Pozorovatelnost: prakticky po cely rok, nejlépe na podzim

Uhlova vzdalenost asi 30"

Vzddlenost 11,1 ly

Hledani: Ve vychodnim rohu kosoGtverce s hvézdami a. Cyg,
¥ Cyg a o Cyg. Nejslabsf, zadpadni z malého trajahelnidku
hvézd se o Cyg a t Cyg.

Idedlni zvétseni: 20x — 50x

Popis: UZ maly dalekohled ji rozloZi na hezkou dvojici hvézd
nestejnych jasnosti. ’

Poznamky: Tento objekt je prvni hvézdou, u niZ se poprvé
podafilo zméfit trigonometricky paralaxu, a uréit tak jeji vzda-
lenost od nés na 9,37 ly (F. W. Bessel,

1838), coz se od hodnoty znamé ze
TR0 I8 sozasnyeh mafent ST pomms
1200 £,0msg o, Malo. Inspiraci pro prvni mé-
/ samg \ feni paralaxy byl rychly viast-
;’m J L 4 ni pohyb hv&zdy, 5,22" za rok.
*l  Vzdalenost slofek 61 Cyg se
méni od 11" do 34" v periodé
e = 653 let,
et 3 Do soustavy 61 Cyg patfi zfej-
e 4 =] mé jestd tieti, neviditelng t&- §§
‘e leso o hmotnosti nékolikrat  p=i
s 200 @ ot yyS§i nez Jupiter. §=
=

[y

a = 21"30,0m
Jasnost 6,3 mag §=+12°1¢
Uhlovy pramér 12,3'
Vzdalenost asi 35 000 ly
Pozorovatelnost: kvéten - prosinec

Hledani: ProdlouZime asi o polovinu spajnici hvézd § Peg
a g Peg z hlavy Pegasa smérem k Delfinu. Jina moZnost je
nastavit si hvézdu « Peg (4,3 mag) a jet v hodinovém Ghlu
nazapad. UZ v malém dalekohledu se hvézdckupa jevi jako
drobny oblacek pobliZ jasné hvézdy 5,9 mag.

ldealni zvétSeni: 200x

Popis: Mensi a koncentrovangj$i nez znama M 13. Ve vat-

§im dalekohledu se v nf za dobrjch podminek daji rozlisit
nékteré jednotlivé hvézdy. PobliZ se promita jasn&jsi hvéz-
da (7,7 mag).

ULOVA

ZO0K

Poznamky: Skuteény primér hvézdokupy je kolem 130 ly.

NGC 7008

planetarni mlhovina

Cyg

M 29 — NGC 6913

oteviena hvézdokupa

a = 21"00,6
§ =+54°33

Pozorovatelnost: Po cely rok, nejlépe na podzim

Jasnost 13 mag
Uhlovy primér 86"
Vzdalenost kolem 2 700 ly

Hledani: Podie mapky a vlastnich zkuSenosti

=
==
==
.mg
=3
—

SE

Idedlni zvétseni: 200x%

Popis: Ve vétsim dalekohledu se jevi jako velkd, podiouhld
skvrnka, nerovnomeérné plosné jasnosti blizko jasné dvojice
hvézd. Je moZné spatfit slabou centralni hvézdu a u okraje
mlhoviny dalsi slabou hvézdu, kiera se do stejného mista
promita. Za dobrého pocasi je to velmi plsobivy pohled.
Mihovina pfi pozorovani ocima neni tak slaba, jak by se zdalo
podle v&tsiny katalogd.

Pozndmky: Centralni hvézda ma jasncst 13,2 mag (V), ml-
hovina se rozpina rychlosti asi 40 km-s™.

Jasnost 6,3 mag ‘ 5 =+ 38° 32"
Uhlovy primar 7' |

Pocet hvézd 50

vzdalenost kolem 3 000 ly

Pozorovatelnost: Témeér cely rok, nejlépe koncem léta

Hledani: Pod y Cyg.

IdedIni zvétSeni: 20x — 80x

Popis: Roztomila skupinka hvézdigek ve tvaru malého vo-
zicku. P&kna uz v triedru nebo malém dalekohledu, ve vel-
kém zvétéenijeji ptivab ponékud zanika.
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oldzlky & odpovédi

JAK DALEEO JE KVASAR
PC 1158+46 35?

Astronomové dosti €asto stoji pfed problé-
mem rozhodnout, ktery ze dvou uréitych
objektit na obloze je od nds dal. Pokud
Jjsou témito objekty hvézdy, byva toto roz-
hodovéni dosii obtiZné. Pimd -méfeni
vzddlenosti jsou pracnd, a navic nepfesna.
Nepiimé metody otthadu hvézdnych vzda-
lenosti nezfidka vedou k rozporuplnym
zavértm. Mnechem lip jsme na tom v pfi-
padé hodné vzdalenych galaxii ¢i kvasartl,
Tyto objekiy lze sefadit podle vzdalenosti
s noinou dédvkou jistoty. Staéi jen zjistit
velikost fejich kosmologického égﬁeného
posuvu., Cim vétsi je tento Serveny posuv,
tim dale je od nds dotyény objekt.

Co je to kosmologicky erveny posuv?
Jak se projevuje a s ¢im souvisi? Kosmo-
logicky cerveny posuv je dlisledkem koneé-
né rychlosti svétla a rozpindni vesmiru.
Svétlo se, jak zndmo, Sifi prostorem rych-
losti ast 300 Q00 kilometr( za sekundu.
Rychlost je to jisté tictyhodna. Nejvétsi,
jake Ize viibec dosdhnout. Neni viak neko-
negné velkd. V pozemskych méfitkdch si

'koneénost rychlosti svétla ani neuvédomu-
jeme, nemusime s ni obvykle viibec poéi-
tat. Ale uz v méfitkdch sluneéni soustavy
nam rychlost sifeni elektromagnetického
zafeni muiZe zpiisobovat komplikace. Na
vlastni kiiZi to poznali kosmonauté na
Mésici 1 jejich kolegové v Fidicim stfedisku
v Houstonu. Jejich vzddjemna konverzace
musela mit nepfijemné dlouhé pauzy
z toho divodu, Ze vice neZ 1 sekundu trva,
neZ signal vyslany ze Zemé dorazi na Meé-
sic, a opét néjaky Cas trva, neZ se vratina
Zemi. Rozmluva s kosmonauty na Marsu
bude jesté rozvleklejsi. Na odpovéd na
svou otdzku si budeme muset pockat i ng-
kolik desitek minut.

Podivame-li se do vzddlenéjsiho vesmi-
11, Zjistujeme, Ze zpoZdéni informaci nese-
nych svétlem je jesté citelngjsi. Naptiklad
ze spirdlni galaxie M 31 ze souhvézdi An-
dromedy k ndm svétlo putuje dva a étvrt
milionu let. Znamena to, Ze dnes vidime
tuto galaxii tak, jak vypadala v dobé, kdy
se na Zemi objevil homo sapiens.

Cim vzddlenéjsi objekty pozorujeme,
tim hloubgji nahliZzime do historie vesmiru.
Nejvzddlengjsi objekty ve vesmiru vyzarily
své fotony krétce po zrodu vesmiru a tepr-
ve nyni tyto fotony dorazily aZ k nam. Nyni
uz vypadaji tyto objekty jinak a kdovi, zda
Jjeste existuji. To se vak nikdy nedovime,
protoZe rychlost svétla je nepfekonatelna.

Nicméné pravé konecnd rychlost svét-
Ia nam umoziiuje sefadit vesmirné vtvary
podle vzdalenost. Musime jen védét, kdy
k nam pristudny objekt vyslal zafeni, kte-
ré jsme pravé zachytili. D4 se to v5ak ng-

Jjak zjistit? Ukazuje se, Ze ano. Razitko
s datem odesldni kosmické depede ma
k dispozici sdm rozpinajici se vesmir.

Vesmir se rozpind, rozpinal se { v minu-
losti a zfejmé jesté dlouho se rozpinat
bude. Prostor’ mezi galaxiemi bobtns,
lyme, Pii soudasném tempu rozpidni kaz-
dych pét let piibude k 1 m® mezigalaktic-
kého prostoru 1 mm?® nového prostoru.
Toto rozpindni vesmiru se podepisujeina
fotonech, jeZ cestuji prostorem. Predstavi-
me-H st foton jako klubko vinéni, pak se o
pii své pouti vesmirem toto klubko nata-
huje iimérné tomu, jak se natahuje sam
prostor. Vinova délka zdteni se prodiuzu-
je, ze z4teni modrého postupné vznikd z4-
Teni Cervené.

1 v davné minulosti byl svét tvofen ato-
my a molekulami. Byly to pfesné tytéZ ato-
my amolekuly, s nimiz se setkdavame dnes.
Jejich rozmeéry byly stejné jako rozmeéry
soudasnych atom, tyto atomy zafily pfes-
né na fychZ vinovych délkich, jako ty
dnesni. Fotony vyslané témito atomy se
viak musely podridit Zeleznému zdkonu
rozpindni vesmiru a jejich vinové délky se
prodiouzily. Cim déle let&ly prostorem, tim
citelnéji jsou rozpindnim vesmiru pozna-
menany, Stati porovnat vinovou délku z4a-
feni, které pozorujeme, s vinovou délkou,
kterou zafeni mélo, kdyZ se vydalo do své-
ta. Pomér obou vlnovych délek pak ukazu-
Je, kolikrat se mezitim zvét3il vesmir. Tento
pomér zmenseny o jednicku se oznaduje
Z anazyva se kosmologicky éerveny posuv.

Nejvzdalené&jsim znamym objektem ve
vesmiru je kvasar PC 1158+46 35, lezici
v souhvézdi Velké medvédice. U néj byla
totiZ zjisténa nejvetsi hodnota éerveného
posuvi: Z = 4,73, Jinymi slovy, zafeni
z tohoto, dnes jiz ziejme vyhasiého kvasa-
ru bylo vyslano v dobé, kdy byl vesmir
5,73krdt mensi a 188krat husts neZ dnes.
Kdy to pfesné bylo, to vdm nepovim, roz-
hodné to v8ak muselo byt diiv nez 1,5 mi-
liardy let po velkém tfesku.

A jak je tedy daleko? Na tuto otazku
nemiZeme dat Zadnou smysluplnou odpo-
véd. Vime jen, Ze svétlu trvalo asi tak
15 miliard let, neZ z kvasaru PC 1158+46
35 doletélo aZ k ndm. Dnes je v3ak tento
objekt 1ipné jinde a vyhliZi naprosto ji-
nak... Vidime, Ze pojem vzdalenosti, tak
jak jej béZné chapeme, prestdvd mit pfi tak
obrovské prostorové a ¢asové odlehlosti
udalosti smysl, TotéZ 1ze fici 1 o rychlosti,
s niZ se od sebe dva velice vzdalené objek-
ty vzdaluji. Se znatnou rezervou je proto
nutno brat i Casto se vyskytujici tvrzend, Ze
ten & onen kvasar se od nas vzdaluje rych—r !
losti tfeba 260 000 km-s™. .

TakZe jediné, co ndm kosmologicky
cerveny posuv skuteéné iik4, je to, koli-
krit byl vesmir v dobé vyslani dnes pozo-

rovanych fotonit mensi neZ dnes. A nam
nezbyva, neZ se s tim spokojit. " Zm

STANE SE BARNARDOVA SIPKA
»PROXIMOU«?

Proxima Cenfauri, slabougka cervens hvéz®
ditka lezici v souhvézdi Kentaura, je v sou-
Gasnosti hvézdou k Slunci nejblizsi. Vyja-
duje to kone&né i jeji ndzev, protoZe latin-
skeé slovo »proximar znamend totéz, co mnej-
blizsi«. Pieklad ndzvu Proxima Centauri je
tedy - nejbliz5i z Kentaura, Od Proximy néds
déli vzddlenost 4,28 svételného roku.

Dal3{ hvézdou v pofadi od Slunce je
Barnardova Sipka, vzddlend 5,91 svételné-
ho roku. Na pohled zcela nendpadnd hvéz-_
di¢ka ze souhvézdi HadonoSe na sebe uZ
dévno upozornila svym mimofadné rych-
Iym pohybem mezi ostainimi hvézdami na.
obloze. Za rok se posune o 10,31", za sto-
leti o vice neZ o primér mésiéniho Gpliiku.
Z posuvu spektralnich dar kze navic zjistit,
Ze se:k ndm Barnardova hvézda blizi rych-
losti 108 km-s! Jednoduchym vypoétem
1z€ ukdzat, Ze zmifiovand hvézda se bude
ke Stunci piibliZovat jesté takovich 10 000
let, poté bude jeji vzddlenost opét narts-
tat. V okamziku nejvétsiho piiblizeni vroce
11 800 projde kolem Slunce ve vzddlenosti
3,74 svételného roku. Stane se tehdy pro-
ximou, hvézdou Slunei nejblizsi?

Na prvni pohled by se zdalo, Ze ano,
vzdyt Proxima Centauri je od nas 4,3 své-
telného roly daleko. Situace v3ak neni tak
jednoduchd. BifZf se k nam totiZ i sama
Proxima Centauri. Jeji radidlni rychlost
vl Slunei je pomérné mald ~ 16 kmes?,
zatimeo Barnardova 8fpka je expresem bli-
Zicim se k nam rychlosti 108 km-s?, Pro-
xima Centauri ma vak sludny ndskok.
Vroce 11 800 bude ¢init jeji vzdédlenost od
Slunce rovnéz 3,74 svételného roku. Bude
se tedy s Barnardovou Sipkou déglit
o Cestny titul sproximas.

Proxima Centauzi se ke Slunci neji€s-

9]

Tehdy bude obé hvézdy délit vzddlenost
3,20 svételného roku. Pohlédneme-li jesté
déle do budoucnost, zjistime, Ze v obdobi
let 32 000 aZ 41 500 po Kristu zaujme
Ross 248, v letech 41500 aZ 49000.
budeme mit, nejbliz k hvézde oznatované
AC +79°3888. Poté se Zezla ujme opét nase
stara znamé Proxima Centaurj, ktera na
rozdil od vét§iny ostatnich hvézd putuje
Galaxii takika soub&Zné se Sluncem.

-, Rozhodng se nemusime-obavat, 7e by
se vnejblizSich 100 000 letech pEiblizila ke

“Slunci néjak4 hvézda na vzdalenost men-

§i neZ ptil svételného rokn. Bezprostiedni
nebezpedi srézky s jinou hvézdou tudiZ ne-

hrozi. * zm

V této rubrice jsou publikovdny ukdzky z pétidilng publikace Zdiludné otdzly 2 astronomie od autorit Zdefka Miuldska (zmy
a Zderika Pokorného (zp). Soubormné vyddni, obsahujict celikem 220 otdzek a odpovédi na né, vyslo v roce 1996.

t
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Rise hvézd

casové signily

Ing. Vladimir Ptacek

MA 50 in memoriam -

‘Kdyi autor této vepominky pripravoval v roce 1958 pro Risi hvézd tabullu Odchylky Easovych signaldl [poprvé vysla v Risi hvézd
38 (3/1957), s. 65], s potésenim jt rozsifoval o dalsi éeskoslovensiy signdl OLP 48,6 kHz [Rise hvézd 39 (6/1958), s. 115]. Tehdy
vrcholilo tsili prislusnijch pracovnilai Ustavu radiotechniky a elektroniky CSAV {URE) a Astronomického tstavu CSAV (AsU)
¢ pfitazeni prazské éasové sluzby ke svétovym institucim tohoto druhu.

UZ v poloving roku 1955 se zkuSebné vysi-
lal pfesny kmitoGet a &asovy signal z hodin
vyvinutych v URE kolektivni radioamatér-
skou stanici OK 1 KAA 3 500 kHz, jejimz
odpovédnym operdtorem byl Jan Sima,
tehdejsi Sefredaktor viznamného mésieni-
u Sdélovaci technika. Talk byl dan zdklad
“k pozdé&jsimu vysilini OMA 2 500 kHz, jez
bylo mezindrodné notifikovano a jeho pro-
gram vyhovoval doporuéenim VII. studijni
komise Mezindrodnilio poradniho shoru
radickomunikaci, CCIR,

Konetnym cilem pak bylo zavést vysila-
ni nepfetrzitého signalu v pasmu dlouhych
vin. Vyznamnou podporou se staly akce
souvisejici s Mezinarodnim geofyzikalnim

© rokem 1957/1958. Z nich byla pro dany

diltt zemépisnyich délek stdtnich centrdlnich
bodt! lidové demoleratickyjch stdfit a SSSR,
coZ byl viddni tkol, jehoZ FeSiteli byli:
Ustfedni sprava geodesie a topografie, mi-
nisterstvo narodni obrany a Ceskosloven-
sk4 akademie véd. Pozorovani méla probi-
hat na stanici Ondfejov, Postupim a Buda-
pest. Kromé Ondrejova viak na dalsich
mistech nemél piijem Ceskoslovenského
vysilani OMA 2 500 kHz vyhovujici kvali-
tu, pricem?Z reference k existujicim obdob-
nym zapadnim signdlium, napfiklad MSF
Rugby, Anglie, nebyla povazovana za vhed-
nou. Proto pFedstavitelé hlavnich zaintere-
sovanych instituci, feditel Astronomické-
ho ustavu B, Sternberk, feditel Ustavu ra-
diotechniky a elektrotechnilky S. Djakov
a za Vyzkumny tistav geodeticky a topo-
graficky dr. L. LukeS, podali v poloying
bfezna 1957 Zadost fediteli Oblastni spra-
vy radiokomunikaci K. Stahlovi, v niZ na-
vrhuji ziidit vysildni mimofadnych ¢aso-

.. vych signdli s dosahem potfebnym k za-

ji8téni zminéné operace.

Udalosti pak dostaly rychly spad, éas-
tetné i diky shodé ptiznivych okolnosti, Jiz
od 1. dubna 1957 zagalo kratkovlnné vy-
silani trvalého €asového signdlu OLB 5
3170 kHiz s-vykonem 8 kW z Podébrad,
zpotatku jen v nognich hodinach, Pak s¢
projevily zminéné piznivé okolnosti. Ve vy-~
silacim stfedisku Podébrady méli totiz vol-
ny dlouhoylnny vysila¢ Telefunken z 20, let
ve dfevéné kostfe, proto déwvérné zvany
»dfevake, 1 s piisluSnou anténou. Ten vy-
silal na kmitocku 48,6 kHz stdle jen vola-
ci znackn, aby tak byl tento kmitocet ob-

v

sazen. Spréva radiokomunikaci tedy jen

o piivitala vyuziti tohoto vysilace pii vyznam-
1€ mezindrodni védecké akel. To tedy byla
nahoda, ale t4, jak znamo, pfeje jen piipra-
venym. A ti tady byli v nepocetné skupiné
pracovnikil URE, ktefi pod vedenim Jitiho
Tolmana v neuvéfitelné kratké dobhé vyvi-
nuli a zhotovili unikétni zafizend, podri-
fujici vznik vysildni jak kratkovinného
OLBb, tak hlavngé dlouhevinného.

TakZe od 17, kvétna 1957 zatala vysi-
lat stanice OLP 48,6 kHz po celjch 24 ho-
din €asové znacky tvorené klicovanim nos-
né viny v sekundovych intervalechimpul-
zy trvani 0,1 s, s minutovou znackou pro-
dlouzenou na 0,5 s. Nosny kmitoget byl
Fizen osciliatorem v budiéi vysilace, klico-
vaci stejnosmémé impulzy pfichazely po
telefonni lince z kfemennych hodin ¢aso-
vé laboratofe Astronomického tistavu
CSAV v Praze na Vinchradech, odkud byla
tehdy fizena i ostatni vysilani éeskosloven-
skych ¢asovych signalt. "

"Diilezity prispévek eskoslovenské véd
pro MGR byl tedy z hlediska presné a jed-
notné Easové reference zajistén, ale vyjvoj
pokradoval. Vznikl ndpad rozsifit vyuZitel-
nost OLP z &asové i do kmito&tové oblasti.
To se podaiilo v dubnu 1958, kdy bylo vy-
silani pfevedeno na vyhodny okrouhly
kmitoéet 50 kHz. Ten se dal snadno odvo-
dit z vysoce stabilniho efalonu lmitogtu,
“ktery uz tehdy byl v URE k dispozici. Diky
kontaktiim na ministerstvo spojii a v Mezi-

¥ Obr. 1 - Ridici oscildfory budite vysflage
OMA 50 v Liblicich.

1

narodni telekomunikaéni unii UIT v Zene-
vé se podafilo obrafem mezinarodné noti-
fikovat znatku OMA pro stanici vysilajici
na lamitottu 50 kHz. ZaslouZili se o to jak
pan Zahradniéek ze zahraniéniho odboru
tehdejsiho ministerstva spojh, tak j pan
M. Joachim, ktery v t& dob& ptsobil v UTT,
K rozliSeni od existujictho vysitdrd OMA na
2,5 MHz bylo pak uvddéna jako OMA 50.

Prviii obdoba tohoto vysildni ve svete se
objevila v roce 1962, kdyZ zacala trvale vy-
silat stanice NBA Balboa, Panama, 18kkHz,
500 kW, zfizend americkou Namoini ob-
servatofi USNQ [Essen L.: Vistas it Astro-
nomy, Vol. IT, 1968, s. 61]. V Evropé te bylo
az v lednn 1966 zahajenim nepfetrZitého
yysilani HBG Prangins, Svycarsko, 75 kHz,
25 kW, pod patrondtem Kantondlni obser-
vatofe v Neuchatelu. Pak vznikala i dalSi
vysildni tohoto druhu a pfi riznych piile-
Zitostech davali jejich predstavitelé najeve
svou nelibost nad tim, Ze nam byl notifiko-
vin tak vyhodné ckrouhly kmitocet. Je iro-
nif osudu, Ze koncem roku 1995 zanika
OMA zase jako jedna z prvnich.

Formiét programu OMA prochézel zmé-
nami v souhlasu se svétovym vyvojem sdé-
lovani asu. JiZ zpotatku se potitalo s vy-
uZitim nosného kmitoétu jako snadno do-
stupného frekvenéniho etalonu, a proto se
denné od 11:01 do 12:00 vysilala jen nos-
nd vina bez klicovani, pouze se znackou
OMA v Morseové abecedé, opakovanou: 10x
v prvoi minuté kazdé étvrthodiny. Speci-
lni oscilator budide vysilace byl synchro-
nizovan pilotnim kmitogtem 6,25 kHz pii-
vadénym telefonni linkou z Astronomicke-
ho tstavu CSAV v Praze, V roce 1967 byl
vysilac pfeloZzen z Podébrad do Liblic
u Ces, Brodu a dostal anténu na stozarech
plivodné slouzicich v race 1931 novému
rozhlasovému vysitaéi (obr. 2). Zaroveni
bylo zavedeno tak zvané inverzni kli¢ova-
ni, kdy se nosna vlna jen krdtkodobg pfe-
rusuje kazdou sekundu ¢asovymi znatka-
mi trvani 0,1 s, respektive 0,5 s v celé mi-
nuté, Tim se prodlouzil ¢as vyuZitelny
k synchronizaci podruznych systémii fize-
nych vysildnim; jednohodinové vysildni
prosté nosné viny pak mohlo byt zruSeno.

V suterénu budevy liblického vysilace
bylo moZné umistit nové oscilitory, upra-
veny typ OTP 13 Elekirogas (obr. 1) i pii-
slusny synchronizaéni systém fazového
zévésu na pilotni kmitoéet. Ve bylo uz
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casové signdaly

tranzistorové, avSak bez infegrovanych ob-
vodd, jeZ byly u nds jest& nedostupné,

Vysilany &as by] udrzovan v milisekundo-
vé shodé l'le_]pI'VC s astrononncky definova-
nym »Prozatimnim rovnomémym éaseme
PUT, pozdéji se svétovym asem UT2. Kdyz
byl od zad4tku ledna 1969 definovan
»Prazsky koordinovany ¢ass UTC(TP), fize-
ny v mikrosekundovém souhlasu se svéto-
vym koordindvanym &asem UTC a pozdéji
odvozovany z cesiovyeh atomovych hodin
URE, piesla na jeho distribuci jak stanice
OMA 5O, tak i ostatni Geskoslovenské ca-
sové signdly a vysilané etalonové kmitoéty.

V roce 1974 byla zavedena kddovand
tasovd informace v binamg-dekadickém
kddu, tvofeném prevracenim fdze nosné
0 180°, Ten byl v roce 1978 zménén na kéd
specidlni, podle potieb vyrobee sekindar-
nich hodin Pragotronu, ndstupce Eleltro-
¢asu, Ucelem bylo rozsifit vyuziti vysilani
origindlnimi metodami, jeZ dovoluji sprav-
né vyhodnot:t ¢asovou informaci 1 pfi vel-
mi nepiiznivém poméru signdlu k Sumu,
tteba i v oblastech mimo Evropu. JiZ od
konce 50. et totiz Elekirodas vyrabél fadu
casomeérnych zafizeni zaloZenych na fazo-
vém zdvésu mistniho oScildtoru - synchro-
nizovanych vysilanim OMA 50.

Je 8koda, Ze tehdejsi nasi vyrobci ¢aso-
mérné techniky, Pragotron, Eiton &i Chro-
notechna, neodhadli spravné vivej v obbru
aneuvedli na trh §irsi sortiment systémt
fizenych stanici OMA 50 v dostateéném
predstihu, Jistym handicapem snad bylo

‘to, Ze si provozovatel vysilace vyhradil jed-

nodenni tdrzbovou piestavku mésicné.
Navic se vysildni vypinalo, nékdy i na né-
kolik mésicit, pii praci na anténé soused-
niho rezhlasového vysilace Praha 639 kHz.
Preruseni mél sice pieklenout zaloZni vy-
sila¢ v Podbéradech, bohuZel s vikonem
fadov& mensim neZ vysilag hlavni. S otev-
fenim mezindrodniho trhu se pak objevilo

v prodeji spektrum levnjch zahraniénich

gasomérnych pfistrojli fizenych stanici
DCF 77, 77,5 kHz, 12 kW, Mainflingen,
SRN, ktera za¢ala vysilat v zdii 1970 zaslu-
hou Fyzikilné-techmického tistavu PTB
Braunschweig. Tuzemskeé vyrobky se ne-
prosadily, zajem o vysfldni OMA 50 klesal,
jeho vybaveni zastaralo a pro ty, kdo jeho
provoz financovali, tedy pro Ufad pro nor-
malizaci, metrologii a zkuSebnictvi i URE
AV CR, se naklady pfes p&t miliont korun
rofné na jeho provoz staly hospodafsky
nefnosné, A tak autor téchto vzpominek,
ktery jakoZto pracovnik ¢asové laboratore

A Obr, 2 - Stozdr liblické antény vysilace
Praha zrolai 1931, pouzité pro OMA 50 v roce
1967.

AsU byl pfi vzniku vysilani OMA 50, mu-
sel piipravit 1 jeho nekrolog.

K jeho plnosti podstainé pfispély osob-
ni vzpominky i zdpisky pana Tolmana, kte-
1y byl dusi celého projektu vysilani éesko-
slovenskych nepfetrzitych éasovych signa-
1t 1 autorem navrhu celostéiniho systému
Casové a kmitoctové jednotnosti. Behem
doby se nékolikrit setkal s pochybnostmi
o utelnosti vysildni, nastésti se mu vdak
vzdy podafilo pfesvédéit rozhodujici mis-
ta o jeho mezinarodnim i vnitrostatnim vy-
znamu pro védeckou a technickou oblast.

Zanikem klasickych zphsobii sdélovani
pEesného Gasu a kmitoétu u nas (vysilan
byla zastavena na jafe 1990) v3ak chrono-
metrie z Prahy nevymizela. Pracovnici éaso-
vé laboratofe URE AV CR v Praze-Kobylisich
pokraduji nejnovéjsi technikou i mefodikou
v duchu dlouhodobé tradice praZské faso-
vé sluzby a diky své profesionalité udrzuji
Ceskou chronometrii ve stdlém kontaltu se
svétovym vyvejem v tomto oboru,

{foto — archiv aufora)

Ing. Ptdcel Viadimir (x1920). Dlouholelj pracovnik asové sluZby v prazské cdsti bjvalého

Astronomickeho tistavu CSAV, ZaméFil se na aplikaci eleldroniciajch metod pH uréovdni, udrzouam
a sdélovdni presného ¢asu. Jako diichodee se zabgud studiem rovnomémosti atomouych castt
a dlouhodobijch zmén rychlosti roface Zemé. Publikuje v Rist huézd a v mizngjch odbornyjch.a védec-
kopopuldrmich casoptsech. Ve tficlenném tgmu byl odménén v roce 1973 cenou CSAV za untedtni

metodu porovpdudni Easit. V roce 1980 prevzal stiibrnou oborovou plaketu CSAV
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= kalenddi ~ rozdéleni Sasu do delSich
tisekil podle astronomickych hledisek. Exfs-
tuje fadak., které maji vidy zaklad v urGitém
piirozeném ¢asovém intervaly, Napr:k[ad
sluneéni k. pousfva jako zakladnf éasovou
jednotku dobu obghu Zemé okolo Slunce.
Viz téZ gregoriansky, Juhansky, Iunarm abg
gansky, slinegni, svétovy, vétny k. » Kata-
log —systematicky usporidany seznam ob-
jektd, kiery obsahuje podle zaméafenf infor-
mace o presné poloze, hvézdné velikosti,
paralaxe, rozmérech, radidlni tychlosti a kla-
sifikaci téchto objekil. Nejéastéj$fmi jsou
hvézdné k. = Heplerava rovnice ~ vztah
mezi stfednf a excentrickou anomilii pfi
pohybu télesa po eliptické dréze: E— e-sinE
=M, kde M je stfedni a E excentrickd ano-
mlie a e je vystiednost elipsy. PouZiva se
pit vipodtu efemerid. K. r. je transcendent-o
ni rovnice, kterou je moZné fesit riznymi
iteragnimi metodami. » kepleravska driha
— dréha stérické Sastice konetné hmotnos-o
1i, obihajici kolem jiné Gastice tychZ viast-
nosti pouze pod vlivem vzajemnych gravi-
tagnich sil. = keplerovska rotace — druh di-
ferencidlni rotace soustavy hmotnych bodd,
pfi niZ jednotlivé body obihaji kolem stfedu
roface ve shodg s 3, Keplerovym zékonem.
= Keplerowy zakony - tfi zakony popisujict
pohyb planet okolo Slunce. Objeveny empi-
ricky roku 1609 a 1619 J. Keplerem na z&-
klad& pozorovani T. Brahe: 1. K. z.: Planety
obihaji Sfunce po eliptickych drahach,
v jejichZ jednom spolecném ohnisku lezi
Slunce, 2. K. Z. (zékon ploch): Priivodic pla-
nety opiSe za urcity cas stejné vatké plochy.
3. K. z.: Giverce ob&Znych dob dveu planet
(P, P.) jsou va stejném poméru jako tetf
mocniny velkych poloos jejich drah (2, a.k
PP = aifa2. = Kepleriv dalekohled -
jednoduchy refraktor, v némZ objektiv
i okular tvoif spojnd cotka. NavrZen roku
1611 J. Keplerem. » Kerrova éema dira -
raodel rotujici osové symetrické Cerné diry,
vypljvajicl z Kerrova feSeni Einsteinovych
rovnic gravitaéniho pole (1963). = klidnd
proluberance - stabilni protuberance, jejiz
Zivatnost beze zmény tvaru je nékolik mési-
¢l Pozoryjf se mimo aktivni oblasti na Slun-
¢l » kildné Stunce - Slunce bez vyraznych
projévit slunecni éinnosti. = kolur-koma
(komety) — plynny obal jidra komety.
» [{omela - téleso obfhajici kolem Slunce,
obvykle po znafné vystfedné elipse, s pe-
riodou nékolika a7 tisic rokii. Prakticky ves-
kerd hmotnost (10" az 10 kg) je sou-
stfed@na v jadru, které se pfi piiblizeni ke
Slunci vypafuje a tvofi komu. Tlakem siu-
netniho zifeni miiZe vzniknout ohon'dlou-
hy aZ 108 km. = Koiiska hlava - plynna di-
fuzni mlhovina v souhvezdi Orion prekryta
oblasti temné mezihv8zdné hmotyv podohé
kofiské hlavy. = Korona - vnels: i Gést atmo-
sfery Slunce (i jinych hvézd), rozkladajici se
nad chromosférou. v optlckem oboru spek-
tra lze k. spatiit ne]Iepe pii Uiplném zatmén{
Slunce. K. neméd zretelnou hranici — plynu-
le pechdz{ do meziplanstarniho prostaru. Je
tvofena horkym (az 2:10°K) a nesmirné fid-
kym plynem (hustota 10 kg-m*). K. je dy-
namicky nestabiln{ @ rozpina se do slunet-
niho okoli. Nejmarkantngj§im projevem roz-
pindni k. je slunetni vitr.

¥
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Rise hvez?

Soukroma a podnikova inzerce

KDO JSME

Prestizni védeckopopuldmi asironomiclky} mésiénilc pro odbornou { laickou ve-
fejnost + Casaps s dlouholetou tradici ~ byl zaloZer v beznu 1920; Je to jeding
(@ ngfstarsi astronomicla) dasopis v Cesleé republice, tfetl suého druhu na svété +
Drztiel medaile Johannesa Keplera + Na pofest asopisu byla pojmenovdna
planetia tislo 4090 (1986 RH,) jménem Rise hvézd + Mésicnik s celostdin{
prisobnosti, ktergj obsahové napazije na svéfove bohaté tradice Ceskosloven-
skeé astronomie, Zvefefiiyje Sirokou paletu védecko-populdrnich &ldniat, pre-
devsim puuodnmh ze viech oblasti astronomie; Je univerzdInim astronomic-
kym Zasopisem pro nejSirsi okruh ftendiit, pro ngz je astronomie zdlibou
i profesi, od astronomit amaitérii po svétovs proslulé profesiondlni astronomy.
3 (<)

KDO JSOU NASI CTENARI

Kazdé éislo si podle stahshky precte prumeme 3 22 clendre, coZ pil soucas-
ném ndldacu predstavuje vice.nez 10 200 &lendrt: » Risi hvézd, pravidelné éte
©94 % ctendrt, 88 % Gtendri si Easopis zaldddd + Témér 52 % flendfi éte Risi
hvézd vice nez 10 let, 76 % vice neZ 5 let + RiSe hvézd je dtena éendFi nejriiz-
néiSich profesi, prevdiné generacemi mez{ 18 a 66 lefy + Ast 73 % cterdm
« RiSe hvézd md S5 nebo VS vzdéldni « Mezi éfendii RiSe huézd prevaduji muii
* Vedle astronamie se &fendii RiSe hvézd zqjimaji predevsim o dalst a pitbue-
né piirodnivédy, alei o literafury, sport, hudbu, Zivolni prostredi i cestovdnd,

KDE NAS NAJDETE

+ Sidio redakce a adresa pro pFijem inzerce: Rise huézd, Na Kocince 1740/8,
160 00 Praha 6-Dejuice; © 0602 322 390 ' E-matl: risehve@mbox.vol.c2.

2 o Wdavatel: fasopis vyddvd Spolecnost phitel Rise hvézd v Ageniutfe Rise huézd

+ Distribuce: A. L. L. production, Box 732, 111 21 Praha.l, © (02} 2422 9599
Na Slovenslw: L. K. Permanent, p. p. 4, 834 14 Bratislava 34.

o

DALSI INFORMACE c i

. Rozsah a barevnost: 24 cemobﬂych stran (dvojéislo 40 stranj; 4 strany
oballey (CMYEK} » Naklad: 2 500 ks + Periodicita: mésiénik, ¢ Cena dvojéis-
la: 60 K& ¢ Formdt strany: 210x297 mm ¢ Formdt sazby: 178x257 mm
+ Vyrobni technologie: jednobarevny) a étyfbaresny ofsetonyj tisk, vazba V1
+ Uzdvérka ohjedndvek pro inzerci: 30 dni pfed vyjifim &isla + Podkla-
dy pro inzerci: piesnj text psanyj psacim strgfem nebo na disket? ve formdtu
tT602, popripade ¢isti) ASCI/ANSI text; jedna normostrana textu md 30 rddlai
o0 80 znacich vé. mezer « fotografické predlohy cerobilé i barevné s lesklm
nebe piirodnim povrchem maximdlnihe formedtu 2430 cm = diapozitivy = gra-
fické soubory ve formdtech EPS, TIFF, JPEG e litografie pro ofsetouy tisk
Jormatu 1:1 {pozitivni) e vgstupy z laserové tiskdmy » lresha dernou tust +
Tiskové rastry: obdllca 150-175 Ipi, strany uvniti asopisu 150-160 Ipi. +
Materidl: kridovy} papir 135 gm? (obdika), LWC 65 gm? {vnitfni strany).

)

Rise hvézd md $irokeé zdzemi mezi zdjemci o astronomii, pre-
devsim v Ceské a Slovenslké republice. Okruh étendfit tvori
nejen astronomové amatéii i profesiondlové, ale i nejSirsi ve-
fejnost, nachdzejici v astronomii potéseni, zdlibu a vzdéld-
ni. Vzhledem k tomu, Ze za minulého reZimu doslo k diou-
holetému a v podstaté totdInimu vijpadku { minimdini do-
stupnosti a moZnosti ziskdni jakékoliv astronomické tech-

niky, literatury apod., je inzerce vijrobkil a sluZeb nabi-
zemijh v této oblasti, publikovand na strdnkdch Rise hvézd,

velmi téinnd, nebot mifi pfesné k tém, jimZ je urdena.

ZKUSTE SE 0 TETO SKUTECNOSTI PRESVEDCIT I VY!

3

inzerce

VSEOBECNE PODMINKY INZERCE

Tnzerini kanceldF Rise hvézd — ddle jen RH:

ohjednavatel zadavatel) inzerce - ddle fen zadavael
1) Zaddni inzerdtd
&) RH piifimd inzerdty na zdldadlé ehjedndvky nebo smiouvy a dodangch podkla-
drt. Za véasné doddni bezchybnijch podklali pro tisk, za obsah, sprdunost iidajtt
apranni pripustnost inzerdéu edpovidd zadavatel. RH nend povinna zkoumat, zda
inzerci ngjsou poruSovdna prdva tretich osob.
b) Jell inzerdt uvefejnén pod znackow, je RH povinna. shromazdovat a preddvat
zadavateli nabidky na inzerdly, doslé v dobé do 4 tgdnit ode dne uvefeinént, Pa
této dobé RH neni poviina do3lé nabidky evidovat a uchovdvat.
2) Vraceni podkiadit a koreltura ndtisku
a) Podklady pro tisk se zadavatelim vracejt jen na vyZdddni, jing je RH je ucho-
vdwd 3 mésice po otistént inzerdfu. Obtahy inzerditt budou zasldny zadavatell
pouze na _]ehD ndklady a jeho wjslouné prdni. Neozndmi-li zadavatel nesouhlas
s redaléni v tprayou inzerdtu v urceno.dobu, predpoldddd se, Ze souhiast,
b) RH zarué pro dodany tiful béZrou jakost Hslku v ramcimoZnosti, teré poskytw
_Jje podidad. pro tsk a pouzitd technologie.
8) Umisténi inzerdtu v Casopisu
a) Mimofddné sfednané inzerdhy nd'redakénich strandch priléhaji ke texdu, nikoli
k jingm ingecdtfim. Inzerdty, které nejsou rozeznatelné jalo inzerdty, oznaci RH
slovemrinzerces, Nent-li sledndno pFesné éislo Gasopisu, ve kterémmd byl inzerdt
zZefejnén, umisti RH inzerdt v nefbiizSim mozném terminu
b) Neodpouidgji-li rozmery ohjednanéhs inzerdfu rozmérim uvedenjm v cenifat
inzerce, bude inzerdt pnzpusuben nejblizsimu moZnému rozméru.
&) RH si vyhrazufe prdvo uprapit rozmér inzerdfu z divodu sestaveni tiskové stra-
ny. Polud je dohodnuta maximding cena, nebude prelaocena. Moznost lpravy
rozméru se netyjkd hotoviich grafickijch podkdaciy.
d) Pokud zadavatel predd graficly nezpracovanyj inzerdt, RH jef zpracuje vrozma-
ruodpovidajicim rozsahu textu.

4 Prdvo odmitnout inzerat

aj RH stvyhrazuje prdvo sdmitnout zaledzha z diwod obsahu, prwodu nebo tech-
nické formy, jestliZe jsou v rozporu se zdkony, tifednimi predpisy, dobrjmimravy
a zuyldostmi nebo jestlize poskozufi dobré jméno RH.

b) RH nemust zadavateli zdivodfiovat, pro€ inzerdt odmitla.

5) Neplnéni zakdzky

Pro piipad vy$st moci je RH zbavena zdvazlat k pinént zakdzek a poskytovdni
ndhrad Skody. Neplni-li se celd zakdzka pro ololnosti, za iferé nenese odpovéd:
nost RH, must zadavatel hradit R rozdil mezt dohodnutou a siutetnému odbéru,
odpovidajici slevow.

6) Placeni inzerdtu

a) Cena za.inzerdt se tictije pojeho zvefejnéni. Faktura se zasild zadavateli spolu
5 kontrolnim vtiskem. Neuvede-li zadavatel presntj rozmér inzerdfu a ponechd
rozhodnuit na RH, je podkladem pro zictovdnt tiskoutj rozmér.,

b} Existuji-li ditodné pochybnosti o platebni schoprosti zdkaznika, je RH oprduns-
na pozadovatihradu v hotovosti pfedem nebo zdlohu ve vgst az 70%.

¢} V pipads, Ze je zdkaznil v prodleni s platbou faktury, je povinen vhradit RH
sankee v dohodnuté vjSi, a nejsowli dohodnuty, 0,1% za kaZdg den prodlent,

2

Pokeud pohleddvly nebudou zaplaceny ve stanovené dobé, odpadd ndrok na ved-- ~ -~ -

keré poskytnute slevy., Zadavatel je pak povinen hradit plnou cenu zakdzlgy,
d) RH md prevo stanovit na inzerdfy v prilohdeh Rise hvézd zuldstni ceny.

7) Reklamace - ndhradni plnéni

a) Projevi-li se pri tisku nedostaiky v podidadech pro tisk, kieré pFi pfijimdnt za-
kdzley nejsou viditelné, nemd zadavatel ndrok na slevu ani ndhradni inzerdt.,

b) Zadavatel md v piipadé zcela nebo z&dsti nedifelného, nesprdvného neba netpl-
ného ofisténtinzerdtu ndrok na. slevu.&l bezchybny ndhradni inzerdt pouze v roz-
sahu, vnémz byl vdel inzerdiv omezen, nejednd-li se o pfipad uvedeny v bodé 7a).
¢ Reklamovat inzerci je moZno do 30 dnit po zvefefnéni inzerdiu,

dj Prevezme-li zadavatel odpovéd na inzerdt, zirdef ndrok namoZnost reklamace,

:

_ CENIK PLOSNE INZERCE V CASOPISE RISE HVEZD
* Umisténi 2. a 3. strana obalky 4. str. obalky Textové a inzertni strany uvnitf asopisu
Plocha strany 171 112 el 171 213 1/2 i3 1/4 1/6 178 1116
Barevnost 4 1 .4 1 4 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Rozm@ry (mm) | 210/297 | 210/297 | 2101267 | 2101207 | 2107297 | 2107297 | 178257 | [1T207 | BI257 | 61257 80120 | soies | saist | esi20
Cena (K& |(24000|18000| 12000 9000 | 40 000 | 32000 | 13000 | 8600 | 6500 | 4300 | 3250 | 2150 | 1600 | 800

-~
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inzerce

Redakce nabizi starsi Gisla RH aZ se 40% slevou. NiZe uvadime vSechna &isla, ktera fsou Kk dispozicl, vE. nazvil hlavnich pfispévki a Jejich autard.

RiSe hvézd

RiSe fwezd 73 (1092), 5 Ke: 2/71992 —Hledd se nefzARva[Sthvizda (M. Plavec): K 350. viradi tmitf Galilea
Gatilerho; Do USA a Mexlka za bplngm zatmEnim Slunce (J, Chloupek) ® 341992 Mezindrodn{ kosmicky
tok jeE zaal (M Grdn); Do USA a Mexika za (ipl, zatmanim Slunce {J, Chioupek) @ 4-5/1982—J A. Ko-
menskya astronomie {R, Rajch); Vysoka slunecnlaklivita v Bervnu 1991 (L. LenZa) @ 6/1992~Nad nowm
obrazem VenuSe (M. EII48); Kometa P/Grigg—Skjellerup {J. Bougka), Nekteré vysiedky vizualnich pozoro-
vin{ 23krytovyeh dvajhwizd (J. Borowitka) @ 7/1992 ~ Kde jdeme 2 kolem Eeho? (M. Plavec); 80 let od
smrtt é)ro{esura Safaiika (M. Kopecky) ® /1992~ Globaln{ zminy uzénové vrstvy ajejich prajevy nad tize-
mim Ceskoslavensia (K, VaniZek); Stiny v kosmické mize — zirodky galaxii (M. Plavec) ® 11/1992 75,
viroli vamiku Ceské astronomické spoleZnast; MBj 2ivol s hvizdam: (Z. Baghnicek); GAS: Mnoho dikdia first
vzpominek (M. J. Plavec); Astronomické vzpominky (. Solcy; Zdrévas teska Astronomie (Z. Kviz)

RiSe hvézd 74 (1993), 8 Ké: 11993 - CAS EJ Kleczek), Perseidy a ndvral perfodicks komety Swift-Tuttle
(V. Zaojil); Zatinallcim hvézddrim (1) - Prval pohled do vesmiru (1 lekee} (Z. Pokomy) ® 4/1993 - Ve-
likanace-a skuteénd datum ukiizovin JeifSe Kiista (J. Surdii); Oslavy 75. viroti GAS e 6/1093 - Kosmo-
nautika v yoce 1992 (M, Grin}; Zatinajlcim hvEzdaidm (5) - Pohyb Slunce, Mésice a planet (3. lekce)
{Z Pokerny} ® 6/1993 —Zafi objevl 1992 {1.) [J. Grygar); Velky niditel va stfedu Galaxie aneb kdyZ jedna
e dira, pro& ne, Styficet fisfe? (M. J. Plavec); Vizuilnf pozorovinf Slunce v roca 1992 (L. Schmied),
Zatinajfcim hvézdafany (6) — Trajgktorle planet (3. prakiikum) (Z. Pokorny) ® 7-8/1993 - Globdlnf otep-
leni offma hvBzddfe (). Hollan); ZeR objavh 1992 (H.) {J. Grygar); Zakinaficim hv8zd4Fdm (7) - Zafeni—
zdroj Informact o vesmiry (4. lekee) {Z. Pokorny); Kniznf Zefi 1892 (M. Grin) ® 9/1893 ~ Zifenfm fizend
kosmologle {J. Zverko); Zefi abjewd 1992 (i1} - (9.~ 11.) ({. Grygar) & 1171893 - RfiZa ve vétru {M.J

Plavec); Rand sfadia vyvale roj0 a Persefdy (V. Znujil); Zeft objevii 1992 (V.) - (13.) {J. Grypar); Zatinay-
cfm hvéadafim (9)—Rotace Merkuru {4, praktikum) (2. Pokarny) @ 121993 - Uvahy o antropickém pnn=
cipu a a mimozemském Zivotd (A. D, Fokker); Pozndmka o antropickém principy (J, Navotny); Zaginaji-
cim hvzdirdm (10) — Z&fen kosmickych téles (6. lekce} {Z. Pokorn{); Obsah 74, rofnfku RiSe hvézd;
Astronomicky adresit 15931994 Geské a Slovenské reﬁubllky: pfiloha - astronemicky kalenda?

RiSe hvdzd 75 (1994), 12 K& 211994 - ScénaF dopadu kamety Shoemaker-Levy 8 na Jupitera (V. Vany-
sek); @ idech a Msici (J. Kleczek]; Zakinalicim hvézdartim {11) - Zjisfovén{ astrofyzik. charakienstik kos-
mickjeh téles (7, lekea) (2. Pokarny) @ T-8/1984 - 25. byrot! piistani na M3siel (M. Griln) ~ Ohlédnuti
za Apallem, Prvni lidé na Mésicl, PokraZovan{ velkéfio programu; Zefi objev 1993 (IV.)- (3.-6.) (2. Bry-
gar); Zatménf Stunce 10. kvétna 1994 (I1.) ® 8-T0/1984 — Prvni poznatky o sréZcé komety Shoema-
ker-Levy 9 s Jupiterem [V, Vanysek); Ze Zivota Slunce (J. Kleczek); Zeij objevir 1993 (IV.) (J. Grygar) @
11-12/1984 ~ Chronalogie vefejniho pisabenl JeZide Knista a ndkteré souyiseliclaspekty astronomicko—

PIVO SVETOVE ZNACKY )

histancké {J. Surai); Uvahy o koréne (M. Rybansky); Jak jsrrie pezorovall zalmni Stunce 10. V. 1994 na
Kandrskych ostrovech (J. A. Bonet, M. Sobotka, M. Vdzquez); Staronova kemeta Spitaler (J. Bouska); Zefi
objevl 1993 (V.} - {10.—13.) (J. Grygar); Zainajfcim hvézd&fim (13) — DOe2t astrofyzikiin{ diagramy
(8. tekee) {Z, Pokomy); B. G. Glovanelii (1915-1984) a jeho prines ve siunegnl fyzice (L. Kivsky)

RiSe hvézd 76 (1995), 25 KE; 1/1985 — Impakini krdter Ries & plvod vitavind {J, Zahdlka); Planethy - 8-
lesa zdhadnd (V. Vanysek); Piiloha— Za Zivota planet {plakit); Obsah 75. rofniku RH e 2-3/1985 - Pla-
nety, bohowé a lidé {J. Kleczek); Praocedny na Marsu (L. NesluZan); Budeme fe3t8 v noci vidat hvzdy?
(¢ PapauSek); Zatinajicim hvEzdaftim (15) - Vzd&ienost Cefeid {7. praktikum) (Z, Pokeng); Frantiek Link®
(1906~1984) ® &N985 — Zeii objevli 1994 (1) — (1.} (J. Grygar); Piib&h kamety Biela (J. Kysely) » 5-8/
1885~ Planety podobné Zem (M. EIi45); ZeA objeva 1994 (i1, —(2.) (J, Grygar); M4 smysl pozorovat stu-
neénl skvrny pouhym okem? (V, Letfus); Sledovani ndrazové viny od Slunce k Zem (L. Kfivsky), Lawren-
ce H. Aller aneb jak sa pozemsky zlatokop zménil ve hvEzdného, Krilovsky astronom John Flamsteed
aGreenwich (F. Jachim) @ 7-8/1995 ~ Kdy doopravdy zapadne Slunce? {J, Hollar); Planety a bohova zbiiz-
ka (J Kleczek); Kosmonautika v roce 1994 (M. Griin); Zeii objevil 1994 {[11.) - (2.)-(J. Grygar) @ 9-10/
1995 - CCO {Milan Kment); O jednom velkém jarnim bolldu (P. Spurny); Zen objevl 1994 (IV.) ~ 2. Me-
Ziplanetirnf latka {J. Grygar); Pohled kritického racionalisty na astrologii (V. Vansek): Eugene Andrew
Cernan - lovik, ktery zatlm Jako poslednf chodil po Misfcl; Lékafovy-astronomické nizory — Jan Jesse-
s {F, Jichim) o 11-12/1995 - Periodické kemety a fejich oznaovini (J. Bouska); Hubbldv kasmicky
dafekohled zahdjil Gtok ma Hubblovat konstantu (L. Richterek); Slunegnfl zatménf v roce 1994 — Maroko
a Brazilie {E. Markové); Vizudinf pozorovini Slunce v roce 1994 (L. Schmled, V. Neliba); Zei abjevd 1984
(V) -3, Slunetni soustava; 4. HvZzdy (J. Grygar}; Vesto Malvin Slipher (F. Jachim}

Rie hvézd 77 (1096): 1-2/1986, 25 KG - Gallleo zkounid Jupitera (J. Machégek); Disk hvézdy Betelgeu-
sa (J. Kleczek); VEda a mystika (V. Vanysek]; Zeil oblevit 1894 (V1) — 5. Neutronova hvEzdy a pulsary; 6.
Galaxie {J. Grygar); Pftohy: Obsah 76. roSnikis RiSe hvE2d; Astronomicky kalend4F Geské republiky 1695~
1996 @ 3-4/1885 — ClovEk a vesmir (J. Kleczek); Zefi objevli 1694 (Vil.) -9, Zivot na Zemi a ve vesmiry,
10 Astronomické piistroje, 11. Astronomie a spolenost(J. Grygar); Piiloha — Panelova diskuze — Astro-
nomie 2 spolegnost (1. Historle kralovskych astronom (i aneb k Eemu viddce potieboval hydzddre, i, Ast-
ronomite a kritlcky racionalismus, I, védni povadom), ® 5-6/1986 - Astronomle na Internetu I, {4, Chla-
chufa); Kosmonautika v roca 1995 (M. Griin); Clovék a vesmir —Co Jsme ve vesmiru? (J. Kleczek); Har-=
low Shapley a stavba Galaxie {F.Jdchim) @ 7-8/1996 — Pohledy do vesmiru — GravitaZni Eokky {J. Klec-
26k Clovik a vesmir - Kdo jsme ve vesmiru? {J. Kleczek); Astronomle na infernefu (IL) {J. Chlachula);
Zefi objevil 1994 (VH1.) -7, Kosmologie, 8. Casticové fyzika (4, Grygar).

(= o - ~
ﬂ.lﬁ’l

srazy ¢ veclirky <« Skoleni
vbhytovéani + parking

Ulice ¢SA 231, 254 01 Jilové u Prahy () 02/9953 750

AKO | |

(
L Montazni podnik

o

ué make the rules

A7C_ A STROEESGOPE COMPANY,P.a. E’Tﬂ? °

Inzeraty v ramei tlendfského servisu a ly,
jeZ nejsou predm&tem komer&niho vyuZi-
1i, jsou zverejiiovany za jednotny poplatek
50 K& (Elenové Spoletnosti pidte! RiSe

2210%eno n.uduction association, P.O.Box 75, 750 02 PFerov, CZECH REPUBLIC

huézd 25 KE). Texty téchlo inzerdlii zaslete
s dokladem, Ze na konlo 1389057-068/
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Ceska firma bez zahraniéni kapitalové aéasti
zakladatel a majitel fy ATC p. a. - Jaromir HOLUBEC

Vyrobce precizni astronomické optiky f 5 mm + f 1000 mm,
mechaniky a elektroniky vlastni konstrukce

Nabizi sortiment 80-ti druht) okulartl f3%80 mm v f2"; 1Y,"; 24,5mm; 23,2mm, konstrukce Kell-
ner, Plissl 65°, Erfle, wide angle, super wide angle, ultra super wide angle 94°, zrcadlové sou-
stavy f 88+600mm pro systém NEWTON, CASSEGRAIN, MAKSUTOV-CASSEGRAIN, fotogra-
ficky objektiv f 240/f 400 (1:1,67) pro 6x6 cm s rozliSenim 100 Gar/mm v kraji farmatu ping na-
hrazujici Schmidtovu fotagrafickou komoru, sluneéni fitry, H-a protuberanéni filtr, pfevracecl
moduly, Barlow 1,5%;2x;3x, reduktor 0,66%; koma korektor pro fotografavani pro Newton od 1:_4
vy&e, pfevraceci moduly pro Newton, dalekohledy, a jiné komponenty na stavbu dalekohledi.

Dovoz jakéhokoliv zahranigniho vyrobku dle objednavky. .
Na pozadani je kazdému zajemci zaslana akiudlni nabidka sortimentu vyrobku.

Oficialnl zastoupeni fy Meade Instruments Corporation - USA
Prodej dalekohledtl, CCD kamer, montaZi, stativi, pohon( na objednévku.

ATC, p. a., P. 0. Box 75, 750 02 Pferov, Ceska republika

0800 VS D03 bylo poukizdno 50/25 KE, na
adresu:"RiSe hviizd, Na Kocince 1740/8,
160 00 Praha 6-Dejvice. Podminky place-
né soukromé a podnikové komeréni inzer-
ce poskylne redakce na pozddani — otis-
tény tyly v RiSi hvézd 76 (9-10/1995).

= Progam nepouzivanou astrooptiku Carl

Zeiss Jena: astroobjektiv AS-100/1000 za
9.000 K¢; C-110/750 za 6.000 K&; Styfna-
* sobny okularovy revolver za 2.500 K&; oku-
larové vytahy za 2,500 K&; pravotihly fhirancl
se zavity M44x1 za 1.000 K&; okulary: 0-6,
0-10, 0-12,5, 0-16, 0-25, 0-40, H-40; slu-
necni filtr SF0-80; panoramatickou hlavu
UNI; mikroskop 225x; dalekohled 110x750;
rlizné tubusy dural, tenkosténna nerez
apod. M, Vagak, Svermova 21, Brno, PSC
625 00; tel, 05/355116. [01-97]
= Koupim hranolovou éist binokuldru 10x50

nebo 13x50. Bohumil Ruprecht, Na drézce
1542, 530 03 Pardubice. [02-97]
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Vyhradni distributor RISE HVEZD
pro Ceskou republiku a zahraniéi

s P. 0. Box 732, 111 21 Praha 1 ¢
tel, 02/24229599 « fax 02/24231003

Rozhodnete-li se pro predplatné
v pribéhu roku, zaplatte za ka2-
dé pozadované dvojcislo 60 Ké
nebo celoroéni zlevnéné pied-
platné ve vy3i 300 K& (25 K¢ za
jedno &islo) a na zadni stranu
slozenky uvedte, od kterého &is-

la Vam ma byt casopis zasilan.
.

- ™\

VdZeni pidtelé a piiznivel astronomie,

dovolujeme si Vds upozornit, Ze Spolecnost prdtel Rise hvézd ve

tora Josefa Jirdsko, v niZ naleznete nejen vysvétleni principu funk-
ce zdiladnich typt slinecnich hodin spolu s vykladem souvislosti z
astronomie, deskriptivni geometrie a gnémoniky, ale i presny ndvod,
Jaie st sestrojit slunecni hodiny vlastni. K dokonalému. pochopeni te-
matiky pFispivaji ojedinéle zpracované barevné rysy. Publikace je
doplnéna fotoalbem sluneénich hodin na praZskijch budovdch. K nej-
zajimavéjsim objelctum jsou. pripojeny lerdticé leapitoliy pibliZujict
Jejich historti, popiipadé legendy Ic nim se vdZici.

Mate-li o futo knihu zdjem, nevdhejte a zasilejte predbézné objed-
ndvley na adresu redakce. Clentim Spoleénosti prdtel RiSe hvézd po-

* Redalcce Rise hvézd

skytujeme dvacetiprocentni slevu, ji /g;:m,&; potednf phmko, T ¥thod

/k Poldrce

\_ .

J

N v v v 2V v
SPOLECNOST PRATEL RISE HVEZD
Vanik a zdnik clenstvl je vdzdn na predplatitelsiq) odbér casopisu Rise hvézd. Clenem se mitZe stdt kasidy,
kdo souhlast s cili Spoletnosti @ md iddné roéni predplatné na tenfo fasopis. Dokladem o Clenstuf je platny
clenskyj prikaz, kteryy &len obdrzi po poturzeni piihldsky a zaplaceni predplatného. + Jednou z éinnostt,
Icerou se Spolecnost zabyva, Jje t shromazidovdni finanénich prostFeclial na vyddudni Casopisu Rige hvézd,
Za jakoulolt pomoc, jiZ éasopls podpofite, délageme, Cislo 1ich: je 1389057-068/0800, var. symbol 002,

PRIHLASUJI SE ZA GLENA »SPOLEENOSTI PRATEL RiSE HVEZD<

| |

; 1
Prahla3ujl, Ze na adresu agentury A. L L. productlon s, It 0., POB 732,111 21 Praha 1, Jez R
le vihradnim distributorem gasopist RiSe hvézd pro Ceskou mpub]ikui bylo poukdzino sloZen- !
kou typu =C« pfedplatnd (na &. 1/1998 aZ 12/1998) 360 K& 5 tm, Ze soutisti Elenstvl fe do- |
dévka Easopisu na uvedenou adresu, Tuto pfihlaSku zadlete laskava na adresu: RiSe hvézd - t |
agentura, Na Kocince 1740/8, 160 00 Praha 6-Dejvice,
Cteni ze Slovenské repuhliky zaSlete piedplatné slozenkat typu »C« na adresu: L. K. Per- !
manent s. 1, 0., P. . 4, 834 14 Bratislava 34. !

VAV

— V priStich éislech najdete =

B B &

® Pokracovdni ¢ldnicu Astronomie
a Internet ® Volné pokrafovdni
cldnktt s podtitulem Clovek a ves-
mir aPchledy do vesmiru ® Cldniy
tjicajict se vyzlumu meziplanetdrni
hmoty, a zejména komet, vietné
téch nejjasngjgich... ® Cldnigy s his-
torickou asfronomickou tematikou:
o Arthuru Stanleyovi Edcdingtonoui,
René Descartovi, Friedrichu Wilhel-
mu Besselovi, Johannu Palisovi,
J. C. Kapteynovi a dalsich @ Preite-
te si taleé o poldmich zdFich, nebo
i o tom, jak se nékdy i armddy za-
slouzi o védu @ Pripraven je ptwod-
ni rozhouor s vjznamnym svétovym
astronomem — profesorem Sahadem
® Podivdte se do meteoriclého lad-
tert v Arizoné ® Dozvite se o vzta-
zich mezi nervovouw éinnosti a slu-
neéni alctiviton ® A ddle se nechie
prekuvapit a zachovejte prizen caso-
pisu Rise hvézd - stoji to za ta!
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100+1 ® ABC ® Amatérska
scéna ® Anna ® Architeki ®
Baskethal ® Bezpecna prica @
Budo Journal ® Burda ® Cinema
® Ceska Skola ® Cesky dialog ®
Ctenai ® Cteni z Gech, Moravy
a Slezska ® Dama ® Dieta @
Dieta a méda ® Divadio ® Divka
® Doprava @ Dopravii noviny @
Dr. Stefan Frank ® EKO -
ehologie a spoleénost ® Elle ®
Farmaceuticky obzor ® G. F.
Unger ® G. F. Unger — Western
bestseller ® Gol ® H&
Mahlerovd ® H. C. Mahlerova
extra ® Halenky, sukné, kalhoty
® Harménia ® Hrom ® Hrom
special ® InZinierske stavby ®
John Sinclair ® John Sinclair
Speciil ® Kajman ® Kankan ®
Kapital ® Katalog periodického
tisku ® Klinicka imunologia @
Kozmos @ HKritika & Kontext @
K¥izkova vysivka ® Lasky do
kabelky ® LékaFsky obzor ®
Linia ® Longevity ® Mistni
kultura ® Miady svét @ Mada
pro malé déti ® Moda pro
pinostinié ® Mode fiir Zierlich ®
Narodni hospodarstvi ® Nase
krasna zahrada ® NaSe liec¢ivé
rastliny ® Nejlepsi recepty ®
Nika ® Nova Pritommnost ® Nové
knihy ® Novy hyt @ Parlament ®
Penthouse ® Plyn ® Pojistny
obzor ® Pop life ® Pouto Iasky @
Pozor magazin ® Projekt ® Quo
® Reality profit ® Receptar na
kazdy den ® Reflex ® Regena
® Regenerace ® Respeki ©
Restaurant revue ® Rybarstvi ®
Ride hvézd @ S '97 ® Satelit ®
Satelit plus ® Security magazin
® Silvia ~ Exklusiv ® Silvia -
Romantic ® Slovak spectator ®
Slovenské listy ® Sport plus ®
Studio Eva ® Svét hospodarstvi
® Sijeme snadno a rychle ®
Technicky magazin ® Télesna
vychova TVSM @ Televize @
Tenis ® The New Presence ®
Tvar ® Tvoiiva dramatika @
Uspéch ® Verena ® Victoria ®
Videohobby ® Vampyra ®
Wampum Neskenonu ® Zemé
koruny ceské ® Zlata riZe ®
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