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DOLE vlevo - Snimek komety
Hyakutake byl pofizeny 6. IV.
1996 pomoci 0,63-m Maksuto-
vovy kemory na Hvézddrné
Klet. Expozice 30 minut od 20h
38min do 21h 08min SEC, ma-
teridl ORWO ZU.

(foto - Zdenék Moravec)

DOLE vpravo - Snimek téze
komety pofizeny 16. 1V. 1996
expozici 30 minut od 20h
45min do 21h 15min SEC na
materidl ORWO ZU 0,63-m §
Maksutovovou komorou na
Hvézddrné Klet. [
(foto - Milos Tichy)

Non est ad astra mollis e terris via.

Ze zemé ke hvézddm nevede vysglapand cesta.

Seneca Mladsi, (Svi]fci Hevkules 437)
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Vidzen{ StendFi, mdm nemilou povinnost, omluvit se Vdm za neobycejné opoZdéné w
vyddni zbyvajicich &isel (7 aZ 12) 77. roéniku Rive hvézd!
Jak jste i Vy, &tend¥i, sami pocitili, v poslednich letech casopis Rise hvézd svddi
nelitostny boj o svoje bytf & nebyti, Tykd se to pfedeviim financnich problémi,
které s sebou tdhnou jak viecku mnoho dalsich - o tom viak v minulosti padlo-nejedno
slovo. To, jak se véci odehrdvyly v roce 1996, viak nemd obdoby. O podrobnosti se s Vami
podélim v pristich islech, nebot jiz nelze z mnoha divodii déle micet, Jednd se napiilad
o zkuSenosti s PNS a.s,, nebo s poskytovdnim vydavatelskych granti. Nyni tedy jen dva
priklady, zato ale dostate¢né otiesné a mnohé vysvétlujici:

1) druhou polovinu financnich prostfedki, uréenych na vyddvdni Casopisu
v roce 1996 jsme obdrieli téméF pred vdnoci téhoZ roku!l!!

2) za posledni dvojiislo (5-6/1996), které vyslo na zaddtku zdit 1996, PNS a.s. zaplatila
po mnoha urgencich teprve v prvni poloviné ledna 1997; pFipomerimé, Ze predplamé od Vis,
toho éasu vice nez poloviny Stend¥i, ,,drdbové* z PNS vybrali nékdy koncem roku 1995 -
d propos vite, co mi odpovédni vedouci pracovnici z PNS na mé neustdlé naléhdni

Mili StendFi, uf chdpete? Prosim, méjte pochopent a Véfte, Ze casy se zméni (k lepSimu).
V kaZdém pripadé o dal¥t &isla 77. rocniku nepfijdete a ndsledujici rocnik spolu snad také
prezijeme. Budte, mili &tend#i, zdrdvi a vytrvali - viichni to potiebujeme!

Vd§ Tomd§ Staiecky
Séfredaktor

Upozornéni pro étendie, ktei'i maji Risi hvézd
predplacenou u PNS, a.s.:
Pocinaje Cislem 7/1996
Jiz PNS. a.s. Risi hvézd
nedistribuuje!

| =» Zid4me proto viechny étendre, ktefi maji Rigi hvézd
predplacenou u PNS, a.s. a maji zajem ji odebirat
i naddle, aby si ji objednali u distributorské firmy
A.L.L. production, spol. s r.0., P.O. BOX 732,
111 21 Praha 1 (© 02/769350, Fax 02/766.040),
anebo uhradili pfiloZenou sloZenkou pilroéni
zlevnéné predplatné ve vysi 150 K&
| (dvojcisla 7-8, 9-10 a 11-12/1996).
=» Objednavky pro piedplatitele ze Slovenské republiky:
- L.K.Permanent, spol.s r.0., P.O. BOX 4,
834 14 Bratislava 34 (©/Fax 07/5253710)
| - i pro tyto predplatitele plati sleva na ptilro¢ni piedplat-
| né cCisel 7 az 12/1996: piedplatné je ve vysi 180 Sk.
| =» Objednavky pro zahrani¢i (mimo Slovenska) vyrizuje
A.L.L. production, spol. s r.0., P.O. BOX 732,
CZ-11121 Prahal, Ceska republika
(© +420-2-769350, Fax +420-2-766040).
Dékujeme za poch

Ekolstvi, mlddeZe a t&lovychovy Ceské republiky.
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ASTRONOMICKY CASOPIS
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'l Vyddva Spoletnost piitel fti?e hvizd v Agentuie
Ri¥e hvezd (Na Kocince 1740/8, 160 00 Praha 6), *

Séfredaktor: Tomds Stafecky

Adresa pro redakéni korespondenei:
Redakee Rife hvézd, Na Kocince 1740/8,
160 00 Praha 6 - Dejvice, Ceska republika

Spojenf na redakei: TeL 0602/322990
i INTERNET risehve@mbox.vol.cz

Redakéni rada:; Pavel Pithoda

Redakéni spolupracavnici: Viclav Appl (Ministerstvo
kultury CR); Ji¥f Bouska, (Astronomicky dstav Uni-
verzity Karlovy, Praha); Marcel Griin, Pavel Pihoda
(Hvézddrna a planetarium hl. m. Prahy); Josip Klecze-
k (Astronomicky ustav Akademie véd CR, Ondrejov),
Mirek J. Plavec (University of California, USA); Vla-
dimir Ptacek (Ceskd astronomickd spolenost, Praha);
Lenka Sarounovd (Univerzita Karlova, Praha), Helena
Holovskd a Viadimir Novotny (Praha). % Redakce ddle
spolupracuje s Astronomickym tstavent Karlovy uni-
verzity, Hvézddrnou a planetdriem hlun. Prahy a s
Hvézddrnou Kler%

#* Tisk zajistuje a sazbu providi Agentura Rife hvézd
(tiskne: Tiskdrna 3T, spol. s r.0.,, U papirny 3,
170 00 Praha 7 - Hole¥ovice). % Barevnd Jitografie:
Sigit, spol. s r.0., Pod Stdrkou 688/5, 140 00 Praha
4 - Nusle. % Vychdz{ 6 dvojéisel do roka. % Cena
jednotlivého dvojfsia pro rok 1996: 60 K& (70 Sk);
piedplatné "pro rok 1996: 360 K& (420 Sk). % Cena
jednotlivého dvoj&isla pii pFedplatném na 12 €fsel:
50 K& (60 Sk) - roéni ptedplatné je v tomto p¥ipads |
300 K& (360 Sk). % Velkoodbératelé a prodejei si
mohou Easopis objednat za vyhodnych podminek u
Agentury Rie hvézd - adresa viz vy3e, % Roziifuje
A.L.L. production a PNS. % Informace o pfedplat-
ném podd a pfsemné objedndvky prijimda A.L.L, pro-
duction, spol. s r.o., P.O, BOX 732, 111 21 Praha 1;
® 02/769350; Fax 02/766040, % Objednavky pro
pfedplatitele ze Slovenské republiky: L.K. Perma-
nent, spol. s r.o., P.O. BOX 4, 834 14 Bratislava 34;
@ 07/Fax +421-7-5253710. % Objedndvky pro za-
hraniéi (mimo Slovenska): A.L.L. production -
A.L.L. production, spol. s r.o., P.O. BOX 732, 111
21 Praha 1; © 02/769350; Fax 02/766040.- celoroc-
ni pfedplatné je: pro Evropu 540 K& (18 USD, 30
DM), pro ostatnf stdty 780 K& (26 USD, 43 DM) *

% Redakce nemfize ovéfovat viechna fakta uvedend
v prisp&vefeh; za pravdivost, vécnou sprivnost a pi-
vodnaost pifspévku odpovidd jeho autor. Z delsich,
pfisp&vkil vybird redakce niejpodstatn&j¥f myslenky
a vyhrazuje si prdvo jejich rozsah dmérné kritit a
stylisticky upravovat, % Ndzory obsaZens v pifspev-
cich a v dopisech Etendfi se nemus{ ztotoZiiovat se
stanoviskem redakce k dané problematice. Redakce
rovitZ na sebe nebere odpovédnost za kvalitu vy-
robkd inzerovanych v Gasopise. % Autorem nevyzZd-
dané rukopisy, diskety, fotografie, diapozitivy
a kresby. se nevracejf, %

% Inzerci pfijima redakce, Spolednost pritel Rite
hvézd aAgentura Ri¥e hvizd - (Na Koeinee 1740/8,
160 00 Praha 6 - Dejvice). % Copyright na text
a snimky, kresby a grafy - Zddnd &dst casopisu ne-
smf byt reprodukovdna, uchovdvina v refer¥nim sys-
tému nebo pfendSena jakymkoli zplisobem, véetng
elektronického, mechanického, fotografického &i ji-
ného zdznamu bez predchozf dohody a pisemného
svoleni redakce. % :

* Zatazeno do indexu: Astronomy & Astrophysics Abs-
tracts; Ulrich’s International Periadicals Directory. %

UzdvErka &isla: 1996
Index: ISSN 0035-5550

(Poddvdni novinovych zdsilek povoleno Reditelstvi- °
m poftovni pfepravy Praha &.j. 1700/94 ze dne
27. VII. 1994.)

Casopis Ri¥e hvézd je vyddvin za finangnf podpory
Ministerstva kultury Ceské republiky a Ministerstva




Planetka c:slo 4090 po;menovana po astronomickém casoplsu 3
Rise hvézd!

; Vazenf &tenafi, mam milou pnIeZ|tost sdélit Vam, :
e planetka gislo 4090, kterou objevil 2. zafi 1986 Antonin Mrkos na jiho&eské astronomické observaton Klet,:
byla na navrh pracovniki této hvezdarny pojmenovana Risehvézd po prestiznim eském védecko- popularmm

astronomickém & &asopisu. Casopis Rie hvézd vychazi nepfetrzité od b¥ezna roku 1920 - tak tictyhodnym vékem

se mlZe pochlubit jen maloktery popularné védecky &asopis na svété. Pojmenovani je vyrazem vysokého hod-

" “noceni a vaZnosti, kterymi se Gasopis honosi mezi laickou i odbornou verejnosh stejné tak, jako ocenénim prace

e 2720

" n&kolika generaci jeho tvircd, ktefi jej dovedli az do jeho 77. rogniku. Casopis piinasi svym &tenaflim ptvodni ‘

- glanky prednich na8ich i svétovych astronomt z astronomie, astrofyziky a vytvari tak Siroké povedom: o tomto
vyznamném védnim oboru.
Planetka (4090) Risehvézd = 1986 RH, je v pofadi 105. &islovanou planetkou objevenou na Kleti (z 268 klet-

skych objevi od roku 1978). Jednd se o vesmirné téleso hlavniho pasu planetek, které obihaji kolem Slunce po |

~drahéch, lezicich mezi Marsem a Jupiterem. Pianetku poprvé pozoroval v roce 1986 nedavno zesnuly Antonin
Mrkos. V éetnych astronomickych objevech neziistavaji pozadu ani jeho souéasné klet$ti nasledovnici - Jana

Ticha, Milo§ Tichy a Zdenék Moravec. Ti také navrhli Mezinarodni astronomické unii polmenovam planetky po

&eském astronomickém &asopisu.

- Vazeni piatelé, mili ctenéfi!l Dovolte, abych touto cestou podé&koval nejen astronomiim z Kleti, ktefi zminéné
‘pojmenovani navrhli, ale i vSem, ktefi méli a maji svllj podil na tom, Ze ¢asopis Rise hvézd vychazel a dosud
vychdzi. Zvliastni dik pak posilam jmenovité Jifimu Bouskovi, ktery témér 30 let tento Casopis velmi Uspésné ved!

a pani Helené Holovské, kiera byla delSi dobu mou neviditelnou dalsi pravou i levou rukou. Dékuji vSem z dlou- |

‘ hého zastupu autord, ktefi svymi pivodnimi p¥ispévky napliiuji stranky Rige hvézd. D&kuiji také Vam, &tenaitim:
. Rise hvézd, nebof bez Vas by vydavani ¢asopisu mélo pramalou cenu, zvlasté pak zdravim Vas (a je Vas veiml

s w

mnoho), ktefi Gasopis odebirate desitky let.

‘ - Vy v8ichni jste svédky ocenéni, vil iy Tomas Stafecky
. kterého se nedostane jen tak nékomu! .. NI i 1 SR Séfredaktor
| S pranim modrého nebe Vaszdravi | /7 /700 [ LA V Praze dne 25. zafi 1996
- e . . s S L

| : (4090) Risehvézd = 1986 RH

- Epocha 1996 srpen 5 0

M=317,36972° Q= 266,89991
a=.2,3564039 AU o= 3,42188°

e ='0,2105256 i =1,32009°
P=362let: -~ + -H=13,4'mag
: G=015
. velikost planetky:  ~ 9 km
. den objevu 2. zAfi 1986
ko . misto objevu - Klet
I ' . pristroj ~ Maksutovova
- e e . komora:
’ 630/850/1870 mm |,

\
! } A Zprdva o pojmenovdnt, ktérou uvefejnil Minor Planet Circular No. 27734, 1996 August 28,

Czech journal is on the orbit !

“Dear readers! I annofince you with pleasure that the asteroid No. 4090, discovered by Antonin Mrkos in 1986, will be called
j : «R1§ehvezd» We are honoured by the decision of the staff of Klef Observatory. Their apprec1at10n will boost our effort to
| overcome present difficulties with publication of our terrestrial Rise hvézd.

With blue Sky!

éi‘fé hvs;'zd 7;'0(.".ru’k 57- _7-;9/1996 l

' Mrnor Planet No. 4090 has named for the astronomical popular journal The Realm of Stars - Rise hvézd!

.PraguefZSth September 1996 Tomd4s Statecky, Editor-in-Chief
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Kosmicka hadka

«Rusti a americti

kosmonauti se pohadali»
,Kdyby se pfist¢ vyskytly néjaké potiZze mezi
americkymi a ruskymi politiky, poslu je do ves-
miru,* fekl Clinton po telefonickém rozhovoru s
dvaapadesdtlietym americkym kosmonautem
Normanem Thagardem. Ale prestoZe Thagard
mluvil o pevném pfdtelstvi a vzorovych osob-
nich vztazich, hned na zemi jeho proklamace
dostaly rdnu. ,,Rusové se o mne pfi letu vyborng
starali,” pochvilil své kolegy Thagard. Zdroveil
si viak post&Zoval, Ze pfece jenom ponékud fr-
pél kulturn{ a psychologickou izolaci, kdyZ celé
dny nesly3el angli¢tinu, protoZe jeho kolegové a
hlavng &lenové ruského pozemniho persondlu
spoléhali na jeho vybornou ruftinu. Nemohl si
take &ist své oblibené noviny, divat se na televiz-
ni zprivy. ZvI4st tizivy byl nedostatek vzdjemné
komunikace s rodinou: Thagardovi spolu mohli
mluvit jen jednou za tii tydny.

Rust{ kosmonauti po zvefejnéni Thagardo-
vych pocitli dali najevo, Ze jsou Sokovdni jeho
stiznostmi na stanici Mir. Pfedni rusky list Izves-
tija dokonce napsal, Ze podle shodného ndzoru
ruské posddky je Thagard uffiukany. Denik také
uvedl, Ze Ameri¢an si st€Zoval i na mdlé jidlo.
Podle Rusti byl americky kosmonaut pasivn{
a nechtélo se mu mluvit, coZ zptisobovalo pro-
blémy pracovnikiim kontroly letu.

Piestoze Rusové tvidili, Ze Thagardovi délal
pohyb na Miru problémy, prestdl americky ast-
ronaut 115 dnit ve vesmiru ziejmé lépe neZ jeho
rustt kolegové. Z raketopldnu totiZ po pristdani
odesel sdm, zatimco DéZurov a Strekalov museli
byt ke svym rodindm pFepraveni na nositkdch.
wTrosku zhubnul, ale jinak vypadd skvéle,* Fe-
kla pani Thagardovd...

Mladad fronta dnes - 10. &ervence 1995 ]
Rise hvezd  rocnik 77
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Repad DAL AT S P e A T R N O g

| A Dalekohledy v piivodni kopuli Hvézddrny Klet - Na spolecné montdzi je vpravo umisténa

velkd fotografickd Maksutovova komora 630/850/1870 mm, pouZivand hlavné pro hleddni
dosud nezndmych malych téles slunecni soustavy - planetek i komet. Pod ni je vidét dvojity
refraktor Zeiss 250/3100 mm, slousici jako pointer, a vlevo je tubus pro Cassegrain 1020/
3960 mm, '

Observator Klet, pobocka Hvézddrny a planetdria Ceské Budéjovice, se od konce Sedesd-
tych let pfes promény piistrojového vybaveni i vyzkumndého tymu (nyni ve sloZeni Jana Tichd,
Zdenék Moravec a Milo§ Tichy) systematicky zabyvd vyzkumem malych téles slunecni sousta-
vy, Zdkladem dlouhodobého vyzkumného programu je astrometrie, tedy wurdovdni presnych
pozic planetek a komet, v¥pocty jejich drah a zdrover hleddni dosud nezndmych planetek ve
sluneéni soustavé.

Za vice neZ dvacet pét let astronomickych pozorovdni bylo na Kleti pofizeno asi 10 000
negativit. Tento fotograficky archiv je nyni umistén v budové Hvézddrny a planetdria v Ces-
kych Budéjovicich a ddle se vyuZivd (napriklad pro dohleddvent predobjevovych opozic pla-
netek, studium velkoskdlovych jevii v ohonech komet a tak ddle)

A Snimky komety C/1995 O1 (Hale-Bopp) - Snimek vievo byl poFizen 21. dubna 1996 expozici 120 sekund od
02k 26min 54s do 02h 28min 54s UT dalekohledem 570/2950 mm Observatoie Kier' v R filtru. U snimku (vpravo)
(foto - Juna Tichd a Milo§ Tichy)
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Sonda k planetce Eros

Poznatky nékolika poslednich desetileti pfesvédeivé prokdzaly, jaky vyznam pro vyvoj Zemsg a ostat-
nich t€les sluneni soustavy md bombardovéini planetkami a kometdrnimi jadry. Dokazujf to nejen
zjiSt€n{ ze Zemé a z povrchu Mésice, ale i snfmky povrchu Merkuru, Venuse, Marsu a mésicii velkych
planet. Srdzkdm s t€mito télesy se nevyhnula ani mald t€lesa. Piesv&d¢ily o tom snimky Deimosu a
Phobosu i jedinych dvou dosud bliZe studovanych planetek, (951) Gaspry a (243) 1dy. Jaké katastrofic-
ké disledky miiZe impakt takovych téles zplisobit, ukazujf ndsledky impakin{ katastrofy pred 65.10°
roky (takzvany "K/T event"), kterd vyvolala hromadné vymirdn{ organismi.

NejpTesvédcivéjdim dikazem toho, Ze impaktni bombardovéni bylo, je a bude, jsou nélezy me-
teoritd - ilomki planetek a moZnd i komet, které preZily priichod zemskou atmosférou a dopadly
na zemsky povrch. Mineralogické a chemické sloZenf téchto téles poddvaji pfimd sv&dectvi o po-
chodech, které probihaly ve slune€ni soustavé v prvnich obdobich jeji existence.

Vetsina soucasnych astronomi souhlasi s ndzorem, Ze vétSina z vice nez 5 000 dosud zji§ténych
planetek predstavuje dlomky riizné velikosti, které vznikly roztif§ténim mensiho po&tu matetskych
téles. Spektroskopicky vyzkum n&€kolika stovek nejjasngj§ich planetek ukdzal, Ze ve vné&j§ich &4s-
tech slunecni soustavy pfevlddaji planetky s nizkym albedem, které jsou bohaté na slouceniny
uhliku (planetky typu C). Ve vnitinich ¢dstech sluneéni soustavy jsou naopak &asté planetky obsa-
hujicf relativng vy$si koncentrace kovii a minerdld kfemigitant (planetky typu S).

Spektroskopie viak dosud nedovoluje zjistit, zda planetky typu S se sklddaji z primitivni mineralnf
asociace, kterd se od doby svého vzniku neménila (podobné jako u nékterych chondritlt), nebo zda to
jsou bazaltové nebo Zeleznato-kamenné meteority, které prodélaly tavenf a dal3f vyvoj. Pokud by se
podafilo zjistit shodu s primitivnimi chondrity, znamenalo by to, Ze mate¢né t&leso - planetka typu S -
prodé€lalo pasivni pomaly vyvoj, ktery byl preruden aZ ni¢ivym impaktem, ktery t&leso roztfistil. Slo-
Zeni blizké Zeleznym meteoritim by naopak dovolovalo zdvér, Ze toto matefské téleso prodélalo
v raném obdobf aktivni vyvoj spojeny s diferenciacf. Vyznamné by bylo rovnéZ zjisténi, zda malé
planetky jsou soudrZnymi télesy nebo jen slab& vdzanou drti ¢ kombinaci obejiho.

Novy pohled na planetky typu S umoZnil priilet sondy Galileo okolo dvou z nich - planetky (951) Gaspra
a(243) Ida. Obe& tyto planetky jsou pokryty krédtery a na jejich povrchu jsou ryhy a trhliny. Jejich povrch se
vyznatuje rovnéZ jemnymi, ale dobfe definovanymi zménami barvy, které ukazujf, Ze se tyto planetky skld-
dajf z riiznych homnin. Nepodafilo se viak zjistit, jaké hominy to jsou a odkud pochdzeji. A to jsou pravé
kli€ové otdzky, jejichZ zodpovézeni by umo#nilo urdit vztahy mezi meteority a planetkami. To by ve svych
diisledeich dovolilo kvantifikovat nebezpedf impakti, kterému je Zemé vystavena.

VEtSina zndmych planetek se soustfeduje do Sirokého pdsma mezi Marsem a Jupiterem. Znatné
mnoZstvi téchto t&les se viak pohybuje po ob&Znych drahdch, které je pfivadéji do blizkosti Zems
(skupina planetek NEA - , Near-Earth Asteroids®, planetek bliZicich se Zemi). Podle dynamickych
rozborti dospéli teoretikové k zdvéru, Ze to jsou t€lesa vyvrZend vlivem Jupiterova gravitaéntho pd-
sobeni z hlavniho pdsma planetek spolu s malym podilem vyhaslych komet. Tato t€lesa jsou téZ hlavnim
potencidlnim zdrojem meteoritf a popfipadé i rozmérnych téles, kterd mohou svym dopadem ohrozit Zemi.

Dosud nejvétsi planetkou ze skupiny NEA je planetka (433) Eros. Podle odhadd pfedstavuje
svou velikosti polevinu objemu viech planetek NEA. Obihd okolo Zem& v primérné vzddlenosti
1,46 AU a v periheliu se piibliZuje ke Slunci aZ na1,13 AU. Okolo své osy se otoéf za 5,37 hodiny.
Tato planetka typu S je téleso protdhlého tvaru o rozmérech 35 x 15 x 13 km.

Pro viechny vySe uvedené vlastnosti byl Eros vybrdn jako cil mise NEAR (The Near-Earth
Asteroids Rendezvous). Zminénd mise m4 tyto hlavni védecké cile:

a) charakterizovat fyzikdlni a geologické vlastnosti Erosu

b) ur€it jeho mineralogické a chemické sloZenf a jejich pfipadné zmény
¢) vyjasnit vzdjemné vztahy mezi planetkami, kometami a meteority

d) pfinést dalsf poznatky o vzniku a raném vyvoji slune€nf soustavy.

Let pfipravované sondy je soucdstf tsporného programu NASA s oznacenim Discovery. Tento program
zahrnuje fadu lacinych, ale vykonnych sond, kde celkové ndklady na Zddnou z nich nesméjf prekrogit
150 milion&t USD a vyvoj nesmi trvat déle neZ 36 mésicii. Jejich hmomost musf byt takovd, aby mohly
startovat s pomoc{ nosné rakety Delta 2. Sondy se proto budou sklddat z vyzkousenych subsystémi a meduld
upravenych pro studium uréeného cile. K vybaveni sond bude pouZivdna i uvolnénd vojenska technika.

Sonda programu NEAR k Erosu, kterd odstartovala z kosmodromu na mysu Canaveral 16. tinora
1996, bude vybavena pfedeviim multispektrdlnim zobrazovacim systémem MSI. Je to upravené vo-
jenské zafizeni pro ddlkové snimdni s vysokou rozliSovaci schopnosti a moZnosti pozorovini
v sedmi spektrdlnich pismech v rozsahu 0,4 aZ 1,1 mikrometr( a v jednom pdsmu bez filtrii. Na palubé sondy
bude ddle spektrograf pro blizkou infracervenou oblast NIS (Vear Infrared Spectrometer). Obé tato zafizeni
maji ziskat obrazy t€lesa a tidaje o mineralagickém sloZeni pomoc{ analyzy sluneéniho zdfeni odraZeného od
povrchu planetky. Toto zafizeni zvId§t€ citlivé odliSuje minerdly obsahujici Zelezo.

Rentgenovy spektrometr a gama spektrometr XRS - GRS (X-Ray Spectrometer-Gamma Ray
Spectrometer) budou méfit zastoupeni prvki v télese tak, jak je jejich spektrum stimulovdno tvr-
dym sluneénim rentgenovym zdfenim. Timto zplisobem budou sledovdny obsahy Mg, Al, Si, Ca,
Fe a pravdépodobné i Ti a S (prostorové rozliSeni 4 km). Méfen{ v oboru gama zdfen{ dovol{ kvan-
titativni odhady obsahti Si, Fe, K, Tha U.

Sonda bude ddle vybavena neodymovym laserem NLR, adaptovanym podle zkuSenost{ ziskanych pfi
letu sondy Clementine. Tento pifstroj provede vySkovd méfeni a pomiiZe zpfesnit Udaje o tvaru planetky Eros
a jejim priméru s piesnosti + 6 m. K dal3f vybavé sondy NEAR bude patfit magnetometr MAC pro méfeni
trojrozm&mého pole a zaffzeni RS pro radiovy experiment. Posledni uvedené zafizeni umoZni zméfit zrychleni
sondy vyvolané tthovym polem Erosu, Tim se zpfesni tidaje o hustoté télesa a o jejich zméndch.

Sonda se bude po startu pohybovat po drize, kterd ji 22. ledna 1998 ptivede zpét do okoli Zemé,
aby byla tihov& urychlena. 27. Zervna 1997 bude tésné mijet planetku typu C hlavniho pdsma,
planetku (253) Mathilda. V lednu 1999 doleti k Erosu.

Sonda by méla byt prvnim umélym té€lesem, které umoZzni detailni studium planetky tak, aby
bylo moZno z provedenych pozorovin{ zpiesnit pfedstavy o jejim tvaru, sloZeni a vyvoji. O
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Historicky prvni pohled na povrch planety Pluto

Poprvé od doby, kdy byla planeta Pluto pted 66 lety objevena, mohli astronomové spatfit
detaily na povrchu nejvzdalen&j§i zndmé planety sluneéni soustavy. Detaily jsou zachyce-
ny na ostrych snimcich, které potidil ptistroj FOC (Faint Object Camera), zkonstruovany
Evropskou kosmickou agenturou a umistény na Hubblové kosmickém dalekohledu HST.
Momentky z HST pokryvaji téméf cely povrch planety, nebot byly pofizovdny po dobu
jedné jeji otocky, coZ je 6,4 dne. Zdbéry ukazuji, e Pluto je objekt, ktery ma ze vSech .
planet nejvetsi velkoskdlové kontrasty. Snimky také rozliduji témef tucet dtvart ¢i oblasti
s velkym albedem. V3e jsou nové ttvary, nikdy pfedtim nepozorované. Mezi tyto oblasti
patii ,roztrhand" severni poldrni{ Cepicka, rozdélend tmavym pruhem na dv& ¢4sti. Existen-
ce jasné ledové poldrni Cepiky byla pfedpovézena v roce 1980, ale pozorovdnim byla
potvrzena teprve nyni. Tato jasnd skvrna rotuje spole¢né s planetou, jde tedy o povichovy
utvar. Skupina temnych skvrn a jasny spojity dtvar nejvice pfekvapily védecky tym, ktery
snimky zpracovavd.

Historicky novy pohled na Pluto pomiZe pfipravit pidu pro pldnovany let sondy k této
planeté, ktery by se mél uskute¢nit koncem stoleti. Pluto je jedind planeta, kterd zatim
nebyla Zadnou kosmickou sondou navstivena.

Vysledky a mapy ziskané pomoci HST jsou mnohem lepsi, neZ se ocekdvalo. Pivodni
snimek Pluta z HST vypadd jako rozmazany svétly bod vzddleného objektu. Z takovych
snimkd je mozné vykreslit mapy a sledovat povrchové zmény. Pohled HST na mali¢kého
a vzddleného Pluta by se dal pfirovnat k pohledu na planetu Mars malym dalekohledem.

Nekteré ze zfetelnych dtvarl na povrchu Pluta, které byly na snimcich z HST detekova-
ny, mohou byt panve zamrzlych impaktnich krdterd, takové, jaké mame tfeba na Mésici.
VEtSina povrchovych dtvard, které HST neodhalil, jsou pravdépodobné zamrzlé planiny,
| pokryvajici cely povrch Pluta béhem orbitdlnich a sez6nnich cykld. Pluto je od Slunce tak
daleko, Ze na jeho pevrchu jsou ldtky jako dusik, oxid uhelnaty a metanové plyny v &dstec-
né zamrzlém stavu po celou dobu, kdy je od Slunce nejdéle (asi 100 let). Snimky z HST
odhalily mnohem vice povrchovych zmén, nez bylo dosud pozorovdno na jakémkoli ji-
ném objektu vné&jsi ¢4sti sluneéni soustavy, véetné Plutova ¢asto citovaného dvojnika, vel-
kého mésice planety Neptun - Tritona. Podle odbornikil potvrzuji snimky z HST jedined-

A Obr. 1 - Povrch Pluta - Na obrdzku jsou Ctyri snimky Pluta. Dva mensi obrdzky v hornt &sti jsou
skutecné sniinky této planety z HST. Sever je nahore. Kazdy étverecn pixel (obrazovy element) predstavuje
| vice neZ 160 km. V tomto rozlifent HST zachytil asi 12 hlavnich ,,oblasti na povrchu, které se zobrazily
Bl Jjako jasné nebo tmavé skvrny.
| VEIST snimky (niZe) jsou podkladem pro globdini mapu a byly vytvofeny pocitacovym zpracovdnim
obrazovych dat z kosmického dalekohledu. DlaZdicovy vzor je pochopitelné artefakt vznikly technikou
vylepSovdnif snimku.
Na téchto dvou pohledech na planetu jsou vidét obé protilehlé polokoule Pluta. Snimky byly pofizeny
v modrém svétle v dobé, kdy se planeta nachdzela ve vzddlenosti 5 miliard kilometri od Zemé.
(foto - NASA/STScI)



A QObr. 2 - Prvni mapa povrchu Pluta - Na obrdzku je mapa planety, kterd byla sestavena na zdkladé
obrazovych dat nejvzdclengjsi planety slunecni soustavy. Montdz byla provédena pocita¢ovym zpracovdnim
ze CryF samostatnych snimkit kotoucku planety. Kosmicky dalekohled od konce cervna do pocdtku cervence
1994 vyfotografoval témé¥ cely povrch Pluta.

Mapa pokryvd 85 % povrchu planety a potvrzuje, Ze Pluto md tmavy rovnikovy pds a jasné poldrnf
depicky. To bylo predpoviddno jiZ podle pozemskych pozorovdni, a to ze svételnych kivek ziskanych béhem §
vzdjemnych zdkrytit Pluta a jeho mésice Charona koncem roku 1980.

Pouiitd technika rekonstrukce snimku, ktery je nevyrazny a md velké pixely, odhalila oblasti na pavrchu,
které jsou jasnéjsi nebo tmavsi. Bily pds, kiery se tdhne podél spodniho okraje, odpovidd okoli Plutova |
Jizniho polu, ktery nebylo mozné zobrazit, protoZe v dobé snimkovdni mivil od Zemé.

Zmény jasnosti na této mapé mohou byt zpiisobeny topografickymi itvary jako napriklad ploSinami a
zamrzlymi impaktnimi krdtery. Nékteré z vétiich oblasti budou pojmenovdny.

Piuto samoiny by ukdzal jisté mnohem vice kontrastii a snad i ostrych hranic svétlych a tmavych oblasti,
nez je zachyceno na téchto snimcich, kdyby rozliovaci schopnost HST mohla byt lepsi. Zatim je rozliSeni
srovnatelné se situaci, kdy malym dalekohledem sledujeme planetu Mars: jemné detaily se slévaji a spojuji
ve VELSL. (foto - NASA/STScI)

nost této planety. Po tom v8em, co jsme vidé&li, uZ ho za dvojnika Tritona nepovaZujeme.

B&hem krdtké doby, kdy se Pluto nachdzi nejté€snéji u Slunce, zalinaji zmrzlé latky
sublimovat (z pevného prechdzeji pfimo do plynného skupenstvi), a proto Plutova atmo-
sféra houstne. Svétlé oblasti na snimeich jsou jasné jako Cerstvé napadly snih a tmavsi
oblasti v mnohém pfipominaji svou jasnosti snih §pinavy. Nejtmavsi oblasti jsou pravdé-
podobng hydrokarbonového pivodu a na jejich nizkém albedu se uplatiiuji efekty s ultra-
fialovymi paprsky Slunce a kosmickym zdfenim.

Pluto md primér dvé tretiny m&siéntho priméru a nachdzi se 12 000-krdt ddle. Na
obloze je tak maly (0,1 obloukové vtefiny, coZ odpovidd 1/36 000 stupné&), Ze na primér
meési¢niho iplitku bychom nasklddali 18 000 kotoucki planety Pluto. Tyto hodnoty odpo-
vidaji rozli§ovacimu limitu nejvétsich pozemskych dalekohledd; proto také pfed HST ne-
bylo moZné ptimo pozorovat Zidny vyznamny detail na povrchu planety.

Zobrazeni tak vzdaleného a slabého télesa bylo natolik obtizné, Ze mésic Pluta Charon
byl objeven aZ roku 1978. Pozorovani uskutecnil J. W. Christy metodou skvrnkové interfe-
rometrie. Samotnd planeta byla objevena v roce 1930 (Clyde Tombaugh). Krdtce po vy-
pusténi HST v roce 1990 se Pluto poprvé ukdzal jako objekt zfeteln€ rozlideny od svého
satelitu, (ktery je od n&j vzddlen pouze 1/3 000 stupné). Na povrchové detaily bylo nutné
pockat aZ do opraveni optickych vlastnosti kosmického dalekohledu b&hem servisni mise
raketopldnu, kterd se uskuteénila koncem roku 1993.

Jest& nepatrnd lep$i snimky Pluta ziskd Advanced Camera, kterd bude na kosmicky
dalekohled instalovdna v roce 1999, Naskytne se ndm tak nejpodrobné&j3i pohled na vzd4-
lenou planetu &% do chvile, kdy ji navstivi kosmickd sonda.

o (dh)

gramu: B. Nuska: Kosmogonické a kosmolo-
gické myty, J. Rajchl: O dynamickém aspektu
zdkladniho motivu kosmologie, K Sprunk:
| Problém reality u matematickych modeli pii-
4 rody, M. Lokaji¢ek: Mytus kvantové teorie a
| realita svéta, J. Syrovétka: Myslenkové pied-.

| svéta. % Kontakt; Scholé filosofia, Alsova 11
; 460 01 Liberec,

| % 27,29, IX., - Valasské Mezszé'z’
0 neidentifikovanych létajicich ohjektech:
(UPO) & Kentakt Hvezdama Valasske Me-

% duben - llstopad 1996 Benatky nad .hze-
rou: Tycho Brahe a Bendtky - vystava ke
450. vyroCi narozeni slavného dénskeho ast-
ronoma.

! % Fijen - Hvezddrna a planetarmm Plzen:

dvoudenn{ semindf O zdkrytech a zatmg-
' nich. @ Kontakt; Hv&zddrna a planeténum
| Plzeti, PO, BOX 58; 303 58 Plzeii; @ 019/
220535 Fax 019/224194

.....

studmm astronomxe zdvéretné zkouﬁky 13,
“bghu. % Kontakt: Hvézddma Vala$ské Mezi-

®/Fax 06517611928,
konstruktérn amaterskych dalekohledii.

amatérskych dalekohledd se letos uskutecni
5.-6. X, v Rokycanech. Kromé pfedndiek se:
v programu pogitd's obchodni® &4sti, promé-

kit a dal¥fm. % Kontakt: Hvézddrna. Rokyca-
| ny, Voldusskd 72141, 337.11 Rokycany;
| ® 0181/2622 nebo Hvézddma a planetérium’
' hl. m. Prahy, Petfin 205, 118 46 Praha‘1,
| @ 02/24510709; Fax 02/538280 INTERNET
| OBSERVAT @ms.zanet.cz..

N

' setkdni Karlovy Vary. Ctytdenin astr onomlc-:
| ké setkdni pozorovateld: promermych hyézd,
| aktivnich jader galaxif, &lent APOa také od-

| vy Vary, K letisti 144, 360 01 Karlovy Vary;
L © 017/25772;
mspumy@blg brother shicvut.cz.

| lstopad

| rou: Tycho Brahe a Benétky -

| ronoma.

| IPDC. Mezmarodm konference redltclu pla-
netdrif, Ceskd dst konfelence' 10; 512

| M. Kopemx’ka ‘Brno, & Kontakt: Hvezdéma
a planetdrium hl. m. Prahy, P]auetanum Pra-
' ha, Krélevskd ob:

|

planet@mﬁma ez

' sofie Technické univerzity v Liberci. Z pro-

Semlnar :

Ii¢i, Vsetinskd 78, 757 01 Valasské Mezméx,,
% 5.- 6. X. - Rokycany: Semin4¥ majitelé a |

Tradiéni Semindt majitelf a konstruktérd

fovidnim dovezené optiky, pf{spévky: ti&astni--

| % 9.-13. X. - Karlovy Vary Asfronmtuckét

| b¥rateld EAL % Kontakt Hvézdfrna Karlo:

Fax 019/223451 INTERNET g

| 4 duben - llstopad 1996 Bemir“ nadlee-;
450, vyrodi narozem slavneho danskéhu ast{;'

|5, 12, XL - Budapecz-w;en-P'_f,,ha XILL
‘- Planetdrium’ Praha; 10: XI: exkurze ng HaP

4 233, 17021 Pr,aha T
| © 02/37 70 69; FAX 02/37 59 7 "-INTERNET:‘

poklady kosmologické ideje a matematizace |-
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% 14, - 23, X1, - Valasské Mezitici: Porada
Vedoucwh hvézddren a dstronomickych
krouzkii. % Kontakt: Hvézddrna Valagské
Mezifici, Vsetinsk4 78, 757 01 Valasské Me-
zifi&f; ©/Fax 0651/611.928.

% 22, - 24. X1, - ValaSské Mezifict: Seminaf
okosmonautice. % Kontakt: Hvézddrna Va-
1agské Mezitiéi, Vsetinskd 78, 757 01 Valas-
skc Mezifiti; ©/Fax 0651/611.928.

% 23, - 24, X1. - Hvézddrna a planetarmm
Mgkulase Kopemt’ka Brno: Konference o vy~
zkumu prom&nnych hvézd., % Kontakt:
Hvézddrna Vyskov, P.O. BOX 43, 628 01
Vyskov; © 0507/21668, FAX 0507/22348, In-
TERNET, qhaj ek@fee.vutbr.cz. :

[brezen

@ 21..- 23, YII. - Hvézddrna Valasské Mezifi-
&: Celostdtni astronomicky semind¥ - ste-
ldrni astronomie: % Kontakt: Hvézddrna
Vala¥ské Mezif{ct, Vsetinskd 78, 757 01 Va-
la¥ské Mezitfei; @/EAX 0651/611928,

9 7|

4 8.-10. IV Hvazdama Valcts.ske "‘MeziF i
Pracoyni senmind¥ o nadchazejicichzatmé-
nich Slurice, & Konfakt: Hvézddrna Valas-
ské Mezifidi, Vsetinskd 78,757 01 Valagskg
Mezifiel, ©/Fax 0651/611928 e
¢ ’10., 11, XV; = Hvezddina Valawke Mezm-
¢f: Spoletné zaseddni YV CAS a HV SAS.
% Kontakt: Hvézddrna VaIasske Mezm
Vsetinskd 78, 759 01 Va1a§ske Mez
@/FAx. 0651/611928 Bata

#.15. IV. - Fakulta stavebni GVUT Praha V
SEmindt Déjiny Matematiky 96/97 - Gauss
4 jeho doba, kde phisobili Gaussovi dci?
% Kontakt; © 02/24354390 (sekretaridt ka-
tedry matematlky ESV - CVUT), 02/
24354471 (dr. A: Solcova) 02/3012074 {dr,,
Houska) INTERNET solcova @mbox.cesner.cz,

ESA sympozmm Vzdaleni mfraéerveny
a submlhmetrovy Vesniir, Sympozmm po-
Fadd Tnstitut de Radio, Astronomxe Milimétri-
que’ {IRAM) a Far InfraRed and Submilimet-
e telescope: (FIRST) mission. % Kontakt: Tlse-
Vollgraf, ESA - Sc;entxﬁoProgramme Ditec~
.torafe 8-10 rue Mario Nikis, F-75738 Pans
Cédex 15, Frzmce, ® +33/1- 5369 7236
INTERNET' 1vollgra@hq esafr.

|k /e ten :
£ 4 13 V.= Fakulta sravebnf CVUT Praha V.
SEmindf ¥ DEjiny Matemanky 96/97 - Mate--
'matnka na praiské polytechnice, ‘% Kon-
takg; @ 02/24354390 (sckretaridt katedrz ma-
tematiky FSV - CVUT), 02/24354471 (dr. A,
Solcovd), 02/3012074 (dr, Houska) INTERNET
solcova @mbox.cesnet, cZ. -
423.-25.V.- Hvezdarna Valasske Meztft’c“f
Celostatnf astronormcky sémindf ~ sluned-
ni soustava.” % Kontak ;chzdéima Valas-
ské MGZIIfCl, Vsetiriskd 78,.757. 01 Valasske
MeziF(ct, @/FAX 0651/611928, AT

+15,-17. duben 1997 Grenoble, Francie:’
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Tésné vedle

aneb pozoruhodna planetka 1996 JA1

Do piehledu zaznamenanych nejtésngj¥ich piibliZeni planetek k na¥i Zemi pfibyla v poloving kvét-
na letoéntho roku dal¥f poloZka. Dne 19. V. 1996 v 16h 34min UT jsme se potkali s t&lesem nyni uZ
zndmym pod oznalenim 1996 JA1 na vzddlenost 0,00303 AU &ili 450 tisfc kilometri. Jednalo se o
Sesté nejtésn&j¥f zndmé pfibliZeni planetky k Zemi a zdroveli o nejjasnéjsf t€leso (kromé Mesice)
pozorované tak blizko Zemé. Na rozdil od bliztich, ale tidovs desetimetrovych balvani* jako
byly 1994 XM1, 1993 KA2, 1994 ES1 &i 1991 BA, §lo pochopitelné o t&leso pomérné velké. Odha-
dy rozmérd v zdvislosti na albedu kolfsaji mezi 200 aZ 400 metry.

Planetku objevil Timothy Spahr spolu s Carlem W. Hergenrotherem dne 14. V. 1996
v rdmci fotografické Bigelow Sky Survey pomoci 0,41-m Schmidtovy komory na astronomicke
observatofi Catalina Station pobliZ arizonského Tucsonu. K nédslednym pozorovdnim 16. kvétna uz
pouZili C. W. Hergenrother, S. M. Larson a V., Hansen 2,3-m réflektor vybaveny CCD detektorem
na blizkém Kitt Peaku, Prvni ,,neobjevitelskd™ pozorovéni, kterd byla publikovdna, jsme provedli
na Kleti s kolegy M. Tichym a Z. Moravcem16. kvétna pted pllnoci 0,57-m reflektorem s CCD,
tusice uz z ptedbéZné informace, Ze jde o n&co dosti zajimavého. JiZ prvni publikované drihové
elementy planetky potvrdily, Ze pljde o té€leso mimofddné svym pfibliZenim k Zemi, s velmi vy-
stiednou drdhou (e = 0,69) a vét§im sklonem k roving ekliptiky (i = 22°). Pfesné drdhové elementy,
které spotital Brian Marsden z 210 pozorovéni od 14. do 19. kvétna 1996 a které byly publikovény
v Minor Planet Electronic Circular 1996-K06, piindSime v tabulce. Planetka se b&€hem ti{ noci
zjastiovala aZ na 11. magnitudu, bliZila se k Zemi a jejf pohyb po obloze se tedy zrychloval. Nejvét-
§ pfiblizent probghlo pro Ceskou republiku v nedgli 19. kvétna odpoledne jesté pred zdpadem
Slunce. Za soumraku, kdy jsme doufali, Ze ji naposledy zahlédneme nad z4padnim obzorem, pfily
mraky...

Planetka 1996 JA1 prodla podle propottl blizko Zemé& uZ jednou - 14. kvétna 1992 ve vzdile-
nostt 0,093 AU. Z4dn4 predobjevovd pozorovini z roku 1992 viak dosud nebyla nalezena. Na dal§{
setkdn{ se mliZeme t&8it v roce 2000. Planetka by se viak neméla ocitnout bliZe neZz 0,41 AU, nebot
leto¥ni tésny priichod kolem Zem& mirn& zménil jeji ob&Znou dobu z 4,01 na 4,10 rokd. Letodn

setkdn{ stélo za to. Na ukdzku piikldddme jeden ze snimki pofizenych na Kleti 18. kvétna od 21h

38min 16s do 21h 40min 16s UT, v noci pfed nejtésn&jifm ptiblizenim. Vyraznd dlouhd &ira je
stopa planetky 1996 JA1, kterd b&€hem 120-sekundové expozice urazila na obloze dréhu asi 2 dhlo-
vé minuty!

Brzy po ohldienf objevu ndsledovala i pozorovdni astrofyzikdni, nebot kdy zase budeme mit tak
velké t&leso tak blizke pozemskych dalekohledd? Ze CCD fotometrie t¥lesa 2,2-m reflektorem
odvodil D. J. Tholen z University of Hawaii rotaéni periodu mezi 5,78 aZ 5,92 hodinami. CCD
spektra ziskand 1,54-m reflektorem na Catalina Station (M. Hicks, J, Collins a U. Fink) ukazuji, Ze
planetka 1996 JA1 sloZenfm povrchu zfejmé patfi k typu V (eukrit). Na podrobné&jii rozbor ziska-
nych dat si budeme muset jeste pockat,

Vezmeme-li v dvahu t&€sné pfibliZeni k Zemi a vel:kost zafadila se 1996 JA1 mezi nejpozoru-
hodng&ji planetky, jaké zndme. Za pozornost stojf nejen astronomické charakteristiky samotného
télesa. Vlastné to byla zdroveil ne€ekand zkougka s vesmirnym navit&vnikem v blizkosti Zem& v
hlavn{ roli. Astronomové, vénujici se dynamice malych t€les slunenf soustavy, reagovali rychle.
Za t¥i dny vydalo Minor Planet Center $est cirkuldfd s postupné upfesfiovanymi elementy drdhy a
dal$imi daty o 1996 JA1, coZ je rekord, kterého zatim Z4dnd jind planetka nedosghla (MPEC 1996-

K01, K03, K04, K05,
K06 a TIAUC 6402,
viechny B. G. Mars-
den). Vzhledem k bliz-
kosti k Zemi, tedy vel-
ké paralaxe a zna¢nému
rozdilu mezi geocent-
rickou a topocentrickou
efemeridou, bylo moz-
né si na WWW strince
Minor Planet Center
spoditat efemeridu pro
konkrétni pozorovaci
misto na Zemi. Na z4-
klad€ téchto informac{
se na astrometrickych
pozorovénich podilelo-
21 astronomickych ob-
servatofi z Evropy,
USA, Japonska a Aus-
trdlie. Z Evropy byla
kromé nagich pozoro-

A Planetka 1996 JAI - Snimek planetky 1996 JAI byl porizen 18. kvéma 1996

expozici 120 sekund od 21h 38min 165 do 21h 40min 165 UT dalekohledem 570/

2950 mm observatofe Klef s R filtrem. Planetka se jevi jako velmi vyraznd cdra.
(foto - Jana Tichd a Milo§ Tichy)



(MPEC 1996-KG6 B. G. Marsden)
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vini z Kleti publikovdna zatim pozorovini ondfejovskd, slovenské observatofe na Modre, rakous-

sf, nenastala #4dn4 technické katastrofa. » Celkem velmi vzrusujici, myslim...”, dovoluji si ted uZit
jeden citdt z e-mailové korespondence.
Co dodat? Odpovédét na prvnf otdzku, tedy jak zjistit, co se potuluje v blizkosti na$i Zemé, uz v

| |éerven

| ¢9.-15.VL-

¥t |

Hvézddrna Valasské Mezirict:
Energo Valach 97 aneb vie co souvisf s ener—

. giemi - vyroba, mé&ficf a regulagni. technika, | i

izolace, tispory. % Kontakt: Hv&zdédrna Va- |

| la¥ské Mexziti¢i, Vsetinskd 78, 757 01 Valas- |
| ské Meziti¢i; ©/Fax 0651/611928. i

4 18. V1. - Fakulta stavebni CVUT, Praha: V. :
SEmindi D&jiny Matematiky 96/97 - Mate- |

| matika na prazskych technickych $koldch | {

Zesky nebo némecky? % Kontakt: © 02/ |

| 24354390 (sekretari4t katedry matematiky }i

| FSV - ¢V 4471 (dr. A. Solco- |
kého Lince, italskych Sormana a Colleverde di Guidonia. VEtsiné pozorovatelii zfejmé pfdlo i pota- | R

podstat€ umime. To ukazuje nejen stthdni 1996 JAL, ale hlavn& dlouhodobd prace tymi z celého |

svéta, vénujfcich se planetkdm. (Pomijim ted otdzku prostfedkd, které lidstvo vynaklddd & mohlo
by vynaklddat na dany tcel).

Otdzka druhd - co délat, aZ najdeme téleso blizici se k ndm t€snéji neZ je kritickd mez - zatim
¢ekd na zodpovézeni!

m]

vd), 02/3012074 (dr. Houska); INTERNET sol- ‘
cova \

éervenec 97| 4

@ 4. - 13, VIL - Hvézddrna Valasské Meziri-
Zi: Astronomicky tabor. % Kontakt: Hvéz- |
ddrna Valagské Mezifi¢i, Vsetinskd 78, 757 01 ‘

| Valaiské Meziii¢{; ©/Fax 0651/611928.

| < 12.VIL - 20. VIL - Evropa: 14. EBICYKL

Jana Tichd |

g e . - N | rognik letnf cyklistické jizdy astronomd a pfi- |
[Poznamka redakce: Autorka je nezodpovédnd osoba, kterd misto toho, aby délala néco nzitecné- | Y Ry P |

ho, od roku 1992 hledd, nachdzi, mé¥i a pocitd planetky (nejen ty blizké Zemi) v tymu Hvézddrny |
Klet. Jedna z planetek - (5757) Tichd - nese od letoiniho kvétna jeji jméno. Tato planetka oviem |
patFi mezi seridzni télesa hlavniho pdsu mezi Marsem a Jupiterem a tésné k Zemi by se priblizit |

neméla.]
Jupiteriv mésic Europa
ma kyslikovou atmosféru

Astronomové, ktefi pracuji s Hubblovym kosmickym dalekohledem (HST), identifikovali p¥ftom-
nost extrémné fidké atmosféry molekuldrniho kysliku, kterd obklopuje Jupiteriv druhy mésic, Eu-
ropu. Kromé& Zemé zndme ve sluneéni soustavé pouze dvé planety (Mars a Venusi),
u kterych byl atmosféricky kyslik ve stopovém mnoZstvi objeven.

Objevend kyslikovd atmosféra Europy je tak tenkd, Ze jeji povrchovy tlak odpovidd sotva jedné
miliardtiné pozemské atmosféry. Kdybychom viechen kyslik z atmosféry Europy stladili na povr-
chovy tlak pozemské atmosféry, vyplnil by prostor asi ¢ty praZskych planetdrif. Je opravdu Zas-
né, Ze kosmicky dalekohled HST mohl detekovat od nds tak vzddlenou a tenkou vrstvi¢ku plynu.

Védci jiz diive predpoklddali, Ze v atmosféfe Europy se plynny kyslik mliZe nachdzet, ale Ceka-
lo se na potvrzeni této domnénky. Pfinesly je teprve citlivé pfistroje kosmického dalekohledu.
Zprdva oviem nesmi byt chybné interpretovdna jako dikaz existence Zivota na tomto malém a
studeném mésici. Povrch Europy je pn’lm chladny, teploty zde dosahuji asi -145 °C, a proto zde
Zivot nemiiZe existovat.

Na rozdil od Zemé, kde organismy udrZuji v atmosfére 21 % kysliku, u Europy se kyslik do
atmosféry dostdvd pouze nebiologickymi procesy. Ledovy povrch Europy je vystaven sluneénimu
svétlu a dopadu nabitych ¢édstic, které byly zachyceny v Jupiterov€ intenzivnim magnetickém poli.
Spolupiisobenim téchto procesidl na studeny vodni led, pokryvajici povrch mésice, vznikaji vodni
pdry a plynné &dstice vodnich molekul.

Po vzniku takovych plynovych molekul se spusti série chemickych reakcf, které tyto molekuly
rozklddaji na vodik a kyslik. Lehky vodik unikd do vesmiru, zatimco t&€Z§f molekuly kysliku se
soustieduji v atmosfére ve vygkdch kolem 200 kilometrti. I plynny kyslik pomalu unikd do vesmiru
a vyskytuje-li se v atmosféfe satelitu, musf byt neustdle dopliiovdn.

Europa je piibliZzn& stejné velkd jako nd§ Mésic, ale jeji vzhled a sloZen{ jsou zcela odliiné.
Satelit md neobvykle hladky povrch témér bez krdterti, tvofeny ledovou vrstvou. Zdhadné temné
znaky kiiZi na povrchu ddvaji mésici vzhled , popraskaného vejce”. Z oCividné fragmentované
ledové krusty usuzujeme, Ze pfilivové oteplovdn{ od Jupitera zmrzly materidl rozpoust{
a na povrchu tak vznikaji men$i vodni plochy. Ty se viak pfi zanedbatelnem atmosférickém tlaku
museji okamZit& vypafovat a stdvaji se soucdsti atmosféry.

Z 61 zndmych mésich v nad{ sluneéni soustavé vime pouze o tfech, které maji atmosféru: je to
Jupiter(iv vulkanicky aktivni mésic lo (oxidy siry), Saturnfiv nejvétsi mésic Titan (dusiko-metano-
vd) a Neptundv nejv&tsi mésic Triton (dusiko-metanova).

uj (dh)

- memoridl Réberta Rosy. V pofadf jiZ 14. |

znivetd astronomie Ebicykl 1997 - Memoridl |
Réberta Rosy aneb spanild jizda od hv&zdér- |
ny ke hv&zddrné se od roku 1996 pojede jako |

| Memoridl Réberta Rosy. Bude uspofddin |
| v dobé, kdy veCerni astronomickd pozorovd- |

ni rusf Mé&sic (to jest ve dnech 12. aZ 20, Cer- |

| vence 1997). |
| Utelem jizdy je propagace bicykli nejrizngj- |
| 8ich svétovych znalek, jakoZto nejvhodngj- |

| gestu a jeho vydavatele Claudia Ptolemaia

f; telné mensi nezli naie zemékoule). |
| Na trase jednotlivych etap se ebicyklisté sna-

| lidové, profesiondlni nebo soukromé) a ast-
| ronomické kluby, ale téZ riizné pfirodni, tech-

| métihodnosti. Tak napfiklad navitfvili arche- |
| ologické nalezi3ts; meteorologickou observa- |
| tof, filmové studio, prvni soukromou galerii
| moderniho uméni v republice (1987), histo-
| rickou Zeleznici, obdivuhodny gejzir minerdl- |

| snad prévé tato ¢inorodost, kterou se prolina-

| cyklistika, vytvdli neopakovatelnou atmosfé- |

| dlouho a hezky vzpomind. Vidyf zeptejte se |

- - ujeli vzddlenost vEt3{ neZ 3/4 vzddlenosti ze
| Zemé na Mésic!) - v celkem 74 etapich o cel-
| kové délce pres 7 000 km a probihajicich cel-

§ich dopravnich prostfedki pro hvézddre a pro |
péstovini astronomicko-vlastivédnych stykd |
(samozfejme i télesnych schranek dcastnikit). |
Ebicykl je viak distojnou oslavou sestaveni
zdkladniho dila hvézdné astronomie - Alma- |

(povsimnéte si, Ze pfi jizd€ po rovné cesté opi-
sujf ventilky bicyklfi epicykloidy - blizké
oviem cykloiddm, nebot pouZitd kola jsou zie-

Zi navitivit nejen ,,pocestné” hvézddrny (at jiZ

nické, historické a umélecké zajimavosti a pa-

ni vody v Herlanech a mnohé dal¥f atrakce, A |

ji nade hlavni spoledné zdjmy - astronomie a |

ru a odli¥nost kazdé jizdy, na kterou se pak |

kteréhokoli ebicyklisty z vice 140 jezdcii uply-
nulych ro¢nikd, kteff dohromady najeli uZ bli-
Zici se piil milionu ,.ebikilometri*- & propos

kem 73 okresy z celkového pottu 88 okreslt

— S ===
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Zshada kosmického zareni mazZe byt vyfesena

Fyzikové z Japonska a Spojenych stétd objevili moZné feSeni zdhady plivodu vysoce energetického
kosmického zdfent, které ze viech smérd bombarduje nasi Zemi. PouZitim dat z japonsko-americ-
kého astronomického satelitu ASCA zfskali prvni diikkaz, Ze tyto Gdstice maji plivod v rdzové viné
zbytku supernovy, tedy materidlu pochdzejfciho z explodujici hvézdy.

Kosmické zéfeni objevil v roce 1912 rakousky fyzik Viktor Hess, ktery ndsledng za tuto prdci
ohdrzel Nobelova cenu. Jde o elementdrni &dstice, zejména elektrony a protony, které se pohybujf
tém&F rychlost{ svétla, Od doby jejich objevu védci diskutujf o tom, odkud kosmickeé zdfent pfichdzi

" a jak mohly byt pivodni elementédrni &dstice urychleny na tak vysokeé rychlosti. Pfedpoklddalo se,
Ze vysokd energie kosmického zdteni miZe pochdzet od zbytki supernov, ale do dne¥niho dne o
tom neexistoval Zddny dikaz. ‘

Mezindrodni tym vyzkumnikii pouZil satelit k tomu, aby zjistil, Ze zd¥enf je ,,ve velkém® produ-
kov4no ve zbytcich supernovy, kterd vzplanula v roce 1006, a jak vime ze stfedovékych zdznamd,
dosahovala jasnosti Mésice. Slo o supernovu typu Ia, tedy o explozi bflého trpaslika. Podobng
mohou byt zdrojem kosmického zdfeni dalsi supernovy, a to i jinych typd, a midZeme se zdjmem
otekdvat vysledky, které budou ziskdny jejich pozorovdnim.

Satelit nese na palubg dalekohledy pro simultdnni pofizovéni snimkd a spekter hvézdnych zdro-
ji v oblasti rentgenovéhe zdfent. To astronomém dovoluje rozlifit rozdilné typy emisf rentgenavé-
ho zdfeni z blizkého okoli stejného objektu,

Voditkem k objevu bylo zji§téni dvou protilehlych oblasti v prudce expandujicim zbytku super-
novy, trosek zbylych po explozi hvézdy. Obé dvé oblasti intenzivng z4fily synchrotronovym zdfe-
nim, vznikajicim tehdy, jestlize elektrony pohybujici se téma# rychlosti svéfla prochazeji magnetic-
kym polem. V ostatnich &stech zbytku supernovy se produkuje norméln{ ,tepelné® rentgenové
zéfenf, které vznikd vyzafovinim od horkych plynd, jako je kyslik, neon, plynny hoicik, kfemik,
sfra a Zelezo. | ‘

Fyzikové zjistili, Ze kosmické zdfeni zbytkd supernovy 1906 je urychlovdno ve dvou oblastech,
které z4f{ synchrotronovou radiaci, Uvnit¥ rdzové viny, vznikajfcf expandujicim zbytkem po super-
nové, jsou nabité &dstice odrdZeny a urychlovany téméf na rychlost svétla, ziskdvajf energie fddové
50-krdt v&tsi, ne? miieme vyrobit v nejvykonngjiich urychlovagich &4stic-na Zemi, Cdstice jsou
jako pingpongovy mitek, odrdZejic{ se mezi stolem a pdlkou, JestliZe p4lku piibliZujeme stdle blize
ke stolu, mitek zvy3uje rychlost. Podobng se také elektron, proton nebo atomové jédro odrdZ{ zpét
a urychluje se v sevienf zbytku supernovy. Svoji rychlost pfitom soustavné zvySuje aZ do chvile,
kdy dosdhne vysoké energie. Tento proces poprvé teoreticky popsal nukledrni fyzik Enrico Fermi v
roce 1949,

Popsané vysledky byly zxskény na palubé druzice ASCA specidlnfmi kamerami pro zdznam
rentgenového zédfeni. DruZice byla vypusténa z japonského kosmického stiediska v Kagoshimé a
na ob&7nou drdhu ji vynesla japonské raketa M-3S-II 20, dnora 1993. Hlavn{ védecké pifsiroje
poskytly Goddardova laboratof pro astrofyziku vysokych energif a Stfedisko kosmickych vyzkumi
Massachusettského technologického institutu,

Schopnost ziskdvat rentgenovd spektra s prostorovym rozliSenim - tfeba k zachyceni riznych
spekter v riznych mistech obrazu - je obrovsky pokrok ve vesmirné technologii.

Jednim Ctverenim centimetrem vysoké atmosféry Zemé proleti kaZdou sekundu Ctyfi &dstice
kosmického zdfeni. Zemskd atmosféra povrch planety proti tomuto primdrnimu kosmickému zéfe-
ni chrdni. SrdZky primérniho kosmického zdfeni s atomy v hornich vrstvich atmosféry produkuji
sekunddrni kosmické zdfeni, které se pohybuje pomaleji, N&které ¢dstice sekunddrniho zéfen{ se
dostévaji aZ k povrchu Zemé a mohou proniknout do hloubky i mnoha decimetrd.

[NASA-News-95-205] «
a ’ (dh, pp)

Kosmicka sonda pFinese na Zemj
vzorek prachu komety

Ke &tvrté kosmicks letové mist NASA v rdmei programu Discovery byla vybrdna sonda, kterd
bude slouZit ke sb&ru vzorki prachu z komety a jejich dopravé zpét na Zemi.

Mise zndmd jako Stardust, urend ke sb&ru vzorkd mezihvézdného prachu, se na své cestd
slunecni soustavou setkd v lednu roku 2004 s kometou Wild-2. Stardust byla jako jedna ze tff misf
NASA Discovery naviZena k dal§fmu studiu v inorovém prohld$eni NASA spolu s m&si¢ni misi

" zvanou Lunar Prospector.

Projekt Stardust byl ze v3ech ocenén nejyyse, protoZe jeho nizkd cena spolu s vysokou pravds-
podobnosti dspéchu zarutovala nejvy$3f ndvratnost investic. Vedecky tym Stardust také pfedvedl
vynikajict préci pfi konzultaci zdme#ri a vysledkd mise s pedagogy a vefejnosti.

Kometa Wild-2 je zndma jako ,,Cerstvd kometa®, protoZe se pfedtim, neZ v roce 1974 byla jeji
drdha gravitatnim plisobenim Jupitera vychylena, pohybovala po drdze velmi protdhlé. Sonda



Stardust se pfibliZi ke kometdrnimu jadru na vzddlenost asi 100 kilometrd. Ziskané zkuSenosti
usnadni rozhodnuti, kam zaméfit v&decké zkoumdni v piidtich letech, kdy se pldnuje pfistdni na
povrchu riiznych komet v rdmci mezindrodni mise Rosetta.

Sonda Stardust bude vypudté€na v dnoru 1999. Cena tohoto projektu je 199,6 milioni dolart.
Ndvratové pouzdro, které prinese vzorek prachu, pfistane na dn& vyschlého jezera ve stdté Utah v
lednu 2006. Stardust bude k ,,lapani* kometdrniho prachu pouZivat netradi¢ni materidl - aerogel.
Tento pérovity materidl s nizkou hustotou se podobad sklu a m4d také pfibliZn€ stejny bod tén{. A¢koli
aerogel neabsorbuje vlhkost, dokdZe specidln{ fluorescentni substance pohltit velké mnoZstvi plynu
nebo &dstic hmoty z vnitfnich oblasti v blizkosti jddra.

Kosmickd sonda ponese na palubé také optickou kameru, kterd bude pofizovat snimky komety s
10-kridt jemn&j8im rozlifenim, neZ byly ty, které ziskaly pfede§lé mise u Halleyovy komety. Dal§im
pifstrojem je hmotnostni spektrometr poskytnuty Némeckem, ktery dovoli provddét zdkladni ana-
lyzu vzorki jiZ béhem letu.

Projekt Stardust byl vybrdn pfed navrhovanymi misemi pro studium proudéni v atmosféie Venu-
e (Venus Multiprobe) a dal3f navrzenou misi - Suess-Urey, jejimZ cilem byl sbér vzorkl &4stic
hmoty pfichdzejicich od Slunce. Tyto tfi mise spolu s Lunar Prospectorem byly mezi 28 ndvrhy,
které védci predloZili agentufe NASA od srpna do Fijna 1994,

Prvni dvé mise v programu Discovery budou vypustény v tinoru a prosinei roku 1996. Bude to
Near Earth Asteroid Rendezvous, mald kosmickd sonda, kterd md poddtkem ledna 1999 zkoumat
planetku Eros, a ddle Mars Pathfinder, navrZeny k pfistdni na povrchu Marsu v ¢ervenci 1997.

O (dh, pp)

Nova pozorovéani disku kolem hvézdy f3 Pictoris '

A Obrdzek, ktery potidil Hubbliv kosmicky dalekohled (HST), zachycuje vnitfni oblast pra-
chového disku kolem hvézdy B Pictoris. Tato oblast o priméru kolem 300 miliont kilometrt
byla dlouho skryta pozemskym dalekohleddm, protoZe centrdln{ hvézda ji pfezatuje. Disk je
ponékud deformovén. Deformace mohla vzniknout jiZ pii formovéni hvézdy; miiZe viak byt i
produktem gravitaéniho plisoben{ planet, kterym by mohla byt i udrZovédna. V takovém piipa-
d& by mohlo jiti o jev mladsi. Lze tedy vyslovit podezient, Ze ve vnitfn{ jasné oblasti o primé-
ru osm miliont kilometr uvnitf vnitiniho okraje disku by mohla existovat planeta.

Prvni z dvojice obrdzkil okoli P Pictoris je pofizen ve viditelné oblasti spektra. Ukazuje §
jakoby vietenovity vzhled, protoZe nd§ zorny paprsek leZi velmi blizko roviny soumérnosti
disku. Disk je tvofen mikroskopickymi zrny ledu a silikdtovymi ¢dsteCkami, které odrdZeji
sv&tlo hvézdy. Ze vzhledu disku bychom mohli usoudit, Ze v centrdln{ oblasti obihd jedna
nebo vice planet, které ,,odvdly* vn& mensi dstecky. B Pictoris, kterd leZi v centru disku, je na
tomto snimku zaclon&na, aby slab& svitici disk nepfezéfila.

Druhy z'dvojice obrdzki (dole) je vytvofen z origindlniho obrézku ve faleSnych barvich,
aby byly zachyceny detailnf struktury v disku, HST odhalil, Ze riZovobily vnitin{ okraj disku
je trochu naklonén vi&i roviné vnéjstho disku (Cerveno-Zluto-zelend), kterd je vyznatena Cdr-
kovanou &drou. Tato skutednost se dd vysvétlit gravitadnim pdsobenim velké planety. Tu viak
nenf moZné vidét pfimo, protoZe je blizko hvézdy a moznd i miliardkrdt méné jasnd. |

Snimky byly pofizeny kamerou WFPC2 na HST v lednu 1995. Hvézda P Pictoris je od nds
vzddlena asi 50 svételnych let. Je to hvézda hlavni posloupnosn, trochu Zhav&jsi neZ naSe
Slunce. o

[STScI-PRCY6-02] (dh, pp)

‘korongini. ¢ara (zelend, Zlutd, Cervend) -
cemisni spektrdlni &dry vysoce ionizovanych
E prvku zejména Zeleza, niklu a vdpniku, pozo-
-rované ve spektru slune&n{ korony. Nejvyraz-
 n&j31 jsou zelend k.& (530,3 nm) - odpovidi
 emisi Fe XIV, ¢ervend k.&. (637,4 nm, emise
‘Fe X) a Zlutd k.&. (569,4 nm, emise Ca XV).
‘koronalnf djra - oblast ve sluneéni korong,
kde je.vyjime&n& nizkd hustota a teplota.

: koronalni kondenzace - zhuténi plazma-
tu-ve sluneénf koroné nad aktivni oblasti. K.k.
-je tvaroydna magnetickym polem korony a je
‘zdrojem rad1oveho zdfeni na demmetrovych
“vindch. .
.koronalni oblak typ slunezni protuberan-
“ce, kterd tvarem pfipomind oblak, - =

-?pozorovane v koroné pii up] ném zatméni Slun-

_rondlni kondenzace ve tvaru oblouku nebo-
“smycky. Je diisledkem uzavfeného magnetic- |
“kého pole v-Korong;

rovat:slunegni koronu ‘a protuberance i mimo
zatméni Slunce. V ohnisku objektivii je umfs-

zastin{ zdfen{ fotosféry a-do okulziru pro-
-:'pustn jen, zéfeni. korony. Poprvé ‘zkonstruovin
rroku 1930 trancouzskym astronomem B Ly-
cotem:

“kosmickd sonda memplanetﬁrm sonda -

‘_‘kosmogome védni obor zabyvajicf se vzni-
kem a: vyvojem Jednothvych druht kosmic-
;kych téle
‘.hvézd (K sluneém souetavy, k.-hvgzd). V. zzi-\
_‘]:padm literatufe se terimin pi 1115 nepouzwﬁ :
-kosmografle-}"popm vesmiru, souhrn po—

‘Jlmu se nd:

ni’a vyvoy veﬂmn'u a chemxckych procev.ech -
;_,ktere % ném probfhajl o s

';f"zu stamonarm’ho vesmlru e
f:rkosmologlcka \vzdalenost ‘ vzdélenost 3

koronalni oblouk - viz koronélm smy¢ka
koronalni paprsky dlouhé tizké paprsky

ce. Maji délku n&kolika slune&nich polomérii ‘
a sleduji mloééry ‘magnetického pole. i
'koronalm_smyc_ka korondlni oblouk, ko-

koronograf - dalekohled’ umdznuycx pozo-

téna clonka (takzvany umely Mésic), ‘kterd’

umélé téleso na hehocentncke trajektorii, ur-
gené k- vyzkumu meznplanetérm ldtky a kos-
mickych objektd. . s L. 1 A
kosmio- - predpona S vyzn'lmem Vesmir; 'wét i

‘a-jejich systémi, ze_|mena planet a

,znatku o Zeml sluneém qouetave a zﬁkonech ‘

rovmc'grawtacmho pole \A obecn f
atwlty, aby zachoval tehdej§1 hypote—--,
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Je to aZ neuvéiitelné, ale slunedni aktivita-i na-
ddle vyrazn€ klesd. V mésici zdff se vyskytlo
" |nulové relativni &islo hned Sestkrdt a velice hu-
beného maxima (30) bylo dosaZeno ve dnech
22. a 24. IX. Vysledkem je priimé&rné mésiCni
relativni &fslo 12,3, coZ je hodnota, kterd se ne-
vyskytla jiZ celych devet let!

A7 do 6. zdf{ na disku je§t& setrvdvala, pfed
svym zmizenim za zdpadni okraj Slunce, sku-
pina s oznatenim AR 7903, kier4 dosdhla ma-
ximdlniho rozmachu jiZ minuly mésic. Dalsi
velice krdtce Zijici skvrnky se objevovaly den
ze dne pied polovinou mésice. Jejich existen-
ce viak byla opravdu zna¢né pomfjivd. Teprve
ndstup posledni zdfijové dekddy znamenal ale-
sporti relativni oZiven{ aktivity Slunce, Na vy-
chodnim okraji kotoucku se objevily v rych-
1ém sledu za sebou hned tfi skupiny, které zpi-
sobily ndriist relativniho &isla k jeho vy3e zmi-
nénym maximdlnim mé&siénim hodnotdm. Jak
rychle se viak tyto skupiny vynofily u vychod-
niho okraje Slunce, tak rychle a neoekdvang
zanikly krdtce po priichodu pfes centrdlnf po-
lednik, Na konci z4f{ tedy opét zlistal slune¢ni
disk téméf prdzdny.

‘s

| Relativni &fsla - zaft 199:

{predbszna prim&mé relativii Sisla - Al KﬁedkehnbaghlS[D@*:

denvdekadg1. 2. 3.4. 5 6. 7. 8 9.10.

1.dekdda 9 8 81616 8 8 0 0
2.dekada = 0 9 8 O 10 11

| 3.delcdda 223020302627 26 9 11 8
| Primérza zari:12,3. e

e

Po velice dlouhém obdobi priib&Zného po-
klesu priimérnych mésicnich relativnich éisel
se v fijnu dostavil prvni mezimésiénf ndrdst.
Hodnota fijnového relativniho &isla se podle
pifedb&Znych hodnot, uvefejnénych centrem
SIDC se sidlem v Bruselu, rovnd 21,7 (zdfi
12,3). Bylo by pravdépodobné pred€asné uva-
Zovat o zvratu ve vyvoji, ¢i dokonce o za&dtku
nového cyklu, ale uréitym signdlem tento vy-
voj jisté je.

Na zaddtku mésice zlistdval disk jeste zcela
beze skvrn a teprve 7. X. se u jihovychedniho
okraje objevila skupina typu H. O dald{ dva dny
pozdéji se k nf pfidala nov& vznikld skupina,
nalézajici se téméf ve stiedu disku, a 13. fijna
se na slune¢nim kotouéi vyskytovaly &tyfi sku-
piny, pficemz relativni ¢islo dostoupilo svého
mési¢niho maxima (58). I po zdpadu vySe zmi-

aktivni oblasti udrzujfei relativni &islo aZ do
konce mésice na hodnotdch kelem R = 20.
Predeviim na zaédtku druhé dekddy mésice
f{jna ndristu relativntho &isla odpovidala i ak-
tivita Slunce dokumentovand snimky v oboru
rentgenového zdfeni sondou Yohkoh.

nénych skupin se na Slunci vyskytovaly dalsf |

7

st Sisla = Fjen 1995
lipfecbazna primém relatni Sisa - A Koeckelenbergh/SIDG).

F denvidekdds 1.2 3 8. 9.10. |
~ t.dekdda 0 0,0 O >

dekdda 48 57 58 54 31

Ada 26 26 26 25 22

|Prim@r za 2fi: 21,7 biezen19.

d Karel Haliv
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Venuse po Magellanu

Vyzkum Venuge provddény sondou Magellan trval pfes &tyii roky. Na ob&Znou drdhu okolo Venude
se sonda dostala 10, VIL 1990 a v jejf atmosféfe zanikla 12. X. 1994, Price sondy byla rozdélena do
dvou etap, Prvnf dva roky byly vénovény radarovému mapovéni planety. Podafilo se zobrazit 98 %
povrchu planety s rozlisovaci schopnosti mezi 100 a 250 metry. Dile byla sestavena vySkopisnd
mapa s rozlienfm okolo 80 metrl. Z 20 % povrchu VenuSe se podafilo ziskat stereoskopické snim-
ky. Studium stereoskopickych dvajic je Zasto velmi ndroéné, ale uZiteéné, napifklad pfi zjidtovdni,
do jaké miry byly n&které impaktn{ krdtery zm&nény pozd&jsf vulkanickou Cinnostf, Prvnf fdze
vyzkumu prinesla zvl43t& vzruSujici objevy.

Dal3f dva roky v&noval Magellan méfeni tthového pole na Venudi, DruZice se zprva pohybovala
po protdhlé eliptické drdze. Po manévru spojeném s brzdénfm atmosférou v poloving roku 1993 se
drdha pfemé&nila na tém&F kruhovou, a tfm se dosdhlo daleko jemng&j3f rozlifovaci schopnosti pii
mé&¥en{ tthového pole ve vysokych planetografickych itkdch. Tato metoda je dosud jedinym zpiiso-
bem, jak ,,vid&t“ do nitra Venuse, neddvd viak jednozna€ny vysledek.

Na3e znalosti terénu Venuge jsou nynf vlastng ipIn&j¥f neZ v€domosti o povrchu Zemé, ktery je
z V31 &dsti zakryt ocedny. 1 kdyZ vime, jak je terén Venuse utvafen, existujf stdle urgité pochybnos-
ti, které geologické a geofyzikdlni procesy byly pro jeji v¥voj vyznamné. Proto se na konferencich
a v ¢ldncich spide objevuji jednotlivé pohledy a tvahy, ale chybi dosud jejich syntéza.

Pred vyzkumem sondou Magellan byly zndmy zdkladni tektonické a vulkanické formy s pies-
nosti 1 aZ 2 kilometry tak, jak to umozZiiovala rozli§ovaci schopnost rddiové observatofe v Arecibu
a sovétskych sond Venéra 15 a 16. Pomoci tidajfi ziskanych ze sondy Magellan bylo testovdno i
znatné mnoZstvi modelil. Mnohé modely vysledkiim sondy Magellan nevyhovovaly - napfiklad
pfedpoklad, Ze Aphrodite Terra je analogif pozemskych ocednickych systémil centrum rozSifovani/
transformnf zlom. A jak je obvyklé, pfinesly tyto udaje velké mnoZstvi daliich otdzek. Zdhadné
jsou napiiklad Zetné extrémn& dlouhé l4vové kandly na Venusi; jeden md délku vice neZ 6 000
kilometrd. I kdy?Z je zfejmé, Ze jde o produkt magmatické innosti, zlistdvajf tyto kandly jen velmi
malo prostudovédny. Zdé se nepravdépodobné, Ze by tak dlouhé vtvary vznikly termdlnf erozi (tave-
nim podloZnich hornin magmatickym teplem), na druhé stran€ mechanickd eroze (jako u pozem-
skych fek) by vyZadovala velké objemy magmatu piisobfciho po dlouhou dobu. Jaky typ magmatu
by to mohl byt a jak mohl na kenci kandlu vymizet? Je pravd€podobné, Ze analyza dat ze sondy
Magellan bude pokracovat jeSte fadu let, neZ se vie vysvétli. '

K problematice povrchovych titvard a studifm vénovanym objasnéni procest navic Magellan
ukézal, Zze Venu3e se tykajf dvé zdkladni otdzky:

1. Jak se ménila tektonickd a vulkanick4 aktivita planety bé&hem vyvoje? Doslo pred 300 aZ 500

miliony roki k néjakeé katastrofické zmén&? JestliZe ano, jak rychle po této uddlosti zmingnd

aktivita ustala a jaké procesy v plasti byly s touto udélosti spojeny?

2. Jak mocnd a jak pevnd je dneSni plastickd vrstva na vnéjifm povrchu VenusSe a jak ovliviluje

mnoZstvi tepla unikajiciho z planety?

Z ndhodného rozdélen{ impaktnich kréterd a z omezeného poétu tektonicky a vulkanicky zapl-
nénych kriterd na Venusi se pfedpoklddd, Ze planeta.prod&lala pted 300 aZ 500 milicny let katastro-
fickou obnovu svého povrchu. Podle tohoto modelu poté nisledovalo zeslabeni vulkanické a tekto-
nické aktivity a povrch VenuSe se pak pfedeviim ménil vlivem impakti. Podle nejextrémnéjiiho
modelu pfechod mezi rychlou obnovou povrchu a téméf nulovou aktivitou nastal pied mén& nez 10
miliony let, »

Jini badatelé se zabyvali otdzkou, jakd je hustota impaktnich krdter( v riiznych geologicky defi-
novanych typech povrchu. Dospéli k zdvéru, Ze na povrchu je zaznamenédno mnohem déle trvajici
ohdobi geologické Cinnosti. Lze pfedpoklddat, Ze kiftem k pozndn{ vyvoje VenuSe je podrobné
systematické mapovini, Skoda, Ze pro tento program byly nyn{ zastaveny finangni zdroje.

Porozuméni vzniku oblasti tesserae je, jak se zdd, jednim z kligd k pozndni globdlntho vyvoje
VenuSe. Tessera jsou nejvice tektonicky deformované jednotky na Venusi, které jsou typické pro
stratigraficky nejstar§f dtvary v kterékoliv studované oblasti. Jak vznikly a pro€ jsou deformace v
téchto oblastech o tolik vyznamnéjsf neZ v ostatnich &dstech planety? Jsou vysledkem jedné udd-
losti globdlntho rdzu, nebo existuje vice jednotek typu tessera, které vznikly v del§im Sasovém
idobi? V soufasnosti tyto titvary zabirajf okolo 10 % povrchu, i kdyZ se pfedpoklddd, Ze distribuce
malych oblast{ tohoto typu na niZinnych plo§indch pfedstavuje jen ,3picku ledovee* mnohem roz-
sdhlejStho, dnes pohfbeného povrchu tohoto typu. Je-li to pravda, svédgilo by to o velmi vyrazné
zméné tektonického reZimu VenuSe. Kdyby viak pohibené jednotky typu tessera nebyly vyznam-
né, znamenalo by to, Ze je nutno vysvétlit koncentraci napét! v geologicky omezenych oblastech
planety. Jednfm z moZnych vysvétleni je, Ze jednotky tessera piedstavuji vyrazng slabf oblasti, ne
Jjsou ostatni regiony na Venusi (pravdépodobné pro vyskyt odli3ného typu hornin), a prote v nich
dochdzi snadnéji k deformaci. :

Znatn€ vyznamnou okrajovou podminkou je rychlost, s jakou vymizela na Venusi tektonickd a
sopetnd &innost. Je to urdujici pro dynamiku pld§t Venue. I kdyZ existuje fada mechanismd pro
vysvétleni zmény dynamiky pldSt€ v prib&hu vyvoje, vymizeni vulkanismu a tektoniky ve své
kone&né podobg zdvisi na chladnuti a ristu moZnosti tepelné hrani&nf vrstvy na vrcholu pl43ts,
10 milionl let trvajfct interval vymizenf této &innosti je podle n&kterych badatelii piili§ krétky, nez
aby do8lo k vyraznému ochlazeni hrani¢ni vrstvy. Z tohoto hlediska mnohem l&pe vyvhovuje del3f
evoluéni &asovd 3kdla, n

Dopplerovské sledovén{ provddéné sondou Magellan dovolilo neddvno uréit tthové pole Venuge
az do 75. stupn& v rozvoji gravitatniho potencidlu do fady sférickych funkei. Dosghlo se pfitom
povrchového rozlifenf 500 kilometrdi, coZ je &tyfikrdt lepsi, neZ dosahovaly modely pred letem
sondy Magellan. Alespoii v n¢kterych mistech bude moZno ze ziskanych dat vytvofit tthovy model
s jeSté jemnéjiim rozlifenim. Tyto modely s vysokou rozliSovaci schopnosti Jsou velmi uZitedné pfi
stanovovdni flexur elastické litosféry planety. Tyto flexury se projevuji v krdtkovinnych tihovych
anomdlifch. Magellan provedl uvedené vyzkumy na Venusi viibec poprvé a dvodnf analyzy napovi-
dajf, Ze v fad€ mist existuje elastickd litosféra v floustce 30 kilometri a vice. '




Tak mocnd litosféra se neofekdvala a znamen4 nizky povrchovy tepelny tok. Neddvné modelo-
vini velmi intenzivni konvekce v pldsti vedlo ke vzniku kritkovinnych tihovych anomdlii a topo-
grafie, kterd upomind na flexurni medel. Tlou§tka elastické vrstvy na Venusi zfistdvd tedy nejistd.
Je pravdépodobné, Ze dalsf modelovini, které bude zahrnovat soudasné jak elastickou flexuru, tak
i konvekci v pldsti, povede k pfesnéj§imu urceni tloustky elastické litosféry, a tak nepfimo ke stano-
veni tepelného gradientu nehluboko pod povrchem, jakoZ i tepelného toku.

Magellan dokonéil prvni prohlidku Venuse, podobné jako sondy Viking prohlidku Marsu. Jak
ndm toto zji§téni poslouZi jako vychodisko? Z hlediska vyzkumu pevného t&lesa by nejpfinosnéj-
$im dalSim krokem bylo vysldni modulu, ktery by pfistdl na povrchu. Velmi uZiteénd by mohla byt
jedna nebo vice vypravy, které by pfivezly zp&t na Zemi vzorky. To by umoZnilo detailni petrologic-
ky a geochemicky vyzkum veetn€ radiometrického datovéni. Je §koda, Ze pro podobné vypravy
budou velmi dlouho chybét finanéni prostfedky. Vyzkum atmosféry je jinym problémem a zabyvd
se jim jind skupina védci.

Z hlediska geofyziki by byl vhodny vyzkum, ktery by umoZnil seismometrické méfenf a stano-
veni tepelného toku na vice lokalitdch. Takovd vyprava by viak vyZadovala zna¢n4 technologickd
vylep3eni, aby byla moZzn4 dlouhotrvajici mise a pfistroje a zdroje byly stabilni i pfi vysoké teploté
na Venusi. To se opét pro bliZ§ budoucnost zdd velmi nepravdépodobné.

Finanéné€ mnohem mén& ndroénou mis{ by bylo provedeni chemickych analyz hornin na vybra-
nych mistech in situ, podobné jak to provedlo sedm pfistdvacich modul@l Venéra a Vega. Tyto pfi-
stdvacf moduly obecné nalezly na analyzovanych lokalitich horniny bazaltového sloZen, i kdyZ na
dvou mistech se projevovaly ndznaky felsitického sloZeni. Cilem s prvofadou prioritou pro studium
jsou jednotky typu tessera, i kdyZ velmi nerovny povrch v takovych oblastech znamend pfi pristdn{
znacné riziko. Jinym diileZitym cilem je Ishtar Terra, na které pfedstavuje Lakshmi Planum mno-
hem bezpené&jsi oblast pro pfistini. Jak v pfipadé dzemf typu tessera, tak v oblasti Ishtar jsou
viechny diivody pfedpoklddat, Ze se jejich sloZenf bude lisit od bazaltovych plogin. Ovéfeni tohoto
piedpokladu by mohlo vést pfimo k tomu, Ze by se prové&fily modely téchto zvldstnich dtvard a ddle
se urcil celkovy stupeil diferenciace planety.

PrestoZe piistdvacf moduly pfedstavuji vyznamny zdkladni stupefi pro uréeni, jak je sloZena
Venugina kiira, pokus charakterizovat pomocf nich bod po bodu celkové sloZeni planetdrniho povr-
chu je pomalé a frustrujici. U planet, které maji fidkou nebo Zddnou atmosféru, tento problém
elegantné fe¥f metody dédlkového prizkumu. Hustd oblacnost, kterd kryje Venugin povrch, zabra-
fuje spektrdlnimu vyzkumu z orbitdlnich drah jak ve viditelném, tak v blizkém infraerveném
oboru, a radarové vlny dostate¢nym zpiisobem horniny neodlifuji. Proto je potfeba fesit tuto tilohu
mobilnim zaffzenim, jako je napiiklad balon nebo dilkové fizené letadlo létajici nad mraky, ale v
dostate¢né vy$ce (a nizké teploté), které by mohlo pracovat po deldf dobu. Pokud atmosférické
absorpénf pdsy nezakryji v8echny minerdlni absorpce ve viditelném a blizkém infracerveném obo-
ru, mohla by takovd mise zjistit proménlivosti sloZeni kiiry nejméné v regiondlnim méfitku. Toto
zafizeni by zaroveii mohlo slouZit jako zdklad pro vyzkum chemickych a dynamickych vlastnost{
atmosféry.

O (me, pp)

Nalez fulerent ve vzorcich ze struktury Sudbury

Fulereny jsou velké molekuly uhliku kulovitého tvaru, které se sklddaji ze 60 aZ 70 atomil. Je to
nejvzdcngjif forma atomdrntho uhliku, mnohem méné roziifend neZ diamant, vyskytujici se na
Zemi v ppb (ppb = 107 %). Obecné se pfedpoklddd, Ze pfirodni fulereny jsou mimozemského plivo-
du nebo vznikly za velmi vysokych teplot, jaké jsou dosahovany pfi impaktech, zvId§t& pak v nej-
star§ich geologickych obdobich, kdy byla zemskd atmosféra bohatd na CO,. Experimentdlng tyto
molekuly uhliku vznikaji, jsou-li pdry uhliku zahfaty na teplotu vy38f nez 25 000 K. Na Zemi byly
dosud zji§tény jen ve stopovych mnoZstvich ve fulguritech (hornindch roztavenych uderem blesku
tam, kde byla pfitomna hojnd vegetace, kterd byla zdrojem uhliku). Obecng se pfedpoklddd, Ze
jejich hlavnim zdrojem jsou Cerveni obfi nebo uhlikaté hv&zdy v zdvéreCnych fizich vyvoje. Jejich
nositeli jsou pak komety a meteority.

Dosud nejvy$&i koncentrace fulerendi na Zemi, n€kolik ppm (ppm = 10* %), byla zjist€na
v hornindch tvoficich v kanadské provincii Ontdrio v oblasti Hofej$tho jezera strukturu Sudbury.
Ide o dileZity rudni revir, ve kterém se t&€Zi zejména nikl a méd. Zrudnéni se nachdzi v tak zvaném
sudburském intruzivnim komplexu o stdf{ 1,850.10?let. V podloZf tohoto komplexu byly zjistény
brekcie se $okovymi strukturami. Sokové struktury postihuji horniny do vzdalenosti aZ 10 kilome-
trd od okraje struktury. JiZ del§i dobu planetologové a néktefi geologové dis-
kutuji o tom, zda tato struktura (nyni po tektonickych deformacich eliptického tvaru, o rozmérech
60x30 kilometrd) neni impaktniho ptivodu. Ndzory na jeji vznik se doposud 1i3f, i kdyZ se stdle
zvySuje polet zastdncd ndzoru, Ze jde o dlisledek impaktu. Nasvédcéoval by tomu pfedeviim vyskyt
brekeif se Sokovymi jevy.

Vysoky obsah fulerenii v hornindch na lokalit€ Sudbury je dal§fm ditkazem, ktery svéd&i pro
impaktni pivod struktury, T. Bunche, ktery se zabyvd vyskytem fulerend na této lokalitg, pfedpo-
kldd4, Ze sudburskd struktura je spiSe vysledkem kometdrniho ne# asteroiddlniho impaktu. Odha-
duje, 7e kometa méla primé&r. asi 15 kilometr( a Ze mohla cbsahovat 20 aZ 30 % uhliku. Impakin{
struktura Sudbury by byla druhym nejvét§im impaktnim krdterem na Zemi, v&t3{ je jen Chicxulub.
I v ném byly nalezeny fulereny, ale nelze dosud ur€it, zda pochdzeji z vlastniho impaktoru nebo zda
vznikly pfi lesnich poZdrech, které impakt bezprostfedn€ vyvolal.

Podle Buncha mohl probéhnout stejny proces, kdyZ se kometa P/Shoemaker-Levy 9 penofila do
Jupiterovy stratosféry a spdlila uhlikaté slozky Jupiterovy atmosféry. Uhlik jak z této atmostéry, tak
uvolnény z komety se mohl zkombinovat na saze. Fulereny se tak alespofi €dste¢né mohly podilet
na vzniku zdhadnych &ernych skvrn, které se vytvofily pfi impaktech.

[LPBI 73] Mojmir Elids

'kosmologle vedm ob]aqt kterd se zabyvi
‘stavbou a vyVOJem vesmiru. Na zdkladé po-
“znatk{, fy21ky, a zejména teorie gravitace, vy-
tvdif takzvané modely vesmiru, které ovéiuje
pozorovamm Newtonova k. je odvozena z
Newtonova: gravitaéniho® zdkona, dnes uznd-
vand relativistickd k. vychaizi z Einsteinovy
‘obecné teorle relatzvnty ‘

kosmos - ‘ viz Vesmi. ‘

‘Krabi mlhovina - -rozpinajici se plynny ttvar
v qouhvézdx Byka, zbytek-po vybuchu super-
novy:1054.'V-centru pulsar s perlodou 0,033s,
rﬁdwvy zdroj Taurus A: "

Kkritickd hustota -hustota vesmiru; kterd je -
Ve, Frledmannovych modelech ddna podmm—
jkou parabolické expanze. Pokud je hustota -
vesmiri-rovna k.hi, bude expanze probihat
neomezeng azastavi se'aZ v nekonetné vzdi-
lené: budocnostl Hodnotuk.h. Ize vyjadiit jako
p=3HY8. 1%, kde H je Hubblova konstan- .
ta '3’ jegravitadni konstanta. -~ -

»kulova hvezdokupa hvezdokupa kulové—
ho'tvaru's: vyraznym centrilnifm zhuténim o -
‘priiméru 20. 2% 100 paréekd. Obsahuje 10° az. -
'107hvézd; pam do kilové: slozky Galaxie.
I'Kuratka, Plejfady - Jasnﬁ oteviend hvé&zdo-.
kupa'v souhvezdl Byka,:vzddlend asi 130 pe.
“kvasar - kva21stelam1 ‘objekt, objekt s ma-"
71ym uhlovym rozmérem (<17)a obrovskym zd-
Fivym: vykonem v celem spektru (radové
10 W) U k. pozoru_|eme velké Eervené posu-
VY Z leSHICh car (maxxmalnez 4.01). Pred- .
-:'poklada se; ze: cerveny posuv je kosmologic-
kého plivodu; pak:jsou oviem k. IICJVZdZile-—
n&jSmi a nejiariveﬁlml objekty, ktere ve veﬁ~
‘Miru pozorujeme. -
laserovy dalkomer dalkomerny pmtro_|,
Kktery: mérn éaqovy mterval od qulam lasero-'

éval se phk pfévadl na\ \}zdélehmt g
‘.’Ietopocet ‘souqtava poc;tam let od qtano-

: 'ZIdovsky (od mytxckého stvorem
6_1 prn 1) l. krestansky (od uda_]ne-
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expondtem ve sbirce
kosmonautiky

Vladimir Remek, byvaly vojensky pilot, ktery
bude zfejme jeitd dlouho jedinym Eeskym kos-
monautem, véera povésil na hiebik vojenskou
uniformu. Agkoli byval oficidlné oslavovdn a
nékolik roktl po svém kosmickém letu oznalo-
vin za chloubu armddy, odchdzi nyn{ s pocitem
hotkosti.

»Nikdy jsem si nepFedstavoval, Ze budu
armddu. opoustét za takovych okolnost(*, Fikd
o. instituci, kterd mu umoZnila splnit dva
klukovské sny - létar v letounu a pozdéji i v kos-
mu, ;
Plukovnik Remek sdm o propusténi z armddy
poZddal poté, co nedostal slibené misto sprdvce
leteckych shirek v Muzeu letectvi a kos-
monautiky, které nékolik let Fidil. Tvrdy, Ze po re-
organizaci dstave mu nadfizen! nabidli, aby se
stal sprdavcem leteckych sbirek, nakonec viak tuto
Sunkci obsadili nékym jinym. ,,Mél jsem se stdt
sprdvcem shirek kosmonautiky, coZ je
v muzeu mdlo vyznamnd &dst. Velkd skupina ex-
pondtii navic souvisi § mym kosmickym letem
v breznu 1978. Zavdnélo to tim, Ze jsem se
i jd mél stdt. soucdsii shirky”, ¥ikd zklamany
- kosmonaut.

Jeho let do vesmiry spolu s Rusem Alexan-
drem Gubarevem nepfijali v¥ichni lidé v Cesko-
slovensku stejné, Zatimco komunisticky reZim
prvatho kosmonauta oslavoval a podle sovétské-
ho vzoru ho zahraul vyznamendnimi a vytvo-
¥il z ného symbol éeskoslovensko-sovéiského pid-
telstvi, mnozi lidé chdpali jeho let jen jako for-
mdini akt, nikoli jako vykon hodny icty. Kromé
toho mu yycitali, Ze misto v kosmické lodi ziskal
Jjen diky vysokém postaveni svého otce
v armddeé.

Zatfmco v zahranici si Remka vdzi jako prv-
niho nesovétskeho a neamerického kosmonauta,
doma se na ného mnozi lidé i dnes divaji skrz
prsty. Poklddaji ho za prominenta byvalého reZi-
mu. Zastupitelstvo Ustt nad Labem loni Remkovi
zrusilo Cestné obéanstvi, které podle néj ziskal v
dobé nesvobody. ,, V ciziné nemohli pochopit, Ze
mi Cestné obldanstvi, o které jsem sdm ani neZd-
dal, zrusili spolu s Hitlerem nebo Henleinem",
Ftkd Remek.

Remek se domnivd, Ze také v armddé mu usko-
dilo predeviim to, Ze se po 17. listopadu 1989
nedistancoval od minulé éry. ,, Nadfizeni mé tak

ochotné propustili patrné i proto, Ze jsem jako .

néktei jint neposlapal sviij Zivot pFed listopadem
1989, minf kosmonaut.

1 kdyZ s rozkazy nadfizenych v minulosti sou-
hlasil, nyni se poprvé odmitl podiidit a misto
sprdvce sbirek kosmonautiky odmitl. ,, Rekl jsem,
fe s novym zafazenim nesowhlasim, ale nikoho
to nezajimalo, nikdo mi Zddnou ndhradu nena-
bidl", wrdi Remek.»

Mlad4 fronta DNES, 3. &ervna 1995 i}
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uhlovych minut
f———
55000 km

A Prvni snimek komety Hyakutake v rentgenovém zdfeni - Snimek ukazuje kometu C/1996
B2 (Hyakutake) pofizeny kamerou vysokého rozlifeni (High Resolution Imager) umisténou na
palubg druZice ROSAT. Zachycuje rentgenové zaienf komety. Ukazuje se, Ze toto zdfeni vznikd
v oblasti srpkovitého tvaru o priiméru asi 50 000 km na string osv&tlené Sluncem. Sipkami je
naznaen smér ke Slunci a smér pohybu komety. Z jddra (na obrdzku oznageno ,,+“) nebylo
#4dné rentgenové zdfenf detekovano. Elipsa pfedstavuje zorné pole piistroje. Prvni zprivu o
detekci ozndmil tym jiZ za 24 hodin po objevu. V dobg prvnf detekce druZici ROSAT byla
kometa nejblize k Zemi, ve vzddlenosti men3f nez 16 miliont kilometrt.

Dosud nevime, pro¢ je kometa v rentgenovém oboru tak jasnd. V kaZdém piipad€ to byla
jedine¢nd pfileZitost k vyzkumu, ktery probihd v Goddardové kosmickém stiedisku NASA v
Greenbeltu.

Kometa byla detekovdna opakovang mezi 26. a 27. bfeznem, kdyZ se na obloze pohybovala
obrovskou thlovou rychlosti. Po expozici dlouhé 2 000 s ji zaznamenal také rentgenovy daleko-
hled dru?ice ROSAT. Némedti odbornici byli schopni pohyb komety korigovat tak, Ze ve vy-
sledku pomoc{ poéitade vznikly pfesné snimky.

Obtizné sledovénf rychle se pohybujfc komety bylo mo#né jen diky dokonalé spoluprici
mezi MPE a fidicim stfediskem v Oberpfaffenhofenu (Némecko). Pozorovéni komety bylo na-
pldnovdno pfesné na misto, kdy byl satelit ROSAT v redlném Case v kontaktu s pozemnim Fidi-
cim stfediskem ve Weilheimu (N&mecko). Urychleno bylo také obvykle dvoutydenni zpracovi-
nf dat ROSATu tak, aby data bylo moZné odvysilat k védeckému tymu v co nejkratiim &ase po
pofizeni. Je to pfiklad mezindrodn{ spoluprdce v&dcli: ameridti astronomové byli velmi vd&&ni
némeckym koleglim za prileZitost, Ze s nimi mohli pracovat na takovém historickém objevu.

Rentgenové z4feni nebylo nikdy dfive z komety zaznamenino a podle optimistické pfedpo-
védi méla byt intenzita rentgenového zafeni z komet 100-krit slabif, neZ zaznamenal ROSAT. !
Piekvapivé byly také silné promé&ny jasnosti v rentgenovém oboru. Jasnost komety se v tomto
oboru elektromagnetického spektra dostova snimek od snimku ménila, typicky b&hem nékolika
mdlo hodin. !

Pilvod fyzikdlnfho procesu, ktery rentgenové zdfenf generuje, je dosud hddankou. Saimky
z druZice ROSAT mohou poskytnout prvnf ki€ k vyfe$en{ tohote problému. V rentgenové ob-
lasti (na rozdil od vizudln{) nenf jddro komety Hyakutake vidét jako bod. Na jeho mist# je zazna-
mendén jakysi srpkovity ttvar. Odbornici viak odhadujf, Ze rentgenové snimky skutené jadro
neukazuj,

Podle pfedbéZné teorie byla rentgenovd emise od Slunce absorbovdna mraZnem-molekul
vody, obklopujicim jddro komety, a poté doslo v molekuldch procesem fluorescence k reemisi.
Podle této teorie je mratno tak husté, Ze jeho ke Slunci p¥ivrdoend strana absorbuje témé¥ viech-
no rentgenové zdfen{ piichdzejici od Slunce a na edvricenou stranu mradna se zd¥ent jiZ nedo-
stane. To také vysvéfluje, pro¢ oblast kometdrni rentgenové emise md tvar srpku, a ne kulovity,
jak by se spife oekdvalo. I

Podle druhého moZného vysvétleni rentgenové zdfeni vznikd srdZkami mezi kometdrnim
materidlem a ¢dsticemi sluneéniho vétru. Znovu se potvrzuje, Ze studiem objektu na riznych
vlnovych délkéch se o ném vidy dozvime néco nového.

0 ) (dh, pp)
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| Na strance 168 v minulém roniku Rise hvézd
| (9-10/1995) je snimek gravitadn{ odky v kupé
- galaxif Abell 2218. Byl pofizen kamerou
- WFPC Hubblova dalekohledu, Pohledi na gra-
vitaéni CoCky uZ je dnes zndma celd fada, i kdyz
/| viechny nejsou tak ndpadné jako Abell 2218,
' nebo tak symetrické jako Einsteintiv kiiZ nebo
Ctyflistek.

Pro predstavu, co je gravitalni ¢oc¢ka, ndm
| poslouZi obrdzky 1 a 2. Na obr. 1 je zndzornén
| pfechod (bliZ§iho) hmotného objektu (Cerné
 diry, obif galaxie nebo hnizda galaxif) pied vel-
| mi vzddlenym objektem (naptiklad sférickou
- galaxii). Levd polovina obr. 1 odpovidd pred-
i stavdm z minulych dob (aZ do tficdtych let na-
Seho stoleti). Ve Skoldch se udilo, Ze svételny
paprsek ve vakuu se $ifi pfimo¢afe. Ve vzdu-
choprdzdném prostoru - pfimém, euklidov-
ském, nedeformovaném piftomnosti hmoty &i
| energie - se paprsek il po pFimce. A &as ply-
I nul rovnomérné, nezdvisle na prostoru a na jeho
| ndplni. To byla newtonovskd pfedstava: pro-
| stor a &as jsou , nezdvislym jevistém, v némz se
| odehrdvaji vesmimé déje”. Nedochdzelo k
| Z4dné deformaci tvaru vzddleného objektu.
Pravd polovina obr. 1 odpovidd naopak mo-

| vyklad, vpravo: podle obecné teorie relativity.
. Cas postupuje shora doli.

'V 0br. 1 - Pfechod Cerné diry pred vzddlenéjsi kulovou galaxif - vievo: klasicky

— A S PSS

+‘ Josip Kleczek, Astronomicky vstav AV CR, Ondrejov

A Obr. 2 - Schema ohybu paprskii v gravitacnim poli ¢erné diry.

dernimu pohledu na &as a prostor. Podle specidl-
ni teorie relativity jsou prostor a ¢as slozkami
Ctyfrozmérného &asoprostoru. ,,Rozstépeni ¢a-
soprostoru® na slozZku asovou a prostorovou z4-
visi na rychlosti (dilatace ¢asu a kontrakce dé-
lek). Podle teorie
gravitace (= cbecné
teorie relativity, vy-
slovené Einsteinem
v roce 1915) hmo-

(kresba - Pavel Pithoda)

ta a energie zakfi-
vuji asoprostor.
(Hmotou zde rozu-
mime to, co lze
hmatat, tedy latku -

to jest seskupeni
protond, neutront a
elektronti.) Hmota
a energie ,,porouct
casoprostoru, jak

g1 kulova |
B galaxie |
: ar f.. 8
o 1&ern
ira idiva
#
3

se zakrivit“. A nao-
pak: , Zak¥iveny
casoprostor urcuje
ldtce a fotonym, jak
se pohybovat”.

e ar TNt A

. Svétlo v Casopro-
storu, deformova-
ném piitomnosti
hmoty a energie, se

Obr. 3 - Einsteiniy kFiz

T T s

(kresba - Pavel Ptihoda)

pohybuje po geodetickych Carich, nejkratiich
spojnicich dvou bodd ¢asoprostoru (tedy obdo-
bé pfimek v euklidovském prostoru). Podle obec-
né teorie relativity by se mél paprsek svétla (&i
jiného elektromagnetického zdfeni) pti priicho-
du v blizkosti masivniho t&¢lesa odchylit od pfim-
ky. Pozorovany posuv hvézd pfi zatméni Slunce,
obdobny posuv kvasar( na rddiovych vlndch a
zpoZdéni signdld z kosmickych sond (,,za Slun-
cem”) dokazuji ohyb svétla v gravitaénim poli
Slunce.

Ohyb svétla v gravitaénim poli je obecny jev,
nejen ve sluneénf soustavé. Jednoduchy nacrtek
(obr. 2) objastiuje geometrii ohybu. Odchylka €
svételného Ci rddiového paprsku v gravitaénim
poli Cerné diry (Ci obif galaxie) je ddna vyrazem

4G M
c?d

kde M je hmotnost Eerné diry, G je gravitadni_
konstanta, € je rychlost svétla a d je nejmensi
vzddlenost od &erné diry.

Je s podivem, Ze Einstein predpovédél gra-
vitacni Cocky azZ v roce 1936 [Science sv. 84, str.
506]. Nevéril viak, Ze rozliSovaci schopnost teh-
dejsich dalekohledd dovoli gravitaéni cocky ve
vesmiru objevit; poznamenal, Ze , neni velkd

(foto - NASA/STScI)
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nadéje, Ze tento jev bude pozorovdn®. Pozoro-
vén viak byl, ale aZ po &tyfech desetiletich.

Prvni zminku o pozorovéni gravitaéni ¢ot-
ky najdeme aZ v roce 1979 [Nature sv. 279, str.
381]. Radioastronom Dennis Walsh z man-
chesterské univerzity objevil novy rddiovy
zdroj v souhvézdi Velkého vozu, oznaleny
Q0957+567. Pfi hledédn{ optického prot&jsku na
deskédch z Mount Palomaru naSel na misté rddio-
vého zdroje dva optické kvasary, vzdilené od
sebe pouze 6 obloukovych sekund. ProtoZe je-
jich rudy posuv z = 1,40 je stejny pro oba, zna-
mend to, Z¢ by mély byt stejné daleko od nds.
I kdyZ nevyloutil moZnost, Ze jde o kvasarové
dvojce (= dvojity kvasar), v citovaném &ldnku v
Nature se piikldni k ndzoru, Ze se jednd spide o
gravitaini ¢olku. Pozdé&ji ji skutetné objevili
pracovnici Kalifornského technologického tsta-
vu: je to obfi eliptickd galaxie mezi ndmi a kva-
sarem, a to ve vzddlenosti z = 0,36. Viimnéme
si, Ze vzddlenost od obif eliptické galaxie ke zdro-
ji je mnohem vétsi neZ od ni k ndm. Obdobné to
zndzorfiuje nécrtek (obr. 2).

Vratme se k naSemu pohledu na kupu galaxii
Abell 2218 (obr. 6). Je to sloZity gravitaini obraz
nékolika velmi vzdédlenych galaxii. Gravitaénf
¢ocka (predstavovand kupou galaxii nazyvanou
Abell 2218) je znatné sloZit&jsi neZ jednoduchd
¢ernd dira v obr. 1 a obr. 2. Slabé oblouky a ob-
loucky jsou obrazy galaxii, z nichZ nékteré jsou
az desetkrdt vzddlenéj8i nez kupa sama. Tak ne-
smirné vzddlené galaxie jsou asi padesdtkrat slab-
§i, neZ je citlivost nejsilngjsich dalekohled. A
dileZitost gravitaénich Codek je pravé v tom, Ze
ndm dovoluji nahlédnout velmi daleko v prosto-
ru a do hluboké minulosti Vesmiru. Jsou obdo-
bou ¢otek optickych, zaloZenych na lomu svét-
la. Gravitaéni ¢ocky viak jsou c¢inngjii, nebot
,vidi ddle“ neZ optické dalekohledy. Jsou navic
achromatické, nebot (v disledku principu ekvi-
valence v obecné teorii relativity) ohyb paprski
v gravitaénim poli nezdvisi na vinové délce.

Shriime dosavadni poviddni: gravitaéni ot-
ka je masivni t€leso, v jehoZ gravitatnim poli se
ohybd svétlo (nebo rddiové viny) vzdilengjsich
kosmickych objekti. Takovym masivnim télesem
miZe byt ¢ernd dira, supermasivn{ Cernd dira, obfi
eliptickd galaxie, hnizdo galaxii nebo kvasar.
Gravitaéni CoCka zobrazf vzddleny kosmicky
objekt obvykle dvakrdt (napiiklad dvojity kva-
sar 0957+561), ale i vickrdt (viz obr. 3, 4, 5, 7).

A Obr, 4 - Gravitacni cocka  (foto - NASA/STScI)
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1208+1011

= 19381666

14224231
A Obr. 5 - Gravitaéni Co€ky - bézny jev

Zatim jsou zndmy dva pfipady nddhernych
symetrickych ¢tyindsobnych gravitaénich obra-
z{i: Einsteiniiv kifZ, objeveny v roce 1985, je ob-
razem velmi vzddleného kvasaru a jeho zobra-
zujici gravitalni Cocka je supermasivni ¢ernd dira
ve stfedu blizké jasné galaxie. CryFlistek, obje-
veny roku 1988, je obraz kvasaru, jehoZ gravi-
ta¢nf Cocku se dosud nepodatilo objevit.

Tvar a rozloZenf jasu gravitaénich obraz zd-
visi na poloze gravitaéni ¢ocky vzhledem ke
spojnici vzddleny objekt - pozorovatel. Struktu-

075142716

(foto - NASA/STScI)

ra pozorovaného gravitaéniho obrazu je pocho-
piteln€ ovlivnéna nejen zobrazovanym objektem,
ale i zobrazujici gravitaéni éockou. Nenf to ide-
dlnf bod, jak jsme zndzornili na obr. 1 a 2; miZe
to byt rozsdhl4 obfi eliptickd galaxie (o rozmé-
rech statisichi svételnych let) nebo rozsghld kupa
galaxif (jako v pifpad& Abell 2218). V t&chto pii-
padech poskytuje gravitaéni obraz navic cenné
informace o rozloZeni hmoty v gravitani ¢o&ce.
Ukazuje se napiiklad, Ze v pfipad& obfich elip-

tickych galaxif (jako ¢olek) je ptes 90 % hmoty



v neviditelné (skryté) formé&. Je moZné, Ze ve
stfedu takové galaxie sidli obfi supermasivni er-
nd dira s hmotnosti nékolika biliond hmotnosti
Slunce. Jejf polomér (= Schwarzschildfiv polo-
meér) je stokrdt v&t3i nez vzdilenost Pluta od Slun-
ce,

Gravitacni mikrococky

Dosud jsme hovofili o obrovskych gravitanich
ZoCkdch - v blizkosti ¢ernych dér, eliptickych
galaxif ¢i mohutnych hnizd galaxif - tedy daleko
mimo nasi Galaxii. Pro uplnost se v§ak musime
zminit také o gravitacnich mikrocockach, kte-
ré jsou uvnitf nasi Galaxie. Ohyb v gravitaénim
poli mikro¢ogky probihd stejnym zpfisobem jako
u obff ¢otky.

Mikroéolky jsou télesa mnohem méng€ ma-
sivni o velikosti planet aZ do zlomku hmotnosti
Slunce. Také ony zesiluji zdfenf hvézd, pfed ni-
miZ pfechdzeji.

Mikroc¢ocky v halu na$i Galaxie objevuji ast-
ronomové takto: systematicky sleduji jasnostde-
viti milionit hvézd ve Velkém Magellanové ob-
laku. To je tak zvany projekt MACHO (MAssive
Compact Halo Objects = masivni kompaktn{
objekty v galaktickém halu). Na projektu spolu-
pracuji austral3t{ a kaliforn3ti astronomové. UZ
se jim podafilo najit nékolik mikroocek. Astro-
nomové v projektu MACHO jsou piesvédeni,
Ze mikrogofky mohou vysvétlit znaénou Cdst
skryté hmoty v na$i Galaxii.

Jind skupina astronomil z VarSavy a Prince-
tonské university sleduji stejnym zpiisobem né-
kolik miliond hvézd ve stiedové oblasti nadf Ga-
laxie. Existuje totiZ:,priihled* - takzvané Baa-
deho okno, v némZ je absorpce svétla vyjimeé-
né nizk4, takZe lze dohlédnout aZ k centrdlni ob-
lasti Mlé&né drdhy. I tato skupina astronomt uZz
tisp&sné pozorovala né&kolik gravitacnich mikro-
Codek. Ohyb svétla v gravitaénim poli se tak ukd-
zal uZiteénym ndstrojem nejen k pozndvini vel-
mi vzddlenych kon&in Vesmiru, ale i neviditelnych
téles v nasf vlastni Galaxii - ,,za astronomickymi
humny".

Gravitaéni Eocky rozfedily jednu z palCivych
otdzek: Jsou kvasary lokdIni nebo kosmologické
objekty? Jinak feceno: jsou bliZ3f neZ 10 milio-
ni svételnych rokt, nebo jsou mnohem (zddle-
n&j3i? Odpovéd je - diky gravitatnim ¢oCkdm -
jednoznalnd. Kvasary jsou velmi vzddlené ob-
jekty z potdteénich vyvojovych fdzi vesmiru.
A gravitadni mikro¢ocky fedf problém skryté
hmoty. ]

(500 Tt T e o e i S e R

< Obr. 6 - Na tom-

to snimku, poiizeném
Hubblovym kosmickym da-
lekohledem, je kupa galaxii oz-
nacend Abell 2218. Jeji znaénd
himotnost zpisobuje ohyb svéila, které
galaktickou kupou prochdzi. Velmi silné
gravitacni pole piisobi jako obrovskd gravitaéni
cocka: soustreduje svétlo galaxii a kvasari, kieré jsou

Jesté nékolikrdr ddle neZ samomnd kupaAbell 2218. Vysledné

obrazy jsou deformovdny do tvaru obloucki. Studium srpeckit
dovolilo stanovit rozloZeni hmoty v samomé kupé galaxiiAbell 2218.
Dobie poznand gravitacni cocka pak ddvd nahlédnout do stavby
velmi vzddlenych galaxil a tim napomdhd pozndni vzniku a vyvaje

galaxii v ranych obdobich vesmiru.

Y Obr. 7 - Gravitacnf Cocky - béZny jev (foto - NASA/STScI)
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Josip Kleczek, Astronomicky ustav AV CR, Ondrejov

Kdo jsme ve Vesmiru? Na tuto otdzku byly dény rizné odpovédi.
Napiiklad:

| Clovék je:

- O rozumny Zivocich (animal rationalis),

Il O spoledensky Zivodich (zoon politicon),

O Zivodich, ktery premysli [anglické man, némecké Mensch a

| latinskd mens (= mysl) pochézejf z indoevropského kofene men
L= myslit],

creatura rationalis est, in qua corpus et anima conjuncti sunt),
. O posledni vyvojovy éldnek hmoty,
© O bytost stvofend k obrazii boZimu,

O posledni vyvojovy &ldnek Zivota na Zemi,
O ta &dstecka Vesmiru, kterou Vesmir pozndvd sdm sebe (z4-

| jmeno vztaZné , kterou® je v sedmém padé, tedy ,,jiZ“, ,,v niZ",
[Tl

»Skrze niz
Jsou i jiné odpovédi. Ale protoZe nadim tikolem je zkoumat

, »skrze kterou® Vesmir pozndvd...).

| vztah &lov&ka a Vesmiru, bude nds zajimat predevim odpovéd

posledni. _

| Vsichni se shodneme na tom, Ze élovék je Zivogich. Je vyba-
i ven smyslovym pozndnim jako jini Zivo€ichové. M4 zrak, sluch,
| hmat, &ich, chut a orgén pro smér tiZe. Clovek je viak nepodai‘e-
© ny Zivocich, nebof jini ZivoCichové maji dokonalejsi smysly. Na-
| vic je ¢lovék nahy, pomaly, ... zkrdtka pomé&rné& ubohy Zivocich.
Je to viak Zivo¢ich rozumny. Je obdarovdn rozumem a v tom
| je jeho obrovsk4 sila. Rozumf{ svému prostied{, zna vztahy mezi
| vécmi a chdpe ptirodnf jevy. Tak si vysvétlime, Ze nejenom pte-
Zivé, ale Ze ovlddl biosféru, zaprahl energii do svych sluZeb, 1étd
vyse neZ kondori, pohybuje se mnohem rychleji nez gepard, vidi
| mnohem déle a ostfeji neZ orel, odpoutal se od zemskeé pitaZli-
'| vosti a vypravil se na Mésic.

Zhotovil piistroje, které velmi posiluji jeho smysly. Pomoci
mohutnych urychlovadi nahlizi do mikrokosmu a pozndvi ele-
mentdrni &dstice - zdkladn{ stavebni jednotky Vesmiru. Velké
dalekohledy zbystiujf jeho zrak natolik, Ze ,,vidi** slaboucké kva-
sary vzdélené n€kolik miliard svételnych rokd. Pifstroje citlivé
na dlouhé infrafervené a krati¢ké rddiové vlny mu pomédhaji na-

ST T

Vesmiru.

Clovék - éasteéka vesmiru,
kterou vesmir poznava sam sebe

Diky schopnosti pozndvat md clovék vyjime&né postaveni ve
| Vesmiru, Svym hmotnym t8lem je sice nesmirng maly v porov-
ndni s jedinou hvézdou, avsak duchem je nesmirn& velky, nebot
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O rozumné stvofent, v némz jsou sjednoceny télo a duse (Homo

| hlédnout do nejvzddlengjsf minulosti - aZ k samotnému poddtku

poznévd cely nekone&ny Vesmir. Pranepatrny Elovicek se Vesmiru
zmociiuje svou myslenkou.

Pozndnije dvojiho druhu: smyslové a rozumové. Smyslové po-
zndnf mame spoledné s Zivoichy. Rozumové pozndni a radost z
n&ho je nejvdtd{ dar, jaky jsme dostali. Svym rozumem &lovEk
obsahl viechno mezi kvarkem a supergalaxii, i d&je trvajici tisici-
nu triliontiny sekundy (rozpéd tak zvanych rezonancy) nebo deset
miliard rokt (vyvoj celého vesmiru).

Smyslové poznatky a piedstavy jsou konkrétni, vdzané na jed-
notlivé véci. Pojem naopak odpovidd mnoha vécem téhoZ druhu.
Vyjadtuje, co je jim spole¢né. Pojem je abstraktni. NaSe mysl
tvoti pojmy abstrakef z predstav. To znamend: zbavuje piedstavy
nediileZitych vlastnosti a ponechdvé to podstatné, co je jim viem
spoleéné - pojem.

Mezi konkrétni pFedstavou (vytvofenou zrakem &i jinymi smys-
ly) a obecnym pojmem (ktery vytvofil rozum abstrakci) je obrov-
sky rozdil. Bez abstraktnich pojmi by nebyla v&da ani technolo-
gle, Predstavy ve v8d& nejsou tak dilezité jako pojmy. MiZeme
rozumét vécem a d&jim, i takovym, které si neumime pfedstavit.
Moderni fyzika (naptiklad kvantovd chromodynamika) nebo kos-
mologie (prvni okamZiky Vesmiru) jsou nendzorné, ale pfitom sro-
zumitelné. ‘

Nazornost neni kritériem pravdivosti nageho poznéni. Nase
predstavivost selhdvd v pozndni mikrokosmu a makrokosmu. Tam
ji nahrazuje matematika, pfesny ndstroj mysleni. Zdkony Vesmiru
se daji vyjadfit jednodu$e pomoci matematiky. Tento Kepleriiv a
Newtondv poznatek udglal z matematiky nepostradatelny ndstroj
poznéni Vesmiru. Bez matematiky bychom neznali ani mikrokos-
mos, ani makroskosmos.

Jak poznavame Vesmir?

Téméi vSechny informace o Vesmirn ndm prinesly fotony. In-
formaci pfinesenych jinymi posly (neutfina, gravitatni vlny, kos-
mické zdfen{, slune¢ni vitr, meteority a vzorky z jinych kosmicky-
ch téles) je pomérnd velmi mélo. Fotony pfindseji cenné informa-
ce o téch t&€lesech (hvézdéch, galaxiich, mlhovindch, mezihvézd-
né hmot&...), v nichZ se zrodily. Informace p¥inesené fotony tvo-
i pevny ziklad naSeho védéni o Vesmiru (= astronomie).

AZ do poloviny tohoto stolet! jsme znali Vesinir pouze ,,z vy-
pravéni* fotonli svételnych, na néZ je citlivé nase oko. Astronomie
do té doby byla vyhradng ,,védou svétla®. Ostatn{ druhy fotond
(ultrafialové, rentgenové, gama, z&4sti infradervené a rddiové) jsou
pohlceny zemskou atmosférou, ale nafe oko by je stejng nevidglo:
jsme ultrafialovi, rentgenovsti, infraderveni a rddiovi slepci. Je to

8koda, nebot tyto nesvételné forony umgji vypravét o vesmirnych
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objektech a dramatickych uddlostech, o nichZ svételnd astronomie  netami, hrozicimi t&lesy meziplane-
nemohla mit ani potuchy. tdrni hmoty pohybujicimi se v bliz-

Vesmir, do nehoZ se divdme za hv€zdnaté noci, je vesmir svétel-  kosti drahy Zems (NEO; Near Ear-
ny. Pohled na vesmir rentgenovy, ultrafialovy, infraderveny arddio-  th Objects)..., zkrdtka dramatickym
vy ndm byl umoZnén aZ v neddvné dobg, kdy mohutné rakety vyne-  vesmirem, ktery sdm cely vznikl v

sly diimyslné piistroje nad zemskou atmosféru.

nesmirné explozi. Jeji pozdstatek -

reliktni zaFeni - me&fil satelit COBE,

Mimozemské observatore

Pozorovani zblizka

Astronomie se za posledn{ Etvrtstoleti zcela zménila. K pozemskym

hvézddrndm se pripojily observatofe umisténé vné zemské atmosfé-  Pozoroviani zblizka je dalsi zpiisob pozndvani Vesmiru. Diky |
ry. Jen tam Ize zachytit celé spektrum fotonii - od gama aZ porddio-  raketové technice a kosmické technologii se Elovék miize podi- |
vé. K astronomii optické se tak pripojily dalsi: astronomie gama,  vat zblizka na povrch planet a jejich mésicil. Jako $nek ,,nata-

rentgenovskd, ultrafialovd, infracervend a rddiovd. Vesmir - pfed-  huje své 0¢i* na stamiliony a miliardy kilometrd, aby se podival

mét pozndvéni astronomf - je v8ak jen jeden.

na,,vesmir za humny". Jako by to pfed tfemi stoletimi tugil sir |

Vesmir Aristotelilv, v némz se dokonald kulovd télesa pohybova-  Christopher Wren, vynikajici anglicky architekt (jehoZ nejzna- =
la v tiché harmonii, byl kosmickymi vyzkumy nahraZen dramatic-  mgj$im dilem je katedrala Svatého Pavla v Londyng). Ve své |
kym Vesmirem, ovlddanym nepfedstavitelnymi vybuchy hvézd i  inaugura¢ni feti (1657) poznamenal, Ze ,,piijde cas, kdy ¢lovek -
galaktickych jader, kanibalismem obfich galaxif a apokalyptickych  dokd¥e natdhnout své odi, takie uvidi planety jako vidime nasi

Cernych dér v jejich stfedu, katastrofickymi srdzkami komet s pla-  Zemi“,

I o | S ——

4
A 0br. 1 - Clovek je cdsteckou Vesmiru, jiz (skrze niz) Vesmir pozndvd sdm sebe. Informace o Vesmiru jsou
zapsdny ve fotonech - &dsticich svétla a vitbec elektromagnetického zdrent (na obrdzku vyznaceno vinovkami).
Dalekohledy (na zemi i nad atmosférou) vybavené dimysinymi cidly zachycujf fotony z Vesmiru a astronomové
pak interpretujf pfinesené informace. Ze ziskanych poznathi vytvdreji jednotny obraz Kosmu = astronomii.
V astronomickém spolecenstvi (pozorovatelit a teoretikii, amatérii a profesiondli) se informace $iFi pomoci
Casopisu, vyuky, ucebnic, monografii, sympozii a predndsek.
V posledni dobé md Ivi podil na toku informaci celosvétovd sit mnoha pocitacovych siti - INTERNET
(INTERnarional NET), spojujici desitky milioni osebnich politadi nu celém svété. Pomoc! Internetu jsou
Nic nemohlo pFispét k lavinovitému roziitent kosmického védomf mezi miliony pozemstanii vice nef Internet.
(kresba - Pavel Pfihoda)

Teorie

V ,,mozaice poznatkii o Vesmiru* - jakou
je astronomie - jsou dosud bil4, nepozna-
nd mista. Rimané nechévali na zemépis-

nych mapdch nepoznand mista bild a pfi- |

psali,,Hic sunt leones* (Tady jsou lvi). Na
bilych mistech ,,astronomické mozaiky"” |

nejsou ,,lvi“, ale n&jakd teorie. Dopliio- |

vat bild mista na mapdch nebo v astrono-

mii je pfirozenym projevem touhy ¢lo-

véka poznat celou skutecnost.

Jak odstraiiovat bild mista v naSem po- |
zndni Vesmiru? Jak ovéfit, zda odpovidd |
teorie skutecnosti? Na to odpovi pouze

pozorovdni, které je , prubiiskym kame- |

nem teorie®. Informace o Vesmiru ziska- |

né pozorovdnim, ale i teorie - to vie je |

uspofddéno v myslenkovy obraz Kosmu, |

nazvany astronomie.

Je dilem myslici ¢dste¢ky Vesmiru - Elové- ||

ka:

nomralujicim tichem se o nds

opird
nekoneény mramor hvézdné

oblohy, !

ustaviéné opracovdvany lidskou |

my3lenkou,
je nekoneény,

a prece

Jje uzavien cel’f pod nasim elem., |

(Frantisek Hrubin: Az do konce ldsky) |
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Josef Chlachula, Fakulta techn

ologickd, Vysoké ucent technické, Zlin

Diskusni konference
a news

Internet umozZiiuje nejen odeslat jeden dopis kon-
krétnimu adresdtovi, ale je moZné zdroveii obe-
slat vice uZivateld. Existujf v podstat& dva zpi-
soby. Prvnf Ize pfirovnat k zasflatelské sluZbg.
Svitj dopis odelete zasilatelské sluzbé - LIST-
SERV. Tam se dopis zkopiruje a odedle viem
zdjemcGm. Druhy zplsob lze pfirovnat k veiej-
né &itdrmé - NEWS. Dopis odeglete do ¢itdrny a
kdokoliv md zdjem, piijde do &itdrny a miiZe si
precist vas dopis. Jednotlivé Eitdrny si mezi se-
bou pravidelné vyméiiujf a kopiruji aktudlni do-
pisy. Druhy zpiisob je z hlediska provozu celé
sité ekonomilt&jsi (zejména pfi velkém podtu
dopisil), uZivatel se nemusi z konference odhla-
Sovat, kdyzZ jede tfeba na dovolenou, snadngji se
dd zvolit téma. :

Zasilatelska siuzba
- LISTSERV

Postovni dorudovatel v zasilatelskeé sluzbg se vét-
§inou jmenuje LISTSERV nebo MAJORDOMO.
Tomuto uZivateli miZete kidst svoje poZadavky.
Predstavme si, Ze si cheete nechat posilat prispév-
ky z diskusnf skupiny slovenskych a geskych as-
tronomd AstroCS@ta3.sk. Na adresu listser-
v@ta3.sk odeSleme dopis, kde v t&le dopisu bude
pitkaz: subscribe astrocs. Po nékolika minutdch
dostanete potvrzenf o provedeni svého poZadav-
ku. Zdroveii dostanete automaticky vygenerova-
ny dopis (anglicky), ve kterém najdete pokyny,
jak se miZete zase odhldsit (neztratte, toto je dii-
leZité), a dals{ informace. Pokud odeslete piikaz
help, dostanete dopis s popisem piikazii, které
umi LISTSERYV zpracovdvat.

Pak vZ jen budete &ekat, aZ vdm za&nou cho-

dit prispévky od ostatnich €lentl diskusn{ skupi-
ny. Kolik jich bude, to zdleZi na jejich poltu a
chuti diskutovat. KdyZ budete chtit odeslat zpr-
vu viem ostatnim, odeslete ji na adresu astro-
cs@ta3.sk.

Verejna citarna - NEWS

Pokud se chcete dozvédét, co se déje ve svété
astronomie, miiZete si také vybrat ,,vefejnou &i-
tdrnu* - NEWS, Dnes je jiZ pTes 11 tisic riiznych
tematickych skupin od sportu pies medicinu k
filmu. Pomoci programu zvaného ,,news-reader”
si miiZete vybrat vhodnou skupinu a &ist si vSech-
ny piispévky, které jsou na news-serveru k dis-
pozici. Zilez{ na sprdvci serveru (a na velikosti
disku), zda na serveru najdete jen poslednich
dvacet zprdv, nebo zda tam jsou zprivy za po-
sledni tyden, dva mésice nebo dokonce pilrok.
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¥ Tab. 2 - Elektronické kenference |
Nazev: AstroCS Nézev: CCD
Popis: Diskuse slovenskych a éeskych zajemct  Popis: Diskuse o stavbé CCD kamer
o astronomii (Cesky nebo slovensky) PrihlaSeni: e-mail: ccd-request@wwa.com; napsat
Prihldseni: e-mail: listserv@ta3.sk; napsat ,subscribe - - ,subscribe® na fadce Subject |
astrocs” v téle dopisu Odhldseni: ,unsubscribe” na fadce Subject R
Odhlaseni: ,unsubscribe astrocs" v téle dopisu Prispivani: Odesli zpravu na ccd@wwa.com 4
Prispivani: Odesli zpravu na astrocs@ta3.sk Nézov: IAU Circulars
Nézev: Astro. - Popis: Astronomické telegramy
Popis: VSeobecna astronomie Prihlaseni: e-mail: iausubs@cfa.harvard.edu;
Piihldseni: e-mail: majordomo@mindspring.com; pozadat o informace o zasilani.
napsat ,,subscribe astro” v téle dopisu Cena 6.00 USD za mésic 1
gg:;?ﬁ:g: gj;;gi?:;::/i ?;h:st:\"ot@?:igggg?ng com b Lte00 i
: ; : Popis: Diskuse o dalekohledech
Nézev:  Astro-mart , A Meade LX200 1
Popis: Placené inzeraty pro amatéry - PrihldSeni: e-mail: listserv@netcom.com; napsat
Prihldseni: e-mail: listserv@netcom.com; napsat »Subscribe [x200-1 v téle dopisu
»Subscribe astro_fs* v téle dopisu Odhlaseni: ,unsubscribe 1x200-I* v t&le dopisu
i Odhlaseni: ,unsubscribe astro_fs* v téle dopisu Prispivdni: Odesli zpravu na Ix200-1@netcom.com
| Pnsp:vanz. Odesli zpravu na astro_fs@netcom.com Nz NASA Press release
. Nazev: AstroNet Popis: Aktualni tiskové zpravy NASA
i | Popis: Casopis pro amatéry Prihlaseni: e-mail: domo@hq.nasa.gov; napsat
B Prihidseni: e-mail: resource@netcom.com; pozado- »Subscribe press-release® v téle dopisu
vat soubor ASTRONET.TXT Cdhldseni: ,unsubscribe press-release” v téle dopisu
 Ndzev:  ATM ‘ Nizev:  SBIG User :
. Popis: ‘Amatérska stavba dalekohledt Popis: Diskuse o CCD kamerach firmy SBIG
. Prihlaseni: e-mail: majordomo@best.com; napsat Prihiaseni: e-mail: majordomo@best.com; napsat
»Subscribe atm“ v téle dopisu »Subscribe sbiguser v téle dopisu
] . Odhlaseni: ,unsubscribe atm* v téle dopisu Odhlaseni: ,unsubscribe sbiguser v téle dopisu
. Prispivani: Odesli zpravu na atm@best.com Prispivani: Odesli zpravu na sbiguser@best.com
5




. sci.astro.planetarium

astronomie a planetaria B B

| ¥ Tab. 3 - Astronomické News skupiny , | le Eel Yiew Go Bookmeks Optons Dlicclory

SEupl POpIg | i § Uomsro [aopherligopherceaneLez 70N}

i | alt.binaries.pictures.astro CCD snimky a scanované | |Gopher Menu',

fotografie ve formatu e e

1 UUENGODE a diskuse gl

| . alt.sci.planetary Diskuse o planetarnich Bl e

i védach i |

| | sci.astro Vseobecna astronomicka 18 fﬁg,gs s R

diskuse a informace Rl

. | sci.astro.amateur Diskuse a informace zam&fend e s e o vs e

| - spise na amatéry neZ B Hene e gesstory Terem s vncmen

i - profesiondly : SRl

| sci.astro.fits ' Diskuse o datovém formatu g . @
g ' : 3
[4 sci.astro.hubble Eigg pozorovani a informace | A Obr. 4 —fr()grwn Netscape pri zr‘)brzf.’;mtf‘menu zdklﬂd{n’lu.; (r{m{) g
& 5 e \| gopheru sité CESNET. Menu nabizi riizné servery Veronica pm
B o Hubblové kosmickém || prohleddvdni dalSich gopherit. Na prvnim rddku naleznete odpovédi E
| | dalekehledu na nejéastéjsi otdzky (FAQ, Frequently Asked Questions). Pro

1 ‘ Diskuse zaméfena na vyuku { prohleddvdni feského gopherového prostoru pouZijte pdty Fdadek.

rii. Na spous-

| sci.astro.research Diskuse tykajici se profesiondl-: |
| niho vyzkumu .|| jeno nékolik
| scl.space.news Oznémeni a zpravy tykajicise || miliond poti-
; kosmického prostoru tadl. Vetina z
Il - sci.space.policy Diskuse o vesmirné politice nich jsou ale
ko a vladé {americké) ; osobnf podita-
| sci.space.science Diskuse o vesmirnych aplane- || ¢&e vZivateld,
‘ tarnich védach || které pouze
sci.space.shutle Diskuse o programu raketo- = | vyuZivaji slu-
& plant Space Shuttle || Zebdal¥ich po-
. sci.space.tech - Diskuse o technickych aspek- |~ &ftati - serve-

- |

' 8

tech kosmického vyzkumu

té servert je u-

Z nabidky skupin si miZete vybrat tu svoji, pfe-
Cist.si piispévky, ty zajimavé si uschovat nebo
na n& cdpovedét. MiZete odpoved&t pfimo aufo-
rovi nebo do celé skupiny; pak si vaii odpovéd
mohou pfeéist viichni ostatnf, Skupiny maji hie-
rarchickou strukturu. Nové skupiny vznikajf zpra-
vidla oddg&lenim ze stdvajicich skupin. Napfiklad
obecnd skupina sci.astro je jiZ roz¢lenéna na pét
skupin. Naposledy se neddvno vy¢lenila skupi-
na sci.astro.amateur. Volbou 1Zeji specializova-
né skupiny se zbavite informaci, které vés zrov-
na nezajimaji. Pokud pravidelng sledujete sci.as-
tro, ziskdte pravidelny piiliv aktudlnich informa-
ci, jako je tfeba pravidelny mési¢ni pfehled o
kometdch od Donalda Machholze, aktualizova-
né verze FAQ (Frequently Asked Questions) nebo
informace o novych verzich astronomického soft-
ware. Navic se miZete dovédét i neofekdvané
novinky. MoZnosti zasildn{ piisp&vkil majf viich-
ni uZivatelé, jak mladi studenti ze stfednich $kol,
tak v&hlasny védec z NASA, takZe si nékdy mi-
7ete se zatajenym dechem predist aktudlni sdg-
leni od védce, jehoZ jméno jste doposud vidali
jen na titulnich strdnkdch knih &i asopist.

FTP
- Prenos soubort
Potfebujete nejnovEjsi verzi antivirového progra-
mu nebo se cheete podivat na aktudlnf snimek
oblagnosti nad Evropou? V tom piipadé se nabi-
z{ vyuZiti dalif dileZité sluiby Internetu - FTP
(File Transfer Program). V siti Internet je zapo-

loZeno mnoz-
stvi software a dalSich datovych soubord, které
jsou dostupné prostfednictvim anonymnich FTP
serverll. Na anonymnim serveru existujf uZiva-
telskd jména anonymous nebo ftp. Tato uZivatel-
skd jména nevyZaduji skutecnd hesla, jako heslo

jim postacuje pouze vase e-mailovd adresa, Pro-
to miiZe kdokoliv vyuZivat sluZeb takového ano-
nymniho FTP serveru. Na FTP serveru miiZe z4-
roveit pracovat vice uZivateli. Mohou prohledd-
vat adresdfe nebo prendset soubory. Ngkdy byvd
pro anonymn{ uZivatele vyhrazen ¢as mimo pra-
covnf dobu instituce. Poget uZivatelfl, ktefi mo-
hou pracovat zdrovei, je ddn vykonnosti serveru
a podet anonymnich uZivateld byvd omezen, na-
piiklad na 30. Pokud se chcete pfihldsit jako -
caty prvnf uZivatel, systém vdm doporuéf, abys-
te to zkusili pozdg&ji. Pro pfenos souboril ze ser-
veru potfebujete na svém osobnim pocitadi tak
zvany ftp klient, ktery umi komunikovat s ftp
serverem. Existuje celd fada klientl pro operaé-
ni systém DOS, Windows i dal3{ systémy. Pii
komunikaci s ftp serverem je dobré zndt ngkolik
zdkladnich pfikazd, i kdyZ nékteré uZivatelsky

Netscape - [ASTRONGM,ICAL INSTITUTE WWW HOME PAGE]

1 File Edit View Go Bookmarks Options Directory

e e R e et
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;
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| A 0br. 5 - Zdkladni strdnka Astronomického istavu Slovenské akademie véd. Pii kliknut pravym tlalitkem
{| my3i na obrdzek se vdm objevi menu, které vdm umozn{ mimo jiné uloZit jej piimo na disk vafeho pociace. §
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piijemnéjsf programy je délajf za vds automatic-
ky.

Pokud chcete zjistit, kde se nachdzi néktery
soubor, miiZete pouZit vyhleddvacich sluzeb Par-
ker nebo Archie. Podrobnéji viz ¢4st Vyhleddvi-
ni v Internetu.

Worid Wide Web
- Internetova pavucina

V roce 1991 byl na University of Minnesota vy-
vinut Gopher. Ndzev si autofi vypijéili od zvi-
fdtka podobného syslovi, které Zije v Minnesoté.
Jde 6pét o systém klient/server. Pomocf vhodné-
ho programu - klienta se dd pfipojit na server,
ktery nabizi menu. PoloZkami v menu mohou byt
textové soubory, dal3i adresdre, obrdzky, bindrni
soubory nebo odkazy na dalsf servery. Typicky
gopher-klient pracuje v textovém reZimu. Gopher
znamenal vyznamny prilom ve sméru ke zpfi-
jemnéni a zjednodugenf price uzivateliim, oviem
dnes jej zatlaCuje do pozadi jiny systém - WWW,

Prvni ndvrh systému vznikl v bfeznu 1989 ve
Svycarsku v Evropské laboratofi pro fyziku &4s-
tic (CERN, dfive Evropské centrum pro jaderry
vyzkum) a v listopadu 1990 byl na poéitaci
NEXT implementovidn prvni prototyp World
Wide Web; 3ifit se zacal v roce 1992. Jednd se o
hypertextovy systém, ktery kombinuje text a gra-
fiku. Textovd a grafickd ¢dst strdnky miiZe odka-
zovat nejen na jinou strdnku na témZe serveru,
ale také na jiny server. Jesté v roce 1993 existo-
valo na celém svét€ jen néco kolem 50 WWW
server. Dnes podet WWW serveri &itd na desit-
ky tisic a neustdle se zvy3uje; pro uZivatele je
skoro synonymem Internetu. Diky kombinaci
textli, obrdzk a snadné navigace je WWW stidle
populdméj§i. Pomoci WWW miiZete také pie-
hrdvasoubory se zvukem nebo video. World Wide
Web, jak uZ sdm ndzev napovidd, spojuje rozli¢-

File Edit View Go Bookmarks Optiens Directory
o o) SigElg e &
Bask Bone Rafesd § furgint { Open Frint. Find By

Location: | http:/hwww.astre.czfastrofcas.htm]

| | jednacirad

! | Adresa: i &
{1 | Selretariet Ceske astronotsicke spolecnosti

Ceska astronomicka spolecnost

[ | sdruzuje zajemee o astronomii z rad profesionalnich | amaterskych astronomu i priznivey astronomie jiz od roku 1917. ;‘ |
Zakladnim dokumentem Ceske astronomicke spolecnosti jsou stanovy CAS nove prifate sjezdem CAS 2.dubna 1995 v
Praze. Sjezd zvolil na trilete obdobi vykonny vyber. Vykonny vybor 30 kvetia 1995 projednal a schvalil organizacnivada’
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|
I Kraloueka ohora 933
i o=l

[

Ll |

T
i

i A Obr. 7 - Na této strdnce se miZete docist aktudlini informace o Ceské astronomické spoleénosti a jejim |

U vnitinim Zivoté. Jakykoliv text lze vytisknout nebo ulozit do souboru. P¥i ukldddni do souboru Ize u programu |
! |

| Netscape s vihodou stisknout levé tlactko a vyuZit menu, které se vdim objevi.

nd mista na Zemi do jediné pavuciny. Nepochyb-
né neni daleko doba, kdy budou do Internetu za-
¢lenény i piimo satelity v kosmickém prostoru.
WWW je opét systém klient/server. Typicky kli-
ent vyuZivd vyhod grafického prostiedi (Mosa-
ic, Netscape), ale miZete se setkat i s klienty v
textovém prostfedi (Lynx, Minuet).
Predpoklddejme, Ze sedime pfed monitorem
pocitate a na obrazovce médme zdkladni strinku
(home page) nékterého WWW serveru, tfeba
Ceské astronomické spoleénosti (http://www.as-
tro.cz/astro.html) nebo tfeba NASA (http://www.-
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A Obr. 6 - Zakladnf strdnka web serveru Ceské astronomické spolecnosti,
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e

nasa.gov). Zvyraznéné texty jsou odkazy na dal-
81 strdnky nebo dal3i servery. U grafickych kli-
entll byvd text zvyraznén podtrZenim a je§td
modrou barvou. Pokud byl jiZ odkaz jednou vy-
uZit, modrd barva textu se zménf na fialovou. Stej-
né& tak mohou byt zvyraznény obrdzky, které jsou
zardmovany do modrého rdmecku. Pomoci my3i
mizeme kliknout na zvyraznény text nebo obrd-
zek (ikonu) a dostaneme se na dal3{ stranku na
stejném serveru nebo na strdnku zcela jiného ser-
veru, tfeba v Austrdlii. Kromé toho se miiZzeme
setkat s ,klikavymi mapami® (clicable maps).
MiiZe to byt tfeba skutednd mapka, kde klik-
nutim na riznd mista ziskdme informace
o jednotlivych observatofich (napfiklad ob-
servatofe v Itdlii http://www.pd.astro.it/Astro-
net/Home-Page.html), nebo to miZe byt obrd-
zek, na ktery miZete kliknout a dozvite se
rizné historické informace o NASA (viz
http://www.gsfc.nasa.gov/hgpao/history.html ).

Zhypertextové strdnky mohou byt odkazy jak
na dal3f hypertextovou strdnku, tak na jiné dru-
hy serveri (ftp, gopher). Tyto odkazy se oznadu-
ji jako URL (Uniform Resource Locator) a majf
podabnou strukturu jako adresdfe na disku. Nej-
prve se uvdd{ typ pfenosového protokolu (httpo-
HyperText Transfer Protocol, ftp - File Transfer
Program, gopher, news, telnet a dali{), pak se
zpravidla uvddf doménovd adresa poéitade (na-
pfiklad www.astro.cz), ddle miiZe a nemusf byt
tislo tak zvaného portu a adresdf nebo piimo
soubor. WWW tak integruje informadnf prostied-
ky a uZivatel se tak miiZe prostfednictvim WWW
klienta dostat na vSechny informaéni zdroje In-
ternetu.

v

(pokracovdni v pFistim éisle)



v Vir = Porrima Vir

dvojhvézda

M 53 - NGC 5024
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kulova hvézdokupa '

o =12" 14,7m

jasnosti 3,5 mag 5 =-01° 27"

3,5 mag ‘
uhlova vzdalenost 3" (v soucasné dobé)
vzddlenost 36 ly
spektrum FO

Pozorovatelnost: listopad - Eervenec

Hledéni: Mezi Spicou (o0 Vir) a Denebolou (B Leo).
Idealni zvétSeni: 250x

Popis: Tésna dvojice stejné jasnych hvézd. Béhem
nasledujicich nékolika let je mozZné sledovat, jak se k sohé
dhlové pfiblizuji. -
Poznamky: Obé&Zna doba systému je 171,4 let. V periastru

se hvézdy pfibliZuji na 3 AU - to nastane v roce 2008,
v apoastru jsou vzdaleny 70 AU.

0 =13 12,97

jasnost 7,7 mag 5 =+18° 00’

thlovy prfimér 12,6'

Pozorovatelnost: fijen - srpen
Hleddni: Nachazi se 1° na severovychod od hvézdy o CVn.
Idealni zvétSeni: 200x

Popis: Mensi, pomérné jasnd mihava plogka. Je vidét uz
v triedru, ale zajimavéji pohled nabidne az vétsi dalekohled.

KULOVA

Poznamky: M 53 patfi ke kulovym hvézdokupam se sttedni
koncentraci hvézd k centru.

:
o
o
a
§
=
X

M 103 - NGC 581 Cas M 33 - NGC 598 Tri
oteviena hvézdokupa spiralni galaxie

z o= 1" 33,2 i

jasnost 7,4 mag P jasnost 5,7 mag

thlovy pramér 6'
25 hvézd

Pozorovatelnost: po cely rok

Hledani: Blizko hvézdy & Cas

Ideélni zveétseni: 50x - 100x

Popis: Skupince vévodi nékolik jasnéjsich hvézd, které
pfi pohledu malym dalekchledem davaji hvézdokupé
podlouhly tvar. Neni pfilis bohata, ale stile dobfe
rozlisitelna. ;

HVEZDOKUPA

OTEVRENA

tihlové rozméry 62‘x35'

Pozorovatelnost: ¢ervenec - tnor

Hledani: Blizko hvézdy o Tri. Ve stejné vzdalenosti od
B And jako galaxie M31, ale v opaéném sméru.

Idealni zvétSeni: 15 - 50x

Popis: Velkd ovalna skvrna bez vyrazné koncentrace jasu
ke stfedu. Za vynikajicich podminek je vid&ti pouhym
okem. Jeji plosna jasnost je pomérné nizka, a tak za horsi
viditelnosti na obloze zanika i pfi pohledu velkym dale-
kohledem.

Poznamky: Galaxie typu Sc je vzdalena asi 2,4 miliénu
svételnych rokd a ma prdmeér kolem 60 000 svételnych rokd.
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7. Kosmologie
7.1. Skryta hmota

Zd4 se, Ze ustiednim problémem kosmologie zlistane i nadle jiz
letitd otdzka, z ¢eho se vlastné sklddd skrytd hmota a jakeé je jeji
rozloZeni ve vesmiru. E. Kerrins a B. Carr se pokouseli nalézt pro-
jevy skryté hmoty v infradervené oblasti spektra, kde by mé&li zé¥it
zejména hnédi trpaslici. JelikoZ vitbec neuspéli, stanovili alespoti
horni meze pro zastoupeni skryté a zdiici hmoty ve vztahu ke
kritické$ hustotg, pro niZ je Q = 1. Zjistili, Ze zafic{ hmota vesmiru
ddva pouze 0,3 % kritické hustoty, zatimco skrytd hmota v disku
Galaxie pfedstavuje pouhou 0,1 % kritické hustoty. V halech ga-
laxif se pak nachdzi 1 aZ 10 % kritické hustoty a v kupdch galaxii
10 aZ 30 % kritické hustoty. VEtSina skryté hmoty (bezmédla 100 %
kritické hustoty) tedy tvoii spojité intergalaktické pozadi, i kdyZ
pro vysvétleni pozorovanych vlastnosti galaktickych hal a kup ga-
laxif je pfitomnost skryté hmoty v téchto oblastech naprosto nevy-
hnuteln4. Autofi si slibuji zlepSenf nagich védomosti o ,,infraderve-
né*“ skryté hmot& od planovanych druZic ISO a SIRTFE.

J. Bahcall aj. a F. Paresce aj. vyuZili HST ke snimkovani ndhod-
né vybranych poli, v nichZ hledali co nejslab3f hv&zdy. PrestoZe v
porovndni s pozemnimi piistroji se dostali aZ o 5 mag hloubgji,
nalezli pfekvapivé mdlo ¢ervenych trpaslikd. Odvodili tak, Ze na-
nejvys 6 % hmoty hala Galaxie a 15 % hmoty galaktického disku
tvofi Cerven{ trpaslici. Na snimku kulové hvézdokupy NGC 6397
bylo tak mdlo ervenych trpasliki, Ze skrze hvézdokupu prosvitaji
vzddlené galaxie! Autofi proto usuzujf, Ze funkce hmotnosti hvézd
v Galaxii dosahuje maxima pro hvézdy s hmotnosti 0,2 Mg a smé-
rem k niZ§im hmotnostem se pak vz témér Zddné hvézdné objekty
nevyskytuji. Odtud vyplyvd, Ze baryonni slozka skryté hmoty pfed-
stavuje nanejvys 5 % kritické hustoty €2.

. Toje téZ v souladu s m&fenimi R. Carswella aj. a A. Songailové
aj., kteff zkoumali okoli kvasaru 0014+813 (z = 3,4) velkymi po-
zemnimi spektrografy a odvodili odtud pomér zastoupeni deuteria
k vodiku na 2,5.10*. Z toho ihned plyne, Ze baryonn{ hustota ves-
miru je prakticky totoZnd s pozorovanou z4tivou hustotou vesmiru,
tedy pfevdZnou &dst hmoty vesmiru tvofi mebaryonni hmota.
K témuZ zévéru dospél na zdklad€ rentgenovych méfeni obsahu
horkého plynu v kup4ch galaxii rovn&Zz M. Hattori.

J. Holtman aj. se zabyvali otdzkou, jak se na této nebaryonni
skryté hmoté podili horkd a chladnd slozka. (T8mito terminy se
mysli rychlost pohybu Edstic skryté hmoty: horké &4stice se pohy-
buji relativistickymi rychlostmi, kdeZto chladné &4stice jsou pod-
statné pomalejsi.) Za pfedpokladu, Ze mionovd a tauonové neutrina
maji stejnou klidovou hmotnost 2,4 eV, vychdzi pak podil horké
slozky na pouhych 5 % kritické hustoty. Jinymi slovy pfevdZnou
&dst skryté hmoty tvoif chladné nebaryonni ¢4stice s klidovou hmot-
nosti blizkou nule. P. Wesson se domnivé, Ze vhodnym kandiddtem
nebaryonni skryté hmoty by mohly byt solitony v Kaluzové-Klei-
nové teorii v podobg ,.kouli &istého zdfeni®. Kaluzova-Kleinova te-
orie vznikla ve 20. letech naseho stoleti jako pétirozmérné roziite-

_ni obecné teorie relativity a v poslednim desetilet{ se k ni fyzikové
vraceji jako k moZné cest€ pii vytvdfeni jednotné teorie pole.

7.2. Velkorozmeérova struktura vesmiru

JestliZe ve vesmiru pfevazuje chladnd skrytd hmota, pak by mély v
raném vesmiru vznikat struktury ,,zdola nahoru®, to znamen4 nej-
prve jednotlivé galaxie a teprve pak velké kupy a nadkupy galaxii.
Vypotéty G. Bryana a M. Norma na superpocitaéich vSak v tom
ptipadé vedou k piikrému nesouhlasu s pozorovanim. V modelu
prost8 vznikd p¥ili§ mnoho kup galaxii a naopak pozorovand velko-
rozmérovd vldknova struktura vesmira se vyviji pfili§ pomalu. KdyZ
se zvolf obrdceny scéndf ,,shora dolt*, odpovidajici prevaze horké
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skryté hmoty, nesta¢i vymezeny Cas historie vesmiru na vznik b&z-
nych galaxif. Autofi se proto odhodlali k vytvofeni smiSeného
modelu s horkou i chladnou sloZkou skryté hmoty, coZ znamenalo
opravdu vytiZit superpodital, jemuZ tento kol trval plnych
16 tisfc hodin (!), tedy 22 mé&sic neptetrZitého vypodtu. Podatilo
se jim tak vyborné reprodukovat mapu rozloZenf horkého interga-
laktického plynu, vytvofenou na zdklad€ méfeni rentgenové druZi-
ce ROSAT, avSak pomér horkého plynu a skryté hmoty vyZel opét
nespravng. :

Ptes tyto zdsadn{ obtiZe Ize s uzndnim zaznamenat pokrok pfi
vyzkumurozloZeni zatici hmoty v rozsdhlych oblastech vesmiru.
G. Paturel aj. pofidili mapu rozloZeni 24 000 galaxif do vzdilenos-
ti 200 Mpc od nds. Objevili tak ,,velkou slupku® elipsoiddlniho
tvaru s centrem uvnitf mistni nadkupy galaxif, Prokdzali také redl-
nost jiz difve objevené ,velké st€ny", obsahujici hmotu fddu
10" M.

M. Einasto aj. roz§ffili vyzkum struktury vesmiru na zdklads
rozloZeni bohatych (Abellovych) kup galaxii také pro jiZni oblo-
hu. Pro Cerveny posuv z < 0,1 nalezli tak na celé obloze jiZ
4 072 bohatych kup galaxii.

7.3. Reliktni zafeni

Velmi dobré idaje o velkorozmérové struktufe raného vesmiru mize
v principu poskytnout méfeni fluktuaci reliktntho zd¥eni, coZ byl
ostatné hlavnf dkol mimoiddné 1isp8iné umélé druZice COBE.
A. Banday aj. a C. Bennett zpracovali vysledky méfent diferenci-
dlnich radiometrii na palub¥ druZice za dva roky &innosti na frek-
vencich 53 a 90 GHz. Pii dhlovém rozlifeni kolem 10° obdrZeli
dipélové fluktuace & T = = (30 + 44) L K - tedy 1,5.107 v relativni
mife - a kvadrupélové fluktuace 6 T = 17 i K. Bennett téZ urdil
velikost a smér dipélové anizotropie, odrdZejici pohyb Zemé vidi
pozadi reliktniho zéfeni, tedy & T = (3,36 = 0,02) mK ve smé&ru
galaktickych soufadnic [ = 264° a b = 48°. K t¥mto druZicovym
méfenim anizotropie nyn{ postupné pfibyvaji pozemni mé&feni s
vy$8im dhlovym rozliSenfm f4du 1°, Podle vysledk{ P. de Bernar-
dise aj., E. Chenga aj., M. Dragovana aj. a M. Devlina aj. vychdze-
ji fluktuace na drovni (1+ 4).10, v zdsad& tedy podobng jako u
druZice COBE.

Tim vice pfekvapuje ndzor A. Mészérose, Ze zminéné fluktuace
vytvotily relativng blizké (pro Servené posuvy z < 2) intergalaktic-
ké struktury (nadkupy a proluky), a nikterak tedy neodrédZeji roz-
déleni hmoty ve velmi raném vesmiru, kdy byl éerveny posuvz =1
000. Naproti tomu D. Coulson aj. se domnivaji, Ze pravé méfen{
fluktuaci na 1hlové stupnici kolem 1° skytd principidlni moZnost
rozhodnout mezi infla¢ni kosmologii a kosmologii defektd (tex-
tur) pro velmi velmi rany vesmir (tim se mysli zlomek prvni se-
kundy po velkém t¥esku s Eervenym posuvem rostoucim nade vSech-
ny meze).

Podobng J. Mather aj. soudi, Ze se jim z rozboru méfenf relikt-
niho zafenf aparaturou FIRAS na druZici COBE podatilo fakticky
odvodit stav vesmiru v ¢ase 1 rok po velkém tfesku, kdy &erveny
posuv z =3.106. V pdsmu vinovych délek 0,5+ 5 mm dostali vyni-
kajici souhlas s Planckovou kiivkou pro teplotu T'= (2,73 = 0,01)
K s maximélnimi odchylkami pod 0,03 %. K podobné hodnoté
T =(2,71 + 0,02) K dospéli na zdkladé méfeni z COBE také
D. Fixsen aj., ktef{ t¢% ur¢ili amplitudu dipélové anizotropie
(3,34 £ 0,02) mK. Jeji smér v galaktickych soufadnicich / =169°,
b = -8° viak zfetelnd nesouhlasi s jiZ zmin&nym vysledkem
C. Bennetta. -

7.4. Kosmické zareni, nukleogeneze

Pokrok pii studiu kosmického zdfent (fakticky vysoce energetic-
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kych protoni a jader t&Z8ich prvkd, jakoZ i fotonli zdfeni gama) je
pomaly. Z&4sti za to mohou omezené prostfedky detekce, ale ze-
jména mezihv&zdnd magnetickd pole, kterd méni smér pfiletu ¢ds-
tic kosmického zdfeni do detektori, takZe jakdkoliv identifikace
zdroji elektricky nabitych atomovych jader neni moznd.

M. Amenomori aj. pouZivaji soustavy detektord na ndhorni plo-
Sin& v Tibetu k detekci spriek kosmickych fotonil v pasmu energif
od 100 MeV do 10TeV, aviak s problematickym vysledkem. Usp&s-
né&jsi byla aparatura EGRET na druZici COMPTON, jeZ v letech
1990 aZ 1992 zaznamenala fotony s energii fadu TeV pro 15 aktiv-
nich jader galaxif. .

Nejvyssi energie Castic kosmického zdfeni lze zjistit prostied-
nictvim spriek sekunddrniho kosmického zafenf, jak je registruje
soustava Cerenkovovych detektorli ,,Musi oko* na ndhorni plosing
v Utahu. Podle P. Sokolského a E. Loha se neprojevuje v pdsmu
velmi vysokych energif Zddnd pfevaha ¢dstic ve sméru z hlavni ro-
viny M1é&né drdhy. S rostouci energif ¢dstic ubyvd jader atomi Ze-
leza a ptibyvd volnych protonti. U energii nad 1 EeV se pozoruje
ndpadny pokles poétu dstic. Nicméné 15. fijna 1991 zaznamenala
aparatura rekordni energii primarni ¢éastice 300 EeV, tedy 48 J.

Nejvétsim problémem v detektovanych sprikdch je deficit mio-
novych neutrin. Podle zptisobu rozpadu primérnich protont a nuk-
leon® kosmického zdfeni bychom totiZ o¢ekdvali dvakrdt vy§si po-
¢et mionovych neutrin v porovndn{ s elektronovymi neutriny, ale
ve skuteénosti podle méfeni z poslednich Sesti let jsou pocty obou
typl neutrin v detektorech shodné. Nejvyznamnéjsi vysledek po-
skytl zndmy detektor Kamiokande, kde jsou k dispozici tidaje pro
neutrina s energiemi od 1 do 10 GeV. S mens{ jistotou je tyZ deficit
mionovych neutrin zji§tovan v dalich tfech detektorech v USAiv
Evropé. Tento znepokojujici vysledek miiZze souviset se zndmym
deficitem sluneénich neutrin a mohl by mit spole¢né feSent, tedy
nenulovou hmotnost neutrin, a tudiZz moZnost oscilaci neutrin mezi
riznymi médy.

7.5. Modely vesmiru

Ve standardnim kosmologickém modelu vystupuje nékolik velidin,
které bychom rddi co nejpresnéji urcili z pozorovani. Je to zejména
souCasnd hodnota konstanty rozpindni vesmiru (Hubblova kon-
stanta) H_ (v jednotkdch km.s"'.Mpc™), jejiz pfevrdcend hodnota
t,= 1/H,ddvd Hubblovo stdfi vesmiru. Dal3im podstatnym para-
metrem je stfedni hustota vesmiru, vyjadiend jako bezrozmérné ¢islo
vii¢i kritické hustoté €2 = 1 (pro kritickou hustotu vychdzi decele-
ratni parametr g, = '/,). Volnym parametrem je pak kosmologick4
konstanta A, o niZ se dosud mi¢ky pfedpokléddalo, Ze je pfesné rov-
na nule. ‘

Podivdme-li se zpét do krdtké historie moderni kosmologie, zjis-
time, Ze v roce 1936 ur€il sém E. Hubble parametry H, = 530 a
Q = 14. Z dneiniho pohledu jsou ob& tyto hodnoty zcela $patné.
Z riiznych diivodd bychom ,,potfebovali* H = 50 a Q = 1. Pfi zmi-
néné hodnoté H vychdzi totiz Hubblovo stdf{ vesmiru na 19 mili-
ard let, v souladu s nezdvisle uréovanym stdfim kulovych hvézdo-
kup i Cervenych galaxii. Loni totiZ nasly E. Huovd a S. Ridgwayovd
dvé extrémné Cervené galaxie pobliZ vzddleného kvasaru
PC 1643+4631A v souhv&zdi Herkula, jejichZ stdii je okrouhle pravé
19 miliard let.

Podle S. van den Bergha lze odhadnout stafi vesmiru (a tedy
zpétn€ i H ) z antropického principu. Kdyby byl vesmir mlad3{ ne
1 miliarda let, nebyly by v ném dosud galaxie, hvézdy, planety ani
uhlik. Kdyby byl naopak star$i nez 100 miliard let, vyéerpaly by
viechny galaxie zdsoby intersteldrntho plynu a trpasliéi hvézdy dolni
Césti hlavni posloupnosti by jiZ spotfebovaly termonukle4rni pali-
vo a zmé&nily by se na bilé trpasliky. Tim jsou tedy ddny i meze pro
fdd hodnoty Hod 10 do 1 000.
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S. van den Bergh se domniv, Ze v poslednich dvou letech zfe-
teln& pfevazuje trend k vy38i hodnoté H kolem 75, EemuZ odpovi-
dd Hubblovo stéfi 13 miliard let. Pfesné vzato odpovidd Hubblovo
stati takovému vesmiru, v ném?z je Q = 0. Pro kladnd Q dostdvdme
pfiméfené mensi stdfi vesmiru, takZe napfiklad pro Q = 1 musime
pifslusné Hubblovo std¥{ vyndsobit 2/3, abychom dostali redlné
(Fridmanovo) stari.

Problémy s Hubblovou konstantou souviseji, jak zndmo,
s nejistotami v kalibraci stupnice kosmologickych vzddlenosti. Je-
likoZ trigonometrickd metoda selhdvd uZz ve vzddlenostech 50 pc
od Zem¢, opiraji se ureni vétsich vzddlenosti o znalost vzddlenos-
ti pohybové hvézdokupy Hyddy a pak o vztah perioda-svitivost pro
cefeidy. Nezdvisle lze ur¢ovat vzddlenosti supernov z jejich maxi-
maln{ jasnosti, nebot se vieobecné soudi, Ze zejména supernovy
typu la dosahuji z fyzikdlnich diivodd téhoZ maximélniho zativého
vykonu. V novéjsi dob& pak k tomu ptibyla metoda Tullyho-Fis-
cherova, zaloZend na vztahu mezi rychlosti rotace galaxif a jejich
zé&fivym vykonem.

Pfimé experimentdln{ uréeni hustotniho parametru £ je ne-
snadné. Podle A. Dekela a M. Reese 1ze z méfeni rychlosti galaxii v
prolukdch mezi kupami odvodit spodni mez 0,3. Na druhé strané
P. Coles a G. Ellis soudi, Ze Q je rozhodné podstatng mensi neZ 1,
tedy Ze skryté hmoty je ve vesmiru méng, neZ si mysli vétsina od-
borniki (viz shrnuti v odstavci 7.1.).

Pokud jde o zmin&né supernovy, fada autorti vyslovuje pochyb-
nosti o standardnosti zdfivého vykonu v maximu. A. Sandage aj.
napiiklad odvodili vzdalenost galaxie NGC 5253 na zdkladg su-
pernov SN 1895B a SN 1972E a vyslo jim 4,1 Mpc. Odtud vyplyvé
H,= (55 £ 8). Podobné B. Schaefer obdrZel pro supernovu SN 1937C
a galaxii IC 4182 hodnotu H v rozmezi od 50 do 68.

- Naproti tomu B. Schmidt aj. odvodili metodou expandujici fo-
tosféry supernovy SN 1992am v anonymnf{ galaxii v souhvézd{ Vel-
ryby vzdélenost 180 Mpc a H = 80 a pro dalSich pét supernov ve
vzdalenostech od 14 do 55 Mpc nalezli H,= (73 £ 7). K obdobné-
mu vysledku H = (86 + 7) dospél M. Pierce porovnanim vzdile-
nosti supernov a vysledkd metody Tullyho-Fischera. Systematic-
kymi chybami pfi uréeni vzddlenosti galaxie metodou Tullyho-Fis-
cherovou se viak vzdpéti zabyval A. Sandage a dostal po jejich
odstranéni pro soubor 64 galaxi{ H = (48 + 5). Naproti tomu N. Lu
aE. Salpeter obdrZeli z pohybt galaxii vii¢i kupé v souhvézdi Pan-
ny H,= (84 + 5).

Neni divu, Ze mnoho astronomi spoléhd na nalezeni cefeid
v kupé galaxii v Panné, aby se kvalita indikdtort vzdélenosti ga-
laxii pfece jen zlepsila. Podle R. Kennicutta se musi zméFit jasnosti
a periody cefeid alespoii ve 20 galaxiich s kosmologickym Gerve-
nym posuvem aZ z = 0,007 (iprk rychlosti az 2 000 km.s), aby-
chom mohli Iépe kalibrovat v§echny sekunddrni indikétory vzdd-
lenosti.

V tomto sméru se podafil husarsky kousek M. Piercemu aj., kte-
ff na8li tfi cefeidy v galaxii NGC 4571 v kup& v Pann& pomoc{
3,6-m dalekohledu CFHT, vybaveného systémem adaptivni optiky.
Odvodili odtud vzddlenost galaxie (14,9  1,2) Mpc aH = (87 £ 7).
Tento vysledek vzdpéti podporila W. Freedmanova aj. na zdkladé
méfeni 20 cefeid v galaxii M 100 rovnéZ v kup& v Panné pomoci
Sirokouhlé kamery HST. Tito autofi dostali vzdélenost galaxie
(17 £2) Mpc, tedy H,= (80 = 17). Tak dospivame k p¥ili§ nizkému
Fridmanovu stdf{ kolem 8 miliard let, v evidentnim rozporu se zn4-
mym stdffm kulovych hvézdokup a n&kterych dal§ich objektd
v Galaxii. -

Pfitom tatdZ skupina nasla 30 cefeid v bliZsi galaxii M 81, pro
niz odvodila vzddlenost (3,6 + 0,3) Mpc, v dobré shod& s uréenimi
jinymi metodami. Déle pak D. Kelson aj. zmé¥ili vzdélenost
29 cefeid v galaxii M 101 ve Velké medvédici na (7,5 +0,7) Mpc.
C. Hogan si v8ak povsiml, Ze rozchdzen{ stupnic vzdélenosti (nad
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10 %) se za€ind projevovat ndhle pravé v této vzdalenosti a mélo by
se odrazit bud ve velké revizi standardni kosmologické teorie,
nebo v zavedeni kladné hodnoty kosmologické konstanty A.

Zatim neni jasné, co tyto rozporné vysledky viastn€ znamenaji.
I. Mould aj. soudi, Ze nejistota v uréeni vzddlenost{ kupy v Panné
pomoci cefeid stdle jesté neklesla pod 20 % a Ze si musime zvyk-
nout na to, Ze kolem sou¢asnych méfenf nenf ani tak ur¢it H,
nybrz zlepsit idaje o spolehlivych indikdtorech vzdalenosti. Kupa
v Panné je piilis blizko, neZ aby se daly spolehlivé vylougit pekuli-
drni slozky radidlni rychlosti zkoumanych galaxii (vystfednd polo-
ha galaxif vii¢i t8Zisti kupy, nepfesnd zndmy pohyb Galaxie viici
tému? t&7isti, vliv okolnich seskupeni hmoty typu Velkého poutate
nebo Velké stény, nepfesné uréeny vektor pohybu viiéi pozadi re-
liktntho z4feni). Proto musime byt trp&livi a pogkat nejméné do
doby, neZ W. Freedmanovd aj. zméfi vzddlenosti cefeid v dalSich
dvou galaxiich v Panné a prvnich dvou galaxii v kup€ v souhvézd{
Chemické pece. Pfirozené idedlni by bylo najit cefeidy v kupg v
souhvézdi Vlasy Bereniky, kde stfedni kosmologick4 radidlni rych-
lost 7 150 km.s™ je bezmadla stokrat vét3i neZ stfedni chyba vysled-
ku. Kupa v Panné md totiZ kosmologickou radidlni rychlost pouze
1 300 km.s™!, coZ zvySuje riziko systematickych chyb.

Neni piili§ divu, Ze nesndzi standardntho modelu pfi konfronta-
ci s novymi pozorovanimi vyuZivaji kosmologicti kaciii, predevsi-
m pakihlavni protivnik teorie velkého tfesku E. Hoyle. Hoyle oprasil
domnénku ustileného stavu vesmiru, na jejim# vzniku se kon-
cem &tyficdtych let tohoto stoleti rozhodujici mérou podilel, a tvi-
di, Ze lze vyvratit ndmitky proti nf vzndSené. Zejména pry je scho-
pen vysvétlit pozorované potty rddiovych zdrojfi a existenci mik-
rovlnného zdfeni pozadi i jeho dipélovou anizotropii. Na rozdil od
standardni teorie nem4 Hoyle potiZe se souladem mezi vysokou
hodnotou Hubblovy konstanty H, a vysokym stdfim kulovych hvéz-
dokup. Hoyle plivodni domnénku zmé&nil v tom smyslu, Ze k tvorbé
hmoty z ni¢eho nedochézi rovnomérné v celém prostoru, ale nao-
pak prednostn& tam, kde jiZ husté kosmologické chuchvalce hmoty
jsou (podle principu, Ze &ert snd8i vZdy na vétsi hromddku). Zv1ast
vhodnym mistem k tvorb& hmoty jsou dle Hoyla aktivnf jadra ga-
laxif, kde vskutku pozorujeme energetické exploze.

Nezédvislym kritikem standardni teorie se stal bezdé&né také
P. Wessou, jenZ se pokusil popsat vesmir plochou pétirozmérnou
geometrif a zjistil, Ze pak se stdvd velky tfesk pouhou geometric-
kou iluzi, zdvislou na vyb&ru soufadnicové soustavy. KoneZné
A, Cappi si poviimnul faktu, Ze zdsady standardni teorie jsou obsa-
Zeny v proslulé stati Euréka, kterou v roce 1848 napsal Edgar Al-
lan Poe. Zejména tam nalezneme spravaé tivahy o rozpindni vesmi-
ru a vykladu takzvaného Olbersova paradoxu, ba dokonce i formu-
laci antropického principu!

7.6. Velmi velmi rany vesmir

Pongkud komicky nédzev (ale coZ nemaji biologové poddruh homo
sapiens sapiens?) se tykd opravdu nejranéj$iho vyvoje vesmiru bez-
prostfedné po velkém tfesku, charakterizovaného Planckovymi fun-
damentalnimi konstantami pro hmotnost (2,2.10% kg), délku
(1,6.10% m) a as (5,4.10%s).

A. Dudarewicz a A. Wolfendale se zabyvali pozorovanou asy-
metrii v zastoupeni &¢4stic hmoty a antihmoty ve vesmiru. Uka-
zali, Ze tato asymetrie se tykd pfinejmensim trovné kup galaxii a
znamend, Fe vesmir se nachazi v tomto asymetrickém vychyleni jiz
od &asu 102 sekundy po velkém tfesku. Nicméné pokud je Zivot-
nost protonu kratsf neZ Fivotnost vesmiru, m4 tato asymetrie doGas-
ny charakter a vesmir se op#t vréati k symetrii v zastoupeni hmoty a
antihmoty v Sase 10 s (3.10% let). V mezidob{ se totiZ naprostd
vétsina protonfi rozpadne na pozitrony, jichZ bude tolik, kolik je
dnes ve vesmiru elektrond,

Uz vsedmdesétych letech tohoto stoléti si J. Zeldovig aj. uvédo-
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mili, Ze vyvoj velmi velmi raného vesmiru probthal v posloupnosti
fazovych piechodd, pfi nichZ se mimo jiné vytvirely energetické
defekty jako relikty energeticky vyssich fazi. W. Zurek jiZ v roce
1985 ukdzal, Ze podobné fazové prechody lze v principu sledovat v
supratekutém héliu pfi teplotdch kolem 2 K. Nyni P. Hendry aj.
uvedli, Ze takové defekty vzniknou pfi ziedéni supratekutého hélia
pod kritickou hustotu, kdy se vytvdieji ¢etné viry, formdlné obdob-
né kosmologickym strundm v €ase 10*s po velkém tfesku. Vznikd
tak nefekand moZnost ovéfovini standardniho kosmologického mo-
delu extrémn® Zhavého poldtedniho vesmiru v tichych laboratofich
fyzikl extrémné nizkych teplot.

8. Césticov a teoretick4 fyzika
8.1. Fyzika éastic

Po dlouhych letech stagnace se &dsticovym fyzikdim konecné poda-
til objev takiikajic prvniho Fddu. Podetny vyzkumny tym (440 fyzi-
kii z péti zemi) v americke laboratofi FERMILAB v Chicagu ozné-
mil, Ze na urychlovati TEVATRON pozorovali pfiznaky rozpadu
dlouho hledaného Sestého kvarku (top). (Predesly kvark bottom
byl objeven v téZe laboratofi jiZ v roce 1977.)

Data z obfiho srdZzkovade TEVATRON, jenZ je vyladén na re-
kordni energii srdZek protonti s antiprotony plnych 1,8 TeV, byla
shromazdovina celych 10 mésich od srpna 1992 a zpracovéna ne-
zdvisle tfemi vyzkumnymi tymy. Do poloviny roku 1994 ziskali z
analyzy jednoho bilionu srdZek pouhych 15 piipadi rozpadu kvar-
ku top, jeZ probihaji opravdu bleskurychle béhem 102 sekundy.
Odtud vychdzi ekvivalentni klidovd hmotnost tohoto kvarku na 174
GeV.c? (pribliZn& hmotnost jddra atomu zlata). V tabulce 8.1 uvé-
dim klidové hmotnosti v§ech Sesti kvarkd a pro porovnanitéZ viech
elektronti a intermedidlnich bosont v jednotkdch MeV.c?:

Tabulka 8.1 tedy poprvé obsahuje tiplné idaje o klidovych hmot-
nostech vSech hlavnich stavebnich kamen® hmoty, jak je znd sou-
¢asnd fyzika, tedy o tfech elektricky nabitych leptonech (elektron,
mion, tauon) a véech tfech rodindch kvarkd (u, d; ¢, s; b, t). Klidova
hmotnost viech &1 neutrin (elektronové, mionové, tauonové) je nej-
spise velmi blizk4 nule. Z intermedidlnich &4stic, zprostiedkujicich
interakce, je vynechdn graviton (gravitatn{ interakce) a foton (elek-
tromagnetickd interakce), jez maji klidové hmotnosti rovny nule.
Nenulovou hmotnost maji &dstice zprostiedkujic silnou jadernou
interakci (gluony) a v tabuice uvedené intermedidlni bosony
(W %, Z%, zprostfedkujici takzvanou elektroslabou interakei. Podle
dneinich fyzikdlnich ndzord rozhoduje o hmotnostech &dstic tak-
zvany Higgsav boson, ktery je dosud hypotetickou a zfejmé velmi
t&Zkou &dstici s klidovou hmotnosti n8kde mezi 60 GeV a 1 TeV.
Nen{ nadé&je, Ze by Higgsliv boson objevili naTevatronu, ktery nyn{

¥ Tab. 8.1.
nazev  &astice oznageni klid. hmotnost m_
leptony  elekiron e i 0;bli
S ~ mion i 0 10598
o fauon T Palv8d
" intermedidl. bosony = W, W-.
_bosony___7°
- kvarky ‘upu
S dowin
~ charm
“strange
 bottom
. s
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pracuje na hranici svych urychlovacich moZnosti. K objevu Higg-
sova bosonu miZe dojit nejdifve kolem roku 2010, aZ bude v pro-
vozu nejvétsi srazkovaé svéta LHC v laboratofi CERN v Zenevé
(projektovand energie srdZek 14 TeV). Objev Higgsova bosonu by
byl jakymsi symbolickym dovrienim vyvoje édsticové fyziky, kte-
rd zaCala roku 1897, kdy Sir Joseph John Thomson prokdzal exis-
tenci elektronu. ,

Jednou z nejzdhadnéjsich ¢dstic stdle z3stdvd neutrino, postulo-
vané v roce 1930 W. Paulim z ¢irého zoufalstvi (v deniku ze 4. XII.
toho roku si Pauli zapsal: ,,Dnes jsem ucinil cosi, co by teoretik
nemél ve svém Zivoté nikdy udélat. Pokusil jsem se nevysvétlitelné
objasnit nepozorovatelnym. ) - jeSté v roce 1939 se sam velky
A. Eddington domnival, Ze neutrina jsou pouhou chimérou. Teprve
v roce 1956 prokdzali existenci neutrina Ameri¢ané C. Cowan a
F. Reines, ale spory o klidovou hmotnost neutrin pfetrvivajf do-
dnes. Podle G. Frasera mtiZeme dosud stanovit pouze velmi libe-
rdlni horni meze klidovych hmotnosti jednotlivych typl neutrin, to
jest elektronové neutrino je leh&i nez 20 eV.c?a mionové neutrino
leh¢f nez 0,16 MeV.c 2. Skutené hodnoty hmotnost{ budou oviem
témér urcité mnohem niZsi a stdle neni vylouceno, Ze se rovnaji
nule pro vSechny tii typy neutrin. Kosmologické zastoupeni viech
typl neutrin je patrng stejné, takZe krychlovy metr prostoru obsa-
huje v priméru po 110 milionech neutrin kaZdého typu.

R. Miller aj. hledali neutrina pfichdzejici z galaktickych super-
nov pomoci detektoru IMB v Ohiu v pdsmu energii od 20 do
60 MeV. Za 863 dnl mé&Feni v intervalu od kvétna 1986 do bfezna
1991 nenasli Zddny signdl, takZe v této chvili je zndma horni mez
cetnosti vzplanuti supernov IL. typu v Galaxii - 0,7 supernovy za
rok. (Aparatura IMB se proslavila v inoru 1987, kdy zachytila n&-
kolik neutrin od supernovy SN 1987A ve Velkém Magellanové mra-
¢nu.)

O zajimavém experimentu s detekei mionovych neutrin se nyni
uvaZzuje v laboratofi CERN. Silnym zdrojem téchto neutrin je totiz
tamé&;jSi urychlova¢ SPS a nemél by byt zvldStni problém namifit
takto vznikly svazek neutrin na podzemni detektor v italském Gran
Sassu, vzddleny od Zenevy asi 700 km. Tak by se zjistilo, zda bg-
hem této cesty dochdzi k pfipadnym oscilacim neutrin, ¢imZ by se
nepiimo prokdzala jejich nenulovd klidovd hmotnost. Néco podob-
ného pldnuji téZ Japonci, ktefl chtéji ,,posvitit* neutriny z urychlo-
vace KEK na detektory v dole Kamiokande na vzddlenost 250 km.

8.2. Obecnai teorie relativity

V roce 1994 uplynulo pravé tii étvrté stoleti od historického iplné-
ho zatméni Slunce z 29. kvétna 1919, b&hem ného?z britské vypra-
vy do Sobralu v severni Brazilii a na Princiiv ostrov v Guinejském
zdlivu zméfily ohyb svétla hvézd v blizkosti slune¢niho kotoude v
souladu s pfedpovédi teorie relativity (1,75" pro bodovy zdroj na
okraji disku). Vysledek méfeni byl védecké veiejnosti ozndmen na
dramatické schiizi britské Kralovské astronomické spolednosti dne
6. prosince 1919 a od té chvile ziskala obecnd teorie relativity (OTR)
sv&tovou proslulost, V sougasné dob& umoZiiuje podle A. Anderso-
na aj. sledovani bindarniho pulsaru PSR 1913+16 v souhvézdi Orla
ovéfovat platnost OTR celkem 12 nezdvislymi testy - ve viech OTR
obstdvd skvéle.

Na druhé strané zjistil loni G. Hegerfeldt, Ze signalizovani mezi
atomy miiZe probihat rychlosti vyssi, neZ je rychlost svétla, ale ani
v tomto bizarnim pfipadé€ se neporusuje kauzalita. Zmin&ny autor
totiZ na3el koncepéni chybu v starsi prici E. Fermiho, v niZ se za-
byval nemozZnosti sestrojeni ,,stroje ¢asu®. S podobnou myslen-
kou pro makroskopické objekty pfigel prakticky soudasné M. Alcu-
bierre, jenZ ukdzal, jak by se dalo cestovat v prostoru libovolng
rychle a bezpe¢né - pozorovatel by se totiZz b&hem takového letu
nachdzel v beztizném stavu a Zidné zrychleni by nepocitoval. Jeho
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préce navazuje na teorii H. Casimira z roku 1948 o negravitaénim
odpuzovani hmoty a jeji experimentaln{ diikaz M. Sparnaayem roku
1958 (polarizace vakua). Jedinym technickym problémem Alcu-
bierrova ndpadu zlistdvd nedostupnost exotické hmoty se zdpornou
energif, potfebné pro takové kosmické eskapddy.

Z OTR vyplyvd, jak zndmo, existence gravitacné zhroucenych
objektt - éernych dér. O takto zhroucenych objektech uvazovali v
rdmci Newtonovy gravitani teorie jako prvni J. Michell v roce 1783
a P. Laplace roku 1795. Po formulovdni OTR se o statickou teorii
cernych dér pokusil jiz v roce 1916 K. Schwarzschild, ale realis-
tickou teorii rotujicich ernych dér vypracoval R. Kerr aZ v roce
1963. O rok pozdé&ji zjistili E. Salpeter a I. Zeldovié, Ze v gravitaéni
potencidlové jame ¢erné diry bude padajici hmota silné vyzafovat,
coZ se pak dramaticky potvrdilo zejména v piipadé nékterych rent-
genovych dvojhvézd a v posledni dobé téZ v okoli supermasivnich
¢ernych dér v jadrech nékterych galaxif. J. Grindlay v roce 1994
ukdzal, Ze vét§ina kvasarQ skonéi v budoucnu jako supermasivni
¢erné diry (pokud jimi nejsou uZ nyni), jelikoZ v kaZdém ptipadé se
z malého objemu vyzafuje velkd energie, coZ nutng mus{ vést ke
gravitatnimu zhroucenf objektu. Tim vice piekvapuje, Ze pokud se
v jddre Galaxie nalézd supermasivni ¢ernd dira, je tak ,.tichd".

Podle G. Browna aj. se miZe neutronovd hvézda s hmotnost{
kolem 1,5 Mg zhroutit spontdnné na ¢ernou diru, jelikoZ nukleono-
vd kapalina (z niZ je vytvofena redlnd neutronovéa hvézda) je stladi-
telnéj8i neZ Cisté neutronovd kapalina. Brown spoletné s H. Be-
them se proto domnivajf, Ze neutronové hvézda po vybuchu super-
novy SN 1987A ve Velkém Magellanové mragnu existovala jen po
dobu 12 sekund a pak se zhroutila na &ernou diru - proto nejsme
schopni objevit pulsar v poziistatku supernovy.

KdyZ S. Hawking pfedpovédél v roce 1974 efekt vyparovani
prvotnich mdlo hmotnych cernych dér, ukdzal, Ze zdvéredn4 explo-
ze by méla vrcholit pro fotony s energii 250 MeV, vyzdfené v mik-
rosekundovém zdblesku s vhrnnou energii fddu 10% J. O detekci
takovych zdbleski se pokusili C. Fichtel aj. na zdkladé méfeni apa-
ratury EGRET na druzici COMPTON. JelikoZ nenasli ani jeden
signdl, odvodili odtud horn{ mez zdniku prvotnich ernych dér na
I pfipad v krychlovém parseku za 20 let.

Dal§im dosud pffmo nepotvrzenym déisledkem OTR je existen-
ce gravitacniho zafeni, které by se mélo podle M. Yverta uvoliio-
vat zejména pfi splynuti tésné dvojhvézdy, p¥i asymetrickém vybu-
chu supernovy a pfi ob&hu bindrnich pulsari. Experimentdlng jde
snad viibec o nejobtiZngjsi fyzikdlni mé&feni s ohledem na mimo-
fddnou slabost gravitaénf interakce. (Z téhoZ dlivodu patii dodnes
gravitacnf konstanta G k nejhilife uréenym zdkladnim fyzikdlnim
konstantdm s relativni chybou fadu 10+.)

Nejvétsi nadéje se v soucasné dobg vklddaji do interferometric- -
kého systému LIGO (Laser Interferometer Gravitation Observato-
ry), ktery buduji spole¢n& Kalifornsky a Massachusettsky techno-
logicky ustav (Caltech a MIT) v Hanfordu ve stdt€ Washington a v
Livingston Parish v Louisiané. Ramena interferometru budou dlouhd
4 kilometry a laserovy paprsek prob&hne vzduchoprdzdnymi trubi-
cemi n€koliktisickrdt. Ndklady na zbudovén{ aparatury LIGO do-
sdhnou asi 300 milionti dolar(i, z ¢ehoZ pInych 90 % stoji vakuovd
aparatura (pro tlak 10 nPa v ramenech interferometru). Prvni poku-
sy by mély za&it v roce 1997 a roéni provoz bude vyZadovat vydaje
ve vySi 70 milionfi dolard. Ocekdvd se, Ze LIGO dosdhne relativn{
citlivosti 10"%, tedy stokrdt vy$si neZ fungujici prototyp s rameny
dlouhymi 40 m, a umoZni tak zachytit gravitaén{ impulsy od tif
supernov (ve vzdalenostech do 15 Mpc od Zemé) za rok. Piistroj
bude mit nejvy$si citlivost pro gravitaéni vlny s frekvenci od
100 Hz do 1 kHz. Jist& je nesnadné €init predpovédi, ale troufim si
tvrdit, Ze pokud se podaff gravitagni vlny z vesmiru opravdu prok4-
zat, pak autory méfeni nemiize minout Nobelova cena.

o



Hvézdarna Valasské Mezifici p

0Od doby, kdy zadala existovata pracovat hvéz-
dirna ve Valagském Mezii'i&i, dokontila Zemé
jiZ vice neZ 40 obéht kolem Slunce, Méte-li
chut, vydejte se spole¢né s ndmi na malou n4-
vEtévu této hvézdarny spojenou s vyletem do
jeit historie. ’
Valasské pocatky

Chceme-li se ohlédnout do historie astronomie
v oblasti Valasského Mezifi&i, zjistime, Ze astro-
nomické aktivity na konci minulého a poditku
tohoto stoletf nebyly nikde a nikym zaznamend-
ny. Prvni konkrétnf zminky o astronomii ve Va-
lasském Mezifiéi najedeme aZ od roku 1920, Jed-
nalo se o sporadické schilizky lid{, kteff nebyli
nikde organizovini, ale rddi si poslechli néco o
Hhvézdi€kdch®; V té dob& byl schopen o astro-
nomii pfedndget pouze Antonfn Ballner. V faddch

posluchacii sedgli predeviim studenti stfednich

$kol, ale i dospéli lidé z nejritzngjsich vrstev. Je-
jich celkovy pocet piesahoval padesdtku. Postu-
pem &asu za€ali pfedndSet i oni, napiiklad Ing.
Khiin a pozdgji také Josef Doledek, a schiizky
byly stéle kvalitngjsi.

V roce 1929 zakoupil Antonin Ballner dieveé-
nou budku, kterd pivodng slouZila jako piistie-
Sek &erpadla na vodu v Odborné Skole pro zpra-
covénf dieva, Tuto ,kolfiu* pfevezl na svou za-
hradu na Stinadlech; prdvé z ni vznikla mald
hv8zddrna. K ni pozdéji pfibyl maly piistavek,
kde bydlela maminka Antonina Ballnera, pfezdi-
vand ,,astronomick4 babicka“. Hv&zddrni¢ka do-
stala také sviij ndzev - . koliia badajna“. V té dobé&
viak jesté nebyl k dispozici Zadny solidni astro-
nomicky dalekohled a lidé , . kolem* hv&zddrnic-
ky pochopili, Ze vyrobit kvalitnf dalekohled jak
po strince optické, tak i mechanické nenf viibec
jednoduché. '

Zijemci, schdzejfcf se v astronomickém
krouzku, se rozhodli stdt se &leny Ceské astro-
nomické spolenosti a vytvofit pobotku CAS ve
Valasském Mezif{¢i, Dne 18, kvétna 1941 byla
do auly redlného gymnézia svoldna schiize Cle-
ni astronomického krouzku, kterd méla o zdle-

&

40 letech své cinnosti

pracovisté a v pozadi vpravo hiavni budovu hvézddrny.

Zitosti rozhodnout. Seslo se jen 11 ¢lend, a tak

bylo sice zaloZeni pobotky CAS dohodnuto, ale -

nebyl zvolen vybor. V kvétnu roku 1942 se méla
konat ustavajici schiize pobotky CAS ve Valag-
ském Mezif{&i, pfi nfZ méla byt zdroveil otevfe-
na vystava pro vefejnost, BohuZel, parhodin pfed
zatdtkem pfiSel zdkaz kondn{ ustavujici schilze
a rozhodnuti o rozpugtén{ a likvidaci celého ast-
ronomického krouZku. Pfisly viak zprdvy jeSté
hor¥i. Tti ¢lenové astronomického krouzku byli
zatdeni gestapem a pozdgji popraveni. Slo o Ing.
Mikuldska, Antonina Zahradnitka a Cestmira
Podzemného. Nikdo nevédél, co bude ddl. -

V této dob& pomohl Milo§ Kaslik z Poli¢né,
odborny uditel v dstavu pro hluchonémé a zdro-
veil feditel méstského muzea ve Vala§ském Me-
zeu prosadil vznik astronomické sekce pfi mu-
zeu, kde mohli ¢lenové astronomického krouz-
ku vyvijet svou &innost, Tim samoziejmé wtrapy
vélky neskondily a mnoho lidi je§t& potkala ne-
jedna tragédie.

Velmi podnétnd byla naopak ndv§téva dr. Hu-
berta Slouky, zndmého astronoma a popularizé-

A Obr. 2 - Celkovy pohled na Hvézddrnu ValaSske MeziFict v dobé, kdy okolni porost jesté nevadil pozorgvdn?
a rybnicek s lekniny dosud nebyl rybnickem.

vvvvv

Spole&né s nim zacali Elenové astronomické sek-
ce pfi muzeu snit o stavb& velké hv€zddrny.

5 1ak néco vymysli...!*

O realizaci stavby hvézddrny ve Vala§ském Me-

ZiFf&{ se rozhodlo na jedné schlizce astronomic-

ké sekce méstského muzea. Jeden z velmi aktiv-
nich ¢lend a pozd&jsi duchovni otec hvézddrny
Josef DoleCek vznesl fe¢nickou otdzku, zda cle-
nové chtgjf novou hvézddrnu & ne. Odpovéd
zngla - jak jinak - ano. ,KdyZ ji cheete, tak pfe-
stafite mluvit a zaCnéte stavét”. ,,No jo, ale jak?
»Néco se mus{ vymyslet!* Posledni véta rozho-
voru byla urfena ¢lovéku, ktery to viechno za-
¢al: |, Tak néco vymysii, Joseftu!”,

Snadno se fekne, hilfe se d&ld, Nicméné Jo-
sefek opravdu zagal vyvijet neutuchajici dsilf ve-
douci nakonec ke stavb& a otevienf hvézdirny,
Pokladna zela prdzdnotou, a tak piisly ke slovu
listetky s textem Jedna cihla na stavbu hvézddr-
ny, které byly proddvéiny ob&antim, ktef{ tak chtéli
pfispét na stavbu. Byl zaloZen Fond na postave-
nf hvézddrny, kde inicidtor sloZil z vlastni kapsy
¢dstku 10 000,- K&, coZ bylo na tehdejsi poméry
hodné. Mnoho firem a Zivnostnikit pfispélo na
stavbu nejriiznéj§imi vécnymi dary, sluZbami i
penézi.

Do vlastni price se zapojila Skolnf mlddeZ,
dobrovolni brigddnici, vojdci, ba i déti z matef-
skych skol. Vzhledem k tomu, Ze prvotnf{ archi-
tektonicky ndvrh byl pfili§ ndkladny, pozval si
pan Dolegek bratra svého piftele, akademického
architekta Zderika Plesnika, ktery piislibil pomoc.
Jeho novy architektonicky ndvrh byl viak jesté
ndkladn&jsf neZ pfivodni, ale také velmi pouta-
vy. Akademickému architektovi Plesnikovi se po-
dafilo presv&dCit organizdtora stavby, aby se ho
pokusil realizovat, slovy: ,,Jd vdm udéldm ty pld-
ny zdarma a ostami musi§ zaridit ty!*

Po nes¢etnych ttrapach, problémech spoje-
nych s administrativnfmi z4sahy a mé€novymi re-
formami (pfi kterych byl fond na stavbu hvéz-
dérny naprosto zdecimovén) byla hv€zddrna veé
Valasském Mezifidf diky neuvéfitelnému nadie-
ni a dsili mnoha lidi v f{jnu roku 1955 oteviena
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HVEZDARN)

LANETARI
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pro vefejnost. Hvézddrna Vala3ské MezifiCi je -
slovy Josefa Dolecka, viidéiho ducha stavby
a prvnfho feditele - ,,...dit€ ldsky a nadSeni.”

40 let ¢innosti hvézdarny
v nékolika vétach

Valassko se tedy dotkalo diistojného stdnku ast-
ronomie a {lenové astronomického krouzku pfi-
leZitosti, aby zadali vyvijet svou aktivitu na padé
nové vybudované hvézdamy. Reditelem byl jme-
v dichodovém vé&ku, plny optimismu a chuti do
Zivota.

Hvézddrna zagala vyvijet odbornou i popula-
rizaéni ¢innost a nedlouho po svém otevfens si
vydobyla velmi dobré postaveni, coZ se odrazilo
ve skute¢nosti, Ze byla jmenovdna hvézddrnou
oblastni. Uvahy o stavbé dal3f budovy, tentokrdt
uréené pro odbornou astronomickou préici, byly
zanedlouho uvedeny ve skute€nost a zacalo se
se stavbou jizni budouvy hvézddrny.

Pfi hvézddrné zaaly pracovat astronomické
krouzky mlddeZe. Hv&zddrna se stala stinkem
vzdéldni a popularizace védy, ale také mistem
odborné astronomické prdce. Zagalo se s pozo-
rovdnim Slunce, zdkryth hvézd télesy slunecni
soustavy a meteorologickymi méfenimi. V té
dobé jiZ pracoval na hvézddrn€ pan Milan Neu-
bauer, ktery se bohuZel oslavy 40. vyro&i otevie-
nf nedoZil (zemfel v roce 1989). Byl netinavnym
pozorovatelem Slunce, ale také pocasi.

V prvni poloviné roku 1961 nastoupil na hvéz-
ddrnu Bohumil Malecek a velice zdhy vystiidal
na feditelském postu pana Josefa Dolecka. V té
dobé se dokonéovalo nejvys$&i patro nové jiZni
budovy. Postupem doby byla hvézddrna vybave-
na dalekohledy i dal§fmi pfistroji, byly provede-
ny sadové tpravy okolnich ploch a rozsah &in-
nosti se postupné zvétSoval. V dobé plsobeni
Bohumila Malec¢ka se hv€zddrna po strdnce od-
borné vé&novala pfedeviim zdkrytim hvézd téle-
sy sluneéni soustavy a fotografickému pozoro-
véni Slunce. V letech 1984 a 1988 se hvézddrna
stala hostitelem tfettho respektive sedmého sym-
pozia ESOP.

A Obr. 3 - Dlouholety reditel Hvézddrny ve Valasském
Mezifici Bohumil Malecek pracuje s fotoelektrickym
zarizenim umisténym na dalekohledu Zeiss AS 200/
3000 v kopuli odborného pracovisite.,
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A Obr. 4 - Byvaly odborny pracovnik hvézddrny Milan Neubauer u restituéniho zafizeni, kieré bylo instalovino
do slunecni laboratore ve spojeni s lomenym véZovym dalekohledem 110/7030 mm s heliostatem. UmoZiiovalo
rektifikaci obrazu slunecnich skvrn pii okrajich sluneéniho disku (obraz se promital na kulovy vrehlik).

V roce 1965 bylo zahdjeno pomaturitnf stu-
dium astronomie, uréené pfedeviim pracovnikiim
hvézddren, planetdrii a astronomickych krouzkad
k doplnéni vzdéldni. V letoSnim roce sklddaji
maturitu studenti 13. b&hu tohoto studia.

Po témér 30 letech price odesel v roce 1990
z hvézddrny Bohumil Malecek. A€ je v dacho-
dovém veku, pokraduje ve své prici jako feditel
plzeiiského planetdria. Na vedouci pozici nastou-
pila Marie Vykutilovd, kterd se pedagogicky v&-
novala pfedev§im pomaturitnimu studiu a zaslou-
Zila se o rekonstrukci staré Ballnerovy hv&zdér-
ny. O pét let pozdéji, v roce 1995, opustila hvéz-
dédrnu a v soucasnosti se vénuje pedagogické €in-
nosti na gymnaziu ve Zd4ru nad Sdzavou.

Hvézdarna dnesnich dnd

Vala¥skomeziti¢skd hvézddrna se nachdzi na ko-
pecku zvaném Stinadla, pfes ktery musite - jede-
te-li stfedem mésta na Vsetin &i Zlin - nutné pro-
jet. Jste-li na vrcholu kope€ku obrdceni smérem
ke Vsetinu, uvidite hvézddrnu po své pravé ruce
pifmo z cesty, jelikoZ park obklopujici hvézddr-
nu sousedi se zmin€nou komunikaci.

V dnedni dob€ hvézddrna spravuje celkem
5 objektll umisténych v piiblizné 1,5 ha parku,
Jde o hlavni budovu hv&zdérny, jiZzni budovu (od-
borné pracoviite), rodinny domek jako bytovku
hvézddrny, komplex 4 gardZi a malou dfevénou
ubytovnu zndmou spiSe pod pseudonymem
Skvornik.

Na hlavni budové jsou umistény 3 kopule (jed-
na Sestimetrovd a dveé tfimetrové), které skryvaji
tyto pfistroje:

O refraktor Zeiss-coudé 150/2250 mm v hlavn{
kopuli,

O reflektor Cassegrain Zeiss 150/2250 mm -
3kolni dalekohled, tovdrn{ vyrobek ve vychodni
kopuli,

O reflektor Cassegrain-Goertz 240/4000 mm
v zdpadn{ kopuli.

| Jizni budova md pouze jednu 6-m kopuli, ve kte-

ré jsou na tovdrni montdZi Zeiss VII umistény
tyto pfistroje:

O refraktor Zeiss 200/3000 mm vybaveny slu-
ne¢n{ komorou pro fotografovdni detaild sluneg-

ni fotosféry, ddle pak vymeénnou fotometrickou
hlavici, pointaéni hlavici a vizudln{ a fotografic-
kou koncovkou,

O refraktor Zeiss 130/1930 mm vybaveny slu-
neéni a mési¢ni komorou od firmy Zeiss, ddle
okuldrem s osvétlenym kiiZzem pro pointaci,

O protuberanén{ koronograf 150/1950 mm vy-
baveny termostatovanym Solcovym H-alfa filt-
rem 656,3 nm s polo$itkou 0,25 nm,

O fotografickd komora Zeiss 120/560 mm.

Na stfeSe budovy je umistén heliostat, napd-
jejici svétlem v&Zovy dalekohled 110/7040 mm,
ktery zobrazuje Slunce do slune¢ni laboratofe.
Zde je umistén spektrohelioskop a zafizeni na
zakreslovan{ slune€nich skvrn.

Kromé vy§e zminénych piistrojii md hvézddr-
na k dispozici nékolik kusit dalekohledid typu
Binar a Monar 25x100.

Soucasna ¢innost
hvézdarny
VeSkerou ¢innost lze rozdélit na ¢innost vzdéld-
vac{ a odbornou. Do ¢innosti popularizagnf pati{
dopliikovd vyuka pro §koly viech stupiid, pred-
nisky a astronomickd pozorovéni pro vefejnost,
exkurze, semindfe a praktika, pfileZitostné kur-
zy, vystavy, pomaturitn{ studium astronomie
a ¢innost astronomickych krouzkd.

Na podzim lofiského roku navitivil nagi hvéz-
ddrnu tfic¢tvrtémilionty ndvitévnik, Zdk 5. tfidy
zdkladni §koly z Kunéic pod Ondfejnikem. Vét-
Sina vzdéldvaci a popularizaéni Einnosti hv&zddr-
ny md systematicky charakter. Dopliikovd vyu-
ka je zaji$tovdna podle poZadavki a zdjmu kol,
stejné jako exkurze, které maji za kol sezndmit
ndvstévniky s historii, vybavenim a praci hvéz-
ddrny. PfedndSky pro vefejnost jsou pofddany
pravideln€ a jsou navit&vovdny v priiméru 23
zdjemci na jednu akei.

Pondélni, stfede¢ni a Etvrtedni vedery v kaZ-
dém tydnu jsou vyhrazeny pozorovdni objekti
no¢ni oblohy pro viechny zdjemce. Tyto akce
jsou nékdy dopliiovdny promitdnim videozdzna-
mi nebo diapozitivi.

Velké oblibé se mezi odbornou i laickou ve-
fejnosti €81 tradiéni odborné semindfe. KaZdo-
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A Obr. 5 - Prvni Feditel Josef Dolecek se svymi svéFenci z astronomického krouZku v zacdtcich prdce hvézddrny.

ro¢ng zahajujeme v bieznu steldrnim semindfem,
v ervnu pokradujeme semindfem o Slunci a slu-
nedéni soustavé a v listopadu konéime semindfem
o kosmonautice. Mezi témito tfemi pravidelny-
mi semindfi se kond &tvrty semindf, jehoZ téma
ménime. N4vtévnost jmenovanych akei se po-
hybuje fadové v desitkdch icastnikdl (priméme
kolem 50) a nékdy jejich podet presdhne i stov-
ku,

V pomaturitnim studiu astronomie sklddd z4-
véretné zkousky obvykle kolem deseti studenti
(z potétetniho poétu zhruba 20 aZ 30). V letos-
nim roce maturujf studenti 13. b&hu, ktery, jak
se zd4, bude posledni. D&ldme vSe pro to, aby
studium nezaniklo, a snaZime se jej pfetransfor-
movat do jiného obdobného typu.

Z odborné astronomické price se hvézddrna
zaméfila pfedeviim na fotografickd pozorovdn{
Slunce a méfeni asovych okamZiki zdkrytl
hvézd t€lesy sluneéni soustavy, pfedeviim pak
Mésicem.

V pozorovéni Slunce jsme se zamé&fili prede-
vifm na fotografické (zatim) sledovéni slune¢-
nich protuberanci a detaildi aktivnich oblasti, to
jest pfedeviim slune&nich skvmn. Navic pofizu-
jeme denni snimky celého slune&niho disku. K
pozorovéni slunegnich protuberanci pouZivime
jiZ zmin&ny ‘protuberan&ni koronograf. Pofizu-
jeme piehledové snimky vyskytu sluneénich pro-
tuberanc{ kolem sluneén{ho limbu, ale také de-
tailni zdb&ry pfedevsim aktivnich protuberancf,
kterymi se zabyvdme podrobngji. Zajimaji nds
zejména eruptivni a smy¢kové protuberance, Pra-
cujeme i na vytvoren{ katalogu viech pozorova-
nych protuberanci od zagdtku jejich sledovani na
na$i hvézddrnZ. O daliich podrobnostech nas{
préce a konkrétnich vysledcich se snad zminime
v nékterém dal$fm pfisp&vku.

Snfmkovéni sline&nich skvrn slouf prede-
v§fm pro studium chovéni jednotlivych aktivnich
oblast{ s ohledem na projevy aktivity a jejich in-
tenzitu, Pozorovaci podminky ndm dovoluji bo-
. huZel jen v ngkolika dnech roku se dostat na teo-

retickou hranici rozliSeni objektiva a pofizovat
snimky, na kterych bez problémi rozli§fme slu-
neénf granulaci.

ShromaZdujeme také pozorovdn{ slune&nich
skvrn pouhym ckem a v soulasné dobé je archi-
vujeme pro pozdé&jsi zpracovani, PfedbéZné zpra-
covéan{ prvnich dvou let ¢innosti nadi sit€ pozo-
rovatelil sluneénich skvrn pouhym okem jiZ bylo
publikovéno v Upici. U nds se také soustfedujf
mésiéni protokoly o pozorovdn{ Slunce ze stanic
sluZzby Fotosferex, ato jak z Ceské, tak i Sloven-
ské republiky. Statistické zpracovén{ provddime
ve spoluprdci s panem Ladislavem Schmiedem
a Hvézddrnou v Rokycanech.

V oblasti pozorovéni zdkrytt hvézd t&lesy slu-

necnf soustavy zajiStujeme koordinaci viech spo-
lupracujicich stanic od nés i ze Slovenska. Nase
hvézdérna je kolektivnim ¢lenem ES/IOTA a
obstardvd potfebné piedpoveédi zdkryti pro spo-
lupracujicf stanice. Ve spoluprdci s hv&zddrnou
v Rokycanech jsou zajiStovdny predpovédi a
mapky teénych zdkrytl i zdkrytd hvézd planet-
kami. Samozfejmé se vénujeme také vlastnimu
pozorovéani, Teény zdkryt z konce ledna tohoto
roku viak v diisledku nep¥{znivého podasi nevy-
3el. Snad pfisté.

Vzhledem k na¥i poloze na okraji mésta s dosti

" pfesvétlenou oblohou se jiZ méng zabyvime po-

zorovdnim no&nim, aviak i presto zde probthd
program fotografické fotometrie symbiotickych
hvézd a piilezitostné fotografické pozorovén{
komet a planetek. y

Meziplanetdrni hmot& se nejvice v&nujeme
formou meteordfskych expedic, které se jiZ op&t
staly tradici.

Misto zavéru

Touto cestou bych chtél pozvat viechny z4-
jemee z fad Etendfi Casopisu Rise hvézd a Spo-
lecnosti prdtel Rise hvézd k ndvitdve nasi hviz-
ddrny. Predev§im jsou k ndm srde&n€ zvany ast-
ronomické krouzky, kluby ¢&i kolektivy hvézd4-
ren, NaSe dvefe nejsou uzavfeny ani mladym pra-
covitym pozorovateldm, ktefi majf prvni kricky
za sebou a chtéli by pozorovat pomoci nasich pif-
strojii. V takovém pfipad€ je samozfejmé nutnd
individudln{ dohoda.

Na tiplny z4vér chci pod&kovat viem lidem,
jejichZ zdsluhou Hvézddrna Vala§ské Mezifit{
existuje a pracuje do dne¥nich dnd, viem byva-
1ym i souc¢asnym pracovnikiim a spolupracovni-
kiim. Hvézddrné Vala¥ské Mezifi¢i preji do dal-
$ich let hodné& pfiznivel a milovniki astronomie.

m)

(foto - archiv autora) Libor Lenza
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A Obr. 6 - Antonin Ballner (vpravo) pred svou ,kolfiou badajnou” nedlovho po ,konverzi* budky kiyjict

Cerpadlo na soukromou astronomickeu observator:
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V¥ Obr. 1 - Diagram viditelnosti komety Hale-Bopp od listopadu 1996 do iijna 1997.

hodina (SEC)

Viditelnost iz 15 18 21 24 3 & 2 iz
I [ £
komety xi.1896 | | 4 B \ y/ X1. 1996
- e [¥ 1
Hale-Bepp XI.1996 |1 . /] Y\* XI1.1996
Kdy bude kometa Hale-Bopp nejlép_e pozﬁoro- I 1887 ‘\ z "i,f J‘ ",' L 1987 |
vatelnd? Bude pro dané datum a hodinu vibec VYA F 1] Fi
vidét? Nebude piili§ nizko nad obzorem? Na |, 4q07 f,f / : . 1997
obrizku 1 je zndzorné€na poloha komety ve A s L2 - 7 3
hvézdné mapé od listopadu 1996 do Cervna . 1997 \\ 7 / M) ll. 1897
. 1997. Z tohoto obrdzku viak odpovédi na vyie Al \ . /]
uvedené otdzky piili§ snadno nevycteme. Lépe |y, 1997 l:f‘ ) "*-...,4 V. 1997
ndm odpovi diagram, kde jsou vyneseny oka- : AL f’r Vi r’\\ i
mziky vychodi a zdpadd komety spolu s oka- V. 1997 F \ 7 /v \ V. 1997 |
mziky vychodi a zdpadid Slunce. Na obrdzku ta \ / ‘
2 je tento diagram nakreslen pro obdobfod lis- V1. 1997 | £ % I Vi, 1997
| topadu 1996 do fjna 1997 pro 50° severn{ ze- - 3 f ; j
mépisné ¥ftky. Na vodorovné ose je vynesen- Vil 1987 7] ) \ } gl VI 1987
. €as (hodiny SEC), na svislé ose datum (mési- /‘“ i \\ AN — .
ce 1996/1997). Tenké &ry oznadujf vychod Y1997 d /:/ £ N - f A ViIl.1997
a zdpad Slunce a konec astronomického a ob- 4 i T =
¢anského soumraku. Leva &dst silné &dry (Z) IX. 1997 [ 7 ks ! f,‘ /-“"' IX. 1997
v diagramu oznacuje okamzik zdpadu a pravd X 1997 Vi \\ e X 1997 |
¢dst silné ¢dry (V) okamzik vychodu komety. I 17 7\
Cédrkovan4 &4ra (K) oznaGuje horni kulminaci 12 15 ig 21 24 3 - 3 12
. (prichod polednikem). Silnou &arou je ohra- - .
ni¢ena plocha, kterd odpovidd obdobi, kdy je Pl ; 8 @

kometa nad obzorem. Z diagramu je napfiklad
~ dobre vidét, Ze kometa v obdob{ od poloviny
biezna téméf aZ do ploviny dubna viibec ne-
zapadd ani nevychdézi, je cirkumpolérni.
To, Ze je kometa nad obzorem, jeité nezna-
. mend, Ze je v piiznivé poloze pro pozorovani.
. Miie byt tieba i cirkumpoldrni, ale co kdy? se
celou noc ,,plazi* nizouc¢ko nékde nad sever-
nim obzorem a prakticky tedy neni vidét vi-
bec? Proto je uZiteéné zndzomit si vysku ko-
mety nad obzorem. Na obrdzku 3 je zndzorné-
na obloha nad zdpadnim obzorem v okamZiku
konce astronomického soumraku a je zde za-
kreslena poloha komety po 15 dnech. Cim je
kometa bliZe k Zemi a ke Slunci, tim je obr4-
zek komety v&t3i. Jinak je vzhled a velikost
komety samoziejmé jen fatazie. Odpovidat by

B v 1997 e 1
N 8

oy WL ST e | & |
i ¥ BN ) ;.'; |

A

N

AR g %

, Kometa Hale-Bopp nad zdpadnim obzorem
v okamzZiku konce astronomického soumraku
E 30° .
g . 71X, 96 20N 25min
b &, 221X.9519n 45min \
g 7.X..96 19h 15min
(]
= & 22X 95 18h 45min
-
%. 20° |- &, 6.X1.96 18h 20min
& 215,96 161 5rin
|
10°

30° 60°

128 Igffe hrver*zict: i ‘r()L"'n.:-’k 77 7-8/1996

A Obr, 2 - Zddnlivd drdha komety Hale-Bopp na
obloze od listopadu 1996 do Cervia 1997,

4 0br. 3 - Kometa Hale-Bopp nad zdpadnim
obzorem v okamiiku konce astronomického
soumreku.

| 20° snad mél smér chvostu - smér od Slunce.
Z obrdzku je vidét, Ze koncem bfezna a zad4t-

kem dubna bude kometa i po astronomickém

- soumraku je§té asi 20° nad obzorem a méla

by tedy byt vidét velmi dobfe, oviem pouze
veler. Zda bude kometa Hale-Bopp na jafe
1997 doopravdy vypadat jako na obrdzku, to
se musime nechat prekvapit,

a JiFi Bubenicek



SPOLECENSKA KRONIKA

VZPOMINKY
na Anftonina Mrkose

Mrkos, Antonin, nar. 1918 - fes. astrondm,
dihoro¢ny pracovnik observatéria na Skal-
natom Plese, docent Univerzity Karlovej
v Prahe, riaditel' Krajskej hvezddrne v Ces-
kych Budé&joviciach a observatdria na Kleti.
Objavil 11 novych komét, 4 periodické ko-
méty a velky pocet asteroidov. Ziicastnil sa
na dvoch sov. vypravach do Antarktidy
(1957-1959, 1961-1963). Po iiom je pomeno-
vand planétka &, 1832,
(Z knihy Encyklopédia astrondmie,
Obzor, Bratislava 1987)

Vzpominka prvni
- expedicni typ
A Antonin Mrkos - svétozndmy pozorovatel

d objevitel malych téles sluneénf soustavy.
(foto - Tom4s Stafecky, podzim 1994, Praha)

K mému prvnimu setkdni s Antoninem Mrko-
sem doSlo pfed ¢tyfmi desetiletimi, v ervnu
1957, na Lomnickém §titu, kde jsem pfed ukon-
Cenim studif méfil svit no¢n{ oblohy. Bylo to setkdni v té nejvhodng&jsi dobé - 1. &ervence byl
zahdjen Mezindrodn{ geofyzikdlni rok, a navic se Mrkos pfipravoval na Antarktidu, Ve dne
jsme stéhovali téZké olovéné akumuldtory, vedli telefonnf linku ze §titu na Skalnaté Pleso, pii-

poté odjel do Antarktidy.
Vzpominka druha - lovec komet

Jedné Cervencové noci jsem proméioval oblasti MIééné drdhy a uéil se vyhleddvat objekty. Pdr
metrd ode mne skanoval oblohu kolem ekliptiky on. Pozoroval rovnéZ binarem. Pfi objevu
podezfelého objektu bylo nutné jej vyfotografovat. Nast€st! Mrkos znal tyto oblasti oblohy
dokonale. Natést{ proto, Ze fotografovat bylo moZno pouze dalekohledem s t€Zkymi zdvaZimi
a podstavcem. Ten byl uloZen o patro niZe a dopravoval se po tizkych to€itych Zeleznych scho-
dech na nejvy$¥ misto meteorologické observatore. Tak tomu bylo i tuto noc. Pracng jsme
instalovali dalekohled a po expozici, kdy jsem vyvoldval desku v Mrkosové skifni (1), on hledal
v atlasech, zda nejde o mlhovinu & hvézdokupu. Nic nenaSel. Vzal ustdlenou desku a zmizel v
jeftd temnych skaldch 3titu dolt na Pleso k podrobng&jifm atlastim... BohuZel to byla slabd ml-
hovina a ne kometa.

Vzpominka treti - Kopernikova kopule

V roce 1970 selo z pripravované pfistavby petfinské hvézddrny a mimo jiné byl k dispozici
Zeisstv refraktor 3000/4500 s montdZi a osmimetrovd kopule. Mrkos navrhl, abychom smlou-
vou o sdruZenf vybudovali na Kleti dal3f kopuli, a to do roku 1973 k vyroéf narozeni MikuldSe
Kopernika. On zajisti stavbu, my ddme kopuli a dalekohled s montdZ{, (Tento dalekohled je
oviem od roku 1971 na Hvaru v kopuli Astronomického dstavu AV CR. Ustav ndm za négj
dovezl v roce 1973 obdobny.) _

Mont4Z kopule i dalekohledu z velké ¢4sti proved] viastnoruéné feditel Antonin Mrkos.

Vzpominka &tvrta - nezmar
Pfed n&kolika léty, kdy se téméf pétasedmdesatilety Mrkos stal koneéné penzistou a odedel z
Kleti, zvolil za své stanovi§t& Pecny a zacal hledat dél. Pak onemocnél. Po ndvratu z nemocnice
navitivil Petffn. Post&Zoval si, Ze v dob& nemoci se mu z pozorovaciho dome&ku ztratil binar,
kterym objevil viechny komety, a téméi okam#Zitg prohldsil, Ze za¢ne budovat nové stanoviste -
asi ve vilce na prazské Hanspaulce. Slibil jsem mu pomoc na$f dilny. To bylo nase setkdni

miel. ¢

KdyZ se redakce na mne obrétila s Z4dostf o nekrolog, rozhodl jsem se pro vzpominky osob-
ni. Kam aZ moje pam&t sahd, jsou mé osobnf vzpom{nky na ného jen dobré.

o OldF¥ich Hlad

posledni. Horolezec, optik, uastnik expedic a jeden z nejv&tiich pozorovateld nasi doby ze- -

R

_ CERVENEC 1996

@ 1. VIL - Josif Samuilovié SKLOVSKIJ
(1. VII 1916 - 3. II1. 1985) - 80. vyro&i naro-
zeni. Rusky astronom. Jako prvni teoreticky
objevil synchrotronové zdfent; teoreticky zdi-
vodnil pfedpovéd existence radiového zdfen{
mezihvézdného vodiku na vinové délce 21 cen-
timetrii. Je autorem mnoha praci tykajicich se
problémi Zivota a civilizaci ve vesmiru.

® 1. VIL - Gottfried W. LEIBNITZ
(1. VIL. 1646 - 14. XI. 1716) - 350. vyroti naro-
zeni. Némecky filozof. Je tviircem matematic-
ké-logiky. .

® 2. VIL. - Hans Albrecht BETHE
(2. VIL 1906) - 90. vyro&i narozeni, Némecky
fyzik plisobicf v USA. Jeho préce z oboru ast-
rozyfiky mély zdsadni vyznam pro pokrok v
astronomii a jaderné fyzice (Bethedv cyklus).
V roce 1948 spoleéné s R, A, Alpherem a G.
Gamowem uvefejnil teorii i——y (Alpherova-
Betheho-Gamowa teorie) o syntéze prvki v po-
¢dtecnich horkych fdzich vyvoje vesmiru.
V této préci byla téZ poprvé piedpovézena exis-
tence reliktntho zdfeni. V roce 1961 dostal
Bethe Fermiho cenu za prdce pro mirové vyu-
Ziti atomové energie a v roce 1967 Nobelovu
cenu za podrobné vysvétleni jadernych proce-
st, pfi kterych se produkuje zafivd energie.
® 2. VII. - Michael NOSTRADAMUS
(14. X1I. 1503 - 2. VIL 1566) - 430. vyro&f
umrti. Francouzsky pfirodovédec. Jeho zajima-
vé astrologické predpovédi se tykaji historic-
kych uddlosti, vzddlené minulosti i budoucnos-
ti.

® 2. VIL - Thomas HARRIOT

(1560 - 2. VII. 1621) - 375. vyrodi umrti. An-
glicky astronom. V letech 1610 aZ 1611 jako
prvn{ upozornil na skute€nost, Ze Slunce se ot4-
& kolem své osy. ‘

@ 7. VIL - Rudolf WOLF
(7. VII. 1816 - 6. XII. 1893)
- 180. vyrod&f narozeni. Svy-
carsky astronom, Potvrdil pe-
riodicitu sluneéni ¢innosti a | 4
uréil jejf prémérnou hodno- |ig
tuna 11 let. Kolem roku 1850 2
zaved] systém pro vyjddien{ slune¢nf aktivity
podle poétu sluneénich skvrn - tak zvané Wol-
fovo éislo.

@ 12. VIL - Josef KLEPESTA (4. VI. 1895 -
12. VIL 1976) - 20. vyro&i tmrti. Cesky astro-
nom. Spoluzakladatel Ceskoslovenské astro-
nomické spoletnosti a Stefdnikovy hvézddrny
v Praze. Zabyval se zejména astrofotografif.

@ 16. VII. - Giuseppe
PIAZZI (16. VII. 1746 -
22. VII. 1826) - 250. vyro&i
narozeni. Italsky astronom.
Je autorem hv&zdného kata-
logu 7 646 hvézd (1814). §
Dne 1. 1. 1801 objevil plane- :
tku Ceres. Na jeho polest dostala tisfci obje-
vend planetka (objevena byla v roce 1923) jmé-
no Piazzia.
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@ 19. VIL - Edward Charles PICKERING |
(19. VIL 1846 - 3. 11. 1919) - 150. vyro&i naro- |
zenf. Americky astrofyzik, feditel Harvardské
univerzitn{ observatofe. Je autorem hvézdné-
| ho katalogu s uvedenymi jasnostmi (Revised |
Harvard Photometry) - obsahuje jasnosti 9 110
‘hvézd - a katalogu spekter hvézd (Draper Me-
morial Catalogue) - obsahuje spektroskopic-
ké tdaje o 10 351 hvézddch. Objevil prvni |
spektroskopickou dvojhvézdu Mizar v sou-
hvézdi Velké medvédice (1889) a proménné
hvézdy v kulovych hvézdokupdch.

| ® 22. VII. - Stefan PINTER (29. VI. 1939 - |
22. VIL. 1986) - 10. vyro&i umrti. Slovensky
geofyzik. Zabyval se problematikou vztahd
| Zemé-Slunce. Byl priikopnikem ve studiu n- |
! razovych vin v meziplanetdrnim prostoru. Byl |
tiastnikem dlouhodobé védecké expedice do
Antarktidy.

@ 30. VII Nikolaj Alekse-
jevic MOROZOV (7. VIL
1854 - 30. VII. 1946) - 50.
vyro¢f imrti. Rusky pfirodo-
védec, od roku 1918 feditel
Piirodovédeckého ustavu
P. F. Lesgafta. V roce 1912
pozoroval prstencové zatmén{ Slunce z aerosta- |
tu. Je autorem origindlnich hypotéz o gravita-
ci, vzniku sluneéni soustavy a nov. Teoreticky
piedpoveédél existenci inertnich plyng.

[ "SRPEN1996 |

" ho muzea ve spoluprdci s Nérodnfm technic-

@ 4. VIIL - Grigorij Ablamovit SAJN
(19.1V. 1892 - 4, VIIL 1956) - 40. vyro&f timr-
ti. Rusky astronom, feditel Krymské astrofy-

didlnich rychlosti hvézd a fyzikou galakticky-
ch difuznich mlhovin. Spolu s O. Struvem ob-
jevil roku 1930 rotaci hvézd. SV. F. Gazeovou
sestavil Atlas difuznich plynnych mlhovin i
(1952). Zabyval se té7 galaktickou astronomii
- dokdzal pfitomnost mezihvézdného magne-
tického pole v Galaxii.

@ 6. VIIL - William WOLASTON i
(6. VIIL. 1766 - 22, XII. 1828) - 230. vyro&i '
narozeni. Anglicky astronom. Zabyval se stu-
diem spekter hvézd. Jako prvni objevil ve spo- !
jitém spektru i tmavé ¢dry.

@ 8. VIIL - Vladimir VANYSEK (8. VIII.
1926) - 70. vyroé&i narozeni. Cesky astronom, i
profesor astrofyziky na Karlové univerzité |
(1968-1987), profesor astronomie Erlangenské
university, SRN (1987-1990), hostujici profe-
sor University of Maryland (1992, 1994), Kon-
sultant dstavu Maxe Plancka pro jadernou fy-
ziku v Heidelberku na projektu ISO (Infrared |
Space Observatory). Vedouci redaktor nizo- |
zemského mezindrodniho &asopisu pro srov-
ndvacf planetologii Earth, Moon and planets.
Je Clenem New York Academy of Sciences
(USA), Royal Astronomical Society (UK), In-
ternational Astronomical Union, Astronomis-
che Gesellschaft (SRN), European Astronomi-
cal Society, Ceské astronomické ipoleénosti

zikdlni observatofe (1946-1952). Zabyval se
spektrdlnim vyzkumem hvézd, urovdnim ra- |

Rise hvezd  rocnik 77 7-8/] 996

130

Astronomické pFistroje v kapli Lobkovického palace

Oddéleni star¥ich &eskych d&jin Nérodni-

kym muzeem pfipravilo na konec lofiského
léta vystavu, kterd nejen potési srdce technic-
kych fanddl a nadSenych astronom@ amatérg,
ale svou vysokou estetickou hodnotou lahodi
i oku umgle¢t&ji zaostfenému. Pod ndzvem As-
tronomické pfistroje byla instalovdna v kapli
Lobkovického paldce na Prazském hradg.
Vystavené expondty bylo moZné rozdélit
do dvou skupin. Jednu polovinu tvofi soubor
32 pfenosnych slune¢nich hodin riznych typl
a rlzného stafi (16: aZ 19.stoleti) od kapesni-
ch diptychovych ze slonové kosti aZ po stoja-
¢f mnohondsobné hodiny s riizn€ orientova-
nymi ¢iselniky, bohaté zdobené rytinami. Vy-
jimkou nejsou ani &iselniky na rotacnich vil-
covych plochdch nebo hodiny prstencové.
Mezi konstrukéné nejzajimavéj3f patfi slune¢ni
hodiny spojené s jinym piistrojem. Heliochro-
nometr je tvofen oto¢nym prstencem v Carda-
nové zdvésu, na némz se nastavuje zemépisnd
§itka stanovisté, poldrni osou, kolem niZ se
otadi ¢asomérné zafizenif, dvéma destiCkami
s otvory pro paprsky a s kalenddfni stupnici
a analemou. Otdéeni rdmu za sluneénim pa-
prskem je pfendSeno na cifernik mechanickych
hodin. Jinym vicet¢elovym pfistrojem je mo-
sazny teodolit, ktery se stdvd po nastaveni zd-
kladnové desky podle zemé&pisné 3itky stano-

vi§té ekvatoredlnimi slune¢nimi hodinami.
Dalsf skupinu expondtd tvofily dhlomérné

a pozorovaci pffstroje. Z konce 16. stoleti po-

chdz{ mosazné torquetum, coZ je univerzdlni

A Obr, I - Nicolas Bion je tvitrcem stolnich stunelnich
hodiny na krychli. Byly vyrobeny poldtkem 18. stoleti
v Praivzi.

(foto - archiv redakce)

astrometricky pfistroj, ktery umoZiiuje méfenf hned ve tfech soustavich soufadnic - obzorniko-
vych, ekvatoredlnich a ekliptikdlnich. Sikmd ekliptikaln{ deska je pevng sefizena na sklon ekliptiky
k rovniku, druhd deska je nastavitelnd pomoci dhloméru. Zajimavy je i zrcadlovy sextant, vybave-
ny umélym horizontem, libelou a dvéma dalekohledy, ktery byl pravd€podobné ukofist&n cisafi
Napoleonovi. Snad nejplivabnéjsi, ndpadem i zpracovdnim, je telurium, vyrobené nékdy mezi lety
1852 a 1870 v dilné Jana Felkla, kterd byla nejvyznamnéj§im vyrobcem glébi a dalich §kolnich

A Obr. 2 - Slunecnf hodiny, které odpdii v pravé podelne
délovovou rdnu se jen tak nevidi (prachovd ndloz délicka
Jje iniciovdna teplem v ohnisku spojné cocky). Tyto slunecnf
hodiny byly vyrobeny v PaiiFi kolem roku 1850 Kruinem.
BohuZel ziejmé nikdy nefungoval. (foto - archiv redakce)

pomiicek v Rakousku-Uhersku a pisobila v
Praze a v Roztokdch aZ do roku 1950. Teluri-
um je demonstraéni pfistroj, zndzoriiujici po-
hyb Zemé kolem Slunce a Mésice kolem Zemg,
Pomocf kliky se otd¢i vodorovné rameno, na
némz je upevnéna zemékoule a prostfednictvim
pievodi se uskuteéfiuje jak denni rotace Zemé,
tak pohyb Mé&sice. Svice, stojici ve svislé ose
pfistroje, predstavuje Slunce.

Predeviim pro historické labuZniky bylo ur-
Ceno dfevéné Organum mathematicum. Tyto
polyfunkéni tabulky vynalezl jezuita Athana-
sius Kircher a roku 1661 je vénoval videiiské-
mu arcivévodovi Karlu Josefovi. Jsou jednim
ze Ctyf na své&t& dochovanych kust. Napohled
vypadaji jako otevieny sekretdt s 9 sloupci pro
riizné obory (naptiklad aritmetika, geometrie,
chronologie, ale také astrologie, hudba a jiné.)
kazdy s 24 prihrddkami na rudn& psané tabulky.

Exponiti bylo na vystavé celkem 65 a tato
struénd nabidka pfedstavuje pouze nejvetsi 14-
kadla, kterd spolu s ostatnimi skvosty byla na
PraZském hradé k vidéni.

) Erika Pokovd



¢ Inzerity vramci Ctendfského- servisu aty, které nejsou predmétem komeréntho vy- |
! uZiti, jsou zvefejiioviny za jednotny poplatek 50 K& (Slenové Spolefnosti pritel Ri¥e
- hvézd 25 K&). Texty téchto inzerdti zaslete spolu s dokladem, Ze na konto 1389057-
; 068/0800 VS 603 bylo poukdzdno 50/25 K& na adresn: RiSe hvézd, Na Kocince
1 1740/8, 160 00 Praha 6 - Dejvice. Podminky placené soukromé a podnikové komeréni |

B Proddm nepouZivanou astrooptiku Carl Zeiss
Jena: astroobjektiv AS-100/1000 za 9.000 K&;
C-110/750 za 6.000 K&; étyfndsobny okuldro-
vy revolver za 2.500 K&; okuldrové vytahy za
2.500 K¢&; pravoudhly hranol se zdvity Md4x1
za 1.000 KG¢; okuldry: 0-6, O-10, 0-12,5,
0-16, 0-25, 0-40, H-40; sluneén{ filtr SF0-80;
panoramatickou hlavu UNI; mikroskop 225x;
dalekohled 110x750; riizné tubusy dural, ten-
kosténnd nerez apod, M. Vasdk, Svermova 21,
625 00 Brno; © 05/355116., [01-96]
B Koupim hranolovou &fst binokuldru 10x50
nebo 13x50. Bohumil Ruprecht, Na drdice
1542, 530 03 Pardubice. [02-96]
B Hleddm Subotin: Kurs nebeskoj mechaniky
L, Vvedenije v teoreticeskuju astronomiju, For-
muly i tablicy dlja vycislenija orbit; Brdi¢ka-
Hladik: Teoretickd mechanika, 1987 (za 300
K¢ nebo Vadi cenu); ddle za Va3i cenu skripta:
Brdicka: Zdklady analytické mechaniky, 1954,

| inzerce poskytne redakce na poZiddni (otiStény byly v Risi hvézd 77 (7-8/1996)).

Hladik: Teoretickd mechanika,1964, Landau/
LifSic: Mechanika, Elektrodynamika, Bratisla-
va 1980, Srejtr: Technickd mechanika, 3 dily;
1954-1958, Trkal: Mechanika hmotnych bodii
a tuhého télesa, 1956, Dettman: Matematické
metody vefyzice a technice, 1970, Ralston: Zd-
klady numerické matematiky, 1973,Kopal: Nu-
merical analysis, 1955, Slavitek: Zdkladni
numerické metody, 1964. Jaroslav Holedek,
Lomend 404, 460 05 Liberec V. [03-96]
B Redakce ¢asopisu prosi o pomoc pro zdklad-|
nf Skofu ve Volyni, kterd Koupf pro potieby
.-V)?uklgs glébus oblohy o priméru alespoii 250
mm. Skola m4 v timyslu instalovat ve é_vém]'
aredlu nékterd astronomickd zafizeni a pristro-
je véetng& slune¢nich hodin, které budou umis-
t&ny v prostoru zahrady, Své nabidky posilej-
te na adresu Skoly: Zdkladni Skola Volyng,

Skoln 300, 387.01 Volyne; © 0342/372042. |
Bl e  [04-96]
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=. production association

P.O.Box 75, 750 82 PFerov,

=
Vyrobce precizni astronomické optiky ¢ 5 mm + ¢ 1000 mm,
: mechaniky a elektroniky vlastni konstrukce
Nabizi sortiment 80-ti druhti okuldrii 3 + 80 mm v f2"; 1 1/4"; 24,5mm; 23,2mm,
konstrukce Kellner, Plissl 65°, Erfle, wide angle, super wide angle, ultra super wide
angle 94°, zrcadlové soustavy f 98 + 600mm pro systém NEWTON, CASSEGRAIN,
MAKSUTOV - CASSEGRAIN, fotograficky objektiv f240/f 400 (1:1,67) pro 6x6 cm
s rozliSenim 100¢ar/Imm v kraji formdtu plné nahrazujict Schmidtovu fotografickou
komoru, slunecnf filtry, H-a protuberancni filtr; prevraceci moduly, Barlow 1,5x;2x;3x,
redultor 0,66x; koma korektor pro fotografovdni pro Newton od 1:4 vy3e, prevracect
moduly pro Newton, dalekohledy aj. komponenty na stavbudalekohledl.
Dovoz jakéhokoliv zahranicniho vyrobku, dle objedndvky.
Na pozddant je kaZdému zdjemci zasldna aktudini nabidka sortimentu vyrobkii.
Adresa: ATC, p.a., P.0.Box 75, 750 02 Pferov, Ceska republika

Oficialni zastoupeni fy Meade Instruments Corporation - USA
Prodej dalekohled(i, CCD kamer, montéZi, stativli, pohond na objednavku.

UBE

3

;,fZabyvé se meziplanetdrni a mezihvézdnou 14t-
'kou a kosmologif. Je dlouholetym spolupracov-
nikem redakce Rie hvézd,

® 15 VIII. - Marian
Albertovi¢ (Vojtechovid)
KOVALSKIJ (15. VIIL
1821 - 9. VI, 1884) - 175,
vyroli narozeni. Rusky ast-
ronom polského plivodu., Za-
byval se vlastnimi pohyby
fhvézd a stavbou hvézdnych soustav; zjistil ro-
itaci Galaxie a vypracoval jeji matematicky
'vyklad (1859). Vypracoval také teorii pohybu
planety Neptun (1851-1855). i

@ 15. VIIL - Frantifek LINK (15. VIIL 1906
- 1984) - 90. vyro&i narozeni. Cesky astronom,
Zabyval se studiem zatméni M&sice, atmosfé-
‘rou Zemé a planet, vztahy slunednf aktivity
'a podnebi Zemé.

'® 19. VIII. - John §
FLAMSTEED (19. VIIL
11646 - 31: XII. 1719) - 650.
tvyro¢i narozeni. Anglicky
{astronom; &len Londynské
krdlovské spole¢nosti, prvni
krélovsky astronom (od roku 1675) a feditel
'observatofe v Greenwichi (od roku 1675). Za-
' slouZil se zejména o rozvoj pozi¢ni astronomie;
{uskutenil tisice poziénich pozorovdni, na je-
ijichZ zdklad€ sestavil hvézdny katalog, ktery
I byl vyddn aZ po jeho smrti pod ndzvem Histo-
ria Coelestis Britannica (1725). Byl prvnim,
kdo pouZil dalekohled na piesné uréeni poloh
‘Slunce, planet a hv&zd.

. 21. VIIL. - Sergej Alekse-
jevic KAZAKOV (1873 -
121. VIIL 1936) - 60. vyro&i
umrti. Rusky astronom. Pra-
coval v oboru teoretické as-

tronomie a astrometrie.

® 21. VIIL - Sergej Konstantinovi¢ KOS-
TINSKIJ (12. VIL 1867 - 21. VIIL. 1936) - 60.
vyro&i umrti. Rusky astronom, ¢len korespon-
dent sovétské Akademie véd (od roku 1915).
Pracoval v oblasti fotografické astronomie a byl
i jednim ze zakladateli astrofotografie v Rusku.
'Zabyval se predeviim fotografickymi metoda-
mi uréovani paralax a vlastnich pohybi hvézd,
Od roku 1894 byl pracovnikem Pulkovské ob-
servatore. :

@ 22.VIIL - Friedrich KUSTNER (22. VIII,
1856 - 15. X. 1936) - 140. vyro&i narozeni. Né-
mecky astronom. V roce 1888 objevil zmény
polohy zemskych p6lit. ,

@ 23. VIIL Michal LIPSICZ (19. IX. 1703 -
23. VIIL 1766) - 230. vyrodf umrti. Slovensky
astronom. Zabyval se teoretickou astronomif,
Plisobil na univerzité v Kosicich.

@ 29. VIIL - Jan SNIADECZKIJ (29, VIII,
1756 -9. XI1. 1830) - 240. vyro&i narozen{. Pol-
sky utenec a encyklopedista. Zakladatel hvéz-
ddrny v Krakovg. Patfil mezi prvni, kdo vysvét-
lovali astronomické objevy v duchu heliocent-
rického svétového ndzoru M. Kopernika.

Rise hvézd rocnik77 7-8/1996 131



Odchylky éasovych ssgnalu
duben 1996 :
den UT1-signal UT2-signdl
{1998) [s] [s]
1. V. +0,3709 +0,3857
6. IV. +0,3585 +0,3754
11. IV, +0,3468 +0,3658
16.1V. +0,3340 +0,3551
21.01V. +0,3231 +0,3461
286.1V. 40,3135 +0,3384
kvéten 1996
den UT1-signal UT2-signél
{1996) : fs] Isl
1. V. 40,3019 +0,3284
6. V. %+0,2890 +0,3169
11.V. +0,2769 +0,3060
16.V. 40,2640 +0,2939
21.V. +0,2544 +0,2848
26.V. +(,2459 +0,2764
31V +0,2361 +0,2663
cerven 1996
den UT1-signal UT2-signal -
(1996) Isl Is]
5. V. +0,2270 +0,2565
10.VI. +0,2177 +0,2461
15V, +0,2090 +0,2359
20.V1. +0,2028 +0,2277
25V, 40,1953 +0,2179
30.VI. +0,1882 +0,2082
cervenec 1996
den UT1-signal UT2-signal
(1996) [s] Is]
5.Vil. 40,1815 +0,1989
10.Vil. +0,1752 +0,1890
15.VIl. +0,1709 +0,1812
20.VIl. 40,1659 +0,1726
25.Vll. +0,1594 +0,1624 .
30.Vil. +0,1526 +0,1519
sirpen 1996
den UT1-signdl UT2-signil
{1996) [sl [sl
4. 40,1446 " $0,1402
9.V, +0,1393 +0,1313
14V, +0,1355 +0,1240
19.VIll. +0,1303 +0,1155
24Vl +0,1247 +0,1069
. 29.Vill. +0,1179 +0,0974
|
=] Vladimir Ptaéek
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Kruhy v Oblh

<< Ze sdélovacich prostiedkil jsme se dovédéli, Ze snad i Ceska republika byla v 1ét& roku
1994 pocténa ndvitévou ,Martani*, ktei po sobé zanechali na poli stopu ve formé kruhu
v obili,

Je moZné, Zze nékde ve vesmiru inteligentni bytosti existuji. Je méné pravd&podobné, Ze by
kdy v budoucnu Zemi navétivili, nebo Ze dokonce jejich ndvstéva se jiz uskutecnila. Cesti
novindfi pti referovani o pozorovanych kruzich v obili pozapomnéli (?) na dfive jiZ publiko-
vané zprivy o podobnych kruzich pozorovanych jinde. V3imnéme si alespoii dvou takovych
Zprav:

1. V kapitole Kruhy v obili v knize Johna Spencera Paranormdln{ jevy, kde je mimo jin€ho otiste-
no faksimile &linku autorky Rebecca Tyrrel z Mail of Sunday z 25. srpna 1991 Kruhy v obilf se
zatidsly - zdzitek vstdvdni viastt na vychdzee, se dotteme ndsledujict:

V srpnu 1991 si manZelé Vivienne a Gary Tomlinsonovi v anglickém hrabstvi Wiltshire vy3li na
prochdzku do polf. Najednou to kolem nich za¢alo svi§tét a hucet. Garymu vstaly vlasy na hlavé a
vzduiny vir t&sn& v jejich blizkosti vytvoril zndmy kruh v obilf, pak se pfesunul kousek ddl a
vytvofil dalsi. Byli to prvnf zndmi oéiti svédkové vytvdfeni kruh v obili vzdusnymi viry. Tvorba
kruhii probihala piesné podle difv&jsi teorie dr. Terence Meadena, profesora fyziky a zakladatele
Vyzkumné organizace torndd (The Tornado Storm Research Organization), ale také podle drivéj-
Zich teorii vyzkumného tymu na tokijské iniverzité (Tokyo’s Waseda University). Dokonce i to
vstdvdni vlasii odpovidalo teorii, kterd pfedpoklddd vznik velkého elektrostatického ndboje, jehoZ
vlivem se vlasy na hlavé postavi.

2.V &ldnku autorl Gyula Bencze a Jamese Randiho Velky madarsky kruh v obili v asopisu SKEP-
TIC (sv. 2, &. 1, str. 20) se dozviddme:

V ¢&ervnu 1992 posddka helikoptéry asi 70 km na zdpad od Budapesti spatfila v ldnu obili
udusany kruh. KdyZ se to dovédéli novindfi, téméf se zbldznili 3t€stim, Ze ,Martané" si kone¢né
vzpomnéli i na Madarsko. Nagli se svédci, kteff vidéli pfistdt zelené muZicky a ndslednd méfen{
ukdzala (?) v misté¢ kruhu zvy§enou radioaktivitu a vliv na stfelku kompasu. Ufologové Karoly
Hargitai a Gyorgy Kisfaludy dokazovali, Ze kruh nemiZe byt dilem lidskych rukou a Ze ndv§téva
mimozem$tani je jasné prokdzdna. Oba tito ufologové se zii¢astnili i televizni besedy o této nd-
vitévg mimozem§tand v zd¥ 1992 na prvnim kandlu madarské televize. Pdnové Hargitai a Kisfalu-
dy opét zacali zdlivodiiovat na zdkladé svého ,,védeckého® vyzkumu kruhil v obili nevyhnutelnost
toho, Ze Madarsko navstivili mimozem3tané. Jaké viak bylo jejich pfekvapeni a nakonec i zdé€Senf,
kdyZ v druhé pali televizniho pofadu televizni moderdtor piedstavil dva sedmndctileté chlapce
Roberta Dallose a Gabora Takacse, ktefi zacali kamerdm, a tak i televiznim divdkdm, ukazovat
fotografie, dokumentujict, jak pfi vytvifenf ,martanského® kruhu v obili postupovali. Jedté Ze je

napadlo lin obili vyfotografovat diive, neZ za&ali se svym , kanadskym* Zertikem, a také v pribg-
hu své price! Jinak by jim byl asi v tehdej3i ,,martanské‘ euf6rii nikdo neuvésil! VZdyt Madarsko
timto kruhem zacalo byt slavné v celé Evropé, a tak nebylo snadné pfijmout krutou pravdu.

Z uvedené pithody je vidét, jak zastdnci spornych jevi je dokdZi pfijimat nekriticky, a dokonce
uddlosti prizptisobit vlastnim potfebdm. Jsem piesvéd&en, Ze to madariti archeoastronauti dglali
v dobrém timyslu prosadit to, emu sami v&fi, ale pro co se jim nedaff ziskat ditkazy.

Oba chlapci dostali za svilj ¢in pocdtkem roku 1993 cenu Jamese Randiho, coZ je nejen jeden
z nejvyzna¢néj¥ich americkych kouzelnikid-iluzionistd, ale také vyznagny &len CSICOP. >>

Stanislav Libovicky, SISYFOS, 7. 1. 1995 a

Sluneéni soustava zamrzla i bez éerné diry

San Antonio (AF, st0) ... Britsky astronom In Crawford vypracoval teoretickou studii o monostech
cestovdni vesmirem nadsvételnou rychlosti, Prvni zpisob nuiZe byt podle ného zaloZen na mezipro-
storovych tunelech vytvorenych intenzivnim gravitacnim polem, které se napriklad nachdzf v okoli
cernych dér. Druhy zplsob predpoklddd pohony schopné zakrivit prostor tim, Ze jej
v piedni ¢dsti zhusti a v zadni rozSi.

Slunecnf soustava se tak, byt jen teoreticky, smrskdvd a priblizily se i hvézdy, nicméné podle
dalSich pozorovdni pomoci Hubbleova teleskopu budou muset cestovatelé prekonat ., ledovou sko-
Fdpku". Ve vzddlenosti 6,4 miliardy kilometrii od Slunce jsou §est a tFindct kilometrid velkd télesa
tvofend ledem v Kuiperové pdsu komet. Celkem je zde asi deset miliard takovych objektd, kromé
nescisiného mnoZstvi mensich. Cely pds vytvdii kolem sluneéni soustavy ledovou skodpku o sile
kolem 7 miliard kilometril. Ta je zdrojem nejen komet, které jsou pro Zemi hrozbou, ale i prekdzkou
viiletit za hranice slunednf soustavy. ...

Konec svéta bude za p&t miliard let, tvrdf v&dei; Mladd fronta DNES, 18. 1. 1996 0



: ; jen amaten I p s.'onafove,,
-~ alei ne;§ir§{ 'vere;nost nachézejicl v astronom ::poté&eni =
- zdlibu a vzdélant. Vzhledem k tomu, Ze za mit :
doslo k dlotiholetému a v podstats totdinimu vypadku
- i minimaini dostupnosti a mozZnosti ziskanl jakékoliv
Stronom:cke techniky, literatury aip., je inzerce vyrobku

~ aslufeb nabizenych v téio oblast, publfkované na.
~ strankdch Rige hvézd, velmi udinnd, nebof miti presné k-

S Em adresatlim, jim# je uréena. Presvédéte se o tom i Vyl

Soukroma a podnikova komeréni inzerce

KDO JSME |

® Prestizni cesky vedeckopopularm astronomicky mestcnlk

@ Casopis s dlouholetou tradici - byl zaloZzen v bfeznu 1920; je to jediny a
nejstar&f astronomicky Gasopis v Ceské republice, treti svého druhu na svéts,
@ Drzitel medaile Johannesa Keplera.

® Na jeho pogest byla pojmenovéna planetka &islo 4090 (1986 RH )
jménem Rise hvézd

® Mésicnik s celostatni plisobnosti, ktery obsahové navazuje na
svétové bohaté tradice Seskoslovenské astronomie. Zvefejfiuje Sirokou
paletu védecko populérnich élankd, predevsim pﬂvodnich, ze vSech
oblasti astronomie. Je univerzalnim astronomickym & casoplsem pro
nej$irdi okruh étenafll, pro né% je astronomie zalibou i profesi, od
astronom( amatérl po svétové proslulé profesionalni astronomy.

| : _ KDO JSOU NASI GTENARI |

|
2 SEE R Al T =5

(z vysledki: ctenarského pn‘:zkumu z fiina 1995,

na ktery odpovedelo vice nez 1200 ctenaru)

o Kazdé &islo si podle statistiky precte prumeme 3,22 ctenéfe, coz pii
soucasném nakladu predstavuje vice nez 10 200 &tendra.

@ Risi hvézd prawdelne Cte 94 % Gtenar,

88 % Gtendfd si casopls zaklada.

@ Témér 52 % ¢&tenail éte Risi hvézd vice ne? 10 let, 76 % vice neZ 5 let.
o Rise hvézd j Je &tena ctenaii nejruanJsmh profesi,

prevazne generaceml mezi 18 a 66 lety.

® Asi 73 % &tenar.Rise fvézd mé 5SS nebo VS vzdélani.

e Mezi &tenari Rise hvézd prevazuji muzi.

@ Vedle astronomie se &tenafi RiSe hvézd zajimaji pfedevsim o dalsi

a pribuzné pfirodni védy, ale i o literaturu, sport, hudbu,

Zivotni prostredi, cestovani a dalsi formy vyuziti volného ¢asu.

s ' KDE NAS NAJDETE |

® Adresa redakce: Aise hvézd, Na Kocince 1740/8,160 00 Praha 6 - Dejvice;
@ 0602/322 990; Internet risehve @mbox.vol.cz.
@ Adresa inzertni agentury: Agentura Rise hvézd, Na Kocince 1740/8,
160 00 Praha 6 - Dejvice;® 0602/322 890;
INTERNET risehve @mbox.vol.cz.
@ Vydava‘tel- &asopis vydava Spolednost pratel Rise hvazd
v Agentufe Rise hvézd
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DALS( INFORMAGE ]

@ Distribuce: A.L.L. production a L.K. Permanent

® Rozsah a barevnost: jedno &islo = 24 stran textu, dvojéislo = 40
stran (Gernd + modra) + 4 strany kiidové obalky (4 barvy)

@ Prumérny naklad: 2 500 ks

@ Periodicita: mésicnik

@ Cena dvojéisla: 60 K¢

® Forméat: strany - 210x297 mm (A4), sazby - 189x270 mm

@ Technologie: dvoubarevny, respekt:ve ctyrbarevny ofset, §ité vazba V2
@ Uzaviérka objedndvek pro inzerci: 30 dni pfed vyjitim éisla

@ Technické podminky pro inzerci:

- rastr 48 bod( pro obrazové piilohy uvniti Casopisu - rastr 60 bodl pro
obrazové prilohy na obdlce Sasopisu - podklady pro tisk: presny text
psany psacim strofem, nebo na disketé v textovém editoru T602;

strénka textu = 30 fadek, Fadek textu = 60 znakd véetné mezer

- fotografické predlohy éernobilé i barevné minimalniho formaiu

13x18 cm, maximéainé formatu A3, lesklé - soubory na disketé v
béznych formdtech (TIF, BMPF, GIF, JPG...) - filmy pro ofset formatu 1:1
(pozitivni) - vystup z laserové tiskdrny - kresba Sernou tusi - diapozitivy

CENIK INZERCE V CASOPISU Rise hvézd (platf od Eervna 1996}

_ CENiK INZERCE UVNITR GASOPISU

(barevnost: Sernobila nebo Gernobild + modra)

plocha forméat cena
tiskové strany [mm] [K&]
V! 189 x 270 13.000,-
3/4 142 x 270 9.700,-
2/3 126 x 270 8.600,-
1/2 95 x 270 6.500,-
1/3 63 x 270 4.300,-
1/4 95 x 135 3.250,-
1/6 95 x 90 2.150,-
1/8 95 x 68 1.600,-
1/16 95 x 34 800,-

Ceny jsou uvedeny bez DPH, Pri formzitu .mensim neZ 1/16 strany
vychdzi fakturovand cena ze sazby 38,- K& za cm?®

CENIiK INZERCE NA OBALCE GASOPISU .

strana inzertni cena v K&

obalky plocha ¢ébh.+modra 4 barvy
2a3 11 18.000,- 24.000,-
2a8 1/2 9.000,~ 12.000,- .
4 11 — 32.000,-

SLEVY ZA OPAKOVANI

Pii zadani inzerce v jedné Pri opakované inzerci
objedndvce stejného inzerenta
potet v pribéhu roku b&hem kalendamiho roku
opakovani :
celostrénkové hecelostrankové belostrankové recelostrankové
inzerdty inzeraty inzeraty inzeraty
3x 5% 3% 3% 1%
6x 10 % 6 % 6% 3%
9x 12 % 9% 9% 6%
12x
e 15 % 12% 12 % 10%
! Pozor - nelze uplatnit oba druhy siev !

' STORNO POPLATKY

3* po uzavérce objednavek se Uctuje 30 % ze zékladni ceny inzerce

3 po uzdvérce tiskovych pfedioh se Ustuje 70 % ze zakladni ceny inzerce

¥ inzeraty Ize stornovat nejpozdéji 30 dnll pfed zahajenim prodeje
pfisiusného &isla casopisu

% V terminu krat$im nez 14 pracovnich dni pfed zvefejnénim nelze
inzerat stornovat.

3% Uvedené terminy a poplatky se vztahuji rovnéz na zdsadni zmény
v inzertnich podkladech

s

Sasopisu Rise hvézd (Na Kocmce 1740/8,160 00 Praha 6 - Dejwce,
© 0602/322 990; INTERNET risehve@mbox.vol.cz).

b) Ve stanovenych a dohodnutych cendch je zahrnuta cena za
tiskovou plochu, za tiplné polygrafické naklady a za postovne.

c) Text inzerdtu je moZné zverejnit v kterékoli Feci podle prani
inzerenta, pfipadné vicejazycné. ’
d) Vydavatelstvi poskytuje inzerentovi za zvefejnéni komeréni placené
inzerce bezplatné 1 vytisk Casopisu s danym Inzerdtem. Pozadufe-li
inzerent pro téely sve propagace dalsi vytisky, je nutné objednat je

soucdasné s objedndvkou inzerdtu.
PFi odbéru nejméné 10 vytiskii se poskytuje rabat 20 %.

e) Ceny vkiddané a vSivané inzerce [sou na drovni vySe yvedenych
cen za inzerci vCeiné poplatku za vkidddni a vsivani. RiSe hvézd
pFifimd k prokladu | inzertni tisky dodané inzerentem.

f) Inzerdty v ramci Ctendrského servisu a ty, které nejsou pfedmétem
komercniho vyuZiti, jsou zverejiiovany pro ¢leny Spolecnosti préte!
Rise hvézd zdarma, pro ostatni za Jednoiny poplatek 50 KE.

*) Nedilnou souédst tohoto ceniku tvofi VSeobecné podminky inzerce.
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Formaty mzeratu (v mlllmetrech)

Plocha Obalka, i1 3/4 2/3 1/2 1/3 1/4 1/6 1/8 1/16
vsadka
E G I E 0 S )
210x297 | 189x270 126x270 | 95x270 | 63x270 | 47x270 | 63x135 | 47x135 | 47x68
SzaasRT D 0 Rl ol ml T e Tl w
arozmeéry v mm .
G v IO .
189x203 | 189x180 | 189x135 | 126x135 | 95x135 | 95x90 95x68 05x34
; K N R U X
hruby gisty | e | -]
format | format 180x90 | 189x68 | 189x45 | 189x34 | 189x17

[Inzertni kanceldF Rise hvézd - déle jen RH; objednavatel (zadavatel)
inzerce - déle jen zadavatel]

= ® Zadani inzeratu

a) RH pfijima inzeraty na zékladé objednévky

nebo smlouvy a dodanych podkladd.

b) Za véasné dodéni textu inzerdtu a bezchybnych podklada

pro tisk je odpovédny zadavatel.

c) Zadavatel odpovidd za obsah a pravni pfipustnost textovych

a obrazovych pedkladi poskytnutych za tiéelem inzerce.

d) RH neodpovida za spravnost tidaijti v uverejnenych inzeratech a neni
povinna zkoumat zakazky a inzeraty, zda jimi nejsou poru$ovéna prava
tfetich osob.

@ Vraceni podkladi a korektura natisku

a) Podklady pro tisk se zadavatellim inzerce vraceji jen na vyzadani. RH
je uchovava tfi mésice po prob&hnuti objednané inzertni akce,

pokud neni dohodnuto jinak.

b) Obtahy inzeratl budou zaslany zadavateli pouze na jeho vyslovné
prani. Naklady budou tU&tovany zadavateli. Pokud zadavatel neozndmi
nesouhlas s redakéni Upravou inzeratu v uréenou dobu,

predpoklada se, Ze souhlasi.

¢) BH zarugi pro dodany titul béZnou jakost tisku v rdmci moZnosti,
které poskytuje podklad pro tisk a pouzité technologie.

® Umisténi inzeratu v éasopisu
a) Mimoradné sjednané inzeraty na redakénich stranach jsou inzeraty,
které pfiléhaji k textu, a nikoli k jinym inzeratim.
b) Inzeraty, které v disledku své redakéni stylizace nejsou
rozeznatelné jako mzera‘ty, oznaéi RH slovem "inzerce".
¢) Pokud neni sjednano pfesné islo Easopisu, ve kterém ma byt
inzerat zvefejnén, umisti RH inzerat v nejbliZz§im moZném terminu.
d) Pokud zadavatel objedna inzerat o rozmérech, které neodpovidaji
rozmérim uvedenym v ceniku inzerce v asopisu Rise hvézd, bude
inzerat prizpisoben ne]bhzsmu moznému rozméru.
€) RH si vyhrazuje prave upravit rozmér inzeratu z divodu sestaveni
inzertni nebo redakéni strany. Pokud je dohodnuta maximalni cena,
nebude prekrodena. Moznost Upravy rozméru
se netyka hotovych graﬁckych podkladd.
f) Pokud zadavatel preda graflcky nezpracovany inzerat, RH jej
zpracujev rozméru odpovidajicim rozsahu textu.

® inzerat uverejnény pod znaékou

RH je povinna shromaZdovat a pfedavat zadavateli do$lé nabidky
na inzeraty priib&zné v dobé 4 tydnt ode dne uvefejnéni. Po této
dobé RH neni povinna do$lé nabidky evidovat a uchovavat.
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@ Pravo odmitnout inzerat

a) RH si vyhrazuje pravo odmitnout zakézku z diivodu obsahu, plivodu
nebo technické formy, jestlize jsou v rozporu se zakony, tGfednimi
predpisy, dobrymi mravy a zvyklostmi nebo jestlize poskozuji dobré
jméno RH.

b) RH nemusi zadavateli zduvodnovat pro¢ inzerat odmitla.

2

@ Neplinéni zakazky y

a) Pro pfipad vy33i moci je RH zbavena zavazk k pInéni zakazek

a poskytovani ndhrad Skody.

b) Pokud se neplini cela zakazka pro okolnosti, za které nenese
odpovédnost RH, musi zadavatel hradit BH rozdil mezi dohodnutou a
skute¢nému odbé&ru odpovidajici slevou.

@ Placeni inzeratu .

a) Cena za inzerat se Uctuje po zvefejnéni inzeratu. Faktura se zasila
zadavateli spolu s kontrolnim vytiskem.

b) Neuvede-li zadavatel pfesny rozmér inzeratu a ponecha rozhodnuti
na RH, je podkladem pro zli¢tovani dle druhu inzeratu skuteény tiskovy
rozmer.

¢) Existuiji-li divodné pochybnosti o platebni schopnosti zdkaznika, je
RH opravnéna pozadovat thradu v hotovosti piedem nebo zélohu ve vysi az
70%.

d) V pfipadé, Ze je zakaznik v prodleni s placenim faktury, je povinen
uhradit RH majetkové sankce v dohodnuté vysi a neni-li v konkrétnim
pfipadé dohodnuta, 0,1% za kazdy den z prodleni.

¢) Pokud pohledavky nebudou zaplaceny ve stanovené dobé, odpada
ndrok na veskeré poskytnuté slevy. Zadavatel je pak povinen hradit
plnou cenu zakazky.

f) RH si vyhrazuje pravo stanovit na inzeraty v prilohach Rise hvézd
zvlastni ceny.

@ Reklamace - ndhradni plnéni

a) Pokud se projevi v priib&hu tisku nedostatky v podkladech pro tisk,
které pfi pfijimani zakazky nejsou okamzité viditelné, pak zadavatel
nema narok na slevu nebo na nahradni inzeréat.

b) Zadavatel ma v pfipadé zcela nebo z&4sti neditelného, nespravného
nebo neuplného otiSténi inzeratu narok na slevu nebo bezchybny
néhradni inzerat, avSak pouze v rozsahu, v némz byl tigel inzeratu
omezen, pokud se nejedné o pfipad uvedeny v bodé 8.a).

c) Reklamovat inzerci je mozno do 30 dnh po zvefejnéni inzeratu.

d) Pokud zadavatel pfevezme odpovédi na inzerat, ztraci narok na
moznost reklamace.

*) Tyto Veobecé podminky inzerce tvofi nedilnou sou&ast Ceniku inzerce
v Easopisu RiSe hvézd. Od ustanoveni vy$e uvedenych podminek je mozno
se odchylit na zdkladé pisemné dohody mezi RH a zadavatelem.
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Proc hmotne;s: hvezdy wce zén"

‘ yneqeme -li 31 do grafu zﬁwslost zénveho vykonu hvézdy na jeji ;
-hmotnosti, zjistime, Z&: naprosté vétiina bodi odpovfdapcfch jed -
| R nothvym hvézdim se kupi podcl jedné hladkeé rostouct krwky Z;
i vaost hids4 zcela jednoznatng: &imje hvézda, hmotnéj§f tim vice z4if
Hvezda ctyrxkrét hmotné&;si vysild do prostoru 280-krit vice enerme nezv
‘Slunce, z&fivy' vykon hvézdy s hrriotriosti. 15-Sluncf je 30 000-krt vét
' neZ vykon sluneéni.- Napron tomu hvézda se étvrtmou sIuneém hrnot—.-
{nosti zdf{. 140- krat méné.neZ nale hvézda. - - .0 LR
Kde hledat ‘pridinu’ oné: zéwslosh" NEJSPIE thboko ve hvézdé tam
kde je ulozen termonukledrnf reaktor, v'némz sporadané prob1ha11 jader--
| né reakce Je-li hvézda v. energencke rovnovaze, pak vykon reaktoru

3 reaktoru zAvisi? Nepochybne na jeho velikosti. D4 -se oéekévat e &m -
; hmotnéjsl bude hvé&zda; ‘tim hmOtné_]Sl bude i oblast ‘v niz k reakeim . pc
+ dochézi; Vykon by pak mél byt piirio umémy hmotnosti dané hvgzdy:
Lo viak nesouhlasi. Hvézda paméctkrat hmotnejsf ne# Slunce nez4fi pat :
‘_néctkrét ‘ale 30 000 krét vice. Dobrd, budeme- pz’xtrat déle FaaA
» Vykon hvczdneho reaktoru bude zdleZet téz na rychIosn, s mz se,
; | ném reakce uskutecnup A'tempo: reakc1 jak znémo velice silng zavm -
w na pracovm tep]ote reaktoru Ted 17 se zdd; Ze Jsme na’ spr(xvné stopé:
h - Ukazuje se totiZ; Ze. v.nitru hmotnych'| hvczd paHUJE. vy§.§1 teplota nezZ ve.: . :
{"hv&zddch s’'mendf hmotnostx Uprostred Slunce. naméi{ime teplotu asi 15 :
i mihonu stupif Celsia, ve hvézds s
Gy zatfmco ve hvézde étynkrut leh&f nez Slunce nikde nena_;deme mxsto'ff
£ Iep]eﬁl nez 12 miliond “C+Jsme tedy hotovn - hmotné hvézdy Z4T -vice . -
predevsxm proto Zejsou uvnitt teple_gql a reakce v mch pl‘Oblha_]l rychlep 1
i 'nez ve hvézddch s men51 hmotnostf. . - e iz
?ﬁ ,:_Vysvétlem Je to elegantm a Iogxcké bohuzeI zarnénu_le prlému a n{l
sledek! Vykon hv&zdy.nenf uréen vykonem reaktoru ale naopak Hvéz
da sama’ reguluje jeho vykon tak aby.prave pokryl zafivy v
i Pn§h byste 'na to’sami; kdybyste si ‘polozili ‘otdzku:'a ‘prog: je; v nitru:

| hmotn&jsich hvézd vyssi teplota? Spravng odpovéd: v nitru. hvézdy se - .‘-"' 7dyt ani

| "u%tavn presné takOVﬁ teplota, aby mnozstw” energie. uvalﬁované terrno'

V- kulbvé hvezdokupé"

; ejvyraznéﬁlm obrazcern \ souhvezd1 Herkula je 11chobézm’k tvo- 2
feny Ctyfmi hvézdami; | fezdlvany €7 Herkuh‘lv kofend¢. V jedné :
o+ X tiéting -Spojnice.r 'mem _prayou horni a pravou dolnf hvézdou bliz
k horm sttané kotendle, muiete za jasné, bezm¥si¢né noci spatfit mlzny
oblflcek 5 kljlovou hvezdokupu M. .13 Teprve pohled do dalekohledu"‘_"
‘0 prﬁméru ochknvu nad 20 ceritimetrd odhalf pravoy podstatu této. ml-- &
zmky Jednd se o soustavu 650 000°hvézd nateenanych v prostoru 0 pri- - :
- méru 40 svételnych let. Fotografie, na niZ se syétlo hv&zd vzddlenych 25 -
b 000 wételnych let stradalo poi fadu minut ¢i hodm piedvédi celow chlad :

| ‘nou:nddheru dokonale symetnckého ob]ektu slozeného z-hvézd, jez pa-

“sfckrat vyS¥ neZ Cetnost livézd v okolf .SLLin‘c'é,
Popustme ted uzdu své:fantazii a predstavme 81, %

| kulové hvézdokupy. Nase noveé: slunce zapadé anastdvd noc. Jak'asi bude £

mf se tu-viibec? Na noénf obloze miiZe totiZ Z4fit hned nékolik’ kotouc
' ki dalSich slunci; které' mohou’svym svétlem temnou.noc zvrant v bily .
* den nebo alespon‘ v polosero Budou: vubec v takove ;noci’ v1d1teln 5
; dalsf hyézdy? Budou moci astronomow: zpst:t Fei za hramceml JB_]]Ch :
‘‘rodné kulové’ hvezdokupy existuji i jiné hvézdy, jiné hvézdokupy & do- "
konce celé galaxw" Ze véin na ty,otazKy $t€Zi kdo odpow" To je prayda,

Ioiem hvézd, ‘kulové, hvczdokupe vime téZ, jak jsou, v.ni zastoupen
hvézdy ruznych typu ruznych Jasnostn A z toho v§eho se dd vzhledi-

: ,'nuklearmm reakcenu od ovxdalo mnoist\u energxe kterzi v kaidem
'okamzxku hvézdu opou§t1 el i Rk SRt

"‘_:ftvn'n zdfen{ prodird obalem; aby nakonec qutoupﬂa na povrch a.unikla
..do prostoru. Obal hvczdy tak predstavuje mocnou. vrstvu'tepelné |zola--
--ce, Kterd chrén{ Zhavé nitro ‘pred vychladnunm C;mje tato izolace. kva-

i _predeviim na Jeho hmotnosti; Izolace horkého nitra hmotnych hvézd j _|e
” husté obaly Tilo hmotnych hvézd brdni chladnut{ vnittku velxce ﬁém_ 4

'\ piesné odpo\udai zdfivému vykonu hvézdy, Na'¢ Eem asi-yykon takoveho o fi

,_:tedy i vykon celého: termonuklearm’ho reaktoru T
[néhly zvrat.v; raném vy( Jl hvezdy prechod ze stadxa smrstovzinf do

15 hmotnostmi Slunce 35 miliond : éner;

‘ztrdty zpusobené umkem _tepIa hrad1 teplem uvolncnym pn reakcxch_l

ykon hvézdy. * x

; th spamme na bezmésxcne pozemﬁke obloze Osmnact hvezd by pn-
‘tom bylo Jasnejswh nez Venuse v nejvemm 1esku 320 hvézd by wmlo

‘zdf’t Ze by hvézdy rozesete po tamm obloze nemély byt pro rozvoj‘hvézd-'

fi k tém nejstar§im v Galaxii.Na snimeich rozlisime _|ednothvé hvézdy * 1 chv
| jenna okrajrch vsamotném’ centru je chh tak mnoho Ze s¢ jejich obrazy, *nymni
navzéjem slévajf. Prostorové Setnost hvézd je tu skuteéné quokﬁ sesttl—‘: .naop

povrchu planety othajlm kolern jisté bezejmenné hvézdy, jei leialv centru %

vypadat noéni’ ‘obloha, ko]nlc hvézd na nf- spatnme" Vlastn& moment, s~

' a]e neni treb‘ ned propadat uplnc beznade_]‘ : EXHtll_]l prece modely 107 pal

3 e hlavm roli til hraje obal
ch hvézdy se prostredmc-

1m angllcky astrofyzxkz rtbuf Eddxngtdn
vezdy Energie vznikld v centr{llmch ob]a'

htnej§1 tfmméngé tepla unik4; tfm meni je pak i zﬁrnvy vykon hvézdy..
Eddmgton teoretlcky dokézai e velikost dniku tepla obalem z4vis{

nedokonald; zdfen{ obalem snadno prostupujé,: naproti tomu chladné-a

181 zé‘ vysvétl:t i

kdy se veikeré

i,

V. prvm étvm V noci by tam tedy byla doce]abbsto_mft tma Rovnéz

obsahu;lcl celkem 220 otazeka: odpovedl na né iyyslo v roce 1996

etldrlne publlkace‘Zalud
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Redakee RfSe fivizd nabizf star¥l &sla Ride fivézd - a to a s mEF Syficetiprocentnd slevou (vodnik 73
4 5 K& rofnik 74 & 8 K& rofnfk 75 4 12 K&; rofnfk 76 & 25 K& a Usla 2 roku 1996 za 30 K&, V
nasledujicim prehledu json uvedena viechna &ista, kterd jsen k dispozici, vEetn¥ ndzvil a sutord

hlaynich pFispévki.

RiSe hvézd 73 (1992)

Rise hvézd 6/1992 - Nad novym obrazem Venuse (M. Elid8); Kometa P/Grigg-Skjellerup
J. Bouska), N8které vysledky vizudlnich pozorovdnf zdkrytovych dvojhvézd (J. Borovitka)

Rise hvézd 7/1992 - Kde jdeme - a kolem ¢eho? (M. Plavec); 80 let od smrti profesora Vojtécha
Safarfka (M. Kopecky) .

Rise hvézd 9/1992 - Globalni zmény ozonové vrstvy a jejich projevy nad tzemim Ceskosloven-
ska (K. Vani&ek); Stiny v kosmické mize - zdrodky gaiaxif (M. Plavec)

Rise hvézd 11/1992 - 75, vyrodi vzniku Ceské astronomické spolednosti: Mj Zivot s hvézdami
(Z. Bochnitek); CAS: Mnoho diki a hrst vzpomninek (M. J. Plavec); Astronomické vzpominky (I.
Solc); Zdrdvas ¢eskd Astronomie (Z. Kviz)

RiSe hvézd 74 (1993)
Rige hvézd 1/1993 - CAS (J. Kleczek); Perseidy a navrat periodické komety Swift-Tuttle
. Znojil); Zagfnajlcim hvézddram (1) - Prvni pohled do vesmiru (1. lekce) (Z. Pokorny)
iSe hvézd 4/1993 - Velikonoce a skutedné datum ukiiZovani JeZiSe Krista (J. Surdn); Oslavy
75, vyro¢/ CAS .
RiSe hvézd 6/1993 - Zefi objevid 1392 (1.) (J. Grygar); Velky nicitel ve stfedu Galaxie aneb kdyZ
Jjedna Gernd dira, proé ne &tyricet tisic? (M. J. Plavec); Vizud!ni pozorovéni Slunce v roce 1992 (L.
Schmied); Za¢inajicim hvézdarim (6) - Trajektorie planet (3. praktikum) (Z. Pokerny)
RiSe hvézd 12/1993 - Uvahy o antropickeém principu a © mimozemském Zivoté (A. D. Fokker);
Pozndmka o antropickém principu (J. Novotny); Zacinajicim hvézdarim (10) - Zéfeni kosmickych
téles (6. fekce) (Z. Pokorny); Obsah 74. ro&niku Ri§e hv&zd; Astronomicky adresar 1993-1994
Ceské a Slovenské republiky; priloha - astronomicky kalend4f

Rise hvezd 75 (19294)

Rife hv&zd 9-10/1994 - Prvni poznatky o srdZce komety Shoemaker-Levy 9 s Jupiterem
(V. Vanysek); Ze Zivota Slunce (J. Kleczek); Zeri objevi 1993 (IV.) (J. Grygar)

Rige hvézd 11-12/1994 - Chronologie verejného pusobeni JezZise Krista a nékteré souvisejicl
aspekty astronomicko-historické (J. Suran); Uvahy o kordne (M. Rybansky); Jak jsme pozorovali
zatméni Slunce 10. V. 1994 na Kandrskych ostrovech (J. A. Bonet, M. Sobotka, M. Vazquez);

Staronové kometa Spitaler (J. Bouska); Zesi objevi 1993 (V,) - (10. - 13.) (J. Gryggr);Zaél{rajicIm
hvzd4rim (13) - DoleZité astrofyzikéini diagramy (8. lekce) (Z. Pokorny); R. G. Giovanelii (1915-
1984) a jeho prinos ve slunedéni fyzice (L. Krivsky)
Rise hvézd 76 (1995)
Ri%e hvézd 2-3/1995 - Planety, bohové a lidé (J. Kleczek); Praocedny na Marse (L. NesluZan);
Budeme je$té v noci vidat hvézdy? (J. Papou$ek); Zacinaficim hvézddridm (15) - Vzddlenost
cefeid (7. praktikum) (Z, Pokorny); FrantiSek Link (1906-1984)
Rise hvézd 4/1995 - Zeri objevi 1994 (1.) - (1.) (J. Grygar); Piib&h komety Biela (J. Kysely)
RiSe hvézd 5-6/1995 - Planety podobné Zemi (M. Elids); Zesi objevd 1994 (il.) - (2,) (J. Grygar);
Ma smysl pozorovat sluneéni skvrny pouhym okem? (V. Letfus); Sledovdni ndrazové viny od
Slunce k Zemi (L. Kiivsky); Lawrence H., Aller aneb jak se pozemsky zlatokop zménil ve hvézd-
neho; Kralovsky astronom John Flamsteed a Greenwich (F. Jachim)
Rise hvézd 7-8/1995 - Kdy doopravdy zapadne Slunce? (J. Hollan); Planety a bohové zblizka
J. Kleczek); Kosmonautika v roce 1984 (M. Grin); Zeii obfevi 1994 (il.) - (2.) (J. Grygar)
i%e hvézd 9-10/1995 - CCD (Milan Kment); O jednom velkém farnim bolidu (P. Spumy); Zeri
objevd 1994 (IV) - 2. Meziplanetérn/ Idtka (J. Grygar); Pohled kritického racionalisty na astrolo-
gii (V. Vanysek); Eugene Andrew Cernan - ¢lovek, ktery zatim jako posledni chodil po Mésici;
Lékarovy astronomické nézory - Jdn Jessenius (F. Jachim)
Rise hvézd 11-12/1995 - Periodické komety a fefich oznacdovani (J. Bougka); Hubbliv kosmic-
ky dalekohled zahdjil itok na Hubblovu konstantu (L. Richterek); Slunecni zatméni v roce 1994 -
Maroko a Brazflie (E. Markova); VizuaInf pozorovéni Slunce v roce 1994 (L. Schmied, V. Neliba);
Zef objevt 1994 (V.) - 3. Slunednf soustava; 4. Hvézdy (J. Grygar); Vesto Malvin Slipher (F. Jachim)

RisSe hvezd 77 (1996)

Ri%e hvézd 1-2/1996 - Galileo zkoumad Jupitera (J, Machagek); Disk hvézdy Betelgeuse
(J. Kleczek); Véda a mystika (V. Vanysek); Zeri objevtt 1994 (Vi.) - 5. Neutronové hvézdy a pulsa-
ry; 6. Galaxie (J. Grygar); Pfilohy: Obsah 76. roéniku Rise hvézd; Astronomicky adresaF Ceské
republiky 1995-1996 . “ ”

Rise hvézd 3-4/1996 - Clovék a vesmir (J. Kleczek); Zen objevi 1994 (VIl.) - 9. Zivot na Zemi
a ve vesmiru, 10. Astronomické piistroje, 11. Astronomie a spole&nost; Priloha - panelova dis-
kuze - Astronomie a spoleénost ( I, Historie krdlovskych astronomd, aneb k &emu vlddce potre-
boval hvézdére, Il. Astronomie a kriticky racionalismus, ll. V&dni povédomi).

RiSe hvézd 5-6/1996 - Astronomie na internetu . (J. Chlachula); Kosmonautika v roce 1995
(M. grun): Clovék avesmir - Co fsem ve vesmiru? (J. Kieczek); Harlow Shapley a stavba Galaxie
(F. J&chim)

OWVANI |

Ulice CSA - 231, 254 01 Jilové u Prahy
® 02/9953750

VAKO

Montazni podnik
N

Podminky &lenstvi ve
Spoleénosti pratel Rise hvézd:
Vznik a zinik Elenstvi je vdzdn na pfedplatitelsky
odbér fasopisu Rise hvézd. Clenem se tedy miZe stat
kaZdy, kdo souhlasi s cili Spolecnosti a ma Fidné roni
pfedplatné na tento Casopis. Dokladem o &lenstvi je
platny &lensky priikaz, ktery novy &len obdrZ{ po po-

tvrzeni prihldSky a zaplacenf predplatného.

Jednou z Einnosti, kterou se Spolecnost
pidtel Rife hvézd zabyvi, je i shromaZdovéni
finan¢nich prostredkil urdenych pro vydavan{

astronomického Sasopisu Rise hvezd. Za

jakoukoli pomoc, kterou asopis podpofite,
Vdm predem dékujeme!
Cislo i¢tu (u Ceské spoiitelny, a.s.)
1389057-068/0800 variabilni symbol 002

R = ,-EVyhradnfdislributor Rese hvézd
~*./pro Ceskou republiku a zahraniéi

W 4RO.BOX 732, 11121 Praha I;
02/769350; Fax 02/766040

¢ PrihlaSuji se za &lena
- SPOLECNOSTI PRATEL RISE HVEZD

" PRIHLASKA |

2 ADRESA: wovecorocssecsnssssssss s ssssssssesss s s

= PSChunrennssseeeeesemnsenes SNS— STAT: .......

1z s 1ol v T o I—— L
R DATUM wecncmccesmsomssisssmssssssng PODPIS

= Prohladuji, Ze na adresu agentury A.L.L, product

ion, P.O. BOX 732, 111 21 Praha 1, ktera jé vyhradnim |

3 d[stn'bqtorem c':asgpisu Ri3e hvézq pro Ceskou republiku, bylo poukazéano slozenkou typu,,C" predplat- |
= né (na ¢. 9/1996 az 8/1997) 300 K& s tim, Ze sougasti Slenstvi je dodavka ¢asopisu na uvedenou adresu. |

= Tuto pFihlasku zaslete laskavé na adresu:

Spolecnost pratel Rie hvézd, Na Kocince 1740/8, 160 00 Praha 6 - Dejvice. :
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Ctenaii ze Slovenské republiky, zaSlete pfedplatné (¢. 9/1996 az 8/1997) 360 Sk slozenkou typu
C* na adree".l.!:‘_L._ K._ Eermanenf, spol. s r.o. P.O. BOX 4,834 14 Bratislava 34.

_ﬁg,<_,,.!

Rozhodnete-li se pro
predplatné v priibéhu roku,
zaplatte za kaZdé pozadova-

né dvojcislo 60 K¢, nebo
celorogni zlevnéné pred-
platné ve vysi 300 Ké
(25 K¢ za ¢islo) a na zadni
stranu slozenky uvedte, od
kterého &isla VAm ma byt
casopis zasilan.
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