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PRVNI STRANA OBALKY
Mozaika Velké mlhoviny
v Orionu - Hubbldv kosmic-
ky dalekohled (HST) pofidil
pozoruhodny panoramaticky
obrizek stfedu Velké mlhovi-
- ny v Orionu (M 42), ktery je jednim z nejvét-
§ich, jaké kdy byly sestaveny z dil¢ich zdbérd.
Snimek je sloZen z 15 samostatnych poli a cel-
kov4 velikost zobrazené plochy odpovidd asi
5 % plochy mési¢niho tpliiku. To, co na prvni
pohled vypadd jako nddhernd tapiserie, je ve
skuteénosti ,tovdrna na hvézdy*. Astronomiim
slouZ jako laboratof pro studium procesi, kte-
ré pfed 4,6 miliardami lety daly vznik Slun-
ci a celé sluneéni soustavé.

(foto - NASA/STScl)

DRUHA STRANA OBALKY
Prsten, z néhoZ se rodi
hvézdy - Hubbldv kos- [§#
micky dalekohled zachy- %
til zajimavou trojici ga-
laxi{. KaZd4 vyhliZ{ dplné jinak a jedna je do-
cela zvlditni - podle svého vzhledu dostala pfi-
padné jméno ,.Kolo od vozu“ (Cartwheel Ga-
laxy). Celé pozoruhodné seskupeni se promitd
do souhvézdi Sochafe a ziejmé aspofi od dvou
¢lenii skupiny nds déli vzddlenost 500 miliont
svételnych roki. Tento prstencovy ttvar vznikl
srézkou dvou galaxii. (foto - NASA/STScl)

DOLE

Kulova hvézdokupa M 4
- M 4 je kulovd hvézdo-
kupa v souhvézd{ Stira, § :
pobliZ hvézdy Antares. D&l j _|1 od nds vzdalenost
jen 7 tisic svételnych let - je tedy nejbliZ&{ kulo-
vou hv&zdokupou. Levy snimek byl pofizen po-
zemskym dalekohledem, pravy snimek je z Hub-
blova dalekohledu. Vyznadené hvézdy jsou bili
trpaslici. Podle odbornik by jich ve hvézdoku-
pé M 4 mélo byt pies Ctyficet tisic. (foto
- NASA/STScI)

TRETI STRANA OBALKY
NAHORE - Temné mihovi-
ny na pozadi Mlécéné drahy
v souhvézdi Orla - Origindl- FEhuass
ni z4bér na fotografické desce 13x18 cm (ob-
jektiv Zeiss Triplet 1:4,8, D = 500 mm) byl
pfeveden scannerem do po€itage a vyfez okolf
temnych mlhovin zpracovin do nepravych ba-
rev. Fotografii pofidil astronom amatér Milan
Kment z Ceské Trebové.

DOLE - Uplné zatméni
Slunce dne 24. ¥ijna 1995 -
Expedice SAROS 95 - % Sni-
mek vlevo - Diamantovy prsten
- okamZik t8sné pied 2. kontak-
tem (3h 47min UT, Wat Kao Diu Tai) zachytil Ja-
kub Solc (Zeiss = 500 mm, D = 80 mm). % sni-
mek vpravo - Protuberance téhoZ zatméni od Ladi-
slava Smelcera (Wat Ban-Nong-Nam-Kew).
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VidZeni (a jisté znacné netrpélivi) ctendri!
Timto islem vstupuje Rife hvézd koneené do svého 77. rocniku. Uctyhodny vék. Ale za jakou cenu?
Viis, ctendie, prosim, abyste se obrnili znacnou trpélivosti - doba pravidelného vychdzent RiSe
hvézd je opét v nedohlednu. Vidy, kdy se doZene zpoZdén, brzy ho opét (nikoli viasti vinou) nabirdme...
Pro mne, osobu, kterd 7idf viechny Zivotni nitky naSeho casopisu, znamend tato cinnost casto
zoufalé pracovni vypéti a koloto¢ bez oddechu. Béhdm maratdn a myslim, Ze jsem dost odolny
a houz“:evnat)i Piesto Fadu véci, situaci a problémii nejsem s to z objektivnich divodi vias
a ispeiné vyfesit. Jednou z takovych situact byla skutecnost, Ze zatim sidle jedind (!) financni
dotace od ministerstva kultury CR byla poskymuta a? ze stdmiho rozpoctu na rok 1996, ne tedy
podle nasich pivodnich pFedpokladii z rezerv a prebytkii stdtniho rozpoctu z roku pFedchdzejici-
ho. Vezmete-li v tivahu, e muselo dojit i ke zméné vydavatele, je to nemdlo problémi ne na
Jednoho clovéka, ale hned na cely tucet. A lidi nejsou. ProtoZe nejsou penize na lidi. A tak dokola.
Vidy jsem si myslel, e kdyz je ceské spolecenstvi astronomil profesiondlii i amatérii tak malé,
zeela uréité musi driet pospolu. Nyni se mi zdd, Ze skutecnost je prevé opacnd. Jen se podivejte do
nového vyddni adresdie: téch astronomickych ostrivki - védéli jste o nich? Védi oni
0 s0bé a o vds? Chtéji viibec spolu navzdjem hovorit a spolupracovat? Z vlastni zku§enosti vim
o Castych pFipadech, Ze tomu tak neni. Zdvist a sobeckost neziidka trhd po léta budované soused-
ské vztahy. PotFebuje-li hvézddrna v Zivomim ohroZeni pomoc od sdruZeni, které md péci o hvéz-
ddrny ve §tité, nedovold se. Astronomickd spolecnost, stard neméné neZ tento casopis, ztrdci jed-
nu ze svych nejaktivnéjsich odbornych sekci (z niz vzeSel i soucasny predseda této spolecnosti).
Chtéji viibec akademicti a védecti pracovnici podpofit astronomické podhoubi tohoto stdtecku?...
Promin, mily ctend#i! Ponékud jsem se rozhorlil. JiZ diive jsem se Ti svéFil, Ze ne o viem
se miife psdt. Ne Ze by to nesnesl papir, ale p¥ibylo by dalsich Zabomy§ich vdlek. MoZnd také, e
ne vSechny véci jsou tak cerné, jak se mi dnes zdaji. Pro mne a mou opravdovou redakcni radu
(i odtud posildm podékovdni Helené a Pavlovi) je jen jeden cil - Cestné obstdt v udrieni naseho
astronomického Casopisu, jehoZ trvdni jiZ presdhlo délku primérného lidského Fivota. A ty, ctend-
Fi, vytrvej - musi to stdt za to! Pro nds a zejména pro Tebe. My se o to urcité budeme snaZit.
Tomds Starecky, Séfredaktor

s s _“—1

Kometa C/ 1 996 82 {Hyakutake)

Prvni snimky komety C/1996 B2 (Hyakutake) ndm do redakce poslali pracovnici z hvézddrny na Kleti u
Ceskych Budgjovic. Na dvou snimeich pofizenych v rozpét necelych 25 hodin je velmi zfetelné vidgt
vyvoj komy a kometdrntho ohonu. V pifitich Eislech pfinese Ri%e hvézd daldi snimky, doufdme, Ze i od
nadich astronomi amatérd.

(ts)

A Kometa C/1996 B2 (Hyakutake) na snimku ze dne
20.1I1. 1996 - expozice od 02h29min00s do 02h59min00s
SEC, 0,6-im Maksutovova komora Hvézddrny Klet,

A Kometa C/1996 B2 (Hyakutake) na snimku ze dne
21.1II. 1996 - expozice od 03h04min00s do 03h34min30s
SEC, 0,6-m Maksutovova komora Hvézddrny Klet,

materidl ORWO ZU. (Foto - Zdenék Moravec)  materidl ORWO ZU. (Foto - Milos Tu.hy)

sip Kilevzek; prafické zn ol Prdmda;objekty
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V posledni dobg se velké pozornosti védci i Siroké vefejnosti tégila pla-
neta Jupiter. Jeji fotografie pofizené zblizka sondami Pioneer a Voyager
jsou dobfe zndmy.

Novou vlnu zdjmu o Jupitera vyvolala kometa Shoemaker-Levy 9,
kterd v cervenci 1994 do obff planety vrazila. Pfesnéji feeno vrazily do
Jupitera jen zlomky komety, nebot ji Jupiter uZ dlouho pfed dopadem
roztrhal svou obff gravitaéni silou na fadu kouskt. Ze Zemé byl samotny
dopad zlomkid nepozorovatelny, nebotf se odehrdl na odvricené strang
Jupitera. Pfimo vsak byly dopady jednotlivych kust komety pozoroviny
kosmickou sondou Galileo. Pozorovat dopady bylo sondé uloZeno doda-
te¢né, kdyZ uz byla na dlouhé cesté k Jupiterovi. Pfedtim se Galileo na
své pouti jest& setkal s planetkami Ida a Gaspra a pofiidil jejich podrobné
snimky (viz Rife hvézd 74 (2/1993, L. strana obdlky) a RiSe hvézd 76
(7-8/1995, 5. 150)). Takové setkdni s planetkami mél Galileo od poddtku
ve svém ,letovém pldnu* a bylo uZite¢né pro pozndni planetek.

Galiletv let k Jupiterovi

Sonda Galileo byla vynesena na svou drdhu pfed Sesti roky (pfesne 18.
fijna 1989). Byl to robustni kolos o hmotnosti 2,5 tun. Na drdhu ho do-
pravil raketopldn Atlantis. Od roku 1976, kdy profesor Van Allen poprvé
doporucil NASA vyslat k Jupiterovi sondu Galileo, pracovaly na jejim
projektu a realizaci tisice védcdl a techniki v Jet Propulsion Laboratory
a v Ames Research Center v Kalifornii. Zhotoveni a vysldni tak masivni-
ho robota k Jupiterovi bylo velice ndkladné, stdl asi 1,5 miliardy dolard.

Za Sest rokii své meziplanetdrni pouti k Jupiterovi urazil Galileo té-
méf 4 miliardy kilometrii. Jeho primérnd rychlost byla 70 tisic kilome-
trli za hodinu. Zemi by pfi této rychlosti obletél za 36 minut.

Galileo s sebou nesl atmosférickou sondu, kterd méla za kol pro-
méfit nejsvrchn&ji vrstvy ovzduli obif planety. Dvousmérnd komunika-
ce mezi planetdrni sondou a Galileem probihala kabelem. K oddéleni
sondy od Galilea doglo 13. gervence 1995 v 5h 29min GMT ve vzdile-
nosti 81 520 000 km od Jupitera pfi rychlosti 20 000 km.h"'. Obg t&lesa -
to jest Galileo (0 hmotnosti pfes dvé tuny) a men§i atmosférickd sonda
(jen pfes tii sta kilogram®) - pak po pét mésich pokradovala na cesté
k Jupiterovi samostatné. Sonda sama neméla raketovy motor pro korekei
své trajektorie. Pfi odlouceni ji Galileo udglil takovou rychlost, aby ji
sluneéni a Jupiterova gravitace Uspé$né dovedly do Jupiterovy atmosfgé-
ry dne 7. prosince 1995. Jeji drdha byla natolik pfesné spoétena, Ze se
pfedem védélo, kam na Jupitera dopadne (viz obr. 1).

Kromé setkdni se dv€ma planetkami a pozorovéni srdzky komety
s Jupiterem zaZil Galileo na své cesté zcela necekanou uddlost. Po tii
tydny totiZ prolétal mohutnou prachovou bouri. Béhem ni se setkal aZ s
dvaceti tisici ¢dsticemi meziplanetdrniho prachu, zatimco mimo boufi

potkdval jen tfi édstice za dobu asi tff dnt. Detektor prachu mél velikost

Pad sondy Jupiterovou atmosférou

% — vstup
450 km; 0,0001 bar; 0'min

+ —— pomocny padak

* » 90km; 0,01 bar; 1,4 min
\ _— zadni ¢ast pouzdra odpada
X 60 km; 0,05 bar; 1,6 min

i1
\ — odpadnuti abla¢niho stitu
) 45 km; 0,08 bar; 1,8 min
Telemetrie ke Galileovi

G

o a’fm'\h SO
— konec mise
s -130 km; 0,20 bar; 60 min
-150 km; 25 bar; 75 min

A Obr. 2 - Prithéh pddu sondy.

A Obr. 1 - Misto, kde vstoupilo pouzdro 7. XII. 1995 do atmosféry Jupitera. Snimek
planety byl poFizen 5. Fijna 1995, kdy se obFi planeta nachdzela ve vzddlenosti
854 milionii kilometrit od Zemé. V misté dopadu vanou vétry od vychodu rychlostf asi
110 m.s". Cuy#i zvétsené snimky rovnikové oblasti ukazuji rychly presun oblaki pres
misto vstupu pouzdra sondy Galileo. Toto misto je presné uprostied kazdého ze snimki.
Béhem doby, kterd uplynuia mezi pronfm a Ctvrtym snimkem, vitr odvdl mraky do
vzdelenosti 24 000 ki . (foto - NASA/STScl)

velkého kuchyiiského cedniku a byl jednim z deseti pfistroji sondy. Méfil
pocet ndrazii ¢dstic, jejich smér a energii. Z téchto tdaji lze pak odvodit
velikost Cdstic a jejich rychlost. ’

Piivod tak velkého a hustého oblaku rychlych &4stic neni dosud vy-
svétlen. Mohly byt vyvrZeny velkou sopkou na mésici Io nebo pochézeji
z Jupiterovych prstencil anebo jde o prach z komety Shoemaker-Levy.
Cistice jsou elektricky nabité a proto mohly byt urychleny Jupiterovou
magnetosférou na rychlosti 40 az 200 km.s"!, v zdvislosti na své velikos-
ti. Ani pfi takovych rychlostech a v tak velkém poétu viak &dstice ne-
mohly ohrozit solidniho Galilea.

Setkani sondy s Jupiterem

Do Jupiterovy atmosféry vletélo pouzdro s atmosférickou sondou 7. pro-
since 1995 ve 22h 04min svétového Casu (GMT). Vstoupilo do ni pod
thlem 8,3 stupné k horizontdln{ roving. Jen nepatrnd odchylka vstupnfho
uhlu o jeden a piil stupné by byla pro sondu osudnd. Pfi mensim vstup-
nim uhlu by se totiZ vratila zpét do kosmického prostoru. Pfi strméj§im
vstupnim uhlu vét$im nez 9,8° by se sonda pfehidla tfenfm a shofela.
K rddiovému styku s Galileem do$lo poprvé aZ po vstupu sondy do
atmosféry.

Blesky na Jupiteru

jsou zdrojem dlouhych
elektromagnetickych vin

ionasféra

A Obr. 3- Dlouhé elektromagnetické viny buzené blesky v Jupiterove atmosfére jsou
obdobou atmosférikii na Zemi.
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Helium: ukazatel vyvoje planet

A Obr. 4 - Chemické slofenf vrchnich vrstev Jupiterovy atmosféry.

P4ad sondy v atmosféFe je popsdn vySkou a €asem (viz obr. 2). Vyika
sondy v atmosféie byla vztaZena k hladiné, kde byl tlak stejny jako
na Zemi pti hlading mofe (tedy 1 bar neboli 101 kPa). Cas méte-
ni se vztahuje k okamZiku vstupu do atmosféry, tedy k 7. prosinci 1995
ve 22h 04min GMT.

Prilet sondy Jupiterovou atmosférou byl jedinednym zakonenfm
mnohaletého 1sili mnoha techniki, délnikd a védch. Zasluhuje, abychom
ho popsali krok za krokem tak, jak byl napldnovén:

-3 h: Mé¥en{ vnitinfho radiatniho pasu.
Tti hodiny pfed vlastnim vstupem pfi rychlosti v = 97 200 km.h!
a vzdélenosti h = 360 000 km od Jupitera sonda zaZala méfit energe-
tické &dstice a magnetické pole ve vnitinfm radiadnfm pdsu Jupitera
(obdoba vnitfntho van Allenova radiaéntho pdsu Zems).
00h 00min 00s: Vstup do atmosféry se odehrél na mist® pfedem ur-
¢eném (6,5° severn{ §frky a 4,4° zdpadnf délky) ve vyice h = 450 km
a pii rychlosti v = 170 700 km.h! (viz obr. 1). Plyny, které pted se-
bou sonda pfi vstupu ,hrnula“ a stladila, ji zahidly na teplotu pfes
I5 000 °C, coide trikrdt vice neZ teplota povrchu Slunce. Proti tak
vysoké teploté bylo €elo sondy 1i€inn& ochrdngno dobrym ablaénim
§tftem deceleradniho modulu.

+56 s: maximalni pretiZeni,
f =100 km, v =99 200 km.h!, p = 0,007 bar, T=-119 °C.
Sonda vydrZela zpomalenf ze 170 700 km.h"! na 430 km.h'!, a to za
krétkou dobu, béhem 4 minut. Maximélni pfetiZen{ sondy pfi tak
prudkém brzdén{ dosshlo 230 g.

+114 s: otevi‘eni hlavniho paddku, .
h = 50 km, v =3 120 km.lv!, p = 0,07 bar, T=-160 °C,

+122 s: odvrZeni ochraného (deceleraéniho) modulu,
h=48%km, v=1 630 km.h', p =0,09 bar, T =-160 °C.

+126 s: zatatek videckych m&fent,
h=48km, v=1 540 km.h", p = 0,09 bar, T = -160 °C.

+135 s: zadind radiovy pienos dat ze sondy ke Galileovi,
h=40%km, v =890 km.h'!, p = 0,1 bar, T = -160 °C. Dv&ma nezdvis-
Iymi vysilagi sonda vysfld m&fen{ viech piistrojd.

+4 min: dosaZeny vrcholy Jupiterovych oblakii.
h =26 km, v =454 km.Ii'", p = 0,3 bar, T = -150 °C. Jde patin&
o krystalky amoniaku. .

+8 min: atmosféricky tlak roven tlaku p¥i hladiné pozemského mofe.
fi= 0km, v =295 km.h', p = 1,0 bar, T =-107 °C.

+13 min: druh4 vrstva oblakii (nejisté ddaje).
h=-21km, v =234 km.h',p = 2,0 bar, T=-67 °C.

+24 min: vstup do vodnich oblakd (nejisté vdaje).
f=-57km,v=170km.h', p =5,0bar, T=0"C,

+30 min: pozemsk4 pokojova teplota.
h=-71km, v=154 km.h',p = 6,7 bar, T=25°C.

+42 min: zdpad Slunce na mistd vstupu,
h =-100 km, v =126 km b, p = 11,7 bar, T =79 °C.

+68 min; korec mise sondy.
h =-135km, v =104 km.h*, p = 20 bar, T = 140 °C.

+75 min: Galileo kon&f pifjem od sondy.
h=-139, v=92 km.h", p = 28 bar, T = 185 °C.
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Méreni vétru

vinové délka signalu
se pradluzuje

A Obr. 5 - Pomoci Dopplerova jevie byla méfena rychiost vétru,

Priprava Galilea, aby se stal Jupiterovym mésicem

Sonda vydrZela pii sestupu rychle rostouci tlaky a velmi vysoké zatiZe-
nf. Je§t& pfi tlaku dvaceti barfi pfistroje méfily a ob& vysilatky zfetel-
né pfendsely data nahoru ke Galileovi, ktery v tu dobu prolétal ve vysce
200 000 kilometrl nad planetou. Galileo zaznamenal zachycené infor-
mace a pozdéji je poslal k Zemi,

Co se stalo se sondou potorn? Vysoky tlak a teplota, omezend kapaci-
ta baterie pro vysfldn{, nemoZznost signdlu proniknout hustym plynem
a oblaka - to v¥e dohromady ¢innost sondy ukongilo.

Predbézné vysledky z Jupiterovy sondy

U% prvni vysledky pfinesly pfekvapent. St4b odbornikit viak bude jeits
dlouho studovat bohatd data ziskand atmosférickou sondou b&hem nece-
1€ hodiny jejiho sestupu. Dne 22. ledna leto¥niho roku se v Amesové
stfedisku NASA selli védci z mise Galileo, aby se navzdjem informovali
o ziskanych poznatcich. V8ichni zddraziiovali, Ze zatim jde o vysledky
pi‘edbé&Zné. UZ z nich je viak dnes 2¥fejmsé, Ze bude tfeba upfesnit, zmé-
nit a doplnit difv&j3i ndzory nejen na planetu Jupiter samu, ale i na vyvoj
celé sluneni soustavy.

Jupiter fe plynnd koule. Nemd pevny povrch, k némuZ by se dala vztdh-
nout peloha sondy. Polohu sondy proto uddvi tlak. Pistroje na sond&
zafaly méfit v tom mist& vrchnich vrstev Jupitera, kde je tlak 0,35 bar
(35.10° Pa). Skonéily po hoding (pfesné po 58 minutdch), kdy# tlak
presdhl dvacet barli (20.10°Pa). Sonda byla undfena velmi silnym vét-
rem. Plivodng se poditalo, Ze méfenf skonéf u# po pil hoding (33 minu-
tdch) pii tlaku deseti bard. Na celé drdze dlouhé Zest set kilometri se sonda

Toky zareni

coblaka Qpavkovych

krystalkir ..

stiednfl oblakat\

vodnf oblaka

vysledny*tok

A Obr. 6 - Do kaZdého mista pronikd stuneéni’ svétle shora (odchylka silng
krivky doleva uddvd jeho mnoZstvi). Pravd kfivka uddvd tok tepelného zdienf
zdola,



Pohyb Galilea kolem Jupitera

datum setkani

1986
1996
1996
1997
1997
1997
1997
1997
listopaclu 1997

mésic

\
100 Ry

G 1 27. éevna
6.2 6 stoma
E 4 19. prosince
E 6 20. unora
Q75
G 8 7.
G 9 25.
10 17.
1. 6.

I =lo 10
E = Europa
G = Ganymedes
C = Callisto

A, Obr. 7 - Data setkdni umélého mésice Galilea s Ganymedem, Callisto a Europou.
Cisla uddvaji posloupnost jednotlivich obéhi Galilea. Vypoditany obéh 2 je vyznacen
prerufovanou Carou, Sipka uddvd smér ke Slunci.

nesetkala s Zddnym pevnym t€lesem ani nenarazila na né&jaky pevny po-
vrch.

Blesky na Jupiteru byly pozorovédny uZ dfive. Na Jupiteru jsou vSak
desetkrdt méné Casté neZ na Zemi. VZdyt fecky biih Jupiter (Zeus) byl
vyobrazovédn s bleskem v ruce, onim bleskem trestal nespravedlivé lidi.
Na obou planetdch jsou blesky zdrojem velmi dlouhych elektromagne-
tickych vin (viz obr. 3). Na Zemi jim fikdme atmosfériky a jsou pfici-
nou rlizného trdpeni (vice dopravnich dehod, nevolnost labilnich osob,
kardiovaskuldrni potiZze a podobng).

Hmotnostni spektrometr na sond€ uroval chemické sloZeni vrchnich
vrstev Jupiterovy atmosféry (viz obr. 4). Potvrdil, Ze vodik je zdaleka
nejhojnéj§im prvkem, podobné jako na Slunci a viibec v celém vesmiru.
Pomémé mélo je viak helia, uhliku, kysliku, siry a neonu. Dosud neni
vysvétleno, pro€ je Jupiter ve svych vrchnich vrstvich chudy na helium
a jiné t&Z5i prvky. VZdyt Slunce a Jupiter vznikly z téZe martefské mlho-
viny. Podle jedné domnénky by na Jupiterovi mél byt ,,heliovy dést* -
obdoba vodniho deSté u nds na Zemi a deSté kyseliny sirové na Venusi.

Mista, kudy sonda padala, jsou velmi suchd, tedy chuda na vodu.
Kam se podél kyslik, ktery by mél byt mnohem hojn&j${ v porovndni
s vyskytem na Slunci? Jak to, Ze se pfi dopadu komety na Jupitera zjisti-
lo desetkrdt méné kysliku, neZ je na Slunci? Je to reprezentativni pro
v8echna mista na Jupiteru nebo se jednd jen o mistn{ nedostatek? To
zatim nikdo nevi. Zobecriovat méfeni z jednoho mista na cely obrovsky
Jupiter nelze. Jako bychom chtgli z méfeni na jednom misté¢ na Zemi
urdit stav celé na§f atmosféry.

Sonda zaznamenala (pomoci Dopplerova principu) prudké vétry (az
pét set kilometrii v hodin€) a velmi silnou turbulenci (viz obr. 5). Zdro-
jem energie pro pohyby plyni je patrné vlastni teplo Jupitera, které uni-
kd z nitra. Radiometr wisconsinské univerzity méfil v rliznych hloub-
kdch Jupiterovy atmosféry svétlo dopadajfcf ze Slunce a vlastni tepelné
zdfeni Jupitera (viz obr. 6). Jupiter sdm uvoliiuje dvakrit vice energie,
neZ dostdvd od Slunce. Je to z&4sti plivodni teplo uvolnéné pfi vzniku
planety, z&dsti teplo, které se uvoliiuje smrifovdnim vodikového mofie
a pfeménou v kovovy vodik.

Galileo . mél plnit dva zdkladni dkoly. Prvni uZ pfind3i vysledky. Nyni
plni druhy dkol. Pomoci raketového motoru byl zabrzdén a stal se tak
prvni umélon druZici Jupitera (pfirozenych druZic b&hd kolem Jupitera
bezpodtu). Obihd kolem svého mocného pdna po protdhlé elipse a md za
tikol po dva roky pozorovat zblizka povrch Jupitera, magnetosféru, ¢ds-
tice a velké Jupiterovy mésice nazvané Galileovy (To, Europa, Ganyme-
des a Callisto) - viz obr. 7. Nejdiive (27. ervna leto$niho roku) se setkd
s nejvétiim Ganymedem. MiZeme se tedy téSit, ¢fm nds Jupiterdv nej-
véts{ mesic prekvapf.

(ilustrace prevzaty a upraveny - NASA/AMES)

Jakub Machdcek (¥ 1976) - vysokoSkolsky student.
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0 sondy Pioneer 11

Sonda Pioneer 11 urazila pii téméf 22 let trvajicim vyzkumu vice neZ
6.10%kilometrti. Pohybuje se jiZ v nejvzdédlensjsich &dstech sluneéni sou-
stavy, odkud k ndm jejf rddiovy signdl leti 6 hodin, a pokracuje v letu do
meziplanetdrniho prostoru. Sméfuje pfitom ke stfedu Galaxie a asi za
4.10%let prolet v blizkosti hvézdy A Aquilae. Na palubé nese rytou zla-
tou desti€ku obsahujici poselstvi na3i civilazace jinym svétim. Aktivni
Zivot této sondy, jedné z nejvytrvalej§ich a nejproduktivngjsich v d&ji-
ndch kosmonautiky, pomalu konéi. Sonda nem4 jiZ dostatek energie, aby
mohly pracovat jeji piistroje, byt pfend¥ena data a provddény potfebné
operace (napifklad natdéeni antény smérem k Zemi a podobng). Z t&chto
divodu musela NASA 30. zdf{ 1995 spojeni s nf ukondit.

Pioneer 11 mé4 za sebou velmi plodny Zivot. Je druhou sendou, kterd
doletéla k Jupiteru. V prosinci 1974 proletgla jeho radiatnimi pdsy rych-
losti 161 500 km.h", coZ je nejvétsi rychlost, jaké dosud dilo &lovéka
dosdhlo. Drdha sondy vedla 39 000 km nad vrcholem Jupiterovych mra-
en. Bylo to zat{m nejt€sn&jsi pfibliZeni k této planet€. Jen zminény rychly
priilet zachrdnil sondu pfed ni¢ivym plsobenim Jupiterovy radiace, kte-
1d je 40 000-krét silngj¥{ neZ na Zemi.

Jupiterova pfitaZlivost, pasobici pfi tomto tésném priiletu, vynesla
sondu 150.10°km nad ekliptiku a urychlila ji na 2,25.10° km dlouhou
cestu k Saturnu. Pioneer 11 pfitom let&l nad rovnikovou rovinou Slunce
(17°) a jako prvni piinesl informace o slunenim magnetickém poli,

Pioneer 11 byl také prvni sondou, kterd proletéla 1. IX. 1979 30 000
km od vné&j§iho okraje prstence A a poté 20 000 km nad vrstvou oblag-
nosti. Objev dvou novych prstend F a G pati{ k prioritim sondy, zato 11.
mésicek (1979 S1) nebyl pozdéji potvrzen. Sonda zmapovala Saturnovu
magnetosféru, magnetické pole a obecné i vnitén{ strukturu této planety.

V roce 1990 se Pioneer 11 jako prvni sonda viibec dostal za ob&Znou
drdhu Pluta. Nynf letf meziplanetdrnim prostorem stejnym smérem, jakym
se pohybuje Slunce. AZ do pferueni spojeni poddval informace o slunec-
nim vétru, magnetickém poli a kosmickém zifen{ z téchto nejvzdélengj-
§ich ¢4stf slune¢ni soustavy. Koncem roku 1996 sonda tipln& utichne a ddl
poleti nasf Galaxif jako tajemny poutnik s poselstvim lidstva. a

[LPIB 46/1995] Mojmir Elid§

Kometa C/1996 B2 (Hyakutake)

Po prosincové prvnf objevené komet& ozndmil prostfednictvim T. Naka-
mury a S. Nakana sv{ij druhy ,kometovy dlovek™ Yuji Hyakutake. Ko-
metu C/1996 B2 (Hyakutake) objevil 30. ledna 1996 v souhvézdi Vah.
Spoditdnim drdhovych elementf z ndslednych pozorovéni bylo zji§téno,
Ze by se tato kometa mohla stdt nddhernou ozdobou jarni oblohy na p¥e-
lomu leto3ntho bfezna a dubna. V této dobé by jeji jasnost méla dosdh-
nout 1. magnitudy, méla by byt od Zeme& vzddlena pouze 0,10 AU (tedy
asi 15 miliond kilometrd) a u nds by méla byt dokonce cirkumpoldrni.

Byly nalezeny také predobjevové snimky této pomérné zajimavé ko-
mety z 1. ledna 1996 (K. Takamizawa a A. Sugie, 0,1-m f/4 kamera na
pozorovatelné Saku). Diky t€mto méfenim bylo moZné zpfesnit drdhu
komety natolik, Ze maximalni odchylka na obloze pfi piibliZeni k Zemi
(dne 25. biezna na 0,10 AU) nyni dosahuje jen nékolika desetin stupné,
piitemZ pfedpovéd priib&hu jasnosti pfedobjevovd pozorovéni potvrdila.
Mdme se tudiZ na co t&it! Stali se jen kouknout, a ..

[M.PE.C. 1996-C0G]
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: %< 4.-8.1.- Paiiz, Francie: VédasHubblovym kos-

i czridment, pHpady

mickym dalekohledem. % Kontakt: European Southern

| Observatory/ST-ECF, Britt Sjoberg, Karl-Schwarzschil-

| d-Str. 2, D-85748 Garching bei Miinchen, Germany;

©+49-89-320-06-291; rax +49-89-320-06-480; ivreRNET
hst2@eso.org, bsjober@eso.org, http://www.eso.org/
hst2.html.

% < 8.-12. L. - Sydney, Austrdlie: IAU Colloquium
No. 160: Pulsary. © Kontakt: D. B. Melrose, Re-
search Centre for Theoretical Astrophysics, Physics
Dpt., University of Sydney, NSW 20006, Australia;
® +61-2-692-2621; mx +61-2-660-2903; INTERNET

| simonj@physics.su.oz.au.
{ % < 22.-26. 1. - University of Manchester, Nuffield

| Radio Astronomy Laboratories, Jodrell Bank, UK:
| Vysoka citlivost rddiové astronomie. % Kontakt:

J. Eaton (HSRA), NRAL, Jodrell Bank Nr Maccles-
field, Cheshire, United Kingdom, SK11 9DL;
INTERNET hsta@jb.man.ac.uk.

% % 27. 1 - 2. 1L - San Jose, California, USA: Hle-
dani mimozemskych civilizaci v optickém spekt-

| ru(IT). © Kontakt: SPIE, P.O. BOX 10, Bellingham,
| WA-98227-0010, USA; ® +206-676-3290;

Fax +206-647-1445; iNTERNET spie @mom.spie.org.

+<5.-7.1L Stra.s'burg, Francie: Zachovani Zemé pii
zvySovani Zivotni vrovné. © Kontakt: E. Moyen, Inter-
national Space University, Parc d'Innovation, Boulevard
Gonthier d’Andernach, 67400 Illkirch, France,
Ax +33-88655447; mrerner moyenisu.isunet.edu.

% ¢ 14. - 16, IL. - Santa Monica, Kalifornie, USA:
II. sympozium Zdroje a detekce temné hmoty ve ves-
miru. % Kontakt: DM96, UCLA, Physics Dept., 405 Hil-
gard Avenue, Los Angeles, CA-900095, USA;
A +1-310-206.1091; vrerver dm96 @physics.ucla.edu.
¢ 22.-25.10. - Vulusské MeziFici: Pomaturitni stu-
dium astronomie - 12. soustiedéni 13. b&hu.

= Kontakt: Hvézdarna Valagské Mezifici, Vsetinskd 78,

;@ 0651/6!1 978

<11, - 14,101 -
né spekiroskopie vesmiru. & Kontakt: M. Guitart,
Secretary LOC, L.A.E.EF, Apdo 50727, 28080,

Toledo, Spanélsko: Infraterve-

Madrid, Spain; ® +34-1-813.1161;
813.1160; wvtERNET irinter @]aeff.esa.es.
4 15.-17.111. - Pardubice: 1. ronik astronomické-
ho semindfe, % Kontakt: Vdclav Knoll, Hvézddrnab.
A. Krause, DDM-DELTA, Gorkého ulice 2658,
530 02 Pardubice-Dukla; ® 040/37827; mx 040/35990.
“» 28. - 29. 101, - Valasské MeziFici: Spoletné zase-
dani vykonnych vybori CAS a SAS. % Kontakt:
Hvézddrna Valasské MeziFici, Vsetinskd 78, 757 01
Valﬂsch Mezif{&l; © 0651/6]] 978

FAX +34-1-

semmar qtelémf astronomle ES Kontakt Hvézddr-
na Valasské Mezifici, Vsetinskd 78, 757 01 Valaiské
Mezitici; © 0651/611.928.

¢ 30. M. - Valasské Mezirict: Porada vedoucich
hvézddren a astronomickych krouzkii. & Kontakt:
Hvé&zddrna Valaiské Mezifi¢i, Vsetinskd 78,

757 01 Valasské Mezificf;, @ 0651/611.928.

% < 8. - 12, IV, - Santos, Brazilie: Mladé galaxie
4 absorpce kvasaril - mezindrodni konferenci po-
fadd IAGUSP. % Kontakt: S. M. Viegas, Instituto As-
tronomico e Geofisico, USP, Av. Miguel Stefano
4200, 04301-904 Sao Paulo, SP, Brazil; pix +55-11-
2763848, interNET gsoabs @iag.usp.ansp.br, gsoab-
s@vax.iagusp.usp.br.

4 17. - 21.IV. - Brno: Pomaturitni studium astro-
nomie - 13. soustfedsni 13. b&hu, % Kontakt: Hvéz-
ddrna ValaSské Mezifiti, Vsetinskd 78, 757 01 Va-
lagské Mezifiel; ©/rax 0651/611928.

Josip Kleczek, Astronomicky ustav AV CR, Ondrejov

Disk hvézdy Betelgeuse

Svételné zdroje na obloze jsou bud bodové (svitici body: hvézdy, slabé meteory) nebo plo¥né
(napiiklad Slunce, Mésic, mlhoviny, komety, jasné bolidy, poldrn{ zé¥e). Hranice mezi obéma
skupinami je ddna rozliSovaci schopnosti. Je to schopnost (oka, dalekohledu, rddiového dale-
kohledu) vid&t nepatrné podrobnosti. Cim bli%e jsou dvé hvézdy, které na obloze uvidime
oddgleng, tim vEtsi je rozliovaci schopnost - spatfime tedy jemné&jsi podrobnosti.

Pouhym ckem lze hvézdy vidét pouze jako svitici body. Priméry jejich kotoucki jsou
hluboko pod rozli§ovaci schopnosti naeho oka. Ta je pfiblizné rovna thlové minuté, coZ je
tficetina priiméru mé&si¢niho nebo slunedniho disku. Je to dhel, pod kterym vidime jednokoru-
novou minci ze vzddlenosti sedmdesdti metrd. NaSe oko nerozli§i dva svitici body, které jsou
od sebe vzddlené méné neZ jednu thlovou minutu; oko je vidf jako bod jediny.

Astronomicky dalekohled posiluje rozli§ovaci schopnost naseho oka. Pomoci dalekohle-
du Ize posilit rozliSovaci schopnost naseho oka aZ n&koliktisickrdt. To znamend, Ze daleko-
hledem mdZeme rozligit (naptiklad na M&sici, Slunci...) podrobnosti aZ tisickrdt mendi neZ
pouhym okem.

Nejvétsi pozemské dalekohledy by teoreticky mohly rozlidit aZ setinu dhlové vtefiny, ale
brdni jim v tom neklid atmosféry (v astronomické feti ,seeing®, jakost obrazu). I bodovy
zdroj na obloze se zobrazi v ohniskové roviné pozemského dalekohledu jako maly neklidny
disk o priméru kolem jedné vtetiny. Za vyjimeéné dobrych pozorovacich podminek (vyborny
seeing) miZe pozemsky dalekohled rozlisit i desetinu ihlové vtefiny. To je velice maly thel
- pod tak malym zornym thlem by dalekohled vidél nasi korunovu minci ze vzddlenosti
Ctyficet kilometrd.

V3echny hv&zdy na nasi obloze v§ak maji diky své obrovské vzddlenosti dhlovy primér
mensi neZ jednu desetinu vtefiny. Proto nemohly ani ty nejvétsi pozemské dalekohledy vidét
hvézdné disky. I Keckiiv dalekohled na Havaji s primérem deset metr(i zobrazi hvézdu jako bod.
Mohl by vidét disk velké Betelgeuse, kdyby mu v tom nebrdnila neklidnd zemskd atmosféra.

Jestlize astronomové chtéli pofidit snimek hvézdného disku, museli pozorovat velkym
dalekohledem mimo zemskou atmosféru a vybrat nejvétsi hvézdu v blizkém Vesmiru.

Prvni podminku spliiuje Hubbliv dalekohled, krouZici kolem Zemé ve vy§ce 500 km nad
jejfm povrchem. Md primér 2,4 m. Jeho rozli§ovaci schopnost dosahuje setiny thlové vtefiny
- tedy dvoukoruna vidénd ze vzddlenosti 400 kilometrti.

NejvétSsim jasnym veleobrem do vzddlenosti tisic svételnych let je Betelgeuse, jasnd Cervend hvéz-
da v souhv&zdi Oriona. Podle astrometrickych mévent je od nds 600 svételnych rokl daleko. Fotomet-
rickd mérent stanovila zdfivy tok, tedy jakd energie zdfeni z Betelgeuse prochdzi kaZdou sekundu
jednotkovou plochou postavenou kolmo k paprskiim (je to velmi mald veli¢ina, jedna a pdl stomilion-
tiny wattu na m?). Jednoduchym vyndsobenim {4m x (vzddlenost hvézdy v metrech) X (zéfivy tok)}
pak zjistime zdfivost Betelgeuse. Je to celkové mnoZstvi zdfen, které povrch hvézdy kaZdou sekundu
vyzaiuje do Vesmiru ve viech smérech a je asi 16 000-krdt vE(S{ neZ zdFivost naSeho Slunce.

Pomoci spektra byla zméfena povrchovi teplota Betelgeuse: T =3 000 K. Stefaniiv zdkon
(o x T*) ndm Fekne, kolik energie vyzafuje | m?povrchu hvézdy za jednu sekundu (zéfivy tok
z 1 m? povrchu). Ze zdfivosti a ze zdfivého toku z 1 m? povrchu d&lenim urdime povrch a tedy
i primér hvézdy. Podle téchto vypottll vychdzi vétsi neZ priimér Jupiterovy drdhy (ktery je
jedna a pil miliardy km).

Omlouvdm se ¢tendiim za pfedchdzejici suchopédrné tvahy. Neglo o pfesné vypodty - chtél

e
pramér hvézdy

A Obr. I - Na levém snimku je disk vézdy Betelgeuse; na praven sniniku je tato hvézda ze souhvézdi Orion
ozinacena Sipkou.

(foto - NASA/STScl)
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Pohledy do vestniru

Kolem nasi planety krouZi cela flotila astronomickych
drugic. Jejich poslanim je posilit nas zrak tak, abychom

»Vidéli“ ostfe, dale a ve vech druzich zaFeni - nejen ve svétle. S
Jaky je jejich pfinos? : S & /\’i

u Hubblova dalekohledu je kolem setiny thlové viefiny, tedy néko- R
liktisickrat jemnéjsi. . . -

2. Citlivost oka na intenzitu svétla je podstatné posilovana. Napfiklad nejslabsi
objekty zachycené Hubblovym kosmickym dalekohledem maji 30. hvézdnou ve-
likost, zatimco nejslabsi hvézdy, které vidime pouhym okem, jsou 5. az 6. velikosti.
Na$ zrak se tak stava pomoci Hubblova dalekohledu nékolikmiliardkrat citlivéjsi.

3. Barevna citlivost sitnice naseho oka je v rozmezi jedné oktavy. (Vinova délka Ger-
veného svétla je zhruba dvojndsobna ve srovnani s vinovou délkou fialového svétla.)
Diky flctile dalekohled(i nad atmosférou ,,vidime* Vesmir v rozmezi devadeséti ok-
tav kmitodti elektromagnetického zaFeni: od gama zéfeni aZ po dlouhé radiové viny.
V nékolika ,,Pohledech z vesmiru® bych chtél pfipomenout, jak se - diky druZico- |
vym observatofim - zpfesfiuje a cbohacuje na$ pohled naVesmit. ]

1. Uhlova rozliSovaci schopnost naSeho oka je kolem jedné minuty - £ A

jsem jen ukdzat, jak lze odvodit velikost hvézdy z jeji vzddlenosti, z4fivého toku méfeného |
fotometrem a z jeji povrchové teploty odvozené ze spektra. Odvodime tak priimér hvézdy, aniz
bychom jej pifimo zméfili.

Betelgeuse je jasny cerveny veleobr. Objemové je skuteéné hvézdnym veleobrem, nebot
md miliardkrdt vét§i objem neZ naSe Slunce. Samo Slunce je objemové milionkrat v&t§i neZ
nale Zemé, takZe Betelgeuse je tisic bilionl-krdt objemngjsi neZ nase Zemé&. Betelgeuse je
nejvetsi hvézda v okoli do tisice svételnych let. Jeji disk mé pfitom prdimér mensi neZ desetina
thlové vtefiny, takZe ho nelze pozemskym dalekohledem vidét &i fotografovat.

KdyZ Hubbllv dalekohled poskytl vysoké thlové rozlifeni, bylo logické, Ze se astronomové
snaZili poznat disk Betelgeuse. Podafilo se to 3. biezna 1995 a tak vime, i kdyZ velmi zhruba,
jak vypadd tvaf jasného Cerveného veleobra Betelgeuse. Snimek (viz obr. 1) byl pofizen v ultra-
fialovém zdfeni jednim z piistrojli specidlné vybavenych pro pozorovdni slabych objektd (Faint
Object Camera). Je to prvni pfimy obrizek hv&zdného disku, nepocitdme-li nagi hvézdu, Slun-
ce. Betelgeuse md rozsdhlou atmosféru o pritméru kolem dvou miliard kilometrd. Kdybychom
do jejiho stfedu umistili Slunce, viechny planety aZ po Jupitera by obihaly uvnitf Betelgeuse.

Na povrchu veleobii hvézdy je vidét obrovskd jasnd bild skvrna. Jejf teplota je vyssi neZ 5
tisic stupiif, je tedy o vice neZ 2 tisice stupii teplejf neZ jeji Gervené okoli. Jeji plivod neni
zatfm vysvétlen. Je mistem velmi silnych magnetickych polf? Nebo souvisi s oscilacemi, které
byly uZ dfive na veleobru objeveny? Pohybuje se v diisledku rotace hv&zdy? Méni sviij tvar,
rozlohu a jas? Dalsi pozorovani snad daji vysvétleni.

Betelgeuse ndm prostiednictvim Hubblova dalekohledu poprvé jasn& dokdzala, Ze hvézdy
jsou skuten& velké koule Zhavych plynfl. Takové poznatky jsou pevnym bodem naieho po-
znédvani Vesmiru. Zvi4st€ dnes, kdy lidé v&fi viemu moZnému i nemoZnému a o viem se po-
chybuje. Diky skromnému obrdzku Betelgeuse miZeme v nafich u€ebnicich i v jiné literatuie
Skrtnout tvrzeni, Ze ,hvézdy jsou tak daleko, Ze Zddnou z nich nikdy neuvidime jako kotoudek*.

O radosti z poznani malickosti

Vidél jsem vzruiené tvdie kolegl, ktefi poprvé v Zivoté uvidéli disk hvézdy. Snimek Betelgeuse
piimo ukazuje, Ze hvézdy jsou opravdu obrovské koule Zhavych plynd. Nikdo ze zkuSenych
astronomt o tom nikdy nezapochyboval. VZdyt to byl logicky zdvér vyvozeny ze spolehlivych
méfeni vzddlenosti Betelgeuse, jejiho zdfivého toku a teploty na jejim povrchu. Ale vidét na
vlastni odi, Ze skuteénost je opravdu takovd, jak ji astronomie vypocetla, to je - panecku - jind
véc.

Pan profesor Trkal ndm kdysi na pfednéd$ce z teoretické fyziky vyprdvél o velkém vzruseni
fyzikd Karlovy univerzity, kdyz dosla zprdva, Ze Slunce odchylilo paprsek hvézd o 1,7 dhlové
vtefiny: hvézdy fotografované pti slune¢nim zatméni byly gravitalnim polem Slunce ,, odsunu-
ty o tak nepatrny thel od zatmélého Slunce”. Ten nepatrny, pouhym okem nepostiZitelny posuv
potvrdil sprdvnost obecné teorie relativity, podle niZ hmota zakfivuje okolni Easoprostor a Caso-
prostor uréuje hmot€, jak se md pohybovat.

Nenf to tak dlouho (v dnoru 1987), kdy se fyzici a astronomové upifmné radovali z nékolika
neutrin, kterd jim poslala supernova z Velkého Magellanova oblaku, vzdileného 160 000 svétel-
nych let. VZdyt ty nejmens{ mezi elementdrnimi &dsticemi - plachd neutrina - fikala: vase teorie
o stavbé a vyvoji hvézd odpovidaji skutecnosti. Radost z pozndni skutednosti je velky a trvaly
dar, ktery jsme dostali viichni. Chce se skoro véfit pfifhodé Archimedové: kdyZ pri koupe-
li v ldznich zjistil, jak ho voda nadnés{, vysko¢il pry z vody a pln radosti béhal po Syrakusdch
a kficel ,Heurékd - nalezl jsem“. Pro obrovskou radost si ani nev§iml, ze je nahy. Pak pry
obétoval bohlim 50 volil z vdéénosti za tu myslenku (od té doby pry vsichni volové fvou stra-
chem, kdykoliv se objevi novd myslenka). O

Dr: Josip Kleczek (¥1923). Je védeckym pracovnikem Astronomického tstavu Akademie véd CR na
observatori v Ondvejové. Je clenem Mezindrodni astronomické unie (IAU), byl prezidentem jeji Komise
pro vyuku astronomie... ZaloZil mezindrodni Skolu pro mladé astronomy a Fidil ji ctort stoleti. PredndSel
na mnoha univerzitdch u nds i ve svetd. V neddvné dobé publikoval étyFsvazkovy slovnik Space Sciences
Dictionary s odbormymi terminy v Sesti jazycich (v anglicting, francouzsting némdiné, Spanélsting, por-
tugal§ting a v rusting). Velmi vyznamnd je té% jeho popularizacni Cinnost - je autorem fady védeckopopu-
Idrmich knih (Slunce a ¢lovek, Vesmir kolem nds, Nase souhvézdL...) a napsal mnoho pivodnich cldnkil
pro casopis KiSe hvézd. Svymi predndskami pro nejSirsi odbornou i laickou vefejnost je zndm nejen u
nds, ale i v zahranici. V bfeznu mu AV CR udélila cenu za popularizaci védy.

¢ 24. - 28.1V. - Hvézddrna a planetdrium Mikuldse
Kopernika, Brno: Pomaturitni studium astrono-
mie - 13. soustiedéni 13. b&hu. % Kontakt: Hvéz-
darna Valasské Mezifici, Vsetinska 78, 757 01 Va-
la§ské Mezifici; © 0651/21.928.

# 17. - 18. V. - Hvézddrna a planetdrium Plzei: se-
mindf Ozonovi dira a jeji vliv na Zivot na Zemi.
% Kontakt: Hvézd4rna a planetdrium Plzeii, EO. BOX
58, 303 58 Plzeit, © 019/220535, rax 019/224194.

% < 27. - 31. V. - Antalya, Turecko: TAU Sym-
posium No. 177: Fyzikdlni procesy v uhlikovych
hvézddch. % Kontakt: R. F. Wing, Astronomy Dpt.,
Ohio State University, 174 West 18th. Avenue,
Columbus, OH-43210, USA; ® +1-614-292.7876;
X +1-614-292.2928; /nTernET wing. 1 @osu.edu.

@ 31. V. - 2. VL. - Veseli nad Moravou: Seminar
o meziplanetirni litce. % Kontakt: Ivo Midek,
Hvézddrna Veseli nad Moravou, Zdmeckd 21,
698 01 Veseli nad Moravou; © 0631/322614.

&e

@ Cerven - Hvézddrna a planetdrium Plzeii: dvou-
denni semindf Nejvétsi objevy astronomie za po-
slednich 50 let - odkud aZ kam spé&je astronomie.
% Kontakt: Hvézddrna a planetdrium Plzen, PO. BOX
58, 303 58 Plzeit; © 019/220535, rax 019/224194.
% < 1.- 5.V1. - Cambridge, Anglie: Hubbltiv kosmicky
dalekohled a vysoka hodnota rudého posuvu vesmi-
ru. % Kontakt: G. Harrison, Royal Greenwich Observa-
tory, Madingley Road, Cambrdige, CB3 0EZ, England;
© +44-1223-374883; mix +44-1223-374778; inrernET
g.harrison @ast.cam.ac.uk.

dium astronomie - 14. soustfedéni 13. béhu.
% Kontakt: Hv8zddrna Valasské Mezifici, Vsetin-

< <% 13. - 19, VL - Helsinki, Finsko: Neutrinova
fyzika a astrofyzika - 17. mezindrodn{ konferen-
ce. @ Kontakt: R. Roos, Dept. Physics, P.O. Box 9,
FIN-00014, University of Helsinki, Helsinki, Fin-
land; ivrerneT neutri96 @ pheu.helsinki. fi.

@ 15. V1. - Hvézddrna a planetdrivm Plzesi: zgjezd
do SRN s astronomickou tematikou - meteoriticky
krdter Ries, meteoritické muzeum v Nordlingen,
hvézddrna v Regensburgu.... & Kontakt: Hvézddir-
na a planetdrium Plzef, P.O. BOX 58, 303 58 Plzeii;
© 019/220535, mx 0[9/22419{1—.

@< 17. - 20. V1. - Shanghai, Cina: IAU Collogqui-
um No. 159: Emisni &dry v aktivnich galaxiich -
nové metody a techniky pozorovani. < Kontakt:
B. M. Peterson, Dpt. of Astronomy, Ohio State Uni-
versity, 174 West 18th Avenue, Columbus, OH.
43210, USA;©+1-614-292-7886; rux +1-614-292-
2928, INTERNET peterson @ payne.mps.ohio-state.edu,
http://www-astronomy.mps.ohio-state.edu/ia-
ul59.html.

% < 20.- 27. V1. - Univerzita v Notre Dame, India-
nd, USA: IV. mezinirodni konference Nuclei in the
Cosmos. & Kontakt: wvrernver NIC.96@nd.edy,
http://www.nd.edu/~nic96/.

semindr - sluneéni soustava. ® Kontakt: Hvézddr-
na Valagské Mezifi¢i, Vsetinskd 78, 757 01 Valas-
ské Mezifiéi; ©frax 0651/611.928.

4 <> 24, - 28. VL. - Annecy, Francie: Systémy ma-
Iych satelitii - 3. mezindrodn{ sympozium. % Kon-
takt: A, Letraublon - CNES - DRE/DC/SC/EC,
18 avenue Edouvard Belin 31055 Toulouse Cedex
France; ® +33-1-44882525, rax +33-1-40360444.
4 29.VI, - 13.VIL. - Hvézddrne Karlovy Vary: Let-
ni astronomicky tabor - Astrogate. Letnf astrono-
micky tdbor - Astrogate je uréen pro chlapce a div-
ky ve véku 9 aZ 14 let se zdjmem o pozorovan{ ob-
lohy, kosmonautiku, ale i zdhady a védeckou fan-
tastiku. Tdborovy program ¢&itd také putovini po
hvézddrndch Ceské republiky, v¥let do planetdrif,
bezny tdborovy program a noénf pozorovini pod
oblohou. Pro vitéze celotdborové hry je jako hlavni
cena pripraven astronomicky dalekohled. % Kon-
takt: Hvézddrna Karlovy Vary, K letisti 144, 360 01
Karlovy Vary; © 017/25772, rax 019/223451,
INTERNET spurny @big-brother.sh.cvut.cz.
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® 2. 1. - Igor Stanislavovi¢
ASTAPOVIC (11. 1. 1908 -
2. 1. 1976) - 20. vyro&i dmr-
ti. Rusky astronom. Zabyval
se vyzkumem meteorti a ko-
met; jeho unikdtn{ archiv ob-
sahuje pozorovdn{ vice nez |2
40 000 meteord. Je autorem :

zndmé knihy Meteorické jevy v atmosfére
Zemé (1958).

@® 3. I - Dirk BROUWER
(1. IX. 1902 - 3. 1. 1966) -
30. vyro¢i dmrti, Americky
astronom. Zabyval se pfede-
viim nebeskou mechanikou.
zejména teorii pohybu umé-

lych druZic. ;

@ 3. L. - Grigorij Nikolaje-
vic NEUJMIN (3. 1. 1886 -
17. XII. 1946) - 110. vyroci
narozeni. Rusky astronom.
Zabyval se objevovdnim ma-
lych téles slunecni soustavy
a astrofotografii.

@ 3. I. - William Wilson
MORGAN (3. L. 1906) - 90.
vyrod¢{ narozeni, Americky as-
tronom. V roce 1953 spolec-
né€ s H. L. Johnsonem zavedl
standardni fotometricky sys-
tém UBV pro méfeni barev- =
ného indexu hvézd. Zabyval se také vyzkumem
spirdlni struktury Galaxie; spoleéné s P. C. Kee-
nanem a E. Kellmanovou vytvoril klasifikaén sys-
tém pro hvézdnd spektra, ktery byl publikovdn
v roce 1943 v préci Atlas of Stellar Spectra.

@ 4. I. - Rudolf Leo MIN- [
KOWSKI (28. V. 1895 - 4. 1.
1976) - 20. vyroéi dmrti.
Americky astronom. Zabyval
se zejména vyzkumem plane-
tdrnich mlhovin, nov, super- |
nov a extragalaktickych ob-
jektd. Vedl prdce na tvorbé g
Palomarského atlasu oblohy; identifikoval
mnohé rddiové a optické zdroje.

® 9. I. - Rupert WILDT [7
(25. VL. 1905 - 9. I. 1976) -
20. vyro¢f dmrt{. Némecky
astronom. Zabyval se fyzikou
planetdrnich a hvézdnych at-
mosfér a teorii vnitfni stav- |
by planet.

@ 14.1.- Sergej Pavlovi¢ KO- |
ROLJOV (12. 1. 1907 - 9. 1.
1966 - 30. vyro&i dmrti. Rusky
védec a konstruktér raketovych
systém, hlavni konstruktér prv-
nich sovétskych kosmickych
raket. V letech 1931 aZ 1932 d

fidil prdce organizace GIRD. Pod jeho vede-
nim byly zkonstruovdny mimo jiné i kosmické
lodé fady Vostok a Voschod, prvni mésin{
a meziplanetdmn{ sondy a druZice typu Elektron,
Molnija a nékteré druZice fady Kosmos.
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Do Nového roku vkrocila kosmonautika ve
znameni skvélého uspéchu sondy Galileo.
Ptesné podle pldnu vstoupilo pfistrojové
pouzdro do Jupiterovy atmosféry 7. XII. ve
22h 04min UT (6,5° s. §., 4,4° z. d.): bé-
hem tfi minut se $ileny let po¢dteéni rych-
lost{ 47 km.s!, kdy teplota ochranného 3ti-
tu piesdhla dvojndsobek teploty na povr-
chu Slunce, zménila v pozvolné klesan{ na
paddku o 450 km niZ. Sest ptisirojii méfilo
do ,,hloubky“ témé&t 200 km a vysilalo 57,6
minut, dokud nebylo pofkozeno tlakem
23-krdt vét§im neZ na povrchu Zemé a tep-
lotou 152 °C.

Béhem sestupu bylo registrovdno néko-
lik zmén teploty a prudké turbulence atmo-
sféry. Proudéni o rychlosti o tfetinu vy3si,
neZ se predpoklddalo (pfes 650 km.h'),
vznikd zfejmé jinak neZ na Zemi a nezavi-
si ani na rozdilném osvétleni rovniku proti
pélim. Podle simultdnnich pozorovdni{
Hubblovym kosmickym dalekohledem
(HST) se pouzdro dostalo do jednoho z nejméné oblaénych mist, ale pfesto byl potvrzen prilet
fidkym oblakem &pavkovych krystalkd. Prostiedi je susi, neZ se soudilo z pozorovin{ Voyagertl
a z dopadu komety Shoemaker-Levy 9. Pomér hélia k vodiku je podobny jako na Slunci (24 %
hélia u Jupitera, 25 % u Slunce), obsah t&Z§ich prvkd (C, N, S) je vyrazng vy3§i. Atmosférické
zdblesky jsou asi o fad méné etné neZ na Zemi a exobiologové jsou nyni pesimistiCtéjs{ v uva-
héch o pfitomnosti organickych molekul.

DruZicovy modul Galilea proletél 7. XII. ve 13h 09min UT ve vzddlenosti 30 920 km od
Europy a v 17h 45min UT jen 890 km od mésice Io, jejiZ gravitaéni pole bylo zapotfebi k &dstec-
nému zbrzdéni sondy (o 110 km t€snéji{ prilet sice rozhdzel harmonogram pozdgjsich vyzkumd,
ale udetfil pres 10 kg pohonnych litek). Ve 21h 53min UT se Galileo piibliZil pouhych 214 600 km
ke stfedu Jupiteru (smrtici dédvku radiace vak zfejmé pfeckal bez thony) a pak se 8. XII. v 00h
27min UT na 49 minut zaZehl korekéni motor. KdyZ ho akcelerometry automaticky vypnuly, mél
Jupiter prvaf umélou druZici, obthajici ve vzddlenosti 140 tisic aZ 18 miliond km. .

Navedeni bylo tak pfesné, Ze dvé pldnované korekce drahy odpadly. 10. XII. ve 12h [7min UT
zacCal pfenos ze zdznamu v palubni pocitacové paméti a do 13. XII. bylo 40 minut unikdtnich dat
bezpetné doma. Nejvy§si Cas, protoZe v dalich tfech tydnech konjunkee Jupiteru se Sluncem
spojeni se sondou zcela pferusila. Pokracovalo se aZ v lednu 1996 - nejprve duplicitnim pfehrdnfm
dat z palubniho po&itade a pak tiplnym souborem z magnetofonu.

V breznu (14. III.) se hlavni motor zaZehne potfeti a naposledy, aby druZici vyvedl na drdhu
s vy88im pericentrem, stranou od nebezpe¢né radiace. Poté bude do palubniho poéitade instalovin
novy software, umozZiiujici pfenos informaci rychlosti az 160 bit.s*!, coZ umoZni zvy3it podet
snimki (doufdme, Ze jich bude ziskdno pfes 2 000). Prvni prilet kolem Ganymedu se uskuteéni
27. VL ve vzddlenosti 860 km (o tyden df{v proti pldnu). Na programu jsou celkem étyfi setkdni
s Ganymedem, po tiech s Europou a Callisto a pozorovén{ Io z v&t§i vzdélenosti.

DruZice m4 pracovat nejméné do konce fjna 1997. Dalgf &innost zdvisi na mnoZstvi pohonnych
latek stabilizaéniho systému (pfedpoklddand rezerva 20 kg), degradaci vykonu baterii (v roce
1989 570 W, nyni 490 W), poSkozeni radiaci a na rozpoétu NASA. UZ ted lze fici, Ze projekt
Galileo, ktery pfiSel na 1,345 miliard USD (z toho vyvoj sondy 892 milionti USD), stdl za to!

Na ob&Zné drize kolem Zemé vlet€la do nového roku 20. zdkladn{ posddka stanice Mir (Gid-
zenko, Avdgjev, Reiter) s kontern 119 d 14 h 59 min 38 s. Na 21. II. byl ohldgen start Sojuzu-TM
23 s Onufrijenkem a Pole§¢ukem, ktefi zlistanou ve vesmiru do 5. IX. Dne 29. IL. se rozloudili se
svymi pfedchlidci a zacali se pfipravovat na posledni velky piirlistek komplexu: modul Priroda,
jehoZ start byl ozndmen na 14. IV. Jen co budou hotovi se sthovdnim, zatukd na stanici jaro - a
Americani.

Raketopldn Atlantis/STS-76 méd startovat 21. III. s Sesti kosmonauty a pfistane na Zemi 30. I1I.
s péti kosmonauty. Shannon Lucidovd zdstane na palub& Miru, kde ji po péti mésicich vystfidd
John Blaha (STS-79). Ve sloZeni amerického tymu ve Hvézdném mésteZku doslo na podzim ke
zméndm, kdyZ se ukdzalo, Ze S. Parazynski je piili§ dlouhy a drobnd W. Lawrenceovd nemd
dostateCné velké rozpéti paZi - alespoii podle ruského ,,vkusu®. Pro zajimavost: rusti kosmonauti
musi mit vy8ku 1,63-1,83 m (v sedu maximalné 0,94 m), mira pfes prsa musi byt v rozmezi 0,96~
1,12 m a hmotnost nesmf pfesdhnout 85 kg. Kritéria pfisn&jsi neZ pti volb& Miss Universe! Ale i
tak je vhodnych kandidétd v NASA dost, takZe Blahu vystfidd Jerry Linenger (STS-81) a posled-
nim Ameri¢anem na Miru bude veterdn Mike Foale (nahoru STS-84, dolii STS-86).

Leto¥ni americky koloto¢ raketopldnii zagal uz v lednu letem STS-72, odloZenym z prosince.
Start Endeavouru se uskutegnil 11. I. v 9h 41min UT se zpoZd&nim jen 23 min a v $esti¢lenném
tymu byl i reprezentant japonské kosmické agentury NASDA Koichi Wakata. Hlavnim cilem bylo
navrdceni tyftunové japonské ploSiny SFU (Space Flyer Unit) po jejim desetim&si&nim pobytu
ve vesmiru. Podafilo se ji zachytit na prvni pokus 13. 1. v 10h 57min UT. V 11 h 39min UT nad
Madagaskarem uZ byla bezpecné uloZend v ndkladovém prostoru a kosmonauti mohli sledovat
vzdalujfei se dvojici odhozenych paneld slunecnich baterii.

Daldim tkolem bylo vypu$téni a opétné zachyceni subsatelitu OAST-Flyer (1780 kg), jeho
samostatny let trval od 14. I. (11h 32min UT) do 16. I. (9h 57min UT). Mezitfm stihli 15. I. Chiao

A Pouhych 1,25 m byl nejvétsi rozmér pristrojového pouzdra

kosmické sondy Galileo. (foto - archiv redakce)



___ZPRAVY Z OBEZNYCH DRAH

a Barry prvni vystup do prostoru (uZ 31. z raketopldnu) - za¢al v 17h 35min UT a trval 6 h 09 min.
Podruhé se prilez otevfel 17. I. ve 4h 30min UT a Chiaa po $est hodin doprovézel Scott. Kosmo-
nauti mimo jiné setrvali ve stinu raketopldnu, aby vyzkouseli klimatizaén{ systémy. 20. I. Endea-
vour bez problémid v 7h 42min UT pfistdl na Floridé po letu trvajicim € d 22 h 1 min.

Nyni je na fadé Columbia, kterou 29. I. pfevezli na startovni komplex 39B. 22. II. ve 20h
18min UT se na 13 dni a 16 hodin vyddvd do vesmiru sedm kosmonautii - mezi nimi Svycar
Nicollier a Ital Cheli za ESA a dalsi Ital Guidoni za Italskou kosmickou agenturu. Kromé préce
s USMP-3 je hlavnim cilem opakovdni slibného pokusu s italskou vleéenou druZici.

Atlantis/STS-76 md k Miru vyletét 21. III. a startovni okno, které zacne v 8h 34min UT, trvd
pouhych 6 minut! S pfistdnim se pocitd 30. III. ve 12h 39min UT.

Endeavour, ktery je dosud ve 3. sekci montdZni haly OPF, se vydd na cestu opét 16. V. v 11h
32min UT: Sesti¢lennd posddka STS-77 bude 10 dnf pracovat v SPACEHAB-4 a starat se o subsa-
telit SPARTAN 207. Na palub€ bude mit i ¢esky mikroakcelerometr.

V roce 1995 se zdafilo jen 74 kosmickych startli - ale zdvérem roku se §turmovalo, takZe
v listopadu jich bylo 6 a v prosinci 10. Mezi nimi vynikajf tfi astronomické observatofe.

17. XI. vynesla evropskd raketa druZici ISO (/nfra-Red Space Observatory) o hmotnosti 2 498 kg,
kterou pro ESA vyrobila Aerospatiale. VEdecké vybaveni tvoif 4 pfistroje v kryostatu s kapal-
nym héliem o teploté -271 °C, napdjené dalekohledem o priméru 0,6 m: kamera s polarimetrem
ISOCAM (2,5-17 pm), zobrazovaci fotopelarimetr ISOPHOT (2,5-240 pm), krdtkovinny spekt-
rometr SWS (3-45 pm) a dlouhovlnny spektrometr LWS (45-195 um).

Zajimavd drdha (vy8ka 1 038 az 70 570 km, perioda 24 h) zaji§tuje, Ze ISO je denné 16 hodin
mimo radiaéni pdsy. NASA a ISAS dostaly po pilhodiné pozorovaciho €asu dennég, dvé tfetiny
jsou uréeny astronomické vefejnosti. Vybrdno bylo pfes 500 programi a kazdému pfidéleno pri-
mérné 6 hodin. Vysledky jsou pfendSeny na Zemi rddiem rychlosti 32 kbit.s"' - tak dlouho, dokud
vydrzi chladici hélium, tedy 18 aZ 21 mésich. Hlavni program pozorovdni, zahrnujici vice neZz
100 000 objektt, zacal po¢dtkem tnora tohoto roku.

2. XII vynesla americk4 raketa sondu SOHO (Solar and Heliospheric Observatory) o hmotnosti
1 875 kg, vyrobenou opét v Evrop&. Nyn{ je na ¢tyfmésiCni cesté ke své konené pozici: bude se
pohybovat kolem libraéniho bodu L, soustavy Zemeg-Slunce, odkud bude nékolik rokd detailné sle-
dovat sluneéni povrch, koronu i sluneéni vitr. UZite¢né zatiZen{ o hmotnosti 640 kg tvoii 12 pfistrojd,
pfipravenych v 39 védeckych institucich - stabilizaénf systém zajidtuje krdtkodobou pointaci na
Slunce s pfesnosti 1” a telemetrie dovede prend3et aZ 220 kbit informaci za sekundu.

Poslednim startem hektického zdvéru roku 1995 bylo 30. XII. vypusténi rentgenové druZice
HEXTE (High Energy X-Ray Timing Explorer) o hmotnosti 3 035 kg, vyvinuté pro Goddard
Space Flight Center NASA. a

(Pozndmka redakce: pfed uzdverkou ¢&isla bylo ozndmeno, Ze druzice TSS-1R se utrhla ze zdvésu.) (mg)

_ HVEZDARNY A PLANETARIA
Oslava 40. vyroc€i otevieni hvézdarny
ve Valasském Mezirici

Ve dnech 29. z4if aZ 1. fijna 1995 potfddala Hvézddrna Vala3ské Mezifi€i slavnostni astronomicky
semindf, ktery byl pfipomenutim 40. vyroci otevieni zdeji{ hv€zddrny pro vefejnost. Za tuto dobu
navitivilo hvézddrnu pfi nejriznéjSich akcich 750 000 ndvitévnikd (tfictvrt€milionty byl pfivitdn
27.1X. 1995.)

Souddsti bohaté ¢innosti hvézddrny jsou tfidenni, zpravidla tematické semindfe, zamé&fené na
astronomii, planetologii a kosmonautiku, ddle pomaturitni studium astronomie, populariza¢ni
a pedagogickd &innost a v neposledni fadé sledovdn{ Slunce a zdkrytii hvézd Mésicem.

Prvni &dst semindte byla spoleCenskd. Na vznik a vyvoj hvézddmy vzpomnél pan J. Doleek,
jeji prvnf feditel. Vyzdvihl predev§im tradici amatérské astronomie na Vala§sku, bez jejihoZ pfi-
¢inéni by hvézddrna nemohla byt vybudovdna. V ndsledujicim referdtu hovofil B. Malefek
o tficeti plodnych letech, po kterd hvézddrnu vedl.

Astronomickd ¢dst semindfe byla rozdélena do nékolika blokd. V tvodn{ pfedndSce se J. Klec-
zek zamyslil nad postavenim &lovéka ve vesmiru, nad jeho vztahem k Zemi, sluneni soustave,
Galaxii a vesmiru a nad jeho postavenim v Case. V. Ruin pfednesl pfehled vysledkl vyzkumu
sluneéni korony dopln&ny fadou zajimavych pilivodnich diapozitivil. L. Kfivsky se v&noval vy-
znamnym vysledkim dosaZenym ve slune¢ni fyzice. Specifi¢nosti Zemé z planetologického hle-
diska se zabyvala predndgka M. Elid$e. Zaméfila se na vyvoj zemského povrchu z hlediska tekto-
niky litosférickych desek a evoluci organismi z hlediska katastrof - mohutnych impakti mimo-
zemskych téles. J. Grygar ve vystizném pfehledu uvedl nejvyznamnéjsi astronomické objevy
poslednich 40 let, zejména ty, které znamenaly podstatny posun v nadich znalostech nejen
o slunedni soustavé, ale i o na’f Galaxii a extragalaktickych objektech.

Dal§f piedndgky byly vénovény kosmonautice. J. Kusdk podal piehled soucasnych kosmickych
nosi¢tl. A. Vitek hovofil o pilotovanych letech uskuteéngnych v roce 1995 a pldnovanych na rok
1996. Jeho prednigka byla zdroven ukdzkou, jak obrazové podklady dostupné v internetu vyuzit
k popularizaci.

Semindf ke 40. vyro&f zaloZeni hvézddrny ve Vala§ském Mezifiéi jisté viichni icastnici hod-
noti kladné. K spéchu tohoto setkdn{ (krom& zajimavych a péknych pfednd3ek) vyrazné pfispéla
prételskd atmosféra a dobrd organizace, kterd je pro poradatele typickd.

Zdvérem piejeme viem, ktefi se na pordddni a dobrém priib&hu této akce podileli, mnoho

v

lisp&chlt v dal3f prdci a t&§fme se na dal$i podobnd setkdni.

) Mojmir Elid§

® 16. I. - Magnus Olafovic¢
NJUREN (21. 1. 1837 - 16. 1.
1921) - 75. vyro&i dumrti
Rusky astronom. Je zndm
pfedev§im jako spoluautor
pulkovskych fundamentdl-
nich katalogi pfesnych hvézd-
nych pozic.

® 21.1. - Moris S. EIGEN- |

SON (21. 1. 1906 - 15. VIII
1962) - 90. vyroc¢i narozeni.
Rusky astronom. Zabyval se
predeviim kosmologif a sta-
tistickym vyzkumem slunec-

nf aktivity a jejim vlivem na |

Zemi.

® 25. I. - Joseph Louis
LAGRANGE (25. 1. 1736 -
10.IV. 1813) - 260. vyro&i na-
rozen{. Francouzsky mate-
matik a fyzik italského pi-

vodu, &len AV v Berling a |

v PaiiZi (od roku 1759 a 1772).
Proslavil se pracemi v oblasti
nebeské mechaniky, zejmé-

na objevem libraénich bodti (1772).

® 26.I.- Adrian van MAA-
NEN (31. III. 1884 - 26. I.
1946) - 50. vyro¢f umrti. Ho-
landsky astronom. Zabyval se
uréovdnim paralax a vlast-
nich pohybi hvézd. Objevil
vice nez 220 hvézd s velmi
nizkou jasnosti a s velkym
vlastnim pohybem.

@ 4. IL. - Clyde William [Z

TOMBAUGH (4. 1I. 1906)
- 90. vyrod¢i narozeni. Ame-
ricky astronom. V tnoru ro-
ku 1930 objevil devdtou
planetu sluneéni soustavy
Pluto.

® 7. IL. - Solomon Bori-
sovi¢ PIKELNER (7. I1.
1921 - 19. XI1. 1975) - 75. vy-
ro¢i narozeni. Rusky astro-
fyzik. Pracoval v oboru slu-
neéni fyziky, mezihvézdné
hmety a plyno-prachovych
mihovin. Vypracoval magne-
tohydrodynamické modely
riiznych aktivnich oblasti na

@ 11.11.- Sergej BLAZKO
(17. X1. 1870 - 11. 1. 1956)
- 40. vyrodf umrti. Rusky as-
tronom. Pracoval v oblasti
vyzkumu proménnych hvézd,
objevil efekt periodické zmé-
ny v tvaru kiivky jasnosti né-
kterych proménnych hvézd
(Blazktav efekt). Je auto-

rem ulebnice praktické a sférické astrono-

mie.
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. 11. II. - Sergej Danilovi¢
‘CERNYJ (24. 1. 1874 - 11.
I1. 1956) - 40. vyrocf vmrti.
Rusky astronom. Zabyval se
teoretickou astronomii a ne-
| beskou mechanikou. Vypra-
coval origindln{ metody ur- §
Covéni drah komet a planet. |
| Vykonal velky pocet pozoro- *
van{ velkych planet, komet, Jasnejﬂlch plane-
tek a zdkrytl hvézd Mésicem. Je autorem prv-
| ni uéebnice astronomie v ukrajinském jazy-
ce.

@ 14. II. - Edward Arthur
MILNE (14. 1. 1896 - 21. IX.
1950) - 100. vyro¢i narozeni.
Anglicky astronom, profesor na
Oxfordské univerzit€, Proslavil
sepracemni z oboru hvézdnych [E&”
atmosfér a kosmologie. Je auto- §
| rem kinematické teorie relativity
a kinematické kosmologie.

@ 16. II. - Meghnad SAHA (10. X. 1893 -
12.11. 1956) - 40. vyro&f dmrtf. Indicky fyzik a |
astrofyzik. Zabyval se termodynamikou, sta- |
tistickou mechanikou a jadernou fyzikou. Pro
astronomii md nejveétsi vyznam jeho teorie io-
nizace plyndl pfi vysokych teplotich, kterd
umozZiiuje interpretaci hvézdnych spekter - tak
zvand Sahova rovaice (urtuje stupe ionizace plaz-
my v podminkdch termodynamické rovnovahy).

@ 17. II. - Mikulds Konkoly THEGE (20. L
1842 - 17. II. 1916) - 80. vyro&f dmrt{. Ma-
darsky astronom. ZaloZil astronomickou, me-
teorologickou a geomagnetickou observatof |
v Hurbanové. Zabyval se spektroskopii, as-
trofotografii, byl téZ vynikajicim konstrukté-
rem astronomickych pfistroji.

@® 18. II. - Vilém von BIELA (19. [II. 1782 -
18. II. 1856} - 140. vyrodi dmrti. Cesky ast-
ronom. Objevil tii komety, z nichZ jedna nese
jeho jméno. Tuto kometu objevil podle pted-
povédi J. Morstandta v roce 1826 (aZ pozdgji
se ukdzalo, Ze kometu pozoroval poprvé v roce
1772 Montaigne a roku 1805 J. L. Pons).

® 22.11. - Adam ALEARIUS (1600 - 22. II.
1671) - 325. vyro&i umrti. Némecky astronom.
Zkonstruoval prvni mechanické planetdrium.

@ 24. I1. - Nikolaj Ivanovit
LOBACEVSKIJ (1. XII.
1792 - 24. 11. 1856) - 140.
vyro¢i dmrti. Rusky matema-
tik. Je zndm zejména jako au-
tor neeuklidovské geometrie.
kterd se uplatnila pfedev§im
v obecné teorii relativity. Byl
profesorem a od roku 1816 feditelem astro-
nomické observatofe Kazanské univerzity.

@ 25.11.- Thomas WRIGHT (22.IX. 1711 -25.1L
1786) - 210. vyrodi umrti, Anglicky astronom a
kosmolog. Byl velkym zastincem Kopernikovy
teorie. Zabyval se studiem mlhovin a galaxif.

@ 26.11. - Dominique ARAGO 8§
(26. II. 1786 - 2. X. 1853) - |
210. vyro&i narozeni. Fran-
couzsky fyzik a astronom. [§
Zabyval se astronomickou
optikou, elektromagnetismem
a meteorologii. Objevﬂ a zkon-
struoval polariskop, mél velky podil na prosazeni
vinové teorie svétla. Byl téZ velkym popularizdto-
rem astronomie.

@ 27. II. - Samuel LANGLEY (22. VIIL
1834 - 27. 1I. 1906) - 90. vyro¢i dmrti. Ame-
ricky astronom. Zabyval se fyzikou Slunce.

o (k)

Prvni vysledky expedtce SAROS

| Koncem Fijna roku 1995 se vratila domii astronomicks expedice, jeZ méla kromé jiného
| zdokumentovat priibéh uplneho zatméni Slunce. Tento vkaz byl pozorovin dne 24. X.
1995 v 10h 53min mistniho ¢asu v provincii Nakohon Sawan v Thajském kralovstvi.
V soudasné dobé se ¢lenové expedice zabyvaji zpracovanim vysledkii. Na né€kolik podrob-
néjSich informaci jsme se zeptali vedouciho tohoto projektu pana Viclava Knolla.

Pracujete na hvézddrné barona Artura Krause pfi Domu déti a mlddeze DELTA. Jakou sou-
| vislost md tento projekt s pardubickou observatoii barona A. Krause?

Kdy# jsem nastoupil v DDM DELTA do oddélent astronomie, byla expedice ve stadiu dokonco-
vdni ve smyslu obsazeni a odborného programu. Celou akci jsem od poldtku zajistoval se
spoluidky z astronomického pomaturimtho studia na vala¥skomezificské hvézddrné, Ladisla-
vem Smelcerem z Liberce a Evou Safd¥ovou z Brna. Jelikof se Slunce diky baronu Krausovi-
studuje v Pardubicich ji7 od minulého stoleti, naSe hvézddrna navdzala jmenovanou expedici
na dilo tohoto skvélého pardubického roddka. Tradice pozorovdni a studia Slunce je v Pardubi-

| cich téméF stoletd, cimZ se muZe pochlubit mdlokterd hvézddrna v Evropé.
Jakd je historie expedice SAROS?

| Expedice SAROS je splnény klukovsky sen a jsem opravdu rdd, Ze jsem astronomii nevymeénil za
honbu po majetku, cof se stalo mnoha mym zndmym. V neposledni fadé je tato akce potvrzenim
toho, Ze astronom amatér je schopen pFispét svym dsilim védeckému vyzkumu. PFi studiu ve
Valasském Mezirici mné pFipadalo, Ze astronom amatér nemd Sanci v dnesni dobé uspét. Ales-
poii tak to bylo prezentovdno a pro nékteré z nds to byla hozend rukavice. Uskutecnit takovouto
viipravu sice trvalo skoro pét let, ale astronomoveé amatévi zde uspéli na sto procent. Ale to uz
| je jind kapitola. Na zaldtku byla pFiprava a stanoveni programu expedice. Potom ndsledovalo
organizacni a financni zajisténi, viasmi pobyt a prdce v Thajsku. Nyni probihd predeviim zpra-
covdni materidlu, ale také vystavy a predndSkovd Cinnost.

| Mohl byste dnesni situaci trochu pFiblizit?

Kazdy castnik expedice naexponoval velké mnoZstvi materidlu a tuto forodokumentaci jsme
instalovali v Ndrodnim muzeu. Byla by velkd Skoda, aby ji astronomickd verejnost nevidéla,
protoZe vystavujeme soubor vice nez sedmdesdti velkoformdtovych snimkil. A tak jsme se do-
hodli o zapitjcovdni celé expozice. Casovy harmonogram koordinuje hvézddrna barona A. Krause.
Pro zdjemce miZeme zajistit také predndsky, k dispozict jsou diapositivy a videozdznam. Mys-
lim, Ze dosavadni popularizace expedice méla velky dspéch. V bFeznu se uskutecni semind?. kde
si Fekneme, jak ddl pokracovat v prdci.

Jak na Vds samotného piisobil tento vzdcny prirodni vkaz?

Zddny astronom na pozorovacim misté nemél moc Casu na to, aby si zatméni jak se patii ,,vy-
chutnal”. Divod je zcela ziejmy: krdtkd doba trvdni vikazu a snaha poFidit co nejvice snimkil
nds viechny vedla k tomu, Ze jsme kleceli u fotografickych pristroji a exponovali, co se dalo.
V mém pripadé §lo opravdu jenom asi o 10 sekund, kdy jsem na iplném zaddtku zkopraél
a uzasle hledél na oblohu.

Jakou odezvu mélo zatmeéni u misinich obyvatel?

Predeviim musim ¥ici, Ze se celd oblast na tento iikaz intenzivné pripravovala, tFeba i v podobé
reklam na bilboardech. S tim pochopitelné souvisel prodej suvenyrii k zatméni a podle jednoho
¢lena nast vypravy snad i oblacnost byla chemicky ovlivnéna. PFi dplném zatméni ndm v neda-
lekém kldstere zacal kokrhat kohout, rapidné se ochlazovalo. Co vyvddéli lidé v riiznych sid-
tech svéta, kde zatméni bylo pozorovatelné, jste mohli vidét na televiznich obrazovkdch., Na
nast zdkladné se nastésti Zddné rachejtle nevypoustély...

A dal3i zdZitky z cesty a pobytu?

Tech je opravdu mnoho a postupné si vzpomindm na dal$i a dalsi skuteénosti. Z astronomic-
kého hlediska mne samoziejmé nejvice zaujala mistni obloha: pro mne nezndmd souhvézdi,
vy¥chod Oriona a jeho poloha, zdpad Slunce a cely charakter oblohy. Vidyt jsme byli v tro-
pické oblasti asi 10° od rovaiku. Obloha viak byla presvétlend, takZe nodnich snimki je
poskrovnu,

Z vaSeho vyprdveni je citit, Ze jste s expedici SAROS pIné spokojen. Jakou dalSt akci pFipra-
vujete?

Kdybychom ziistali pouze u této jediné expedice, nemohli bychom porovndvat jednotlivd zatmé-
ni v dobé rizné intenzivni slunedni aktivity. A to je p¥i pozorovdnich zatméni hlavnf iikol. Do
roku 2000 nds zaujalo pfedpovézené zatméni ve Venezuele. Pripravovand akce bude ndrocnéj-
§i, protoZe se budeme muset pohybovat v oblasti divoké pFirody. S tim souvisi i ndroénéjst
technickd pFiprava a financni zajisténi celé expedice. Jd jsem ale v podstaté fatalista a vé¥im,
Ze pokud se néco md podaFit, pak se to podari.

KdyZ nebude dost prostiedki, dal§i expedice SAROS se neuskutecni?

Mdte pravdu. Expedice za zatménim Slunce neni cinnost, pFi které se ochozy naplituji divdky.
Rdd bych potkal clovéka, ktery md vztah k astronomii a byl by ochoten pFevzit ndzev expedice,
k némuz by pridal své viastni jméno. Ale to je asi problém, o kterém si nemusime vyprdvét. Nase
wiprava vysla kazdého vicastnika zhruba na 24 000 K¢ Pro mne to byl velky iispéch; v Thajsku
Jsme potkali astronomy ze Slovenska, jejich? ndklady se pohybovaly vysoko nad Sestindsobkem
ndkladii nasich.

Na zdvér bych rdd pozval vSechny zdjemce na hvézddrau do Pardubic, kde rdd poskytnu
informace o nasi cinnosti.

Dékujeme Vdm za rozhovor a af se vdm prdce dafi. redakce
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Viadimir Vanysek, Astronomicky dstav Univerzity Karlovy, Praha

V poslednich desetiletich se setkdvdme s nékoli-
ka vzdjemné vdzanymi jevy. Je to pfedevsim vlna
esoterismu, zaplavujici jak USA tak Evropu. Zvy-
Seny zdjem o magii, hermetismus, kabalu a pseu-
donauky véeho druhu, tedy o jakési kiiSeni ducha
hermetismu $estndctého a sedmndctého stoleti,
neni Zddny lokdlné cesky polistopadovy jev, ale
je patrny v celé euroamerické kulturni oblasti. Ira-
cionalita esoterismu uvoliiuje prostor novodobym
mdagim, $amantm, gurim, Sarlatdniim véeho dru-
hu a obskurnim sektdm t&Zicim z lidské hlouposti
a naivity, Soubé&Zné s timto jevem lze pozorovat
projevy mysticismu se zietelnym podtextem nd-
boZenského synkretismu, charakteristickymi ze-
jména pro hnut{ New Age v USA, jehoZ plivod 1ze
hledat v hnuti kalifornskych hippies. Naproti tomu
v BEvrop€ se mnohem vyrazngji uplatiiuje antro-
posofismus, novodobg;jsi forma teosofismu. To vie
je provizeno projevy riiznych antivédeckych ten-
denci. Ve&dé je vytykdno, Ze je to toliko vytvor
zdpadni kultury, Ze prochézi krizi objektivity a Ze
viibec je odpov&dnd za viemoZné ¥patnosti svéta.
Zastdnci téchto ndzort je prezentuji jako novy pii-
stup k pojeti podstaty svéta i jako nové paradig-
ma védy samotné.

Tyto jevy, které bychom mohli oznaéit jako
jakysi syndrom postmodernismu, jsou predmé-
tem kritiky ze strany raciondlné uvaZzujicich pii-
rodovédci, 1€kard, sociologl i politikd. Tento
ndzorovy stiet je stdle zieteln&jsi. Nejnovéjsi
vyvoj v této kauze ilustruje neddvnd konference
pofddand pocdtkem Cervna 1995 v New Yorku
tamni akademii véd pod pfiléhavym ndzvem The
Flight from Science and Reason (Utck od védy
a rozumu). Tam bylo napfiklad kriticky pouka-
zovano na negativni disledky vlivu riiznych an-
troposofickych zdjmovych skupin na vyuku pfi-
rodnich v&d, kde se prosazujf napiiklad ndzory
tak zvanych konstruktivistd, ktefi povaZuji pfi-
rodni védy za jakysi soubor vykonstruovanych
ideji. Jak stoupenci mysleni v duchu New Age,
tak i zastdnci antroposofismu, ale moZnd i vy-
znavali frankfurtské filozofické Skoly oviem
takovou kritiku oznaéi jako typicky arogantn{
piistup zabednénych odchovanci ,newton-
sko-kartezidnského scientismu®, ktefi nechdpou
postmoderni pfistup k filozofii védy. Ale ve sku-
te¢nosti vzorem postmoderniho my$lent, na kte-
ry se odplirci ,,scientismu* odvoldvaji, jsou pravé
védecké inovace v naSem stoleti. Pfedni post-
modernisté, jako napifiklad némecky filozof
W. Welsch, se od soucasné viny esoterismu
a mysticismu distancuji. Naopak ukazuji, Ze
postmodern{ my§len{ je kontinuitni s objevy
. hard sciences” (tedy fyziky, chemie, matema-
tiky). Nové paradigma v&dy rozhodné nezname-
nd popfeni kritického a raciondlniho pfistupu
k procesu pozndni. Krize objektivity se prosté
nekond. Kritika antivédeckych a pseudovédec-
kych proudi z hlediska kritického racionalismu
proudil neni Z4dnym projevem dogmatického
scientismu ani pozitivismu.

Obecné piiciny tohoto vyvoje se zdaji byt
dosti zjevné, ale jejich vyklad pfisludi spise so-
ciologlim a politologtim. Nicméné v konfronta-
ci s rliznymi ,,paranaukami® snadno zjistime, Ze
na jejich nebyvalém rozvoji md nemaly podil
i popularizace védy. Neni to jen tim, Ze obtiZ-
néjsi discipliny v zjednoduSeném vykladu mo-
hou snadno vésti ke zkreslenym piedstavim
o podstaté véci, ale také tim, Ze v obecném po-
védomi jsou dosti zkresleny pfedstavy o meto-
dich védy vibec. Slovni obrat ,,je védecky pro-
kdzdno“, pouZivany 3patnymi popularizdtory,
protife¢i skute€nosti, Ze pokrok védy netkvi
v hleddni dikaz{ k posilovdni stdvajicich teorii,
ale spffe ve zkoumdni jejich slabin. Nelze ani
opomenout ndzor vysloveny fyzikem Johnem
Hutem z Harvardovy univerzity, Ze ngktef{ au-
tofi védomé zkresluji smysl uréitych teorif, aby
sebe a své mySlenky uéinili populdrni. Toto vie
piedstavuje do jisté miry Zivnou pidu pro roz-
kvét pseudonauk a moZnost ozdobit je hdvem
védecké autority. V tomto kontextu nejproble-
mati¢téjsi dila jsou ta, kterd popularizuji védu
ve vztahu k otdzkdm vzniku a smyslu Zivota
a ta, ve kterych se do tivah obecného charakteru
vraci tak zvand feleologie, tedy otdzka smyslu
a ucelnosti jsoucna.

Typickym piikladem toho je fada knih a po-
jedndni z minulého desetilet{ diskutujicich tak
zvany antropicky princip. Pivodni tak zvand sla-
bd formulace antropického principu je prostou
logikou pochopitelny vyrok, Ze se nemiliZeme
nalézat ve vesmiru, ktery by byl v principu neo-
byvatelny. Pozorované fyzikélni a kosmologic-
ké veliiny maji nikoli libovolné, ale zcela ur-
Cité hodnoty vymezené skute€nosti, Ze se né-
kde ve vesmiru vyvinul Zivot na bdzi sloudenin
uhliku a vesmir byl, vzhledem k této skuteg-
nosti, dostate¢né stary. Slabd verze antropické-
ho principu je vlastng vysloveni podminky vnitt-
ni konsistence svéta. Jeho formulace nenf kon-
troverzni, ale nen ani objevnd. Princip sdm neni
ve své podstaté ani antropicky (neni vyluéné
antropocentricky). Nemd vysvétlujici dcinek
a nenf ani prediktivni, tedy nevede k pfedpové-
di vyvoje redlnych déji. Silny antropicky prin-
cip je rozffeni slabého antropického principu
v tom smyslu, Ze vesmir je konstruovin pfesné
tak, aby v ném mohl vzniknout inteligentni Zi-
vot. Koneéné tak zvana findIni verze silného an-
tropického principu pfedpoklddd, Ze se ve ves-
miru mus{ vyvinout inteligentn{ informace zpro-
stfedkujici Zivot jakoZto cil a smysl jsoucna.
Findlni nejvyssi forma Zivota jiZ nikdy nezanik-
ne. Pokud bychom aplikovali kritérium falzifi-
kovatelnosti, tedy moZnost objektivné testovat
néjakou teorii nebo hypotézu, pak patrn€ obsto-
ji jen slaby antropicky princip, pokud viibec
néjaky test zde md smysl. Silnd a zejména fi-
ndlni verze antropického principu se uchdzi
o hermeneutiku, ale nespliiuje podminku falzi-
fikovatelnosti. I kdyZ antropicky princip nenf po-

vaZzovén za ideu religidznf, v silné varianté ob-
sahuje ideu stvofeni a pfedstavuje v podstaté
mystickou koncepei melioristického, tedy jaké-
hosi stdle se zdokonalujictho vesmiru. Je to tedy
spiSe otdzka viry.

Zasténctli antropického principu sice ubyvd
a je fada oponentd, ktefi se podivuji nad tim, Ze
pochybnd antropickd idea mohla byt viibec po-
vySena na princip. Ale diskuze o tomto tématu
patrn€ hned tak nevyhasne. Zcela neddvno pub-
likoval Frank Tipler, profesor matematické fy-
ziky na Tulane university v New Orleansu, po-
mérné rozsdhlé polopopuldrni dilo s vymluynym
titulem: Physics of Immortality: Modern Cos-
mology, God, and the Resurrection (Fyzika ne-
smirtelnosti: moderni kosmologie, Bih a zmrt-
vychvstdni). Na toto dilo se snesla dosti ostrd
kritika ze strany nékterych pfednich kosmolo-
gi, ale u 8ir§f vefejnosti vzbudilo znaény zd-
jem. Tipler zde rozviji my$lenku findlniho kos-
mologického principu diskutovaného v posled-
ni kapitole knihy The Antropic Cosmological
Principle, kterou sepsali spolu s kosmologem
Johnem Barrowem pied vice neZ deseti lety. Tip-
ler vychdzi z pfedpokladu, Ze Zivd bytost, tedy
pfedeviim Clovék, je entita, kterd dekéduje a ukld-
dd informace. Diky tomu inteligentn{ Zivot bude
rozditen se stdle se zvy§ujici rychlosti do vesmi-
ru. Tipler pfedpoklddd uzavieny vesmir, ktery se
po jisté dob& expanze bude op&t smr¥fovat. Tim
inteligentni Zivot obsdhne vesmir jako celek
a zmeéni se v jakysi superkomputer s absolutnim
maximem moznych informaci, a to v okamziku,
kdy vesmir zkolabuje zpét do singularity. Ale Zi-
vot sdm nezanikne a v onom okamZiku dosdhne
jeho vyvoj tak zvaného bodu Omega (Omega Po-
int - tento termin si jiZ difve vypij¢ili Barrow
a Tipler z mystické kosmologie paleontologa
a teologa Teilharda de Chardina). Tipler cely ten-
to proces ztotoZiluje s pojmy vé&ného Zivota, Boha
a zmrtvychvstdni. Jinymi slovy fefeno redukuje
judaisticko-kfestanskou teologii na kosmologic-
kou disciplinu. Tiplerfiv ,,Superkomputer, tedy
,»NejvyS8i bytost™ vyzbrojend energif a informa-
cemi celého vesmiru, oZivi opét vie lidské. Nenf
pochyb o tom, Ze Tipler zde piekrocil hranice
rozumné fantazie a kritické interpretace poznat-
ki védy mnohem ddle neZ jini kosmologové filo-
zofujici podobnym zpiisobem, jako napiiklad Paul
Davies nebo Stephen Hawking.

Tiplerova kniha vys§la zcela neddvno a nelze
zatim odhadnout, zda vibec mlZe mit jakykoli
dopad na predstavy o smyslu védy v §ir$fm po-
védomi. Ale jisté je, Ze podebnd dila mohou
pomérné vyrazn€ ovlivnit i celd hnuti. Je to pfe-
devsim vse, co se tykd moderni fyziky, kvanto-
vé mechaniky, fyziky elementdrnich dstic
a relativity. Klasickym piikladem toho jsou best-
sellery amerického fyzika Fritjofa Capry The Tao
of Physics z roku 1975 a The Turning Point
z roku 1982. V prvni knize, kterd pod ndzvem
Tao fyziky je u nds dostupnd ve slovenském pfe-
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kladu z roku 1992, Capra dovozuje a rozv4-
di tezi, Ze mysticky vyklad podstaty svita dle
vychodnich ndboZenstvi a obraz svéta v po-
jeti modemi fyziky je totoZny. Klféovou tlo-
hu v tomto ztotoZnéni hraje idea jednotného pole
v nejSirifm slova smyslu., Toto pole propojuje
vesmir jako celek. Jakdkoliv &4st vesmiru je ur-
¢end vlastnostmi v¥ech jeho ostatnich sloZek,
Dle viastnich slov autora, kniha Tao fyziky byla
napsédna pfedevdim pro ty, které pfitahuje vy-
chodni mysticismus a zaujfmaji vieobecn& pro-
tivédecky postoj a pro ty, kteff majf sklon vidét
védu, pfedeviim fyziku, jako suchopérnou
a omezenou disciplinu, kterd nese odpovédnost
za v¥echna zla napdchand modern{ technologii.
Capra se sna¥f tento obraz v&dy napravit tim, Ze
hled4 analogie a soulad mezi mystickym duchem
vychodnf moudrosti a zdpadnf védou, Pozorny
a véci trochu znaly &tendf snadno postfehne, Ze
Capra pon€kud pfehdni a odvozuje riizné analo-
gie ¢asto dosti ndsiln&. Hlavn{ slabinou této kni-
hy je, Ze srovndvd stdle a pom&rné rychle se
vyvijejici fyzikdln{ pohled na sv&t s ustrnulymi
vychodnfmi mystikami, které jsou navic 1 vz4-
Jjemné nekompatibilnf. Napiiklad v hinduismu
1ze nalézt ekvivalent pfedstavy jakéhosi mys-
tického jednotného pole, které vSak postrddd
ekvivalent pojmu dynamiky a pfedstavuje cosi
jako neménny staticky v&Eny klid. Naproti tomu
v buddhismu dominuje pfedstava vé¢né zmény,
ale ekvivalent pfedstavy jednofného pole je zde
nejasny, Pfiddme-li k tomu i vyvoj samotné fy-
ziky od prvniho vyddnf Tao fyziky v roce 1975,
pak i fyzikdlni strdnka na&rtnutych souvislostf
je oslabend. ‘Tehdejsf tak zvand ,bootstrapovd*
(,,tkani€kov4d®) teorie elementdrnich &4stic, na
které Capra stavél své dvahy o vesmiru jako
0 jakési dynamické sfti &i tkdni, byla jiZ opu¥its-
na,

Capra oviem zdaleka netusil, s jakym nad-
Senfm budou jeho ndzory pfijaty stoupenci New
Age a Ze dokonce budou interpretovdny v mno-
hem mysti&t&j¥im duchu, neZ sdm zamyilel.
Pozd&ji se sam vyjddiil velmi kriticky jak o hnut{
New Age, tak i o tak zvanych vychodnich du-
chovnich ugitelich, kotfujicich po euroamerické
oblasti. Tim, Ze se v nov&j§i dob& zabyvd as-
pekty fyziky ve vztahu k evropské mystické tra-
dici a holismu, stivd se Capra op&t klasikem,
ale tentokréat pro antroposofisty. Holisticky pii-
stup je patrny v jeho nov&jsi knize The Turning
Point (Bod obratu), kde se zabyvd mimo jiné
i jakousi ekologickou pfestavbou svéta. Hlavni
tloha zde pfipadd teorifm o samoorganizaci re-
spektive samoregulaci systémd. To nejsou nijak
neracionéln{ pfedstavy a pln& odpovidajf mo-
dernim smérim védy. Tam patif napiiklad teo-
rie deterministického chaosn, disipativnf struk-
tury Prigogineho nebo Mandelbrotova teorie
fraktdld. AvSak mystiku k tomu Capra pfiddvd
tim, Ze vlastnosti samoregulace, kterd je vlastnf
celé piirode a vesmiru, pfipisuje informaci, kterd
v systémech cirkuluje a m4 charakter jakéhosi
ducha pfirody. Biih je v této tém&f hegelovské
koncepci duch vesmiru a sama sebe organizuji-
cf dynamika celého kosmu. To pongkud pfipo-
mind Tipleridv superkomputer, Ale Capra pfece
jen nedochéz( k takovym absurditdm.

SméSovanf mystiky s vEdou nenf pochopi-
teln€ omezeno jen na fyziku. V biologii a hlay-
n€ v ekologii. jsou tyto tendence uplatioviny
v populédrnfch dilech J. E. Lovenlocka Gaia -
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Novy pohled na Zivot na Zemi(1972) aThe Ages
of Gaia: A biography of living Earth (1988)
(v teském piekladu Gaia, Zivouc! planeta
(1994)). V plivodn{ verzi téchto ndzori se pied-
poklddalo, Ze klima Zemé je regulovino jejf
biomason, ale dle nov&j§f verze je Zemé sama
povaZovéna za Zivou bytost, Spoleéné s antro-
pickym principem je hypotéza Gaia n€kdy pre-
zentovdna jako charakteristicky smér postmo-
dernf védy. Je popularizovédna napiiklad v best-
selleru, Earth in Balance z roku 1992 (v es-
kém piekladu Zemé na misce vah, 1994), jehoZ
autorem je soudasny vicepresident USA Albert
Gore, a v populdrnich knih4ch britského biolo-
ga Ruperta Sheldrakea, zejména pak The Re-
birth of Nature, dostupné v &eském piekladu
pod nézvem Tao pifrody, )

Goreho Zemé na misce vah byla zcela ne-
dédvno podrobena kritickérnu rozboru. P&t eko-
nonil, tfi klimatologové, dva prdvnici, ekolog,
podnikatel, sondce, filozof a politik (z demo-
kratické strany jako Gore), tedy celkem patnéct
autorl v pravé vydané studii Environmental
Gore: A Constructive Response to Earth in
Balance analyzuje Goreho vyvody. Ti napifklad
tvrdf, e v otdzce globdlnich zm&n klimatu Gore
zkresluje a nerespektuje nové védecké poznat-
ky v tomto oboru, Nenf ani nijak silny v socio-
logickych a filozofickych otdzkdch a podceiiu-
je schopnost samoorganizacni schopnosti lid-
skych spoletenstvi. PasdZe, ve kterych Gore
diskutuje n&které aspekty modern{ védy (na-
pifklad teorii chaosu nebo Heisenbergiiv prin-
cip neurditosti), jsou pfirovndny ke zmatené,
Spatn€ napsané semindrni préci, kterd ani ne-
stojf za bliZ¥f rozbor. Strugné fefeno: Zemé na
misce vah ve svétle odborné kritiky propadla.
Oviem Gore je pfedeviim politikem operuji-
cfm ekologickymi otdzkami a tato skutenost
je hlavnf motivaci zmin&ngho diia.

Kniha Tzo pFfrody biologa Ruperta Sheld-
rakea je zcela jiného charakteru. Je to spi¥e
vyzedn{ viry v animismus, objevov4n{ boha
skrze pfirodu, Podstatnd &4st této knihy md
natolik mysticky podtext, Ze je obtiZné podro-
bovat ji jakékoli raciondlnf kritice. Ale to, co
stojf za povEimnutf, je zde $iroce diskutovand
hypotéza tak zvanych morfologickych poli.
Sheldrake ptedpoklddd, Ze tato pole obsahujf
jakysi druh kolektivni paméti. Kli¢ovou tilohu
v pfeddvani informac{ v tomto poli mezi orga-
nismy a jinymi strukturami hraje tak zvand
morfickd resonance. Hypotéza je to krajné kon-
troverznf, ale pokud miiZe byt pfedmétem tes-
td, miZe byt i pfedmétem v&decké diskuze.
Av3ak zde je pfedkldddna v siln& popularizo-
vané form& bez jakéhokoli kritického nadhle-
du. A zde jsme u jédra problému.

Viechna tato uveden4 dila nejsou vibec vé-
deck4 pojedndnf v pravém slova smyslu, Jsou
to nezifdka dosti sugestivng a promyslens kon-
cipované populdrnf vyklady vlastnich pfedstav
autora o tom, co bychom mohli zahrnout pod
pojem paradigma postmoderni v&dy. Majf n&-
které spole&né znaky. Tvrdi se v nich otevieng
nebo alespoii nepifmo, Ze otevirajf tajemstvi

a smysl vesmiru, Zivota a nékdy i bo{ existen- .

ce. Mystika a antroposofismus, af jiZ jen kdesi
v pozadf nebo zcela zjevng, zde hrajf nemalou
ulohu, Déle je zde vidy idea n&jakého vice nebo
méné hypotetického pole zprostiedkujictho in-
formaéni interakce ve vesmirn jako celku

a umoZilnjictho vytvifen{ sloZitgjsfch struktur
z vnitfnich piitin, Tato holistick4 pfedstava sama
o sob# miiZe byt pfedm&tem pracovnich hypo-
téz, ale jejf popularizace je pfi soudasném stavu
védénf naprosto zavaddgjici. To je zdrojem nejen
nedorozuméni, ale j zdmérného zkreslovdnf, kte-
1é je Zivnou pitdou pro diskuze o riiznych nede-
finovanych a nedefinovatelnych energetickych
polich a parandrméinfch jevech, prezentovanych
v pseudovédeckém balenf. Laik po pfedten{
nékteré z knih popularizujicich témata tohoto
druhu snadno uvéH, Ze zcela primitivnf elekiro-
nické zaffzenf miZe zfskdvat jakousi 1é€ebnoun
energii z vesmiru, nebo Ze tak zvany sensibil do
n&jakého pfedmétu miZe vklddat néjakou men-
tdlnf energii. Ostatng tam paﬁ}i t€Z holisticky piif-
stup k terapii v nej§ir§fm slova smyslu, to jest
od akupunktury aZ k 1écb& dotykem,

Na existenci a $ffen{ pseudovéd méme sviij
podil jako v&dci, 1ékafi a publicisté. Je to do
jisté miry selhdnf naSich pfedstav ve vyuce
a osvét€. Dosavadnf pojetl popularizace védec-
kych poznatkii samo o sob& neposiluje u t&ch,
které chceme oslovit, kriticky pifstup k tomu,
co se jim k véfenf pfedklddd. Populdrnf vyklad
o né&jakém védnfm oboru laik vnim4 spfie jako
néjaké vypravéni, n&akou ,,story”, a mnohé po-
puldenf knihy jsou i tak koncipovény. Je to osvéd-
¢end metoda uéinit pfedmét stravitelng&jsf, ale
vétSinou je tak oslaben a v horifch pifpadech
i zdmémé& vylouden nezbytny kriticky nadhled
k vlastnimu pfedmétu, Primérny Stendf tak ztrd-
cf nezbytny podnét k rozliSovadni mezi kvalitn{
védecky testovatelnou informaci a kontroverz-
nf hypotézou popularizovanou formou atraktiv-
niho bestselleru. Nedivme se proto, Ze postmo-
dern{ pohled na v&du jako na jakysi soubor vy-
privéni o myslenkovych konstrukeich md tako-
vou odezvu. Nejde o v&c okrajovou. Predstavy
o smyslu a tloze v&dy si utvdfejl tém&¥ viichni
dafiovi poplatnici, v&etn& politikd a stitnikd,
pfedevifm prostiednictvim popularizace. Tyto
piedstavy majf i podstatny vliv na stav kritické-
ho a raciondlniho my3len{ v abecném povédo-
mf. O vyznamu a disledefch této skutenosti
neni tfeba pifli§ diskutovat. . 0

Viadimir Vanysek,
Prof. RNDr. DrSc. (%1926, Praha). Profesor as-
trofyziky na Karlové univerzité (1968-1987),
profesor astronomie Erlangenské university,
SRN (1987-1990), hostufici profesor University
of Maryland (1992, 1994). Konzultant dstavu
Maxe Plancka pro jadernou fyziku v Heidelber-
ku na projektu 1SO (Infrared Space Observato-
ry). Vedouct redaktor nizozemskeho mezindrod-
ntho Casopisu pro srovndvact planetologii Earth,
Moon and planets, Je lenem New York Acade-
my of Sciences (USA), Royal Astronomical So-
ciety (UK), International Astronomical Uni-
on, Astronomische Gesellschaft (SRN), European
Astronomical Society, Ceské astronomicke spo-
lecnosti. Zabyvd se meziplanetdmf a mezihvézd-
nou ldtkou a kosmologif,
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- M 27 Dumbbell 9-10/20b, 165,
17
-NGC 1501, Cam, 187, 188
- NGC 6543, Koci¢i oko, 75, 78,
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- letni oblohy 41,71,73,103,105, plasmoidy 99 - aklima 218 s “82
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Paradox Kuipertv 232 - SPACEGUARD 150 - soustava 229, 230 velké planety 87
parametr prstencové zatméni Slunce sonda Venude 2-3/10b, 21, 63, 64, 128, 129
- decelera¢ni 115 -10.V.1994 210 - Clementine 6, 65, 138 - nepiitomnost mésice 82
- zanedbanosti 109 - Galileo 81, 138, 221 - vysledky HST 62
planetarium Radar meteoricky 96 -k Plutu 162 vesmir 161
- Most 169 raketoplan 38, 138, 141, 221 - Magellan 7,113,138 - Friedmannovo staii 208
- STARLAB 169 - Atlantis 183 - vysledky 63, 64 - velkorozmeérové struktury 155
planetka 243 rakety 137, 183 - Mars Global Surveyor 162 - vzdalenosti 163
- Gaspra 150 rastrovani 172 - Mars Pathfinder 162, 219 vitaviny 3
- pojmenovani oblasti 36 razove viny - Pioneer 10, 11 6 vyvojovy paradox 240
- Ida, mésic 36 - v galaxii Antennae 112 - ROSAT, vysledky 112
- Toutatis 151 - vmlhoving 5-6/1ob, 85, 110 - Sakigake 6, 138 Zakon
- typu Amor 216 reakce termonukledrni 229 - Ulysses 6, 38, 138, 156, 182, - Hubblﬁy 183
- (1) Ceres 113 reflektor kratkoohniskovy 49 229 - Sporertiv 159
- (243) Ida 150 relace Tullyova-Fischerova 208 -Voyager 1,2 6,77, 81 zakryt
- 1994 GL, typ Aten, 37 rok sondy 116, 138, 221 -Venuse 186
- 1994 XM1 115 - anomalisticky 45 sope¢na Einnost 90-92 - 28 Sgr Titanem 231
- 1995 CR, typ Aten 153 - gregoriansky 157 souhvézdi - viz téZ objekty zareni
- 1995 LA 216 rotace diferencialni 153 - Delfin 4/3cb, 61 - rentgenové 112
- (2080) Chiron 151 rovnice Ciolkovského 113 - Orion 2-3/40b, 21 - synchrotronové 182
- (3628) Boznémcova 5 . - 8tit 5-6/30b, 85 zatacka Dorfelova 117
- (3834) Zappafrank 115 Rige hvézd 242, 244 spektrum bolidu 176, 177 zatméni Slunce
- (5335) Damocles 2,4 Spolegnost pratel Rie hvezd 167 -10.V.1994 210
- (6000) United Nations 113 Saturn 65,133,134 - podzimni setkani 1995 203 - 3.X1.1994 11-12/20b, 205 210,
planetky 150, 151 - prstence 65 - setkani 241 211
- blizké Zemi (NEQ) 4 - déleni 113 stfedoskolska odborna ¢innost 118 - 24.X.1995 11-12/20b, 205, 210,
- byvala kometarni jadra 4, 5, scintilace 196 supernova 235, 236 211
207 seeing 23 - udavani poloh 36 zdroj
- Kuiperova pasu 136, 151 sekunda pfestupna 195 - 1987A 235,236 -EUV RE J 1255+266 233
planetologie srovnavaci 86 seminar - viz téz akce astronomické - 19934 235 - rentgenova zafeni 233
planety 25-31,63-65,127-136 - demonstratorsky, Praha, 1994 -1994] 235 Zemé 64,127,129, 130
- atmosféry 88-90 120, 121 sympozium ESOP, Plzeri 38 zemétieseni 64

Na realizaci 76. roéniku Rise hvézd (1995) se podileli:

autofi: Milan Anto$, Vladimir Bahyl, Jifi Bouska, Tomas Cihelka, Antonin Dédoch, Eduard Demencik, pan Durech, Roman Ehrenberger, Mojmir Elias, Tomas Graf, Marcel
Griin, Jifi Grygar, Petr Hajek, Karel Hali, Zdenék Hajny, Dalibor Hanzl, Jan Hollan, Helena Holovska, Kamil Hornoch, Frantisek Jachim, Jana Jirkd, Josip Kleczek, Zuzana
Kleczkova, Zdenék Kluiber, Milan Kment, Eva Kobzova, Jana Kolafova, Jan Kysely, Vojtéch Letfus, Eva Markovd, Josef Mates, Jan Matyas, Josef Mérz, Zdenék Mikulasek,
pan Mocek, Zdenék Moravec, Adolf Neckar, Viastimil Neliba, Milos Nosek, Viadimir Novotny, Pavel Prihoda, Peter Poliak, Zdenék Pokomy, Viadimir Ptacek, Lukas
Richterek, Bohumil Ruprecht, Ladislav Schmied, Jaroslav Soumar, Miroslav Spurny, Pavel Spurny, Tomas Stafecky, Pavel Suchan, Lenka Sarounova, Jindrich Sithan,
Petr Stépan, Jana Tichd, Milos Tichy, Vladimir Vanysek, Michal Varady, Bretisiav Vesely, Miroslav Vetesnik, Jan Vondrak, Josef Vnucko, Marek Wolf, Jifi Zahalka, Ivana
Zelena, Petr Zeleny, Ivan Zelinka, Vladimir Znojil a dale Vdclav Appl, Petr Bavor, Benjamin Fragner, Oldrich Hlad, Oleg Homola, Bohusiav Chytry, Marcela DoleZalova Inka
Dohnalova, Martin Donat, Jiii Janousek, pan Jindra, Libuse Kalasova, Evzen Kindler, Tomas Klusacek, Vaclav Knoll, Frantisek Koukolik, lvo Micek, Eva Munkova, Lubos
Némeéek, Pavel Ondrdcek, Dana Pechackovd, Ivana Pelcmanova, Mirek J. Plavec, Stépan Rak, Vojtech Rusin, Antonin Rikl, Vaclav Sobolik, Dasa Souckova, Jana
Stafecka, Vaclav Svoboda, Eva Svobodova, Josef Sochman, Jaroslav Tuma, Véclav Vaskd, Fero Zloch, Astronomicky tstav Akademie véd Ceské republiky, Astronomicky
ustav Univerzity Karlovy, fa A.L.L. production, fa Michael CLS, fa Sigit, fa Tiskdrna 3T, fa Viydavatelstvi a nakladatatelstvi Vaclav Svoboda NN(Ili), Hvézdarna Klet, redakce
Fotografie-magazin, redakce Technicky magazin, Musica Poetica a dalsi...

Zviastniho uznani a dikt jsou pak hodni:
5 Helena Holovska, Zuzana Kleczkova, Pavel Pfihoda,
ministerstvo kultury Ceskeé republiky a jeho pfimo fizena organizace IPOS a za mozZnost kondni Setkani pod oblohou Hvézdérna a planetérium hl. m. Prahy

Redakci a grafickou dpravu ridil:

Tomas Starecky
Séfredaktor
*
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¢ proviawspunis e | 70ram) a dale je vyznaceno postaveni iviesice
fd v tplfiku a v prvni Gturti. Nejslabs hvézdy maji jas-
e nost 5,5 mag.

() 4

1 +

2 S

3

4 T -

= i "y mw meni Berana 20. III. v 9h 03min 16s; tehdy dosa-
R huje ekliptikdlni délky 0°. Nastdvé jarni rovnoden-
7—~ nost, zaéin4 astronomické jaro. Na za¢dtku mésice se Slun-
8 5 ce promitd do souhvézdi Vodndfe, 11. III. pfechézi do sou-

o 5 hvézd{ Ryb.

diiie
e T N\, MESIC k ndm vlivem librace v §ifce nejvice nakloni
7 \ severnf oblasti 1. IIL. a 28. III., jizni oblasti 14. IIL
R Diky libraci v délce spatiime 9. IIL nejlépe vychodni
13 : (levy) okraj s obrysy vali Mare Orientale, zdpadn{ okraj
14 . 22. III. Konjunkci s Aldebaranem pozorujme 24. III. ve
15 § o 22h (hvézda 0,7° jizné). Ptizemi pfipadd na 16. IIL
16 ; azi (366 289 km), odzemi na 28. III. (404 463 km) - hodnoty
17 i o uddvaji vzddlenosti stiedii Zemé a Mésice. Kratce po novu
i & pozorujme tizky mési¢ni srpek 20. IIL. (vy$ka 14°, azimut 84%).
/

19 MERKUR je 28. TIL v hornf konjunkci se Sluncem
= a nenf pozorovatelny.
211 T

2ot VENUSE z4i{ jako krésn4 ve&ernice dlouho do noci.
oo Pobliz Mésice ji pozorujme vecer 22. IIL.

4 5

Mm MARS dosahuje 4. I11. konjunkce se Sluncem a neni
a4 1 proto pozorovatelny. Stdle se jesté vzdaluje od Zemé.
2 1 JUPITER v souhvézdi Strelce je viditelny za svitd-
28 1 ni nad JV obzorem. Jeho zd4nlivy pohyb mezi hvéz-
28 i dami miiZete sledovat podle hvézdy o Sgr, s niZ je
30, : v konjunkci 22. III. (Jupiter 0,7° jizn&).

SATURN neni viditelny, konjunkce se Sluncem na-
stdvd 17. IIL

h\

URAN a NEPTUN - obg planety zistdvaji

o) ol jeStév blizkosti Slunce nepozorovatelné.

77 PLANETKY - (2) Pallas v Pastyfi je viditelnd vétsi-
£ nu noci kromé vedera, (4) Vesta ve Vah4ch vystu-
puje nad obzor ve druhé poloving noci, (20) Massalia do-
sahuje 8. ITI. opozice se Sluncem.

& KOMETY - Zd4 se, Ze konetné uvidime jasnou

- kometu! Je to C/1996 B2 (Hyakutake) - pohybuje

se z Hydry pfes Védhy k severu a koncem mésice se

stdvd cirkumpoldrni. Je-li efemerida spolehlivd, méla by

27. III. dosdhnout 0,8 mag! Z dalSich nové objevenych

komet jsou v dosahu triedrii dvé - C/1995Y 1 (Hyakutake),

viditelnd na ranni obloze za¢4tkem mésice v Orlu, kon-

cem mésice v Pegasu, jasnost klesd z 8,3 na 9,3 mag.

Ddle C/1996 B1 (Szczepanski) je viditelnd v noci zaéat-

kem mésice na hranici UMa/LMi, koncem mésice v Hyd-

fe, sestupuje tedy k jihu. Jeji jasnost klesd ze 7,9 na
9,2 mag.

PROMENNE HVEZDY - z dlouhoperiodickych

pulsujicich hvézd dosahuje kolem 15. III. maxima
asi 2,0 mag o Cet, 23. III. R Cyg (6,1 mag) a 30. IIL
R Cam (7,0 mag).

¥ Mapka ekliptiky - polohy Slunce, planet a Mésice v breznu 1996. Znacky Slunce a planet ukazuji polohu téchto téles 1. bFezna, poloha

Meésice i s jeho fdzf je vyznacena pro kazdy den v Oh SEC. Nad mapkou je uvedena doba viditelnosti prislusné &dsti oblohy.

CELOU NOC

Viodnal  Kozoroh

Stielec

Lev Rak

Stir

Panna

BlfZenci Byk Beran

Mesice fe viivem librace priklonéna (+) €i

odkionéna (-) vzhledem k Zemi.

W.::ow :

den (s 8 00e vychod pravé poledne z#dpad
(1996) "] [] [h min] [h min s] {h min] [l
1.1 22487 ~733 643 121219 17 42 80
5.1l 23036 -6 01 635 121127 17 49 82
10 23221 -405 624 121013 1757 85
[ 15, 23 40,5 =207 613 120852 1805 88
| 200001 23 58,8 -008 603 1207 25 1813 81
25. Ik 0017, +150 552 120555 18 21 94
311k 0038,8 +411 539 1204 06 18 31 a8 |
Planety
den (Thiicd mdsa A d f m vwychod prichod zipad
(1936) ] i1 [AU T[] fmag] [h min] [hmin] [h min]
Merkur
| -1632 1,226 64 082 -0,2 614 1056 1539
I -1415 1,274 52 086 -0,3 613 1107 1603
} -1127 1,312 52 090 -05 610 1118 1629 |
-0807 1,340 50 0,94 -08 606 1132 1659
~-0418 1,355 50 097 -1,2 601 1146 1732
-0002 1,352 50 1,00 -1,7 556 1201 1808
+0433 1,326 50 099 -1,9 550 1217 1847
Venuse
, +1013 0,943 17,6 066 -42 758 1452 2148
| +1453 0,870 192 061 -42 736 1455 2215
| +1900 0,795 21,0 0,57 -43 715 1467 2240
i 42225 0,718 232 052 -43 656 14569 2303
Mars
1.1 22531 -0811 2,873 4,0 1,00 +1,1 652 1216 1741
1.0 28222 -0506 2377 4,0 1,00 +11 627 1208 1746
21.01. 23510 -0156 2381 4,0 1,00 +1,i 601 1155 1750
| 8i.l. 00194 +0113 2383 4,0 1,00 +1,i 5835 1144 1754
W Jupiter ,
1.0k 1851,0 -2245 5,690 32,4 2,0 410 814 1218 |
L1100 18578 -2337 5,546 33,2 2,1 336 741 1146
21. 0. 19037 -2229 5393 34,2 -2,1 302 70B 1113
31.0I. 1908,6 -2222 5234 352 22 227 633 1040
Saturn |
1.1, 2346,3 -0341 10,515 14,0 +1,2 723 1308 1854
1.1 2350,8 -0312 10,544 14,0 +1,1 646 1233 1821
. 21.1l. 23554 -0242 10,549 14,0 +1,1 609 1159 1749
| 310, 23599 -0213 10,528 14,0 +1,1 532 1124 1716
W Uran _
I AJik 20206 -2005 20,527 34 +59 6523 943 1403 |
L 21.0IL 2024,3 -1953 20,282 34 +58 407 828 1249
Neptun
1955,0 -2019 30,870 2,2 +80 459 917 1338 |
1957,2 -2013 30,597 2,2 +8,0 342 801 1220
Pluto
1644,4 -0750 29,744 +13,7 0012 537 1102
: 1614,3 -07 ﬂm\ ‘mm.nmm +13,7 2249 419 0944

Noéni oblohu zpracovali: texty: Pavel Pfihoda, Viadimir Znojil (komety, meteory);
tabulky: Vladimir Novomy; ilustrace: Lenka Sarounovd (mapa oblohy, mapka
ekliptiky), Jan Vondrdk (graf mésici Jupitera a Saturna).




Tegmine € Cnc M 44 - NGC 2632 - Jeslicky Cnc
dvojhvézda oteviena hvézdokupa
jasnosti AB 5,0 mag g= Sh,"z;zm jasnost 3,1 mag gf an 40, 1%
C 6,2 mag i tGhlovy préimér pres 1° Eis o8
A 5,3 mag vzddlenost 500 ly
B 6,0 mag poget hvézd pfes 200
uhlové vzdalenosti AB-C 5,77
A-B 08" Pozorovatelnost: zali - Gerven

vzdalenost 52 ly
spekirum F7, G2

Pozorovatelnost: zaii - kvéten

Hledani: Na zépad od hvézdy & Cnc, zhruba na sever od
B Cnc, leZitedy ve vrcholu pravothlého trojihelniku s t&mito
hvézdami.

Idedlni zvétSeni: 150x

Popis: BliZ3i dvojice podobné jasnych hvézd. Rozliit
jasnéjsi slozku (AB) na dvé& hvézdy by bylo mozné jen velkym
dalekohledem ve vyjime&né& klidném vzduchu.

Poznamky: Slozky A a B jsou od sebe vzdalené 21,5 AU
a krouZi kolem spoleéného tézisté jednou za 60 let. Hvéz-
daC je také dvojita, ale vizualné nerozliditelna - ph vzajemné
vzdalenosti 4,8 Al trvd obéh 17,6 let. Obé dvojice se obéh-

nou za 1150 let.
Ve vzdalenosti 288" se nachdzi hvézda 9,7 mag.

A

Hledani: | na hor3i obloze je vidét pouhyma ocima jako
mihavy oblaéek mezi hvézdamiy ad Cnc. Jinak si mizeme
najit Algiebu (y Leo) a jet v hodinovém thlu 2 hodiny na
zapad.

Idealni zvétSeni: 25x

Popis: Hvézdokupa je tak velka, Ze nevypada jako piilis
bohatd a husta. Obsahuje jasné a stfedné jasné hvézdy,
které se mirné koncentruji ke stfedu.

Poznamky: Skute¢ny primér hvézdokupy je kolem 50 ly
a jeji vék se odhaduje na 400 miliond let. Jasnéjsi hvézdy
pobliz hvézdokupy jsou y Cnc, Oslik severni (Asellus

Borealis)ad Cnc, Oslik jizni {Asellus Australis). Hvézdokupa %‘g

predstavuje jeslitky (Praesepe), odkud se oba oslici krmi. Fafn

Asi 80 hvézd je jasnéjsich nez 10 mag. ﬁ .@
=0
I

O S
i
NGC 3242 Hya NGC 2903 Leo
planetarni mihovina spiralni galaxie
o h m = h m
jasnost 8,6 mag g_' :g gg;m jasnost 8,9 mag g_ +2?o 3532
dhlové rozméry 16°x 25" = =

vzdalenost snad pfes 3 000 ly

Pozorovatelnost: listopad - kvéten

Hledani: Pod hvézdou p Hya. (K té ndm m(Ze pomoci cel-
kem napadné souhvézdi Poharu.)

Idedlni zvétSeni: 200x

Popis: Velkd jasna, mirné ovalna skvrna, centraini hvézda
mihoviny je velmi nendpadnd. Za vynikajicich podminek by
se mlhovina mohla jevit jako protahly prstenec zahaleny
v slabnouci vnéj§i obdlce, ve méstech se ploSka kolem
stfedu zd4 spi& rovnomérné jasna s rozplyvajicimi se okraji.
PfestoZe je nizko nad obzorem, da se vidét i ve velkych
méstech malymi pfistroji. Jeji krdsa v8ak vynika ve v&tsim
dalekohledu.

Poznamky: Jasnost centrdlni hvézdy je 12,3 mag (V).
Mihovina se sklada z vice plynnych obdélek, které se
rozpinaji rychlostmi 20 - 28 km.s™

MLHOVINA

E
[
=
5
o

tihlové rozméry 13’ x 6
Pozorovatelnost: zal - ¢erven

Hledani: U hlavy Lva. Blizko € Leo najdeme slabsi hvézdu
A Leo.a od nf je to necelé 2° na jih.

Idedlni zvétSeni: 50x - 100x

Popis: Fomérné napadn4, velka ovalnd ploska s nevyraznym
jadrem. Snadno ji uvidime i triedrem. Jeji ploSna jasnost
vak nenf nijak zavratna, pii vétsim zvétSeni uz galaxie zaniké
na pozadi.

Poznamky: Galaxie NGC 2903 je typu Sc a jeji hmotnost
gini asi étvrtinu hmotnosti nasi Galaxie.
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5. Neutronové hvézdy a pulsary
5.1. Radiové pulsary

Jeden z nejpozoruhodnéjiich rddiovych pulsarii ve dvojhvézdg,
PSR 1259-63, objevila ponékud paradoxn& druzice ROSAT v roce 1992
nejprve jako rentgenovy pulsar. Podle M. Tavaniho aj. se totiZ uk4zalo,
Ze pulsar obihd po velmi vystfedné eliptické drize (e = 0,87!) kolem
nedegenerované hvézdy SS 2883 typu Be v periodé 3,4 let. Jde o pomér-
né jasnou hvézdu 10 mag, vzdélenou od nds asi 3 kpc. Jeji polomér &ini
11 Re a svitivost 5,8 L. Pulsar PSR 1259-63 m4 pulsni periodu 48 ms
a zpomaluje se relativnim tempem 2,3.10", Jak se ukdzalo, byl pulsar
objeven pobliZe apastra dréhy, takZe se s velkym zdjmem &ekalo, co se
odehraje v periastru, jimZ pulsar proletél 9. ledna 1994. Vysledky pozo-
rovéni dosud nebyly v uplnosti publikovdny, ale uZ nynf je ziejmé, Ze
pulsar splnil oéekdvdni pfi priletu plynnym zdvojem hv&zdy SS 2883
a doslo k celé fad€ ndpadnych tkazi, kdy rddiové impulsy byly na niz-
kych frekvencich zcela absorbovany, signdly se depolarizovaly a ve spek-
tru se objevily pfidavné emise. Ukdzalo se téZ, Ze rentgenové zdfeni
pulsaru vznik4 interakci mezi hv&zdnym vétrem z pulsaru s cirkumste-
larnim obalem soustavy.

Dal3f pulsar s vysoce excentrickou drahou J0045-7319 je pongkud
z ruky - je to totiZ jediny zndmy pulsar v Malém Magellanové mraku ve
vzddlenosti 65 kpc. Byl objeven D. McConnellem aj. v roce 1991. Pri-
vodce pulsaru spektrdlni tiidy B1 V m4d podle V. Kaspiho aj. hmotnost
asi 8 M@; je pozorovatelny jako hvézda B = 16 mag, takZe jeho absolut-
ni hvézdnd velikost ¢inf -3 mag. Pulsar kolem né&j obih4 v periodé 51,2
dne po drdze o vystfednosti e = 0,81 a projekci velké poloosy 52,3 mili-
ont kilometr. Impulsn{ perioda 0,926 s svédéi o tom, Ze pulsar nebyl
roztofen na vy§§i obrdtky akreci hmoty z modrého priivodce. AZ se tak
v budoucnu stane, zméni se rddiovy pulsar v rentgenovy zdroj. Nakonec
asi obe slozky dvojhvézdy splynou a vytvoii objekt Thorneho-Zytkowo-
vé s neutronovou hvézdou v jidfe a obalem v podob& cerveného obra.
Pulsni perioda pulsaru se velmi rychle prodluZuje relativnim tempem
4.10%, coz neptimo svédéi o vysoké indukei magnetického pole neutro-
nové hvézdy 2,1.10* T a odpovidd stdfi pulsaru 3,3 miliony rokd. Na
frekvenci 430 MHz ¢ini rddiovy tok pulsaru jen 1 mly, ale s ohledem na
jeho vzdélenost jde fakticky o nejsvitiv&j3i radiovy pulsar viibec, Prynf
opticky identifikovany rddiovy pulsar ve Velkém Magellanové mraénu
PSR 0540-693 byl pomoci dalekohledu NTT ESO ztotoZnén s pulsujici
hv&zdou 22,5 mag. Jeho impulsni perioda &ini 50,4 ms.

Naopak viibec nejbliz§im rddiovym pulsarem je podle T. Taurise aj.
PSR J0108-1431 s nejmen3i dispersni mirou 1,83 pc.m?, odpovidajici vzdd-
lenosti pouhych 85 pc. Impulsni perioda 0,81 s se prodluZuje relativnim
tempem 8.10"7, €emuZ odpovidd charakteristické stdff 1,6 milionu let

a magnetickd indukce na povrchu neutronové hvézdy 2,5.107 T. Hlavn{
impuls zabird asi 2,5 % ob&Zné periody a tak zvany interpuls nebyl zji§tén.
Rddiovy tok &inf jen 8 mJy na frekvenci 436 MHz a 1,5 mJy na 1 520 MHz,
z tehoz plyne, Ze rddiovy vykon tohoto pulsaru je o fdd niZ3i neZ u ostat-
nich pulsard. To naopak znamend, Ze té€chto slabé zdficich pulsart je
v Galaxii nesrovnatelné vice nez dosud objevenych pulsarti jasnych.

V kvétnu 1994 nalezli S. Thorsett aj. pomocf radioteleskopu v Areci-
bu pobliZ jiZzniho okraje smyckové mlhoviny v souhvézdi Labuté pulsar
J2043+27 s periodou 96 ms a dispersni mirou 21.10° pc.m, emuZ od-
povidd vzddlenost 1 kpc. Pulsar je stary asi 40 tisic let a pohybuje se
vii¢i ndm rekordni pfi¢nou rychlosti 1 500 km.s".

L. Burderi a A. King zjistili, Ze bindrnf pulsar PSR 1718-19 v kulové
hvézdokup& NGC 6342 s pulsni periodou 1,0 s a ob&Znou periodou 6,2 h
vykazuje rekordni magnetickou indukci 1,5.10% T, tedy o plné dva fady
vy§§i, neZ je pro pulsary v kulovych hv€zdokupdch obvyklé. Pulsar je
pozorovatelny jen po ¢dst ob&Zné periody, jelikoZ je periodicky zakry-
vdn materidlem proudicim z priivodce o hmotnosti pouhych 0,2 Mg.
V tomto pfipadg viak nejde o dlsledek cdpafovdni priivodce pulsarem,
jako tomu byvd u tak zvanych ¢ernych vdov, nybrZ o intenzivni hvézdny
vitr bilého trpaslika.

G. Stringfellow aj. se pokusili zobrazit tfi blizké pulsary o charakte-
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ristickém stdf{ 1.10°aZ 2.107 let v optickém a ultrafialovém pdsmu po-
moci opraveného HST. Ve viech piipadech nagli Zhavé objekty, jejichZ
z&fivy vykon pfevySuje o nékolik f4dd hodnoty odekdvané tepelné emise
povrchu neutronové hvézdy. Odtud vyplyvd, Ze tyto neutronové hvézdy
vyddvaji velké mnoZstvi zdfeni netepelnymi procesy, coZ zatim Zddny
model nenj s to uspokojivé vysvétlit.

A. Wolszczan byl opét dsp&ny pii hledéni privodet rddiovych pul-
sard s planetdrnimi hmotami. U bindrniho pulsaru B1257+12 s obé&Znou
periodou 25 dnii odhadl hmotnost priivodce f4dové na setinu hmoty Zemg,
Cili tento pulsar je doprovdzen ,Mésicem*! Také kolem pulsaru B1828-11
pravdgpodobné obthd téleso o planetdmi hmotnosti. Bindrn{ pulsar B1620-26
v kulové hvézdokupg M 4 m4 priivodce o hmotnosti 80 hmot Zems, aviak
pedle E Curtise Michela obsahuje soustava jesté tfeti téleso, jehoZ para-
metry se podafi uréit b&hem pifitiho desetileti. Kone&n& dnes jiZ klasic-
ky pulsar PSR 1257+25 md dle Wolszczana nejméné dvé planety s mini-
mélnimi hmotnostmi 3,4 a 2,8 hmot Zemg, jeZ obihaji po téméf kruho-
vych drahdch s poloméry 0,36 AU a 0,47 AU a ob&Znymi dobami 66,5 d
a 98,2 d. Charakteristické stdf{ pulsaru ¢inf 800 milion{ let a magnetick4
indukce na povrchu neutronové hvézdy dosahuje 8,8.10°T. Je zajisté para-
mimo sluneéni soustavu poskytly pulsary - nikdo ptirozené nedekal, Ze
jakédkoliv planeta miiZe pfeZit gigantickou explozi matefské hvézdy
v podobg supernovy. Proto pfevazuje minéni, Ze tyto planety vznikaji aZ
po vybuchu, z materiglu rozmetaného hv&zdného priivodce apod.

Béhem léta 1994 byly zpozoroviny dalsi dva skoky v period& pulsaru
PSR 0833-45 v souhvézdi Plachet. Historicky §lo o 10. skok dne
26. Cervence o velikosti relativnho zkrdceni periody 8,3.107a 11. skok
z 27. srpna s relativnim zkrdcenim 1,99.107,

S. Ransom aj. pozorovali zndmy pulsar PSR 0531+21 v Krabi mlho-
viné v infradervenych filtrech JHK s éasovym rozlifenim az 20 ps
a ukdzali, Ze hlavni impuls je zde deldf neZ v optickém a ultrafialovém
oboru; je viak zietelné oddélen od interpulsu. J. Masnou aj. analyzovali
zdznamy zdieni gama v rozmezi energii 0,15 aZ 4 MeV, ziskané pfi balo-
novych vystupech v letech 1986 a 1990. Zjistili, Ze impulsy gama pti-
chézely o 600 ps respektive 375 s pred radiovymi, coZ vznikd bud
proménnou intersteldrni dispersi anebo tim, Ze zdroj zdfeni gama leZ{
vySe v magnetosféfe nez zdroj rddiového zdfeni. T. Tanimori aj. vyuZili
australského kolektoru ve Woomefe k zachyceni vysoce energetickych
paprskii gama technikou Cerenkovovych detektorti pro energie a7 15 TeV.
Na pfelomu let 1992/1993 objevili impulsni signdl s primérnou energii
7 TeV na drovni 4 ¢. Zdrojem t€chto paprski je zfejmé synchrotronové
zdfeni relativistickych elektrond v silném magnetickém poli a inverzni
Comptontiv jev. Podle F. Grahama-Smithe bylo b&hem 23 let sledovidno
jiZz na 20 miliard otoek pulsaru v Krabi mlhovin€. Za tu dobu se rotaén{
frekvence zpomalila z 30,3 Hz na 29,9 Hz; plynuly pokles frekvence byl
viak pteruSen n€kolika skoky, coZ je vlastné vysada viech mladych pul-
sarfi.

P. Murdin seCetl hmotnost pulsaru-neutronové hvézdy v Krabf mlho-
viné a hmotnost vldken mlhoviny (maximdlngé 2 Mg) a zjistil, Ze se né-
kde ztratilo 4 aZ 9 Mg pfedchiidce supernovy. Nejpravd€podobngji obsa-
huje tuto ,,skrytou hmotu® halo mlhoviny, tvofené vodikem- a vzniklé
z nizkorychlostni sloZky hvézdného vétru pfedchidce. Hmotnost hala
pak odhadl na 4 Mg, takZe pfedchidce supernovy AD 1054 mél mini-
mdlné 8 Mg. R. Talcott pofidil snimek Krabi mlhoviny pomoc{ HST
a nalezl na ném chaotické oblasti, obsahujici jak vldkna tak vytrysky
plynu.

A. Deshpande a V. Radhakrishnan hledali dekametrové zafeni pul-
sarit na frekvenci 34,5 MHz radioteleskopem v Gauibidanuru. Mezi 20
sledovanymi pulsary v8ak nadli méfitelné impulsy jen ve 4 pifpadech.
T. Tauris aj. zapocali pfed dvéma lety piehlidku pulsari na observatofi
v Parkesu na frekvenci 436 MHz s cilem najit milisekundové a nizkosvi-
tivé pulsary v galaktickém disku. Zatim na§li 8 novych milisekundovych
a 70 klasickych pulsard. Podle S. Thorsetta v§ak pfibyvd i objevii pulsa-
1 ve vysokych galaktickych §iFkdch a v kulovych hvézdokupdch zdslu-
hou lepsi pozorovaci techniky. V galaktické roviné nyn{ zndme 25 mili-
sekundovych pulsard, takZe jejich celkovy pocet v Galaxii lze odhad-
1-2/1996
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nout na 30 000. To je niZ$f odhad, neZ se dfive soudilo, a dobfe souhlas{
s poétem genetickych pfedchitdeti, jimiZ jsou rentgenové dvojhvézdy
s nizkou hmotnosti. Novy katalog viak obsahuje téZ akretné roztotené
milisekundové pulsary, které jiZ pohltily svého priivodce (zdvéreiné déj-
stvi scénéie ,,éerné vdovy*) a kone¢n& 29 bindrnich pulsardl, které tento
osud teprve &ekd. Dosud bylo v Galaxii thrnem nalezeno na 600 radio-
vych pulsart v8ech kategorii.

Podle A. Lyneho a D. Lorimera &inf priim&rnd prostorovd rych-
lost pulsarit (450 = 90) km.s", coZ je vice neZ primérnd dnikovd
rychlost z dvejhvézdy, z kulové hvézdokupy i z celé Galaxie. Pak by-
chom se neméli divit, Ze neutronové hvézdy, které dosud z Galaxie neu-
nikly, jsou rozloZeny izotropné. Pokud tajemné zdbleskové zdroje zdfeni
gama souvisej{ s neutronovymi hvézdami, je dokonce pfirozené, Ze je-
jich rozloZeni po obloze je izotropni. Znamenalo by to, Ze zdbleskové
zdroje zdfen{ gama souviseji prdvé se starymi neutronovymi hvéz-
dami.

F. Graham-Smith shrnul dosavadni poznatky o pulsarech od histo-
rické prace W. Baadeho a R. Minkowského z roku 1934, v niZ autofi
predpovédéli, Ze pozistatkem po vybuchu supernovy by méla byt neutro-
nové hvézda. Po objevu pulsari v roce 1968 J. Bellovou a A. Hewishem
se tento ndzor dramaticky potvrdil, pfi€emZ neutronové hvézdy
v pulsarech vynikaji rychlou relativn€ stabiln{ rotaci a extrémné silnym
magnetickym polem. Ndsledkem toho vysild neutronovd hvézda z oblas-
ti magnetickych pdlid vysoce polarizované kuZelové rddiové vytrys-
ky o typickém vrcholovém whlu 15°. Magnetosféra neutronové hvézdy
o poloméru 15 km sahd do vzddlenosti nékolika tisic kilometri a je
strhdvdna rotaci kompaktni neutronové hvézdy aZ do vzddlenosti, v niz
se obvodovd rychlost bliZi rychlosti svétla (takto je definovédn tak zvany
svételny vdlec). Zatimco urychlené &dstice jsou v oblasti magnetického
rovniku neutronové hvézdy uvéznény natrvalo, v okolf poldrnich Cepicek
unikajf do kosmického prostoru. Struktura rddiového profilu proto odha-
luje i struktury poldrni Cepicky, jejichZ pfi¢ina neni jasnd. Nékteré pul-
sary zafi také opticky, pfipadné rentgenov€ a v oboru zdfeni gama (viz
prévé zminény pulsar v Krabi mlhoving), pfi¢emZ zdroj tohoto zdfen{
mizZe leZet jinde neZ zdroj zdfeni rddiového. Takovd situace je viak ty-
pick4 jen pro zcela mladé pulsary. RovnéZ pozorované skoky v periodé
se omezuj{ na zcela mladé pulsary. Souvis{ to s postupnou zménou stav-
by nitra neutronové hvézdy. Neutronové suprakapalina totiZ zevnitf po-
stupné pronikd do kiry neutronové hvézdy v podobé zkych suprateku-
tych vir. Zmény rotace proto vypovidaji o stavu nitra neutronové hvéz-
dy - jsou to jedinetné kosmické fyzikdlni laboratofe.

A. Weatherall a J. Eilek tvrdi, Ze pulsary 1ze rozdglit do dvou popu-
laci podle polohy v diagramu perioda - zména periody s ¢asem. Navenek
se to projevi odliSnym tvarem impulstl. Velmi mladé neutronové hvézdy
vysilaji zdfeni uvnitf celého kuzele, kdeZto staré neutronové hvézdy jen
po jeho plddti. T. ArSakjan zjistil ze vztahu mezi velikostmi vrcholovych
ihld kuZeld a period rotace pulsarti, Ze pulsary se §t&€pi do dvou popula-
ci, pfiemZ oddé&lujici hranici je rotacni perioda 0,7 s. Lisi se pak prdvé
velikosti vrcholovych thla, pficemZ pulsary s periodou krat$i nez 0,7 s
maji primérny vrcholovy whel 8" a pulsary s periodou delsi pak 19°.
Stfedn{ periody prvni populace &inf 0,4 s, kdeZto u druhé populace 1,26 s.
V priiméru tedy pozorujeme z diivodu usmérnéni svazkd jen jeden ze 44
pravé existujicich pulsart - ostatni svymi rddiovymi svazky prost& netre-
fi Zemi.

5.2. Milisekundové pulsary

M. Bailes aj. ozndmil objev tii bindrnich milisekundovych pulsari v galak-
tickém disku, z nichZ pulsar J0034-0534 vykazuje jednu z nejkratsich pe-
riod 1,87 ms. Priivedci t&chto pulsarG vynikajf velmi nizkymi hmotnost-
mi a pohybujf se po kruhovych drahdch. Pulsar J2145-0750 dosahuje
charakteristického stdfi 12 miliard let, srovnatelného véku s Galaxii.
Témito objevy stoupl podet milisekundovych pulsarl v galaktickém
disku na 14.

J. Edelstein aj. ohldsili identifikaci bindrniho pulsaru J0437-4715
v pdsmu EUV. To pfirozené naznacuje, Ze jde o blizky objekt. Autofi
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odhadujf jeho vzddlenost na pouhych 140 pe. D. Barret aj. urdili jeho
zdkladni parametry, tedy rotaéni periodu 5,76 ms, relativni zpomalovan{
periody 5.10%, energii uvolnénou brzdénfm 1.107 W, magnetickou in-
dukci 5,4.10°T, charakteristické staf{ 1,9 miliardy let a ob&Znou periodu
5,74 d.

Prototyp milisekundovych pulsard B1937+21 vykazuje b&hem osmi
let soustavného sledovdni odchylky od plynulého poklesu rychlosti rota-
ce, je# predstavuji patrné rotaéni nestability, dost nefekané u tak rychlé
rotace. Nicméné i tak patf{ pulsar k nejlep§im zndmym piirodnim hodi-
ndm s relativni presnosti lepsi neZ 1.10". Od milisekundového pulsaru
B1855+09 se otekav4 relativni presnost rota¢ni periody aZz 10, F. Ca-
milo aj. studovali zmé&ny impulsni periody bindrniho pulsaru J1713+0747
béhem let 1992-1994, vyvolané Shapirovym efektem (zpoZdéni signilu
v blizkosti hmotného t&lesa). Z méfeni vyplyvd hmotnost pulsaru v&tsi
nez 1,2 M@ a hmotnost priivodce v&tsi neZ 0,27 Mg. Paralaxa pulsaru
&ini 0,9 mas a vlastni pohyb 6,4 mas za rok. Charakteristické staf{
9 miliard let &ni z tohoto pulsaru kandid4ta na viibec nejstabilng&js{ pfi-
rodni hodiny.

J. Applegate a J. Shaham se zabyvali bindrnim milisekundovym pul-
sarem B1957+20, piezdivanym ,,éernd vdova“. Sekunddrni sloZka pulsa-
ru md totiZ nepatrnou hmotnost jen 0,025 Mg, jelikoZ je postupné nice-
na hvézdnym vétrem pulsaru. Svitivost priivodce - ptivodné standardni-
ho bilého trpaslika - ¢ini jen 0,001 L, zatimco jeho rozmér je nafouknut
na dvojndsobek vlivem pfidavného zdroje energie z pulsaru. Autofi nynf
zjistili, Ze ob€Zna doba priivodee (zhruba 9 hodin) ndhodné kolisd aZ
o = 5 ms. Pfi¢inou je zmin&ény hvézdny vitr, jehoZ moment se pfendsi
prostfednictvim magnetického pole. Podle obou autori se b&hem piis-
tich 100 miliond let privodce zméni na plochy disk obklopujici pulsar
a z ného se posléze vytvoii planety, tak jak je jiZ pozorujeme u vyse
zminéného Wolszczanova pulsaru B1257+12. Je-li tato rdmcovd pied-
stava sprdvnd, pak planety u neutronovych hvézd vznikajf aZ dlouho po
explozi supernovy a nemaji proto s klasickymi planetdrnimi systémy
mnoho spole¢ného; jde fakticky o recyklované hvézdy!

E. van den Heuvel se zabyval vyvojovymi scéndfi pro vznik bindr-
nich a milisekundovych pulsari. Jejich pfedchidci jsou rentgenové dvoj-
hvézdy s nejméné jednou degenerovanou slozkou. Pokud jde o masivni
dvojhv&zdy, vznikaji z nich bindrni pulsary, v nichZ se nalézd objekt
Thorneho-iytkowové, popiipad€ héliovd hv€zda ve spojeni s neutrono-
vou hvézdou, jako je tomu u rentgenového pulsaru Cyg X-3. V piipadé
rentgenovych dvojhvézd s nizkou hmotnosti vznikd pulsar sloZeny s ne-
utronové hvézdy a velmi hmotného bilého trpaslika, piipadné dvojice
neutronovych hvézd a dokonce i kombinace neutronové hvézdy s ernou
dirou. Vyjimeén& se miZe vytvorit i dvojhvézda tvofend dvéma éernymi
dérami, jenZe kdo m4 takové systémy pak pozorovat? VEt§ina soustav se
oviem rozpadd, kdyZ v nich dojde k explozi druhé slozky rovnéz jako
SUpernovy.

5.3. Rentgenové dvojhvézdy

Z predeslého kvalitativniho scéndfe je patrnd t&snd genetickd souvislost
mezi rddiovymi pulsary a rozmanitymi typy rentgenovych dvojhvézd,
jeZ se Casto projevuji jako piechodné ¢i zdbleskové zdroje. V posledn{
dobé téZ pfibyvd pozorovdni v pdsmu zdfen{ gama. Vznikd tim zna&ng
neprehlednd situace - jakdsi zoologickd zahrada plnd zrid. Podle E. van
den Heuvela ukdzaly prvni tfi dekddy studia rentgenovych dvojhvézd, Ze
ndm tyto objekty poskytuji jedinenou pfileZitost testovat modely neutro-
novych hvézd a €ernych dér. Podle L. Kapera poskytuji zvidst cenné in-
formace rentgenové dvojhvézdy s velmi hmotnymi slozkami, jeli-
koZ jde o diileZité vyvojové stadium pro masivni dvojhvézdy. Zvlastni
roli hraje pfedev§im ztrdta hmoty hmotné primdrni sloZzky (modrého ve-
leobra nebo hvézdy se zdvojem) intenzivnim hvézdnym vétrem. Jeliko?
rentgenovd svitivost zdroje zdvisi na hustot& a rychlosti tohoto vétru,
sv&dEf rychlé kolisdni rentgenové svitivosti dvojhvézdy o obdobném ko-
lisdni parametrd hvézdného vétru, které bychom jinak neodhalili. Dosud
viak lze projevy hvézdného vétru sledovat jen u 8 soustav v Galaxii
a 3 soustav v Magellanovych mraénech. Uhrnem je dosud zndmo jen
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15 rentgenovych dvojhvézd, v nichZ je primdrni slozka modrym veleob-
rem, a 30 soustav obsahuje jako primdrni sloZku hvézdy se zdvojem (Be).

Rentgenovym tikazem roku se zfejmé stala rentgenovd nova Scorpii
1994 = GRO 1655-40, kterou podle S. Zhanga aj. poprvé zaznamenala
aparatura BATSE na druzici COMPTON 27. ervence 1994 v piasmu
20 az 100 keV. B&hem jediného dne dosdhla 85 % jasnosti rentgenového
zdroje v Krabi mlhovin€ a na této drovni setrvala aZ do 12. srpna, kdy
jejf jasnost podléhala rychlym fluktuacim, ale soucasné zietelné sldbla,
takZe 15. srpna jiZ méla jen 15 % jeho jasnosti. Rentgenové spektrum
sahalo aZ do 600 keV. Ne&ktef{ autofi se pokusili ztotoZnit novu s jiz
zndmym stdlym rentgenovym zdrojem, ktery koncem 70. let pozorovala
druZice Einstein, ale tato identifikace se nepotvrdila.

D. Campbell-Wilson a R. Hunslead objevili rddiovy protéj§ek novy
6. srpna 1994 radioteleskopem observatofe Molonglo na frekvenci
843 MHz. Rddiovy tok 370 mJy postupné rostl, az 12. srpna dosdhl 900
mlJy. O dva dny pozdéji zaznamenal R. Hjellming pomoci obii antény
VLA rddiové zifeni novy také na frekvencich od 1,4 do 14,9 GHz na
trovni kolem 1 Jy. Dne 12. srpna zapoc&al vybuch, pfi n€mzZ se jedna
radiovd sloZka za€ala vzdalovat od sloZky staciondrni dhlovou rychlosti
0,1" za den. Pravdépodobnd vzdilenost novy &inf 3,5 kpc.

C. Bailyn aj. nalezli opticky prot&jSek novy na observatofi CTIO
v Chile jako objekt V = 14,2 mag. Na archivnich snimcich Schmidtovou
komorou v Austrélii byl V = 18 mag. Do poloviny srpna 1994 klesla
optickd jasnost novy na 15,0 mag.

Nova se naddle chovala velmi aktivng; dal§i rddiovy vybuch byl zpo-
zorovdn poCdtkem zdfi 1994 a 11. zdfi se od zdroje zapecala vzdalovat
dalf radiovd slozka. Rentgenovd aparatura GRANAT odhalila v té dob&
rdst rentgenového toku v pdsmu 8 az 20 keV ze 49 % toku Krabi mlhovi-
ny na dvojndsobek béhem jediného tydne, oviem s velmi silnymi krdtko-
dobymi fluktuacemi. DruZice ROSAT naméfila v mékkém rentgenovém
pdsmu rychlé fluktuace bezmadla o ¥4d v intervalu pouhé 0,1 s. V té dobé
dochédzelo i k dramatickym zméndm ve vzhledu optického spektra, za-
timco celkovd optickd jasnost zvolna plynule klesala.

K dalsimu rentgenovému vzplanut{ ve tvrdém pdsmu doflo podle
méfeni aparatury BATSE podatkem listopadu 1994, kdyZ 11. listopadu
nova opét dosdhla 83 % toku zdroje v Krabi mlhovinég. I toto rentgenové
vzplanut{ bylo doprovdzeno rddiovym vybuchem v pdsmu 1,4 aZ 8,4 GHz.
Je prost& nepochybné, Ze o této podivuhodné nové v piistich letech jesté
uslysime.

0Od zdii 1994 se podle méfenf na druzici COMPTON obnovila aktivi-
ta rentgenové Novy Ophiuchi 1993 (= 1716-2458) v pdsmu 40 aZ
150 keV a pretrvala na drovni nejméné 10 % jasnosti Krabi mlhoviny aZ
do konce roku.

Neméné aktivni byl v uplynulém roce tvrdy rentgenovy pfechodny
zdroj GRS 1915+105, jenZ se poprvé rddiové zjasnil 24. bfezna 1994.
Rddiové fluktuace jsou korelovdny s rentgenovymi. V pdsmu energif
8 az 20 keV dos4hl rentgenovy tok maxima 40 % toku zdroje v Krabi
mlhoving. Podle 1. Mirabela aj. jde o kompaktni objekt, ukryty za neprd-
hlednym mraénem s optickou extinkci 30 mag (to znadf, Ze z 10 miliard
optickych fotonti projde mradnem jediny!). P. Durouchoux aj. tvrdf, Ze
v daném smeéru se nalézaji za sebou dokonce dvé obfi molekulovd mrac-
na a ¥e promé&nnost rentgenového zdroje souvisi s nestabilitami sféricke
akrece na éernou diru, skrytou ve vzddlenéjiim z nich. Zdroj se 8. kvétna
1994 projevil také vzplanutim v oboru mékkého zdfeni gama.

1. Mirabel a L. Rodriguez byli schopni zmapovat ¢asovy vyvoj zdroje
pomocf obif antény VLA s thlovym rozliSenim 0,2". Odhadli vzddlenost
zdroje na 12 kpc a sklon vytryskd k zornému paprsku 70°. Ukdzali, Ze
potatkem roku se od zdroje oddélil par kondenzac{ s pfitnou rychlosti
0,32-ndsobku rychlosti svétla. Prostorovd rychlost vytryskll pak dosahu-
je plnych 92 % rychlosti svétla, &imZ je vyrazné piekondn dosavadni
rekord 26 % c pro vytrysky z rentgenové dvojhvézdy SS 433. Z kombi-
nace optickych, infradervenych a rddiovych méfenf autofi usuzuji, Ze
vlastni zdroj musi byt bud neutronovou hvézdou nebo dokonce Eernou
dirou.

Novy silny rentgenovy vybuch zaznamenala aparatura GRANAT
v poloving z4¥f 1994, kdy v pdsmu 8 aZ 20 keV dosdhl zdroj 1915+105
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plnych 83 % toku zdroje v Krabf mlhoving. Toté? zjistila v pdsmu kolem
5 keV také aparatura Kvant na druZici MIR. Kone&né& druZice ASCA
zméfila v pismu 2 a7 10 keV intenzitu rentgenového zifeni zdroje na
50 % intenzity Krabi mlhoviny jest& koncem zdi{ 1994.

Daldim aktivnim pfechodnym rentgenovym zdrojem byl v roce 1994
objekt GRO J1008-57, objeveny pfi vybuchu v &ervenci 1993. Jeho novy
vybuch v pdsmu 20 az 100 keV zaznamenala aparatura BATSE 23. biez-
na 1994, Interval mezi vybuchy 260 dnii by mohl byt ob&Znou periodou
t&sné dvojhvézdy. Pak by to znamenalo, Ze priivodce m4 velmi vysokou

.hmotnost kolem 10 M@. Tomu by odpovidalo zjiiténi M. Coea aj., Ze

opticky proté&jSek objektu je skoro uréité veleobrem tfidy B nebo hvéz-
dou se zdvojem.

Naproti tomu pfechodny rentgenovy zdroj GRO J0422+32, tak ak-
tivn{ v pfede§lych letech, se od dnora 1994 uklidnil. Jeho ob&Znd perioda
5,1 h je nejkratdf mezi pfechodnymi rentgenovymi zdroji. Vizudlni jas-
nost klesla na V = 20,6 mag a spektrum sekunddrni sloZky prakticky
vymizelo. V priib&hu roku vizudlni jasnost déle klesla na 22,4 mag. Zdroj
se svym celkovym chovdnim podobd jinym kandid4tfim na hvézdné cer-
né diry. Podle J. van Paradijse jde o rentgenovou dvojhvézdu s nizkymi
hmotnostmi slozek, kde akreni disk kolem kompaktni sloZKy ztrdci vice
hmoty hvézdnym vétrem neZ akreci na zhroucenou slozku. Hvézdny vitr
tedy vyznamné ovliviiuje vyvoj této t&sné dvojhvézdy. J. Orosz a C. Bai-
lyn potvrdili ob&Znou dobu na svételné kfivce s amplitudou pouze
0,1 mag i na kfivce radidlnich rychlosti s polovi¢ni amplitudou 400 km.s™.
Sekunddrni slozka md spektrum MO V a vné&j3i akreéni disk kolem kom-
paktni slozky dosahuje obvodové rychlosti 450 km.s™'.

DruZice ROSAT nalezla béhem piehlidky oblohy v pdsmu EUV rent-
genovou dvojhvézdu RE 13074535 typu AM Her s nejkrat§{ ob&Znou
dobou 79,7 min. Zdroj je ddle pozoruhodny tim, Ze se nachdzi vysoko
(alespofi 630 pc) nad rovinou Galaxie, coZ je rovnéz rekord. Opticky se
zde stifdaji vzbuzené a klidné stavy s jasnosti V =17 mag a 20 mag, ale
v obou stavech se pozoruje cyklotronové zdfeni v mé&kkém oboru rentge-
nového spektra. Magnetické pole degenerované hvézdy se odhaduje na
3 az 4 kT.

TatdZ druZice objevila prvn{ mékky rentgenovy pfechodny zdroj RX
J0045.4+4154 v galaxii M 31 v Andromedé b&hem vybuchu 2. tdnora
1992. Dalsi vybuch se zopakoval 7. ledna 1993, kdy rentgenovy zdfivy
vykon zdroje v pdsmu 0,1 aZ 4 keV doséhl 3,4.10°*' W. Dva zdroje velmi
mékkého rentgenového zdfeni 1E 0035.4-7230a RX J0122.9-7521 na-
lezli P. Schmidtke aj. v Malém Magellanové mracnu.

Aparatura BATSE na druZici COMPTON zaznamenala mimofddn&
silny vybuch rentgenového zdroje A 0535+26 dne 18. uncra 1994,
V pdsmu 20 aZ 40 keV dosdhl relativn{ intenzity 8-krdt vyS88f neZ pulsar
v Krabi mlhoviné a je§t& koncem unora 1994 byl o 10 % jasnéj{ neZ
zminény standard. Aparatura EGRET na téZe druzici odhalila impulsni
zéfenf gama v pdsmu 30 MeV aZ 2 GeV u proslulého zdroje Geminga.
Podle H. Mayera-Haaselwandera aj. se i v tomto pdsmu potvrdila im-
pulsnf perioda 237 ms, zndmd z ostatnich obord spektra.

Aparatury KVANT a SIGMA GRANAT zaznamenaly 23. z4t{ 1994
vzplanuti pfechodného rentgenového zdroje KS 1730-312 ve sméru
k centru Galaxie v pdsmu 2 aZ 30 keV na drovni 7 % jasnosti zdroje
v Krab{ mlhoving. V piistich dnech pak spektrum pfechodného zdro-
je m&klo, ale jeho intenzita rychle rostla a maxima 85 % zéfeni Krabi
mlhoviny dosdhla 28. za¥{. Pak se zdroj zejména v pdsmu tvrdého rent-
genového zdfenf rychle vytratil.

T. Shahbaz aj. ur&ili zdkladn{ parametry rentgenové dvojhvézdy
A 0620-00, tedy hmotnost primdrn{ slozky 10 Mg (jde o horkého kandi-
ddta na &ernou dfru) a hmotnost sekunddrni sloZky 0,6 Mg pii poloméru
0,8 Rg. Polomér drahy sekunddrni slozky dosahuje 4,3 R a soustava je
od nds vzddlena 1 kpe. TitiZ autofi také odvodili z infratervené svételné
k¥ivky rentgenové dvojhviézdy V 404 Cygni sklon ob&zné drdhy k zorné-
mu paprsku, coZ jim pak umoZnilo urgit hmotnost degenerované sloZky
v soustavé na 12 Mg - to je rovnéZ dobrym dilkazem, Ze i tento objekt je
fakticky &ernou dirou.

Dal3im kandiddtem na hv&zdnou éernou dfru se stal pfechodny rent-
genovy zdroj EXO 1846-031, jenZ podle méfen{ BATSE vybuchl
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15. z4t 1994, dosdhl maxima 8 % toku zdroje v Krabi mlhoviné dne
23. z4ff a zmizel 8. fijna téhoZ roku. Opticky prot&jsek nalezen nebyl,
ale predesly vybuch pozorovala v roce 1985 druzice EXOSAT, kdy celd
epizoda trvala plnych 85 dnd.

S pozoruhodnou studii 0 moZné spontdnni zmé&né neutronové hvéz-
dy na éernou diru pfi§li G. Brown a H. Bethe. Pfedeviim pfipomnéli,
%e i neutronovéd hvézda se sklddd z protond, kterych je v ni dokonce
zhruba stejné jako neutrondl. Tato ,,nukleonovd kapalina“ je vice stladi-
telnd neZ neutronovd a to znamend, Ze i neutronové hvézdy s hmotnost{
kolem 1,5 Mg se mohou samovolné zhroutit na Cernou diru. Autofi se
tak pokouseji vysvétlit jiZ konstatovanou nepfitomnost pulsaru ve zbyt-
ku supernovy 1987A. Zaznamenand neutrina ze supernovy sv€d&i o tom,
e plivodné §lo vskutku o neutronovou hvézdu, kterd se viak po pouhych
12 sekundich existence zménila na éernou diru - proto tam nevidime
pulsar.

B. Mart&mjanov nasel dalii zdroj vyzdfeni neutrin, totiZ pfi pfeméné
neutronové hvézdy na kvarkovou (tvofenou podivnymi kvarky). Oba
transforma&ni procesy jsou ovSem Eist€ hypotetické - prozatim pro né
nemdme pozorovaci oporu.

M. Hashimoto aj. zkoumali teoreticky horni mez tihlové rychlosti
neutronové hvézdy a dospéli k zdvéru, Ze minimdlni rotaéni perioda
neutronovych hvézd musi byt del¥f nez 0,8 ms pfi hmotnosti 1,6 Mg.
JelikoZ zatim nezndme Zddny rddiovy pulsar s periodou krat§{ neZ
1,6 ms, je teorie prozatim v bezpeti.

5.4. Zableskové zdroje zafeni gama

Prvn{ zdbleskové zdroje zdfeni gama byly rozpozndny vojenskymi dru-
Zicemi VELA v roce 1973. Od té doby bylo témto tajemnym tkazim
vénovino pies 2 000 védeckych praci, ale vysledek je necekané hubeny -
v poslednich letech se zdhada fyzikdIni podstaty zdrojl stile prohlubuje;
zaslouZila se o to zejména novd pozorovini predeviim aparaturou BATSE
na druZici COMPTON. Dosud byly zvefejnény dva katalogy pozorovi-
ni z BATSE. Prvnf pokryvd interval od 19. dubna 1991 do 5. bfezna
1992 a obsahuje 260 zdroji. Druhy pokracuje aZ do 9. bfezna 1993
a obsahuje jiZ 585 zdroji. Kromé toho byl zvefejnén spektroskopicky
katalog pro jasné zdroje vzplanuti gama, obsahujici 30 poloZek. BATSE
pozorovalo své 1 000. vzplanuti 27. kv&tna 1994. Dosud jsou zndmy
pfibliZné polohy pro 743 z nich - jejich rozdéleni po obloze je naprosto
ndhodné, coZ je obrovské pfekvapeni.

Lze je totiZ vysvétlit bud tak, Ze zdbleskové zdroje gama se nachdzeji
uvniti sluneéni soustavy, anebo naopak tak, Ze jde o objekty v kosmolo-
gickych vzdilenostech, odpovidajicich ¢ervenému posuvu z = 1. Prvn{
ptipad se zdd byt téméf vylouden a druhy piipad bud{ viZné problémy
pti objasfiovdni, kde se v malém objemu miiZe uvolnit tak fantastické
mnoZstvi energie béhem zlomku sekundy.

Kli¢em k fedeni zdhady zdbleskovych zdrojii zdfeni gama by mohla
byt predeviim jejich identifikace v odli¥nych oborech spektra, popfipa-
dé urceni klidové drovné zdfeni gama mimo vzplanuti. O takové sledo-
vdni mimozdableskové emise zdroji s dobfe uréenymi polohami se po-
kusili J. Horack a A. Emslie pomoci aparatury BATSE. Po dobu 112 dni
v roce 1991 sledovali 70 zdbleskovych zdroji v pdsmu od 15 keV do
1,8 MeV, ale ani v jednom pfipadé nenalezli Zidny signdl na Grovni nad
1 promile vzplanuti.

O hled4ni optickych protéj§ki se jiZ fadu let pokoudi R. Hudec aj.
Soudf, Ze pfechodny opticky zdroj OT 1928, nalezeny v harvardském
archivu, je vskutku redlnym kandiddtem pro ztotoZnén{ se zdbleskovym
zdrojem GRB 781119. FE. Vrba a R. Hudec nejnovéji ohlésili vyskyt op-
tického zdblesku v harvardském archivu na misté zdroje GRB 910219 ze
dne 10. Cervna 1905. Z4dblesk musel dosdhnout alespoii 6,5 mag pfi mez-
né hvézdné velikosti snimku 11,9 mag a je témé&F uréité redlny. V daném
misté se nachdzf kvasar s klidovou jasnost{ 20,6 mag a kdyby se koinci-
dence potvrdila, st&Z{ by jiZ bylo moZné pochybovat o extragalaktické
povaze zibleskovych zdroji zdfeni gama. Pozorovaci materidl privé pro
tento zdroj je nejobsdhlejsi ze viech a pfedstavuje 2,06 let souhrnng ex-
pozice. Rekurence tedy neni jisté piili§ vysokd, a to platf tim spi¥e i pro
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ostatni zdbleskové zdroje. Vyjimkou jsou podle S. Woosleyho zdroje
mimoi4dné mékkého vzplanuti gama (SGR, Soft Gamma Repeaters),
jejichZ zdblesky jsou vesmés kratdi neZ 1 s.

Podle 1. Mirabela aj. viak zndme aZ dosud jen tii pfedstavitele této
skupiny: SGR 0526-66, 1806-20 a 1900+14. Podle R. Rotschilda aj. byl
zdroj SGR 0526-66 ztotoZnén s rddiovym pulsarem o stdfi 5 400 let a
prostorové rychlosti asi 1 200 km.s", ktery se nalézd asi 25" od centra
poziistatku supernovy N49 ve Velkém Magellanové mraénu. V roce 1992.
tam druZice ROSAT zjistila i mékky pulsni zdroj rentgenového zdfeni s
rentgenovym vykonem 8.10% W. Tento zdbleskovy zdroj zdfeni gama se
proslavil zcela enormnim vzplanutim 5. bfezna 1979 a od té doby obje-
vily druZice jeho dalgich 15 mnohem slabSich vzplanuti.

Zdroj SGR 1900+14 vzplanul béhem 15 let pouze tiikrdt, a tak nej-
piln&j§im Elenem skupiny se stal zdroj SGR 1806-20, jenZ mé&l mezi lety
1979 a 1985 vice neZz sto vzplanuti a pak se odmléel aZ do konce zif{
1993, kdy zablyskl Zestkrdt v prib&hu 12 dnii. JelikoZ japonskd druZice
ASCA nalezla b&hem vybuchu 9. fijna 1993 jeho rentgenovy protéjiek,
coZ zpfesnilo soufadnice zdroje, ukdzalo se zcela bezpecné, Ze i tento
mékky blyska¢ souvisi s pozlstatkem supernovy G 10.0-0.3, jenZ je vi-
dét jako rddiovd mlhovina. Podobng jako u zdroje SGR 0526-66 se zdroj
nachdzi mimo centrum mlhoviny, coZ ziejmé souvisi s vysokou prosto-
rovou rychlosti neutronovych hvézd. Podle M. Tavaniho aj. €inf energie
kaZdého vzplanuti aZ tisicindsobek Eddingtonovy svitivosti pro hvézdu
1 M@, pokud neni zdblesk zd¥eni gama usmérngn do tzkého svazku.
S. Kulkarni aj. uvddgji, Ze rddiovd mlhovina zdfi netepeln&, Ze se tam
projevuje hvézdny vitr pulsaru s relativistickymi rychlostmi €dstic a Ze
pii¢ina zdbleskll souvisi s extrémné intenzivnim magnetickym polem
neutronové hvézdy fddu 10" T! Rada autor®i si vifm4 mozné vazby mezi
zdroji SGR a vysckou prostorovou rychlosti matefskych neutronovych
hvézd. J. Katz aj. se domnivaji, Ze po explozi supernovy zbude neutrono-
vd hvézda, kolem niZ jest€¢ mohou obfhat planety. Ty se b&hem desitek
tisic let navzdjem srazi a jejich zbytky dopadnou na neutronovou hvéz-
du. Nejvétsi dlomek zphsobi obfi zdblesk, jako tomu bylo v pfipadé GRB
790503, a daldf zbytky dopadaji pozdgji a vyvoldvaji b&Znd vzplanuti.

Hned poédtkem biezna 1994 objevila fada druZic jedno z nejjasnéj-
gich vzplanuti zdfeni gama GRB 940301, jeZz v pismu nad 0,7 MeV
trvalo 50 s. Podle C. Kouveliotové aj. se vé&tiina energie vzplanut{ uvol-
nila b&hem prvni desetiny sekundy, pak nédsledovalo jiZ jen doznivéni.
Tvrdost spektra vzplanuti kolisala dokonce béhem milisekund. M. Som-
mer aj. sdélili, Ze tento vyjimeény zdroj zaznamenala rovn&Z aparatura
EGRET nad 30 MeV, kterd zaznamenala dokonce 2 fotony s energiemi
kolem 1 GeV, coZ je o fdd vice, neZ se kdy u zédbleskovych zdroji GRB
pozorovalo. Podle R. Kippena §lo o rekurenci zdroje GRB 930704
v intervalu 8 mésicl po sobé.

Navzdory intenzit€ zdblesku gama se podle B. Schaefera aj. nepoda-
filo najit na daném misté oblohy Zddny opticky protéjek. Nicméné
J. Ryan aj. dokdzali objekt zobrazit aparaturon COMPTEL a tak znaéné
zpfesnit jeho polohu, coZ pak umoZnilo naprosto negekanou optickou
identifikaci s proménnou hvézdou HU Virginis spektrdln{ t¥éidy KO IV.
Jde o dvojhvézdu s ob&Znou periodou 10,4 d, vzddlenou od nés 220 pc.
Jeji klidové rentgenové zdienf md vykon 1,3.10% W a je aZ komicky sla-
bé v porovndni s vykonem v pdsmu 0,45 az 30 MeV béhem vzplanuti,
odhadnutym na 3.10°2 W. Dvojhvézda je rovnéZ slabym rddiovym zdro-
jem s tokem 1,34 mJy na vinové délce 60 mm. Ve vech oborech spektra
se projevuji efekty silného magnetického pole, takZe snad by mohlo jit
0 erupce na povrchu magnetické hvézdy; problémem je viak objasnit
vyzdfenou energii 6.10* J ve spektru rentgenového a gama zdteni. Pokud
se identifikace tohoto obfiho vzplanut{ potvrd{, narusi to znovu dosavad-
nf dvahy o povaze zdbleskovych zdroji, nebot nejde ani o objekt sluneé-
ni soustavy ani zdroj za hranicemi Galaxie, ale na druhé stran& zfejmé
nejde ani o neutronovou hvézdu, jak by si teoretici nejspiie pidli.

Nemensim ofiSkem se stalo pozorovdni R. Mukherjeeho aj., kteff
pozorovali v pfibliZnych soufadnicich o =1"59™, § = +4° pomoci apara-
tur BATSE a EGRET mimoiddng jasny zdbleskovy zdroj GBS 940217
v pdsmu MeV aZ GeV. Problémem, jehoZ feeni nikdo neznd, se stalo
zjisté€ni P. Leonarda, Ze 80 minut po vzplanut{ v pdsmu MeV priletél
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foton s energif 18 GeV z téhoZ sméru. Co se délo v mezidobi, nevime,
jelikoZ zdbleskovy zdroj byl pro pozorovdni z druZice COMPTON za-
kryt Zemi. Leonard si mysli, Ze mohlo jit o dopad planetky na neutrono-
vou hvézdu uvniti Galaxie, ¢imzZ se zapletlo silné magnetické pole neu-
tronové hvézdy a doslo k jeho rekonexi (magnetickému krdtkému spoje-
ni). Ndsledkem toho se ionty a elektrony na povrchu neutronové hvézdy
urychlily na vysoké energie. Elektrony vyzdfily svou energii v podobé
fotonll gama okamZité, kdeZto protonim to trvalo mnohem déle
a v mezidobi byly ddle vyrazn& urychleny. Je to tedy druhy piipad, kdy
se zdd byt extragalakticky plivod konkrétniho zdbleskového zdroje ne-
mozZny.

K tomu je tfeba poznamenat, Ze kdyby se podafilo zjistit, Ze n&ktery
zdroj GRB vyslal i fotony s energiemi fadu TeV, byl by tim prakticky
vylougen kosmologicky piivod zdbleskovych zdrojli. O takovd méfeni se
pokusili D. Alexandreas aj. na aparatufe CYGNUS, schopné registrovat
fotony s energii nad 100 TeV. Sledovani 52 zndmych GRB viak nepfineslo
Zddny kladny vysledek.

Pomérné silnym argumentem pro kosmologicky piivod zdbleskovych
zdrojii gama se stalo neddvné zji§téni J. Norrise aj., Ze slab8i vzplanut{
trvaji statisticky déle neZ jasnd vzplanuti. To by se dalo podle autorll
studie vysvétlit tim, Ze slabsi zdroje jsou v kosmologickych vzddlenos-
tech a pfi stejném fyzikdlnim mechanismu by méla vzplanuti trvat déle
diky relativistické dilataci ¢asu, imérné velic¢in€ (1+z), kde z je kosmo-
logicky Cerveny posuv. Pro soubor 590 vzplanuti gama z BATSE nalezli
131 piipadd, kdy vzplanuti trvalo déle neZ 1,5 s. Vskutku pak slabd vzpla-
nut{ trvala v priiméru 2-krdt déle neZ vzplanutf jasnd. Odtud by pak vy-
plyvala priimérnd kosmologickd vzddlenost zdbleskovych zdroji odpo-
vidajici z = 1. Kolem Norrisovy studie viak vzplanula Zivd diskuse, v niZ
zejména J. Brainard a D. Band prokdzali, Ze efekt neni viibec jednoznag-
ny a nemuzZe poslouZit pfi testovdni kosmologické domnénky o povaze
zdbleskovych zdroji.

J. Horack a A. Emslie se snaZili vyuZit statistiky poméri V/V,,,. kde
V je objem s polomérem rovnym vzddlenosti daného zdbleskového zdro-
je a V.« odpovidé objemu pro vzdélenost, v niZ by dany zdroj byl privé
na hranici viditelnosti pifsluiné aparatury. Kdyby byly zdroje rozloZeny
v prostoru homogenné (nezévisle na vzddlenosti od pozorovatele), €inil
by tento statisticky pomér pfesné 0,5. Ve skuteCnosti viak daje zfskané
BATSE ddvajf pomér (0,321 = 0,013), coZ nasvéduje tomu, Ze smérem od
pozorovatele zdrojil ubyvd - pozemsky pozorovatel leZi uprostied systému
GRB, coZ nebezpeéné piipomind Ptolemaiovu geocentrickou soustavu.
J. Horack aj. ostatné odhalili i dal3f podezielon okolnost, Ze z 260 vzpla-
nut{ byla ta nejslabsi pouze 10-krdt méné intenzivni neZ ta nejjasnéjsi.

Z téchto dat je v&ru t&zké vytvofit bezesporny model, takZe teoretici
el této vyzvE vytvdfenim opravdu podivuhodnych konstrukei. Relativ-
lasti hala Galaxie. Neutronové hvézdy jako zbytky po explozich super-
nov se tam totiZ mohou dostat pomérné snadno a rychle, jelikoZ pfi ex-
plozich ziskaji velmi Casto znacnou prostorovou rychlost. J. Katz si do-
konce mysli, Ze v podobé zébleskovych zdroji se skryvaji dvé rlizné
populace - galaktickd, souvisejici s neutronovymi hvézdami, a extraga-
laktickd nezndmé podstaty. Katz si napfiklad mysli, Ze by mohlo jit
o ohnivé koule, vzniklé explozi neutrinovych kouli po vybuchu superno-
vy. Neutrinové koule vymyslel v roce 1987 B. Holdom, jenZ nyni spo-
le¢né s R. Malaneym ukdzali, Ze takto se miZe uvolnit v podobg zdfeni
gama aZ 10%J v objemu o priméru pouhych 100 km. Pak by bylo moZné
pozorovat zdblesky aZ na samém okraji pozorovatelné dsti vesmiru. M.
Rees a P. Mészdros sdzeji na ponékud realistict&jsi pfipady splynutf kom-
paktnich sloZek tésné dvojhvézdy nebo na gravitani kolaps, ale i oni
maji potiZe s objasnénim, jak se tato energie fadu 10*] rychle zméni na
zédfeni gama. C. Thompson uvddi, Ze jde zhruba o vazebni energii neutro-
nové hvézdy, kterou by zkrdtka bylo potfebi ndhle znicit.

Origindlni ndpad zvefejnili J. Roland aj., ktef{ hledajf pfi¢inu vzpla-
nut{ gama v extragalaktickych objektech v ckoli supermasivnich &er-
nych dér v jddrech galaxii. Z t&chto jader vyvérajf relativisticky urychle-
né svazky pozitronti a elektront, jez navzdjem anihiluji a pffpadné urych-
luji jiZ existujici fotony inverznim Comptonovym jevem. Tak vznikd
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energetické zdfeni gama, po némZ by se zpozdénim nékolika mésict
méla pfijit 1 emise rddiovd. Zdroj se nalézd ve vzddlenosti asi 3 Schwarz-
schildovych poloméri od Zerné diry, kolem niZ obihd vysokou rychlosti
a narufuje tak stabilitu klasického akreéniho disku kolem supermasivni
¢erné diry. Autofi dokonce soudi, Ze proces by mél byt doprovdzen
i vyzafovdnim gravitanich vin.

I. Rozental, B. Lu¢kov a T. Clarke aj. uvefejnili nékolik pfesvédéivych
ndmitek proti vyskytu zdbleskovych zdrojii zdfeni gama uvnitf slune¢ni
soustavy, takZe alespofi zdola jsou nyni astrofyzikdini modeldfi omeze-
ni. Na omezeni shora si, jak patrno, jeité dlouho pockime.

6. Galaxie

6.1. Mezihvézdna litka

B. Foing a P. Ehrenfreund studovali vice neZ sto absorpénich pdst mezi-
hvé&zdnych molekul v optickém a infraderveném oboru a objevili tak dva
pdsy, nepochybné pfisluSejici molekule fullerenu C,. Usoudili odtud,
Ze 0,3 aZ 0,9 % mezihvézdného uhliku tvoff fulleren, takZe jde vlastné
0 neobycejné stabilni molekulu v podminkdch mezihvézdného prostfe-
di. Kone¢né M. Ohishi aj. objevili pomoci 12-m mikrovinného radiote-
leskopu KPNO mezihvézdnou molekulu H,CN na frekvenci 147 GHz
v mlhoviné TMC-1 v rddiovém zdroji Sgr B2.

Pomoci druzice COMPTON objevili H. Bloemen aj. emisni &dry ex-
citovanych jader uhliku a kysliku o energiich 4,43 MeV a 6,13 MeV
ve sméru k mlhoving v Orionu. Podle A. Camerona pochdzeji &dry
z molekulového mraéna, v némz se v soucasné dobé tvofi hvézdy. Inten-
zita Car je zde tficetkrdt vy§8i, neZ odpovidd intenzit€ kosmického zdfeni
v okolf Slunce, takZe odtud plyne, Ze v mezihvé€zdnych bublindch, souvi-
sejicich s pfekotnou tvorbou hvézd, intenzita kosmického zdfen{ vyraz-
né€ vzroste. Tak lze téZ pochopit, pro¢ mezihv&zdné prostfedi obsahuje
velké mnozstvi radionuklidu *Al. Podle D. Claytona vznikd totiZ zmi-
nény radionuklid pfi jadernych reakcich mezi protony a atomovymi ji-
dry kosmického zdfeni. V tézkych jadrech kosmického zdfen{ ptipadd na
jeden nukleon energie 10 aZ 30 MeV.

V roce 1992 objevil L. Wang ve Velkém Magellanové mraénu pobliz
mlhoviny Tarantule celou soustavu mezihvézdnych bublin, pfipomina-
jicich vodtiny ve vEelf pldstvi. Nyni tuto votinu studoval J. Meaburn na
snimcich v &dfe H-alfa pomoci velkych dalekohledii AAT a NTT. Jde
celkem o dvacet navzdjem propojenych bublin s konstantnimi priméry
7", tedy asi 2 pc v linedrni mife. Vybé&Zzky bublin se vici t€Zisti soustavy
pohybuji rychlostmi az 200km.s”', coZ sv&d&f o vyskytu usmérnénych
svazkd plynu, vznikajicich srdZkou rdzové viny po vybuchu supernovy
s rozpinajici se plynnou obdlkou Cerveného veleobra. VoStina viak
zahrnuje i neddvno vybuchlou supernovu 1987A. Podle R. Kennicutta
a'Y. Chu pfedstavuje ostatng obii mezihvézdné mra¢no ionizovaného vo-
diku kolem hvézdy 30 Doradus ve Velkém Magellanové mracnu nejbliz-
§i kosmickou laboratef jak pro studium oblakd H II, tak zejména pro
pfekotnou tvorbu hvézd.

6.2. Hvézdokupy

R. Gilmozzi aj. studovali par hvézdokup NGC 1850AB v souhvézd{
Meéouna ve Velkém Magellanové mraénu pomoci ultrafialovych snim-
kit kamerou WFPC2 HST. Ukdzali, Ze se vyrazné li§f stdi{m, takZe sloZ-
ka A je stard kolem 50 milioni let, kdeZto slozka B jen 4,3 milionii let.
Na snimeich se viak také vyskytuji hvézdy obecného pozadi o stdif od
0,5 do vice neZ 4 miliardy let. Jak ddle uvedli N. Panagia aj., a€ se hvéz-
dokupy témét piekryvaji, jsou ve skutecnosti od sebe navzdjem vzddle-
ny asi 70 pc a obsahuji nejméng 10 000 hvézd, z toho asi 60 % piislusi do
stardf hv&zdokupy. Stdf{ a svitivost obou soustav odpovidd otevienym
hvézdokupdm, kdeZto jejich dhrnnd hmotnost a koncentrace k jddru spi-
e kulovym hv&zdokupdm. Neni viak vylouceno, Ze obé hvézdokupy spolu
geneticky souviseji, tedy Ze uvnitf star§f hvézdokupy postupné vybuchlo
fadové tisic supernov, jeZ vytvorily superbublinu horkého plynu, kterd
pfi svém rozpindni narazila na hrdz studeného prachu a plynu. Vznikla
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rézovd vina, jeZ vyvolala pfekotnou tvorbu hvézd a tak se utvofila novd
hv&zdokupa s fadou horkych masivnich hvézd. To povede v astrofyzikdl-
né blizké budoucnosti k sérii explozi supernov, vytvofeni dal¥f bubliny
horkého plynu atd. - jinak feeno: proces vznikdni hvézdokup dalsich
generaci se mizZe vicekrit zopakovat. :

M. O’Dell aj. revidovali vzdélenosti otevienych hvézdokup Plejady
a o Persei na 132 a 187 pc, coZ jsou hodnoty jen nepatrné niz8i neZ
tidaje z pfedeslych praci. Stdff Plejdd &inf okrouhle 70 miliont let a zn4-
mé reflekéni mlhoviny kolem jasnych hvézd v Plejdddch s hvézdokupou
geneticky nesouviseji. Plejddy prost€ v soucasné dob& ndhodné€ procha-
zeji nezdvisle vzniklou prachovou mlhovinou.

D. Burgrarella aj. studovali jadro kulové hvézdokupy NGC 6397
pomoci kamery FOC HST v ultrafialovém pdsmu do 19. mezné hvézdné
velikosti. Objevili tam 6 modrych opozdilcii - hvézd, které se s ohledem
na velikost své hmoty opozdily ve vyvoji na barevném diagramu. Povr-
chové teploty étyf nejjasnéjiich opozdileil €inf 10 kK a hmotnosti asi
1,6 M@ - tedy asi dvakrét vice, neZ odpovidd souéasnému bodu obratu na
barevném diagramu. Autofi proto soudi, Ze tyto hvézdy vznikly srdZkou
dvou méné hmotnych hvézd hlavni posloupnosti. Udajny Zluty opozdi-
lec v téZe hvézdokupé byl rozliSen na soustavu, sklddajicf se ze tfi nacer-
venalych hvézd a jednoho ,klasického modrého opozdilce. B. Yanny aj.
objevili na snimeich kamerou WFPC2 HST celkem 30 modrych opoz-
dilcti v dhlové vzddlenosti do 20" od centra kulové hvézdokupy NGC
7099 (M 30), coZ je dvojndsobek poctu modrych opozdilct v prim&rné
kulové hvézdokupé.

H. Johnstonovd aj. porovndvali rentgenové zdfeni kulovych hvéz-
dokup v na§i Galaxii a v galaxii M 31 na zdkladé mé&feni druZice
ROSAT. V obou pfipadech mohli od sebe odligit jasné zdroje s rentgeno-
vym vykonem 10* az 10® W a slabé zdroje s vykonem pod 10775 W,
Zatimco jasné zdroje zfetelné souviseji s akreci hmoty na neutronové
hvézdy v t€snych dvojhvezddch, povaha slabych zdroji zfstdvd neznd-
md. Pocet slabych rentgenovych zdroji je vSak srovnatelny s podtem
milisekundovych pulsar v kulovych hvézdokupdch. Vieobecné je viak
vyskyt obou typl rentgenovych zdroji v galaxii M 31 vy3& ne% v nad{
Galaxii.

6.3. NaSe Galaxie

A. Goldwurm aj. se pokusili odpov€dét na otdzku, zda se v jadru Galaxie
nalézd supermasivn{ ¢ernd dira, studiem rozloZeni zdroji tvrdého rent-
genového zdfeni v ckoli radiového zdroje Sgr, jenZ se vieobecné pova-
Zuje za vlastni centrum soustavy. V pdsmu do 30 keV viak zdroj zti
nepatrn€ a ackoliv se v jeho okoli podafilo rozliit celkem devét zdrojti
tvrdého rentgenového zdfeni, Z4dny z nich s objektem Sgr* pffmo nesou-
visi. Uhrnny tok v pdsmu tvrdého rentgenového zdfeni je tudiz 40-mili-
onkrdt mensi, neZ by se dalo ofekdvat pfi standardni akreci plynu na
supermasivni ¢ernou diru o hmotnosti fadu 10° Mg.

1. Nikiforov a I. Petrovskaja uréili ob&Znou rychlost Slunce a jeho
vzddlenost od centra Galaxie na zdklad® kinematickych vlastnosti ob-
lasti neutrdlniho a ionizovaného vodiku v rozmezi{ od 4 do 17 kpc od
stfedu soustavy. Odvodili tak obé&znou rychlost Slunce (198 + 30) km.s™!
a vzddlenost (7,5 = 1,0) kpc. «

J. Bahcall aj. odhadli na zdkladé snimkd z kamery WFPC2 HST é&et-
nost slabych Cervenych trpaslikit ve vysokych galaktickych $itkdch.
Ukdzali, Ze tyto objekty pfedstavuji nanejvy$ 6 % skryté hmoty ve sfé-
roidu, obklopujicim jddro Galaxie. Podil Eervenych trpaslikd na hmots
galaktického disku nepievySuje 15 % jeho celkové hmotnosti.

6.4. Mistni soustava galaxii

B. Moore a M. Davis zkoumali Magellaniiv proud, jen# doprovazi Vel-
ké Magellanovo mraéno pfi jeho ob&hu kolem centra na$i Galaxie. Proud
md dhlovou délku asi 100° a pted 500 miliony lety se srazil s diskem
Galaxie ve vzddlenosti 65 kpc od jejiho centra, G. Byrd aj. se zabyvali
pohyby Galaxie a soustavy M 31 v Andromed$ v minulosti a uk4zali,
Ze obé galaxie vznikly t&sn& vedle sebe a zprvu se navzdjem vzdalovaly.
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Magellanova mracna a trpasliéi galaxie Leo I byly zprvu priivodci gala-
xie M 31. Pfed 10 miliardami let splynula galaxie M 31 s nékolika maly-
mi galaxiemi a vyvrhla ze svého nitra galaxie IC 342 a Maffei 1, jez
presdhly tinikovou rychlost pro mistni soustavu a stdle se od ni vzdalujf.
Od té chvile se M 31 opét pfibliZuje ke Galaxii, s niZ se v budoucnu
dokonce srazi. Pfed 6 miliardami let byla Magellanova mra&na gravitac-
né zachycena na§f Galaxif, kdeZto galaxie Leo I se vii¢i ndém pohybuje
po hyperbole. Naopak zndmd galaxie v Trojihelnika M 33 byla vyvrZe-
na z na${ Galaxie.

1. King aj. potvrdili na ultrafialovych snimcich HST, Ze v jddfe gala-
xie M 31 se nachdzejf dva jasné body ve vzdjemné dhlové vzddlenosti
pouhych 0,5", z nichZ objekt P1 je mimotddné kompaktni a P2, a optic-
ky slabdi, je ultrafialové velmi jasny a souvisf s plo§nym rddiovym zdro-
jem spi§e neZ s kompaktn{ skupinou hvézd. Praveé tento objekt se nachdz{
velmi blizko dynamického centra galaxie.

R. Kraan-Kortweg aj. ohldsili pfekvapivy objekt velké spirdlni gala-
xie Dwingeloo 1 brzy po zahdjeni rddiové prehlidky opomijeného pdsma
v roving disku Galaxie. Galaxii rozpoznali pro odchylnou rychlost mezi-
hv&zdného neutrdlniho vodiku, ale posléze se ji podafilo i snimkovat
v pdsmech VRI pomoci teleskopu INT na Kandrskych ostrovech. Na snim-
cich se jevi jako spirdlni galaxie s pfi¢kou o dhrnné magnitudg 19,0
a thlovém praméru 3'. Kdyby nebylo mezihvézdné absorpce, byla by
galaxie Dwingeloo 1 pozorovatelnd v triedru jako objekt 8,3 mag, nebof
je od nds vzddlena pouhé 3 Mpc. Jejf hmotnost do vzddlenosti 6 kpc od
centra dosahuje 2,5.10" Mg, tedy asi tfikrdt méné neZ odpovidajici hmot-
nost Galaxie. Velkd absorpce je zplsobena polohou témé&F pfesné v rovi-
né& galaktického disku, od n&hoZ je dhlové vzddlena 0,1°.

Vzdpéti R. Ibata aj. ozndmili objev trpaslié¢i galaxie v souhvézdi
Stielce, jeZ se nalézd na odvrdcené strang centra Galaxie ve vzddlenosti
15 kpe od centra a 25 kpc od Slunce. Podobd se dal$im osmi zndmym
trpasliéim privodciim na$i Mlécné drihy (nejvét§im z nich je galaxie
Fornax). Vinou slapového plisobeni na¥i Galaxie je soustava ve Stielci
slapov€ protaZzena na 3 kpc a b&hem nejbliz§ich 100 miliond let bude
Galaxif pohlcena.

Jak uvddgji R. Kraan-Kortweg aj., je zfejmé, Ze v opomijeném pasmu
je jesté v&t¥] pocet dosud neobjevenych galaxif, které maji zfetelny vliv
na dynamiku mistni soustavy i na pohyb mistni soustavy vi&i reliktnimu
zdfeni kosmického pozadi. Nepiimo o tom sv&d&i také objev W. Huch-
meiera aj. dvou novych ¢€lendl skupiny galaxii IC 342 - Maffei 1 a Maffei 2,
kteff byli nalezeni 100-m radioteleskopem v Effelsbergu. Obé trpasli&i
galaxie se nachdzejf v souhvézdi Kasiopeje. Galaxie Cas 1 je nepravidel-
nd trpasli¢i soustava o hmotnosti 1.10* Mg, zatimco hmotnost soustavy
Dwingeloo 1.

Pohyb mistni soustavy vii¢i vzddlenym kupdm galaxif na jedné strang
a vici reliktnimu zdfeni pozadi na druhé stran& studovali T. Lauer
a M. Postman. Nejprve uréili pohyb t8Zi3té mfstni soustavy viigi 119 Abel-
lovym kupdm galaxif, jejichZ radidlni rychlosti nepfesahly 15 000 km.s™,
a dostali tak rychlost (561 + 284) km.s™' ve sm&ru galaktickych soufadnic
/=220 a b = -28°. Pak stanovili rychlost pohybu mistni soustavy vii&i
pozadi reliktniho zdfeni 620 km.s! ve sméru / = 271° a b = +29°. Odtud
v klidu, jak se migky pfedpoklddalo, nybrz se vii¢i n&mu pohybuje vel-
kou rychlosti (689 + 178) km.s" ve sméru / = 343° a b = +52°. To lze
konvencné vysvétlit jediné znaéné nepravdépodobnou existenci ,,Velké-
ho poutace™ o obrovské - le¢ pro nds skryté - hmotnosti.

6.5. Blizké galaxie

Ve zndmé spirdlni galaxii M 81 ve Velké medvédici objevili W. Freed-
manové aj. na zdkladé 18 snimkd pfed opravou kosmického dalekohledu
HST celkem 30 cefeid s periodami od 10 do 55 dni a odtud na zdkladgé
vztahu perioda-svitivost pro cefeidy uréili vzddlenost galaxie (3,6 = 0,3)
Mpc. JelikoZ v galaxii vzplanula supernova SN 1993J, poslouZi takto
urfend vzddlenost i ke kalibraci vzddlenosti supernov v odlehlych ga-
laxiich.

XXIX.ZEN OBJEVU
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" 6. Galaxie

Z obdobného diivodu urdili A. Saha aj. pomoc{ 28 cefeid nalezenych
kamerou WFPC1 vzdélenost galaxie IC 4182 na 4,7 Mpc. V této galaxii
totiz vzplanula jedna z nejjasnéjSich supernov stoleti SN 1937C, kterd

dosdhla -19,7 absolutni hvézdné velikosti a slouzi ke kalibraci vzdd- -

lenosti supernov typu la. Pfi kosmologické radidlni rychlosti gala-
xie (344 +4) km.s! odtud vychdzi nizkd hodnota Hubblovy konstanty
H,= (52 = 9) km.s" . Mpc™.

Novou nezdvislou metodu pro urfovani vzdalenosti galaxif prostted-
nictvim historickych supernov navrhl W. Sparks. Chce k tomu vyuZit tak
zvanych svételnych ozvén, kdy zdblesk supernovy klouZe po cirkumste-
ldrni mlhoving rychlost{ svétla, takZe zméfenim dhlového priméru své-
telné ozvény vychdzi vzddlenost supernovy zcela nezdvisle na jakychko-
liv fyzikélnich &i astronomickych modelech. Autor soudi, Ze po opravé
bude dalekohled HST schopen objevit pfisluiné svételné ozvény po su-
pernovich i za hranief kupy galaxii v Panné.

Po tisp&iné opravé HST bylo v roce 1994 vénovéno soustiedéné usili
kupé galaxif v souhvézdi Panny. H. Ford a R. Harms zkoumali jadro obf{
eliptické galaxie M 87 (Virgo A) na snimku kamerou WFPC2 z tdnora
1994, Odhalili jednak spirdlovou strukturu v rozloZen{ svitici hmoty ko-
lem j4dra a jednak potvrdili existenci rychle rotujiciho ionizovaného plyn-
ného disku o teplot& 10 kK, jehoZ protilehlé ¢dsti ve vzddlenosti 18 pc od
jddra dosahuji rychlosti + 550 km.s" ve sméru zorného paprsku. Odtud
Ize spotitat hmotnost jddra na 3.10° Mg a jelikoZ se v oblasti nenachdzi
dostatek hvézd, jeZ by poskytly takovou dhrnnou hmotnost, je prakticky
jisté, Ze v centru této aktivni galaxie se nachdzi supermasivni ¢ernd dira
o rekordni hmotnosti. Tak se téZ nejsndze objasni existence tzkého vy-
trysku, smétujiciho piesné od centra do vzddlenosti nejméné 3 kpe. Pred-
pokldddme-li, Ze plyn z rotujiciho disku dopad4 do Cerné diry, vznikd
pfitom vytrysk relativisticky urychlenych elektrond, ktery je dobfe koli-
movin a jehoZ interakci s mezihvézdnym prostfedim pozorujeme.

K témuZ zévéru nezdvisle dospéli H. Ford aj., ktef{ zkoumali jddro gala-
xie M 87 ve vodikové &ife H-alfa a ¢dfe [N II] pomoci spektrografu FOS
umist€ného na HST. Zjistili, Ze zmin&ny vytrysk sméfuje kol-
mo k roving rotujiciho disku, kterd je sklonéna k zorném paprsku pod th-
lem 42°, takZe linedrni rotadni rychlost disku &ini + 750 km.s"'. Hustota
hvézd v disku je 75 000-krat niZii, neZ aby stacila k vysvétlenf této rychlé
rotace, takZe hmotnost supermasivni ¢erné diry pak vychdzi na (24 + 0,7).10°
Mg a pomér hmotnosti ke svitivosti (v jednotkdch hmotnosti a svitivosti Slun-
ce) vychdzi na 170, coZ je zjevny dlikaz velké pfevahy skryté hmoty v jddfe.

W. Freedmanovd aj. sestrojili na zdkladé snimk& HST barevny dia-
gram pro 11 500 hvézd do V = 27 mag v galaxii NGC 4321 (M 100)
v kupé galaxif v souhvézdf Panny. Tak se ukdzalo, Ze zdsluhou opravené-
ho HST lze sestrojit podobné diagramy pro stokrét vice galaxif, neZ tomu
bylo dosud p¥i pozorovénich ze Zemé.

H. Bohringer aj. studovali kupu galaxii v Panné pomoci druZice
ROSAT. RozloZeni rentgenového zéfeni, svédéici o pfitomnosti horkého
mezihvézdného a intergalaktického plynu, vcelku sleduje rozloZeni hmoty
v kupé. Nejvice hmoty je soustfed€no do okoli jiZ zmin&né obi{ eliptické
galaxie M 87; dalif koncentrace se nalézajf kolem galaxii M 86 a M 49.

Opraveny HST umoZnil také podrobné zobrazeni svérdzné galaxie
v souhvézdi Sochafe, zndmé pod piezdivkou ,,Kolo od vozu*. Odtud je
zfejmé, Ze prstenec, tvotici loukot# kola, vznikl diky slapovému pilisobe-
ni pfi priletu mensi galaxie centrdln{ soustavou. P¥i priletu se z centrdl-
nf soustavy vymetl prach a plyn. V prstenci na obvodu o priiméru vét§im
neZ Mlé¢nd drdha se nyni prekotn€ tvoii hvézdy v poctu miliard exem-
pldfd. Modré uzliky predstavujf obfi kupy, v nichZ se hromadné vytvdre-
ji hmotné hvézdy.. Tyto hvézdy pomérné& rychle kon&i svoji existenci vy-
buchem supernov v celych sériich, ¢fmz vznikaji zndmé bubliny horké-
ho plynu a rdzové viny, jeZ vedou k dal3i pfekotné tvorbé hvézd.

Pohyby 3 000 galaxif do rychlosti vzdalovdn{ 6 000 km.s" studovali
S. Faberovd aj. Zjistili, Ze tento soubor blizkych galaxii sméfuje k tak
zvanému Velkému poutadi ve sméru souhvézdi Persea aZ Ryb rychlost
350 a% 400 km.s'. G. Paturel gj. sestavili trojrozmérnou mapu 24 000
galaxii do vzddlenosti 200 Mpc; nalezli tak velkou slupku se stfedem
v mistn{ nadkup& galaxii a potvrdili existenci tak zvané Velké stény.
Velkou slupku lze charakterizovat jako obii elipsoid.
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Zndmy kosmologicky rebel H. Arp jiZ fadu desetileti snd§i dikazy
proti kosmologickému vykladu &ervenych posuvi galaxii. Nejnovéji se
zabyval Cervenymi posuvy mensich sloZzek mistni soustavy galaxif a sku-
piny galaxii kolem M 81. Ukdzal, Ze viech 22 takto zkoumanych-satelit-
nich galaxif md Cerveny posuv soustavné vy3$i neZ stejné vzddlené ma-
tefské galaxie, coZ sv&d¢i proti vykladu Eerveného posuvu jako rychlosti
vzdalovéni. Arp odtud vyvozuje, Ze vesmir se viibec nerozpind, ale ne-

Ize fici, Ze by pro tento kacifsky ndzor ziskal vyznamnéjsi podporu od-
borné vefejnosti.

6.6. Vzddlené galaxie

Spektrum nejvzdilenéjsi radiogalaxie 8C 1435+63 v souhvézdi Draka
pofidili H. Spinrad aj. pomoci Keckova dalekohledu. Dostali ¢erveny
posuv Z = 4,25 a zjistili, Ze cdra Ly-alfa se jevi jako emisni. Galaxie je
mimoiddné Cervend. J. Dunlop aj. studovali vzddlenou radiogalaxii 4C 41.17
v souhvézdi Vozky, jejiz z = 3,8, v submilimetrovém pédsmu spektra a
zjistili, Ze jde o eliptickou galaxii, v niZ pfekotné vznikaji hvézdy. Sou-
stava vynikd piebytkem prachu, coZ je pro eliptické galaxie absolutng
netypické.

Zvl48t& mnoho prachu obsahuji rekordné nadsvitivé infracervené ga-
laxie F10214+4724 (UMa; z = 2,29), F15307+3252 (CrB; z = 0,93)
a P09104+4109 (Lyn; z = 0,44). Tvoi{ zvl4stni podskupinu galaxif, charak-
terizovanou piedev§im tim, Ze vice neZ 95 % zdfen{ vyddvaji v dalekém
infraCerveném oboru spektra, ddle pak vysokou teplotou mezihvézdného
prachu a optickym spektrem, odpovidajicim Seyfertovym galaxiim II. typu.
Podle R. Cutriho aj. se v nich pfekotné tvofi hvézdy, nebot opravdu majf
z ¢eho. Nejsvitivéjsi galaxie, kterou zndme, F10214+4724, obsahuje na-
pfiklad 3.10" M@ molekulového plynu a 1.10° Mg teplého prachu.

K. Issak aj. vyuZili submilimetrového radioteleskopu JCMT k de-
tekei prachu v nejvzdilenéjsi klasické galaxii BR 1202-0725 (Vir;
z=4,09) v pdsmech 0,8 a 0,45 mm. Zjistili, Ze i zde je piebytek teplého
(53 K) prachu, zcela obdobné jako u zminéné galaxie F10214+4724.
Podle C. Pritcheta 1ze prdvé novymi pozorovdnimi v submilimetrové
a daleké infraervené oblasti docilit zlepSeni nafich znalosti o nejstar-
§ich galaxiich, vzniklych v prvni miliardé let po velkém tiesku.

Jednu takovou starou (fakticky tedy velmi mladou) galaxii studovali
A. Wolfe aj. pomoci mamutiho 8-t spektrografu HIRES Keckova dale-
kohledu. Objevili ji pfed kvasarem PHL 957 a zméfili jeji Cerveny po-
suv z = 2,31, jakoZ i zastoupeni kovii, zejména Zn, Cr a Ni. Zjistili, Ze
galaxie obsahuje méné kovli neZ nejstar§i hvézdy nasi Galaxie, v soula-
du s vyvojovym scéndiem pro rany vesmir.

Morfologii vzddlenych - a tedy mladych - galaxii se zabyvala fada
autordl, vyuZivajicich jedine¢nych zobrazovacich schopnosti HST.
A. Dressler aj. zkoumali kupu galaxii CL 0939+4713 (UMa; z = 0,41)
a zjistili, Ze se zde vyskytuje velké mnozZstvi pozdnich spirdlnich a ne-
pravidelhych galaxif, vyznacujicich se zfetelnymi slapovymi deforma-
cemi tvaru, pifpadné pravé navzdjem splyvajicich. PongévadZ se ve stej-
ném sméru nalézd mnohem vzddlenéjsi kvasar se z = 2,055, obklopeny
ndpadné modrymi slabymi galaxiemi, nabizi se jednoduché vysvétleni,
Ze zde prosté v prihledu bliZ8{ kupou pozerujeme vzddlenou - a tedy
vyvojové velmi mladou - kupu galaxif, vyznadujicich se piekotnou
tvorbou hvézd. Podobn& dopadl sloZeny snimek kupy galaxii v okolf
pekulidrni radiové galaxie 3C-324 (Ser; z = 1,2), pofizeny HST b&hem
32 ob&hl HST v kvétnu a Cervnu 1994. Na snimku s rekordni meznou
hvézdnou velikosti 29 mag jsou patrné obfi eliptické galaxie, které se
vyvinuly bleskurychle, na rozdil od spirdlnich galaxii, zfeteln€ deformo-
vanych srdzkami a t€snymi sblizenimi. Tato kupa je od nds vzddlena asi
2,75 Gpc; viibec nejvzddlengjsi kupa galaxif je od nds 3,7 Gpc daleko.

Podobné se podafilo za 4,7 h expozice HST ziskat snimek okoli
kvasaru Q0000-263 (Scl; z = 4,11} s meznou hvézdnou velikosti 28,5 mag,
na némz bylo nalezeno nejméné tucet galaxii se z = 3,33, v nichZ probi-
h4 pfekotnd tvorba hvézd. TutéZ kupu galaxii objevili také M. Giavalisco
aj. na snimcich 4-m dalekohledy CTIO a ESO. Podle jejich ndzoru jsou
tyto zdbéry dokladem toho, Ze galaxie vznikajf podle schematu ,shora
dold* rozpadem zdrodeénych oblakil intergalaktické ldtky.
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S tim viak piili§ nesouhlasi nejnovéjsi pozorovini HST, uskutecnénd
M. Dickinsonem aj. v prosinci 1994. Na snimku hlubin vesmiru, odpovi-
dajicim zp&mému Casu 90 % od soucasnosti k velkému tfesku, byly totiz
nalezeny jak velmi mladé galaxie, tak tffst nezvyklych dlomkd t€zko
zataditelnych tvard, o nichZ se autofi domnivaji, Ze jde o stavebni ka-
meny béznych galaxii. V kazdém piipadé€ je zfejmé, Ze rany vyvoj vesmi-
ru byl velmi dynamicky, galaxie vznikaly a opét se rozbijely, navzdjem
se slapové ovliviiovaly, srdZely a splyvaly. V bohatych ranych kupich
galaxif se vytvétely spirdlni galaxie charakterizované pfekotnou tvorbou
hvézd.

A. Songailovd aj. vyuZili schopnosti Keckova dalekohledu ke studiu
mezilehlych intergalaktickych vodikovych oblak mezi vzddlenymi kva-
sary 0636+68 (Cam; z = 3,3) a 0014+815 (Cep) a pozemnim pozorovate-
lem. Z4tenf kvasar je absorbovéno intergalaktickym deuteriem v obla-
ku se Z = 2,9 a odtud vyplyvd pomér D/H =2,5.10%, tedy asi 6-krét vy§si,
nez ddvd standardni teorie velkého tfesku. Autofi z toho vyvozujf, Ze
odhad podilu baryonni sloZky hmoty vesmiru je tieba sniZit ze 3 % na
pouhé 1 %, takZe baryont je ve vesmiru jen tolik, kolik se jich projevuje
svicenim hvézd a galaxii, To automaticky znamend, Ze rozsdhld hala ga-
laxif jsou tvofena vyhradné nebaryonni slozkou hmoty vesmiru.

Ze spektrdlnich ¢ar ionizovaného uhliku ve zminéném intergalaktic-
kém oblaku bylo navic moZno odhadnout horni mez tehdejsi (pro
z = 2,9) teploty reliktniho zédfeni, které excituje uhlik. Horn{ mez teh-
dejsi teploty reliktniho zd¥eni vychdz{ na 13,5 K, v dobré shod€ s teore-
ticky vypodtenou teplotou 10,7 K. Teplota reliktniho zdfenf je totiz ve
standardnim modelu velkého tfesku timérnd veli¢iné (1 + z). TentyZ vy-
sledek obdrZeli nezdvisle R. Carswell aj., ktefi zkoumali spektrum mra&na
pomoci 4-m dalekohledu KPNO.

P. Jakobsen aj. vyuZili objektivového hranolu ve spojeni s kamerou
FOC HST ke studiu absorpce zdfeni kvasaru 0302-003 (Cet; z = 3,31)
ve vodikovém mra¢nu pfed kvasarem (z = 3,29). Podafilo se jim v ném
objevit absorpéni ¢dru o vinové délce 131 nm, kterd odpovidd Cerveng
posunuté ¢dfe ionizovaného hélia s laboratorn{ vinovou délkou 30,4 nm.
Tak byl korunovdn tspéchem pétilety program hleddni ¢dry He II ve
spektrech asi 25 kvasard, jenZ az dosud nardZel na nepiekonatelné obti-
ze.

Céru totiZ nelze nalézt ve spektrech bliZsich intergalaktickych mra-
¢en, kterd jsou zkreslena vodikovym pozadim z na$i Galaxie vZdy, kdyz
je Cerveny posuv mraéna z < 2,0. Proto je paradoxné snazdi studovat
rozloZeni hélia ve vzddleném vesmiru. NaneS§tésti v8ak i v pfipadech,
kdy dochdzf k absorpci vodiku pfimo v okoli kvasaru, je héliovd ¢dra
zamaskovdna. Proto autofi uvitali objev vhodného kvasaru v prosinci
1992, ktery vykazuje pouze silné spojité zdfeni mezi 130 a 200 nm
a nulovou intenzitu zdfeni v pdsmu pod 130 nm. Tak se potvrzuje,
Ze v raném vesmiru bylo hélium zastoupeno dostate¢ng, ve shodg se
standardnim kosmologickym modelem, a Ze bylo podobné jako vodik
ionizovdno - zdroj ionizace viak zatim neni zndm. Autofi navic zjistili,
Ze hélium se ve vzdileném intergalaktickém prostoru vyskytuje souvis-
le, tedy i mimo vlastni intergalaktické mracno.

S. McGaugh zjistil, Ze asi pétindsobny pfebytek slabych modrych
galaxif pro z = 0,4 v porovndni s jejich vyskytem v mistnf nadkupé mize
byt nejspi¥ objasnén vybérovym efektem. Tyto galaxie maji totiZ mimo-
fddné nizkou plosnou jasnost, takZe paradoxné prdvé v malé vzdélenosti
od nés snadno uniknou pozornosti. S. van den Bergh si poviiml toho, Ze
v okolf eliptickych galaxif se nalézd asi dvakrét vice kulovych hvézdo-
kup neZ kolem galaxii spirdlnich. M. Edmunds to nyni pfiéitd faktu, Ze
eliptické galaxie nejspiSe vznikaji splyvdnim diskovych spirdlnich ga-
laxif, Pfitom se tvof{ nové - a tedy relativng mladé - kulové hvézdokupy.

S. Chakrabarti aj. uvaZovali o moZnosti, ¢ za magnetické pole
galaxif jsou odpovédnd ionizovand mracna plynu v okolf supermasivnf
¢erné diry v jddfe galaxie. JelikoZ mra¢no rychle rotuje, vytvti se mag-
netické pole dynamovym efektem. B&hem fddové sto miliont let se toto
pole pozvolna pfenese do vnéj$ich oblasti galaxie.

Osudem supermasivnich ¢ernych dér pii splyvdni galaxif se zaby-
vali F. Governato aj. Ukdzali, Ze pokud se stfetdvaji galaxie o srovnatel-
nych hmotnostech, aviak rozdilnych centrdlnich hustotdch po relativni
drdze s nenulovym momentem hybnosti, pak se jejich matefské super-
masivni ¢erné diry nestanou t&snou dvojhvézdou, nybrZ Sirokym parem
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se vzddlenosti rovnou poloviné poloméru splynulé galaxie. Degenerace
této §iroké drihy dynamickym tfenim pak zabere celé miliardy let.

6.7. Kvasary

Nejnovéjsi katalogy kvasard a pfibuznych objekti uvefejnili manZelé
M. a P. Véronovi a dile G. Burbidge s A. Hewittovou. Francouzsky kata-
log obsahuje 7 383 kvasarii, 171 blazarti a I 855 aktivnich galaxii, z toho
695 Seyfertovych galaxif I. typu. Americky katalog mél uzdvérku jiz
v kvétnu 1993, takZe obsahuje jen 7 315 objektl. Podle svych autord je
do 17,5 mag tiplny jen z 20 % a do 20 mag jen z 0,7 % - to tedy znamend,
Ze do této mezné hvézdné velikosti je fakticky na obloze zhruba 1 milion
kvasarli. SnaZime-li se pro kvasary sestrojit standardni Hubbliv diagram
(vztah pozorované jasnosti a erveného posuvu), nedostdvime Zddnou
jednoznagnou zdvislost. Autofi se proto tézi, zda lze &erveny posuv kva-
sarll viibec povaZovat za miru jejich vzdélenosti, ale to je opét typické
kacifstvi. Velmi pravdépodobné je za rozptyl dat odpovédny velky roz-
ptyl zafivych vykonl kvasard, jeZ se navic rychle méni s Casem.

To se loni znovu potvrdilo pfi sledovdni nadsvitivého kvasaru
3C-279, jenZ jiz v dubnu roku 1992 ménil podle H. Netzera aj. rychle
a ndpadné svou jasnost. Novd spektra objektu, pofizend v roce 1994 HST,
prokdzala asymetrie v profilech ¢ar C IV a Mg II, jeZ maji mimoifddné
silnd Cervend kfidla. Soucasné se ukdzalo, Ze ultrafialové kontinuum
kvasaru je o plnych 9 fddit slabii neZ kontinuum v pdsmu zdfeni gama.
Odtud vyplyvd, Ze tento kvasar fakticky patif mezi blazary, pii€emz vy-
kazuje ¢erveny posuv z = 0,54. Vysledky rozsdhlé vievinové pozorovaci
kampané z roku 1993 shrnuli L. Maraschi aj. Po¢dtkem toho roku se
kvasar 3C-279 nachdzel v nizkém stavu ve viech oborech spektra, od
rédiovych vin aZ po tvrdé rentgenové zdfeni. Produkce fotond gama dob-
fe korelovala s drovni spojitého spektra v optickém a ultrafialovém obo-
ru. Posledni vysoky stav kvasaru byl zaznamendn v ¢ervnu 1991, ale
v dubnu 1994 se kvasar opét zjasnil aZ na V = 14,6 mag.

Dal§i blazar Markarjan 421 se v kvétnu 1994 zjasnil v pdsmu tvrdé-
ho rentgenového zdfeni (2 aZ 10 keV) na dvojndsobek stavu z roku 1984,
A. Kerrich aj. ozndmili, Ze v poloviné kvétna 1994 vzrostlo zdieni gama
tohoto blazaru v pdsmu TeV dokonce o fdd proti klidovému stavu do
ledna 1994. Koneéné v ffjnu 1994 se zjasnily blazary OJ 287 a 3C-66A
azna V = 14 mag. Rentgenovd druZice ASCA odhalila silnou emisi tvr-
dého rentgenového zédfeni blazaru OJ 287 v druhé polovingé listopadu
1994 s krdtkodobymi fluktuacemi aZ o 30 % na ¢asové stupnici od stov-
ky minut do jednoho dne.

Velkym pfekvapenim se stal objev extrémniho ultrafialového zdien{
z blazaru PKS 2155-304 (PsA) v pdsmu 7,5 aZ 11 nm, ktery ohldsila
A. Fruscioneovd aj. Zdfeni objevila druzice EUVE v &ervenci 1992 jako
prodlouZeni spojitého zdfeni rentgenového pozadi. Jde o prvni piipad
detekce extragalaktického zdroje zdfeni EUV viibec a nasvéd€uje tomu,
Ze zastoupeni neutrdlniho hélia v mezihvézdném prostoru &inf asi 10 %
ze zastoupeni neutrdlniho vodiku.

P. Petitjean aj. zjistili na zdkladé studia absorpénich &ar ve spektru
kvasari PKS 0424-131 a 0450-131 v Eridanu, Ze zastoupeni prvki
C, N, O a Si je aZ o fdd vys§i nez ve Slunci. Mezilehld mraéna pak majf
obsah kovti o jeden aZ dva ¥4dy niZ8i nez Slunce. R. Antonucci aj. potvr-
dili, Ze rddiovy zdroj Cygnus A je fakticky blizky kvasar se Sirokymi
emisnimi Carami ve spektru. DruZice EGRET odhalila zdfen{ gama kva-
saru NRAO 190 v pdsmu nad 100 MeV v srpnu 1994, kdy se soub&Zné&
ménila i optickd jasnost objektu.

A. Mirzojan a R. Vardanjan rozebirali redlnost zprdv o diskrétni
periodicité Cervenych posuvii kvasari, jeZ nktefi autofi dokonce po-
vazujf za pfiznak kosmického kvantovéni. Ukézali, Ze jev souvisi s polo-
hou posunutych emisnich ¢ar kvasar@ vii¢i standardnim barevnym
filtrim UBYV, ¢imZ se bud usnadiiuje nebo naopak zt&Zuje identifikace
kvasar(i. Na zdkladé toho pfimo spoditali diskrétni hodnoty &ervenych
posuvil, pro néZ je pravdépodobnost objevu kvasaru nejvysif.

M. Rees uvedl, Ze Zivotnost aktivnich kvasarii nepfesahuje ngkolik
desitek milionti let a Ze se nejcastéji vyskytuji pro Gervené posuvy z od
2,0 do 3,5. Béhem aktivniho tdobi se akumuluje zdfici hmota na super-
masivni ¢ernou diru, ¢imZ se hmotnost ¢erné diry piiblizn& zdvojndsobi.
JestliZe totiZ kolem Cerné diry prolétd hvézda, je slapovymi silami zmé-
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néna v nestvlrny bandn, jehoZ Cést se usadi na eliptické drdze kolem
¢emé diry. Degenerace eliptické drahy zplsobf, Ze b&hem nékolika mé-
sicll dopadnou zbytky hvézdy na Cernou diru a pfestanou zéfit. Po Case
se viak ¢erné dife zacne nedostdvat ,,paliva‘ a kvasar zemfe hlady. Tento
orientaéni vypocet by vSak mély ovéfit superpocitae. Podobné by stdlo
za to zjistit exaktnim numerickym vypoétem, co se stane pii splyvéni
dvou supermasivnich ¢ernych dér pfi setkdni galaxii. Rees se domnivd,
Ze k takovému jevu doslo v radiogalaxii 3C-75. Splynuti Cernych dér by
mélo byt provdzeno dlouhym impulsem gravitaénfho zdfeni v trvdni né-
kolika hodin (b&Zné& se potitd s impulsy dlouhymi jen zlomky sekund,
takZe je mald nadgje je viibec rozpoznat).

6.8. Gravitacni ¢ocky

Od objevu prvni gravitaéni codky - dvojitého kvasarn 0957+561 (UMa;
z = 1,41) uplynulo loni pravé 15 let a za tu dobu se z plivodni kuriozity
M. Angoninovd - Willaimeovd aj. studovala mezilehlou kupu, jeZz pfed-
stavuje vlastni gravitaéni ¢o&ku pro zminény kvasar s ¢ervenym posu-
vem z = 0,355. Tito autofi zm&fili jasnosti 200 objektd v zorném poli ve
filtrech VRI a pro 38 nejjasnéjich objekti urcili hodnoty ¢ervenych po-
suvl. Klasifikovali kupu jako stfedn& bohatou se zietelnou koncentraci
k ¢o&kujici obif eliptické galaxii. Disperze rychlosti ¢lenii kupy ¢ini
715 km.s™. Asi 2' od této kupy se nalézd dal$f méné vyraznd kupa se
z=0,5.

H. Dahle aj. nalezli na snimcich kvasaru 0957+561, pofizenych v lednu
1994 2,6-m dalekohledem NOT na Kandrskych ostrovech oblouky, vyvo-
filo pro jiné gravitaéné zobrazené kvasary ¢i galaxie. J. Pelt aj. konfronto-
vali optické a rddiové kfivky jasnosti obou sloZek kvasaru a dospeli k zdve-
ru, Ze variace optické jasnosti sloZek se vii¢i sob& opoZdujf
0 (415 + 32) dnd, kdeZto rddiové variace o (409 + 23) dnd. Odtud lze urcit
nepifmo horni mez hodnoty Hubblovy konstanty H, < 70 km.s".Mpc.

Kolisdni jasnosti Cockovanych kvasarii mohou podle ndzoru L. Chan-
ga a S. Refsdala z roku 1979 ptisobit jednotlivé hvézdy mateiské ga-
laxie, které podléhaji vlivem vlastnich pohybil efektiim mikroéockova-
ni. Vskutku C. Seitzovd aj. nyn{ takovy efekt potvrdila pro ¢tyfndsobny
kvasar 2247+0305.

Patrng nejhmotn&j’i gravitaénf ocku rozpoznali P. Fischer aj. pfi stu-
diu dvojitého kvasaru 2345+007 (Psc; z = 2,15) s tihlovou vzddlenosti
slozek 7,1". Nagli totiz mezilehlou galaxii B = 25,0 mag s posuvem
Z = 1,49. Kolem ni se pak nachdz{ vice slabych galaxii aZ do 28 mag.
Z rekordné velké thlové vzddlenosti pro slozky kvasaru vyplyvd i ex-
trémné vysokd hmotnost mezilehlé galaxie nad 1.10"° Mg!

Pii studiu ,,étyFlistku® H 1413+117 (Boo; z = 2,56) objevili R. Bar-
vainis aj. pomoci 30-m mikrovinného radioteleskopu IRAM ve spektru
mateiské galaxie kvasaru ¢dru mezihv&zdného CO, posunutou z klidové
frekvence 345 GHz k frekvenci 97 GHz. Je to viibec nejvétsi vzdélenost,
v niZ byla objevena néjakd intersteldrni molekula ve vesmiru a znamend
to, Y& hmotnost CO ve zmin&né mateiské galaxii je témé¥ shodnd s dyna-
mickou hmotnosti soustavy, jinymi slovy - v galaxii se prakticky nevy-
tvofily Zddné hvézdy. Vzhledem k tomu, Ze galaxii pozorujeme v dobg,
kdy stdf{ vesmiru &inilo jen 15 % jeho dnedniho stdfi, ziskdvame tak
jedineény daj o stavu mladych galaxif v raném vesmiru.

S. Myers aj. dokongili za pomoci obif syntetické antény VLA v Soco-
o prehlidku CLASS, pfi niZ hledali rozitépeni rddiovych obrazil ex-
tragalaktickych zdrojii na vinové délce 36 mm. Metoda umoZnila hledat
tihlové rozit&peni v intervalu od 0,2" do 10" pro 3 271 rddiovych zdroji.
Zatim se podafilo rozli§it dva pfipady gravitaéni ¢ocky. V jednom pfipa-
dg jde o &tyfndsobny obraz s maximdln{ dhlovou vzddlenostf sloZek 2,1"
a z = 0,6, kdeZto ve druhém piipadé jde o dvojity kvasar s tihlovou vzdd-
lenosti sloZzek 14" a z = 1,6. S

Pomoci druZice ROSAT bylo pfi rentgenové piehlidce oblohy ndhod-
né odhaleno zdfeni, pochdzejici z Abellovy kupy galaxii $295 (z = 0,30).
Pfi kontrolnim snimkovin{ rentgenové zéficich kup objevili A. Edge aj.
v blizkosti kupy opticky obii svitici oblouk jako projev efektu gravitadni
totky. Autoti usuzuji, Ze pravé vyskyt rentgenového zdteni v kup€ posi-
luje nadé&ji na to, Ze kupa se stane gravitaéni ¢o¢kou pro svou pravdépo-
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dobné velmi nadprimérnou hmotnost.

Prehlidkové programy pro objevovdni gravitaénich mikrococek ve
vyduti Galaxie a ve Velkém Magellanové mracnu vykrocily z détskych
stfevi€kl a staly se jednou z nejproduktivngjiich oblasti pozorovaci
astronomie. Program MACHO vyuZivd 1,3-m reflektoru na Mount
Stromlo v Austrélii a 8 matic CCD s hranou 2 048 pixelil. B€hem jediné
noci se tak ziskdvd aZ 8 GB fotometrickych udaji ve dvou barevnych
filtrech a celd redukce méfeni se stihne béhem nésledujiciho dne. To
umozZiuje studovat podrobnéji kandiddty na mikrocolky jiZ v pribéhu
ndsledujici noci jak fotometricky, tak spektrdlné. Podle D. Bennetta aj.
se v projektu MACHO naglo jiZ 45 mikrococek.

Zatim nejuispé3néj¥ je viak projekt OGLE, vyuZivajici 1-m daleko-
hledu na observatoii Las Campanas ke sledovdni mikro¢ocek v galaktic-
ké vyduti, kde je vyt€Znost pozorovdni asi tfikrdt vy38i nez pfi pozorovd-
ni hvézd ve Velkém Magellanové mraénu. Podle A. Udalského aj. bylo
v roce 1993 zaznamendno 10 mikrococek v projektu OGLE, 5 v projektu
MACHO a 2 v projektu EROS. Trvdn{ zjasnéni se pchybuje od 8 aZ
zhruba ke 100 dniim. OGLE dokdZe za noc vykonat 6 miliont fotomet-
rickych méfeni pro 4 miliony hvézd ve vyduti na§i Galaxie. Ac¢koliv se
z takovych poéth mbzZe kazdému pozorovateli proménnych hv&zd mirné
zatoCit hlava, umoZiiuje automatické vyhodnocovéni idaje zpracovat tento
piival dat b&hem ndsledujiciho dne, coZ dovoluje koordinovat pozorové-
ni kandiddtli na mikro¢ogky bezmdla v redlném ¢ase. Pfi testovani schop-
nosti automatického programu na materidlu z predeSlych let byly nale-
zeny viechny piipady gravitanich mikroCoek a nebyl zaznamenén ani
jeden faleSny poplach!

Tak se v letech 1993-1994 vskutku zdafilo organizovat celosvétové
pozorovani kandidath jiz v prib&hu prvniho tydne po poédtku zjasfiovd-
ni. Mikro¢ogka z bfezna 1993 se ukdzala byt Zlutym obrem V= 20 mag
(M, = +1,3 mag), kdeZto mikrococka ze zdfi 1994 pro zménu Eervenym
podobrem KO (R = 17,8 mag; M, = +3 mag).

Mikro¢otka OGLE 7 je pedle A. Udalského aj. zfejmé& dvojhvézdou.
Pfi charakteristickém ¢asu ikazu 80 dnli a amplitud€ pies 2 mag vykdza-
la totiZ dvojité maximum, coZ nezdvisle potvrdili S. Mao aj. pozorovdni-
mi v projektu MACHO. Dal&i dvojitou mikrotocku ve Velkém Magella-
nové oblaku nasli v f{jnu 1994 M. Dominik a A. Hirshfeld rovnéZ v pro-
jekta MACHO. Podle A. Bollatta a E. Falca by asi 40 % pozorovanych
svételnych kiivek mélo obsahovat asymetrické deformace, vyvolané pii-
tomnosti planet o hmotnosti Jupiteru v blizkosti Eo€kujictho objektu. To
se ale zatim neprokdzalo.

Zato se viak K. Cookovi aj. podafilo v projektu MACHO odhalit na
svételné kiivce nesoumérnosti, vyvolané pohybem Zemé kolem Slunce
béhem 108 dnfi trvajiciho zjasnéni. Slo prakticky o centrdlni prfichod
rychlosti (54 + 5) km.s", kdy se pozoroval Einsteiniiv prstynek zjasné-
1y aZ 10-krdt proti klidovému stavu. JelikoZ trvan{ tikazu pro danou vzdd-
lenost objektll je pfimo Wmérné odmocning z hmotnosti mikrococky,
muselo jit o dosti hmotny wtvar. Napiiklad pii zdkrytu planetou o hmot-
nosti Jupiteru by celé zjasnén{ trvalo v nejlepim pfipadé 3 dny.

Skuteénd hmotnost a tedy i povaha mikrofocek zlstivd dosud zd-
hadnd. Podle N. Evanse a J. Jijiny vychdzi rozmez{ hmotnosti mikro¢o-
gek od 0,01 M@ do 0,15 Mg, coZ jsou bud hnédi nebo &erveni trpaslici,
tedy nic zvldité exotického. Pokud se v disku Galaxie nenalézd Zddnd
skrytd hmota a je-li galaktické halo tvofeno jen baryonni hmotou, pak by
mél projekt MACHO ddvat asi 8 aZ 9 detekcei mikroodek rocné pfi sou-
stavném sledovdni 1,8 milionu hvézd ve Velkém Magellanové mraénu.
Jak uvddi K. Sahu, pokud jsou mikro¢okami hvézdy Velkého Magella-
nova mra¢na, méli bychom &asem zjistit jejich pfevahu pobliZ centra
Mraéna. Jsou-li to naopak hypotetické objekty skryté hmoty (tedy pravd
~MACHA®), nebude tato koncentrace zji§téna.

Zatim se vétSina autord kloni k zdvéru J. Wambsgansse, Ze dosud
pozorované kazy jsou vyvoldny b&Znymi trpaslicimi hv€zdami a Ze ve
statistice naprosto chybéji ¢ocky s hmotnostmi jako Jupiter az Pluto.
Pokud se tento zdvér daldimi pozorovdnimi potvrdi, znamend to v soula-
du s vypottu E. Hua aj., 7e skrytd hmota v halu Galaxie nemiiZe byt
baryonn{ povahy a je tvofena rovnomérné rozptylenymi Cdsticemi typu
axiondl nebo WIMP (slabg interagujici mikro&dstice).

0 (dokonceni v pristim &isle)
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RiSe hvézd 73 (1992)

Rige hvézd 2/1992 - Hiedd se ta nejzarivéjsi hvézda (M. Plavec); K 350. vyro&i umrtf Galilea
Galilei; Do USA a Mexika za tplnym zatménim Slunce (J. Chloupek)
Rige hvézd 3/1992 - Mezindrodnf kosmicky rok jiZ zacal (M. Griin); Do USA a Mexika za dpl-
nym zatménim Slunce (J. Chloupek)
iSe hvézd 4-5/1992 - Jan Amos Komensky a astronomie (R. Rajchl); Vysokd siuneénf aktivita
v éervnu 1991 (L. LenZa)
RiZe hvézd 6/1992 - Nad novym obrazem Venu$e (M. Elid%); Kometa P/Grigg-Skjellerup (J.
Bouska); Nékteré vysledky vizudinich pozorovdni zékrytovych dvojhvézd (J. Borovicka)
Rise hvézd 7/1992 - Kde jdeme - a kolem sho? (M. Plavec); 80 let od smirti profesora Vojté-
cha Safaiika (M. Kopecky) .
Rise hvézd 9/1992 - Globdln/ zmény ozénové vrstvy a jejich projevy nad uzemim Ceskoslo-
venska (K. Vaniéek); Stiny v kosmické mize - zdrodky galaxif (M. Plavec)
Rige hvézd 11/ 1992 - 75, vyroéi vzniku Ceské astronomické spolecnosti; Mij Zivot s hvézdami
. Bochni&ek); CAS: Mnoho dikt a hrst vzpominek (M. J. Plavec); Astronomické vzpominky (1.
olc); Zdrdvas Eeskd Astronomie (Z. Kviz)

RiSe hvézd 74 (1993)

Rise hvézd 1/1993 - CAS (J. Kleczek); Perseidy a ndvrat periodické komety Swift-Tuttle (V.

Znojil); Za&inajicim hvézdarim (I) - Prvni pohled do vesmiru (1. lekce) (Z. Pokorny)

Rige hvézd 4/1993 - Velikonoce a skuteéné datum ukfiZovani JeZiSe Krista (J. Suréii); Oslavy
75. vyrocl CAS

RiZe hvézd 5/1993 - Kosmonautika v roce 1992 (M. Griin); Zaéinajicim hvézdaram (5) - Pohyb

Slunce, Mésice a planet (3. lekce) (Z. Pokorny)

Rige hviézd 6/1993 - Zeri objevd 1992 (1.) (J. Grygar); Velky nigitel ve stfedu Galaxie aneb kdyZ

Jjedna ¢erna dira, proé ne Etyficet tisfc? (M. J. Plavec); Vizudini pozorovéni Slunce v roce 1992
L. Schmied); Zadinajicim hvézdarim (6) - Trajektorie planet (3. praktikum) (Z. Pokorny)

i&e hvézd 7-8/1993 - Globdin/ oteplen/ odima hv&zdére (J. Hollan); Zers objevi 1992 (1) (J.
Grygar); Zacinajicim hvézddrom (7) - Zafeni - zdroj informac! o vesmiru (4. lekce) (Z. Pokorny);
Kniznf Zeri 1892 (M. Griin) .
giée h\)lézd 9/1993 - Zéfenim fizend kosmologie (J. Zverko); Zefi objevi 1992 (111.) - (9. - 11.}{J.

rygar)

RiSe hvézd 11/1993 - RiZe ve vétru (M. J. Plavec); Rana stadia vyvoje roji a Perseidy (V.
Znojil); Zeri objeve 1992 (V) - (13.) (J. Grygar); Zadinajicim hvézdafim (9) - Rotace Merkuru (4.
praktikum) (Z. Pokorny)

RiSe hvézd 12/1993 - Uvahy o antropickém principu a o mimozemském Zivoté (A. D. Fokker);
Pozndmka o antropickém principu (J. Novotny); Zaéihajicim hvézd&fam (10) - ZaFeni kosmicky-
ch téles (6. lekce) (Z. Pokorny); Obsah 74. roéniku Ride hvézd; Astr icky adres4f 1993-
1994 Ceské a Slovenské republiky; priloha - astronomicky kalendaf

RiSe hvézd 75 (1994)

Rige hvizd 2/1994 - Scéndf dopadu komety Shoemaker-Levy 9 na Jupitera (V. Vanysek); O
lidech a Més/ci (J. Kleczek); Zadinajfe/m hvézddiim (11) - Zjistovdni astrofyzikdinich charakte-
ristik kosmickych téles (7. lekce} (Z. Pokorny)

RiSe hvézd 7-8/1994 - 25. wrodi pfistdn/ prvniho Slovéka na Mésici (M. Griin) - Ohlédnutf za
Apollem, Prvni lidé na Mésici, Pokradovéni velkého programu; Zeri objevti 1993 (IV.) - (3. - 6.} (J.
Grygar); Zatméni Slunce 10. kvétna 1994 (Il.)

RiSe hvdzd 9-10/1994 - Prvni poznatky o srdZce komety Shoemaker-Levy 9 s Jupiterem (V.
Vanysek); Ze Zivota Slunce (J. Kleczek); Zeri objevit 1993 (V) (J. Grygar)

RiZe hvézd 11-12/1994 - Chronologie verejného pisobeni JeziSe Krista a nékteré souvisejici
aspekty astronomicko-historické (J. Surafi); Uvahy o koréne (M. Rybansky); Jak jsme pozoro-
vali zatméni Slunce 10. V. 1994 na Kandrskych ostrovech (J. A. Bonet, M. Sobotka, M. Vazquez);
Staronovd kometa Spitaler (J. Bouska); Zeri objevd 1993 (Vi) - (10. - 13.) (J. Grygar); Zacinajic/im
hv&zdarim (13) - DileZité astrofyzikélnl diagramy (8. lekce) (Z. Pokorny); R. G. Giovanelli (1915-
1984) a jeho prinos ve sluneénl fyzice (L. KFivsky)

Rige hvézd 76 (1995)

Rige hvézd 1/1995 - Impakin/ krdter Ries a puvod vitavini (J. Zahélka); Planetky - télesa
zdhadnd (V. Vanysek); Pfiloha - Ze Zivota planet (plakét); Obsah 75. roénfku Rige hvézd
Rise hvézd 2-3/1995 - Planety, bohové a lidé (J. Kleczek); Praocedny na Marse (L. Nesluan);
Budeme jesté v noci vidat hvézdy? (J. Papousek); Zaéinajicim hvézdardm (15) - Vzdélenost
Cefeid (7. praktikum) (Z, Pokorny); FrantiSek Link (1906-1984)
RiZe hvézd 4/1995 - Zeri objevir 1994 (1.) - (1.) (J. Grygar); Pfibéh komety Biela (J. Kysely)
RiSe hvézd 5-6/1995 - Planety podobné Zemi (M. Elia3); Zeri objevd 1994 (I1.) - (2.) (J. Grygar);
M4 smysl pozorovat slune&ni skvrny pouhym okem? (V. Letfus); Sledovani ndrazové viny od
Siunce k Zemi (L. Krivsky); Lawrence H. Aller aneb jak se pozemsky zlatokop zménil ve hvézd-
ného; Krélovsky astronom John Flamsteed a Greenwich (F. Jachim)
RiZe hvézd 7-8/1995 - Kdy doopravdy zapadne Slunce? (J. Hollan); Planety a bohové zblizka
J. Kleczek); Kosmonautika v roce 1994 (M. Griin); Zeri objevit 1994 (I1l.) - (2.) (J. Grygar) _
iSe hvézd 9-10/1995 - CCD (Milan Kment); O jednom vefkém jarnim bolidu (P. Spumy); Zeri
objfevil 1994 (IV.) - 2. Meziplanetdrni idtka (J. Grygar); Pohled kritického racionalisty na astrologii
(V. Vanysek); Eugene Andrew Cernan - Glovék, ktery zatim jako posledni chodif po Mésici; Léka-
Fovy astronomické ndzory - Jan Jessenius (F. Jachim)
RiSe hvézd 11-12/1995 - Periodické komely a jefich oznacovéni (J. Bouska); Hubbliv kosmicky
dalekohled zahdjil (tok ma Hubblovu konstantu (L. Richterek); S/une&ni zatméni v roce 1994 - Maroko
a Brazilie (E. Markova); Vizudinf pozorovani Slunce v roce 1994 (L. Schmied, V. Neliba); Zer§ objevi
1994 (V.) - 3. Slunecni soustava; 4. Hvézdy (J. Grygar); Vesto Malvin Stipher (F. Jachim)
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“hvézdny &as - tas definovany jako hodino-
.vy tihel jarniho bodu.

 hvézdny den --doba mezi dvéma po sobé
' nésledujicimi hornimi kulminacemi jarniho
‘bodu. Hid. je 0 3 minuty 56,55542 sekund
*kratdi neZ stfedni slune¢ni. den.

hvézdny proud - skupina vétitho po&tu
~hvézd, které se pohybuji pfiblizné stejnym
" smérem.- Statisticky rozbor vlastnich pohybi
“hvézd; provedeny roku 1904.J. C. Kapteynem,

i

Podminky élenstvi ve
Spolecénosti pratel RiSe hvézd:
Vznik a zdnik ¢lenstvi je vdzdn na predplatitelsky
odbér Zasopisu Rie vézd. Clenem se tedy maZe stdt
kaZdy, kdo souhlasi s cili Spolecnosti a ma fadné rodni
predplatné na tento &asopis. Dokladem o &lenstvi je
platny &lensky pritkaz, ktery novy &len obdrZi po po-

tvrzenf pfihlasky a zaplaceni pfedplatného.

¢ Prihla3uji se za &lena .
< SPOLECNOSTI PRATEL RISE HVEZD
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® 02/769837: ti;lké;%il‘,_ .Ze vétdina. Vl'astm’ch ;,pohybﬁ hvézd
Fix 02/766040 &fuje ke sticdu Galaxie'nebo od ného..
- sidericky rok, doba mezi dv-

e o ' mi ndvraty, Slunce"
wvézd ié 365,25636 stred:
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2 Tuto piihlasku za$lete laskavé na adresu:

S Spolednost piatel Rise hvézd, Vodidkova 34, 110 00 Praha 1 - Nové Mésto.

£ P_roh_laéuji, Ze na adresu agentury A.L.L. production, P.O. BOX 732, 111 21 Praha 1, ktera je vyhradnim
£ distributorem Easopisu Rise hvézd pro &leny Spolednosti pratel Rise hvézd, bylo poukazano predplatné I
2 (6. 3/1996-2/1997) 300 K& s tim, Ze sougasti &lenstvi je dodavka &asopisu na uvedenou adresu. | o7

g Ctenéfi ze Slovenské republiky, zaSlete predplatné (8. 3/1996-2/1997) 360 Sk slozenkou typu ,,C* l

© na adresu: L. K. Permanent, spol. s r.o. P.O. BOX 4,834 14 Bratislava 34.
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