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PRVNI STRANA OBALKY

Orli hnizdo - Oteviend hvézdo-

kupa a prachoplynnd mlhovina,

z jejichZ globuli se rodi hvézdy.

V nejvychodngjsi &dsti letniho

souhvézdi Hada (Hadf ocas), t&s-

n& u hranice se Stitem, mlhovina

M 16, vzddlend od néas 7 000 svetelnych let. Podrob—
né zdbéry pofizené Hubblovym kosmickym daleko-
hledem ukazuji celou fadu globuli. Astronomoveé jim
prezdivaji , hvézdnd vejce a mlhovinu M 16 nazyva-
I ,,Orlim hnizdem*. Souhvézdi Orla je nedaleko na
severovychod. Fascinujici obrazy této mlhoviny zd-
rovefi pati{ k nejkrdsn&jsim obrazlim z hlubin vesmi-
ru, které dosud kosmicky dalekohled pofidil.
(foro - NASA/STSci)

DRUHA STRANA OBALKY
NAHORE - Hvézdn4 vejce - De-
tailni pohled na mlhovinu M 16 a
plynoprachové globule, z nichZ
vznikaji nové hvézdy. Tento sni-
mek, stejné jako snimek na prvni [
strané obdlky, vznikl sloZenim t¥{
filtrovanych obrdzki poiizenych Hubblovym kosmic-
kym dalekohledem. Cervend barva md pivod v zdie-
ni jednou ionizovanych atomii siry, zelend barva
patfi vodikové emisi a modréd barva pochdzi od dva-
krét ionizovanych atomi kysliku.

(foto - NASA/STScI)

DOLE VLEVO - Uplné zatméni
Slunce 24. ¥ijna 1995 - Thajsko.
Snimek bilé korony pofidil ¢len
expedice SAROS 95 Ales Koldi na
stanovi§ti Wat Kao Diu Tai
v Thajsku (M 500 mm, exp. 4 s, Kodak 50 ASA ).

DOLE VRAVO - Uplné zatméni
Slunce 3, listopadu 1994 - Bra-
zilie. Snimek byl pofizen v Cha-
pecd v Brazilii d&astniky expedi-
ce teleobjektivem f = 105 mm, ex-
poziéni doba 0,5 sekundy. Na
snimku jsou v oblasti rovniku pa-
trné dlouhé paprsky aZ do vzddlenosti asi 10 sluned-
nich polomért. Viz 1% Cldnek na str. 210.

TRETI STRANA OBALKY
NAHORE -Severni Amerika, Pe-
likdn a mlhoviny v okoli hvézdy
o Labuté. Snimek vznikl sloZe-
nimdvou negativii (Ch 32min - 1h
22min SELC; 1h 23min - 2h 13min SELC) poiize-
nych v nociz 12. na 13. srpna 1993 astronomem ama-
térem TomdSem Cihelkou (Praktica MTL 5, Sonnar
3,5/135, Fujicolor HG400).

DOLE - Okoli hvézdy 'y Labuté
s fadou Cervenych vodikovych
mlhovin - Origindlni zdbér objek:

tivem Sonnar 2,8/200 na negativni
barevny film Konicacolor SR-G
3200, expozi¢ni doba 10 minut, barevnd fotografie pie-
fotografovina na diapozitivni Fomachrom 100. Auto-
rem je astronom amatér z Ceské Tiebové Milan Kment.

POSLEDNI STRANA OBALKY
Ikariiv sen - Reprodukee olejomal-
by (1987, 85x62cm) ze soukromé
shirtky Zdefika Hajného, vrcholného
pedstavitele imaginativniho proudu
v souCasném Seském malifstvi. Ten-
to malif a umeélec se jako doktor filo-
zofie zabyvd zdroveii psychologii
uménf ve vztahu autora, dila a divd-
ka. Cist vysledki svého baddni pak aplikuje expozici vy-
tvarnych dél a multimedidlnim programem ve své soukro-
mé a vefejnosti pristupné prazské galerii Cesty ke svétlu.
Obrazy Zdetika Hajného jsou Casto protkdny pohledem
do cizich a nepoznanych svétd - ngkteré jejich podoby
v soutasné dobs aZ , podeziele” pfipominaji realitu pozro-
vanou Hubblovym kosmickym dalekohledem - viz napii-
klad obrdzek na titulni strdnce...
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Americky astronom Vesto. Malvin Slipher-(11. XT. -
1875-8. X1. 1969) patif do té skupiny astrono-

byvala nejvzddlen&j§imi objekty vesmiru.
V. M. Slipher, E. P. Hubble a M. Humason, sa-

pronikajici s dokonalou technikou mnohond-
sobng ddle wv&di, Ze leZf:takzvan& za humny.
Zminénd trojice astronomi sice nevidéla do
vesmiru pifli§ daleko, aviak:odvedla vynikaji-
ci v&deckou prdci, kterd vyustila pfedevSim
v-Hubblfv objev rozpindnf vesmiru ajeho kvan-
titativni popis.

" Nitky od objevu vedou zpét a7 do roku 1901,
kdy s titulem bakaldfe z univerzity stdtu India-
na prisel'na Lowellovu observatof v arizonskérn
Flagstaffu mlady V. M. Slipher. Observatof
- zalozil roku’ 1894 Percival Lowell (1855-1916)

velice ti¢elove, S4m byl totiZ presvéd&en o exis-
‘tenci umélych kandli na Marsu, a tak do vinku
. bylo nové observatofi. ddno pfedevsim pozo-
“rovani této krésné planety. V. M. Slipher zagal
tedy ‘pozorovat Mars, jak si-to jeho SEf prdl.
‘ale’k tomu dostal v tomto prosttedi niezvykly
kol zpsnt radidlni rychlost pohybu mlhow-
‘ny M 31 v Andromedé. Galaxie je to pomérné
-velkd,; blizkd add se dobfe pozorovat (podsta—
‘ta-mlhovin a galaxif byla tehdy jest& nejasnd

a-oba: terrmny se.tasto zaméfiovaly), a protoZe
v.ni byl v tu dobu vidén jakysi predobraz slu-
‘neéni soustavy,‘orientoval Lowell mladého
pozorovate]e na ni. V' zdif 19]2 se Slipherovi
_podanlo Ziskat spektrum M 31 a uZitim -Dop-
:plerova.principu z n&j vy&etl radidlni rychlost

300 km;s': Galaxie se:vSak pfibliZavalal;, Roz-

§ifeni prdce na dal§i ()biek!y miiZe ddt vysled-
Ky zdkladniho vyenamu™; psal Sliphet:o:své
préci. Pod dohledem Lowel!ovym se vénoval
vyhleddvanivhodnych' galaxif. systematicky
& z_mtoval jejich rychlosti, Brzy ziskal spekt-
-fim’ galaxie NGE:4594:viPanng; tato: cfala

xie vykazovala' Eerveny posun 1 000 km.s"
“Ziskanych vysledku byvalo:a . v.roce 1914
mél Slipher v pteh lednc tabulce 40 spekter

15 galaxif ‘stanovens: rychlosn %

O své'préci referoval. na sjezdu Amencke
onomlcke r.poleénoqt: v roce 1915 pubh-

mii-prvni: poloviny nageho stoleti, kterd se.za-.
'Témito.objekty byly v dobg, kdy pracovali-

moziejmé galaxie,. o nichZ dnes astronomové: -skupiny,

no
-a:méfeni. provddél do.vzdilenosti-3-Mpc;. M. L.
quaﬁon vroce 1931 se }‘.topalcovym mountwll- :

-Frantisek Jdchim, Volyné-

.13..dubna 1917 vystoupil na. zaseddni Americ- .

ké filozofické spolednosti s ptispévkem Mliho-
viny. V populdrné ladéném -vystoupeni se viak
objevila zdvaZznd fakta:

- galaxie sé rozletuji, jejich rozd€leni na obloze
nesouhlasi s tim, jakou maji tendenci vytvzifet

- Slunce se pohybuje rychloqn asi 700 km s

~¥-ur&itému bodu pobliz hranice souhvézd( Stiel-

ce a Kozoroha,

- i pribliZujici se galaxie se ugastni' vieobecné-

ho vzdjemného vzdalovin{ galaxif, jen vlastnim

~pohybem Slunce jsou jejich rychlosti oriento-
_ v{my smérem k ndm.

Vesto Malvin Slipher svym systematickym
zkoumdnim. galaktickych spekter pfipravil pldu

““pro--v&deckou préci E. P Hubbla, kterd vyistila

v roce 1929 v objev zdkona popisujiciho expanzi
vesmiru. Roku 1916 se Stipher stal feditelem

- Lowellovy observatofe, a to na celych pfistich 36
let. Jako specialista ved] od roku 1922 komisi IAU
ro mlhovmy V- jedné zpravé komise se- pravr ®
-wdak je vider, byli jsme LlY]’I(fYIiL P vytvorent vy-
“VOjove Alawﬁ]\u(.e hvézd a iniizeme odekdvat dobu,
.:t,igdy se.néco podobnéhy podari udélat s galaxie-
S mi.Tuto klasifikaci ‘provedl zdhy: E. P. Hubble:
- Zkoumidme:1i Hubbloyo dilo blize, zjijfujeme jeho
'1. uzky vztahr pravé k. prici Shpherove Vedle Tamie-
Sllpher tim, kdo. Hubbla nej-.
710,83 h (dnes 10,82 h);
S: léty techmka promkala do vetmch vzd:ﬂef.

vice: ovllvml

sti.:Zatimeo V. M. Slipher svd pozorovam

iSpojité: Qpektrum 5 nek_o—

Vesto Malvm Shpher

bylo, e se toto spektrum prakticky shodovalo
se svétlem hv8zd mlhovinou zahalenych. Do

-roku 1919 objevil dalsich §est mlhovin se stej-

nou vlastnosti. Objevil tak reflexn{ (difuzni)

_mlhoviny, svitici odraZenym svétlem blizkych

hvézd. Potvrdil také pivodni Scheinerovu do-

- mnénku z roku 1899 o shodnosti spektra M 31

a svétla Slunce. _

- Slipher mél'r4d i blizky -vesmir. Jako ¢lo-
véka zabyvapcxho se spektrdlni analyzou 14-
kala ho i-spektra planet. Pokusil se hledat od- -
povéd na otdzku, zda v planetdrnich atmosfé-
rdch jsou pfitomny stejné plyny jako v atmo- -
sféfe zemské. Spektrograficky porovndvat svét-
lo planet se spektrem plynfl v na3f atmosféfe
je v&c osidnd, nebot nevime, zda spektrosko-

“pické posélstvije ‘pivodu mimozemského - ¢i

atmosférického. Vesto Slipher vymyslel doce-
la Jednoduchy test. Porovridval spektrum Me-
sice, tedy télesa bez atmosféry, se spektrem
planéty' Pokud se objevi Ve spektru svétla
Mésice €dry kysliku a vodnich par, musi byt
vyvoldny zeémskou atmosférou. Tyto &iry bu- -
dou sldbnout, bude-li Mésic na obloze stou- .
pat, nebot jeho svétlo bude prochdzet mensf
vrstvou atmosféry. NeobsahUJe li atmosféra -
planety tyto plyny, musi mit spekt:um jako’
Mésic. Naopak, obsahme-h je, pak jejich spek- -
trdlni c:iry budou pti qtoupam planety sldbnout,
aviak méné:rychle. neZ u svétla Mésice. -Na
my§glenku srovndvat svétlo planety se svétlem
Mésice prisel témer na pocdtku védecké drdhy
v roce 1905, pIng viak byla uplatnéna aZ od
roku 1922-zejména na.Mount- Wilsonu. Uve-
denou metodou objevil napiiklad metan a ¢pa-
vek.na Jupiteru, Saturnu. a Uranu. Podle.polo-,
hy ¢ar maji tyto planety spektra stejnd, li§i se
jen-silou gar, tedy. vrstvou ldtky... . .=

Slipher spolu s Adelem si docela dobre vy-
hréli:s obycejnou dlouhou rourou naplnénou ply- .
nem. Pétaltyficetimetrovou rouru nahustili me-
tanent-na- tlak: Gty Ficetkrat -v&tsi:neZ atmosféric-
ky a metanovy -sloupec: prosvecovah Tim zfs-
kali-totéZ spektrum jakopfi-sloupci-1;5-km za -
normdlntho tlaku. Ziskané spektrum porovné-
vali se spektrem planet a zjistili‘tak vySky-slop- "
ce plynu pro planety - Jupiter 0,8 km metanu

" Saturn 0,9 °km, Uran'6 km; Neptun 40%km:

Metodou pozorovani spekter a jejich srov-
nidnim:z protilehlych okraji diskil-planety se-|
'pokouqel VM Slipher zjistit, Jaka je. penoda

“rotace Venuge:” Schmparelh VEfil, Ze* Venuse je
.. ke Slunci obracena stdle stejnou polovmou po-,
""dobnc jako M&sic k Zemni, Antoniadi potvrdil
.pouze dlouhou periodu. rotace, nikoli vSak.li-

braci, Slipher diifek nerozlouskl ‘Spolu”
s-Lowellem viak-urcili dobg. rotace Uranu na.

* K pokroku astronomie; pnspél V. M. S]xphery

“i'yybérem’ pozdgjsiho -objevitele Pluta. Kolem |
]-,;roku 1928, pracovah na;Lowellové abservatofi,

fi. astronomove, ‘ale 74dnf asistenti - POZOro- |

‘v;t_te]é ‘Reditel’ Sllpher tehdy piijal 23letého:
“Clyda W. Tombaugha Ten mél za sebou osm

stavby: dalekohled#l, sdm dobfe pozoroval .
‘zakresloval. Kdy% své obrdzky z pozoro-
dii-Marsu. a Jup1teru prines ‘do-Flagstaffu, -

‘erZh»Odl se Sllpher Ze ho'ptijme. Tiste méI za.
~.rok radost 'z Tombatghovaiobjevu: iové pla-
Mnohem zajlmavéju viak - g = Yo BT e

i3 ﬁ{kulr v Cevkych Budeya
T as‘rrrmumze, ]e au 1

:cha_ v Prazc' 0:[ m 01975 pusobt ]a/\l)quifel nazdkladni,
e Tez 50 dcmi\u publrk()vanj

()Ze ve: Volym -
h:v odbomych casopi sech pro ucttele a. s‘tudcmy
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Periodické

Ji¥i BouSka, Astronomicky ustav Univerzity Karlovy, Praha

Po dlouh4 léta, a% do konce roku 1994, se pro viechny komety, periodické i
ostatni, pouivalo dvou zpiisobii oznacovint, a to bez ohledu na excentricity jejich
drah. Jinak fegeno, pii oznaovini se ,pomichaly krétkoperiodické (tedy s ob&Z-
nou dobou krat$f neZ 200 let) s dlouhoperiodickymi (tedy s excentricitami drah jen
o mdlo mensimi neZ jednotka). Viechny komety dostdvaly ihned (nebo krétce po
objeveni &i znovuobjeveni) pfedbzné oznaceni, tvofené rokem, v némz byly obje-
veny (nalezeny), a pismenem podle abecedy pocinaje « v pofadi, jak byly jejich
objevy ohldseny prislunému ustfedi pfi Mezindrodni astronomické unii (LAU).
Podle stanovenych zdsad pismeno ndsleduje po letopoétu vZdy bez mezery. Po
vyerpani 26 pismen (anglické) abecedy, coZ se v poslednich letech stalo jiZ n&ko-
likrdt (to znamend, Ze bylo béhem urcitého roku objeveno, respektive nalezeno vice
ne¥ 26 komet, napfiklad v roce 1987, 1989, 1991, 1992), ndsledovala po pismeni
7 pismena s indexem 1, tedy «,, b, a tak ddle. Tak napiiklad periodickd komefa Van
Biesbroeck byla predb&Zné oznaCena pfi poslednim ndvratu do pifsluni 1989h,
(byla nalezena jako 34. v roce 1989).

Po urtité dobg, zpravidla za nékolik mdlo let, kdy jiZ bylo moZno predpo-
klddat, Ze vechny komety pro§lé perihelem v daném roce jsou zndmy, dostaly
oznalen{ definitivn{, tvofené rokem priichodu pfislunim a fimskou &islici po-
dle pofadi, jak od poédtku daného roku perihelem pro3ly (naptiklad oznaCeni
1989 XX md periodickd kometa Clark). Mezi letopottem a ¢&islici je vZdy
mezera. Pfi definitivnim onacovani byl jedinym kritériem ¢as priichodu pfi-
slunim, bez ohledu na to, zda 3lo o kometu kritkoperiodickou &i dlouhoperio-
dickou. Navic také komety dostdvaly jména, v naprosté vét3in€ pifpadi podle
objevitele (respektive maximdlng tff objevitelli, ktefi prokazatelné nezdvisle
kometu nasli). A teprve pii definitivnim oznaCovdni se rozliSovaly komety
krdtkoperiodické tim, Ze se pfed jejich jméno ddvalo pismeno P oddé€lené od
jména zlomkovou &arou (napiiklad P/Honda-Mrkos-Pajdusdkovd). Aviak uz
po deldi dobu se pismeno P uZivalo i pfi oznacovdn{ provizornim, zpravidla u
komet, u nichZ byla zji§téna eliptickd drdha, ale byly pozorovdny teprve pfi
prvnim priichodu pfislunim (napfiklad 1994a P/Kushida).

V nékterych pripadech nesou kritkoperiodické komety jména nikoliv ob-
jevitell, ale teoretikil, ktefi rozpoznali jejich periodicitu (napiiklad P/Encke,
P/Halley). V mnoha ptipadech se stalo, Ze tentyZ (piipadné titiZ) astronom
objevil vice kritkoperiodickych komet. Pak se k jejich rozlifeni pouZivd za
jménem komety Cislice znacici pofadi, jak byla kometa pfislu§nymi astrono-
my objevena (napiiklad Shoemaker-Levy 9).

Existujf viak i takové krdtkoperiodické komety, které byly objeveny v rdmci
urgitych programt nebo umélymi druZicemi Zemé, po nichZ dostaly jména:
napiiklad 1991x = 1990 XXIX P/Spacewatch podle specidlntho dalekohledu
na observatofi Kitt Peak v USA, pomoci néhoZ byla v rdmei programu hledd-
ni blizkych objekti objevena, & 1983f = 1983 I P/IRAS podle umélého sate-
litu registrujictho zdroje infraderveného zdfeni na obloze, jimZ byla zjisténa.

Jsou viak i krétkoperiodické komety, které z riiznych divodd nebyly pfi dalSich
ndvratech do pifsluni pozorovdny (napiiklad nepiiznivé geometrické podminky,
zmény drah zpiisobené poruchovym plisobenim planet, zvl4§% Jupitera, ¢i negra-
vita®ni vlivy), ale potom, &asto aZ po mnoha letech, byly znovu objeveny, a to at
ndhodné jako ,,nové®, nebo cilené podle vypottenych efemerid (s chledem na po-
ruchy drahy, zplisobené planetami, které mnohdy zavini, Ze je kometa na obloze
Casto i dosti vzddlena od mista, v némZ by podle efemeridy vypoétené z plivodnich
elementil drdhy méla byt). Takovéto komety pak zpravidla nesou i jméno astrono-
ma, ktery je znovu objevil (napfiklad Tuttle-Giacobini-Kresdk).

Dosavadni zpilisob oznacovini komet mél, jak uZ to byvd, své vyhody a nevy-
hody. Tak podle piedb&Zného oznadenf bylo moZno snadno zjistit, kolik komet
byle v uritém roce cbjeveno (a v jakém pofadi), ¢i kolik komet pro§lo prislunim
(a opét v jakém poiad{). Uréitou nevyhodou vak byly dva riizné zpiisoby oznado-
vini, predbéZny a definitivni. Hlavni potize viak pisobily komety objevené doda-
te¢né, tfeba aZ po fade€ let, protoZe bylo nemoZné je pii zachovdn{ stanovenych
pravidel do jednoho ¢i druhého systému (respektive obou) néjak zatadit. AZ na
nepatrné vyjimky §lo vZdy o komety dodatetné nalezené na starych snimcich, na-
pitklad Palomarského fotografického hvézdného atlasu.

Problém byl, jak potom takovéto komety oznatovat. Aby se nemusely do té
doby oznatené komety pieznacovat, Tedilo se to tak, Ze se dodateéng objeve-
nym kometdm zpravidla neddvalo viibec pfedbézné oznaceni a pokud $lo o ozna-
Ceni definitivni, byly zaazeny za do toho roku posledni definitivng oznacenou ko-
metu. Tak napfiklad v roce 1987 byla posledni definitivn€ oznacenou kometou
1987 XXXV Maury-Phinney, kterd progla p¥islunim 26. prosince, ale dodate¢né
byla za ni, jako 1987 XXXVI, zafazena P/Parker-Hartley (1989i), kterd prochdzela
perihelem jiZ 15. srpna. Takto dodate&ng oznacenych komet bylo vice a tak defini-
tivni zplisob oznaCovdn{ komet ztratil svou systematicnost. .

Bylo tedy vZ dlouho jasné, Ze je nutno s celou zdleZitosti néco udélat. Regi-
lo se to na XXII. sjezdu IAU, respektive jeji 20. komise, v srpnu 1994
v holandském Haagu. Jak se to vyfeSilo, nenf nutné zde uvddét, protoZe dosti

. podrobnou zprdvu lze nalézt v Ri§i hvézd 76, 36; 2-3/1995, kde je obsaZeno
. skoro vie podstatné. Na uvedeném kongresu bylo rozhodnuto kritkoperio-
.. dické komety o€fslovat (podobné jako se &fsluji planetky) potinaje nejdéle
. pozorovanou kometou; pochopitelng &islo | dostala periodickd kometa Hal-
| ley. Dal3i ndsleduji tak, jak byla zji§téna jejich periodicita. Je ziejmé, 7e se

seznam bude roziifovat, jak se budou dal3{ krdtkoperiodické komety objevo-
vat, a nic nebrdni tomu, aby €islovdni pokracovalo do nekonecna, takZe na
systému oznaCovani nebude nutno v budoucnu uZ nikdy nic ménit.

Seznam oznagenych (ocislovanych) kratkoperiodickych komet uvddime
v tabulce. Jak je vidét, oznaeni kazdé krdtkoperiodické komety nyni tvoif
poradové &islo ndsledované pismenem P, zlomkovou Earou a jménem komety.
V nékterych pfipadech je viak misto ,P/* uvedeno ,D/*, coZ znali, Ze jde
o kometu ,,ztracenou®, u niZ neni moZno piedpovédét ¢as jejiho ndvratu do
perihelu (napifklad 5D/Brorsen). MiiZe viak jit i o kometu rozpadlou, napfi-
klad 3D/Biela. Zafazeni do kategorie , D" je viak ponékud subjektivni. Tak
napfiklad u 39P/Oterma do§lo poruchovym piisobenim Jupitera k takové zmé&né
drdhy, Ze tato kometa nenf v sou¢asné dobg pozorovatelnd, i kdyZ jeji pohyb je
teoreticky popsatelny.

Urtité komplikace v8ak i nyn{ zplisobuji objekty, u nichZ nenf moZno zcela
jednozna&né rozhodnout, zda jde o komety &i planetky. Ty pak maji dvoji oznaCen,
jako komety i jako planetky. Jde o Chiron, ktery md jako planetka oznagen{ (Eislo)
(2060) a jako kometa 95P, & o kometu 107P/Wilson-Harrington, kterd md jako
planetka &islo (4015). (Cisla planetek se uvdgji vzdy v zdvorkdch.)

Je nesporné, Ze novy zpilisob oznacovini krdtkoperiodickych komet ma
své vyhody. Snad je jen $koda, alespoil podle ndzoru autora tohoto ¢ldnku, Ze

byl zaveden k pocdtku roku 1995 a nikoliv k pfimo se nabizejicimu ,kulaté-

mu* roku 2000, k némuZ se nyni vztahuji nejen polohy hvézd, ale i ostatnich
nebeskych téles, komety nevyjimaje (i elementy jejich drah). Kdyby se bylo
pét let pockalo, bylo by to asi byvalo vhodnéjsi

Doc. JiFi Bouska (%1925), docent astronomie na Astronomickém dstavu

| praiské Karlovy univerzity. JiF{ Bouska pati k nasim prednim astronomiim. Kromé
| své bohaté védecké prdce (zabyvi se pFedevsim studiem komet) se vénuje také popu-
¢ larizaci astronomie, byl dlouholetym vykonnym redaktorem Rife hvézd,
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lubblovu konstantu

| Lukd$ Richterek, Univerzita Palackého, Olomouc

Kdy2 je experimentdlni vysledek v rozporu
s existujici teoril, je na obzoru pokrok.

V roce 1929 americky astronom
Edwin Powell Hubble (20. XI. 1889
-28. IX. 1953) experiment4lné pro-
kézal rozpindni naSeho vesmiru. Na
zdkladé rozboru naméfenych dat
formuloval tak zvany Hubbllv z4-
kon mezi radidlnimi rychlostmi V/,
kterymi se od nds vzdaluji ostatni
galaxie, a jejich vzdélenosti R
V=HR (§))

Koeficient dmérmosti H je nazy-
van Hubblovou konstantou a stal se
pfedmétem zdjmu teoretikd i expe-
rimentétord. Hubblova konstanta v so-
bé totiZ skryvd velmi dileZitou in-
formaci - jeji{ pfevrdcend hodnota
je prvnim pfibliZenim stdf{ vesmiru.
JenomZe pfiroda neprozrazuje svd
tajemstvi snadno. Hubblem stanove-
nd hodnota H = 500 km.s"' Mpc'
pfedpovidala nepfijatelng krdtky
veék vesmiru (pouhé 2 miliardy let),
v naprostém rozporu s geologickym
odhadem stdfi Zemé (4,5 miliardy
let). V soucasnosti mdme k dispo-
zici mnohem pfesnéjsi udaje ziska-
né nezdvisle riznymi metodami
a jsme schopni korigovat alespoil
nékteré systematické chyby méfeni.
Nicméné historie jakoby se znovu
opakovala. Hodnoty Hubblovy kon-
stanty ziskané na zdkladé ovéfovani
vzdélenosti skupiny galaxii v sou-
hvézd{ Panny Hubblovym kosmic-
kym dalekohledem (Hubble Space
Telescope, HST) odpovidaji stdff
vesmiru okolo 15 miliard let. Stdf{
nejstardich hvézd v kulovych hvéz-
dokupdch MIécné drdhy se viak od-
haduje aZ na 18 miliard let. V sdzce
jsou nékteré obecné piijimané pred-
stavy o vyvoji vesmiru a pokud bu-
dou vysledky potvrzeny, nezlstane
moZnd neotfeseno ani vysadni posta-
veni inflaéni teorie ranych kosmo-
logickych stadii. Podivejme se pro-
to na né€které problémy spojené s ur-
Covdnim Hubblovy konstanty po-
drobngji.

Hubblova konstanta
a stari vesmiru

V kosmologii (viz [1], [2]) se Hub-
blova konstanta H &asto vyjadiuje
pomoci tak zvaného §kdlového fak-
toru A(r). Lépe se tak postihne jeji
souvislost s expanzi vesmiru a zvét-
Sovanim méfitka mezigalaktickych
vzddlenosti. Zavedeme-li radidln{
soufadnici y ,,rozpinajici* se spolu
s vesmirem, potom pro vzddlenost
R objektu od nds miZeme psit
R =A® . v @
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Max Planck (1858-1947)

Pro rychlost V vzdalovdni uréi-
tého objektu od nds pak plati

V = dR/dr= vy . dA(®)/dt (3)
a po dosazenf do rovnice (1) dostd-
vime

H) = VA@) . dA@/Mde . (4)

Rovnice (3) také napovidd, Ze
hodnota konstanty H se méni s &a-
sem v zdvislosti na zpomalovén{ ex-
panze. Odhad stif{ vesmiru pomoc{
pfevricené hodnoty Hubblovy kon-
stanty (1/H) je proto pouze pfiblizny
a nejlépe by vyhovoval témef prazd-
nému kosmickému prostoru, jehoZ
rozpindni by nebylo dosud vyrazné-
jizpomaleno gravitatnfm pdsobenim
hmoty. Tak zvané Friedmannovo sti-
i vesmiru & v zdvislosti na Hubblo-
v& konstanté a tak zvaném decele-
raénim parametru q0” lze pak pro
jednotlivé Friedmannovy modely vy-
potitat pomoci vzorct, které vyply-
vaji z exaktniho feSenf Einsteinovych
rovnic a Ize je nalézt v piislusné li-
teratuie (viz napiiklad [1], [2]). Vy-
chédzime-li z kosmologickych mode-
14, které jsou dnes povaZoviny za
nejpravdépodobnéjii, mizZeme
vzhledem k zdvislosti Hubblovy kon-
stanty na ¢ase vyraz 1/H (pro jejf
souCasnou hodnotu) povaZovat za
horni odhad stdfi celého vesmiru (viz
obr. 1).

Meéreni Hubblovy konstanty

Pti zji§tovdni hodnoty Hubblovy
konstanty se vychdzi ze vztahu (1)
mezi rychlosti, kterou se od nds
v disledku rozpindni vesmiru vzda-
luji ostatni galaxie, a jejich vzddle-
nosti. Rychlosti, zji§tované na z4-
kladé Eerveného posuvu spektrdl-

nich Car, jsme dnes schopni méFit
s relativni pfesnosti 1 %. Hlavnim
problémem od dob Hubblovych
viak stdle zistdvd méteni vzddle-
nosti pfislu§nych galaxif. K dané-
mu déelu jsou navic nevhodné ga-
laxie ndm nejbliZs{, u nichZ je radi-
4lnf sloZka rychlosti ovlivnéna vzd-
jemnym gravitaénim plisobenfm
mezi nimi a na8§i Galaxii (popfi-
pad& mistni skupinou galaxii) a
u nichZ vysledny posuv spektrdlnich
&ar v sobé& zahrnuje nejenom sloz-
ku odpovidajici Hubblové rozpind-
ni, ale také sloZku vyvolanou po-
hybem nasi Galaxie smérem k dané
galaxii pravé v dlisledku gravitace.
V ptipadé nejblizii galaxie M 31
v souhvézdi Andromedy tak namis-
to Cerveného posuvu dostdvame do-
konce posuv modry. U skupiny ga-
laxif v souhvé&zdi Panny se odhadu-
je rychlost priblizovani k na3{ mist-
nf skupiné galaxif asi na 20 % cel-
kové radidlni rychlosti a mZe tak
zatiZit ur¢ovdni Hubblovy konstan-
ty chybou pfibliZzné 20 %.

K urfovini vzddlenosti galaxif
se vyuzivd nékolika metod. Obec-
né se studujf objekty (tak zvané
wstandardni svételné zdroje®), je-
jichZ absolutn{ (skuteénd) svitivost
je zndmd z vyzkuma v bliZ§ich &4s-
tech vesmiru (nejlépe pfimo z Ga-
laxie) a miZeme ji povaZovat za
stejnou, nebo piipadné zdvisi na ji-
nych pozorovatelnych parametrech,
jako je barva vysilaného zdfeni nebo
perioda pulsace. Porovndnim s po-
zorovanou jasnosti je pak mozZné
odhadnout vzd4lenost, nebot mnoz-
stvi zachyceného svétla klesd s dru-
hou mocninou vzdalenosti od jeho
zdroje. Vysadni postaveni v tomto
sméru zaujimaji cefeidy, superobfi
hvézdy, jejichZ zdfivost je rostouc{
funkei periody (fddové tydny) pra-
videlnych oscilaci jasnosti a do ur-
¢ité miry i teploty. Jednd se o do-
state¢né jasné hvézdy, viditelné
pozemskymi dalekohledy asi do
poloviny vzddlenosti ke kupé ga-

A Obr. 1 - Friedmanniiv vék vesmiru a prevrdeend hodnota Hubblovy konstanty.
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A Obr. 2-E. P. Hubble (prevzato z kni-
hy Misner, Ch. a kol.: Gravitation,
W. Freeman, San Francisco (1973))

laxii v souhvézd{ Panny. Jejich svi-
tivost 1ze kalibrovat pomoci cefeid
v hvézdokupdch nasi Galaxie s pies-
nosti asi 10 % (s men&imi korekce-
mi odrdZejicimi rizné chemické
sloZeni). K potvrzeni takto namé-
fenych vzddlenost{ k Velkému
a Malému Magellanovu mraénu
i M 31 bylo pouZito promé&nnych
hvézd typu RR Lyrae, které jsou
v priméru 100-krdt slabsi.

K ové&fovdni vzdélenosti se pak
vyuZivé i dal§ich charakteristickych
zdvislostf, jako napifklad souvislos-
ti mezi velikosti, zdfivosti a rozpty-
lem rychlost{ v mezihvézdnych ob-
lacich ionizovaného vodiku (oblas-
ti H II), svételnych kfivek nov (ma-
xima jasnosti a ¢asového poklesu
jasnosti) a nejrizn&jich vlastnosti
spirdlnich galaxif ve vztahu k jejich
celkovému vyzafovdni. Mezi dvé
nejpreferovanéjsi patéf Tullyova-
Fischerova relace mezi rotac{ jed-
notlivych &dsti spirdlnich galaxif
(méfenou zménou Dopplerova po-
suvu podél jejich profilu) a jejich
svitivostf a také souvislost mezi roz-
ptylem centrélni rychlosti a zdfivos-
ti nebo velikosti eliptickych galaxif,
nazyvand &asto relaci D_ - 8.

Kromé vy$e uvedenych metod
existuje jedté nékolik moznosti pfi-
blizného urcovdni vzddlenosti v&t-
§ich, neZ umoznuji cefeidy, k nimz
patii sledovdn{ zdfivosti supernov
typu Ia (SN Ia) nebo vyuZiti tak
zvaného Sunjaevova - Zeldovicova
jevu (méfeni Casového zpoZdéni
mezi riiznymi obrazy skupin galaxif
¢i kvasari vytvofenymi velmi
hmotnym objektem - gravitaéni

Y Deceleracni parametr je bezrozmérnd
velicina vyjadiujici miru zpomaloveni
expanze pozorované cdsti vesmiru. S Hub-
blovou konstantouw H souvisi vztahem
q, = 4m. pGRH?, kde G je gravitacni kon-
stanta a p stfedni hustota hinoty ve vesmiru.



totkou). Primdrnim a nejpfesnéj-
§fm indikdtorem vzddlenosti, které
jiZ nelze uréit paralakticky, viak
i naddle zlstdvaji cefeidy.
Pochopitelnou snahou je do-
sdhnout potvrzen{ hodnoty Hub-
blovy konstanty co nejvétsim po-
&tem nezdvislych méficich metod.
Pfed opravou Hubblova dalekohle-
du byly zndmy vzddlenosti sotva
dvou tisfc galaxif a s pfesnosti do
10 % dokonce mén& neZ jedné

stovky.

Prvni méfeni Hubblovy
konstanty pomoci
opraveného HST

Je jist& symbolické, Ze k vyrazné-
mu zpfesnéni hodnoty Hubblovy
konstanty md pfispét obif dale-
kohled, nesouc{ jméno po témZe
astronomovi. Promé&fovan{ vzdile-
nosti galaxif patfi k hlavnimu pro-
gramu HST. Pfed svou opravou
v roce 1993 umoZiioval zji§fovan{
polohy cefeid pouze asi do tfetino-
vé vzddlenosti, neZ nds déli od kupy
galaxif v souhv&zdi Panny. Nové ko-
rigujici optické zafizen{ umoZnilo
skupin€ pod vedenim Wendy Fre-
edmana (Carnegie Observatories,
Pasadena, California) ziskat pomér-
n& kvalitni svételné kiivky pro 20
cefeid ve spirdlni galaxii M 100
v souhvézdi Panny, Na zdkladé roz-
boru ziskanych dat pak byla vypot-
tena hodnota Hubblovy konstanty
82+17 km.s" Mpc. Pii vypodtu
bylo nutné pouZit primémy Cerve-
ny posuv pro vét§{ podet galaxif této
soustavy, protoZe Cerveny posuv
M 100 samotné obsahuje v¥raznou
slozku odpovidajici vlastaimu po-
hybu uvnitf skupiny. Nezndme-li
pfesné polohu M 100 vzhledem ke
stfedn tohoto systému, nemiiZe byt
hodnota H zcela piesnd. Zdd se
viak, Ze M 100 se od n&ho nachdzi{
velmi daleko.

Zdrojem dal8ich nepfesnosti je
jiZ zmin&né ptibliZovdn{ kupy ga-
laxii v Panné& a na§i Galaxie, zpii-
sobené vzdjemnym gravitatnim
plisobenim. Freedman a jeho spo-
lupracovnici viak uvddéji pod-
plirné argumenty nasv&dcujici to-
mu, Ze tento vliv se jim podafilo
uspokojivé eliminovat. Kupa gala-
xif v souhv€zdf Vlasy Bereniky je
6-krat vzddlen&j§{ neZ skupina
v Pannég, coZ postacuje k tomu,
abychom mohli zanedbat gravitac-

A Obr. 2 - Kupa gaelaxii v sonlvézdy Pansry (pievzato z {1]).

ni piisobeni na nasi Galaxii. Na dru-
hé strang v§ak jiZ nelze pouZit jako
méfitko cefeidy ani s pomoci Hub-
blova dalekohledu. Na3t&sti je po-
mérné dobfe zndm pomér vzdéle-
nosti skupin galaxif v souhvézdi
Panny a ve Vlasech Bereniky. Kom-
binaci namérenych vzdilenosti
v souhvézd{ Panny a &erveného po-
suvu pro galaxie ve Vlasech Bereni-
ky je moZné urit Hubblovu konstan-
tu neovlivn€nou zminénym pohy-
bem, Hodnota se vyrazng neli¥f od
predchdzejict; 77+16 km,s* Mpc'.
Kombinaci obou vysledki pak Fre-
edman uvid{ 8017 km.s.Mpc™
jako prozatim nejpravdépodob-
né&jsi hodnotu Hubblovy konstan-
ty.
Nen{ bez zajfmavosti, Ze k po-
dobrému zdvéru dospél v lofiském
roce i tym pod vedenfm Michaela
Pierce (Universita v Indiang&), kte-
rému se podafilo proméfit 3 cefei-
dy v jiné galaxii v Panné pomoci
3,5-m kanadsko-francouzsko-ha-
vajského dalekohledu na observa-
tofi Mauna Kea. K pozorovini vel-
mi vzddlenych cefeid ze Zemg bylo
pouZito aktivni optiky, v niZ rychle
se pohybujfcf zrcadlo kompenzova-
lo chvéni vrstev vzduchu v atmo-
sféfe.

Uréeni Hubblovy konstanty
s presnostf alespofi 10 % viak bude
vyZadovat spolehlivd méfeni ve vét-
§ich vzddlenostech, neZ je kupa ga-
laxif v Panng, pfesahujfcich moZ-
nosti proméfovan{ periodickych
svételnych kfivek cefeid Hubblo-
vym dalekohledem. Dosud prove-
dend pozorovini slouZi pfedeviim
ke kalibraci dalSich metod, které
umoZni postoupit ddle do vesmiru,
minimdélng za hranici 100 Mpc (326
miliond svételnych let), za niZ jiz
uréovini Hubblovy konstanty témé&f
jisté neni ovlivnéno vzdjemnym
gravitaénfm pfisobenim s na¥f Ga-
Taxif,

Z vysledkil publikovanych v loifi-
ském roce pfipomefime je§t& mé-
feni Briana Schmidta, Roberta
Kirschnera a Ronalda Eastmana
(Harvard). Zkoumdnim &asové zi-
vislosti optického spektra superno-
vy typull z roku 1979 v M 100 byla
uréena jejf svitivost v souladu s mé-
fenfmi Hubblovym dalekohledem.
Rozborem spektrilnich zdvislos-
tf 18 supernov typu II, z nichZ naj-
vzddlengjif je 10-krdit ddle neZ
kupa galaxif v Panné, byla urde-
na hodnota Hubblovy konstanty
7349 km.s . Mpc.
Také pouZit{ Tul-
lyovy-Fischero-
vy metody dédvi
v pfipadé M 100
hodnotu blizkou
predchozim, Je
ale tieba pfiznat,
Ze M 100 po-
zorujeme celné
(,,shora®), coZ je
vyhodné pii sle-
dovini cefeid,
ale znesnadiiuje
dopplerovské ur-
Sovdnf rychlosti

rotace jejich &ds-
tf, pro n&% je jdedl-
i, jestliZe se ,di-
vime® na galaxii |
»Zboku®, K pfe-
svEdCiviEim zave-
rim ziskanym na @
zdkladg Tullyo-
vy-Fischerovy me-
tody bude proto
potfeba nalézt vy-
hodnéji oriento-
vany vesmirny
objekt.

MoZnosti a piedpovédi

Vysledky pozemskych méfenf Hub-
blovy konstanty se v poslednich le-
tech nejvice pohybovaly okolo dvou
hodnot, 50 a 80 km.s'.Mpc'. Pry-
ni z nich vymezuje stdff vesmiru na
18 aZ 20 miliard let a Iépe vyhovuje
soudasnym pfedstavdm o vzniku ves-
miru podle teorie velkého tfesku.
Mezi jeji nejvyznaln&jsf zastdnce
a obhdjce patfi zndmy Freedmaniv
kolega z Pasadeny, Z4k Edwina Hub-
bla, Allan Sandage. Kromé argumen-
ti teoretickych viak vychdzi i z ex-
perimentdlnich vysledkd. Hubblo-
vym dalekehledem (jeité pfed opra-
vou) spolu se svymi spolupracovni-
ky kalibroval vzddlenosti supernov
typu fa z roku 1937 a 1972 v galaxii
vzddlené asi 5 Mpc (asi 16 miliond
svételnych let) pomoci cefeid a za
piedpokladu, Ze viechny supernovy
zmin€ného typu maji stejny zdfivy
vykon, dospéli k hodnot& Hubblovy
konstanty H = 52+8 km.s.Mpc'l.
Kirschner spolu se svymi harvard-
skymi kolegy viak predpoklad stej-
né svitivosti zpochybnil. Podle n&ho
Ize skutefnou svitivost t&chto su-
pernov odvodit z fasové zdvislosti
jejich jasnosti. Rozborem zdznamd
13 supernov ve vzddlenostech néko-
lika set Mpc dospél k vy¥sf hodnoté
67+7 km.s".Mpc.

Naproti tomu shoda méfeni Hub-
blova dalekohledu s fadou pozem-
skych pozorovini upfednostiijicich
vy§5f hodnotu 80 km.s*.Mpc! se zdd
byt povzbuzujici. Teoretikiim ale
pfindff spife vrdsky na &ele. Je-li
hodnota H > 75 km.s'.Mpc?, pak
vesmir neni star§{ neZ 15 miliard let.
Pokud se v nad$f Galaxii nachdzejf
v kulovych hv&zdokupdch hvézdy
ptibliZné stejného stdff, pak by hus-
tota hmoty ve vesmiru méla byt niz-
k4, asi 0,1 aZ 0,3 hodnoty, kterou
vyZaduje infladni model vesmiru,
povaZovany obecné za nejpravdépo-
dobnéjs{ scéndf raného stadia kos-
mického vyvoje. PiestoZe je moZ-
né i pro vesmiry s pomérné nizkym
obsahem hmoty konstruovat teore-
tické modely vyhovujici ¥ad€ dnes
pozorovanych parametrl, vysvétle-
ni formovdni galaxii by bylo velmi
obtiZné.

Pokud by H > 85 km.s".Mpc!
a vEk nejstarSich hvézd by skutetn&
byl aZ 18 miliard let, potom bychom
zfejm& museli vyrazn&ji pozmeénit
dosud vieobecné uzndvanou tecrii vy-
voje vesmiru. V této souvislosti zno-
vu oZivaji tivahy o zavedeni kosmo-

A Obr. 4 - Kupa galaxif ve Viasech Bereniky (prevzato z [1]).

logické konstanty A do Einsteinovych
rovnic gravitaéniho pole. Jeji kladnd
hodnota by mohla zajistit, Ze stafi
vesmitu by bylo v&ts{ neZ 1/H a do-
volila by i nekteré daldi paramet-
ry uvést do souladu s inflagnim mo-
delem (napiiklad by bylo moZné apli-
kovat tento model na vesmir s men-
§im obsahem hmoty). Experimen-
tdlnf ovEfovénf této hypotézy viak
zatim nepfineslo jednoznaZné vysled-
ky.
Nezbyvd neZ trpglivé Zekat na
dal§f méfeni HST a na kalibraci
nejritzngjich zplisobii zjiifovdn{
vzddlenosti. Rozhodujicf slovo jes-
t& ani zdaleka nepadlo. Usilovnd,
mravendi price védcid a technik,
kterd pfed ndmi postupné odhaluje
tajemstv{ pi{rody a zdroveii neustd-
le klade nové a nové otdzky, si viak
bezesporu zaslouZi obdiv a uznd-
nf. Usp&¥n& se tak napliiuje vyrok
samotného Edwina Hubbla z ro-
ku 1934: ,Nyni{ mdme zbéiny
neistin nékterych obecnych charak-
teristik ndmi pozorovatelné oblas-
ti vesmiru jako celku. Dalsim kro-
kem by mél byt zevrubny priizkum -
peclivd, opakovand pozorovdni
s ohledem na pfesnost a dplnost.
Tento program, kladouct velky
diraz na poufiré metody, bude
vieklou Fadou postupnych aproxi-
mécl.“

Literatura: |

[1] Hajduk, A., Stohl, J. akol.: En-
cyklopédia astrondmie. Cbzor,
Bratisiava (1987).

[2] Huchra, J. P.: Science, 256
(1992), s. 321-325.

[3] Schwarzschild, B.: Physics To-
day, December 1994, s. 19-21

Lukds Richterek
(*11. IIl. 1969) vystudoval pFiro-
dovédeckou fakultu Univerzity Pa-
lackého v Olomouci, obor uditelstvi,
kombinaci matematika-fyzika. Od
roku 1990 je externim postgradu-
dinim studentem pitrodovédecké fa-
kuity Masarykovy univerzity v Brné,
Zabyvd se obecnou teorif relati-
vity.

Rise hvézd rocntk 76 11-12/1995 209



O

Eva Markovd, Hvézddrna Upice

Béhem periody Saros, kterd trvd pfesné 18 let
11 dnf 7 hodin a 42 minut, se uskutecni celkem
41 sluneénich zatméni: 15 udplnych, 15 prsten-
covych a 11 &dstecnych. To znamend, Ze téméf
kazdy rok probéhne 1 prstencové a 1 tplné za-
tmé&ni. Presto je ale jen mdlo lidi, ktefi méli
moznost tento tchvatny tkaz pozorovat. Napfi-
klad PraZané mohli viplné zatméni Slunce po-
zorovat naposledy nékdy v 18. stoleti a dalif je
Cekd ve 22. stoleti. O néco 1épe na tom jsou oby-
vatelé jiZnich ¢dsti nasf republiky; ti budou mit
moZnost pozorovat Uplné zatméni Slunce jiz
v roce 1999. Uplné zatméni je totiZz vidy pozo-
rovatelné pouze z malého kousku nasi planety -
pdsu Sirokého pfiblizné 200 kilometrii a dlou-
hého nanejvy§ nékolik tisic kilometrt, nejdelsi
doba trvdni zatméni je 7,5 minuty. Podobné to
plati pro zatméni prstencové, které vznikd teh-
dy, kdyZ vzddlenost Mésice a Zemé je tak vel-
kd, Ze mesi¢ni stin nedopadd aZ na Zemi a zddn-
livy primér Mé&sice je tedy men$i neZ zddnlivy
primér Slunce.

Co do poétu zatméni nebyl vyjime&ny ani rok
1994. Prob&hla v ném dvé zatméni: 10. kvétna
prstencové, které bylo mimo jiné pozorova-
telné t€Z v Africe (a jako €dste¢né i u nés) a
3. listopadu tplné zatméni, které bylo pozoro-
vatelné v nékterych Cdstech jiZni Ameriky - pds
totality probihal pfes Peru, sever Chile, jih Bo-
livie, Paraguay, sever Argentiny a jih Brazilie.
Z odborného hlediska m4 pro astronomy obrov-
sky vyznam zatméni dplné, nebot jeho pozoro-
vini ddvd fadu odpovédi na otdzky tykajici se
stavby a procesii ve sluneéni koroné; zatméni
prstencovd maji vyznam pouze jako nddherny
pfirodni kaz. Pfesto (a nebo pravé proto) pra-
covnici Hvézdérny v Upici zorganizovali vypra-
vy za pozorovdnim obou t€chto zatmeéni.

Prstencové zatméni 10. kvétna - Maroko

Vyprava za prstencovym zatménim do Maroka
se uskute¢nila na vlastni ndklady tcastnik( a za
pomoci sponzord. 30. dubna odjel z dpické hvéz-
ddrny autobus s dalekohledy a 20 cestujicimi.
Na marockych hranicich nastalo velké dile-
ma: pozorovat zatmén{ z moiského pobieZi nebo
radé€ji ve vnitrozemf, které mélo vétsi nadgji na

dobré pocasi? Nakonec po proZiti nékolika ndd-

hernych zdpadd Slunce do mofe vyhréla varian-
ta prvni. Toto rozhodnuti se ale nakonec ukdza-
lo jako ne uplné ¥tastné, nebot ac po né€kolik
dnii pfed zatm&nim byl veder zdpadni obzor na-
prosto &isty, v den zatmeéni se tam honily mra-
ky, které chvili po prvnim kontaktu zakryly prak-
ticky cely zdpadni obzor. S nadéji jsme doufali,
Ze nékterd z malych dér v mracich se dostane
v pravy Cas na pravé misto, ale nestalo se tak.
A tak pfihliZejicim zvédavcilim, ktef{ ani nevé-
déli, co se bude dit a nechdpali, pro¢ jsme tam
pfijeli a co hodldme dé€lat, jsme to ani nemohli
ndzorné vysvétlit (v Maroku totiZ prakticky ne-
existuje Zddnd hvézddrna a astronomie je tam
pojem ziejmé zcela nezndmy. VEt§ina obyvatel
ani nevédéla, Ze néco jako zatméni Slunce exis-
tuje, natoZ aby védéla, Ze bude vid&t pfimo
u nich).

Uplné zatméni 3. listopadu - Brazilie

Do Brazilie odjelo na pozvéni univerzity v Sao
Paulu a organizace REA (REDE de Astronomia
Observacional, coZ je organizace sdruZujici pie-
devsim astronomy-amatéry, jakdsi obdoba na-
Sich astronomickych spole¢nosti) 5 pracovnikt
Hvézddrmy v Upici a kameraman televize. Cesta
byla plné hrazeny sponzory. Béhem pobytu nds
méli na starosti pravé ¢lenové REA; to bylo vel-
mi dileZité, protoZe jako jedni z mdla v Brazilii
mluvili anglicky. Spoleéné s ndmi odcestovalo
téz 250 kg pfistroji.

V Sao Paulu jsme byli jiz 20. fijna. Jako po-
zorovaci misto jsme na doporuceni ¢leni REA
a hlavné jejich meteorologa zvolili Chapecé
(27°0539” S a 52°39'37" W). Je to mésto asi
900 kilometr od Sao Paula smé&rem do vnitro-
zemi. Na Brazilii mélo relativng dobrou pted-
povéd pocasi (i kdyZ Brazilie jako celek méla
z mist, kde zatmén{ bylo pozorovatelné, pfed-
povéd relativng nejhorii). Pozorovalo se v ared-
lu dobytéiho trhu a spolu s ndmi se tam pfipra-
vovali Rusové, Indové, Japonci a samoziejmé
nékolik skupin z rGznych mist z Brazilie. Kro-
mé toho tam bylo i jinak pomémé Zivo, protoZe
vefejnost méla o zatméni a p¥ipravy na né ob-
rovsky zdjem a méla na pozorovaci stanovi§tg
zcela volny piistup (s vyjimkou doby vlastniho
zatméni).

A 0br. 1 - Cdstecné zatméni Slunce 10. kvétna 1994,
pozorované v Maroku - Snimek, ktery se podafilo ziskat
pFi prstencovém zatméni predtim, nez se obloha iipiné
zatchla.

Brazilie totiZ na rozdil od Marcka dplnym
slune¢nim zatmé&nim doslova Zila. Je to zemé,
kde v kazdém vét§im méste je univerzita, takZe
piesto, Ze na jedné stran€ je tam pomé&rné vyso-
ky analfabetismus, na stran& druhé je i pomérné
velkd vzd€lanost. UZ pfi nafem piijezdu béZely
v televizi pofady o sluneénim zatméni a vych4-
zely €ldnky v novindch. Vedle astronomickych
informac{ o zatménf nechybély ani ndvody, jak
miiZe b&Zny ¢lovék zatmeéni pozorovat (prislus-
nd pozorovdni v novindch zpravidla provddéla
nahd Zena bodrych tvard, aby tuto informa-
ci vefejnost nepfehlédla). A tak nenf divu, Ze
3. listopadu pfi zatménf se Zivot v Brazilii prak-
ticky zastavil a téméf vSichni méli hlavu obrd-
cenou ke Slunci. Diky tomu jsme se i my, spo-
le¢né s dal§imi zahraniénimi vypravami, t&8ili
pomérné velkému zdjmu.

Totalita nastala ve 12h 50min 58s UT a skon-
¢ila ve 12h 54min 50s UT, takZe tipIné zatméni
v Chapecé trvalo 3 minuty 52 sekund - Cha-
pecé lezelo ve stfedu pdsu totality, Podasi bylo
na rozdil od celého naSeho predchoziho pobytu
v Brazilii, kdy byle skoro stdle zamradeno
a Casto prielo, piimo nddherné, nikde ani mrd-
¢ek. O to vice byl znatelny pokles teploty, kterd
pfed prvnim kontaktem dosahovala vice nez
30 °C. Méfen{ zmén teploty jsme zahdjili 15 mi-
nut pfed 2. kontaktem - byla jiZz pouze 22,5 °C,
5 minut pfed 2. kontaktem 19,1 °C a tésné po
3. kontaktu 17,8 °C, takZe b&hem 20 minut klesla
téméf o 5 °C. Pak jiZ zacala stoupat. Mé&fen{
zmén teploty byl nd§ jediny meteorologicky
experiment, vice jsme se zaméfili na experimen-
ty astronomické.

A Obr. 3 -’Uplue' zatmént Slunce 3. listopadu 1994 - Snimky byly pofizeny v Chapecd v Brazilii iicastniky expedice refraktorem Merz (@90 mm, f = 1 800 mm ), expoziéni
doba - levy snimek 1/4 sekundy, pravy snimek 1/125 sekundy. Slunecni korona md protdhly tvear - Slunce se bliZi do minima cyklu slunednt aktivity.
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Podafilo se ndm pofidit fadu snimki bilé ko-
rony refraktorem Merz o priméru 90 mm a oh-
niskové vzddlenosti 1 800 mm a objektivem MTO
1000 s expoziéni dobou od 1/1000 s do 1 s. Re-
fraktorem Merz bylo provddéno téZ fotografovd-
ni Slunce pfed a po tplném zatméni. Bilou koro-
nu jsme rovnéZ snimkovali spole¢né s blizkym
okolim objektivem s ohniskem 105 mm s expo-
zién{ dobou 1 s a 0,5 5. Tyto snimky jsou unikd-
tem i z odborného hlediska, protoZe jsou na nich
jasng patrné korondlni paprsky aZ do vzddlenosti
asi 10 sluneCnich polomér. Pomoci dalekohle-
du o priméru 80 mm a ohniskové vzddlenosti
1 170 mm jsme provédéli fotografovini bilé ko-
rony pii opticko-mechanické simulaci radidlniho
filtru - radidlni filtr zde byl nahrazen clonkou
umisténou do uréité vzddlenosti vzhledem k op-

tice, expozi&ni doby se pohybovaly kolem 30 sekund.
Kromé toho jsme snfmali pribéh celého zatméni
celooblohovou komorou a videokamerou.

V plénu byl také jeden radioastronomicky ex-
periment, registrace poruch §ifeni rddiovych vin
v dobé zatméni, vysilanych pobfeZnimi majdky.
Jejich frekvenci se ndm ale pro velké ruSeni ne-
podafilo zachytit ani na pozerovacim stanovisti
ani na rdznych mistech v okoli Chapecd, takZe
jsme nakonec od tohoto experimentu upustili.

Vzhledem k tomu, Ze jsme méli moZnost po-
zorovat dplné zatméni jiZz v roce 1990, je zajima-
vé srovnat tvar sluneéni korony pfi obou téchto
zatménich. V roce 1994 se Slunce bliZilo do mi-
nima cyklu sluneéni aktivity. Slune¢ni korona byla
protdhld, byly v ni patrné dlouhé pfilbicovité ekva-
toredlni paprsky a fada tenkych poldrndch paprs-

ki, coZ je typicky tvar pro obdobi minima cyklu
slunedni aktivity. V roce 1990, kdy bylo Slunce
prakticky v maximu cyklu slunecni aktivity, byla
korona témgf kruhové symetrickd a tenké poldrn{
paprsky chybgly. a

(viz téZ obrdzek na II. strané€ obdlky)

i

(foto - archiv autorky).

EvaMarkovd (%1949). "

Reditelka Hvézddrny Upice. Kromé popularizace
se vénuje i odborné prdci v oboru slunecni fyziky.

__ SLUNECNI AKTIVITA

Do pozorovéni Slunce prostfednictvim centra pfi Hv€zddrn€ Valasské Me-
7if{&l se v roce 1994 zapojilo 29 stanic nejen z Ceské republiky (16), ale
i ze Slovenska (12) a Polska (1). Celkoveé bylo provedeno 5 443 pozorovén{
pokryvajicich 98,4 % roku, coZ pfedstavuje 359 dnti. Sledovini schdz{ ze
dnt 10. ledna, 2. a 9. tinora, 13. listopadu a 26. a 28. prosince.

Pfepocet na fadu piedb&znych relativnich Cisel vyddvanych mésitné cen-
trem S.I.D.C. - Brusel bylo provedeno na Hvézddmé v Rokycanech. V tabulce
je pro kaZdou stanici uveden pfehled poctu pozorovéni v procentech, pfepogi-
tdvaci koeficient k vii¢i pfedb&znym relativnim &islim S.ID.C. a priiméma
roénf odchylka od téchto hodnot jak absolutné, tak i v procentech.

Déle byla z pozorovani fotosféry soustfedénych ve Vala§ském Mezifiei
vypodtena primérnd dennf relativn{ &isla. Jejich tabulka je téZ piilohou tohoto
€lanku. Primérné relativni &islo pro rok 1994 &ini 29,4 + 1,7 (5,8 %).

Ve zpracovaném souboru 29 stanic lze nalézt, jak vyplyva z prvni tabulky,
piiklady nésledovdnihodné, ale i véci, kterych by bylo 1épe se propiisté vyva-
rovat. Jako kaZdorogng, i v roce 1994 se vyskytlo nékolik stanic, které sice
zasilaly hl4$en{ o svych pozorovdnich, ale jejich Cetnost byla zcela nedostated-
nd. Nechtél bych t&mito fddky nékoho odradit od pozorovini Slunce, ale na-
opak vyzvat viechny pozorovatele s niZ§fmi pocty sledovdni k vyS§i aktivitg,
kterd by pak nésledné jest€ vice zhodnotila jejich préci.

Protipélem vy3e popsanych soubor(l sledovani je oviem fakt, Ze v roce
1994 mélo 17 stanic vice nez 50 % pozorovacich dni z celkového poétu

dnti v roce. Na t&ch nejusp&ingjSich pocet pozorovéni piekrocil dokonce

Vizualni sledovani slunecni fotosféry v roce 1994

t€sné€ ndsledované Kysuckym Novym Méstem a Rimavskou Sobotou (shod-
né 82,7 %). Z ¢eskych stanic v této ,,soutdzi, jako jiz téméf klasicky, vede
stanice KunZak se 78,6 %.

Znacné rozdily se projevily i v porovndni primérnych dennich odchy-
lek, které ndm poskytuji obrdzek o kvalité pozorovani. Vieobecng je moz-
no konstatovat, Ze vzhledem ke klesajicim hodnotdm relativnich &isel
s ndstupem minima jedendctiletého cyklu sluneéni aktivity procentudlni
odchylky zakonit€ nar(staji. V roce 1994 se také Zddn4 stanice nedostala
pod odchylku mensi neZ téméf 7 %. Nejlepsiho vysledku dosdhla Hvezdd-
refi Humenné (6,822 %) a Hvezddreii Banskd Bystrica (6,866 %). Na tetf
misto se zafadila Rimavskd Sobota a za nf ndsleduji €eské stanice - astro-
nom amatér L. Honzik z Plzné (7,189 %) a Rokycany-LuZickd (7,473 %).
Naopak mezi pozorovaci mista s nejneurovnanéj§imi hodnotami relativni-
ho &isla se fadi Hvezddreii Nitra (30,794 %), Hvezddren Hlohovec (28,416 %)
a pozorovaci stanovi§t€ Borovany (25,054 %).

Je samozfejmé Zddouct, aby slunegnf fotosféru pravidelng sledovalo co
nejvice zdjemcd. Bude vynikajici, jestliZe to budou ¢lenové slunedni sekce
CAS, ale na druhé strang je nezbytné pfedtim, neZ se rozhodnete pozorovi-
ni zahdjit, zodpovédng zvdZit, zda mu budete moci vénovat dostatek casu
a souasné jste ochotni providét je dostateéné zodpovédng, kvalitng a pe¢-
livé, aby byla pouZitelnd pro dal$i zpracovini.
a Karel Hali¥

VY Tub. 2
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VizudIni pozorovani Shunce v roce 1994

Ladislav Schmied” & Viastimil Neliba™

# KunZak; * Astronomicky krouZek Kladno

V roce 1994 soustiedila Hvézddrna ve Vala§ském Mezifi¢f 333 pozorova-
cich protokoldl o vizudlnim pozorovani slune¢ni fotosféry 29 hv&zddren
a pozorovacich stanic pozorovateli z Ceské republiky, Slovenska a Polska,
jejichZ seznam je v tabulce 1. Jimi vykonand pozorovani v celkovém poctu
5 453 redukoval na pfedb&Znou fadu bruselskych relativnich ¢isel SIDC
spoluautor tohoto &ldnku Vlastimil Neliba podle vlastniho programu.

Vysledky redukce byly zasldny vSem spolupracujicim hvézddrndm
a pozorovacim stanicim. Zdroveii byla vytvofena vyslednd fada relativnich
¢fsel sluneénf ¢innosti, zndzomeénd graficky v horni ¢4sti obr. 1. Tato fada
pokryvé 359 dnd, tedy 98,4 % celého roku. Na jeden pozorovaci den pfipa-
dd primémé 13,4 pozorovéani. Primérnd denni odchylka od pfedb&Znych
relativnich &isel SIDC é&ini 12,2 %.

Stabilita koeficientu k v priib&hu roku je vyjddfena v této tabulce prii-
mérnymi odchylkami, jejichZ troveti do jisté miry zdvisi i na jeho vyS§i.

V¥ Tab. 1

Vzhledem k tomu, Ze v létech minima jedendctiletych cykli se na celkové
slune¢ni &innosti zna¢n& podileji malé sluneén{ skvrny na hranici viditel-
nosti v mensich dalekohledech, maji jimi vybavené pozorovaci stanice
vysoké koeficienty i odchylky. Pfi zvySené sluneéni Cinnosti v obdobich
kolem maxima jedendctiletych cykld se jejich koeficienty podstatné snizu-
ji a odchylky vSech hvézddren a pozorovacich stanic jsou pfibliZn€ stejné
bez ohledu na velikost pouZivanych pfistroja.

V dolni &4sti obr. 1 jsou zakresleny polohy skupin sluneénich skvrn
v jednotlivych Carringtonovych oto¢kdch podle kreseb sluneéni foto-
sféry, pofizenych projekel malym refraktorem o priméra 74 mm, ohniskové
délce 940 mm pii zvétSeni 47X na autorové soukromé slunedni pozorovatelné
u KunZaku. Rozsdhlost jednotlivych skupin je zndzoména rizné velkymi ko-
toucky. Pri datové stupnici jsou vyznagena data priichodu nejvétich pozorova-
nych skupin slune€nich skvin centrdlnim merididnem Slunce (S).

V tabulce 2 jsou porovndny vybrané indexy sluneénf ¢innosti s pfedchd-
zejicim rokem. Tato tabulka byla sestavena z vysledkd statistického zpra-
covédni pozorovdn{ Slunce v KunZaku, podle nichZ byly zhotoveny i tak
zvané , motylkové diagramy* (obr. 2 a 3) pro 22. jedendctilety cyklus slu-
neéni ¢innosti. Tyto diagramy zndzorfiuji posun aktivnich oblasti v pribé-
hu cyklu z vysokych heliografickych $ifek do blizkosti slune€niho rovniku
podle Sporerova zdkona. V prvnim z obou diagrami jsou vyznadeny svis-
Iymi tdseCkami heliografické §itky, v nichZ byly pozorovény v jednotlivych
Carringtonovych oto¢kdch slune¢n{ skvrny. Ve druhém diagramu jsou za-
kresleny vodorovnymi tseCkami nejvyssi, nejniZsi a primémé 3itky vy-
skytu slunecnich skvrn v jednotlivych letech, silnymi kfivkami vyrovnané
priiméry z péti po sob& ndsledujicich rotaci Slunce.

Z grafického zndzornéni slunecni ¢innosti i ze srovndvaci tabulky jejich
vybranych index(l je ziejmé, Ze i pies urcité nékolikamésitni vykyvy se
v roce 1994 sluneéni ¢innost postupng sniZovala, oblasti vyskytu sluneé-
nich skvrn na severni i jiZni polokouli Slunce se posunuly do blizkosti
slune¢niho rovniku a vyskytly se i dny, kdy na Slunci nebyly pozorovdny
z&dné skvrny (relativni &fslo R = 0). To vie nasvédcuje, Ze pfi$ti minimum
na rozhran{ 22. a pfi§tiho 23. cyklu nastane jiZ v nejbliz8ich letech.

(kresby - Pavel Prihoda)

S

- Vybrané index;
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Ing. Viastimil Neliba (%1960) je vedoucim astronomického krouzku
v Kladné, civilnim povoldnim dilni zdchrandf. Pivedné se zabyval
meteorickow astronomii, nynf sluneéni cinnosti. Od roku 1993 prispivd svymi
pozorovdnimi do mezindrodnt sité SIDC Brusel a rovaéZ se podill nu
zpracovdni visledkii jednotlivych stanic v Ceské a Slovenské republice.

Ladislay Schmied (%1927). Vyiznamny Cesky astronom amatér zabyvajict se
vizudinim pozorovdnim Slunce. Vyse uvedeny piehled sluneéni Cinnosti je jiz
26. pokracovdnim publikovdni unikdmi nepferusend fady piehledi roénich
vysledkit autorovych vizudinich pozorovdni slunecni ¢innosti provedenych na
Jjeho soukromé hvézddrné v Kunzaku u JindFichovae Hradce.

V pribéhu letnich prdzdnin roku 1995, na prelomu éervence a srpna, jsein mél moZnost se na ctradct dni
zaclenit do pracovai skupiny slunecniho oddélent Astronomického tistavu AV CR v Ondiejove, nazyvané

IETARIA * A
Dva tydny se Sluncem

Monitorovdni sluneéni aktivity a predpovédi. Kmenové ji tvoF{ dva pracovnici Astronomického lstavu, pd-
nové Tomd§ Vanék a FrantiSek Zloch. A pravé v dobé, kdy néktery z nich Cerpd dovelenou, dostdvaji prilezi-
tost i dobrovolni spolupracovnici (napriklad ze sluzby Fotosferex), ktefi zde inaji moZnost sezndimit se bliZe
s praci sluneéniho oddéleni v oboru sledovdni slunedni aktivity a jejiho predpoviddnt,

Radgji bych nechtgl detailngji rozvddeét, jakym
piinosem byl miij pobyt na AsU v Ondfejové pro
tuto instituci, to at zhodnoti jini. Zcela jednoznac-
né viak mohu posoudit, jak zajimavd a pfinosnd
byla tato neviedni moZnost odborné stiZe pro
mne. Vzhledem k tomu, Ze pracuji na malé hvéz-
ddrn€ v Rokycanech, jejfZ nejmodern&jsi komu-
nikacnf technikou je telefonn{ apardt, ktery za
piiznivé konstelace hvézd i funguje, byl pro mne
svét Ondfejova téméF nééim neskuteénym.

MoZnost spojeni s celym svétem pomoci elek-
tronické posty prakticky v redlném Case, pocinaje
na vychod& Japonskem a Austrdlif a konée na zdpa-
dé Boulderem ve Spojenych stdtech a Kanadou,
privadi do Ondfejova nardz tolik informact, Ze i pii
beznadé&jné zataZené obloze je moZno si udélat ve-
lice realistickou pfedstavu o aktudlni situaci na Slunci.

V kratkosti (a jisté netiplng) se pro vétsi ndzor-
nost pokusim popsat jeden vSedni den na praco-
visti skupiny Monitorovdni slunecni aktivity a pred-
povédi v Ondrejove.

Je paradoxni, Ze ,,sluneénikiim®, na rozdil od
vétsiny sluinych a spofddanych astronomil - pozo-
rovateli, zatind pracovni den ¢asn& rdno, vlastné
jestd dlouho pfedtim, neZ se Slunce vyhoupne nad
vychodni obzor. Pravé v této dobé je totiZ nejvy-
hodnéji! , stdhnout™ z jeSté nepretiZené sité Interne-
tu noéni informace ze svéta. Predeviim se jednd
o ursigramy z australského Sydney a Culgoory.
Z nich je moZno zjistit nejen vzhled fotosféry, ale
i intenzitu sluneniho z4fen{ v §irokém rozsahu elek-
tromagnetickych vin, Daldf zajimavé informace ndm
podd aktudlni snimek z japonské druZice Yohkoh,
pracujici v rentgenovych paprscich. V té€ dobé uz je
k dispozici i detailni zprdva, poskytovand kaZdo-
denné z celosvétového centra pro sledovdni Slunce
z amerického Boulderu.

Za jasného potasf je v tuto chvili prdve tak Cas
vyjit z pracovny o dvé patra vy$, do hlavni kopule

slunecni budovy, k dalekohlediim uréenym ke sle-
dovéni Slunce. Po jejich uvedenf do chodu a zami-
fenf na objekt naeho zdjmu je prvnim tkolem ob-
sluhy udélat zdkres fotosféry. Kresba se provddi
projekei na pfedtistény formuldf o priméru 250 mm,
na ktery se Slunce promitd prostfednictvim poin-
ta¢niho dalekohledu soustavy dalekohledil (@ ob-
jektiva 64 mm, f 860 mm). Kresbu je nutno oka-
mZité zpracovat a proméfit. Takto ziskané podkla-
dy pak slouZi k sestaveni vlastntho, ondiejovského
ursigramu, ktery se odesild elektronickou po$tou do
sit¢ IUWDS (International Ursigram and World Days
Service), kde jej maji k dispozici dal3f stanice, ob-
servatofe zabyvajici se slune¢nim vyzkumem a kde
je tieba Slunce jest€ pod obzorem.

K objektivnimu zachyceni stavu sluneéni akti-
vity v8ak dnes na Ondfejové uZ neslouZi jen oci
pozorovatele ¢i fotograficky materidl, jak tomu bylo
jesté neddvno, ale §pickova technika. Pomocf CCD
kamer umisténych v ohniscich dvojice mohutnych
refraktor(i je do pracovny pozorovateld pfivddén na
monitory obraz detaild vyskytujicich se na povr-
chu Slunce jak v bilém (integrovaném) svétle
(objektiv Clark broufeny roku 1858, & 205 mm,
f2 830 mm) zobrazujicim fotosféru, tak i v ¢dfe H-
alfa (2 210 mm, f 3 410), ukazujici ndm stav chro-
mosféry. KaZdy den, a s ohledem na rychlost vyvo-
je jednotlivych aktivnich oblasti i nékolikrdt denng,
se nahrédvaji vybrané oblasti fotosféry a chromosfé-
ry pomoci videorekordéru na pdsku, kterd miize
slouZit k pozd&simu prohliZeni jednotlivych jevl
a zkoumdnf jejich zdkonitosti.

S ohledem na kvalitu obrazu a zajimavost aktiv-
nich oblasti se mize pfistoupit i k digitalizaci ob-
rdzkll. Spoledné s timto monitorovdnim aktivity
Slunce je nutno v priib&hu dne piijimat dalsi infor-
mace ze sv&ta a pomoci e-mailu (i v priibéhu pozo-
rovdni) formou rychlych zprdv PRESTO informo-
vat o aktudlnim déni na Slunci - napiiklad erup-

cich, vzniku &i vychodu nové aktivni oblasti a po-
dobné. Kazdodenng chodi zprdvy z francouzského
Meudonu ¢&i z Warszawy v Polsku. Nepravidelnd
se objevujf i relace z dalSich, jeSté exotigtéjiich mist
celého svéta, jako je egyptskd observatof Helwan &i
hvézddrna v New Dilli v Indii. Neméné zajimavé
jsou i ddaje proudici do Ondfejova z evropského
centra sledovdni Slunce S.L.D.C. (Sunspot ndex
Data Center), sidlictho v Bruselu.

Kromé¢ ¢innosti, které jsou popsdny vySe a jez
jsem si mohl zkusit na vlastni kiiZi, zaji$tuji pozo-
rovatelé slune¢niho odd&lenf jesté fadu daliich ak-
tivit. Prakticky kazdé dopoledne se v jejich mist-
nosti vystiidd n&kolik védeckych a odbornych pra-
covnikii, kteff se pfijdou podivat na aktudlni stav
na Slunci nebo patraji po néjaké konkrétni situaci
na na8i hvézd& v minulosti.

Jesté vétsi vzrueni neZ obvykle pravidelng na-
stdvd kazdy Ctvrtek. To je totiZ den, kdy kolem je-
dendcté hodiny dopoledne z Astronomického dsta-
vu v Ondfejoveé odchdzi, samoziejme elektronickou
poStou po siti Internet, pravidelnd tydennf piedpo-
véd slunedni aktivity. Ta obsahuje jednak vlastni
(ondfejovskou) pfedpoveéd slunelnf aktivity, jednak
piedpovédi geomagnetické aktivity jak z Geomag-
netického oddéleni Geofyzikdlntho dstavu v Praze,
tak také predpovéd od zdjmové skupiny Ceskych
radioamatér Propagation Interested Group. Ondfe-
jovskd &dst obsahuje pfedpoklddany stupeii aktivi-
ty Slunce, interval hodnot sluneéniho rddiového
toku, poCet erupci a rozpéti hodnot relativniho &isla
pro obdobi ndsledujictho tydne.

Zivérem bych chtél alespoii touto formou po-
d&kovat za moZnost sezndmit se se soucasnym sta-
vem ziskdvdni informaci o Slunci na naem §picko-
vém astronomickém pracovisti. Je vidy piijemné
mit moznost udinit si pfedstavu o moZnostech
soucasné techniky v oboru, ktery je mi jiZ desitky
let koni¢kem. VEfim, Ze tato zkuSenost mi pomnize
i v mé kaZdodenni praci pfi popularizaci astrono-
mie mezi mlddeZi, kterou provddim na Hv8zddrné
v Rokycanech. Jiz nynf doufdm, Ze se mi naskytne
piileZitost zopakovat si za rok tuto cennou zkuse-

o

nost a t€sim se na ni.
] Karel Hali¥
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3. - 5. XI. - Hvézddma a planetdrium Ostrava-Poru-
&t Rej ebicyklistii. = Kontakt: redakee Rise hvézd,
Vydavatelstv{ a nakladatelstvi Véclav Svoboda (NNIII),
Vodickova 34, 110 00 Praha 1; ® 02/2421.4567/349;
internet risehve @aci.cvut.cz.

<% 8. XI.- Matematicko-fyzikdini fukulte UK, Praha: 100
Iet Reentgenova zateni. Ve vyrocni den Roentgenova
objevu poridd JICMF a MFF UK v posluchdmé F1 MFF
UK (Ke Karlovu 5, Praha 2) od 13 hodin semindf, jehoZ
souddsti bude mimo jiné i demonstrace Roentgenovych
tehdejSich experimentt.

astronomie - 10. soustied&ni 13. béhu. % Kontakt: Hvéz-
ddrna Valasské Mezifici, Vsetinskd 78, 757 01 ValaSské
Mezirici; ® 0651/21.928.

11, - 12, XL. - Hvézddrna a planetdrium M., Koperni-
kav Bimé:27.semin4f o vyzkumu proménnych hvézd.
% Kontakt: M. Zejda, Hvézddma a planetdrium M. Ko-
pernika, Kravi hora 2, 616 00 Bmo; © 05/4132.1287;
internet mikulas@vm.ics.muni.cz.

% 24. - 26, X1. - Hvézddrma Vyskov-Marchanice: Pozo-
rovaci vikend pozorovatelii proménnych hvézd.
% Kontakt: P Héjek, Hvézddna a planetdrium MikuldSe
Kopernika, Kravi hora 2, 616 00 Bro; © 05/4132.1287,
0507/21.668; internet mikulas@vm.ics.muni.cz.

ddren a astronomickych krouzki. % Kontakt: Hvéz-
ddrna Valasské Mezirici, Vsetinskd 78, 757 01 Valasské

um astronomie - 11. soustfedéni 13. b&hu. % Kontakt:
Hvézddma Valaské Meziti¢f, Vsetinskd 78, 757 01 Va-
laské Meziffef; © 0651/21.928.

. = ::9_

1] .

%< 4.- 8.1 - Pwi?, Francie: Véda s Hubblovym kos-
mickym dalekohledem. S Kontakt: European Southemn
Observatory/ST-ECF, Britt Sjoberg, Karl-Schwarz-
schild-Str. 2, D-85748 Garching bei Miinchen, Germa-
ny; © +49-89-320-06-291; FAX +49-89-320-06-480;
internet hst2 @eso.org, bsjober@eso.org, http://
www.eso.org/hst2 html.

%+ < 8.-12. L - Sydney, Austreilie: TAU Colloguium No,
160: Pulsary. & Kontakt: D. B. Melrose, Research Centre
for Theoretical Astrophysics, Physics Dpt., University
of Sydney, NSW 2006, Avstralia; © +61-2-692-2621;
FAX +61-2-660-2903; infernet simonj@physics.su.oz.au.
<> 22.-26. 1. - University of Manchester; Nuffield Ra-
dio Astronomy Laboratories, Jodrell Bank, UK: Vyso-
ka citlivost radiové astronomie. < Kontakt: J. Eaton
(HSRA), NRAL, Jodrell Bank Nr Macclesfield, Che-
shire, United Kingdom, SK11 9DL; infernet hsra@jb.-
man.ac.uk.

< 27.L - 2.11. - San Jose, California, USA: Hledani
mimozemskych civilizaci v optickém spektru (IT). %
Kontakt: SPIE, PO. BOX 10, Bellingham, WA-98227-
0010, USA; © +206-676-3290; FAX +206-647-1445;
internet spie@mom.spie.org.

pii zvySovini Zivotni tirovné. & Kontakt: E. Moyen,
International Space University, Parc d’Innovation, Bou-
levard Gonthier d’ Andernach, 67400 Illkirch, France,
FAX +33-88655447; internet moyenisu.isunet.edu.
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vych mésicu Saturna

A. S. Bosh (Lowell Observatory) a A. S. Rivkin
(Lowell Observatory a Lunar and Planetary La-
boratory) ozndmili objev &tyf novych mésickd
planety Saturn. K objevu vyuZzili dvacet sedm
snimkd planety Saturn, pofizenych s metano-
vym filtrem 890 nm kamerou WFPC2 Hubblo-
va kosmického dalekohledu (HST). Snimky byly
ziskdny b&hem jedendcti hodin 22. kvétna 1995.

Vysledky pozorovini Saturna Hubblovym
dalekohledem v dobg, kdy Zemé (11. VIIL. 1995)
opét protnula rovinu prstencl, rozhodnou, zda
dva ze Ctyf satelitd jsou opravdu nové. Pokud
jsou nové viechny ¢&tyfi satelity, pofet zndmych
mésicl se zvy§f z 18 na 22.

Dva z novych mésicl (nazvanych S/1995 Sl
a §/1995 §2) leZi blize Saturnu neZ jeho tenky a ex-
centricky prstenec ,F*; tfeti mésic (S/1995 S3) se
nachdz{ pravé uvnitt prstence F a ctvrty (5/1995 S4)
je 6 000 kilometrit vné prstence F. Priimér nové ob-
jevenych satelitG neni vétsi nez 70 km.

Ostry obraz, ktery nyn{ poskytuje Hubbllv
kosmicky dalekohled, je pro objevovdni novych
satelitd idedlni. Astronomové identifikovali nové
mésice jiz v prib&hu primdrniho zpracovén{
snimkd, jehoZ cilem bylo odstranit zbytkové
svétlo od prstence a zndmych Saturnovych sa-
telitd. Po tomto kroku se na snimcich objevily étyfi objekty ménici polohu snimek od snimku,
které neodpovidaly Zddnému ze zndmych mésici.

Saturnovy prstence se dostanou do obéZné roviny Zemé vidy jednou za 15 let. PrileZitosti
objevit nové satelity v dobé ,,vymizeni** prstenci si byli astronomové védomi uZ v minulosti,
drobné mésice jsou totiZ jasnym prstencem za normdlnich okolnosti prezédfeny. Od roku 1655 do
roku 1988 bylo pfi téchto tikazech zji§téno 13 Saturnovych mésicll. Ostatni objevila sonda Voya-
ger 1, kterd kolem planety prolétla koncem roku 1980.

Dalsi piflezitost sledovat ze Zemé Saturna ,,bez prstencit” nastane aZ v letech 2038 az 2039
(podobné piipady v letech 2009 a 2025 budou poznamendny pfili§ malou thlovou vzdédlenosti
planety od Slunce, takZe pozorovini ze Zemé bude téméf nemozné).

R. A. Jacobson (Jet Propulsion Laboratory) pocital pro 22. V. dhlové vzddlenosti mésicti Satur-
n XVIII (Pan), Saturn XV (Atlas) a Saturn XVI (Prometheus) od Saturna. I kdyZ efemeridy t&chto
meésfc mohou byt zatizeny chybami na drovni obloukovych sekund, zdd se, Ze mésic S/1995 S 1
je totoZny s mésicem Pan a mésic S/1995 S 2 bud s Atlasem nebo mésicem Prometheus. a

(IAUC 6192, 6196 a zprdvy STScl)
(foto - NASA/STScl)

Astronomové vazi hvézdnou ¢ernou diru

Astronomlm se podafilo najit ¢ernou diru v dvojhvézdném systému V404 Cygni a poprvé pomérné
pfesné zméfili jeji hmotnost. Normdlnf hvézda se 70 % hmotnosti Slunce obihd kolem neviditelného
objektu 12-krdt hmotnéjSiho neZ Slunce. Tak vysokd hmotnost objektu vylu¢uje moZnost, Ze by §lo
o neutronovou hvézdu. Je to zatim nejlepdi pozorovacf diikaz existence &erné diry vzniklé z hvézdy.

Historie pozndvini systému V404 Cyg zaCala v kvétnu 1989 objevem japonské rentgenové druzi-
ce Ginga. Pozorovany zdroj rentgenového zdfeni dostal oznageni GS2023+338. Paprsky pfichdzeji
z oblasti na obloze, kde v roce 1938 vzpldla nova. Optickd prohlidka ukdzala, Ze jasnost staré novy
vzrostla z 19 mag na 12 mag a tak nebylo pochyb, Ze to je hledany opticky protéjsek zdroje X-zdfeni.
Astronomové okamZité poznali, Ze jde o néco neobvyklého, protoZe pozorované rentgenové zdieni
bylo pfilis silné na to, aby se dalo vysvétlit pfitomnosti bilého trpaslika v dvojhvézdném systému.

Systém V404 Cyg vypadd asi tak, Ze hvézda podobnd nagemu Slunci, jen o néco mensi a chlad-
néjsi, obihd t€sné kolem zhrouceného objektu. Gravitadni tah kompaktni hvézdy deformuje jejiho
spole¢nika do hrugkovitého tvaru a saje jeho materidl sm&rem k sob& do plynného prstence - akre¢-
niho disku. Cas od &asu krouzici plyn padd na povrch kompaktni hvézdy a pfitom se uvoliiuje obrov-
ské mnoZstvi energie, kterd zahfivd akre¢ni disk. Normdlni hvézda je pak zcela pfezdfena. Ale bg-
hem ndsledujici klidné fize je mozné oddélit a studovat svétlo této hvézdy. V404 Cyg pohasl zpét na
19 mag b&hem léta 1990. Astronomové na n&j potom namifili 4,2-m dalekohled Williama Herschela
z La Palma na Kandrskych ostrovech a britsky infralerveny dalekohled na Havaji.

Normdlnf hvézda obihd svého neviditelného pritvodce jednou za 6,5 dnf rychlosti 210 km.s".
Studiem spektra byl uréen pomér hmotnost{ sloZzek na [:17. ProtoZe normdlni hvézda je zdeformova-
nd do tvaru hruSky ve sméru k Cerné dife, jeji infradervené zdfeni se méni podle toho, z které strany
se na ni divime. Rozborem téchto zmén astronomové ur€ili, Ze jeji drdha je k ndm naklonéna pod
thlem 56°. Z téchto dat se dd spoéitat hmotnost hvézd na 0,7 a 12 hmotnosti Slunce s pomérné
dobrou pfesnosti. Jaké hvézdy to plivodné byly a jaky vyvoj ved! ke vzniku tak exotického pdru, jsou
otdzky, které déle zbyvaji teoretikiim k vyfeSen. a

{RAS NEWS] (15)

(dh)



Kuiperav pas stfedem zajmu
Historie patrani po Kuiperové pasu

V roce 1950 vyslovil holandsky astronom Jan Oort hypotézu, Ze komety
pfichdzeji z ohromné ,zdsobdrny“ zmrzlych t€les obihajicich pfi-
blizn& 50 000-krit ddle od Slunce neZ Zemé&. O rok pozdgji prednesl
Gerard Kuiper domnénku, Ze jidra komet, kterd pochdzeji z doby forma-
ce slune¢ni soustavy, se nachézeji ve vét§iim poctu za drdhou Neptunu.
Jeho tvrzeni vlastng ddvalo odpovéd na otdzku, kde hledat praptvodni
,»okraj sluneéni soustavy.

Myslenka byla podporovdna také tim, Ze existuje dal§f populace ko-
met, které pati{ do tak zvané Jupiterovy rodiny. Chovdnf téchto komet je
zcela odlisné od t&ch, které k ndm pfichdzeji ze vzddleného Qortova
oblaku. Kromé toho, Ze komety Jupiterovy rodiny obthajf kolem Slunce
za méné neZ 20 let (oproti 200 miliondm let, coZ je ob&znd doba komet
z Qortova oblaku), jsou jedine¢né i tim, Ze jejich drdhy leZi v blizkosti
roviny ekliptiky. Tyto komety obihaji kolem Slunce ve stejném sméru
jako planety.

Kuiperova hypotéza byla znovu posilena poCitkem osmdesdtych let.
Poé&itadové simulace tvorby sluneéni soustavy totiZ pfedpovédély, Ze
kolem okraje slune€nf soustavy musi existovat disk &dstic, které tam zi-
staly z doby jejtho formovdni. Podle tohoto scéndfe se ve vnitfich oblas-
tech praplivodniho slunenfho cirkumsteldrniho disku akreci rychle vy-
tvofily planety a drobné zbytky byly gravitatné ,vymeteny*. Tak vznik-
la za drdhou Neptuna oblast zbytk(, ze kterych se jiz nikdy nevytvofilo
dalsi celistvé t&leso.

Kuipertiv pds zlstdval pouze teori aZ do roku 1992, kdy bylo objeve-
no prvni t€leso o priméru 240 kilometrd, nazvané 1992 QB1. Drahové
vypocty ukdzaly, Ze se nachdzi prdvé ve vzddlenosti pfedpoklddaného
pdsu. Zanedlouho poté bylo objeveno nékolik dal3ich objektdi podobné
velikosti a tak byla existence Kuiperova pdsu potvrzena. Za nejvétsi té-
leso v oblasti Kuiperova pasu je povaZovdna planeta Pluto, objevend
v roce 1930. Neobvyklé drahy maji také satelity planety Neptun, Triton
a Nereida, stejn€ jako Saturniiv Phoebe. VSeobecné se soudi, Ze by mo-
hlo jit o zachycené objekty Kuiperova pdsu.

Technika zpracovani snimkut

Aby se vyloudily efekty kosmického zdfenf, které by po dopadu na elek-
tronické detektory kamery WFPC2 mohlo vytvofit klamny obraz slabé
komety, bylo pofizeno 34 expozic stejného pole oblohy. FaleSné objekty
vzniklé piisobenim kosmického zdfeni se ménily snimek od snimku, ale
redlné objekty zlstdvaly stejné. Sledovani nepatrné komety bylo tikolem
jesté choulostivéjim, protoZe komety se pomalu pohybuji po své drdze
kolem Slunce. Agkoli jejich ob&Zné doby jsou deldi neZ 200 rokd, md
HST dostateéné dhlové rozliSeni k tomu, aby pohyb téchto drobounkych
téles b&hem nékolika minut zaznamenal. Kometa tak méni svoji polohu
snimek od snimku, prévé tak jako efekty kosmického zdfeni. Ty vSak
maji ndhodny charakter, zatimco pohyb komety je pravidelny.

K rozliSeni komet od efekti kosmického zdfeni bylo 34 snfmki digi-
tdln€ posunuto a naskldddno na sebe. Tak bylo moZné urit relativni po-
lohy v souladu s oekdvanou rychlosti pohybu komet. Techniku snimko-
van{ si miZeme pfedstavit jako pofizovani rychlé série momentek b&Zce
pfed objektivem kamery, kterd je umisténa na pevném stativu. Moment-
ky pak miZeme nasklddat na sebe tak, Ze se b&Zec zdé4 staciondrni. Védci
nyn{ testuji spolehlivost tohoto postupu vyhodnocovéni snimkil (posu-
novéni sloZenych snimki proti sméru pfedpoklddaného pohybu kome-
ty). KdyZz tym, ktery data zpracovdvd technikou posouvdni a pfekryvi,
snimky v predpovézeném sméru pohybu komety posunul, ,vystoupilo®
aZ 53 objektl. Predpokldddme-li, Ze 24 z nich jsou statisticky nezndmé
detekce, zistdvd pak je§t& dalsich 29 objektt ,redlnych®. Technika po-
souvdni a pfekryvi byla ddle testovana tak, Ze snimky byly rozdé€leny do
dvou skupin a byl spustén automaticky vyhleddvaci algoritmus, ktery
byl sestaven tak, aby hledal objekty, které se objevuji vZdy na stejnych
mistech kolekce expozic.

m (dh)

A Detekce komety v Kuiperové pdsu -
lovym kosmickym dalekohledem (HST) pomoci kamery WFPC2 v oblasti za
drahou planety Neptun. Snimek zachycuje jednoho z kandidetii na objekt Kui-
perova pdsu. Védci se domnivaji, Ze jde o zmrzlé jddro komery o priméru
nékolika kilometrid. Objekt je tak vzddleny a slaby, Ze jeho vyhleddni Hubblo-
wim dalekohledem niZeme pFirovnat k prislovecnému hleddni jehly v kupce

send.

kterd maji normdIni rozmery.

[STScI - PRCI5-26]
(foro - NASA/STScl)

Kaidy snimek predstavuje pétihodinovou expozici malého kousku
oblohy, velmi peclivé vybraného tak, Ze je témér prost hvézd a galaxif
v pozadi, které by mohly slabouckou komeiu maskovat. Levy snimek
byl pofizen 22. VIII. 1994 a ukazuje kandiddita na kometdrni objekt (uvnité
krouzku), ktery splyvd s pozadim. Pravy snimek zachycuje stejnou ob-
last oblohy o 1h 45min pozdéji. Ukazuje, Ze objekt se odividné posunul
rychlosti, kterd vychdzi z vyipoctu pro éleny Kuiperova pdsu. Stejné tak
podle vypoétu souhlasi smér pohybu. Teckovand cdra, vyznacend na snim-
ku, je moznd drdha, po které se bude tato kometa Kuiperova pdsu pohy-
bovat. Hvézda (v pravém dolnim rohu) a galaxie (v pravém hornim rohu)
poskytuji referencni objekty pozadi. Kromé roho se béhem expozicntho
casu ostatni objekty na snimku nepohnuly, co? svéddi o tom, Ze se na-
chdzeji mimo nasi slunecni soustavu. Takovouto vyhleddvaci technikou
astronomové jii spolehlivé identifikovali 29 kandiddti na jddra komet.
Je to jen nepatrny pocet z odhadovand populace 200 wmilionit malych
téles, kterd vyplitufi okraj nai slunecni soustavy. Kuiperiiv pds byl teo-
reticky predpovézen jiZ pied 40 lety a jeho nejvétsi élenové byli deteko-
vini 0 nékolik ler pozdéji. HST nynf nasel populaci kometdrnich téles,

Dvajice sniinkit byld poiizena Hubb-

a
(dh)

neihodne vybrane oblasti na
obloze, pofizeny HST pii hleddni slabych
Cervenych hvézd v nast Galaxii, které by
mohly byt jeji skrytou hunotou. Pokud je
skrytd hmota nast Galaxie tvofena
Cervenymi tipasliky, mélo by se na takovém
snimku z HST vyskytovat pritinérné 38
téchto hvézd. Na obrdzku je ro simulovdno
kosoctverecky. Skutecnost je viak jind - v
galaktickém halu se cervent trpaslici
nevyskytuji v poctu, ktery bychom
potiebovali, aby nds predpokiad byl splén.
Tyto prekvapivé vyisledky vylucuji slabé
hvézdy z kandiddti na skrytou hmotnu,

Slabé hvézdy v galaktickém halu
{ i

A - Pivodnt siinek 2 HST wkazuje, Se
v oblasti skuteéné nejsou Zddné slabé
hvézdy, na pozadf vidime jen vzddlené
galaxie. Pole se nachdzi v souhvézdi
Eridana, daleko od roviny Mlécné drdhy,
kde by se hvézdy v galaktickém halu mély
Sanci uplatnit.

Snimmek byl ziskdn Sirokodhlou pla-
netdrni kamerou (WFPC2) souctem ti{
expozic trvajicich celkem témér 3 ho-
diny v infracervendm oboru (814 nm).
Pritmér pole je zhruba 1,5

(foto - NASA/STSel)

(15)
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@ < 14. - 16. IL - Santa Monica, Kalifornie, USA:
II. sympozium Zdroje a detekce temné hnoty ve
vesmiru. % Kontakt: DM96, UCLA, Physics Dept., 405
Hilgard Avenue, Los Angeles, CA-900095, USA;
FAX+1-310-206.1091; internet dm96 @physics.ucta.edu.

astronomie - 12, soustiedéni 13. b&hu. % Kontakt: Hvéz-
ddma ValaSské Mezifi¢i, Vsetinskd 78, 757 01 Valaské
Mezifiéi;, © 0651/21.928.

¢ 4 11.-14.10L- Toledo, Spanéisko: Infratervens spek-
troskopie vesmiru. % Kontakt: Margie Guitart, Secreta-
ry LOC, L.A.E.FF, Apdo 50727, 28080, Madrid, Spain;
© +34-1-813.1161; FAX +34-1-813.1160; internet irin-
ter@laeff.esaes.

&, © 0651/21.928.
29, - 31, L. - Valasiske Mezirici: Astronomicky semi-
ndf - steldmi astronomie. % Kontakt: Hvézddma Valas-
ské Mezifief, Vsetinskd 78, 757 01 Valaiské Mezific;
© 0651/21.928.

+ 30. 1. - Vlasské Mezirici: Porada vedoucich hvéz-
ddren a astronomickych krouzki. % Kontakt: Hvéz-
déma Valagské Mezifii, Vsetinskd 78, 757 01 Valasské
Mezificf; © 0651/21.928.

@ < 8. - 12. IV. - Santos, Brazilie: Mladé galaxie
a absorpee kvasarii - mezindrodni konferenci pordda
IAGUSP. & Kontakt: Prof. Sueli M. Viegas, Instituto
Astronomico e Geofisico, USP, Av. Miguel Stefano 4200,
04301-904 Sao Paulo, SP, Brazil; FAX +55-11-2763848; in-
femet gsoabs@iag.usp.ansp.br, gsoabs @vax.iagusp.usp.br.
< 24, - 28. IV. - Hvézddma a planetdrium Mikuldse Ko-
perntka, Brno: Pomaturitni studium astronomie -
13. soustiedéni [3. béhu. < Kontakt: Hvézdama Valas-

< 27.-31.V. - Antalya, Turecko: YAU Symposium No.
177: Fyzikdlni procesy v uhlikovych hvézd:dch. & Kon-
takt: R. E Wing, Astronomy Dpt., Ohio State University,
174 West 18th. Avenue, Columbus, OH-43210, USA;
© +1-614-292.7876; FAX +1-614-292.2928; internet
wing.1 @osu.edu.

< < 1.- 5. VL. - Cambridge, Anglie: Hubblitv kosmicky
dalekohled a vysoka hodnota rudého posuvu vesmiru.
% Kontakt: G. Harrison, Royal Greenwich Observa-
tory, Madingley Road, Cambrdige, CB3 OEZ, England;
© +44-1223-374883; FAX +44-1223-374778; internet
g.harrison @ast.cam.ac.uk.

astronomie- 14. soustiedéni 13. béhu, % Kontakt: Hvéz-
ddma Valasské Mezifiti, Vsetinskd 78, 757 01 Valasské

4 <> 13.- 19, VL. - Helsinki, Finsko: Neutrinova fyzika
a astrofyzika - 17. mezindrodni konference. © Kon-
takt: R. Roos, Dept. Physics, PO. Box 9, FIN-00014,
University of Helsinki, Helsinki, Finland; internet
neutri9% @phcu.helsinki.fi.

# < 17. - 20. V1. - Shanghai, Cina: IAU Collequium
No. 159: Emisni ¢4ry v aktivnich galaxiich - nové
metody a techniky pozorovani. % Kontakt: Dr. B.
M. Peterson, Dpt, of Astronomy, Ohio State Universi-
ty, 174 West 18th Avenue, Columbus, OH. 43210,
USA; © +1-614-292-7886; FAX 1-614-292-2928;
internet peterson@payne.mps.ohio-state.edu,
http://www-astronomy.mps.chio-state.edu/iau 1 59, html.

216  Rise hvézd rocnfk 76 11-12/1995

Pribyly dalsi ¢islované komety
J. V. Scotti z Lunar and Planetary Laboratory (Tucson, USA) ozndmil znovunalezen{ tfi krdtkoperi-
odickych komet pomoci 0,91-m dalekohledu SPACEWATCH pii jejich druhém pozorovaném ndvra-
tu ke Slunci.
Jako prvni byla 22. gervna 1995 nalezena kometa P/1995 M1 (Shoemaker-Levy 4) - nyni jiz
118P/Shoemaker-Levy 4. V dobé objevu méla steldrni vzhled a jddro mélo jasnost 21,8 mag.
Druhd v pofadi nisledovala 23. ervence P/1995 M2 (Parker-Hartley) - nyni 119P/Parker-
Hartley. V ¢ase objevu méla komu o velikosti 7 a celkovou jasnost 19,2 mag.
Tretf a posledni znovunalezenou kometou je kometa P/1995 02 (Mueller 1) - nynf 120P/Muel-
ler 1, kterd byla zachycena 30. gervence jako velmi slaby a jemné difuzni objekt 22,2 magnitudy.
Objev své dal¥f - v pofadi jiZ sedmndcté - komety ozndmil William A. Bradfield z Dernancour-
tu v Austrdlii. V dobé objevu (17. srpna 1995) se kometa 1995 Q1 (Bradfield) nachdzela v sou-
hvézdi Pohdru a méla 6. magnitudu. Dle pfedbéZnych dréhovych elementd spoétenych B.G. Mars-
denem byla objevena 14 dnf pied prichodem pfislunim. d

[TAUC 6180, 6199]

Planetka 1995 LA

Zajimavou planetku - 1995 LA - objevil v noci z 31. kvétna na
1. ervna 1995 na observatofi Kitt Peak pomoci 0,91-m dalekohle-
du SPACEWATCH D. L. Rabinowitz. V dobé objevu byla od Zemé&
vzdélena asi 0,03 AU (tedy necelych 4,5 miliond kilometrd).
K Zemi se toto fddové desitky metrii velké t€leso pfili§ nepfibliZilo
- jen asi na 3 miliony kilometr{. Jednd se totiZ o planetku typu
Amor, kterd se i v pfisluni pouze bliZi k drize Zemé (tato nejtésné-  planetky byl porizen 3. éervna
ji na 1,7 miliont kilometrd). s 1995 expozici 120 s od 23h
Jen pro predstavu - v noci z 3. na 4. Cervna urazila 1995 LA zg 27min 365 do 23h 29min 36s UT
120 sekund pfiblizng dvé dhlové minuty (viz obrdzek). Jelikoz byla 4d/ekohledem 57072550 mm
Observatore Klef vybavenym
rychld a pomérné slabd, pozorovali ji pouze na nékolika observato-  ccp rumerou SBIG ST-6 v R
fich (Dominion Astrophysical Observatory v Kanadég, jihoCeskd filtru. Planetka se jeve jako &dra
Klet, japonskd Kuma Kogen, Ondfejov, australskd Siding Spring v levé horni Cdsti snimku nad
a uz zminény SPACEWATCH). O

A Planetka 1995 LA - Sniinek

Juasnou hvézdou. Je oznacena
Sipkou s popiskem.

(foto - Jana Tichd & Zdenék
Moaoravee & Milos Tichy)

[M.PE.C. 1995-L02, MPC 25315-1995 June 13] (mt)

Projekt kosmického dalekohledu - WIRE

Novy satelit, nazyvany Wide Field InfraRed Explorer (WIRE), ponese maly infragerveny daleko-
hled, ktery bude slouZit ke studiu vyvoje galaxii vzddlenych miliardy svételnych let, kde vznikaji
nové hvézdy (tak zvané ,starburst* galaxie), a ddle svitivych protogalaxii - galaxif ve stavu zrodu,
které se nachdzeji v obrovskych vzddlenostech.

V galaxiich ,,starburst podle vieho nastdvd proces formovdni hvézd. Tyto galaxie jsou v okoli Mistni
skupiny zastoupeny deseti procenty. Pokud starburst galaxie pokratovaly ve vyvoji od doby, kdy se
zformovaly, mohou dnes pfedstavovat hlavni zdroj hvézd ve vesmiru. Velké mnozZstvi svétla od mladych
horkych hvézd je na optickych vinovych délkdch clonéno prachovymi a molekuldrnimi materidly, které
je obaluji. Jejich zdfivost je nejvétsi v infracerveném pdsmu a v ném mohou byt nejlépe detekoviny.

Typickou starburst galaxii je M 82 v souhvézdi Velké Medvédice, kterd se nachdzi ve vzddlenosti
10 miliond svételnych let. WIRE bude schopen detekovat galaxie podobné M 82 ve vzddlenostech 5
az 10 miliard svételnych let a studovat jejich minuly vyvoj. Infraderveny satelit bude také hledat
vzddlené protogalaxie, které rovnéZ patii do skupiny extrémng svitivych starburst galaxii.

JPL navizala kontakt se Space Dynamics Laboratory Stdtn{ univerzity v Utahu se sidlem
v Logan. Infralerveny dalekohled vznikne jako jejich spole¢né dilo. WIRE bude jednoduchy 0,30-m
dalekohled se zornym polem o priméru asi 0,5°- tedy jako mésiCni disk. P¥istroj bude k napdjeni
vyZadovat pouze 35 W a data se budou na Zemi piendset rychlosti 9 000 bitd za sekundu.

Neddvné zavedeni vylepSené technologie infratervenych detektorli umozni zachytit vzddlené
galaxie v pdsmu 12 aZ 25 pm. Tyto detektory dodd Rockwell International Science Center v Anahe-
imu (Califorina) ze svych kalifornskych laboratoii Lockheed Palo Alto Research.

Pomoci technologie state-of-the-art bude WIRE b&hem své CtyFmési¢ni éinnosti zkoumat asi
100 &tverecnich stupiiii oblohy a vytvoii tak obrovsky katalog, podobny jiZ existujicimu katalogu bodo-
vych zdrojti, pofizenému druZici IRAS. Satelit vSak bude schopen pozorovat starburst galaxie 500-krdt
slabsi neZ satelit IRAS v roce 1983.

Satelit, postaveny v rdmci projektu Small Explorer v NASA Goddard Space Flight Center (Gre-
enbelt, Maryland), bude vynesen na ob&znou dréhu raketou Pegasus XL v Fijnu 1998.

Dalekohled WIRE bude naveden na téméf poldrni drdhu ve vyice 400 km nad povrchem Zemé. Drdha bude
zvolena tak, Ze dojde k synchronizaci se Sluncem, to znamend, Ze kaZdy den ve stejném &ase bude Slunce pro
satelit ve stejném bodg. Takov4 drdha zjednodusi pozadavky na vybaveni satelitu, nebot bude schopen pracovat
s relativné malym, pevné uloZenym slunegnim ¢ldnkem a malou baterif k napdjent dalekohledu.

Projekt, vyvoj a tficetidenni prace dalekohledu na ob&Zné drdze budou stit vice nez 50 miliond
dolaril. Rizeni mise bude probihat spole¢né z Laboratofe tryskovych pohontl (JPL, Jet Propulsion
Laboratory) a Goddardova stfediska pro kosmické lety (Goddard Space Flight Center) v Greenbeltu.

[m) (dh)



IKY Z ASTRONOMI

Novinky ze svéta meziplanetarni latky

(Sttipky ze 172. symposia IAU Dynamics, Ephe-
merides and Astrometry in the Solar System Ko-

naného od 3. do 8. dervence 1995 v PatiZi.)
Co je Bureau des Longitudes

Symposium Dynamika, efemeridy a astrometrie ve
sluneéni soustavé (Dynamics, Ephemerides andAs-
trometry in the Solar System) se konalo v rdmci
oslav dvoustého vyrodi zaloZeni Bureau des Lon-
gitudes. Tato instituce je francouzsky védecky
ustav sidlici v PafiZi, zaloZzeny Konventem jen
nékolik let po velké francouzské revoluci 25. VI
1795, podle revoluéniho kalenddfe vlastné
7. messidoru roku III. Mél pfispivat k rozvoji as-
tronomie, zdokonalovén{ pifstrojil i pozorovacich
metod a tak podpofit i praktické pouZiti téchto
poznatkfi pro ndmofni navigaci. Za uplynulych
dvg sté let se z Bureau des Longitudes stala jedna
z nejvyznamnéjsich svétovych védeckych insti-
tuef vénujicich se nebeské mechanice. V jejich
f'addch a pod jeji zdtitou pisobily takové osob-
nosti tohoto oboru jako J. L. Lagrange (objev lib-
ranich bodil), P. S. Laplace (autor Traktdiu
0 nebeské mechanice), U. 1. J. Leverrier (odvoze-
ni existence Neptunu z poruch drdhy Uranu) a
dal$i. Bureau vyddvd Connaissance des Temps -
ro¢enku pro profesiondlni astronomii, kterd je nej-
star¥{ ndrodnf rodenkou (vyddvand od roku 1679
plivodné v Académie des Sciences), jednodudsi
UAnnuaire 1 ndmoini les Ephémerides nautiques.

Sluneéni soustava za planetou Neptun

Kdyz bylo v roce 1992 objeveno prvnf téleso za
drahou planety Neptun - 1992 QB1 (pomine-
me-li pochopitelné Pluto) - jen malokdo tusil,
jak velky rozmach hleddni a dalitho sledovani
Hiransneptunickych objektd* nastane v nejbliz-
§ich letech. Bylo jen suSe konstatovdno, Ze jde
asi o prvni téleso z tak zvaného Kuiperova pdsu.
Prvotni pfedpoklady, Ze 1992 QB1 je kometou,
se doposud nepotvrdily - zatfm u néj nebyla sle-
dovédna ani koma ani atmosféra. Od prvni ,,vlas-
tovky“ zndme momentdlné takovychto téles 28
(stav k 17. VIL 1995). V ndsledujicich n&kolika
fddeich se pokusime shrnout valnou &4st dosa-
vadnich poznatki o téchto t&lesech, jak je v Pa-
iiZi predstavil David Jewitt, €len tymu z Mauna
Kea, ktery jich objevil pfiblizné polovinu.
Transneptunickd t€lesa (budeme pokud moZ-
no pouZivat pojem téleso, nebot se opravdu
doposud pfesn& nevi, zda jde o planetky nebo
0 ,zamrzI€" komety) maji jasnost mezi 21,5 az
24,5 mag v oblasti R. Sleduji se totiZ hlavné
v R-oblasti, protoZe jsou Cervendj§i nez Slunce
(V-R je asi 0,9 mag). Pii pfedpoklddaném albe-
du 0,04 vychdzi primér mezi 100 aZ 400 kilo-
metry, z éehoZ vyplyvd hmotnost kolem 8.10"
kilogramfi. Typicky sklon k ekliptice je mezi 0°
a 25° (z dnes zndmych téles md sklon 0° 7 téles,
5° 5 té&les). Pfedpoklddd se, Ze celkem je za
Neptunem asi 35 tisic téles s celkovou hmot-
nosti jedné setiny hmotnosti Zemé. Drdhy jsou
viak zndmy jen piibliZzné, protoZe tato télesa
byla sledovdna méné nez v 1 % ob&Zné drdhy
kolem Slunce. Objekty, které maji a > 40 AU
a e < 0,1, maji pravdépodobné déletrvajici drd-
hovou stabilitu neZ objekty s a < 40 AU, jejichz
drdhy jsou bud méné stabilni nebo se pohybuji

v rezonanci s planetou Neptun (napiiklad 2.3,

1:2 ¢&i 3:4). Pfedpoklddd se, Ze pokud m4 téleso

velkou poloosu své drdhy mezi 39 az 40 AU, je

v rezonanci 2:3, jestliZe je velkd poloosa mezi

47 az 48 AU, pak je v rezonanci 1:2. Z doposud

nalezenych 28 téles jich je podle souCasnych

znalosti pfesné polovina v rezonanci, z toho 10

ze 14 v rezonanci 2:3. Tato t€lesa jsou dyna-

micky ekvivalentn{ Plutu (to md s planetou

Neptun téZ rezonanci 2:3), aviak jsou ponékud

mensi.

Zdvérem své predndsky D. Jewitt shrnul ote-
viené otdzky:

- zdali vetsi t€lesa (pramér 100 az 1 000 kilo-
metr(i) jsou nahromadénim praplvodnich pla-
netesimdl a maji diskovou nestabilitu,

- zda je v této oblasti zdroj krdtkoperiodickych
komet a jaké by tyto komety mély eventudlng
rozméry (pokud ano, mélo by jich zde byt fa-
dové 107),

- zda se tam vyskytuji i dal3{ planetky typu Ken-
taur,

- zda se tam vytvdfi meziplanetdrni prach.

Na tyto a dalsf otdzky ndm snad daji odpo-

v&d dalii pozorovani a ndsledné vypogty.

Nékolik slov o projektu SPACEWATCH

James V. Scotti (Lunar and Planetary Laborato-
ries, Tucson) piednesl dal§i vysledky jiZ néko-
lik let fungujiciho projektu SPACEWATCH, to
jest 0,91-m dalekohledu s kamerou CCD Tek-
tronic 2048x2048 pixell na observatofi Kitt
Peak. Timto dalekohledem se kaZdou pozoro-
vaci noc ziskd asi 1,5 GB dat. Projekt vyuZivd
automatické vyhleddvdni pohybujicich se objek-
tl véetné jejich automatické astrometrie. Jeho
mezni magnituda pii kontinudlnim naéitdni je
20,9 mag pfi odstupu 6 6. V leto§nim roce obje-
vil polovinu viech objektit typu NEO (Near Ear-
th Objects). Dalekohled je schopen zachytit bliz-
ko Zemé télesa aZ do rozméru nékolika metr(,
to je asi do H = 24 mag. Rogné se jim sleduje
asi 20 tisic planetek. Ve vyhledu by se mél dale-
kohled upravovat - éasem by mél mit zrcadlo
o praméru 1,8 m, étyfikrit vétsf CCD cip a del-
§i dobu mezi expozicemi s moZnosti vyhleddvat
pomalu se pohybujici objekty.

Zpiesnéna draha Plutonova
mésice Charon

Skupina astronomi kolem D. Tholena sledova-
la Hubblovym kosmickym dalekohledem Plu-
tonfiv mésic Charon. Vysledkem pozorovdni jsou
zpfesnéné drahové elementy od Slunce nejvzdi-
lengjiitho mésice planety. Velkd poloosa md roz-
mér 19 636 = 8 kilometrd, sklon drdhy je 96,093
+ 0,032 stupné, vystiednost drdhy 0,0076 =
0,0005 a ob&zZn4 doba 6,387221 +0,000017 dne.
V3echny udaje jsou v ekvinokeiu J2000.0.

Od dalekohledu k MPC

Od dalekohledu k MPC se jmenovala pfedndska
Briana G. Marsdena (feditele Minor Planet Cen-
ter pti Smithsonian Astrophysical Observatory
a Harvard Center for Astrophysic), ve které shr-
nul pozorovini planetek a komet nejen v posled-
nim roce.

Pfipomefime trochu historie. Bouflivy roz-
voj pozorovin{ planetek a komet nastal aZ v po-
loviné sedmdesdtych let tohoto stoleti, dal3i pak
zatdtkem devadesdtych let s ndstupem CCD
technologie. Pokud se vritime o pil stolet{ zpét,
zjistime, Ze napfiklad v roce 1941 bylo zndmo
»pouze® 1 500 planetek, z éehoZ bylo 100 pozo-
rovdno jen v jedné opozici. V roce 1947 vzniklo
Minor Planet Center a v roce 1948 rozhodla
Mezindrodni astronomickd unie, Ze ¢islované
planetky budou potvrzovdny jako definitivn{
objevy aZ pfi sledovdn{ ve vice opozicich (zpo-
¢dtku dvou, od roku 1970 jiZ minimdlné ve tfech
»kvalitnich® opozicich & vice). Od roku 1991
se u drdhovych element uddvé jako parametr
pocet pozorovanych opozic. Od roku 1994 na-
stalo dal&f zpfisnéni ud€lovini ¢isel planetkdm
- zavedl se parametr U, ktery zna&f kvalitu vy-
poctené drahy planetky (U = 0 - nejvy3s{ pies-
nost, U = 9 - planetka miiZe byt prakticky kde-
koli; pro udéleni definitivniho &isla musi mit pla-
netka U alespoii 2). Vyvoj a zpfisfiovani pravi-
del bylo zpflisobeno ndriistem poétu pozorovd-
ni. Zajimavd byla téZ statistika loriského roku.
Vloni bylo publikovdno celkem 72 438 pozoro-
védni, z ¢ehoZ bylo 6 % pozorovdni planetek
s neobvyklymi drahami a 8 % pozorovini ko-
met. Celkem bylo na konei €ervence 1995 v da-
tabdzi Minor Planet Center kolem 920 000 po-
zorovéan{ (to jsou v8echna, kterd kdy byla na
svété uskutecnéna). V roce 1994 se na pozoro-
vén{ planetek a komet podilelo na celém svét€
celkem 126 observatoff, pfi¢emZ 7 z nich vy-
produkovalo 70 % v8ech pozorovdni a na zby-
vajicich 119 jich tedy pfipadlo jen 30 %. Z téch
sedmi mél nejvice SPACEWATCH (30 % celo-
svétového pozorovdni), za nim ndsleduje met-
rovy Schmidtiiv dalekohled na ESO (19 %), ja-
ponskd Oizumi (5 %), americky Oak Ridge
(4 %) a na padtém misté na svété byla vloni jiho-
Ceskd Klet (4 %). Za ni ndsleduje australskd Si-
ding Spring (4 %) a americkd observatot Mount
Palomar (4 %). Zajimavé, ale i smutné viak bude
uréité srovndni v roce 1995, jelikoZ program na
Mount Palomaru skonéil loni v prosinci a letos
se otekdvd ukonéeni programu na ESO.

Efemeridy a katalogy

S efemeridami a astrometrif dzce souvis{ pro-
blematika katalogi, kterd pochopiteln€ byla za-
stoupena i na této konferenci. Hovofilo se zde
o upravené a opravené verzi katalogu Guide Star
Cartalogue (mél by obsahovat ,jen” 4 miliony
hvézd, aviak mél by byt piesnéjsi neZ stdvajici
verze a bez chyb), o pfipravovanych katalozich
Hipparcos a Tycho (mély by byt vyddny kon-
cem roku 1996). Nemalou pozornost upoutala
piedn4gka E. M. Standishe (JPL) o novych efe-
meridéch planet DE403 a DE404, jejichZ poné-
kud star$i verze DE200 a DE245 se na celém
svété pouZivaji k vypo&tiim drah planetek a ko-
met ve sluneéni soustavé,

Vye uvedené postfehy samozfejmé nepied-
stavuji cely program konference. Jen jsme se
pokusili vybrat pro ¢tendfe Rife hvézd (podle
nafeho ndzoru) to nejzajimavé&jsi.

a Jana Tichd & Milo§ Tichy
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< < 20.- 27. VL - Univerzita v Notre Dame, in-
diana, USA: TV. mezindrodni konference Nuclei in
the Cosmos. % Kontakt: internet NIC.96@nd.edu,
http://www.nd.edu/~nic96/.

21, - 23. VL. - Vulaiské Mezivici: Astronomicky
semindi - slunedni soustava.  Kontakt: Hvézddrna
Valagské Mezifi¢i, Vsetinskd 78, 757 01 Vala§ské Me-
ZiFiél; @ 0651/21.928.

< < 7. - 11. VIL. - Toowoomba, Queensland, Aus-
trdlie: 5. fotoelektrickd konference University
of Southern Queensland. % Kontakt: Arthur Page,
P.O. Box 1167, Toowoomba, Qld, 4350, Australia;
FAX +61-76-32013; internet pagea@usq.edu.au.
“ < 8. - 12, VIL. - Versailles, Francie: 6. mezini-
rodni konference o planetkdch, kometdich a mete-
orech.® Kontakt: ACM, Aeronomie CNRS, BP3,
91371, Verrieres, France; FAX +33-1-6920.2999;
internet aclr@aerov.jussieu.fr.

“ € 8. - 12. VIL - University College London
and the Open University, London: Perspektivy
astronomického vzdélavani. © Kontakt: D. McNal-
ly, Univerisity of London Observatory, Mill Hill Park,
London Nw7 2QS, Anglie; ©® +44-0-181-0421;
FAX +44-0-181-906-4161.

<« 12, - 21, VIL - Vala$ské Meziri¢i: Pomaturitni
studium astronomie - 15. soustfedéni 13. béhu.
% Kontakt: Hvézddrna Vala§ské Meziii¢f, Vsetin-
skd 78, 757 01 Valasské Mezitici; © 0651/21.928.
<+ 26. VIL - 4. VIIL. - Valasské Meziric¢i: Letni
astronomické praktikum. % Kontakt: Hvézddrna
Valasské Mezifici, Vsetinskd 78, 757 01 Valas§ské
Mezitici; © 0651/21.928.

‘96 |

19, - 22, VM. - Ndrodni technické muzeum,
Praha: Mezindrodni sympozium Mysterium Cos-
mographicum. % Kontakt: V. Vanysek, Astronomic-
ky tstav Univerzity Karlovy, Svédskd 8, 150 00
Praha 5; © 02/540.395.

% 13. - 15. IX. - Valusské MeziFici: Celostatni prak-
tikum pro pozorovatele Slunce, % Kontakt: Hvéz-
ddrma ValaSské Mezifici, Vsetinskd 78, 757 01
Vala$ské Mezifici; © 0651/21.928.

o 27, - 29, IX, - Vula$ské Mezifiéi: Semindf o ne-
identifikovanych létajicich objektech (UFO).
%. Kontakt: Hvézddrma Valasské Mezifi¢i, Vsetin-
skd 78, 757 01 Valasské Mezifi¢f; © 0651/21.928.

3. - 6. X. - Valusské Mezirici: Pomaturitni studi-

um astronomie - zdvére¢né zkoufky 13. b&hu.
% Kontakt: Hvézddma Valasské Mezifici, Vsetin-
skd 78, 757 01 ValaZské Mezif&f; © 0651/21.928.

4 5. - 12. X1. - Budapest-Wien-Praha: XI1. IPDC.
Mezindrodni konference fediteli planetdrii. Ceskd
&ést konference: 10. - 12, XI. - Planetdrium Praha,
10. XI. exkurze na HaP M. Kopernika, Brno. % Kon-
takt: Hvézddrna a planetdrium hl. m. Prahy, Planetd-
rium Praha, Krdlovskd obora 233, 170 21 Praha 7;
® 02/37 70 69; FAX 02/37 59 70.

14, - 23, XL, - Vielasské MeziFiéi: Porada vedou-
cich hvézdaren a astronomickych Kkrouzkii.
% Kontakt: Hv&zddma Valagské Mezificf, Vsetin-
skd 78, 757 01 Valasské Mezifitf; © 0651/21.928.
% 22.-24.X1. - Valasské MeziFict: SemindF o kosmonau-
tice. ® Kontakt: Hvézddma ValaSské Mezifitf, Vsetin-
skd 78, 757 01 Valasské Mezifiei; ® 0651/21.928. m)
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Vztahy klimatickych zmén a Slunce

Uz vice nez stoleti se védci snazi vice & méné tispE¥n& nalézt souvislost mezi projevy slune¢ni
ginnosti, jako jsou slune&ni skvrny a erupce, se zménami klimatu Zem&. Mnoho téchto pokust
hledalo ve zméndch klimatu zndmky jedendctiletého cyklu. Asi pfed tfemi lety studie ddnskych
meteorologdl E. Friis-Christensena a K. Lassena ukdzaly, Ze ani ne tak pocet sluneCnich skvrn, ale
délka sluneéniho cyklu je dileZitd pro globdlni variace teploty trvajici desitky let. KdyZ srovnali
délku slunedniho cyklu od roku 1865 s primérnou teplotou severni polokoule, zjistili, Ze obg&
kfivky jsou si ndpadné podobné, s tim, Ze vy3f teploty odpovidaji kratif délce cyklu a niZ8{
teploty zase del3i.

Pochopitelng, podle zkuSenosti s podobnymi korelacemi z minulych dob, jejich vysledky se
nesetkaly s nadSenim ostatnich meteorologli. Spolehlivé a konzistentni teplotni fady z obdob{
pred rokem 1865 jsou velmi vzdcné. Méfeni na jednom misté totiz vétSinou netrvala déle nez
nékolik mélo desetileti a chyby vzniklé pfepogitdvdnim fad na jiné misto nebo pfistroj mohou byt
stejné velikosti jako sledovany trend. Astronomové z observatofe v Armagh neddvno nadli v ar-
chivech meteorologické zdznamy z konce 18. a priib&hu 19. stoleti. KdyZ se zkombinuji s fadami
od roku 1843 do soudasnosti, dostaneme informaci o teploté od roku 1795. Data jsou priikaznd z
nékolika divodd:

- Malé rozdily teploty mezi létem a zimou v severnim Irsku dovoluji pfesnéji ur€it primérnou teplotu.
- Klima je zde vyrazn& maritimnf, ovlivnéné Atlantickym ocednem.
- Bylo provedeno mdlo zmén v umisténi pfistrojd.

- Vliv urbanizace na
tomto misté je relativ-
né maly. Osidleni Ar-

) maghu je zhruba stej-
< | né od pocdtku 19. sto-
S let.

g - Velky zdjem a pedli-
z° vost tfetiho feditele,
E T. R. Robinsona (vynd-
8° lezce miskového ane-
& mometru), a jeho neo-
‘e’ bycejné dlouhé obdobi

piisobenf - 59 let - za-
rucuji diivéryhodnost
napozorovanych dat
z dob, kdy meteorolo-
gickd praxe nebyla tak
béznd jako dnes.
Primérné teploty
v Armaghu vykazuji
stejné tésnou kore-
spondenci s délkou
slune¢niho cyklu, jako
zjistili Friis-Christen-
sen a Lassen, a navic
zasahuji ddle do minu-

Primer

délka slunezniho cyigdu (mky_)

1780 1780 1800 1820 1040 1860 1882 1500 1920 1540 1260 1980 2000

ok losti.
Jaky fyzikdlni me-
A Obr. 1 ® Horni graf - Primémd roénf teplota (1796-1992) v Armaghské observa-  Chanismus  spojuje

proménlivost sluneg-
niho cyklu se zem-
skym klimatem, neni
zndmo. AvSak je zfej-
mé, 7e kdyZ se slunec-
ni ,dynamo* urych-
luje, jeho vykon vzristd, vede to ke zvySen{ energie emitované z aktivnich oblast{ na Slunci
a v chromosféfe. Neni oviem jasné, zda je to dostate¢né k fizeni pomérné velkych zmén v nadf
atmosfére. 0

[RAS News] (I5)

tori. Prdzdné a pind ctverecky rozlisuji dvé série pozoroveni. @ Prostiedni graf - Jedendetilete
primérnd teplota vycentrovand na roky maxina a minima shnecnifio cyklu. @ Dolni graf -
Délka slunecniho cykhue. (kiesba -Pavel Prihoda)

Klimaticky vykyv na Marsu

V tinoru 1995 pozorovali astronomové pomoci Hubblova kosmického dalekohledu povrch Marsu.
Zjistili, Ze pfi probihajici opozici byly povrchové ttvary na Marsu velmi zfetelné, ostré. To zna-
mend, Ze praSny zdkal v Marsové atmosféie je v soucasné dobé slabdi. Souéasné perihelium
odpovidalo pozdnimu jaru na severni polokouli. Za normdlnich podminek byvéd v tomto roénim
obdobf prasny zdkal mohutn&jsi. V tnoru 1995 byla opacita atmosféry, na rozdil od situace
z konce sedmdesdtych let, kdy planetu studovaly sondy Viking, jen tfetinovd. Obsah pra$nych
cdstic v atmosféfe vyznamné ovliviiuje jeji teplotu. Prasnd zrnka absorbuji teplo a tak ohifvaji
celou vzduSnou hmotu. SniZen{ opacity atmosféry tedy zdrovel znamend i jeji ochlazeni. Tento
jev v tnoru 1995 zplisobil, Ze teplota atmosféry Marsu poklesla asi o 20 K. To vyvolalo vyskyt
rozséhlej§ich ndmraz a mrakd s vodnim ledem, coZ bylo potvrzeno i radioastronomicky.

Existence chladn&jsi atmosféry na Marsu tak pfedstavuje zdkladni zmé&nu nézorii. Ukazuje se,
Ze v dobg, kdy je Mars v afelu, miZe byt atmosféra Marsu prihledn&jsf a tim i chladngjsi, bez
stinicich zdclon jemného prachu zvifeného silnymi boufemi.

0 (me)
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Vyprava
Mars Pathfinder

Od posledniho mékkého pfistdn{ kos-
mické sondy na Marsu uplynulo jiZ té-
meF 20 let. Jak orbitdln, tak pfistdvaci
moduly sond Viking 1 a 2 tehdy piines-
ly mnoho novych poznatkil, které zpfes-
nily nae pfedstavy o Marsu vice neZ kte-
rykoliv jiny diivéjs{ vyzkum. Mnohé
v§ak zlistalo nezodpovézeno.

Aby bylo mozno vyplnit tuto mezeru,
pldnuje NASA na prosinec 1996 start son-
dy Mars Pathfinder. Je to jedna z prvnich
sond nové generace, vyznacujicich se ma-
Iymi rozmeéry a niZ§imi pofizovacimi nd-
klady. Mars Pathfinder ma doletét k Mar-
su 4. cervence 1997, po sedmimésicni
pouti meziplanetdrnim prostorem.

Po piiletu k Marsu bude pfistdvaci
modul zbrzdén ve svrchni atmosféfe
pomoci aerodynamického krytu a na
povich planety se snese pomoci padé-
ku. Pfistdvaci modul bude pii sestupu
zkoumat atmosféru a po pfistdni poslou-
# jako metecrologickd stanice a retrans-
latnf ridiové zatizent. Souddsti pfistdva-
ctho modulu je vozitko, které se bude po-
hybovat po Marsové povrchu v okoli
mista pfistdni. Je urteno predeviim ke
studiu hornin a piid. Jak vozitko, tak pii-
stdvaci zafizeni jsou vybaveny stereosko-
pickym zobrazovacim systémem. Ten
umoZziluje provadét mineralogicky vy-
zkum povrchového materidlu, studium
geologickych procesti a sledovdn( inter-
akci mezi atmosférou a horninami. Vo-
zitko nese alfa-protonovy rentgenovy
spektrometr ke studiu hornin. Planuje se
téZ vyzkum prachovych Cistic a sledo-
véni obsahu vodn{ pary v atmosféfe.

Zdrojem energie piistdvactho modu-
lubude soustavanefiditelnych slunednich

paneli. Toto zafizen{ ovlivnilo i volbu -

plistdvaciho mista. Bylo totiZ nutno zvolit
takovou oblast, kde v dob€ experimentu
bude nejvétsi pitkon sluneCni energie.
V &ervenci 1997 bude nejvice slunetni-
ho zdfeni dopadat na povrch Marsu
v pasmu okolo 15° severni §ftky.

Volba mista piistani je ovlivnéna je§-
t€ dal$im technickym faktorem. Aby bylo
piistani bezpe¢né, je nutno na povrchu
Marsu volit misto relativné nizko polo-
Zené, aby se mohl paddk piistdvaciho
modulu dostatedné oteviit a co nejdel§f
dobu brzdit pad.

Z nékolika moZnych mifst pfistani
byla jak z védeckych, tak i vy$e uvede-
nych technickych diivodi zvolena ob-
last Ares Valis se sttedern 19,5°s.232,8°
z., vzddlend zhruba 850 kilometrti jiho-
vychodné od mista, kde v roce 1976 pii-
stila sonda Viking 1. Zminén4 plofina
pfedstavuje vynosovy kuzel, téleso usa-
zenych hornin, které se vytvofilo u dsti
starého odtokového kandlu. Ten vznikl
v obdobi, kdy na povrchu Marsu jest&
byly vodni toky. Predpokldda se, Ze se-
dimenty sklddajici zminény kuZel pied-
stavuji splaveniny z rozsdhleji oblasti
povedi plivodniho toku a mohou proto
obsahovat fadu nejriizngj§ich hornin.
Kdyby se tento vyzkum povedl, zname-
nalo by to znaéné zlepSeni nadich poznat-
ki o povrchovém sloZzeni Marsu. O

[LPIB73] Mojmir Elids

Jak se tvofi galaxie?

Astronomové odhalili mnoho podrobnosti z Zivotnich cyklil jednotlivych hvézd. Stdle viak nemaji jasno, jak
probihd zrozeni, vyvoj a zdnik galaxif - v&etné nasi. Hvézdy mlZeme sledovat v riznych vyvojovych stadiich
i krdtce po jejich vzniku, ale zndme jen mdlo mladych galaxii. Diivod je prosty: chceme-li pozorovat galaxie
v rané vyvojové fizi, musime si vybrat vzddlené a tedy obtiZné pozorovatelné objekty: jen od nich k ndm totiz
teprve nyni pfichdzi svétlo z Casné fdze jejich vyvoje. Pak je oviem velmi obtiZné uréit, jakou roli hraje pro
vznik galaxii okoln{ prostfedi, protoZe to dne¥nimi prostfedky pfimo sledovat nemiZeme.

Teoretické studie ukazuji, Ze galaxie se formuji ze smé&si vodiku a helia - plivodniho materidlu, ktery zdstal
po velkém tfesku. Toto prostiedi bylo celkové fidké, ale obsahovalo oblasti velmi rozdilnych rozmérti s roz-
manitou hustotou. Teorie vede k zdvéru, Ze mén& neZ 107 roki po velkém tfesku by mély pfevaZovat dva typy
té€chto oblasti: objekty vice neZ milionkrdt hmotnéjsi nez nale Galaxie a mendi shluky s hmotnost{ fddové
miliontiny Galaxie. Z prvnich se vyvinuly nadkupy galaxii, z druhych kulové hvézdokupy, které jsou dnes
vesmés gravitalné vazdny ke galaxiim a staly se jejich souldsti. MoZnost, Ze pravé kulové hvézdokupy jsou
pozistatky po menSich shlucich praptivodni ldtky, se posledni dobou jevi stile vice pravd&podobnd.

Otevienou otdzkou v8ak dosud zlstdvd, z ¢eho se zformovala naprostd vétina galaxii. Zajimavé pohledy
na jejich rané vyvojové etapy ndm za&inaji poskytovat detailni snimky z pozemskych dalekohledl a zejména
zdbéry z Hubblova kosmického dalekohledu. Jak jimi pronikdme hloubgji do vesmiru a tedy i do vzdélengjsf
minulosti, zjiStujeme stdle intenzivnéj§i zdfen! galaxii v modré oblasti spektra. Ze studia blizkych galaxif
vime, Ze tento rys je pfiznakem hromadného vzniku hvézd velké hmotnosti a svitivosti. N&co podob-
ného pozorujeme i u galaxii v obdebi pred 5 az 10 miliardami rokd, tedy jen n&kolik mélo miliard let starych.
To je pochopitelné a zapadd to do naich pfedstay - tehdy v galaxiich vznikaly &etné svitivé hvézdy prvnich
generaci.

a (pp.13)

A Galaxie - momentity v éase - Sekvence obrdzkit ritzné vzddlenych galaxis, pofizend kamerou WFPC2 Hubblova k()snzfckého;
dalekohledu, je pravdépodobné klicen ke studiu vyvoje galaxii ve vesmiri. ‘

Ve sloupci zeela vievo jsou zdstupei dvou hlavnich rypil galaxii - eliptické a spirdini, které pozorujeme v soucasné dobé, |
tedy 14 miliard let po velkém tiesku. Eliptické galaxie obsahuji starsi a stdle stdrnouci hvézdy, zatimeo ve spirdldch probihd 1
vyznamnd tvorba novych hvézd v oblasti jejich prachoplynnych diskii. Nase Galaxie patii k typickym spirdinim galaxiim
a lezi na okraji velké kupy galaxit v souhvézdi Panny. Obé galaxie v levéin stoupci jsou od nds vzddleny nékolik desitek|
milionit svételnyeh let, wakZe predstavuji soucasné stadium vyvoje vesmiru. i

Galaxie ve druhém sloupci zleva existovaly v bohaté kupé galaxii v dobé, kdy vesmir byl stary jen dvé tretiny soucasné
hodnoty, tedy asi 9 miliard let. Eliptické galaxie se zdaji jiz zeela vyvinuté a podobaji se dneinim. Zato spivdini galaxie majt||
neusporddany vzhled s méné pravidelnymi spirdinimi rameny tvofenymi miudymi hvézdami. Populace spirdlnich galaxif se
v této dobé jevi méné usporddand diky dynamickym efektitm, kterd byly v hustych kupdch daleko nejvyraznéjsi.

Galaxie ve tietim sloupci pochdzeji z doby, kdy stafi vesimivu bylo necelych 5 miliard let, tedy jedna tFetina jeho soucasného
veku. Objekty nevykazuji symetrii dnesnich spirdl a obsahuji nepravidelné chuchvalce v mistech, kde hromadné vznikaji
hvézdy. Presto lze nahote v tomio sloupci rozpoznat eliptickou galaxii. Se zvétsujici se veddlenosti je viak rozlifent eliptickych|
a spirdlnich galaxii stdle obtznéjsi.

Pravy sloupec predstavuje extrémné vzdidlené objekty z doby odpovidajict jedné deseting stdri dnesniho vesmiru, Rozdily|
ve tvary eliptickych a spirdlnich galaxii se zcela vytratily. Proni objekt v tomto sloupci md viak vzhled vyvinuté eliptické
galaxie. To znamend, Ze eliptické galaxie se po velkém tfesku vytvedrely pomérné brzy, zatimco spirdly potfebovaly ke svémi
vyvoji maohem deli dobu. [}

(foto - NASA/STScl) (hd)
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Po tfech tydnech neginnosti pretrvdvajici po
v&t§i &dst dubna vzplanuly na Slunci tfi mo-
hutné erupce v rychlém sledu za sebou. Prv-
nf, nejmohutn&j§{, vyvrcholila v 11h 51 min
UT 22. dubna. Toto vzplanuti bylo nejvets{
erupci zaznamenanou za posledni vice neZ rok
pozorovani. Nésledné vybuchy byly postupné
slabgi a do8lo k nim o 6 a 15 hodin pozdéji.
Viechny tyto tkazy mély souvislost s aktivni
oblasti AR 7863, kterd leZela na zdpadnim
okraji kotou€ku Slunce.

Takovy mohutny a rozsihly tikaz je Casto
ndsledovdn objevenim se povybuchovych smy-
¢ek a erupce z 22. dubna nebyla vyjimkou.
Ndpadné smyckové protuberance pfipomina-
jici podloubi byly viditelné na snimeich Slun-
ce pofizenych 23. IV. blizko jeho okraje. Je-
jich vrcholky plisobily jesté jasnéjsim dojmem
neZ ostatni &4dsti v disledku optické fidkosti
(prihlednosti) korony. Vrcholky nejmohutné;j-
81 smycky dostoupily aZz do vyse 170 000 ki-
lometrt nad okraj Slunce.

Relativni &islo v prib&hu mésice vyrazné
pokleslo. Jeho nérist bylo moZno zaznamenat
pouze v poloviné mésice, kdy disk pfechdzela
mohutnd skupina skvrn, kterd pfed svym zdpa-
dem vyvolala vy%e popsané efekty. Po nékoli-
kadenn{ intervaly v poloviné prvn{ dekddy
a ndsledné i na konci mésice se ve fotosféie

Slunce nevyskytovaly viibec Zadné skvrny.

Po relativné vyrazném zvySeni aktivity Slunce
v poloviné mésice dubna do§lo na za&tku kvét-
na k jejfmu vyraznému zklidnéni. Mirné zvy-
feni hodnot relativntho &fsla ve dnech kolem
17. kv€ma je spojeno s aktivnimi oblastmi AR
7870 a AR 7871. Jejich priichod centrdlnim po-
lednikem také dobie koresponduje s nérfistem
indexu erupéni aktivity, ktery dosdhl maximadl-
nich hodnot 13. (14) a 16. kvétna (28). Lze ale
konstatovat, Ze za cely mésic nedoslo k Zidné
mohutngjst erupci, kterd by byt jen ndznakem pfi-
pomnéla velké erupce minulé otolky.

Primeérné relativn{ &islo za kvéten dosdhlo
hodnoty 14,7, piiéemZ na své maximum vy-
stoupilo 17. V. (43) a naopak v Sesti dnech se
na Slunci nevyskytovaly Z4dné skvrny a rela-
tivni ¢éislo bylo 0.

it

Karel Halii
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OVINKY Z ASTRONOMIE
Kulové hvézdokupy

Tyto zajimavé hvézdné soustavy patif k nejstar§im objektiim nadi Galaxie. V mensich pfistrojich
je spatiime jako kulovité obldtky s jasn&jiim stfedem, vykonn&jsf dalekohledy je jiZ rozloZf na
mnozstvi hvézd. V Galaxii zndme vice neZ 150 kulovych hvézdokup. Kazdd obsahuje statisice aZ
miliony hvézd. Jejich rozloZen studoval roku 1918 Harlow Shapley. Stanovil jejich polohy od
stiedu Galaxie a vzddlenosti od Slunce. Edwin P. Hubble objevil v roce 1930 kulové hvézdokupy
i v galaxii M 31 v Andromedg a pozdéji i v dalSich galaxiich.

Kulové hvézdokupy najdeme v kulové oblasti, galaktickém halu, které obklopuje disk nasi
Galaxie. Obihaji kolem jejtho stfedu po neuzavienych, ndhodng orientovanych drahdch. Mnoho z
nich se tak dostdvd do vzddlenosti 90 aZ 120 tisic svételnych roki od galaktického jadra, nékteré
dokonce aZ 300 000 svételnych rokf daleko. Jejich pohyb umozZiuje odhadnout hmotnost Gala-
xie. Vychdzi hodnota asi 0,5.10" hmotnosti Slunce, jedno z uréeni dosdhlo aZz 1,96.10" hmotnosti
Slunce. Ukazuje se piitom zndmd véc, Ze takto odhadnutd hmotnost je vyznamné (asi 50-krdt)
v&t§f neZ hmotnost zdficich t&les a Ze vétiina latky v Galaxii nezdff - tvoli skrytou hmotu.

Ve srovndn{ se Sluncem a dal§imi hvézdami galaktického disku se ukazuje, Ze ve hv&zddch
kulovych hv&zdokup jsou méné zastoupeny t&73{ prvky. Z toho vyplyvd, Ze jde o staré objekty,
vzniklé z plynu, z néhoZ se Galaxie pfed miliardami let tvofila. Teprve pozdgj§{, mladsi generace
hvézd obohatily mezihvézdnou ldtku o t875i prvky, vzniklé jadernou syntézou v jejich nitru. Nic-
méné asi 20 % kulovych hvézdokup obsahuje hvézdy ptece jen bohatsf na t&Z8i prvky. Musi byt
tedy mladgi. PfestoZe chemické sloZeni se méni od hvézdokupy k hvézdokupé, viechny hvézdy
urité kulové hvézdokupy maji podobné zastoupeni prvkid. To jasné ukazuje, Ze vznikly z téhoZ
oblaku mezihv&zdné litky. Poskytuje to vynikajfci moZnost studovat hvézdny vyvoj. Mdme tu
pfed sebou skupinu hvézd stejné starych a vzniklych z téhoZ mate¢ného materidlu, maji vSak
riizné hmotnosti a také svitivosti a vyvijeji se proto riiznou rychlosti. Jejich souasny stav pak
dovoluje sledovat jednotlivé fize hvézdného vyvoje. ]

Kulové hvézdokupy obsahuji hlavné mdlo masivni hvézdy, které€ jsou od sebe oddéleny maly-
mi vzddlenostmi - jejich prostorovd hustota je vysokd: v krychli o hrang jednoho svételného roku
jsou primérné dv& hvézdy, zatfmco ve sluneénim okoli jedna hvézda v 300 krychlovych svétel-
nych rocich - tedy prostorovd hustota 600-krdt mensi. Pokud bychom se divali na oblohu tfeba ze
stfedu kulové hvézdokupy 47 Tukana, byla by krajina osvétlena tisici jasnych blizkych hvézd
a noc, jak ji proZivame na Zemi, by vlastné nikdy nenastala. [

[NASA/SSS]

OVINKY

Pavel Prihoda

Splyvani kvasaru a galaxie

Y Spljvdni kvasaru a galaxie - Hubbliv kosmicky
dalekohled (HST) vyfotografoval splynut kvasaru
a galaxie. Tento pFekvapivy vysledek podnécuje
teoretiky k prehodnocent jejich pohledu na pivod
kvasari - nejzdrivéjsich objekti vesmiru.

Jasny centrdini objekt je samotny kvasar
(PKS 2349), ktery je od nds vzddlen nékolik
miliard svételnych let. Dva mlhavé oblouky ko-
lem jasného centrdiniho objektu jsou zbytky
Jjasné galaxie, kterd byla roztrhdna gravitac-
nimi silami mezi kvasarem a galaxii. Snimek
Je jasnym ditkazem splynuti dvou objektil.

Qd objevu kvasarit v roce 1963 (kvasar =
quasi-stellar object) bylo zdhadou, pro¢ kvasa-
ry jako kompaktni zdroje vyzaruji tak obrovské o
mnozstvi energie. Nejuzndvanéisim modelem kvasaru byla supermasivii Cemct diva v jddrue galaxie,

Novd pozorovdni jsou vyzvou pro astrononty - teoretiky. Zddny ze soucasnych modelii totiz
nepfedpoklddd kvasar interagujici s galaxii, kiery prdvé objevil Hubbliv dalekohled. Snimek
byl porizen kamerou WFPC2. ’ a

(foto - NASA/STScl) (dh)

Novy katalog drah komet

Katalogii elementii kometdmich drah je celd fada. Z nejzndméjiich vylych v tomto stoletf jsou to Yamamotfv
zroku 1936, obsahujict 647 elementii drah 467 komet (rozdil je zplisoben tim, Ze jsou uvedeny viechny drahy
krétkoperiodickych komet pfi jejich jednotlivych ndvratech do pfisluni), doplnény roku 1953 Bougkou
0 95 elementdi drah komet z let 1936 aZ 1950, ddle Porteritv z roku 1961, v némz je uvedeno 830 drah komet
proSlych pfislunim do roku 1961, doplnény Marsdenem (1966), a zvldst& pak fada vyddni Marsdenovych
katalogh; sedmé vydini z roku 1992 (Marsden & Williams) obsahuje elementy drah viech komet pozorova-
nych do roku 1992, V roce 1994 vyslo dalii vyddni, obsahujici drghy komet pozorovanych do roku 1994,
V ném je jiz uZit také novy systém oznatovdni komet podle usneseni 20. komise Mezindrodni astronomické
unie (Haag, 1994), coZ umoZituje snadné zji§téni oznaten; komety v systému novém a starém, a to jak provizor-
nim (rok/pismeno), tak i definitivnim (rok/ffmské ¢islo). Proti difv&j¥im vydanim je v novém katalogu n&kolik
uzitenych zmeén a doplitkli (napiiklad tabulka oskulagnich elementt drah 111 nové ogislovanych kritkoperio-
dickych komet). Celkem obsahuje novy katalog (ti§ténd verze 108 stran, ale i na disketé a e-mailové vydan)
elementy drah pro 1 444 komet (s jednotlivymi ¢dstmi rozpadlych komet jde celkem o 1 472 drah), vietné
jednotlivych névrath krétkoperiodickych komet. Jednd se o elementy drah 878 rfiznych komet, z nich? je
184 kritkoperiodickych (a 124 definitivng o&islovanych, u nichZ je eliptick4 drdha nespornd).

JiFi BouSka
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Vsem ¢tenditim doporucuji udélat si
v této dobé Cas a zajit do kina. Na
filmovém pldtné totiZ oZivd napina-
vy piibéh havdrie Apolla 13: thril-
ler, ktery se kdysi skute¢né stal. V
hlavni roli uvidime Toma Hankse,
ktery ztvarnil postavu velitele J. Lo-
vella (,,jako kluk jsem hital viechno
0 letech na Mésic a pribéhem Apol-
la 13 jsem byl tehdy pFimo fascino-
vefn“). Kosmonauta Haise hraje Bill
Paxton a Swigerta Kevin Bacon.
ReZisér Ron Howard vychdzel dii-
sledné z kniZnfho pffb&hu Jima Lo-
vella a Jeffa Klugera Lost Moon a
drZel se co nejvérnéji skuteénych
udalosti - ostatn€ zdb&ry ukazujici
kosmicky let byly natodeny pii 612
parabolickych letech KC-135 pied-
stavujicich thrnem témér 4 hodiny
ve stavu beztize. V zdvére¢né scéné
na palubé letadlové lod& USS New
Orleans kosmonauty vitd jako kapi-
tdn lodi skute¢ny Jim Lovell. Jedi-
nou vadou filmu (ktery za prvni dva
tydny po svétové premiéfe na letod-
ni Den nezdvislosti USA vynesl 65
miliond dolarfi a m4 Sanci pfinést
Hanksovi dal§tho Oscara) jsou ne-
zasvécenclim misty obtiZné srozumi-
telné Ceské titulky.

Ctvrt stoleti po dramatu Apolla
13 jsou na stanici Mir rusti kosmo-
nauti Gidzenko a Avdg&jev spoleiné
s Némcem Reiterem a chystaji se v
pohodé oslavit Novy rok 1996. Ex-
pedice EuroMir-95 zacdala sice s
dvoutydennim zpoZdénim aZ 3. IX,,
aviak ESA se s Rusy dohodla na je-
jim prodlouZeni do 29. 1I. 1996, tak-
7e Reiter si bude moci zopakovat sviij
tspesny vystup do prostoru (20. X.
pfi ném byl mimo stanici celkem 5
hodin). Na prelomu let 1997 aZ 1998
se uskutedni 3. expedice, zaplacend
agenturou ESA, a lze pfedpoklddat,
Ze se podaif stanici zachovat funkc-
ni snad aZ do roku 1999.

Na Florid¢ technici hrub& nesti-
hajf pfivodni ani modifikovany har-
monogram startt. Raketopldn En-
deavour (STS-69) se vydal na obéz-
nou drdhu se sedmitydennim zpoZ-
dénfm az 7. IX. (3. let subsatelitu
Spartan-201 a 2. let WSF) a rovnéz
Columbia (STS-73) s americkou la-
boratofi pro exprimenty v podmin-
kdch mikrogravitace USML-2 méla
mésicn{ zpozdéni (20. X. - 16 dni).
K letos poslednimu pilotovanému
letu odstartoval Atlantis (STS-74)

A Obr. 2 - Detailni pohled na tepelnon
izolaci pouzdra Huygens - evropské ¢dsti
kosmické sondy Cassini. V listopadu
2004 md pristeit na Titanu.  (foto - ESA)

misto planovaného 26. X. a7 12. XI.
ve 12h 30min 43s UT a po 129
obézich pfistdl na Floridé 20. XI.
(zastavil se v 17h 02min 42s UT).
Na Mir dovezl novy rusky sty-
kovaci modul, dva panely slunec-
nich baterii a zdsoby - po n¢kolik
dni tak na ob&Zné drdze pracovala
posddka tvofend kosmonauty ze
4 statd.

Endeavour (STS-72) v dobg, kdy
mél plivodné startovat, teprve rolo-
val k montdzni budové VAB a jeho
Sesti¢lennd posddka by se méla vy-
dat na cestu 11. I. 1996 v 09h 18min
UT. Béhem letu trvajictho 8 d 22 h
36 min by méla byt pfedeviim za-
chycena japonskd plosina SFU. Sou-
b&zné se pripravuje Columbia/STS-
75, kterd by méla ke 14-dennimu letu
startovat 22. I1. 1996 - tikolem 7 kos-
monautl bude repriza experimentu
s italskou vle€enou druZici Tethered
Satellite 1R a dohled nad souborem
piistroji USMP-3 pro materidlové
pokusy. 21. III. m4 vzlétnout opét
Atlantis/STS-76 k Miru - zatimco 5
kosmonautd se po 10 dnech vriti,
Lucidovd zdstane na obézné drize
nejméné 140 dni.

Béhem podzimnich mésicd doslo
k nékolika dals{m vyznamnym udd-
lostem, stojicim za pozornost.

V ffjnu se v Toulouse sesli mi-
nistii zemi ESA, aby rozhodli o bu-
doucim vyvoji této organizace. Pro-
gram Horizon 2000 Plus sice byl po-
tvrzen, aviak realizace nejméng jed-
noho projektu bude oddédlena. Evro-
pa neustoupi od své Gi¢asti na stanici
Alpha, aviak na projekty vynaloZ{
méné prostfedki - krom& modulu
Colubus mé jistotu jen obsluzny ATV
(Automated Transfer Vehicle), vynd-
Seny raketou Ariane (mimochodem,
jeji premiéra byla znovu odloZena aZ
na 24. IV. 1996). O realizaci CTV

A Obr. I-Apollo 13 - vievo improvizovany filtr na Cistént vzduchu, v némz prisly ke
slovu i kosmonautovy ponozky... Vpravo ndsiedky exploze nddrie v pomocné sekci,
obsahujici stlaceny kapalny kysitk pro palivové cldnky a klimatizacni systém.

(foto - NASA)

(Crew Transport Vehicle) bude roz-
hodnuto aZ pozdgji.

V okrajovych oblastech heliosfé-
ry pokracujf v ¢innosti sondy Pione-
er 10 (9,4 miliardy kilometrl od
Slunce), Voyager 1 (ve vzddlenosti
9,15 miliard kilometrd od nds) a
Voyager 2 (7 miliard kilometr(). Pi-
oneer 11 ve vzddlenosti 6,6 miliar-
dy kilometr( od Slunce sice také do-
sud vysild, aviak jeho signdly jsou
piili§ slabé, neZ aby mohly piendset
védecké informace. Od 30. IX. tato
sonda slouzi tedy jiZ jen jako rddio-
vy majdk a technici NASA ji budou
sledovat nejvyse nékolikrat mésiéné.
Ulysses uskute¢nil ve dnech 20. VL
- 29. IX. priilet nad severnim pélem
Slunce (31.VIL v 15h UT dosdhl 80,2°)
a nynf sméfuje k draze Jupiteru (peri-
helia své drdhy ve vzddlenosti 810 mi-
lion& km od Slunce dosdhne 17. TV.
1998). Na heliocentrické drdze rov-
néZ dosud pracujf sondy Sakigake (16.
II. 1996 by méla proletét ve vzdile-
nosti 10 000 kilometrt od komety Hon-
da-Mrkos-Pajdusdkovd) a Clemen-
tine,

Nase pozornost viak byla upfena
na sondu Galileo, od 13. VIL rozdg-
lenou na druZzicovou ¢dst a atmosfé-
rické pouzdro. Horké chvile proZi-
vali technici od 11. X., kdy doslo k
poruie palubnfho magnetofonu, pii
absenci smérové antény tak diileZi-
tého. 21. X. se jej sice podafilo opét
zprovoznit, av§ak spolehnut{ uz na
néj asi nebude. Proto bylo rozhod-
nuto pfi pfiletu nepofizovat Zddné
fotografie a zaznamenat predev&im
data z atmosférického pouzdra.

7. XII. byl jist€ nejdel§im dnem
z 2417 dni letu: 13h 00min (UT, cas
na sondg; signdl k Zemi letél 52 mi-
nut) - priilet kolem Europy ve vzdd-
lenosti 32 500 km, po 16h 00min -
casovy spina¢ oZivuje atmosférické
pouzdro, 17h 46min - prilet ve vzdd-
lenosti 1 000 km od mésice Io, jehoZ
gravitanim polem je sonda zbrzdé-
nao 175 m.s”, 18h 45min - zapojen{
védeckych pfistroji atmosférického
pouzdra, 22h 04min 05s - vstup
pouzdra do Jupiterovy atmosféry 450
km nad rovni atmosférického tlaku
1 000 hPa rychlosti 47 km.s” (jovi-
grafické soufadnice: 6,54° 5.5, 5°
z.d.), 22h 05min - teplota odtavova-
ného tepelného Stitu dosahuje 14 000 K
a pretiZzenf 230 G, 22h 06min -
v hloubce 49 km rychlost klesd na
0,8 km.s!' a rozeviraji se paddky, 22h
07min - oddéluje se tepelny §tit
a pouzdro zaéind vysilat, kolem 23h
20min konéi atmosférické pouzdro
svou &innost v hloubce asi 160 km,
kde tlak dosahuje 30 Q00 hPa. Dne
8. XII. se v 00h 27min zaZehuje hlav-
ni motor druzicové dsti sondy, kte-

‘ry béhem 49 minut sniZuje jeji rych-

lost 0 643 m.s” a uvadi ji na ob&Z-
nou drdhu. Kolem 10h 00min miz{
Galileo na 4,5 hodiny za Jupitero-
vym diskem a od 15h 30min za&fnd
opét pfenos telemetrickych tdaji.
9. XIL je provddén prvni korek&ni ma-
névr a vzdpéti je spojeni se sondou
pferuseno v disledku konjunkce se
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A Obr. 3 - Kosmickd sonda ESA Ulysses
konstrukéné pripomind Pioneery 10a 11.
Mcd hmotnost 367 kg, z toho 55 kg tvori
pristroje pro vyzkum magnetickych polf,
hustoty a teploty plazmy, chemické-
o slozeni plaziny, kosmického zdreni
galaktického a sluneéntho pivody, izo-
topového sloZeni nabitych | neutrdinich
Cdstic, ddstic ze slunecnich erupct, zd-
bleskii rentgenového a gama zdvent
a prachovyeh cdstic do 10 g.

(foto - NASA)

Sluncem. Signdl by mé&l byt obnoven
az t€sné pred Silvestrem.

22. X1. bylo ozndmeno, Ze 4. le-
tern programu Discovery bude sonda
Stardust za 199,6 milioni USD - ke
startu dojde v dnoru 1999, na helio-
centrické drize md sbirat kosmicky
prach, v lednu 2004 se pfibliZi na
100 km k jddru komety Wild-2 (kro-
mé fotografovdni odebere vzorky
komy) a po dalSich dvou rocich pfi-
stane v Utahu...

Nemusime zdfiraziiovat, Ze astro-
nomické druZice v ¢ele s HST pokra-
¢uji v chrlenf zdplavy skvélych pozo-
rovani. 2. XI. NASA pozvala novind-
fe, aby jim predvedla dramatické zd-
béry hvézdného zrozeni v M 16
a29. XI. se pochlubila prvnim portré-
tem hnédého trpaslika, kterym HST
ovéfil objev z Mount Palomaru:
GL 229B je slabym pitvodcem chlad-
né hvézdy Gliese 229 v souhvéz-
di Zajice. 18 svételnych rokl od nds
tedy leZi objekt o povrchové teplot&
1 000K ahmotnosti 20 aZ 50-krdt vét-
31, neZ md Jupiter.

O (mg)

A Obr. 4 - Pouzdro sondy Galileo pro
vyizkiem atmosféry Jupiteru. Md hinotnost
335 kg: polovina pripadd na ochranny
tepelny $tit a 28 kg na Sest piistroji
(neutrdini hmotovy spektrometr pro
studivin chemického sloZeni atmosféry,
soubor ,,meteorologickych Cidel™ - mé-
Feni teploty, tlaku a hustoty, zaifzenf pro
zjistovdni primérné molekulové himot-
nosti atmosféry v zdvislosti na vysce, de-
tektor koncentrace hélia, radiometr pro
méfeni tepelné energie v atmosfére a de-
tektor bourkovych elektrickych vyboji
a energetickych cdstic).

(foto - NASA)
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PREGETLI JSME PF
Olomoucka hvézdarna
v ohroZeni

Reditelstvi dalnic
nechce hvézdarnu zaplatit

«... Prestoze bruénské Reditelstvi ddlnic Praha
sltbilo olomoucké Univerzité Palackého, Ze za zbo-
Fenou hvézddrmu v Olomouci-Slavoniné, pres niz
povede ddinice, zaplati postaveni nové hvézddr-
ny, nyni chee vétsinu penéz po univerzité, Védci
proto nevylucuji, e na zboteni staré hvézddimy
nepfistoupi. Univerzita totiZ nemd desitky mi-
lionti korun na novou hvézddrmu.

»Nevim, kde bych vyucoval své studenty*, Fekl
Viatislav VySin z prirodovédecké fakulty, kiery se
zdroveri 0 hvézddmu stard. ,,Od Reditelstvf ddl-
nic je to nefér, protoZe slibili, Ze hvézddimu zaplatt.

Zhotenim hvézddny useti Reditelstvi ddlnic
Praha podle Vy$ina nejméné dvé sté milioni. Tra-
sa ddlniéntho obchvatu pres hvézddrau je tonZ
nejvwhodnéisi. ,, Rekli ndm, Ze hvézddmu postavi
z uSetfenych penéz", dodal Vysin.

Reditelstvf ddinic Praha v Brmé zaplati uni-
verzité s nefvéisi pravdépodobnosti pouze zbou-
ranou hvézddrau. ,,Novou zaplatit nemiiZeme.
Nemdime na to penize®, ekl §ef bénského Re-
ditelstviddinic Praha EvZen Cigos. Kromé univerzity
viak Cdst miiZe zaplatitimésto*, soudi Cigos.

Novd hvézddrna s planetdriem piijde podle
projektu na padescdt milionit. Olomouctt astrono-
mové jeji postaveni privitali, protoZe tFicet let stard
hvézddma je ve veli Spatném stavu. Stoji navic
nad v noci osvétlenym méstem nedaleko ddinice
na Brro, cof jim ru$t pozorovdni oblohy. Novd
hvézddrma by méla stdt v lesich asi deset kilome-
1t od Olomouce.»

Mladd fronta DNES - 10. ervence 1995

-CASOVE SIGNALY
Wsilani OMA 50 ukoncéeno

Ke dni 31. XII. 1995 konéi po téméf 40 letech
vysildn{ nepfetrZitého Casového signdlu na etalo-
novém kmitoétu 50 kHz stanici OMA Liblice.
Kdyz 17. V. 1957 zacala trvale vysilat sekundové
impulzy stanice OLP na kmito¢tu 48,6 kHz z Po-
debrad, byla jedind svého druhu: na svét€ do roku
1962 a v Evropé do roku 1966. V dubnu 1950
dostala znatku OMA a postupné se stala uzndva-
nou referenci ¢asu a kmitoétu, vyuZivanou ve védé
i technice. Ted opousti rddiové viny zase jako prvni
z podobnych stanic, které prisly po ni.

O Viadimir Ptdacek

PRO : 0 \VE \/ VIIRL
Arizona a ¢asové pasma

Arizona lezi v pdsme zodpovedajicom Horské-
mu ¢asu (Mountain Standard Time), ktory je dve
hodiny pozadu vé&i Vychodnému asu (Eastern
Staridard Time) a hodinu pred Pacifickym ¢asom
(Pacific Standard Time). Sti¢asne Arizona je jed-
nym z dvoch Stdtov Unie, ktoré neprechddzajii na
letny ¢as a pretoZe hranica medzi zénami Hor-
ského a Pacifického ¢asu sa tiahne zdpadnou hra-
nicou $tdtu, pri ceste z Kalifornie do Arizony od
aprila do oktdbra nie je potrebné pretelovdvat
hodinky. Aviak Navajo Indian Reservation, ktord
leZi v severovychodnej Arizone a zaberd nezane-
dbatelnid plochu 77 000 tvorcovych kilometrov,
respektuje prechod na letny &as. Aby situdcia bola
eSte zloZitej§ia, Hopi Indian Reservation - leZiaci
vovnuitri rezervicie Indidnov kmefia Navajo - ne-
prechddza na letny Zas.

0 Martin Gimersky
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'HVEZDARNY % PLANETARIA % ASTRONOMICKE KLUBY
15. narozeniny Hvézdarny a planetaria v Ostravé

A€ se to pamétnikiim zdd neuvéfitelné a std-
le se jesté fada lidi v telefonu podivuje, Ze
se nenachdzime v centru Ostravy, v sidle
staré ostravské hvézddrny, uplynulo 15. fij-
na 1995 15 let od slavnostniho otevieni
Hvézddmy a planetdria Vysoké Skoly bdn-
ské - Technické univerzity(VSB-TU).

Hvézddrna a planetirium VSB byla za-
¢lenéna do stavby objektu s 3ir§im posld-
nim, pivodng geofyzikdlnim a diilné mé-
fickym. Stavba aredlu na zdpadnim okraji
lesa obklopujicitho Porubu, na katastru
Krdsného Pole, zacala v roce 1979. Na
podzim roku 1980 byl objekt nazvany
Badriskd méfickd zdkladna slavnostné ote-
vien. Oviem do tplného vybaveni interi-
érti uplynuly je§té dal§i dva roky. Zaklad-
na byla postavena z prostiedkt Obvodniho kulturniho domu, Mé&stského ndrodnfho vyboru Ostra-
vaa V8B a poté pieddna Vysoké Skole baiiské, kterd se stala provozovatelem objektu. Bdfiskd
métickd zdkladna byla rozdélena do tfi oddéleni: hvézddrna a planetdrium, ddlni méfictvi a seis-
mika. Oddéleni hvézddrny a planetdria mélo pouhé dva pracovniky, takZe provoz byl takzvané
zkuebni nebo spie symbolicky. Teprve v poloving 80. let se situace zménila a od roku 1986 byl
kromé pravidelného provozu pro $kolnf exkurze zahdjen také provoz pro Sirokou vefejnost, ktery
se postupné rozrostl na pét pofadi tydné a dva vecery u dalekohledu (ve stiedu a v sobotu). Dal§{
vyznamnd zména nastala v roce 1992, kdy se na provozu zaéal vyrazn€ podilet i Magistrdt mésta
Ostravy a Skolsky tfad Ostrava (pozdéji Sluzba gkole). Na podzim roku 1994 byla Bdiiskd méfic-
k# zdkladna zruSena a objekt byl zaclen&n pod Institut geodezie a dilnfho méfictvi HGF VSB -
Technické univerzity.

V soucasné dobg je ¢innost Hvézddrny a planetdria dosti §irokd. Mladi zdjemci o astronomii
nav§tévuji astronomicky kurs, po jehoZ absolvovédni se mohou stdt externimi spolupracovniky pfi
vefernich pozorovédnich. Jeden z prizdninovych tydnd se amatérsti hv&zddfi setkdvaji na prakti-
ku, kde ziskdvaji zkuSenosti pii prici s dalekohledy. Dospéli, ktefi maji zdjem o sebevzdéldvini,
se mohou stdt posluchai astronomickych obord Univerzity III. vé€ku. Pro Sirokou vefejnost je
uréen semindf nazvany Ostravsky astronomicky vikend, ktery se kond kaZdoroéné v zdfi. Byl
rovnéZz navdzdn kontakt s uciteli zdkladnich a stfednich §kol, pro néZ se v aredlu Hvézddrny
a planetdria konajf pravidelné semindfe. Zde se mohou uéitelé vyjddfit ke kvalité §kolnich pofa-
dfi a sami tak icelng zasdhnout do jejich vytvdfeni. V mendi mife zajituje oddélen{ také odbornd
pozorovéni (Fotosferex) a skromnou edi¢n{ ¢innost (sborniky piedndek, informaéni dvoumési¢-
nik Planetdrivm a podobng). Hvézddrna a planetdrium VSB-TU je &lenem SdruZeni hvézddren
a planetdrif a v tomto dvouletém obdobi (1995-1997) m4 také zastoupeni v Radé tohoto ob&anské-
ho sdruZeni.

Celkovy pocet ndvitévnikil planetdria od jeho otevfeni pfevysuje 420 000 a v poslednich tfech
letech neklesla ro¢n{ ndvit€vnost pod 40 000 osob.

Jako pfipomenuti svych patndctin uspofddala HaP b&hem letodniho podzimu hned n&kolik
akef. Vyro€f byl sice vé€novdn i pravidelny Ostravsky astronomicky vikend s podtitulem Pribéhy
planetek a komet, konany v zdf{ (sbornik Etyf pilotnich pfedndiek je pro zdjemce stdle k mani),
ale vlastni oslavy probghly v Fijnu. Po tiskové konferenci vénované vyro&i (11. X.) se konal
13. fijna slavnostni koncert v planetdriu a ndsledoval Den otevienych oken do vesmiru (14. fjna). Na
Dnu byly vefejnosti k dispozici viechny prostory HaP a byla predstavena dvé novd audiovizudlni
pasma. Akce se setkala s velkou odezvou a jen pofadl v planetdriu se zdéastnilo pfes 750 osob.

Dlouhodobou akei. kterou planetdrium ke svému vyroéi pfipravilo, byla vytvarnd souté? Na-
maluj sviij vesmir pro vytvarniky viech ge-
neraci. O neéekaném zdjmu sveédéi vice
nez 520 zaslanych praci. Vit€zné price
byly do 10. listopadu vystaveny v prosto-
rdch HaP a po n€kolika instalacich v ost-
ravskych domech déti budou od ledna 1996
k vidéni i v Galerii Kappa (v hlavni budo-
vé VSB-TU).

ProtoZe nelze v tomto krdtkém &ldnku
rekapitulovat podrobné cely vyvoj, kterym
HaP b&hem své patndctileté existence pro-
§la, zdvérem odkazujeme viechny zdjemce
na struénou Kroniku HaP VSB-TU, kterou
planetdrium pfi této pfileZitosti vydalo.

Tomds Grdf

A Obr. 1 - Hvézddna u planetdrivin VSB-TU v Ostravé se
nachdzi v krdsném prostiedi na okraji lesa v méstské Cdsti
Krdsné pole.

A Obr. 2 -V astronomickém sdle planetdria je wmnistén
projekcnt piistroj firmy Carl Zeiss Jena REP-DP. ]
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Rise hvézd

ASTRONOMICKY GASOPIS

1.l. 23h 30min SEC

JUPITER

Zndzoméni poioh &tyi
nejjasnéjsich mésicti
Jupitera (1:io, 1l:Europa,
ll: Ganyrmed, IV: Kallis-
to) vzhledem k planeté
pii pozorovani v pfevra-
cejicim dalekohledu.
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11dU URZUIeI 1 HEIS0U. INEJSIdS] nvezuy iiid)l jdas-
nost 5,5 mag.

26
27
28
29

30
3t

SLUNCE vstupuje do znameni Vodnéfe 20. I. v 19h 52min;
tehdy dosahuje ekliptikdlni délky 300°. Na zac4tku mésice se
Slunce pohybuje souhvézdim Stielce, 20. I. pfechézi do souhvéz-
di Kozoroha. 4. 1. v 8h je Zemé v pfisluni, 0,983 222 AU od Slunce.

L

MIESIC k nam vlivem librace v §ffce nejvice nakloni sviij
severni okraj 7. 1. Diky libraci v délce spatiime 14. L. vy-
chodn{ oblasti (na levém okraji) s obrysy valti Mare Orien-
tale, zdpadni (pravy) okraj nejlépe uvidime 26. 1. Konjunkei
s Aldebaranem pozorujme 3. L. (hvézda 1,3° jizné), konjunkci
s Polluxem 6. I. (hvézda 12,5° severné). Odzemi pifipadd na 5. L.
(406 524 km), piizemi na 20. 1. (357 251 km - hodnoty uddvaji
vzdélenosti stiedi Zemé a Mésice).

4

Wﬂw MERKUR je viditelny v prvni poloviné mésice vecer nad
Mw jihozdpadnim obzorem béhem vychodni elongace, kter4 je
7 nejvési 2. L
VENUSE sviti za soumraku na jihozdpad@ jako vyraznd
vedernice; zapadd aZ za no¢ni tmy. Podminky jeji viditel-
nosti se stdle zlepSuji.

MARS je pied bliZici se konjunkci se Sluncem nepozoro-
vatelny.

JUPITER je za svitdni viditelny rdno nizko nad jihovy-
chodnim obzorem.

SATURN sviti v souhvézdi Vodnére na vecerni obloze. Jeho
prsteny jsou velmi tizké a k Zemi je natocena jejich severni
strana, zatimco Slunce osvétluje jiZni stranu prstent.

Mesice je viivem librace piiklonéna (+) Ci

odklonéna (-) vzhledem k Zemi.

URAN je nepozorovatelny, 22. 1. nastivd jeho konjunkce
L se Sluncem.

A}

b

.”,, NEPTUN je rovnéZ nepozorovatelny, jeho konjunkce se
Sluncem nastav4 16. 1.

PLUTO je viditelny na ranni obloze v zdpadni ¢4sti Ha-
donose.

& KOMETY - P/Honda - Mrkos - Pajdusdkova v souhvéz-
\\m‘ df Kozoroha je viditelnd na vecern{ obloze nad jihozdpad-
u.,w\ nim obzorem. 1. I. by méla jeji jasnost dosdhnout asi
6,5 mag. Kometa se bliz{ Zemi, ale sou¢asné se thlové priblizuje
Slunci, takZe podminky jeji viditelnosti se zhorSuji.

%@o\\\kwj METEORY - maximum Kvadrantid 4. I. bude bohuzel

g ms !
Ygui” silné ruseno Mésicem v dpliiku.

7~ PLANETKY - (1) Ceres ve Vahdch a od 26. I. ve Stiru je viditel-
%25 14 na rannf obloze. (2) Pallas v souhvézdf Panny je nad cbzorem
ve druhé poloviné noci, podobné jako (4) Vesta, kterd se 25. 1. presouvd do
Vah. (29) Amphitrite v souhvézdi Vozky je viditelnd vétSinu noci, 9. L
prochézi 2° jizné od M 36. Z dal§ich jasn€jsich planetek je v opozici se
Sluncem 21. L. (14) Irene (9,1 mag) a 30. L. (354) Eleonora (9,5 mag).

> PROMENNE HVEZDY - z dlouhoperiodickych pulzujicich

Aﬁv hvézd nastdvé 2. 1. maximum R Cas (4,7 mag) a T Her (6,7 mag),

25. 1. maximum R Boo (6,2 mag) a 27. . R Leo (4,4 mag). Pozor-

nost vénujeme polopravidelné a dlouhoperiodické zdkrytové 7 Gem -
v roce 1996 by mél probéhnout jeji zdkryt (trvd asi 150 dnt).

¥ Mapka ekliptiky - polohy Slunce, planet a Mésice v lednu 1996. Znacky Slunce a planet ukazuji polohu téchto téles 1. ledna, poloha

Mésice i s jeho fdzi je vyznaéena pro kaZdy den v Oh SEC. Nad mapkou je uvedena doba viditelnosti p#islusné édsti oblohy.

RANO CELOU NOC

VECER

Qﬁm@

Sifr

Vahy

Panna Rak Blizenci

Vodnédr  Kozoroh Strelec

Slunce
den O 8,45  V¥chod pravé poledne zdpad A
(1996) o) [*’1  thmin] [hmins] [rmin] ]
1.1 1842,8 -23-04 759 120317 1608 54
5. 1. 18 00,4 -22 43 758 12 05 08 1612 54
10. L 19223 -22 05 756 1207 17 1619 56
15. 1. 19 44,0 -2117 753 120912 16 26 57
20. 1. 20054 -2019 749 121052 1633 59
25, 1. 2026,5 -1911 744 121212 16 41 61
23l 20513 -17 38 736 121323 16 51 63
Planety
den (s Oiobs A d f m vychod prichod zipad
(1996) P [ AUl [°] [mag] [h min] fhmin} [hmin]
Merkur
1.1. 20064 -2142 1,033 66 065 -06 915 18327 1740
6.. 20250 -1942 0903 74 046 -0,3 901 1325 1749
1.1, 20286 -1802 0,777 86 022 +08 835 1307 1739
16.1. 2013,2 -1721 0,688 98 004 +33 755 1230 1705
21.1. 1946,7 -1741 0,665 10,2 0,02 +38 711 1144 1616
26.1. 19265 -1833 0,705 96 0,16 +1,5 637 1105 1533
31.1. 19212 -1926 0,780 86 032 +05 618 1022 1505
Venuse
1,320 126 0,84 -40 954 1423 1854
1,265 13,2 0,82 -4,0 941 1432 1924
1,206 13,8 0,79 -40 924 1439 1955
1,145 146 0,76 -41 905 1444 2024
Mars
2330 40 099 +1,2 858 1305 1713
2340 40 099 +1,2 842 1258 1716
2,348 40 1,00 +1,1 823 1251 1720
2355 4,0 1,00 +1,1 802 1244 1725
Jupiter
1.1.  17587,7 -2311 6,234 29,6 -1,8 716 1117 1518
11.[.  1807,5 -2312 6,191 29,8 -1,8 646 1047 1448
21.1. 18171 -2310 6,127 30,0 -1,9 616 1317 1419
31.1. 18263 -2306 6,043 304 -1,9 545 0947 1349
Saturn
1.1 23243 -609 9,876 15,0 +1,2 1109 1642 2216
1.5 2327,0 -550 10,026 14,8 +1,2 1031 1606 2140
21.1. 23302 -528 10,163 14,6 +1,2 953 1529 2106
31.1. 23338 -504 10,283 144 +1,2 915 1454 2032
Uran
-2049 20,670 3,4 +5,9 909 1325 1741
-2034 20,733 34 +5,9 754 1211 1628
Neptun
1.i. 1946,0 -2042 31,115 22 +8,0 848 1304 1721
21.1. 1949,2 -2034 31,145 2,2 +8,0 732 1149 1606
Pluto
1.1. 1609,7 -756 80,626 +13,8 404 0929 1453
21.1. 1612,0 -757 30,381 +13,8 248 0812 1337

Noéni oblohu zpracovali: texty: Pavel Prihoda; tabulky: Viadimir Novomy;
ilustrace: Lenka Sarounovd (mapa oblohy, mapka ekliptiky), Jan Vondrdk (grafmésici

Jupitera a Saturna).
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‘Castor o Gem IC 2149
dvojhvézda planetarni mlhovina
jasnosti 1,96 mag g‘f 7: 3456'" jasnost 11,2 mag
2,89 mag =+31" 53 Ghlovy primér 8,5

thlova vzdalenost 2,5"
vzdalenost 45 ly
spektrum A2 + A0

Pozorovatelnost: zali - kvéten

Hledani: Severnéjsi z jasné dvojice hvézd v souhvézdi
Blizenc(.

Idealni zvétSeni: 200x

Popis: Tésny par hvézd, pro dobré pozorovani je tfeba klidny
vzduch. Ve vzdélenosti 72" se nachazi Eerveny Castor C (8,6
- 9,1 mag).

Poznamky: Castor B (viz obrazek) obihé po eliptické draze s
velkou poloosou 87,5 AU,
ob&h trva 420 rokd. Obé
slozky jsou spektrosko-
pickymi dvojhvézdami s pe-
riodami obéhtd 9,2 a 2,9 dne.
Castor C je také spektro-
skopicky podvojna hvézda s

Castor B
* - @1910
. '2,8 mag*,

*

L]

~Castor A ®1950

. . periodou 0,8 dne, spek-

. 20mag . trélniho typu M1 a s roz- |3

. .1980 sahem jasnosti 8,6 - 9,1 mag; el

* o pozorovatelé proménnych -gaill

‘e e hvézd jej znaji jako zakrytovou 35
dvojhvézdu YY Gem. =

vzdalenost asi 5 000 ly

PLANETARNI

MLHOVINA

Pozorovatelnost: srpen - duben

Hledani: Blizko jasnych hvézd B a © Aur, hleda se velmi
snadno i bez pouZiti soufadnic.

Idealni zvétSeni: 200x
Popis: Velmi jasna s celkem ndpadnou centralni hvézdou.
Trochu ovéalna a dost malad. Vhodna pro pozorovanani ve

méstech.

Poznamky: Centrélni hvézda ma jasnost 11,6 mag (V).

M 37 - NGC 2099 Aur NGC 2403 Cam
oteviena hvézdokupa spiralni glaxie

; = 5h524m : o= T7"36,9"

jasnost 5,6 mag a_ o jasnost 8,4 mag (V) B o s

uhlovy priimér 24’ 8 =+32" 32 3 = +65° 35

vzdalenost asi 4 600 ly
podet hvézd 270
stafi vice nez 200 miliond rokd

Pozorovatelnost: srpen - kvéten

Hledani: V dalekohledu nastavit na stfed zorného pole
hvézdu v Aur pobliz hvézdy O Aur a sjet v deklinaci na jih;
s v&t8§im zornym polem mdZeme postupovat od Castora
v hodinovém Uhlu na zépad.

Idedlni zvétSeni: 50x

Popis: V triedru nebo malém dalekohledu je vidét jako mensi
mihava skvrnka na bohatém hvézdném pozadi. V&tsi zv&tSeni
rozlisi jednotlivé hvézdy velmi husté skupiny trochu nepra-
videlného tvaru. V jadfe sviti jasnéjsi hvézda, kolem se kupf
desitky stfedné jasnych a slabych hvézd. Pfes hvézdokupu
se tahnou jakési tmavé struktury, ,diry“.

Poznamky: Nejbohatsi z jasnych hvézdokup ve Vozkovi. Jeji
skute¢ny primeér je asi 30 ly.

o

g
<
o}
o
A
£

OTEVRENA

ZIMA CELY ROK

uhlové rozméry 22'x12’
Pozorovatelnost: po cely rok, nejlépe v zimé a na jafe

Hledani: Vyzaduje ur€itou zkusenost nebo orientaci podle
mapky. S pouzitim paralaktické montaze by se dalo
postupovat v hodinovém Uhlu na zépad od nepfilis napadné

hvézdy 2 UMa, galaxie véak leZi o necelych 0,5° severnéji.

Idedlni zvétSeni: 100x

Popis: Jasnd a uZ v mensim dalekohledu pomérné velka
mlhava skvrna ovalného tvaru. Promitaji se na ni slabsf
hvézdy, které v mensim zvétSeni splyvaji s galaxii a objekt
proto vypada néapadné jasnéj§i a ovalnéjsi.
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3. Slunecmni soustava

3. Sluneé¢ni soustava

3.1. Planetdrni systém

Pfesouvdan{ drobnych téles sluneéni soustavy vici velkym planetdm pro-
bihd pfirozené neustdle a vede dffve nebo pozdéji bud ke srazZkdm téles,
anebo k vymeteni drobnych t&les ze sféry vlivu celé slunedni soustavy.
D. Dermott aj. vysvétluji existenci prachového prstence v okoli Zemé,
ktery odhalila v roce 1983 infracervend druZice IRAS, jako predukt za-
chycenf rozdrceného materidlu, ktery se k Zemi neustéle pfesouvd z hlav-
niho pdsma planetek. Z numerického modelu vyplyvd, Ze prach se opravdu
usadi ve tvaru prstenu a jeho édstecky se dostanou do drdhové rezonance
se Zemi, takZe jsou v tomto pdsu uzamceny.

J. Laskar uZil metody numerické simulace pro zevrubné prozkoumd-
ni chaotickych jevil v drahdch planet sluneéni soustavy. Postupoval
tak, Ze na superpocitaci IBM RS 6000/370 spocital v newtonovské apro-
ximaci drdhy osmi velkych planet na 10 miliard let do minulosti a pak
zpétné o 15 miliard let do pfitomnosti a budoucnosti. Tento vypodlet usku-
te€nil celkem &tyfikrdt, pokazdé s nepatrné pozménénymi pocdteénimi
podminkami. Za jeden den strojového €asu lze vypoéitat vyvoj dréhy
v udobi{ jedné miliardy let. Tfm se pfirozené nedd rekonstruovat driha
jednotlivého télesa sluneéni soustavy, nybrZ jen statisticky posoudit, do
jaké miry dané t€leso podléhd chaotickému vyvoji drdhy.

Z Laskarovych vypoéti plyne, Ze VenuSe a Zemé vykazujf jen nepa-
trny sklon k chaosu, na rozdil od Merkuru, kde se miZe vystfednost
dréhy pfibliZit k jedné, tedy Merkuru hrozi vyvrZeni ze sluneéni sousta-
vy pii blizkém setkdn{ s Venudi jiZ b€hem nejbliZzsich 3,5 miliard let.
Naproti tomu vystfednost drihy Zemé a Venu$e nepiesdhne 0,06 a sklon
se méni nanejvys o 1°. Mnohem vétsi chaotické tendence jevi Mars, kde
se sklon ménf aZ 0 6° a vystfednost miZe kolisat aZ o 0,16. Naproti tomu
velké planety poéinaje Jupiterem a konée Neptunem jsou vG&i chaosu
dlouhodobé velmi odolné.

J. Maddox shrnul ddaje o vyveji slune¢ni soustavy od doby jejiho
vzniku pred 4,5 miliardami let. Gravita¢n{ hrouceni Praslunce trvalo jen
50 miliont let, pivodni zastoupeni vodiku v nitru Slunce inilo 71 %
podle hmotnosti a do soucasnosti kleslo na 36 %. Centrdlni teplota Slun-
ce ¢ini 15,4 MK a centrdlni hustota dosahuje 146-ndsobku hustoty vody
v pozemskych podminkdch. Ve vzddlenosti 74 % poloméru Slunce se
nachdzi{ dno konvektivni zény o teploté 2 MK. Konvektivni z6na obsahu-
je jen 1,7 % hmoty Slunce.

Termonukledrni reakce v nitru Slunce bude probihat je§t¢ 6,4 mi-
liardy let, avak jiZ béhem nejbliZziich 600 milioni let vzroste zdfivy
vykon Slunce o 10 %, coZ zpisobi vypafeni povrchové vody na zem-
skych sousich. Voda v ocednech se vypafi béhem 3,5 miliardy let - to uz
bude zdfivy vykon Slunce vy o 33 % proti soucasnosti. Venuie a Zemé
se viak pon&kud vzdéli od Slunce, jehoZ hmotnost klesne 0 28 %. V ase
6,5 miliard let od soudasnosti prob&hne zhroucenf sluneéntho jddra,
v ném? se vodik zcela vy&erpd. Misto toho zaCne probihat termonukledr-
ni reakce hélia ve slupce kolem jddra pii teploté nad 100 MK. Polomér
Slunce, které se tak stane éervenym obrem, vzroste na 100 miliond kilo-
metrii v ¢ase 7,2 miliardy let od souCasnosti. Na pozemské obloze bude
Slunce vytinat thel plnych 69° a jeho svitivost vzroste na 2 350-ndsobek
dnedni hodnoty. V &ase 7,4 miliardy let od soucasnosti se po Ctyfech
krétkych zdblescich Slunce rychle zmén{ na horkého miniaturniho bilé-
ho trpaslika.

W. Kurth se zabyval otdzkou, jak rozsdhld je heliosféra, v niZ ptevld-
d4 pisobeni sluneéniho magnetického pole nad intersteldrnim. Jedind
data o velkorozmérové struktuie interplanetdrniho magnetického pole
poskytuji dosud stéle vysilajici kosmické sondy Pioneer 10 a 11 a Voya-
ger 1 a 2. Autor odtud odhaduje, Ze tak zvand heliopausa, predstavujici
mezni vrstvu slunedniho a intersteldrniho magnetického pole, se nachdzi
v intervalu od 116 do 177 AU od Slunce, tedy nejméné€ dvakrdt ddle, nez
kde se sondy nyni pohybuji.

3.2. Slunce

Pfi vyzkumu Slunce sehrdvd nyni zcela mimofddnou tlohu kosmickd
sonda ULYSSES, vypu§ténd ze Zemé 6. ffjna 1990, jeZ byla na svou
kvazipoldrni drdhu vzhledem ke Slunci navedena pfi t€sném pfibliZeni k
Jupiteru 8. vnora 1992. O sluneéni poldrni sond& se zacalo uvaZovat jiZ v
roce 1959 a piivodni pldn poéital s vypuiténim dvou identickych sond,
jez by zkoumaly poldrni oblasti Slunce souasng na severu i na jihu od
rovniku. Usporné gkrty v programu NASA v3ak nakonec zpiisobily, Ze se
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odbornici museli spokojit s jedinou sondou, financovanou napil NASA
a napiil ESA, kterd navitévuje poldrni oblasti postupné.

Prvn{ - jizni - prilet zapocal ve vzddlenosti 430 miliond kilometrf od
Slunce 26. ¢ervna 1994, kdyZ sonda dosdhla 70° sluneéni jiZn{ §iiky,
a vrcholil 13. z4ff lofiského roku, kdy se sonda nalézala na 80,2° jizni 3ftky
ve vzddlenosti 350 miliont km od Slunce. JiZni poldrni prillet pak skonil
5. listopadu 1994, kdy se sonda vrétila na 70" jiZnf Sitky, pohybovala se
vii¢i Slunci rychlosti 26,9 km.s a ddle klesala ke slunednimu rovniku, nad
nimz proletéla 12. bfezna 1995 ve vzddlenosti 200 miliond kilometré od
Slunce. Oba prilety se tedy uskuteéiiuji v obdobi t&sné pfed minimem
slunecni ¢innosti a proto se nyni usilovn€ hledaji finanéni moZnosti pro
prodlouZeni celé mise aZ do let 2000 aZ 2001, kdy sonda cely manévr zopa-
kuje v dob€ kolem pfedpoklddaného piistiho maxima slune¢ni &innosti.

Sonda o uZite¢né hmotnosti 370 kg a rozmérech 3 X 3 X 2 m nese na své
palubé celkem 9 pfistrojii, méficich parametry sluneéniho vétru
a meziplanetdrniho magnetického pole, rddiové a rentgenové zdfen{ Slun-
ce, vyskyt energetickych neutrdlnich i ionizovanych atomd, &dstice,
prach a fotony zdfeni gama. Za prvni Ctyfi roky své Cinnosti pfedala sonda
na Zemi tempem 60 Mb za den zhruba 10 GB vé&deckych dat, jeZ nyni
vyznamné€ rozhojnila naSe poznatky o stavu meziplanetdrniho prostoru
a zejména pak pfinesla prvni tidaje o oblastech vzddlenych od ekliptiky.

Komplexn{ zhodnoceni mise bude pfirozené mozné aZz po zpracovani
vysledki ze severniho priletu mezi 20. ¢ervnem a 30. zdfim 1995, ale jiz
prvni tidaje z jiZzniho priiletu jsou namnoze zcela neotekdvané a vyznamné
pozménuji naSe dosavadni pfedstavy o Slunci i o jeho plisobeni na mezi-
planetdrni prostiedi.

Tak se piedeviim zjistilo, Ze neexistuje dip6lové magnetické pole
Slunce, takZe indukce magnetického pole v poldrnich oblastech je témér
stejnd jako nad rovnikem. Nésledkem toho tam nevzriistd intenzita ga-
laktického kosmického zdfeni tak vyrazng, jak se ¢ekalo. Naproti tomu
rychlost sluneéniho vétru v poldrnich oblastech je bezmadla dvojndsobna
oproti vétru v okolf rovniku a dosahuje 750 km.s™. V poldrnim vétru se
pozoruji rdzové viny, které vznikaji po srdZkdch s pomalej§im eklipti-
kalnim vétrem.

Dile byly ve vysoké jiZni heliografické ifce objeveny dlouhoperio-
dické elektromagnetické vlny s periodou nad 10 hodin (!), jeZ ziejmé
ohfivajf a urychluji poldrn{ sluneénf vitr, ktery vychdzi pfevdzné z koro-
ndlnich dér. Koronalni ejekce hmoty, zndmé dosud jen z pdsma eklipti-
ky, kde zplsobuji poruchy v zemské magnetostére, se vyskytuji rovnéz
ve vysokych heliografickych §itkdch. Maji vzhled obrovskych mracen
ionizovaného plynu o hmotnostech aZz 10 miliard tun a rozmérech aZ
50 miliond kilometr.

Podle J. Goslinga jsou korondlni ejekce hmoty vlastn{ pfi€inou po-
ruch typu magnetickych boufi a poldrnich zdff na Zemi. Na snimeich
korény, pofizenych v ultrafialovém oboru spektra, maji vzhled obfich
smyckovitych bublin zahrnujicich aZ &tvrtinu slune¢niho obvodu a sou-
viseji zfetelné s eruptivnimi protuberancemi. Korondlni ejekce hmoty
byly fakticky objeveny aZz pocitkem 70. let tohoto stoleti, i kdyZ nepfimé
ditkazy jejich existence méli astronomové jiZz diive. Podle zmin€ného
autora jsou chromosférické slune¢ni erupce az vedlej§im projevem vzni-
ku korondlni ejekce. To tedy znamend, Ze dosud uddvand souvislost mezi
erupcemi na Slunci a poruchami zemské magnetosféry je vlastné
fale§nd - podstatnym diivodem pro vznik poruchy je prdvé interakce zem-
ské magnetosféry s mraénem korondln{ ejekce. Ndrazem korondlnf ejek-
ce hmoty na zemskou magnetosféru dojde k rekonexi a prolomeni ochra-
ny magnetosféry, takze Edstice slune¢niho vétru i uvolnénd energie se
dostane dovnitf. Zde pak nastdvd celd posloupnost energetickych pfe-
mén, vedouci nakonec k magnetickym boufim a poldrnim zdfim. Tyto
tikazy tedy zplsobuji lokdlni urychlené &dstice, nikoliv snad energetické
tdstice ze slune¢nich erupci.

Korondln{ ejekce vznikaji diky turbulentnim pohyblm ve sluneéni
atmosféfe a lze je proto chdpat jako specificky projev velkorozmérovych
deformaci slune¢niho magnetického pole. KdyZ se ndsledkem turbulen-
ce vzedme mraéno korondlni ejekce, tdhne s sebou opacné smérované
magnetické silokiivky, které se nakonec protnou - dochdzi k tak zvané
rekonexi magnetickych silocar (magnetické kratké spojeni) a tim ke
vzniku slunedni erupce. Anihilace opaéné polarizovanych magnetickych
poli uvolni energii v podobé& rentgenového zdfeni a vysoce energetic-
kych &dstic. Erupce oviem zdaleka nedosahuje schopnosti korondlni ejek-
ce, pokud jde o urychlovéni energetickych &dstic. Cdstice urychlené erupci
se pohybuji jen v tzkych svazcich, takZe pravdépodobnost zdsahu Zemé
je nepatrnd. Naproti tomu korondln{ ejekce vystfeluji energetické Cdsti-
ce do celého poloprostoru kolem Slunce.

Rize hvézd rocnik 76 11-12/1995 229
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Podle S. Masudy aj. jsou viak erupce vyraznym zdrojem tvrdého rent-
genového zdfeni ze Slunce. Autofi rozliduji kompaktni a dvojvldknove
sluneéni erupce, pfi¢emZ pravé dvojvldknové souviseji s popsanym
mechanismem, odstartovanym eruptivni protuberanci. Podle méfeni ja-
ponské druzice JOKO se u obou typil erupci uvoliiuji energetické Edstice
v misté, kde dojde k magnetické rekonexi, takze fyzikdlni popis obou
variant erupci je shodny.

A. Heath srovnal svou pozorovaci fadu sledovdni slune¢nich skvrn
viditelnych neozbrojenym okem v letech 1959 aZ 1993 se standardnimi
kivkami, charakterizujicimi sluneéni ¢innost v témZe obdobi. Uhrnem
pozoroval 357 sluneénich skvrn, tedy v priméru 10,2 skvrny za rok,
a zjistil, Ze maximum vyskytu téchto velkych skvrn se oproti konven¢né
uréenému maximu sluneénf ¢innosti soustavné opoZduje.

S. Sofia aj. m&ff soustavné 1hlové rozméry Slunce specidlnim sex-
tantem na stratosférickém balonu s thlovou chybou do 0,003". Z téchto
méfeni vyplyvd, Ze Slunce je nepatrné zplo§télé, kdyZ poldrni polomér
Slunce je jen o 6 km krat$i ne7 polomér rovnikovy. Dlouhodobd stabilita
t&chto mé&feni dosahuje 0,02" a umoZiiuje tak oveéfit ndznaky sekuldrnich
variaci slunedniho priméru. Tyto ndznaky jsou zaloZeny na podrcbné
analyze dplnych zatmén{ Slunce v minulosti a nasvéd¢uji tomu, Ze pri-
mér Slunce kolisd o 700 km (tedy 0,05 % v relativn{ mife) v periodé€
90 let. Odtud lze pak nepfimo usuzovat na malé variace zdfivého vykonu
Slunce, co? lze oviem dnes méfit pfimo pomoci dutinovych radiometr@
na ob&zné drize kolem Zems.

W. Dziembowski analyzoval spolehlivost souc¢asnych modelt slune¢-
niho nitra, odvozenych z helioseismologickych méfeni oscilaci slunec-
niho povrchu, Tvrdf, Ze zatimco vné&jsi vrstvy Slunce jsou popsdny mo-
delové vyte¢ng&, nejistoty vzristaji smérem k centru nas{ nejbliz§{
hvézdy. Stavba Slunce v rozsahu od stiedu do 5 % slune&niho polomé&ru
je zkrdtka dosud nejasnd. Tato nejistota viak nenf schopna sama o sob&
objasnit problém deficitu sluneénich neutrin, jenz se tak definitivng std-
vd chronickym neduhem moderni astrofyziky i édsticové fyziky.

Nejnovéjsi rozbor vysledki experimentu GALLEX ddvd podle T. Kirs-
tena aj. hodnotu neutrinového toku ze Slunce 79 SNU, podobny expe-
riment SAGE ddvd dle V. Gavrina aj. hodnotu jen nevyznamné niZi.
Tyto hodnoty piedstavuji zhruba tfi pétiny oCekdvaného neutrinového
toku. Oba experimenty maji nejnizsi prahovou energii pro slune¢ni neu-
trina 0,233 MeV. Prahovd energie pro klasicky Daviesiv experiment
v dole Homestake ¢&ini 0,814 MeV a dlouhodoby priimér méfeného neu-
trinového toku ¢inf (2,3 = 0,2) SNU, tedy 1/3 ofekdvaného toku. Kone¢-
né nejvyssi prahovou energii 7,5 MeV md japonsky experiment v dole
Kamiokande, ddvajici asi 50 % ocekdvaného neutrinového toku ze Slun-
ce. Zatim v§ak pouze japonsky experiment je fddn& kalibrovdn. Ostatni
experimenty prondsleduji nepfijemné efekty pozadi, ale snad se ¢asem
podaii je omezit, nebot jak v Itdlii (GALLEX), tak na Kavkaze (SAGE)
probihaji nyni nezdvisld uréeni okamZité intenzity kosmického zdfeni,
které je za velkou &dst Sumu pozadi odpovédné.

Vysledky z experimentii Kamiokande a Homestake jsou citlivé zdvis-
1€ na spolehlivé znalosti funkce vedlejsich vétvi termonukledrniho fetéz-
ce ve Slunci - jde tedy o sprdvné uren{ produkce nuklidii "Be a *B, kde
mohou byt specifické (astro)fyzikdlni problémy.

S velmi pisobivym fe§enim problému slune¢nich neutrin nyni pfi-
chdzeji E. Levy a T. Ruzmajkinovd, kteff si poviimli ndpadné okolnosti,
Ze k vysvétleni optické svitivosti Slunce termonukledrni reakei musf byt
v galiovych experimentech dosaZen neutrinovy tok alespoil 80 SNU, jak
se vskutku pozoruje. Autofi proto soudi, Ze pfi¢ina nesouladu vézi spiie
v chemickém sloZeni sluneéniho nitra neZ v édsticové fyzice, protoZe
kdyby za problém deficitu neutrin mohla fyzika, sotva by byl fyzikdln{
efekt rafinované vyladén na tuto konkrétni hodnotu.

Podle autoril to prosté¢ znamend, Ze celkovy niZ§i neutrinovy vykon
Slunce je ddn tim, Ze modely stavby Slunce piedpoklddaji p#ili¥ vysokou
centrdlni teplotu slabé pfes 15 MK (dhrnny tok neutrin rychle roste
s centrdln{ teplotou Slunce, kdeZto zdfivy vykon v optickém oboru je tim
ovlivnén jen nepatrné). Stdvajici modely totiZ vychdzeji ze zastoupen{
wkovli* (tedy jader viech prvkd hmotnéjsich neZ vodik a helium) ve slu-
ne¢nim nitru shodného s jejich zastoupenim v protosoldrni mlhoving.
Kovy zvySuji vnitni opacitu jddra Slunce a to md za ndsledek vysii tep-
lotu. Kdyby v3ak v centru Slunce kovy chybély, poklesla by centrdln{
opacita slune¢niho materidlu a tim i centrdlni teplota natolik, Ze by vy-
razn€ klesla produkce neutrin, aniZ by se v modelech jakkoliv zmengil
opticky zdfivy vykon Slunce.

Zdd se oviem t&Zké nalézt vhodny piirozeny zpisob, jak z nitra Slun-
ce kovy vymést. Levy a Ruzmajkinovd soudi, Ze to moZné je v dobé
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vzniku Praslunce pozvolnou diferenciaci prachu a plynu slune¢nf praml-
hoviny. At u# bude dali osud tohoto ndpadu jakykoliv, fakt, Ze nejcitli-
v&j§i experimenty ddvaji prdvé tolik neutrin, kolik postaci k objasnén{
optické svitivosti Slunce, astrofyziky nejspife pot€Si: zdrojem zafivé
energie Slunce (a tedy i hvézd hlavni posloupnosti) je vskutku termo-
nukledrnf reakce, pfi niZ se vodik slucuje na hélium,

J. Dorren a E. Guinan studovali hvézdu HD 129 333 v Plejdddch,
kterd se dle jejich minén{ nejvice podobd Slunci v rané epoSe jeho vyvo-
je. Hvézda je stard 70 miliond let, spektrdlng je klasifikovina jako Zluty
trpaslik tiidy GO, jej{ absolutni hvézdnd velikost V = + 7,5 mag a rotuje
kolem osy za 2,7 dne. Sest procent povrchu je pokryto skvrnami chlad-
néj&imi o 500 K v porovndni s okolni fotostférou. Podle méfeni z druZice
IUE je chromosférickd aktivita hvézdy asi o Fdd vy33f neZ u Slunce
a druzice ROSAT zjistila, Ze v m&kkém rentgenovém oboru je hvézda
dokonce 300-krdt vykonngjsf neZ Slunce.

B. Fesenko zkoumal hvézdy jasnéj§i nez 7,2 mag ve vizudlnim oboru
na sever od -15° deklinace. Mezi 10 700 hvézdami nalezl 116 hvézd,
které se ponékud podobaji Slunci a 19 hvézd, které se Slunci vzhledem
velmi bliZi. Odtud usuzuje, Ze v Galaxii je t&chto t€snych slunecnich
analogii fddové 107. Mezi hvézdami tohoto souboru se Slunci viibec nej-
vice podobd hvézda HD 164 595, vzddlend od nds 27 pe, spektrdln{ tfidy
G2 V. Jeji barevné indexy B-V = 0,65 a V-R = 0,52. Slunce se vci okol-
nim hvézddm pohybuje rychlosti (34 + 5) km.s* smérem k rektascenzi
19" 16™ a deklinaci +37°.

R. Matthews zjistil, Ze v okruhu do 5 pc od Slunce se nachdzi nejmé-
n& 58 hvézd, a tak se vlivem vlastnich pekulidrnich pohybli v astrono-
micky blizké budoucnosti zvy3i Cetnost tésnych setkdni Slunce s hvéz-
dami asi o f4d proti stfedni Cetnosti takovych setkdni v Galaxii. Tésnd
setkdni nemaji Zddny méfitelny vliv na pohyby planet, ale projevi se
svymi gravitaénimi G¢inky na pohyb kometdrnich jader v Oortové mrac-
nu. JelikoZ asi za 30 000 let dojde k t€snému setkdni Slunce s dvojhvéz-
dou ¢ Centauri, miiZe to ndsledné uvolnit z Oortova mraéna asi 200 000
kometdrnich jader, jeZ budou smé&fovat k Zemi, kam dospéji zhruba po
20 milionech let.

3.3. Planety cizich slunci a hnédi trpaslici

Obdobnd mra¢na komet se velmi pravdépodobné nalézaji kolem vétSiny
hvézd. Nepfimo se to poprvé potvrdilo v roce 1983, kdyZ druzice IRAS
nalezla v dalekém infracerveném oboru spektra prachové disky kolem
blizkych jasnych hvézd. Vieobecné se soudi, Ze v t€chto discich se na-
chdzeji také jednotlivé veétsi shluky - jddra komet. Nyni H. Levison aj.
propocitali kometdrni drdhy v prototypu prachovych diskd kolem jasné
hv&zdy B Pictoris. Pfitom zjistili na zdkladé numerické simulace, Ze po-
zorovand asymetrie disku je nejspi§ vyvoldna piitomnosti alespoil dvou
téles planetdrniho typu. Podobné P. Lagage a E. Pantin usuzuj{ z nepfi-
tomnosti prachu ve vzddlenosti mensi nezZ 40 AU od hvézdy, Ze i to je
dobry diikaz existence planet v scustavé B Pictoris.

Nejnovéji viak do letité diskuse zasdhl Hubbliv kosmicky daleko-
hled (HST), kdy? C. O'Dell a Zeng-Wen nalezli na snimcich hvézd
z mlhoviny v Orionu M 42 protoplanetdrni prachové disky (tak zvané
proplydy) kolem neddvno vzniklych hvézd. Ze 110 zkoumanych hvézd
v mlhoviné md nejméné 56 zfetelné prachové disky - jde vskutku o plo-
ché livance, nikoliv snad o kulové prachové obaly. Tyto disky jsou vyraz-
né hmotnéj3i neZ prachové disky objevené druzici IRAS a jejich souhrn-
nd hmotnost bezpe¢né staéi na vznik planetdrniho systému kolem matef-
ské hvézdy. Husté prachové disky se vyskytuji kolem hvé&zd s hmotnosti
Slunce a mensi, coZ nejspiSe znamend, Ze Zhavéj3i hvézdy dokdZzi disky
kolem sebe naprosto rozptylit dfive, neZ z nich vzniknou planety.

Disky samy sviti v blizkosti horkych hvézd, kdeZto ve véti{ vzdile-
nosti od svitictho zdroje se jevi jako tmavi silueta na pozadi zdfici mlho-
viny. V jednom podrobné& studovaném pfipadé je centrdlni hv&zdou cer-
veny trpaslik o hmotnosti 0,2 M a stary asi 1 milion let, jenZ se tedy
dosud smr§tuje smérem k hlavni posloupnosti. Prachovy disk md primér
90 miliard kilometrd, tedy 7,5-ndsobek priim&ru sluneéni planetdrni sou-
stavy.

S. Alan Stern soudi, Ze by bylo jiz nyni technicky mozZné odhalit pii-
mo extrasoldrni planety prdvé v této nejrangjii vyvojové fdzi, kdy se
protoplanety vyrazné ohfivaji intenzivnim bombardovdnim planetesimd-
lami. Podle Sterna dosdhne teplota takto bombardované protoplanety
1 500 az 2 500 K na dobu n&kolika tisic let. To by se dalo soudobymi
infradervenymi detektory odhalit jiz b&hem n&€kolika noci sledovéni asi
250 mladych hvézd, kolem nichZ privé ted planety vznikaji. Planety
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rozmér{i Neptunu nebo Saturnu by se tak daly nalézt jiZ za n&kolik hodin
infraderveného pozorovini blizkého okoli mateiské hvézdy. Kdyby nao-
pak mimozem§tané sledovali zddlky Slunce, zpozorovali by toutéZ tech-
nikou nejspife Venuii a Jupiter, jejichZ bolometrickd jasnost &ini asi
miliardtinu jasnosti Slunce.

Podle J. Angela by se k tomu cili dalo vyuZit sou¢asnych velkych
pozemnich dalekohledd, vybavenych systémy adaptivni optiky. JestliZe
napifklad existuje hvézda ve vzddlenosti 3,4 pc od Slunce, kolem niZ
obfhd planeta typu Jupiteru ve vzddlenosti 5 AU od hvézdy, pak ze Zemé&
to zna&f objevit objekt miliardkrat slab§i neZ hvézda v uhlové vzddlenos-
ti 1,5" od ni. To je technicky schiidné jiZ pro zrcadlo o priiméru 6,5 m,
které bude vbrzku instalovdno namisto dalekohledu MMT na Mount
Hopkinsu v Arizoné, popfipadé pro Keckidiv 10-m dalekohled. Pldnované
»dvojce’ - dalekohled LBT 2 x 8 m v Arizoné - by mélo docilit rozliZeni
0,65” a nalézt cizi Jupiter jiZ za jedinou hodinu integrace signdlu u které-
koliv osamélé hvézdy do vzddlenosti 30 pc od Slunce a s hmotnosti men-
& nez 0,8 M. Jedinou podminkou je dle Angela ddle vylepiit systém
adaptivn{ optiky tim, Ze pod primdrnim zrcadlem bude umisténo o fdd
vice aktivnich podpér, neZ se uZivd dosud.

T. Nakajima navrhl pouZit ke stejnému cili hvézdného koronografu,
vybaveného rovn&# adaptivn{ optikou, v infraderveném pdsmu 0,7 aZ 2,2
mikrometrd. Takovy piistroj by ddval nejvéts{ nadéji objevit planety u
nejjasngjsich blizkych hvézd jako Sirius, o Centauri nebo Prokyon.

Nepiimou metodou k odhaleni extrasoldrnich planet by se dle ndvrhi
M. SaZina a A. Cerepaiuka a nezdvisle téZ A. Bollatta a E. Falca mohlo
stdt pozorovédni svételnych kiivek pfi t&snych thlovych pfibliZenich hvézd
s gravitaénimi mikro¢o¢kami. Poruchy na hladkych svételnych kfivkach
by totiZ byly svédectvim o pfitomnosti planety v blizkosti zobrazené
hvézdy.

Metodicky podobnym problémem je nalezeni pfechodnych objektd mezi
hvézdami a planetami, pro néz se jiZ pred ¢asem ujal ndzev hnédi trpaslici.
Podle teoretickych pfedstav jde o objekty s hmotnosti niZ8f nez 0,08 M,
v nichZ nemaZe vzniknout zdkladn{ termonukledrni reakce, a na druhé strané
hmotng&j$i nez 0,01 MG (10-ndsobek hmotnosti Jupiteru), takZe tato télesa
vyddvaji dostatetné mnoZstvi vlastniho, pfevdzné infralerveného zdfeni.
Modely hnédych trpaslikil se loni zabyvali W. Hubbard aj., kteif zjistili, Ze
jejich termodynamika je fizena stavovou rovnici pro kapalny kovovy vo-
dik. V nitru hnédych trpaslik@ mdZe dojit ke krdtkodobé termonukledrn{
reakci - syntéze t&€Zkého vodiku (deutéria) z proton(i, pokud hmotnost
trpaslika je v&tsf nez 0,013 M, v trvdni aZ 60 milionii let.

Nicméné pres relativng piiznivé teoretické predpovédi o pozorovatel-
nych vlastnostech hnédych trpasliki stdle chybi piesvédcujici pozorova-
cf diikaz, Ze takovd télesa ve vesmiru vskutku existuji, J. Kirpatrick aj.
hledali hn&dé trpasliky pomocf 1,8-m priichodniho stroje ve vzddlenosti
do 100 svételnych let od Slunce a i kdyZ nasli celkem 15 kandidéta spek-
trdlni tfidy M7, nebyli schopni odligit je od hvézd - Cervenych trpasliki.
Podobné G. Marcy aj. zkoumali kandiddty hnédého trpaslictvi v Plejd-
ddch. Tyto objekty maji iidajné hmotnost 0,055 az 0,059 M, aviak
v jejich spekirech se nepodafilo nalézt lithium, které se tedy zfejmé sta-
lo palivem b&Zné termonukledrn{ reakce a vyhotfelo za méné nez 70 mi-
liont let (to je staff hvézdokupy Plejady). I v tomto piipadé tedy pozoru-
jeme trpasli¢i hvézdy a nikoliv pfechodné objekty.

Ve svétle tohoto zjiiténi ponckud bledne i nejnovEjdi objev H. Jonese aj.,
ktefi na§li kandiddta hnédého trpaslictvi ve dvojhvézdé JMG 0918-0023,
kde slozka A je ¢erveny trpaslik spektrdlni tfidy M a kolem ného obfh4
v period& 3,5 dne slozka B s bolometrickou hvézdnou velikosti 14,6 mag
a povrchovou teplotou (1825 + 300) K o hmotnosti 0,075 M. O néco
lépe viak vypadd posledni lofisky kandidét v hvézdokupé pobliZ temné-
ho mracna p Ophiuchi, kterého nalezli G. Rieke a F. Comeron a jehoZ
hmotnost &inf jen 0,03 M, pfi povrchové teploté 2 800 K a zdfivém vy-
konu pod 0,01 Lg.

4. Hvézdy
4.1. Prahvézdy

JestliZe lov na hnédé trpasliky dosud trpf na nedostate¢nou ostrost krité-
rif, 0 néco lépe je tomu s hleddnim prahvézd, vznikajicich doslova pfed
na$ima o¢ima. Podle F. Giovanelliho je takovou prahvézdou proménnd
RU Lupi, nilezejici ke tiidé hvézd typu T Tauri, o nichZ se vieobecné
soudi, Ze jsou to hvézdy, &erpajici vétiinu své energie z dosud probihaji-
cfho gravitaéniho smritovdni. Podle Giovanelliho rotuje tato prahvézda
pomalu s periodou 27,7 dne a stejnou periodu vykazuje i erupénf aktivita
na jejim povrchu.
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J.-P. Caillault ozndmil, Ze se mu na snimcich velké mlhoviny
v Orionu M 42, potizenych HST, podafilo rozligit pravé vznikajici hvézdy,
majici vzhled oranZovych , kapek“. Vynikajici rozli§ovaci schopnost HST
po opravé v roce 1993 nyni ddvd velkou nadgji, Ze pravé tento pifstroj
podstatné zlepsf nafe védomosti také o vznikajicich hvézddch.

4.2. Teoreticka astrofyzika

F. Rogers a C. Iglesias vyuZili jedineéného experimentu v laboratofich v
Los Alamos k roziifeni opacitnich tabulek OPAL o dalich 7 prvkd,
takZe nyn{ jsou k disposici ddaje pro smés 21 prvki. Takto vypodtend
tihrnnd opacita je pfi teploté plazmatu 200 kK ¢étyindsobkem dosud uZi-
vané hodnoty. Podle I. Hubeného je pro solidni vypocet opacity u hor-
kych hvézd nutné poditat piispévky od tddové milionu dar - dosavadni
modely, které potitaly s tisicovkami Car, nejsou zkritka dostate¢né re-
prezentativni. Tim se zprvu vyhradng astrofyzikdlni problém prevddi na
problém pocetni - je tfeba najit postupy, které vyrazng urychli takové
vypocty, jez i na velkych poéitadich trvaji pfili§ dlouho.

V tuto chvili je ziejmé, Ze zejména zdsluhou spektrografu GHRS na
HST se kvalita hvézdnych spekter zvysila natolik, 7e teorie pokulhdvd.
Zejména je potiebi rozvinout modely s lokdlni termodynamickou ne-
rovnovdhou a lépe modelovat hvé€zdny vitr u Zhavych hmotnych hvézd,
kde teorie ddvd vysledky o fdd niZ&i oproti pozorovdni. Ztrdta hmoty
hvézdnym vétrem dosahuje u mladych hmotnych hvézd hodnoty Fddu
10 M ,.rok” pfi teploté povrchu kolem 50 kK.

4.3. Osamélé hvézdy

Piikladem pfekotné tvorby hmotnych hvézd je zndmd soustava R 136a
kolem hvézdy 30 Dor ve Velkém Magellanové mrac¢nu. Podle M. Lattan-
ziho aj. vyplyvd ze spekter HST, Ze samotnd hvézda 30 Dor je pfinejmen-
8im trojhvézda s hmotnostmi sloZek od 30 do 80 M, takZe jejich pied-
chiidci méli na hlavni posloupnosti maximdlng 60 az 120 M. Podle
E. Malamutha a S. Heapové ukdzal spektrograf GHRS HST, Ze tidajnd
nadhvézda R 136a se fakticky sklddd nejméné ze 200 velmi hmotnych
hvézd v kouli o poloméru 0,75 pc. Celkovd hmotnost této podivuhodné
whvézdokupy* dosahuje 16 800 M. Podle S. Heapové aj. Cin stdff hvéz-
dokupy 3 miliony let a v8echny jeji hvézdy zapocaly svij Zivot jako svi-
tivé hvézdy spektrdlni tfidy O, které se postupné mén{ nejprve na Wolfo-
vy-Rayetovy hvézdy a svitivé modré proménné hvézdy a posléze sméfu-
ji k explozi supernovy.

Nejhmotng&jsi slozka R136a5, klasifikovand jako hvézda Of/WN,
mi toho ¢asu hmotnost 60 M a absolutni vizudlni hvézdnou velikost
-6,0 mag, ale rotné ztrdci 2.10° M intenzivnim vétrem, takZe se vyhne
kolapsu do Eerné diry, nebot k vybuchu supernovy dojde aZ za 1 milion
let. Podle A. de Kotera aj. ¢ini polomér hvézdy 17 R a jeji bolometrickd
svitivost 850 000 L pfi povrchové efektivnf teploté 42 500 K. HST po
opravé je vskutku jedine¢nym ndstrojem pro vyzkum takto hustého pole
svitivych hvézd. Zminénym autorim se napfiklad zdafilo ziskat oddéle-
nd spektra masivnich hvézd tifdy O, vzdélenych od sebe jen 0,17".

Podobné M. Heydari-Malayeri a J. Beuzit zkoumali hvézdokupu
masivnich hvézd LMC Sk-66°41, o niZ se do roku 1988 soudilo, Ze jde
o nadhvézdu s hmotnostf 120 M. Teprve pak se ji podaiilo rozlidit na
6 slozek o maximdlni hmotnosti sloZek 90 M, a nyni zminéni autofi
vyuZzili systému adaptivni optiky u 3,6-m dalekohledu ESO a rozlisili tak
celkem 12 sloZek. To znamend, Ze hmotnost Zddné slozky nepiekraCuje
35 M.

R.eMiles a A. Hollis zpracovali rozsdhld méfeni zdkrytu hvézdy
28 Sgr Titanem dne 3. &ervence 1989, pofizend jak fotoelektricky
a vizudlng, tak i videotechnikou. Uhrnem jde o nejrozsdhlej§i materidl
ze zdkrytu hvézdy t€lesem slunedni soustavy viibec. Zjistili tak, Ze horni
mez priméru hvézdy &ini 13 milioni kilometrd. Hvézda byla navic 16 h
pfed zdkrytem zakryvdna prstenci planety Saturn.

R. Matthews spo&ital minulé i budouci trajektorie viech zndmych
hvézd do vzdilenosti 5 pc od Slunce. V tomto okruhu zndme 58 hvézd,
z nich? vétiina je meniich a méné hmotnych neZ Slunce - odtud tedy
nepfimo vyplyvd, Ze Slunce je fakticky neobvykle velkou a hmotnou
hvézdou, aé ji fadime ke Zlutym trpaslik@im,

Autor usuzuje na zdklad& nejnovéj§ich méfeni radidlnich rych-
losti, Ze nejbliZzsi hvézda Proxima Centauri v soucasné vzddlenosti
(1,295 + 0,007) pc je ptece jen gravitaén& vdzdna k dvojhvézdé o Cen-
tauri. Uhrnnd hmotnost trojhvézdy pak vychdzf na 2,13 M. Vzdilenost
systému ¢ Centauri od Slunce se bude v nejbliZsich tisiciletich stdle
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zmenSovat a minima 0,941 pc dosdhne za 26 700 let. Pravé v t€ dobg
vyvold ono t&sné ptibliZeni poruchy drah kometdrnich jader v OQortové
mraénu, jak jsem se jiZ o tom zminil v odstavci 3.2. K tak t€snému pfi-
bliZeni sousedni hvézdy ke Slunci dochdz{ dle Matthewse v priméru
jednou za 60 tisic let. Pfed 32 tisici lety byla ,,proximou‘ trpasli¢i dvoj-
hvézda Gliese 65 AB neboli L 726-8, zndm4 jako eruptivn{ proménnd
UV Ceti.

Hvézdou, kterd m4 dnes nejupln&j3i spektrilni pokryv od infracerve-
ného spektra aZ po rentgenové kontinuum, se stala dle J. Cassinelliho gj.
£ CMa, jeZ je od nds vzdélena 188 pc a jevi se na cobloze vizudln€ jako
hvézda 1,5 mag. Spojité spektrum vodiku a neutrdlniho hélia je mnohem
intenzivn&ji{, neZ pfedvidd hvézdny model i pro lokélni termodynamic-
kou nerovnovéhu pti efektivni teplot€ 21 000 K. Vn&j¥f vrstvy hvézdy
jsou tak teplé, Ze v nich pozorujeme i ¢dry 15-krdt ionizovaného Zeleza.
Hvézda spektrdlni tifdy B2 II je dobfe pozorovatelnd i v extrémnim ul-
trafialovém oboru spektra od 7 do 73 nm, zfejmé diky nizké koncentraci
mezihvézdného vodiku v daném sméru.

P. Bertin aj. objevili pomoci spektrografu GHRS HST, Ze také blizkd
jasnd hvézda Sirius A ztrdcf hmotu hvézdnym vétrem, fadové 102 M, rok.
A. Gulliver aj. zjistili, Ze Vega je fakticky rychle rotujici hvézdou s peri-
odou rotace pouhych 11 h (obvodovd rychlost na rovniku proto dosahuje
plnych 245 km.s' a hvézda je zietelné rotaéné zploit&ld). Rotace se viak
piesto zjistuje nesnadno, jelikoZ pdl rotace Vegy sméfuje t€mef piimo
k Zemi - rotalni osa svird se zornym paprskem thel pouhych 5°. Vega je
o néco V&tsi, neZ by odpovidalo jejimu spektrdlnimu typu A0 V a v po-
rovndni se Sluncem md 4-krdt méng ,kovi® (to jest prvkl t€Zsich nez
vodik a hélium). N. van der Bliek aj. zjistili, Ze infracervend emise
v pdsmu 60 wm v okoli Vegy sahd do vzddlenosti 17,5 od hvézdy, coz
pti vzddlenosti Vegy 8,1 pc znadéi polomér prachové slupky 140 AU. Roz-
méry prachovych zrnek se pohybuji od 0,1 pm do 10 um a ponévadz
pfirozené mechanismy neustdle ,,vymetaji* mald a velkd zrnka, museji
se zrnka neustdle doplitovat - zatim v3ak nikdo nevi jak.

4.4. Proménné hvézdy

Pocet nové objevenych proménnych hvézd nyni dramaticky vzristd z4-
sluhou projektd, pfi nichZ se primdrné hledaji mikrococky. V rdmci
projektu MACHO tak bylo zatim ve Velkém Magellanové mraénu na-
lezeno 8 000 proménnych hvézd typu RR Lyrae a k tomu 43 jinak velmi
vzdcnych rdzovych cefeid, vykazujicich souCasné vice pulsnich period,
jeZ navzdjem interferuji.

K cefeiddm patii, jak zndmo, také Poldrka, kterd astronomy pfekvapila
tim, Ze v poslednim desetileti amplituda svételnych zmeén i radidlnich rych-
losti soustavné klesala, takZe se dokonce ¢ekalo, Ze jeji proménnost zcela
vymizi. Podle J. Matthewse a M. Krockenbergera aj. se vSak v roce 1993
predesly pokles amplitud zastavil a v roce 1994 dokonce mirné obratil -
amplituda radidlnich rychlosti ¢inila 0,9 km.s, kdeZto v roce 1992 jen
0,6 km.s™'. Zato do8lo ke zméné fize kiivky radidlnich rychlosti.

Podle R. Humphreysové a K. Davidsona patfi mezi vyjimky mezi
proménnymi hvézdami také svitivé modré proménné jako P Cyg, S Dor,
AG Car a 1 Car. Vyznacujf se extrémné vysokou hmotnostf nad 50 M
a marnotratné rozhazujf do svého okolf velké mnoZstvi hmoty; autofi je
pfirovndvaji k obrovitym kosmickym gejzirim. Podle A. van Genderena
aj. je prdvé hvézda n Carinae nejpodivuhodnéjsi hvézdou v Galaxii. Je
od nds vzddlena 2,8 kpc a pfitom je nejjasn&j¥im mimoslunednim infra-
Cervenym zdrojem na obloze. Jeji absolutni bolometrickd hvézdnd veli-
kost dosahuje -12,3 mag, ale pfi velkém vybuchu v roce 1843 byla jeité
0 2,5 mag jasnéjsi. Sviti tedy jako 6 miliont Slunci. Po zjasnéni v polo-
vin€ minulého stoleti zesldbla celkem o 9 mag vinou prachu, ktery se
vytvofil v jejim okoli - vyvrhla tehdy ze sebe pravou reflekénf mlhovinu,
nazvanou pfiznaén&€ Homunculus, jejiz primér &ini plnych 23 000 AU.
Uhrnnd energie exploze se odhaduje na 10®J. Jak tento prach fidne,
hvézda se od tficdtych let tohoto stoleti opét zjasiiuje, prestoZe mohut-
nym hvézdnym vétrem roéné ztrdci 3.10° M. Navzdory pravdépodobné
hmotnosti kolem 100 M tak hvézda vydrZi jen desitky tisic let - velmi
pravdépodobné viak jest¢ mnohem dfive vybuchne jako supernova.

Kandiddtem na supernovu je také zndm4 Betelgeuze (c Ori) v Orio-
nu. Ta zacala v z4ff 1994 sldbnout a poddtkem roku 1995 dosdhla jejf
vizudlni hv&zdn4 velikost +0,8 mag. P. Huggins aj. vyuZili 10,4-m sub-
milimetrového dalekohledu na Havajskych ostrovech k pozorovdni &iry
neutrdlniho uhliku na vinové délce 0,61 mm v prachové obdlce, obklo-
pujici tohoto Cerveného veleobra. Zjistili, Ze obdlka se rozpind rychlosti
30 km.s” a Ze hvézda roéné ztrdci 2.10° M uhliku.
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F. Paresce a W. Hack studovali pomoci HST vytrysk hmoty z miridy
R Aquarii, kterd je od nds vzddlena 200 pc. V ultrafialovém pdsmu byli
schopni sledovat vytrysk az do vzddlenosti 15 AU od hvézdy. Vytrysk je
patrné projevem usmérnéného proudéni hmoty z povrchu hvézdy, jez se
srdzi s hmotou hvézdného vétru.

Pekulidrni éervenou proménnou hvézdu v souhvézdi Stielce objevil
M. Wakuda 14. bfezna 1994, Tento pozdni obr tfidy K dosdhl v té dobé
10,7 mag a vykazoval emise v &dfe H-alfa. Na archivnich snfmeich z let
1888 aZ 1989 nebyl zachycen do mezné hvézdné velikosti 14,5 mag.

1. Joncour aj. studovali proménnou V 410 Tauri, kterd patfi k mla-
dym proménnym typu T Tau. Zjistili, Ze asi tfetina povrchu hvézdy je
pokryta skvrnami, které jsou o 1 400 K chladngjsi neZ okolni povrch.
Jeliko# hvézda rotuje v periodé 1,9 dne, natdci k ndm st¥idavé riizng
teplé oblasti, coZ se projevuje periodickym kolisdnfm spektrdlniho typu
od K2 po K7. Ze znalosti rotaéni periody lze pak spektrdlni analyzou
odvodit i mapu chemického rozloZeni prvki na povrchu hvézdy.

4.5. Dvojhvézdy

Obdobnd metoda mapovdni povrchu hvézd se dnes s vyhodou uZzivd
u zdkrytovych dvojhvézd béhem jednotlivych fzi zatméni nebo zdkrytu.
Jde vlastné o jakousi zjednoduSenou pocitaovou tomografii povrchu
zakryvané sloZky. Poprvé se o takovou pocitacovou rekonstrukci pokusil
v roce 1977 A. Cerepasuk a postupem doby se metoda stala velmi d&in-
nym ndstrojem pfi studiu rozloZeni jasnosti na povrchu deformovanych
hvézd. Podle H. Spruita u¢innost metody roste, mdme-li k dispozici dal-
§i informace o dvojhvézdné soustavé. R. Rutten aj. vyuZili Rocheovy
tomografie k zobrazeni tvaru hvézd v interagujici dvojhvézdé pro sou-
stavu DW UMa a u nové podobné zdkrytové UX UMa dokdzali dokonce
zobrazit akreéni disk. M. Richardsovd aj. vyuZzili Dopplerovy tomografie
akreénich oblast{ pro polodotykové soustavy RS Vul, U Sge, U CrB,
B Per, TX UMa a SW Cyg. Kone¢n& C. Maceroni aj. zkombinovali Dop-
plerovu tomografii se simultdnni fotometrii a vysokodispersni spektro-
skopif pro pozdni dotykové soustavy slune¢niho typu AE Phe a Y'Y Eri.
Zjistili tak pfitomnost chromosférické emise na povrchu primdrnich slo-
zek a zmapovali rozloZeni chladnych skvrn na povrchu v8ech sloZek.

A. Linnel a I. Hubeny uvefejnili program syntézy spekter pro dvoj-
hvézdy v libovolné poloze na jejich relativni drdze, vEetng obdobi parci-
dlnfch zdkrytd. Pfitom obé slozky mohou byt deformovdny rotaci nebo
slapy a nemuseji rotovat synchronné. Porovnali takto vytvofend synte-
tickd spektra se skute€nymi zménami ve spektru pro soustavu EE Pegasi
s malymi poruchami tvaru a ddle pro dotykovou soustavu SX Aurigae.
Souhlas teorie a pozorovéni je v obou pfipadech mimofddné dobry.

Tento pokrok interpretacni techniky snad ¢asem pfispéje k objasnéni
dvou paradox, jeZ se tykaji dotykovych soustav. Kuiperlv paradox
spocivd ve zndmém faktu, Ze ob& sloZky dotykového systému prdvé
vypliiuji pfisluSny Rocheflv lalok, a& jejich hmotnosti se vyrazné ligi.
Binnendijkiv paradox se tykd soustavné niZsich povrchovych teplot
hmotnéj§ich primdrnich slozek dotykovych soustav.

O. Pols studoval priibéh vymény hmoty v pripadé A pro velmi hmotné
dvojhvézdy. Zjistil, Ze tak vznikd dotykovd soustava, v niZ se dokonce miZe
obritit pofadi, v némz slozky postupné vybuchnou jako supernovy. D. Van-
beveren a C. de Loore studovali podrobné vyvoj té slozky velmi hmotné
dvojhvézdy, kterd pfenosem hmotu ziskdvd - aZ dosud se astrofyzikové
soustfedovali na vypocty vyvoje sloZek, které hmotu prenosem ztriceji.

B. Nordstrom a K. Johansenovd uréili parametry oddglené zdkrytové dvoj-
hvézdy AR Aurigae, sklddajici se z ranych sloZek téZe spektrilni tiidy BO V.
Primdrni sloZka o hmotnosti 2,48 M a poloméru 1,78 R, m4 povrchovou tep-
lotu 10 950 K, zatimco sekunddrni sloZka m4d hmotnost 2,29 M, polomér
1,82 R, a teplotu 10 350 K. Slozky jevi synchronni rotaci v kruhové dréze
a sekundam{ sloZka se dosud smrstuje smérem k hlavn{ posloupnosti. Zastou-
peni kovi je viak stejné jako u Slunce, coZ znamend, Ze v poslednich péti mili-
arddch let se hmota galaktického disku v okoli Slunce chemicky nezménila.

P. Mayer aj. studovali dal§i vyznaény systém SZ Camelopardalis
s velmi ranou primdrn{ sloZkou spektrdlni tfidy 09,5, nachdzejici se v ote-
viené hvézdokupé NGC 1502. JelikoZ obéZnd perioda zdkrytové dvojhvéz-
dy je proménnd, vzniklo jiZ pfed Casem podezfeni, Ze je ru§ena pfitomnostf
tfetiho télesa. To nynf autofi potvrdili, kdyZ ve spektru nalezli &4ry, ndleZe-
jict hypotetické tfeti sloZce, kterd kolem tésné dvojhvézdy obihd v period
50,7 let. Autofi viak soudi, Ze , tfetf téleso* je fakticky rovnéZ t&snou dvoj-
hvézdou s ob&Znou periodou 2,7 dne. N. Zaika a E. Staricin vypogetli, Ze
primérn{ sloZka SZ Cam zapotala svou existenci s hmotnosti 17,5 M, ale
velkou &dst této hmoty jiZ ztratila hvézdnym vétrem.
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Dal¥{ zajimavou polodotykovou soustavu s ranymi sloZkami AB Crucis
zkoumali R. Lorenz aj. Ob& sloZky maji spektrdln{ typ O8, avSak primdrn{
sloZka je podstatné hmotngjsf (19,8 M) nez sekunddrni (7,0 M), zatimco
poloméry jsou veelku srovnatelné (10,5 R, a 8,85 R,). Svitivost primdrni
sloZky 1,6.10° L je Ctyfikrdt vyS3{ neZ svitivost slozky sekunddrni. SloZky
jsou lehce vyvinuté smérem od hlavni posloupnosti a pomér hmot se nd-
sledkem intenzivniho pfenosu hmoty v pfipadu B jiZ obr4til.

I. Hubeny aj. studovali proslulou zdkrytovou dvojhvézdu B Lyrae,
kterd je obklopena velmi hmotnym prstenem a je§té¢ mdlo hmotnym akrec-
nim diskem. Podle autor(l je primdrni sloZka soustavy hmotng;si nez sloz-
ka sekunddrni. R. Ottmann zjistil na zdklad€ pozorovéni druZice ROSAT
ze srpna 1992, Ze prototyp polodotykovych soustav Algol (B Per) md
primdrni sloZku obklopenou horkou korénou o §kilové vyice 2,8 R,
coz odpovidd 80 % poloméru nadmuté sekundérni sloZky.

Zjasnéni obdobné vybuchu n Car v poloving 19. stoleti zaznamenali
loni koncem srpna astronomové u Wolfovy-Rayetovy zdkrytové dvoj-
hvézdy HD 5980 v Malém Magellanové mraénu. Aviak o nejndpadnéj-
3im vzplanuti t€sné dvojhv&zdy v lofiském roce jsme se dozv&de€li rov-
néz diky rentgenové druZici ROSAT, jeZ na své palub& nese kromé jiné-
ho také detektory extrémniho ultrafialového zdteni (EUV). Jak sdélili
M. Dahlem a H.-C. Kreysing, vynofil se koncem ¢ervna 1994 znenadan{
na obloze zdroj EUV, oznaleny RE J 12554266, ktery v tomto spektral-
nim pdsmu byl vibec nejjasnéj§im mimosluneénim zdrojem EUV na
celé obloze, takZe se proti pozadi zjasnil nejméné 3 000-krdt! Na palo-
marském fotografickém atlasu POSS nebyl nalezen jeho opticky protéj-
3ek, ale potdtkem ledna 1995 jej zobrazila §irokothld kamera HST jako
modrou hvézdu U = 18,5 mag. Ziejmé jde o tésnou dvojhvézdu, kde
lehéi sekunddrn{ sloZka je ohfivdna horkym bilym trpaslikem pii obéZné
dobg pod 4 h. Zjasn&n{ bylo nejspife vyvoldno epizodickou akreci hmoty
na ohtdtou sekunddrni sloZku.

4.6. Kataklyzmické proménné hvézdy

Béhem lofiského roku pokracovalo sledovdni tif mimofddnych kataklyz-
mickych promé&nnych, které vzplanuly v predeslych letech. Pfedev§im to
byla ,,nova stoleti V 1974 Cygni, kterd vzplanula 19. tnora 1992 a byla
od té do doby mimo jiné i zdsluhou sité Internet komplexné sledovdna ve
viech myslitelnych oborech spektra. Tak napiiklad prvnf ultrafialové
spektrum na druZici IUE se podafilo exponovat jiZz 15 h po vlastnim vi-
zudlnim objevu. Nova dosdhla vizudlniho maxima 4,4 mag dne 22. tino-
ra 1992 a od té doby pomérné rychle sldbla. Podle S. Shoreho aj. bylo
optické zjasnéni i pokles jasnosti novy vyvoldno dramatickym rlstem
Cdrové opacity v ultrafialovém pdsmu a ndslednym jejim poklesem, jak-
mile se plynnd obdlka novy vice rozepnula.

Bolometrickd jasnost novy zlstala konstantni nejméné po dobu jed-
noho mésice po vybuchu. Méfenf v daleké ultrafialové oblasti spektro-
metrem na kosmické sondé Voyager a na rentgenové druZici ROSAT
dokonce naznaéuji, Ze bolometrickd jasnost novy se neménila po dobu
pal roku po explozi. Vskutku téZ E. Kolotilov aj. urcili z mnohobarevné
optické a infradervené fotometrie, Ze teprve kolem 190. dne po explozi
zadal narfistat infralerveny pfebytek zdfeni, souvisejici zjevn€ se vzni-
kem prachu v expandujici obdlce. Koncem listopadu a poc¢dtkem prosin-
ce 1992 sledovala novu také druZice EUVE v pdsmu od 3 do 6 nm
a z absorpce EUV zdfeni urcila spodni mez vzddlenosti novy na 0,5 kpc.

Skutednd vzddlenost novy je oviem vy3f; tak napiiklad R. Hjellming
uréil z rddiovych méfeni dhlovych rozmérl expandujici obdlky, Ze nova
je od nds vzddlena 2,1 kpc. Podobné Chochol aj. dospéli z optickych
méfeni k odhadu 1,8 kpc. A. Barger aj. odhadli hmotnost vyvrZené obdl-
ky minimdlné na 3.10* M. K. Bjorkman aj. podali diikazy o asymetric-
ké geometrii rozpinajiciho se materidlu a nehomogennich zhustcich
v ném. To se dramaticky potvrdilo na jedineénych snimcich expanduji-
cich obalfl, pofizenych HST v kvétnu 1993 a v lednu aZ kvétnu 1994.
Nikdy piedtim se totiZ nezdafilo zachytit opticky obdlku novy tak brzy
po explozi. Na snimeich je vidét ovdlny prstenec, na prvnim snimku
navic prefaty jakousi ,,pfi¢kou*. Dalf snimky jsou jiZ bez pficky, ale
prstenec se na nich rozpadd na fadu uzlikd rdzné sytosti.

Podle W. Hacka aj. &inila teplota povrchu novy po explozi 22 500 K,
aviak pomérné rychle klesd s éasem. Struktura expandujici obdlky se
neustdle mé&ni a jeji vzhled vyrazng zdvisf na pouZité vinové délce. Rych-
lost expanze se pohybuje od 830 do 1 500 km.s*, takZe vn&jsi hrana
obdlky dosdhla vzddlenosti snad aZz 800 AU od hvézdy. Na vytvdfeni
rozpinajici se obdlky novy se podepsala potdte¢ni fdze spolecné obdlky
tésné dvojhvézdy.
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Podle J. De Younga a R. Schmidta &inf obéZznd doba dvojhvézdy 0,0813
dne, tedy necel€ 2 h. Bily trpaslik, na jehoZ povrchu se odehrdla exploze,
silné ozafuje pfivrdcenou polokouli Servené sekunddrni slozky. O néco
pozdéji vak 1. Semeniukovd aj. ur€ila fotometrickou periodu 0,085 d,
tedy asi o 5 minut del&i. M. Taylor aj. hledali krdtkodobé variace jasnosti
novy pomoc{ rychlého fotometru HST. Nalezli periody 565 a 900 s
o nepatrné amplitudé 0,003 mag.

Koncem zdfi 1993 objevily aparatury SIGMA a BATSE na umélych
druZicich Zemé piechodny zdroj tvrdého rentgenového zareni
GRS 1716-249 v pasmu od 20 do 100 keV, jenZ po nékolik tydnt konku-
roval svou intenzitou nejjasngj§imu stabilnfmu zdroji tvrdého rentgeno-
vého zdfeni Cyg X-1. Podobal se mu také velmi rychlymi fluktuacemi
(mihotdnim) rentgenového toku. Tyden po objevu prokdzala obif anténa
VLA pfitomnost rddiového zdfeni na decimetrovych i centimetrovych
vindch a koneéné 5. fijna 1993 byl odhalen i opticky protéjSek jako hvéz-
da 16,5 vizudlni hvézdné velikosti. Archivni snimky prokdzaly, Ze na
tom misté nebyl dfive Zddny zdroj do 21 mag, takZe amplituda optického
zjasnéni pfesdhla 4,5 mag. Proto se objekt oznaduje téZ jako rentgenovd
nova Ophiuchi 1993.

Poldtkem zaii 1994 se nova opét zjasnila v tvrdém pdsmu rentgeno-
vého zdfeni, jak znovu zjistila aparatura BATSE. Rentgenové spektrum
b&hem podzimu 1994 neustdle tvrdnulo az ke 200 keV a jeho intenzita
zvolna rostla, takZe poldtkem listopadu 1994 dosdhla 30 % intenzity
rentgenového zdfeni Krabi mlhoviny. Tim se nova Oph 1993 pfipodobni-
la k rentgenové nové Mus 1991, jeZ rovnéZ vykdzala podobné sekunddr-
ni maximum. Ob€ novy se tak staly zhavymi kandiddty na piftomnost
hvézdné Cerné diry

Pocdtkem prosince 1993 pak vzplanula klasickd nova Cassiopeiae 1993,
jez od poloviny prosince vykazovala silny piebytek infracerveného zdre-
ni a emisni &iry v pdsmu 3 aZ 14 um. Tento piebytek pietrvival ve spo-
jitém spektru i poédtkemn roku 1994 a byl ziejmé& opét zplsoben vysky-
tem prachu v expandujici obdlce novy o teploté pouhych 690 K. Pracho-
vd obidlka se rozptylila v dubnu 1994, kdy vizudlni{ jasnost novy vzrostla
na 13,5 mag z minima v poloviné biezna, kdy klesla na 16 mag, zatimco
jesté v poloving tinora 1994 &inila 9,2 mag. Podle P. Haushildta aj. stacil
k vyvrZeni obdlky tlak zdfeni z horkého povrchu bilého trpaslika a ve
spektru obdlky byl prokdzdn pfebytek prvkil uhliku, dusiku
exploze nov.

U. Munari aj. prohlédli archivni zdznamy prislusné oblasti a zjistili,
Ze piedchldce novy nevykazoval v letech 1978 aZ 1984 Zidné méfitelné
zmény jasnosti. M. Pontefract a K. Siebert zkoumali emise v okoli novy,
patrné az do uhlové vzddlenosti 9". Tak daleko se nemohl dostat Zddny
materidl z exploze v prosinci 1993, takZe autofi soudi, Ze jiZ pfed vybu-
chem, nékdy v letech 1920 aZ 1960, doslo k epizodg, pfi niZ bily trpaslik
ztricel hmotu, kterd se nyni projevuje emisnimi ¢arami vodiku a ionizo-
vaného dusiku.

Zatimco sledovdni novy Cas 1993 bylo je§té v plném proudu, vzpla-
nula hned po&dtkem roku 1994 dalii jasnd nova Sgr 1994 ¢. 1. Objevil ji
M. Jamamoto 24. tinora jako objekt 8,9 mag. Maximdlni vizudlni jas-
nosti 8,1 mag nova dosdhla o tfi dny pozdéji, aviak spektrum poifzené
4. brezna viibec nepfipominalo spektrum novy. Brzy se ukdzalo, Ze ,,novu*
1ze klasifikovat jako extrémné svitivou &ervenou proménnou hvézdu pozd-
nf spektrdlni tiidy gM, jeZ se v priibéhu vzplanuti ménila od M0 do M5.
Pii vzplanuti tedy nebyla vyvrZena Zddnd plynnd obdlka, jak je typické
pro novy; naopak byly pozorovdny dostfedivé pohyby plynu rychlostf
150 km.s"'. Hvézda pak rychle zesldbla nad 11 mag jiZ 9. bfezna 1994,
Na archivnich snimcich hvézddrny v Sonnebergu z let 1926 aZ 1983 ne-
byla nikdy spatfena do mezné hv&zdné velikosti aZ 13,5 mag. Obdobny
objekt byl v roce 1988 pozorovdn v galaxii M 31 - i tehdy §lo o mimofdd-
né svitivou ,superhvézdu® absolutni bolometrické hvézdné velikosti
-10 mag.

Aby to patrné nebylo Stfelci lito, vzplanula v tomto souhvézd{
17. kvétna Nova Sgr 1994 &. 2, kdy ddajné dosdhla 8,0 vizudlni hvézdné
velikosti. Je§té 16. kv&tna viak byla slab8i neZ 11,5 mag a 20. kvétna
méla opét jen 10,8 mag a 22. kvétna 11,6 mag. Nova se viak znovu
vzpamatovala na prelomu Zervence a srpna, kdy dosdhla 9,1 mag.

Vzdpétf 1. Servna objevil A. Tage Novu Oph 1994, jeZ o den pozdéji
dosdhla 6,5 mag, ale dal§f den byla op&t 7,8 mag a koncem Cervna ze-
slibla nad 11 mag. Rychlost rozpindni obdlky na zdkladé méfent profild
&ar Balmerovy série vodiku dosdhla 2 500 km.s™'. R. Ivison aj. prokdzali
ridiovou emisi obdlky na vlnovych délkdch 0,8 a 1,1 mm v obdob{ od
konce ¢ervna do poddtku srpna 1994,

Rife hvézd rocnik 76 11-12/1995 233



ZEN OBJEVQ 1994

Jifi Grygar i -

O mésic pozdéji se do tietice pfihldsilo souhvézdf Stielce, v ném# po
97 letech opét vzplanula &ervend proménnd LQ Sagittarii, kterd v roce
1897 dosdhla 13 mag v modrém oboru spektra, a nyni potdtkem Cerven-
ce 1994 se zjasnila o 5 mag z klidového stavu a dosdhla 14,3 mag. V roce
1897 byla tato proménnd klasifikovéna jako nova, aviak nyni je zfejme,
#e jde o klasickou miridu. Spektrum, pofizené 2. ¢ervence 1994 na ob-
servatofi CTIO v Chile, odpovidd spektru Eerveného obra tiidy M.

Kone&ng U. Munari aj. zjistili potdtkem sipna, Ze proménnd V 407 Cygni,
zndmd té7 jako nova Cyg 1936, je op&t aktivni, kdyZ dosdhla 13 mag.
V jejim spektru se kombinuje absorpdnf a horké kontinuum, coZ lze kla-
sifikovat jako symbiotickou dvojhvézdu, kde chladnd obfi sloZka je rov-
néZ mirida.

A. Scott aj. pozorovali v rddiovém oboru na frekvenci 230 GHz
oblast novy GK Per, kterd vzplanula v roce 1901, kdy dosdhla bezmdla
0 mag a je dosud druhou nejjasn&j§i novou tohoto stoleti. Rozpinajici se
radiovd obdlka vykazuje osovou soumérnost bipoldrnich lalokd. Jeji
morfologie piipomind planetdrni mlhoviny a autofi dovozujf, Ze kolem
novy se prostird fosilni planetdrni mlhovina, kterd se utvofila ddvno pied
vybuchem.

A. Slavin aj. studovali morfologii rozpinajici se obdlky velmi pomalé
novy HR Del, jeZ vybuchla 8. ¢ervence 1967, aviak maxima 3,4 mag
dosdhla aZz 12. prosince téhoZ roku a sekunddrn€ se zjasnila jeSté v kvét-
nu 1968, aby se k piivodni jasnosti pfed vybuchem (12 mag) vrétila aZ v
roce 1975. Roku 1981 objevil L. Kohoutek v optickém oboru rozpinajici
se ovdlnou plynnou obdlku novy o thlovych rozmérech 3,7% x 2,5%. Tyz
tvar obdlky je patrny i na lofiskych snimcich v ¢ardch O III a H-alfa,
takZe obdlku lze modelovat jako kombinaci rozpinajiciho se rovnikové-
ho prstence a poldrnich vytryskd, pti¢emZ rychlosti prstence a vytryski
se navzdjem li§f. Odtud téZ autofi urili ihel sklonu prstence k zornému
paprsku na 38° a tak mohli zpfesnit i vzddlenost novy na (1,1 +0,1) kpc.

G. Schmidt aj. odhalili pomoci HST vlastni zdfeni bilého trpaslika,
jenz v roce 1975 vybuchl jako velmi jasnd nova V 1500 Cygni, vzddlend
od nds 0,9 kpe. Ukazuje se, Ze tato primdrni sloZka t€sné dvojhvézdy
o hmotnosti 0,9 M, mé povrchovou teplotu pies 100 kK a bolometrickou
svitivost 5 L pfi poloméru 0,009 R, tedy pouhych 6 000 km. Sekunddr-
ni slozka soustavy je hvézdou hlavni posloupnosti a pfi poloméru
0,34 R, vypliuje Rocheovu mez. Jeji povrchovd teplota &inf jen 3 kK,
aviak polokoule pfivrdcend k bilému trpasliku je pfehfdta na 8 kK. Auto-
fi soudi, Ze nova V 1500 Cyg patii do tifdy polarl - siln€ magnetickych
nov typu AM Her.

A. Weight aj. se zabyvali infradervenou fotometrii velmi starych nov
s cflem poznat stav jejich sekunddrnich sloZek a zméfit sou€asné tempo
pienosu hmoty na primdrniho bilého trpaslika. Nenalezli Zddnou zdvis-
lost tempa pfenosu hmoty na intervalu, jenZ uplynul od vybuchu nejmé-
né po dobu 140 let. To je v rozporu s populdrni pfedstavou o tak zvaném
prezimovdn{ nov, podle nfZ by mélo toto tempo nékolik desitek let po
explozi vyrazné poklesnout a znovu stoupnout a7 pomérné tésné pred
dalim vybuchem, tedy aZ po desitkdch tisic let. Autofi ddle soudi, Ze
jimi sledované staré novy EU Sct a V 3645 Sgr by mohly byt ve skuteé-
stoletf.

P. Saizar a G. Ferland zkoumali vlastnosti vyvrZzené obdlky novy QU
Vulpeculae, kterd vybuchla roku 1984, Zjistili, Ze nova vyvrhla plyn
o thrnné hmotnosti aZ 4.10° M, coZ vibec neni zanedbatelny piispévek
k obohacovdni mezihvézdného prostiedi o astrofyzikdlni , kovy*. M. Della
Valle a M. Livio odhadli ¢etnost skute¢ného vyskytu nov v Galaxii na
zdkladg faktu, Ze kaZdoroéné€ se v priméru objevuji 4 novy. Vychdzi
odtud, Ze v Galaxii ro&n& vybuchuje v priméru 20 nov, tedy 3-krdt aZ
4-krdt ménég, neZ se dosud soudilo. To tedy znamend, Ze roéni piispévek
nov k mezihvézdné ldtce v Galaxii miiZe ¢init bezmdla 0,1 M. Podob-
nou hodnotu pozorované Cetnosti nov (5 za rok) obdrZeli M. Della Valle
aj. pro spirdlni galaxii M 33 v souhvézdi Trojihelniku za obdobi let 1960
az 1980. Poznamenejme jesté, Ze rozhodnutim Mezindrodn{ astronomic-
k€ unie se od pocitku roku 1995 uZivd pro nové objevené novy soufad-
nic, vztaZenych k epoge 2000.0.

4.7. Symbiotické hvézdy

V roce 1941 zaved] P. Merrill termin symbiotické hvézdy pro objekty,
jez ve spektru vykazovaly souéasné rysy typické pro horké a chladné
hvézdy. Po dlouhou dobu pak probihal spor o povaze t&chto objekti;
nektefi astrofyzikové soudili, Ze jde o osamélé hvézdy se sloZitou vice-
vrstevnatou atmosférou, kdeZto jini pfedvidavé hledali podstatu zvldgt-
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nosti symbiotickych hvézd v jejich podvojnosti. Dnes, kdy zndme na
140 symbiotickych hvézd, je uZ zfejmé, Ze druhd koncepce je sprdvnd.
Symbictické hvézdy se lisf od klasickych kataklyzmickych dvojhvézd
tim, 7e zatimco druhou sloZkou kataklyzmickych dvojhvézd je Cerveny
trpaslik, u symbiotickych dvojhvézd ji pfedstavuje Cerveny obr, doddva-
jici hmotu do akreéntho disku kolem bilého trpaslika.

Nejpozoruhodngj§i podskupinu mezi symbiotickymi dvojhvézda-
mi tvoii nepochybné symbiotické novy, k nimz podle U. Miirseta
a H. Nussbaumera patf{ sedm objektt: prototyp AG Peg a ddle RT Ser,
RR Tel, V 1016 Cyg, V 1329 Cyg, HM Sge a PU Vul. Podobné jako
u klasickych nov zde probihd prenos hmoty z chladné sekunddrni sloZky
na povrch horkého bilého trpaslika. U symbiotickych nov viak nenf tfe-
ba, aby vodik pretékal pres Lagrangefiv bod, nebot Cerveni obfi ztrdceji
dostatek hmoty hvézdnym vétrem. Vodik, nahromadény tak postupné na
povrchu bilého trpaslika, se stane nukledrn{ tfaskavinou, jeZ po dosazeni
kritické hmotnosti vybuchne. Povrch bilého trpaslika se ohfeje aZ na 200 kK
a jeho svitivost vzroste az na 1.10*L - tedy vice neZ u klasickych nov.
Hmotnosti bilych trpaslikd se pfitom pohybujf v rozmezi 0,6 az 1,2 M.

Podle H. Nussbaumera a M. Vogela vstoupila symbiotickd nova
PU Vulpeculae opét do zdkrytu horké slozky b&hem podzimu nebo zimy
1993, a to poprvé od roku 1980. Spektra z druZice IUE prokdzala pfitom-
nost hvézdného vétru obii sloZky o rychlosti 500 km.s™'. Zdkryt trval pdl
roku aZ rok a v jeho prib&hu zmizela §irokd emise He II, ale zato zesilily
nebuldrni &dry [O III]. Zdkryt skonéil v fijnu 1994 a odtud lze odvodit
trvdni ob&zné periody (13,6 + 0,3) let. Y. Andrillatovd a L. Houziaux
studovali optické a blizké infracervené spektrum PU Vul béhem nebuldr-
ni faze v obdobi od kvétna 1989 do zdti 1992 a urcili tak spektrdlni typ
gerveného obra M6 III i nadbytek hélia v jeho atmosféfe (dvojndsobek
slune¢niho zastoupeni).

V Cervnu 1994 doglo k novému vybuchu symbiotické dvojhvézdy
AG Draconis, jeZ se b&éhem mésice zjasnila z 9,9 mag na 8,4 mag a na
této hodnoté setrvala az do pocdtku srpna 1994. Spektra z druzice IUE,
pofizend v prvni poloviné Cervence 1994, prokdzala pfitomnost horkého
ultrafialového kontinua, jakoZ i emise ¢ar vodiku a neutrdlniho i ionizo-
vaného hélia. Podle A. Skopala a D. Chochola je piekvapujici, Ze jde
o druhy vybuch béhem jediné periody obé&zné doby, jez ¢inf 552,4 dne.
Horkd slozka pfitom dosdhla teploty 120 kK a chladnd sloZka je spek-
trdlni tiidy K4 III.

Podle R. Passuella aj. se koncem srpna 1994 asi o | mag necekang
zjasnila symbiotickd prom&nnd LT Delphini. A. Bruch aj. zjistili, Ze
symbiotickd proménnd AR Pavonis je zdkrytovou dvojhvézdou s obg&z-
nou dobou 604,5 d. Také SY Muscae je podle W. Schmutze aj. zdkryto-
vou dvojhvézdou, v niZ sekunddrni sloZkou je obr M4,5 III o povrchové
teploté 3,5 kK, poloméru 86 R, svitivosti 1 000 L a hmotnosti 1,3 M@.
Jelikoz vzddlenost sloZek ¢inf 1,7 AU, jde o bezpecn& oddéleny systém,
takZe ani v této soustavé neptipadd v dvahu pfetok hmoty pfes Langran-
gefiv bod L.

A. Skopal se zabyval probihajicim zdkrytem horké sloZky symbiotic-
ké dvojhvézdy CH Cygni, jenZ dosdhl minima kolem 15. fijna 1994
a skongil v prosinci téhoZ roku. Minimum je zv14§t vyrazné v ultrafialo-
vém oboru spektra (amplituda 8 mag!), zatimco ve vizudlnim oboru V se
jasnost soustavy zeslabila jen o 1,3 mag. Ultrafialové spektrum soustavy
se b&hem zdkrytu v roce 1994 podobalo spektru pfi prede§lém zdkrytu
v listopadu 1992. Odtud téZ vyplyvd ob&Znd perioda 756 dnd. Jak patrno,
pro symbiotické dvojhvézdy jsou obézné periody o délce mnoha set dnll
naprosto typické. Jinak oviem pfedstavuje kazdd symbiotickd prom&nnd
svét sdm pro sebe, jak to vystizné vyjddfili W. Schmutz aj., kdyZ napsali:
WSymbiotické hvézdy pripominaji némeckou mluvnict, v niz je vice vyji-
mek ne? pravidel

4.8. Hvézdy ze zdvojem a chemicky pekulidrni

K nejjasnéjsim hvézddm se zdvojem (takto oznadujeme hvézdy tiidy B
s emisnimi Garami) patif § Tauri. A. Quirrenbach aj. pouZili k jejimu stu-
diu optického interferometru, ale ani zde nebyli schopni hvézdu rozligit
ve Zlutém oboru spektra na 550 nm. Naproti tomu v ¢dfe H-alfa rozliili
ovdlnou strukturu o thlové délce velké osy 3,55 mas (1 mas = tisicina
obloukové vtefiny) a poméru obou os 0,3. Usoudili, Ze jde o primet
plynného disku, jejZ vidime pod dhlem 73°, &imZ byla nezdvisle potvr-
zena existence rovnikovych diski kolem hvézd t¥{dy Be. P. Harmanec
ozndmil, Ze Be hvézda 0 Andromedae (B6 Ille) prod&lala koncem listo-
padu 1994 ndpadnou zménu spektra, kdy se siln& ménily intenzity viech
Car ve spektru a emise H-alfa se rozdvojily. Podobné promény ve vzhle-
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du emisnich &ar zaznamenal S. Stefl pro hvézdu A Eridani (B2e IV)
v lednu a f{jnu 1994. K. Juza aj. zvefejnili vysledky dlouhodobého foto-
metrického a spektroskopického sledovdni Be hvézdy x Draconis. Ko-
ne¢né N. Piskunov aj. sestavili mapu povrchu chemicky pekulidrni dvoj-
hvézdy ET Andromedae v ¢ardch kfemiku a hélia.

4.9. Planetdarni mlhoviny

Centrdlni hv&zda planetdrni mlhoviny He 1-5, proménnd FG Sagittae,
zesldbla koncem dubna 1994 ve vizudlnim oboru o 1,2 mag podobné
jako piedtim koncem léta 1992, aby se opét vrdtila k plvodni jasnosti
b&hem nékolika tydnd. Pfi¢inou epizodickych pokles vizudlni jasnosti
je ziejmé tvorba CdsteCek prachu ve vnéjif obdlce planetdrni mlhoviny.

Na té€sny vztah mezi planetdrnimi mlhovinami a bilymi trpasliky upo-
zornilo pozorovini podtrpaslika tiidy O PG 15204525, jenZ je obklopen
planetdrn{ mlhovinou, vyvrZenou asi ped 36 000 lety. Pfi vzddlenosti
460 pc dosahuje svitivosti 90 L a hmotnosti 0,75 M a ziejmé se rychle
vyvine na pravého bilého trpaslika. Je§t¢ mlad§i planetdrni mlhovinou
je mlhovina NGC 6543 (Ko¢ié¢i oko) v souhvézdi Draka ve vzddlenosti
900 pc. Soustiedné plynové slupky a uzliky v mlhoving jsou dokladem
vybuchu, k n8muz doglo teprve pied tisicem roki. Podobné vznikne zhruba
za 5 miliard let planetdrni mlhovina kolem Slunce.

Velmi pozoruhodnou planetdrni mlhovinu Sh 2-174 studovali
R. Tweedy a R. Napiwotzki. Na jejim okraji se totiZ nachdzi , matefsky*
bily trpaslik GD 561, ktery své planetdrni mlhoviné ziejmé ulétl! Jde
o héliovou hv&zdu s hmotnostf 0,3 M a povrchovou teplotou 65 kK, jez
asi pfed 10 miliony lety opustila asymptotickou vétev obrtl.

4.10. Bili trpaslici

M. Barstow aj. upozornili na teplotni paradox, kdyZ hvézdni pfedchiidci
planetdrnich mlhovin patii ke zhavym hvézddm, kdeZto bil{ trpaslici bohati
na vodik jsou piili§ chladni. Nynf se jim v3ak zfejm& podafilo najit po-
tfebny spojovaci &ldnek v podebé hvézdy RE 1738+665, objevené pfi
piehlidce druZici ROSAT. Je to dosud nejteplejsi bily trpaslik bohaty na
vodik - podle vysledkd rozboru spektra z druZice IUE dosahuje jeho po-
vrchovd teplota 88 kK! Pfitom slupka bohatd na vodik je fakticky velmi
tenkd a &inf v priméru 107az 104 M.

S. Vennes aj. nalezli ¢tyfi horké bilé trpasliky pfi piehlidce druZice
EUVE, mezi nimi také jiz proslulého magnetického bilého trpaslika
HZ 43. Zsroven to znadi, Ze ve smérech k témto trpaslikiim a také ve
sméru k jasnych hvézddm P CMa a € CMa se nachdzi velmi mdlo mezi-
hv&zdného neutrdlniho vodiku, absorbujiciho zdteni EUV.

S. Vennes a J. Thorstensen identifikovali zdroj EUVE 0720-317 jako
dvojhvézdu, v niZ horkou sloZkou je bily trpaslik DA O bohaty na vodik
a chladnou slozkou trpaslik dM1, s ob&Znou periodou 1,3 dne a sklonem
nad 52°. Soustava je obklopena spole¢nou plynnou obdlkou. Ve spektru
bilého trpaslika nalezli pfebyte¢ny cerveny (Einsteindv gravitacni)
posuv z = (45 = 20) km.s"'. To znamend, Ze tiZe na povrchu bilého trpas-
lika je o 5 Fdd@ vy$8{ neZ tiZe na povrchu Zemé&. Hmotnost bilého
trpastika &inf 0,75 M, polomér 0,013 R a povrchovd teplota 60 kK.

4.11. Supernovy a jejich pozistatky

Supernovou roku se nepochybné stala supernova SN 19941 v galaxii
NGC 5194 (M 51) v Honicich psech, objevend 2. dubna 1994 nezdvisle
mnoha pozorovateli jako objekt 13,5 mag. Prvni spektra, pofizend na
Mount Palomaru, neobsahovala vibec Zidné spektrdlni Cdry, pouze
zvinéné optické kontinuum, na néZ se promitaly absorpéni Cdry mezi-
hv&zdného sodiku, posunuté k Zervenému konci spektra o 420 km.s™.

Supernova byla tedy objevena je§té béhem vlastniho vybuchu, ktery
pravdépodobné zacal 31. bfezna. Jiz 3. dubna byla supernova viditelnd
v rddiovém oboru spektra v pdsmech vinovych délek 13 a 36 mm, jak
zjistila obff anténa VLA, zatimco 30-m radioteleskop IRAM objevil ri-
diové zdfeni supernovy na vinové délce 1,3 mm dne 8. dubna 1994. Slo
ziejmé o zdfeni cirkumsteldrni obdlky, jeZ bylo v poloviné dubna patrné
také v decimetrovém pdsmu rddiového spektra. V té dob€ viak uZ inten-
zita milimetrového radiového zdieni supernovy zacala klesat. Ultrafialo-
vé kontinuum bylo velmi potlaéeno, coZ naznalovalo, Ze supernova
je siln& zdervenald. V optickém oboru vystoupily Siroké emisn{ a ab-
sorpéni &4ry, vykazujici profily typu P Cygni a supernova dosdhla maxi-
ma V = 13,05 mag dne 8. dubna 1994.

Po jistém vzihém’ se pozorovatelé nakonec shedli na klasifikaci super-
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novy typu Ic. Piedb&Zné zprdvy o identifikaci pfedchiidce supernovy na
snimku HST se nepotvrdily. Zato se podafilo pomoci HST uréit, Ze su-
pernova se nachdzi pfed spirdlnim ramenem galaxie M 51 ve sméru
zorného paprsku. DruZice ROSAT odhalila mékké rentgenové zdfen{ ze
supernovy 22. kvétna 1994. Pti vzddlenosti 7,7 Mpc vychdzi rentgenovy
zdfivy vykon 1,5.10®' W,

Z uveiejnénych pozorovini odvodili K. Nomoto aj., Ze supernova
vybuchla v t€sné dvojhvézdé, kterd pfenosem hmoty ztratila jak vodiko-
vou tak héliovou slupku, takZe ji zbylo jen obnaZené jddro s pfevahou
uhliku a kysliku. Uvniti' se pak nachdzely zhruba 2 M Zeleza, jehoZ
gravitanim zhroucenim byla spuSténa vlastni exploze, pfi niZ se rozpty-
lila pouze 1 M, v podobé cirkumsteldrni obilky. V ndvaznosti na tento
model vypoéitali K. Iwamoto aj., Ze pfedchldce supernovy mél piivod-
ni hmotnost 14 M a Ze v cirkumsteldrni vyvrZené obdlce se uvolnilo
0,07 M, radionuklidu *Ni.

V pribéhu roku pfirozené pokraovalo i zkoumdni piedeSlé jasné su-
pernovy na severni polokouli SN 1993] v galaxii NGC 3031 (M 81).
H. Zimmermann aj. analyzovali rentgenovou svételnou kiivku superno-
vy, jak ji méfila druZice ROSAT jiz od 3. dubna 1993. M&kké rentgenové
zdieni supernovy SN 1993] bylo nalezeno nezvykle brzy, jiZ 6. den po
explozi, a zfejmé vznikalo v silné rdzové viIng, §ifici se smérem od hvéz-
dy. Teplota v této vIing presdhla 80 MK, av&ak klesala exponencidlné
s Gasem. Zdfivy vykon v m&kkém rentgenovém pdsmu dosdhl pii vzddle-
nosti supernovy 3,6 Mpc hodnoty 2,9.10 W. M&kké rentgenové zdfeni
bylo pfedtim pozorovdno jediné u supernovy SN 1980sk, kdy se objevilo
35 dni po optickém vybuchu a bylo méfitelné po dobu 32 dnii. U super-
novy SN [993] viak bylo navic zji§t€no jeho znovuvzkfiSen{ 4. dubna
1994 - vice nez rok po ptvodnim vybuchu.

M. Leising aj. zjistili aparaturou OSSE na druzici COMPTON tvrdé
rentgenové zdfeni supernovy SN 19937J [2. a 30. den po vybuchu, Celke-
vy z4Fivy vykon v pdsmu 50 aZ 150 keV dosdhl neekanych 5.10°* W pii
teploté aZz 1 GK. Tvrdost rentgenového spektra se viak postupné sniZo-
vala a tfi mésice po vybuchu jiZ nebylo v tvrdém oboru spektra zdien{
detektovatelné. Podle Y. Kohmury aj. pfetrvdvajici mé&kké rentgenové
zdfeni pochdzf ze srdZky plynu vyvrZeného pfi vybuchu supernovy s ¢ds-
ticemi hvézdného vétru, které opustily hvézdu ve stadiu modrého vele-
obra ddvno pied vybuchem. Z méfeni druZice ROSAT vyplyvd, Ze toto
zdfeni se prakticky nezménilo aZ do dubna 1994, tedy b&hem celého
roku od vybuchu. SrdZkovou interakci téZ nezdvisle potvrdili R. Hanu-
schik a M. Werger na zdkladg optickych spekter z ¢ervna a srpna 1994,

M. Richmond aj. klasifikovali supernovu na zdkladé vicebarevné své-
telné kiivky v prvnich &tyfech mésicich po vybuchu jako Ib a nalezli
podobnost s pribéhem kiivky pro supernovu SN 1983N. Na zdkladé po-
zorovdn{ cefeid zpfesnili vzdidlenost supernovy na (3,63 = 0,34) Mpc. To
je v dobrém souladu s odhadem vzddlenosti pomoci radiointerfe-
rometrie VLBI rozpinajici se plynné obdlky, jejZz u€inili N. Bartal aj. -
(4,0 = 0,6) Mpc. Z méfen{ prekvapivé vyplynulo, Ze obdlka ma kruhovy
tvar, ackoliv supernova ziejmé explodovala v t&sné dvojhvézde.

Podle S. Woosleyho aj. byla pfedchlidcem supernovy hmotnd hvézda
hlavni posloupnosti s pravd&podobnou hmotnosti kolem 15 M, kterd
v Case exploze obsahovala héliové jddre s hmotnosti 4 M a vodikovou
slupku s hmetnosti 0,2 Mg v kouli o poloméru 4.10" m. Druhd sloZka
dvojhv&zdy byla vzddlena 4 AU a ztratila v pribéhu hofeni hélia témér
cely sviij obal bohaty na vodik. Zafivy vykon pfedchlidce supernovy Ci-
nil 3.10% W a jejiho privodee 1.10* W. Pfi explozi se uvolnilo 10%]
zdtivé energie a 0,07 M radionuklidu *Ni. K obdobnym vysledkiim do-
spéli nezdvisle také K. Nomoto aj., ktefi odhadli hmotnost vzniklé neu-
tronové hvézdy na méné nez 1,3 M.

Zietelnym evergreenem se stdvd vyzkum supernovy SN 1987A, jez
je diky relativni blizkosti Velkého Magellanova mraéna (A. Gould stano-
vil jeho vzddlenost na (50,1 = 3,1) kpc) stédle v dosahu i stfedn& velkych
dalekohled(l. Podle P. Boucheta aj. zacaly intradervené magnitudy / kle-
sat rychleji nez magnitudy v ostatnich barvdch od 1 700. dne po explozi.
Zplogténi bolometrické svételné kiivky je patrné od 900. dne po explozi
a pokratuje nejméné do 2 172. dne. Rddiovy tok na vinové délce 1,3 mm
se neméni a ¢ini 9 mly.

Podle infradervenych snimkd NTT ESO v Chile se za¢ind projevovat
jistd aktivita vnitfniho prstenu kolem supernovy, coZ by mohlo zname-
nat blizky ndstup otekdvaného sekunddrniho ,,ohfiostroje”. Podle D. Lua
aj. dojde k ohfiostroji v roce (1999 = 3) roky, kdy zdfivd rdzovd vlna
o rychlosti 300 km.s* narazi na cirkumsteldrni prsten. Projevi se to op-
tickymi a ultrafialovymi emisemi prstenu, pfi¢emz zdfivé vykony v hlav-
nich &ardch vzrostou aZ na 10* W a na této vy§i se udrii nékolik let.
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Jiff Grygar

R. McCray a D. Lin kritizovali dosavadni ndzor, Ze zminény prsten
vznikl pfisobenim intenzivniho hv&zdného vétru Cerveného veleobra pred
vybuchem supernovy, a nabizeji radikdlné odliSnou pfedstavu protopla-
netdrniho disku, jenZ zbyl z obdobi, kdy se hvézda rodila. Podle jejich
nézoru byla vnitfnf &dst disku vypafena jiZ pfed 10 miliony lety, ¢imZ se
vytvofil dnes pozorovany prstenec.

Po opravé HST se v dnoru 1994 podafilo odhalit dalsi prstence v oko-
1f pozhstatku supernovy, které tvoff jakoby zrcadlové obrazy ovdlu. Po-
dle C. Burrowse aj. pozorujeme ve skute€nosti tfi prsteny. Centrdln{ prs-
ten byl objeven jiZ dffve, kdeZto zrcadlové soumé&mé ovdly jsou novin-
kou. Prsteny jsou §ikmo sklonény k zornému paprsku, pficemz centrdln{
prsten se nachdzi v roviné prochdzejici supernovou, kdeZto zrcadlovy
pér pochdzi z rovin pfed a za supernovou. Autofi soudf, Ze plynny mate-
ridl je doddvidn priivodcem supernovy, padd na supernovu, kde se siln&
ohieje a je vyvrZen do prostoru v podob& dvou tzkych vytryskl. KdyZ
zbytek supernovy rotuje, podléhaji vytrysky navic precesi. Jistym pie-
kvapenim modelu je okolnost, Ze zdroj vytryskil se nalézd mimo super-
novu.

N. Panagia aj. zkoumali podrobnosti ve vnitinim prstenu mezi biez-
nem 1992 a dubnem 1993, jak je odhalily snimky HST. Nalezli zde silné
kolisdni hustoty ldtky v prstenu, ktery se toho Casu ochlazuje. Neutrdln{
atomy v ném piedstavuji 20 % emitujiciho materidlu, jenZ je obohacen
produkty cyklu CNO pro hvézdu o poldtetni hmotnosti asi 20 M. Za-
stoupeni kovli Z = 0,003 je 6-krdt niZ8i neZ pro Galaxii, ale zato typické
pro Velké Magellanovo mracno. Tento vysledek je v dobré shodg se zd-
vérem prdce K. Nomota aj., ktefi odhadli hmotnost pfedchidce superno-
vy na 19 M, a hmotnost vzniklé neutronové hvézdy 1,45 M.

HST dokdzal po své opravé kvalitné zobrazit v &dfe [O III] expandu-
jici plynny obal supernovy v 2 511. a 2 533, dnu po vybuchu. Podle
P. Jakobsena aj. dosdhla expandujici plynnd obdlka thlového polo-
meéru 275 mas, coZ svédéi o plynulém linedrnim rozpinan{ ode dni 1 275
a 1 754, kdy byly pofizeny (jest¢ pied opravou HST) pfedeslé zdbéry.

Otevienym problémem, ktery suZuje hlavné teoretiky, je stdle nepo-
tvrzeny vyskyt pulsaru v pozistatku supernovy SN 1987A. I. Dolan aj.
se pokouseli objevit pulsar pomoci rychlého fotometru HSP HST béhem
Etyf pfileZitosti mezi Cervnem 1992 a listopadem 1993 v ultrafialovém
a optickém oboru spektra. PokaZdé méfili 40 minut s vzorkovdnim po
100 ps. Do V =27 mag nenalezli Zddnou periodickou fluktuaci v rozmez{
od 200 ps do 10 s. Naproti tomu J. Middleditch aj. tvrdili, Ze nalezli
pulsar s periodou 2,1 ms, coZ by viak mélo znamenat velmi vysokou
svitivost pulsaru a to je nepravdépodobné. F. Michel se domnivi, Ze svi-
tivost pulsaru bude rychle rist proto, Ze i magnetické pole neutronové
hv&zdy musi rychle vzriist, a tim se zvy3i brzdéni jeji rotace a pfenos
energie do mlhoviny kolem pulsaru. Svitivost pulsaru by méla riisto 2 %
ro¢né a dosdhnout maxima b&hem n&kolika stoleti. Michel vychdzi z
analogie s pulsarem v Krabi mlhoviné, ktery dosihl maxima optické i
rddiové jasnosti nejpozdé&ji za 900 let po explozi supernovy.

Krabi mlhovina byla v letech 1990 az 1992 sledovdna v oboru tvrdé-
ho zdfeni gama (pdsmo 3 az 15 TeV) Cerenkovovymi detektory aparatu-
ry Themistocle v Pyrenejich v nadmoiské vysce 1 650 m n.m. B&hem
téméf 400 hodin méfenf se ukdzalo, Ze v mlhoving se nachdzf zdroj pro-
nikavych paprskd gama, ddvajicf signdl na drovni 6 ©.

Y. Chin a Y. Huang vyslovili pochybnosti o existenci historické pra-
veke supernovy z roku 185 n.l., idajné popsané v &inskych archivech.
Podle jejich interpretace archivniho textu §lo fakticky o kometu, kterd se
objevila 7. prosince 185 v souhvézdi Kentaura jako objekt 3. aZ 4. mag,
jenZ se pohyboval na hvézdném pozadi smérem k severozdpadu a zmizel
aZ v Cervenci roku 186.

B. Schaefer podrobil revizi udaje o jedné z nejjasngjiich supernov
20. stoletf - SN 1937C v galaxii IC 4182. Supernova patfila k typu Ia
a dosdhla maximdlni jasnosti B = 8,7 mag , coZ pii modulu vzddlenosti galaxie
284 mag ddvd absolutni bolometrickou hv&zdnou velikosti -19,7 mag.

M. Turrato objevil 10. kvétna 1994 na observatofi ESO v Chile
supernovu 1994N, kterd patii k typu II. Na tom by nebylo nic vyjimeé-
ného, kdyby o pouhy rok pfedtim nevzplanula v téZe galaxii jind super-
nova - SN 1993N. Jinou kuriozitou je sdéleni S. Van Dyka aj., #e super-
nova SN 1986D v blizké spirdlni galaxii NGC 6946, patfici rovnéz
k tfid€ 11, se 2. srpna 1994 po osmi letech znovu vynofila v rédiovém
oboru spektra. Lofiskym rokem se uzavfelo obdobf, kdy byly soufadnice
nové objevenych supernov vztahovdny k epose 1950.0; od 1. ledna 1995
se i zde pfechdzi na epochu 2000.0.

Podle S. van den Bergha a R. McClureho bylo do 1. dubna 1993 za-
znamendno celkem 964 extragalaktickych supernov. V nasi Galaxii
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patfily historické supernovy z let 1054, 1181 a 1670 do tfidy IL Cetnost
supernov této tiidy ve vzddlenostech do 4 kpc od Slunce autoii odhadli
na 2,3 (H /75)* za tisicilet{ (H je dosud nejistd hodnota Hubblovy kon-
stanty).

O soustavné hleddnf supernov se zaslouZil zejména F. Zwicky, jenZ
ve tficdtych letech tohoto stoleti zapocal s jejich vyhleddvdnim na snim-
cich, ziskanych 0,45-m Schmidtovou komorou na Mount Palomaru. Z4-
sluhou piehlidky se nejprve ukédzalo, Ze vét§ing supernov chybéjf ve spek-
tru &dry vodiku, ale v roce 1941 R. Minkowski zjistil, Ze n€které super-
novy piece jen vodik obsahuji.Podle R. Kirschnera patfi ke tfidé I su-
pernovy, jejichZ predchidci byli bilymi trpasliky, kteff pfedtim ztratili
vodikovou obdlku, takZe se sklddali pouze z ubliku a kysliku. KdyZ pte-
tokem hmoty z priivodce ve dvojhvézdé ziskali dostaten& tlustou vodi-
kovou slupku, probéhla v ni piekotnd termonukledrni reakce, kterd po-
sléze bilého trpaslika znic¢ila. Naproti tomu supernovy IIL. tfidy vznikaji
pii gravitanim zhrouceni dostate¢né hmotnych hvézd a vétfinu energie
kolapsu odndSeji neviditelnd neutrina.

Nyni se viak ukazuje, Ze pivodni hrub€ déleni supernov do dvou tfd
je zapotiebi zjemnit. Zdkladni mechanismus pfekotné termonukledrni
reakce ve slupce plati jen pro subtyp la, kdeZto subtypy Ib a Ic se odlifuji
tim, Ze po ztrdté vnéjsi obdlky dochdzi ke kolapsu jadra kompaktn{ hvéz-
dy a to zplisobi vybuch supernovy. Take supernovy II. tiidy se §t&pi na
vice ne zcela jednoznaéné definovanych skupin. S. Woosley a T. Weaver
zjistili, Ze bili trpaslici, ktefi posléze vybuchuji jako supernovy
subtypu Ia, zdaleka nedosahuji hmotnosti Chandrasekharovy meze. Bilf
trpaslici, sklddajici se pfevdzné z uhliku a kysliku, maji hmotnosti v roz-
mezi 0,6 aZ 0,9 M, aviak ziskdvaji ro&né 10* M hélia od prlivodee -
héliové hvézdy hlavnf posloupnosti. JelikoZ soustava ztrdci energii vysi-
ldnfm gravitaéniho zdfeni, ob& slozky nakonec splynou a dojde k vybu-
chu.

Podobny scéndr se podle 1. Ibena a A, Tutukova uplatni i u symbiotic-
kych proménnych hvézd, kde bily trpaslik, tvofeny uhlikem a kyslikem,
ziskd od éerveného obra az 0,2 M® hélia. To staéi k tomu, aby hélium ve
slupce podlehlo piekotné termonukledrni reakci, kterd vyvold i detonaci
jddra bilého trpaslika a dvojhv&zda se pfi ndsledné explozi rozbije. Pri-
bé&h poklesu svételné kiivky je pak fizen rozpadem radioaktivniho nukli-
du *Ni, jenZ vznikd pfi vybuchu supernovy.

Podle modelovych vypoltl se tak pfedeviim vytvidfeji prvky sku-
piny Zeleza a ddle piebytek Ti, Cr a V. V porovndni s pomalym hofe-
nim v bilych trpaslicich na Chandrasekharové mezi jsou vybuchy super-
nov podsvitivé aZ Etyfikrdt, coZ siln€ zpochybiiuje koncepci supernov
Ia jako ,standardnich svi¢ek* pro fotometrické uréovdni vzddlenosti
galaxif.

K. Nomoto aj. zjistili, Ze vyslednd exploze zdvisi na chemickém za-
stoupeni vodiku, hélia, uhliku a kysliku v pf{slu§ném bilém trpasliku,
jakoZ i na rychlosti akrece hmoty z nezhroucené slozky dvojhvézdy.
Pro vybuch supernovy je podstatné, aby pfenos hmoty probihal tempem
10*aZz 10 M za rok.

S. Woosley aj. se zabyvali modelovanim explozi supernov subtypi
Ib a Xe. Podle téchto modeld jsou predchiidei velmi hmotné (4 az 20 M)
Wolfovy-Rayetovy hvézdy v t€snych dvojhvézdich, jeZ v¥ménou hmoty
s druhou sloZkou pfijdou o svou vodikovou obdlku. Ndsledkem vymény
hmoty &ini jejich kone€nd hmotnost pfed explozi 2,3 a7 3,6 M. Pii vy-
buchu se zvys§i zdfivy vykon na (1,5 aZ 4).10% W a vytvofi se (0,07 az
0,15) M, radionuklidu *Ni, jakoZ i radionuklidy s dlouhym pologasem
rozpadu (*Al a “Fe).

Podle B. Leibundguta a J. Spyromilia budou nové objevované super-
novy idedlni laboratoff pro studium zdv&rednych fdzi hvézdného vyvoje,
jakmile bude dokongen obff teleskop VLT v Chile. Superncvy az do vzd4-
lenosti kupy galaxii v Panné se pak totiZ stanou stejné pifstupnymi ob-
jekty, jako je blizkd supernova SN 1987A ve Velkém Magellanové mrag-
nu, takZe priimérné jednou za rok bude moZné pozorovat vybuch super-
novy ve srovnatelnych podrobnostech. Pfedpokladem dsp&chu je oviem
jednak dostate¢né pruZny pozorovaci program VLT a jednak rychld celo-
svétovd komunikace prostfednictvim sit& Internet. Zatim totiZ nebylo
vyuZito supernov v cizich galaxiich k priizkumu vlastnosti mezilehlého
intersteldrniho a intergalaktického prostieds, coZ by pomohlo pfi urdova-
ni chemického sloZenf a vyvoje samotnych galaxii. Hodné novych po-
znatkd lze téZ zfskat z polarimetrie a studia vzhledu svételnych ozvén
vybuchl, V zdsad€ uZ sice zndme povahu mechanismu vybuchu, ale ni-
koliv individudln{ zvldstnosti jednotlivych supernov.

a {(pokracovdni v pristim cisle)
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CESKA ASTRONOMICKA SPOLECNOST
Prvni setkani

O vikendu 18. aZ 20. srpna 1995 se v prostordch Hvézddrny v Rokycanech uskutecnilo prvai
setkdni Clenit casové a zdkrytové sekce Ceské astronomické spolecnosti a pozorovateli zdkrytit
hvézd télesy slunecnf soustavy.

Této akce se zuCastnila plnd étvrtina ¢lend sekce, véetné pfedsedy Jana Vondrdka. Pfinosem
byla nesporné i ucast pracovnika Hvézddrny Valasské Mezifi¢i Petra Zeleného, koordinujiciho
v soudasné dobé& méfeni Casit zdkrytl hvézd Mésicem na tizemi nasi republiky.

Ucastnici setkdnf se do Rokycan zacali sjiZdét jiz v pdtek odpoledne, kdyZ vecer probthala
kulodrni jedndnf a diskuse nad nejrliznéj$imi otdzkami spojenymi s problematikou pozorovin{
zdkrytll. Samotny odborny program byl zahdjen v sobotu dopoledne. Diskuse byla smérovdna
piedeviim na konkrétni problémy spojené se v€asnym ziskdvanim predpovédi a jejich praktickou
pouZitelnosti, metodikou pozorovéni ve spojitosti s dostupnou technikou a zp&tnym pieddvénim
vysledkil mé&feni veetng jejich publikovdni a vyuZiti. V prvém bloku v&novali iCastnici pozornost
nejstars{, nejklasiZt&jsi a nejzndmé;jsi oblasti zdkrytdiské prace - zdkrytim hvézd Mé&sicem. So-
botni veCer byl pak zasvécen specidlné problematice teénych zdkrytli. Na nedélni dopoledne zby-
la diskuse dotykajici se pozorovan{ zdkrytli hvézd daliimi télesy sluneéni soustavy (mimo Mésic)
se zvldStnim zfetelem na planetky.
setkdnf nedaleky lovecky zdmedéek Kozel a zbytky strdZniho hradu z po&dtku 14. stoleti - Radyni.
V rdmci této cesty se astronomové zastavili i u ,,vagonu* Hv€zddrny a planetdria Plzem, ktery na
Skalkdch u Losiné slouzi jako pozorovaci stanoviit€ tohoto zafizeni.

V nedéli dopoledne si jest€ pozorovatelé zdkrytli nali €as na prohlidku hostitelské Hvézddrny
v Rokycanech, kde podle svych vlastnich slov strdvili pffjemny a z astronomického pohledu
i zajimavy vikend.

Je potgsitelné, Ze aktivita Casové a zdkrytové sekce je stile vyznamnéjsi a stavi se tim po bok
sekci pro pozorovatele proménnych hvézd ¢&i sekci meziplanetdrni hmoty, které si vydobyly své
postaveni jiZ dffve. Od kvétna lofiského roku sekce vyddva téméf v pravidelnych mési¢nich inter-
valech sviij vlastni véstnik pod ndzvem Zdkryiovy zpravodaj. Cleny informuje jak o odborné
problematice a zajimavych dkazech vhodnych k pozorovidni, tak i o uskuteénénych méfenich
u nds i ve svété. Najdete v ném rovnéZ zpravy tykajici se akci se zdkrytdfskou problematikou,

O vyvoji sekce snad nejvymluvnéji svédéi skutecnost, Ze z plvodnich 16 €lend, ktefi v ¢ervnu
roku 1994 volili novy vybor, se ke konci srpna 1995 €lenskd zdkladna rozrostla na plnych
30 zdjemch.

Nezbyvd nic jiného neZ si pfit, aby podobny vyvoj pokradoval i v budoucnosti a aby se pfi
daldf podobné akci, jakd se na konci letnich prdzdnin uskute¢nila na Hvézddrné v Rokycanech,
seSlo jedté vice ¢lent tasové a zdkrytové sekce Ceské astronomické spoletnosti a aktivnich pozo-
rovatell zdkrytd hvézd télesy slune¢ni soustavy.

) Karel Hali¥

Zdjem o sluneéni hodiny trva

V mnoha zemich Evropy vznikly diky zdjmu o slune¢ni hodiny spolky zabyvajicf se touto proble-
matikou. Zvy3eny zdjem byl patrny v poslednich letech i v naSi republice. V letech 1992 a 1993
probéhly cykly predndiek v Nédrodnim technickém muzeu v Praze. Pojedndvaly o historii ¢asomi-
1y, slunegnich hodindch v teorii a praxi a vyskytu hodin v Praze a v ¢eskych zemich. V roce 1994
v ZN novindch vychdzel seridl o slune¢nich hodindch. Vznikl rovnéZ spolek pidtel slune¢nich
hodin, ktery v sougasné dobg& piisobi pfi historické sekci Ceské astronomické spoleénost.

Nidplni spolku byla zatim organizace prochdzek Prahou za slune¢nimi hodinami. Posledni
takovd prochdzka se uskute¢nila 7. fijna 1995. Clenové spolku se vypravili za slune¢nimi hodina-
mi Malé Strany a ovéfili si jejich soucasny stav. Na rohu Tomdsské ulice a Malostranského né-
mésti dokonce objevili nové zhotovené pdrové sluneéni hodiny.

Dalsim krokem spolku bude zpiesn&n{ evidence slune¢nich hodin v Ceskych zemich, pfiprava
podkladii pro katalogizaci hodin a pfiprava schiizky s odbornymi pfedndSkami v pfiStim roce.
O ndplni a terminu této schizky bychom chtéli pfipadné zdjemce v pfedstihu informovat pro-
stiednictvim Rife hvézd.

0 Milos Nosek
PRECETLI JSME PRO VAS
Nesnesitelna neznalost urednikti

«K tomu, abyste si uvédomili hloubku nevédomosti o zdleZitostech védy u vysokych stdtnich vfed-
nikil a ministrd, staci, abyste s nimi museli jednat - podobné jako jsem to po mnoho let zaZival jd
sdm. Jejich neznalosti jsou absolutmé bezedné - mnohem vétsi nez md neznalost politickych me-
chanismit.»

Sir Denis Rooke, prezident Britské asociace pro rozvoj védy;
Nature, 29. VIII. 1991, s. 747

@ 2. XI. - Harlow SHAP-
LEY (2. XI. 1885 - 20. X.
1972) - 110. vyrodi naroze-
ni. Americky astronom, fe-
ditel Harvardské observato- |
fe (1921-1952). V&noval se
pfedeviim galaktické astro- | SEPa
nomii - vyznamné jsou zejména metody ur-
¢ovin{ vzddlenosti hvézd ,é-i:;éce zabyvajici
se stavbou Galaxie. Dokézal, Ze Slunce nenf
stiedem Galaxie a jako prvni pfiSel s mys3-
lenkou existence kup galaxii.

»

® 4. XI. - Ludwig von
(Ludvig Ottovi¢) STRUVE
(1. XI. 1858 - 4. XI. 1920) -
75. vyro€i umrti. Rusky as-
tronom (syn Otto Wilhelma
von Struve). Byl vedoucim
katedry astronomie a od
roku 1897 i feditelem observatofe v Charko-
v€. Zabyval se ur€ovanim pohybu Slunce.

@ 4. XI. - Georg W. RIT-
CHEY (31. XII. 1864 - 4. XI.
1945) - 50. vyro&i dmrti.
Americky astronom a kon-
struktér astronomickych da-
lekohledi. Vypracoval tech- #88 X
niku le$téni, pokovovini a zkouseni optickych
kvalit velkych parabolickych astronomickych
zrcadel. V roce 1928 sestrojil podle ndvrhu
H. Chrétiena tak zvany Ritcheyho-Chrétienity
dalekohled. V roce 1917 objevil dv& novy
v galaxii v Andromedé.

® 5. XI. - Vladimir Bori-
sovi¢ NIKONOV (5. XI.
1905) - 90. vyro&i narozeni.
Rusky astronom. Vénoval se
hvézdné spektrofotometrii.
Pod jeho vedenim byl zkon-
struovdn prvni spektrofoto-
metr na pozorovini hvézd.

® 7. XI. - Philip MORRISON (7. XI. 1915)
- 80. vyro&f narozeni. Americky astronom.
Zabyval se astronomii v oboru Roentgenova
zdfeni. Spoleéné s Breckerem pfedpov&déli
v roce 1973 jako prvni, Ze rddiovy zdroj Cyg-
nus X-1 je ¢ernd dira.

® 11. XI. - Vesto Malvin
SLIPHER (11.XI1.1875-8.XI.
1969) - 120. vyroéf narozen.
Americky astronom, feditel
Lovellovy observatoie (1916
-1952). Zabyval se piedeviim & -
spektroskopif a extragalaktickou astronomii.
Jako prvni zméfil radidlni rychlost galaxii na
zdkladg Cerveného posuvu jejich spektrdlnich
ar. Objevil téZ rotaci galaxif; studiem reflex-
nich mlhovin dokdzal pfitomnost prachu
v mezihv&zdném prostiedi. Spektroskopicky
ur¢il rychlost a periodu rotace planet Marsu,
Jupitera, Saturna a Neptuna.
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@ 15. XI. - Jan Amos KO-
MENSKY (28. III. 1592 -
15. XI. 1670) - 325. vyro&i
umrti. Cesky humanista

a pedagog. Vyznamné jsou [§
jeho préce z hlediska popu-
larizace pfirodnich véd
vEetné astronomie a kosmeo-
logickych piedstav.

@ 17.X1.-Sergej BLAZKO
(17. XI. 1870 - 11. IL. 1956)
- 125. vyrogi narozeni. Rus-
ky astronom. Pracoval
v oblasti vyzkumu promén-
nych hvézd, objevil efekt
periodické zmény ve tvaru
kifivky jasnosti nékterych :
proménnych hvézd (Blazkiv efekt). Je auto-
rem udebnice praktické a sférické astrono-
mie.

® 17. XI. - John Stanley
PLASKETT (17. XI. 1865
- 17. X. 1941) - 130. vyro¢i
narozen{. Kanadsky astro-
nom, feditel observatofe ve
Victorii. ' Vénoval se prede-
v§im hvézdné spektrosko-
pii; jeho uréeni radidlnich
rychlosti hv&zd sehréla velkou ulohu pfi od-
halenf rotace Galaxie a urfenf jejich para-
metrd. V roce 1922 objevil hvézdu s nejvétsi
zndmou hmotnosti (Plaskettova hvézda).

® 19. XI. - Solomon Bori-
sovi¢ PIKELNER (7.11. 1921
- 19. XI. 1975) - 20. vyrodi
umrti. Rusky astrofyzik. Pra-
coval v oboru sluneéni fyzi-
ky a mezihvézdné hmoty,
piedevsim plyno-pracho-
vych mlhovin. Vypracoval magnetohydrody-
namické modely réiznych aktivnich oblasti na
Slunci.

@® 26. XI. - Bertil LIND- [
BLAD(26. XI1. 1895-26.VI. |
1965) - 100. vyro&i naroze- [
ni. Svédsky astronom, od [
roku 1928 &len Svédské kri-
lovské akademie véd, od b 4
roku 1927 feditel observatofe ve Stockholmu.
V roce 1926 rozpracoval dynamickou teorii ro-
tace Galaxie. Spolecné se svym synem Pet-
rem Olafem Lindbladem (3%1927) zkoumal ro-
taci galaxif a jejich spirdlni ramena vysvétlil
jako hustotn{ vlny. Odvodil také metodu na ur-
Cen{ svitivosti slabych chladnych hvézd.

® 27. XI. - Richard Christopher CAR-
RINGTON (26. V. 1826 - 27. XI. 1875) -
120. vyroéf dmrti. Anglicky astronom. Vé&-
noval se studiu Slunce a pozi¢ni astronomii.
Zjistil, Ze Slunce nerotuje jako tuhé téleso,
ale Ze nejrychleji rotuji jeho rovnikové
oblasti. V roce 1856 jako prvni pozoroval
chromosférickou erupci na Slunci.
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Prvni polovina roku 1995 byla dobou , kometdrniho pastu®. Jedinou kometou pro opravdu malé
dalekohledy byla na za&4tku roku 19P/Borrelly. Poddtkem ledna si je§té udrZovala 10. magni-
tudu, ale postupné slibla. Do konce unora zesldbla pfiblizné na 11. mag, pfiCemz pokles jeji
jasnosti za&al nabirat vy&${ tempo. JiZ koncem tieti bfeznové dekddy zmizela z dosahu malych
piistroj (13 mag). Koncem biezna jiZ tuto kometu vizudln€ sledovali v Ceské republice jen
K. Hornoch, M. Pliek a V. Znojil. Duben byl mésicem definitivniho lougen{ s touto kometou -
22. a 25. dubna provedl posledni vizudlni pozorovani za vybornych pozorovacich podminek
autor tohoto &ldnku 0,35-m dalekohledem (14,8 respektive 14,9 mag). Stejné tak dalsf pomérné
jasnd kometa lofiského roku Machholz (1994r) (dle nové zavedeného oznaovéni C/1994 Tl
(Machholz)) jiZ jen sldbla. Poddtkem ledna dosahovala 12 mag, pfi¢emz b&éhem ledna zesldbla
témé¥ o magnitudu, V dnoru a bfeznu se jeité na§im pozorovatelfim podafilo ziskat n€kolik
odhadi jasnosti, pticemZ posledni pozorovén{ jsou od V. Znojila (0,15-m refraktor) a K. Horno-
cha (0,35-m reflektor) z 1. bfezna: 14,0 mag, kometa na hranici viditelnosti nevysoko nad
jihozdpadnim obzorem. Od za&étku roku aZ do konce obdobi jejich viditelnosti sledoval autor
kometu 29P/Schwassmann-Wachmann 1 a planetku s kometdrn{ aktivitou 95P/Chiron. Prvni
z nich je zndmd svymi ndhlymi zvySenimi jasnosti o nékolik magnitud. I leto3n{ jaro bylo ve
znameni jeji pomérné vysoké aktivity a tak se podafilo ziskat né€kolik pozitivnich pozorovéni,
Jasnost komety pfi ,,vybusich® se pohybovala mezi 13 aZ 14,5 mag. U planetky 2060 Chiror
viak kometdrn{ aktivita v tomto obdobi chybéla, takZe ispéind pozorovdni ukazovala na steldr-
ni vzhled a jasnost 15,2 aZ 15,6 mag. Oba objekty také nékolikrdt dsp&iné sledoval M. Popek
0,30-m reflektorem. Uspé&§né pozorovani zejména planetky Chiron nasimi pozorovateli je umoz-
néno stdle se zlepSujicim piistrojovym vybavenim. I tak byly naSe 0,35 a 0,30-m dalekohledy
nejmensimi na svét€, jimiZ se letos na jafe tento objekt vizudlné€ sledoval. Vzhledem k tomu.
7e nebyla pogdtkem roku objevena Zddnd kometa dostupnd malym dalekohleddm, netrpélivé se
¢ekalo na zjastiovdni komety 71P/Clark. Pro pozorovatele ze severnich zemépisnych Sifek
to nebyl ale pfili§ ,,nadéjny objekt vzhledem k vyrazné zdporné deklinaci. Ani velice §patné
podasi viak nezabrdnilo pokusim o nalezeni komety z naSeho tzem{. Ve dvou prvnich kvétno-
vych dnech za $patnych pozorovacich podminek byl autor tochoto pfispévku (jak se pozdéji
ukdzalo) velice blizko uspéchu. Podle zahraniénich pozorovdn{ stalilo vidét jen o 0,1 ai
0,2 mag vice... Tato kometa tedy nepfibyla na seznam ndmi pozorovanych komet, i kdyZ doséh-
la 11. magnitudy.

Cerven lze nazvat snad nejvystiznéji ,,mésicem bez komet“. Z nalich zemé&pisnych Sitek
v tomto obdobi nebylo moZné sledovat Zddnou kometu jasn&jsi 15 mag! V €ervnu se jiZ ocekd:
valo zjasfiovdn{ komety 6P/d’Arrest. Tato kometa je zndmd zejména diky svému zajimavému
vyvoji jasnosti: aktivni zalind byt asi jeden a pl mésice pied prichodem perihelem (do té doby
md jen 17. aZz 18. magnitudu a holé jdadro), kdy dosdhne zhruba 13. aZ 14. magnitudy, poté s¢
zjasiiuje jen pozvolna. Dalsf ,,skok™ v jasnosti prodéld pfibliZzné 10 dni pfed priichodem pfislu-
nim. Maxima jasnosti dosahuje asi mésic po priichodu perihelem (pfi tomto ndvratu se dd ma-
ximdln{ jasnost ofekdvat koncem srpna). Optimistické pfedpovédi uddvaji pro tento velice pfi-
nimu dsp&$nému pozorovdni pfedchdzela vice neZ desitka negativnich pozorovdni uddvajicict
limit celkové jasnosti pod 14. magnitudu. V noci 28./29. &ervna se autorovi podafilo spatfit tutc
kometu na hranici viditelnosti ,,pétatficitkou a uréit celkovou jasnost na 14,2 mag. Jii
z nékolika prvnich ddajl o jasnosti bylo zfejmé, Ze se kometa ve svém zjasiiovédni ,,opozduje®
Na pfelomu Zervence a srpna dosahovala piiblizn€ 8 mag (odhady od nds jsou kolem 8,4 aj
9 mag, coZ je zplisobeno malou vyikou komety nad obzorem a tim, Ze je velice difuzni). Koler
20. srpna uddvaji pozorovatelé z jiZznich ifek jasnost 8 mag pfi primeéru komy 18', od nds diky
velice nepfiznivému pocasi pozorovdni z tohoto obdobi prakticky chybi. Kometa by méla by
vét§imi dalekohledy pozorovatelnd téméf do konce roku, oviem dost nizko nad jiZnim aZ jiho-
zdpadnim obzorem.

Dalsi oCekdvanou periodickou kometou s velice pfiznivou geometrii ndvratu je komete
58P/Jackson-Neujmin, kterd prochdzi pfislunim 6. fijna a pfibliz{ se Zemi na rekordni vzdaéle-
nost 0,429 AU. Ofekdvd se, Ze by mohla dosdhnout 11. magnitudy, oviem v té dobé se bude
pohybovat jiZzné€ od rovniku. I tato kometa (podobné jako 6P/d’ Arrest) je zndmd tim, Ze dosahu-
je maxima jasnosti aZ po priichodu perihelem. Koncem Cervence byla je§té slab$i neZ 16 mag,
ale jiz zaCdtkem srpna se zacala zjasiiovat, coZ nezdvisle potvrzuje nékolik vizudlnich pozoro-
vateli v zahranici, pozorovini CCD kamerami (téZ P. Pravec v Ondfejové) a pozorovini autorz
z 23. srpna, kdy dosdhla 13,9 mag. O vyvoji jasnosti této komety se vice dozvite v pFistim
piehledu pozorovini komet.

To nejlepsi se vét§inou nechdvd aZ na konec a nejinak tomu bude i tentokrat. Dne 23. &erven-
ce objevili amatériti astronomové Hale a Bopp novou kometu p¥i pozorovén{ kulové hvézdoku-
py M 70 ve Stielci. Kometa nese oznaceni C/1995 O1 (Hale-Bopp) a v dobé objevu méls
jasnost pfiblizn€ 10,5 mag. Kometa se po obloze pohybovala jen velice pomalu, coZ naznaéova-
lo, Ze je ve velké vzddlenosti od Zem&. Do 1. srpna se podafilo astronomiim celého svéta ziskat
rekordn€ velké mnoZstvi presnych pozic (pfes 200), ze kterych Brian G. Marsden vypodital
pfedbéZné drdhové elementy. Vysledky jsou ohromujici - kometa se nachdz{ ve vzddlenosti vice
nez 6 AU od Zemé i Slunce! Pro srovndni: kometa P/Halley m4 ve vzddlenosti 6 AU od Slunce
jasnost kolem 19 magnitud! Znamend to tedy, 7e se jednd o mimofddngé velké t&leso (s rozmé-
rem jddra kolem 40 aZ 70 kilometrit), které se priblizf v bfeznu 1997 do vzddlenosti zhruba
1 AU od Zemé i Slunce. V této poloze by méla kometa podobnych rozmért dosshnout -2 mag!
Je oviem moZné, e kometa prodéldvd ,,pouze* vybuch, i kdyZ je to stile méné pravdépodobné.
R. H. McNaught totiZ ozndmil nalezeni obrazu komety na fotografické desce jizni fotografické
piehlidky oblohy pofizené 27. dubna 1993, kde je zachyceno jadro 19 mag se slabou komou
o priméru 0,4' a celkové jasnosti 18 mag. Kometa se nachdzela v dobé expozice 13 AU od
Slunce. Toto staré pozorovéni tak potvrzuje jak neobvyklou velikost jddra, tak také spravnost




OZOROVATELU

predbéZnych elementl (pokud je ale identifikace sprivnd, coZ je nanejvy$ pravdépodobné).
Rozhodujici pro definitivni pfedpovéd vyvoje jasnosti budou zfejmé pozorovini z dnora 1996,
kdy bude kometa pozorovatelnd po konjunkci se Sluncem. Pokud si tedy kometa udrz{ trend
stdlého zvySovdni jasnosti, mdme se opravdu na co t&§it. Nadi pozorovatelé ani u této komety
neztistali stranou - béhem prvnich dvou tydnii po objevu se ndm podafilo ziskat vice neZ desitku
odhadii celkové jasnosti a navic byl jeden z nich publikovdn v cirkuldfi IAU. Tato pozorovani
jsou zvlditni i tim, Ze jiZné&ji poloZend kometa snad z naSeho tzemi jesté nebyla nikdy pozoro-
vdna - pfi prvnich pozorovanich totiZ méla deklinaci -32°! Pokud jsou tedy vSechny piedpokla-
dy spravné, mdme co do inéni s kometou stoleti.

Predposledni kometou, o které bych se chtél v tomto prehledu zminit, je nové objevend
C/1995 Q1 (Bradfield). Objevil ji zndmy australsky hleda¢ komet William A. Bradfield
17. srpna jako svoji sedmnéctou kometu. V dob€ objevu méla jasnost kolem 5,5 mag, ohon dels{
neZ 2° a nékolik pozorovatelll z jiZzni polokoule ji vidélo pouhym okem.

V leto$nim roce prosla perihelem rovnéZz kometa 41P/Tuttle-Giacobini-Kresdk, kterd je
zndmé predev§im svymi velkymi ,,vybuchy* v obdobi po priichodu perihelem. I pfi tomto nd-
vratu (pro pozorovatele ze severnich §ifek geometricky nepfiznivém) k podobnému vybuchu
doslo.

V roce 1995 jsme na jasnou kometu §téstf neméli. Nezbyvd tedy neZ t&sit se na pfisti rok -
kometa Halle-Bopp ndm bude podstatné bliz ..

(] Kamil Hornoch

Komety a meteory na zaéatku roku 1996

Komety

Béhem ledna projdou perihelem dvé komety: jiZz 2,45 ledna TT to bude 7P/Pons-Winnecke
a 17,66 TT 67P/Churyumov-Gerasimenko. Ndvrat prvé z nich je mimofddn& nepiiznivy, na-
stane jen krdtce po prosincové konjunkci se Sluncem a navic se kometa bude po cely rok pohy-
bovat jizn& od rovniku. Je v§ak jiZ sledovdna; nalezena byla vice neZ rok pfed priichodem
perihelem. Také ndvrat druhé komety, 67P/Churyumov-Gerasimenko, je pomé&mé nepfiznivy,
v dobé priichodu perihelem se jiZz zna¢né vzdaluje od Zemé a jeji elongace od Slunce zna¢né
klesd. V maximu jasu po priichodu perihelem by viak mohla dosdhnout asi 12,5 mag.

Nejsledovanéjsi kometou ledna bude ziejmé 45P/Honda-Mrkos-PajduSdkova, kterd po
prosincovém pritchodu perihelem projde 4. tinora necelych 0,17 AU od Zemé&, coZ je jeji dosud
nejpfizniv&jsi ndvrat. Potdtkem ledna bude sice po priichodu perihelem nepozorovatelnd, ale
pak jeji elongace rychle poroste a 22. 1. dosdhne na rann{ obloze asi 20°. Méla by mit asi
8. magnitudu a rychle se pohybovat k zdpadu a severu. Hned poédtkem tnora dojde k t&snému
priletu komety kolem Zemé - piijde o nejt&snéjii pfibliZeni periodické komety asi za Ctvrt
stoleti. Dne 4. tinora bude od Zemé& vzddlena jen 0,170 AU. Méla by proto byt dobfe sledovatel-
nd i pomémé malymi dalekohledy.

V poloving tnora (14,76 TT) prochdzi perihelem ,,superkometa’ a planetka &islo 2060 - 95P/Chiron.
Pokud bude prdvé tvofit komu, mohl by dosdhnout i 14 mag. Navic md i pfiznivé pozorovaci
podminky - 1. dubna bude v opozici se Sluncem.

Posledni vyznagnou kometdrni uddlostf t€chto mésici by mél byt zatdtek obdobi pozorova-
telnosti komety C/1995 O1 (Hale-Bopp), objevené ve zcela neobvyklé vzddlenosti od Slunce -
7,15 AU (rekordni vzddlenost pfi vizudlnim objevu komety). Jeji vzhled po konjunkei se Slun-
cem by nds uZ mohl informovat o tom, zda se v roce 1997 dockdme skuteéné krdsné kome-
ty. V 1ét€ 1995 byla jiZ docela dobie vidét i malymi dalekohledy. Jejf efemerida byla publiko-
vdna v minulém &isle Rise hvézd (9-10/1995, str. 169).

Meteory

Skoro cely leden je aktivn{ roj Komid s radiantem o = 173°, § = 25°. Jeho frekvence mohou
pfesdhnout i 5 meteor v hodiné a roj tak patf{ mezi vyznaéné&jsi slabé roje. Z ostatnich roji
stoji za zminku B-Aurigidy (maximum kolem 14. ledna, radiant o = 90°, 8 = 53°) a B-Bootidy
(maximum kolem 16., radiant ¢ = 226°, & = 44°). Druhy z nich m4d krdtké obdobi aktivity,
nanejvy$ 5 dnf, a rok od roku velmi rozdilnou aktivitu.

Mgsice unor a biezen jsou obdobim nejniZii meteorické aktivity vibec. Slaby komplex vice
roji (neni dosud dost dobfe zndm ani jejich pocet, ani jejich vyvojové souvislosti) s radianty
hlavné v Panné a ve Lvu je jen mdlo sledovany, hlavng proto, Ze celkovd frekvence soustavy jen
stéZ{ dosahuje 6 meteord za hodinu. Meteory nékterych roji pak nelze pfi vizudlnim pozorovan{
od sebe odligit viibec. V tabulce jsou proto uve-
deny polohy stfed( oblasti, z nichZ meteory pfi-
chdzeji. Celd oblast, z niZ meteory prilétaji, md
rozmér asi 25° v rektascenzi a 16° v deklinaci.

Pongkud severnéji se nachdzf{ radiant
8-Leonid, které maji maximum kolem
26. unora, dosahuji viak frekvence nanejvys
3 meteory za hodinu. Jejich radiant je také dost
rozsdhly, ma rozmér asi 12°x 8°. I pro tento roj
jsou v tabulce uvedeny polohy radiantu.

O Viadimir Znojil

@ 1. XTI - Bernhard Volde-
mar SCHMIDT (30. I1I. 1379
- 1. XII. 1935) - 60. vyroci
tmrti. Estonsky optik pfisobi-
ci na observatofi v Bergedor-
fu. V roce 1930 zkonstruoval
Sirokouhly, velmi svételny da- i
lekohled se sférickym zrcadlem a korekeni ¢oc-
kou (Schmidtliv dalekohled), ktery pfinesl vy-
znamny pokrok ve vyzkumu slabych objektil.

@ 6. XII. - Nikolaj Dmitri-
jevic MOJSEJEV (16. XII.
1902 - 6. XII. 1955) -

vyroci dmrt{. Rusky astro- |f
nom. Zakladatel moskevské
§koly nebeské mechaniky.
Radu praci vénoval teorii
dynamické kosmologie, te-
oretické gravitaci a historii mechaniky.

® 7. XII. - Gerard Peter
KUIPER(7.X11. 1905-23. XII.
1973) - 90. vyrodi narozeni.
Americky astronom holand- §
ského plivodu, feditel Yerke-
sovy (1947-1949) a McDo-
naldovy (1957-1960) observatore, od loku 1960
feditel Lunar and Planetary Laboratory. Zaby-
val se predev§im planetdrni astronomii. V roce
1944 objevil atmosféru na Saturnové mésici Ti-
tanu, v roce 1948 zjistil, Ze atmosféra Marsu se
sklddd z CO,; v roce 1948 objevil pity Urandv
mésic Mirandu a v roce 1949 druhy Neptuniiv
mésic Nereidu. Je autorem kosmologické teorie
vzniku planet z protoplanetdrniho oblaku.

@ 8. XIL - Peter Andreas
HANSEN (8. XII. 1795 -
28. III. 1874) - 200. vyroti
narozeni. Némecky astro-
nom a geodet. Zabyval se
pohyby nebeskych téles.
Upfesnil teorii pohybu Mésice (1838, 1862-
1864) a teorii pohybu planet a komet.

@ 8. XIIL - Dean McLAU-
GHLIN (1901 - 8. XII.
1965) - 30. vyroéi dmrti.
Americky astronom. Zaby-
val se hvé€zdnou spektrosko- | .
pif. Byl zndmym objevite- |

lem nov a supernov.

® 16. XII. - Erhard WEIGEL (16. XIIL
1625 - 21, IIL. 1699) - 370. vyro¢i narozeni.
Tviirce prvniho hvézdného globusu.

® 23. XII. - John Russel
HIND (12.V. 1823 - 23. XIL
1895) - 100. vyro¢i dmrti.
Anglicky astronom. Zaby-
val se astronomickymi po-
zorovdnimi - objevil 10 no-
vych planetek, 2 komety
a nékolik proménnych hvézd. V roce 1852
objevil promé&nnou mlhovinu IC 1554-5
v blizkosti hvézdy T Tauri v souhvézdi Byka;
mlhovina nese jeho jméno.

o ‘ (k)
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Proé& ve vesmiru chyb: ant:hmota"

vesmiru? Ve totiZz nasvédéuje tomu, Ze v raném vesmiru byla

antihmota zcela b&Znd. Ba co vic, v mladém vesmiru panovala
dokonal4 symetrie: v jednotce objemu bylo pravé tolik édstic’jako anti-
&astic. Ty spolu neustdle anihilovaly a ménily se ve fotony- gigantickych
energii, na jiném misté viak soucasn€ vznikaly jiné dvopce Castice-
anti&4stice, vyrdbéné ,materializaci* fotond.
~ Nepfedstaviteln& husty a horky: vesmir se viak rozpmal a tim chladl
a idl. Postupn& se v ném stifdaly nové a nové generace stdle leh&ich
g4stic. Kdyby se plivodni symetrie ldtky a antildtky uchovala az do dnes-
nich dnfi, pak bychom v na§em sou€asném-vesmiru nenasli nic jin€ho
nei'fotony mikrovinného reliktnfho zdfeni a reliktnf neutrina, -

K tomu nastgsti nedoslo. Vyvoj vesmiru uz od samotného pocﬁtku
jé sledem narugovén{ symetrif nejriiznéjitho druhu. USetfena pfitom
neziistala ani symetrie mezi ¢dsticemi a antiCdsticemi. KdyZ byl vesmir
»stary® 107 sekundy a mél teplotu kolem 10% °C, zataly se v ném
rozpadat &dstice X -(stobilionkrét t875{ neZ proton) na &dstice leh&f.
Ten.rozpad v8ak nebyl uplné ,spravedlivy”. MaliCko totiZ nadrZoval
&asticim. A vysledek: na 1 000 000 000 vzniklych anti¢dstic pfipadalo
1.000 000 001. Zdstic. A pravé tento zddnlivé zanedbatelny pfebytek
astic se stal zdrodkem dnednfho, vyhradng& l4tkového:svéta.

Pfi dal§im ‘ochlazeni vesmiru se dvojice &dstice-antitdstice vzdjemné
hkwdovaly a memly se ve fotony. Na kazdou miliardtou €astici vSak Zad-

Sprévné bychom se méli ptat: pro¢ chybi antihmota v souéasném

pfedstava spravnd, pak bychom-ve vesmiru neméli pozorovat #4dnou pl-
vodn{ antihmotu, zato by v ném méla byt spousta foton - produktt pred-
chozich anihilaci - a kone¢né€ sem tam né&jakd ta Cdstice latky.

Dobte, &dstice v najem vesmiru skutedné pozorujeme, kde viak jsou
ty fotony? Kam se podély? Nikam, jsou tu.stdle s.ndmi. Jsou to fotony
mikrovinného reliktntho zédfeni, které bezcilné. bloudi vesmirem. Co do

padd kolem 4 miiliard- reliktnich foton(i. Vzhledem k tomu, Ze energie
foton®i tohoto zdfeni je nynf velmi nizkd, piitomnost reliktnich fotont
déni ve vesmiru takika neoliviiuje. Nicméné je svédectvim toho, jak se
vesmir kdy51 dévno s -antihmotou vyporﬁdal

&) St . (zm)

Coje dlvneho na dvo;hvezde zvané Smus"

souhvézdi ‘Velkého psa. Hmotnéjsi sloZkou hv€zdné dvojice je

zcela béZnd hvézda, jeZ spaluje ve svém jadru vodik na hélium.
Tento Sirius-A- je 2,35-krdt hmotn&j8f nez Slunce, 1,8-krdt v&t§f a 23-
krdt zz’mvejsl nez nade matefskd hvézda. Mnohem zajimavejd je Sirifiv
priivodce, oznagovany téz jako Sirius B. Tato hvézditka m4 hmotnost
stejnou jako Slunce, jeji -rozméry viak. ‘nedosahujf ani rozmérd Zema.
Ang; _]ednd se-tu o zhroucenou hvézdu; o bilého trpaslika. O hvézdu,

tkvi podivnost této hvézdné dvojice?
Snad jen to, Ze:spolecenstvi dvou hvézd - hmotnejsfho Siria A, ktery
je asi nékde uprostfed svého vyvoje, a mén€ hmotného Siria B, jenZ uz

stavdm o vyvoji hvézd.
_Jak zndmo, vice nez tfi-Stvrtiny | hvezd Ziji v pﬁrech nebo vcts:ch hvézd-
nych: seskUpemCh Soudf se pntom Ze takto Ziji odjakZiva. Jsou.to'tedy

n4 antid4stice nezbyla, takze ndm tu zbyla aZ do dnenich dnil. Je-li tato

poctu nad.&dsticemi -suverénné vedou. Na kaZdy proton &i neutron pii-

'Nejjasnéﬁf hvezdou nadi hvézdné oblohy je dvojhvézda Sirius ze.

dospél do zdvéreéného stadia své evoluce, pr1m0 odporuje nasim.pred-

hvézdn4 dvojéata, trojéata & -n-terdata. Slozky t&chto soustav vzmkaly s
| tutéZ dobu, z téZe Cdsti zdrodetného oblaku mezihvézdné latky."Jsou fedy.
stejné staré a zpotdtku mély dokonce f totéz chemické sloZeni. Teorie.

hvézdného vivoje pravi; Ze hvézdy. se vyvijejf tim rychleji, &m jsouhmiot-
NEjE. .Tak je tedy mozZné, Ze méné hmotny Sirius‘B svého hmotnéﬁl’ho o
~kolegu ve svém vyvoji-predbehl? V tomto momentu s teorie a skutecnost-,
dostdvaji do sporu. Existuje néjaké; pn_]atelne vysvetlem této situace nebo.

bude nutno Jmak dobre proverénou teorii- hvézdného vyvo_]e prebudovat” ; D

“Teorii- nezatracujme Je v porzidku Dokéze vywetht i VyVO_]OVy pa-
radox.-Siria.

KdyZ se zrodila dvolhvezda Sirius, sestavala ze dvou :1ozek Z dnes-
niho Siria A o hmetnosti 2,35 hmotnost{ Slunce a hvézdy asi trikrdt
hmdthéﬁf nez Slunce. Kdybychom tento hvézdn)i pér zaqtihli krdtce po
hvézdu. Tato hvézda se ve shode se zékladm pouékou hvezdneho vyvo- ‘
je vyvijela rychleji neZ jeji druzka. Kdy# vy&erpala ve svém jddru vo-
dik, dolo k podstatné pfestavbé jejiho nitra i zevn&jsku. Hvézda se
zménila' v Gerveného obra a zdFila jedtd silngji neZ kdykoli predtim.,
Ridky obal zahalujici hutné jadro byl nestabilni, pulsoval. Do prostora
zng&j unikalo mnoZstvi ldtky v dfisledku silného hvézdného vétru. Hvézda
se rozplyvala do prostoru a brzy.po ni nezuﬁtalo nic neZ husté zhrouce—
né jddro.o hmotnosti Slunce. ‘ ‘

Dalif jaderny vyvoj v-nitru zbytku hvézdy byl ndsilng preruéen Ter-
monukledrnf reaktor umfstény v centru hvézdy se’ ‘ocitl bez gerstvého

_jaderného paliva, které tam piedtim proudilo z obalu. Posledni zbytky

obalu v podobé rozpinajici se planetdrn{ mlhovmy poqtupnc umkaly z
dosahu umrtveného jddra.

-Jddro hvézdy zacalo postupne chladnout a zmemlo se v dnesmho
Siria B - bilého trpaslika. Budeme-li se tedy nékdy v budoucnu obdivo- .
vat skvélosti Siria, méli-bychom si uvédomit, Ze to.je jen odlesk Jeho ‘
byvalé sldvy, kdy soucasny Sirius B svého tehdejsiho souputm’ka Siria .
Av. zarlvém vykonu mnohona%obne piekondval,

0 _ A (zm)

Tvori Alkor s Mlzarem fyz:ckou

“dvojhvézdu?

Svedef o tom i fakt, Ze:obé slozky ‘dvojhvézdy. dostaly svd jmié

na: jasngj§i z nich se rﬂcé Mizar, slabi- Alkor. Tvofi viak tyto

dvé hvézdy skutecnou, fyzickou dvo_;hvezdu ‘soustavu dvou hvézd, kte-
1ré poutdny vza;emnou eravitaci obfhaji kolem onleéneho témsté" ‘
Abychom mohli na tuto otdzku kvalifikovang odpovedet museli by-

Pédvojnost druhé hvézdy v oji Ve;lké;ho vozq je_ihéma. odédévﬁa.

- chom spolehlivé védst, Jak jsou Alkor:a Mizar od sebe v prostoru daleko.

"Pomérné presné. miZeme urdit pritnou slozku jejich vzdjemné vzdale-
nosti. UvdZime-li, Ze ob& hvézdy jsou od nds-asi.75 svételnych roku dale- .
ko a dhlové je na:obloze dgli 127, pak prfcnﬁ slozka vzddlenosti Mizag-
Alkor &inf asi 0,26-sv&telného roku neboli 16 500 astronomickych _]_edﬁj)-
tek. Podélnd ¢ili radidlni slozka vzddlenosti obou komponent. mezi sebou
je rovna rozdilu jejich vzdﬁlenom od Slunce::Nahlédneme-li. do nejruz-:i

ngjsich katalogfi a seznamf, 8 “hriizou zjistife, Ze: kazdy autor uvédi néco .

jiného. Jednou je od nds ddl Alkor, podruhé Mizar. Nektefi autofi celou:
spornou zdleZitost fesf komprommem pro obg hv&zdy uddvaji tutéz vzdg-

‘lenost. Zietelné to ukazuje na skute¢nost, 7e na: udaje 0 vzdalenostech,
hvézd se mkdy nemiZeme :pili§ spolehnout )
kterd uZ m4 cely sviij jaderny vyvoj za sebou. Zif uZ jen na uicet tepla, -
které v sobé& nashromazdila v pritb&hu predchozmo VyVO_]e Vigemtedy -

= Nigmén& je. velice pravdepodobné Ze Alkof 5 Mlzarem k. ﬁobe patif,

.Svedcr o} tom i fakt Ze pro%orem putu_u soubezne Dobre pnpusfme tedy,

ob&Znd penoda"’ Jak dlouho: Alkoru a MlZEll‘l.l trvé TezZ:ise na. 'Wych dra-
hach vréti do vychotho bodu'? Obéina doba soustavy podle tretiho Kep—___

od anaru nemuzé byt menst neZ. 16 500 astronommkych Jednotek Od-.
hadneme-h hmotnost syqtému na 5 Slunm dc)Jdeme k zéveru Ze ob&ind

dvo;hvezdy platomcke

' OTAZKY.& ODPOVED] - v této rubrice jsou publlkovany ukazky z. nedavno vyslé (v bmenskem vydavate]st\n Rovnost; a ¥
z astronomie od autor Zdefika Mlkulaska {zm)a Zdenka Pokomeho (zp). Souborné vydani, obsahuilm celkem 220 otédzek a‘odpovédi

S) patlchl

240  RiSe hvézd rocnik 76  11-12/1995




- PRATEL RISE HVEZD

setkani pod oblohou

3yvd dobrym zvykem redakci nékterych Casopist, Ze nejen pro své Cte-
Afe, ale i pro nejSir${ vefejnost pofddaji rizné spoleCenské akce, které
1ajf jednak roz$itit dobrou povést €asopisu, jednak kazdému tcastniku
fipravit alespofi chvilku pohody. Rife hvézd (a dnes 1 ,jeji* Spolecnost
7dtel) by neméla stit stranou té€chto aktivit, a tak jsem se na zaddtku
oku 1995 definitivné rozhodl zorganizovat podobnou akei i u nds.
7 této souvislosti jsem se obrdtil na svého pfitele Benjamina Fragnera,
éfredaktora Technického magazinu, a vznikl tak nd§ spoledny projekt
‘etkdni pod oblohou. Diky fediteli Hvézddrny a planetdria hl. m. Prahy
r. Oldfichu Hladovi a dal§im pracovnikim této instituce bylo moZné
sporddat jiZ tfi Setkdn/ pod umélou oblohou prazského planetdria.
Osnova jednotlivych Setkdni byla podobnd. V tivodni &dsti Ing. Pavel
f{hoda pomoci jednoho z nejvétiich planetdri{ v Evropé - pfistroje Cos-
rorama 2000 - provedl tiastniky po obloze a pfedvedl jim zajimavé
kazy viditelné v daném obdobi. Poté ndsledovala piedndska &i spi-
e zamy§leni pozvanych hostll nad rliznymi (i neastronomickymi) té-
1aty. Hosty Setkdni byli dr. Josip Kleczek (Bohové, planety a lidé),
ng. Marcel Griin (Planety a jejich mésice olima kosmickych sond),
r. Zden&k Pokorny (Infernet a zprdvy z vesmiru na prelomu tisicileti)

x
sooiss

& Obr. 1 - Séfredaktori porddajicich casopsii (Technicky magazin a Rise hvézd)
lekuji fiménem viech dcasmikit hudebnimu skladateli a kytaristovi Stépdnu Rakovi
a neviedni hudebni zdzitek. (foto - Helena Holovskd)

Podminky &lenstvi ve
Spolecénosti pratel
Rise hvézd:

Vznik a zdnik &lenstvi je vdzén
na piedplatitelsky odbér Caso-
pisu Rise hvézd. Clenem se tedy
miZe stdt kaZdy, kdo souhlasi
s cili Spolednosti a md fddné
roéni pfedplatné na tento Caso-
pis. Dokladem o ¢lenstvi je plat-
ny &lensky prikaz, ktery novy
¢len obdrzi po potvrzeni pii-
hldsky a zaplaceni pfedplatné-
ho (Elenim Spolecnosti prihlé-
genym v roce 1995 bude priikaz
zasldn v prvnim &tvrtleti roku

1996).

prostredkii uréenych pro
omické-

Spole&nost piatel
Rise hvézd
Vydavatelstvi a nakladatelstvi Vaclav Svoboda
(NN 1), Yodickova 34, 110 00 Praha 1
Tel /zdznam. 02/2421.4567 az 70/349
Fax02/2429.5363 E-mailrisenve @aci.cvut.cz

ICO 63829606« Bankovni spojenti:
Ceska spofitelna, a.s,, Vitézné namésti 18,
16000 Praha 6; Ucet 1389057-068/0800

ICO 62587811

Vyhradni distributor Ri¥e hvézd
pro Spolecnost pfitel Rise hvézd

P. 0. BOX 732, 111 21 Praha 1;
©.02/769 837; FAX 02/766 040

a MUDr. FrantiSek Kouko-
lik (O souvislostech: hvézdy,
mozek, chovdni).

O prestdvce se ve foyeru
zdarma poddvalo kazdému
tcastniku obéerstveni, k dis-
pozici byla i stard{ Cisla
a piilohy pofddajicich Caso-
pist. Posledni Setkdni bylo
navic doplnéno autogramis-
dou préve vy3lé knizky Fran-
tiska Koukolika a vernisdZ{
vystavy Jany Mriukové (na
této akci spolupracovala
i ,spritelend redakce Foto-
grafie-magazinu).

Druhd polovina Setkdnf
byla vénovina zvukiim, ti-
chu a téntm pod hvézdnou
oblohou planetdria. Na Jar-
nim setkdni patfila tato &dst
svétové zndimému kytaristo-
vi a hudebnimu skladateli
Stépdnu Rakovi - na tento
zdzitek se bude velmi dlou-
ho vzpominat... Na Podzim-
nim setkdni pak bylo hudebnikt hned nékolik - v poddn{ souboru Musica
poetica pod vedenim dr. EvZena Kindlera (pracovnika matematicko-fy-
zikdlni fakulty UK) jsme vyslechli zhudebné&ni ,vesmirnych témat*
z doby antiky a raného stfedovéku.

Podle naSich prizkum@ maji Setkdn/ velmi dobrou odezvu u viech
dcastnikd. To nds motivuje a jistym zphsobem i zavazuje k pofdddni
dalsich podobnych akci. A tak jiZ dnes, opét diky Hv&zddrn€ a planetd-
rin, pfipravujeme Zimn{ setkdni pod oblohou 1996 - tentokrdt ve zname-
ni hvézd (astronomie), imunologie (medicina, nd§ pfedni imunolog
dr. Ilja Trebichavsky bude hovofit na téma Planeta imunity) a uméni -
ténd (soudobd hudba) a fotografii (Oleg Homola). Zimnf setkedni se bude
konat v pdtek 8. bfezna 1996 na obvyklém misté (Planetdrium Praha)
a v obvyklém ¢&ase (od 18 do 21 hodin).

Srde¢né zveme vSechny zdjemce!

A 0br. 2.- Primdr patologic Thomayerovy
nemocnice v Praze Frantisek Koukolik (vievo)
pripravuje s Paviem Prihodou své neobydejné
poutavé vypredavéni na téma lidsky mozek a vesmir:

(foto - Helena Holovskd)

o
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PRIHLASKA
SPOLECNOSTI PRATEL RISE HVEZD

Prihlasuji se za ¢lena
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Prohlasuji, Ze na adresu agentury A.L.L. production,
P.0.BOX 732, 111 21 Praha 1, ktera je vyhradnim distribu-
torem &asopisu Rie hvézd pro ¢leny Spolecnosti pratel Rise
hvézd, bylo poukazano predplatné (€. 1-12/1996) 300 K¢
s tim, Ze soucasti élenstvi je dodavka Casopisu na uvedenou
adresu.

Tuto pfihlasku zaslete laskavé na adresu:
Spolecnost pratel RiSe hvézd,

Viydavatelstvi a nakladatelstvi Vaclav Svoboda (NN Ili),
Vodi¢kova 34, 110 00 Praha 1 - Noveé Mésto.

Ctenéfi ze Slovenské republiky, zaslete predplatné (C. 1-12/1996)
360 Sk slozenkou typu ,,C* ha adresu:
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RiSe hvézd 73 (1992)

Rise hvézd 2/1992 - Hledd se ta nejzéfivej3l hvézda (M. Plavec), K 350. vyrodl umitl Galilea Galilei;

Do USA a Mexika za Uplnym zatménim Siunce (J. Chloupek)

Rise hvézd 3/1992 - Mezindrodni kosmicky rok jiZ zacal (M. Grin); Do USA a Mexika za tuplnym

zatménim Slunce (J. Chloupek)

Rise hvézd 4-5/1992 - Jan Amos Komensky a astronomie (R. Rajchl); Vysokd slunednf aktivita

v dervau 7991 (L. LenzZa)

Rise hvézd 6/1992 - Nad novym cbrazem Venuse (M. Elid8); Kometa P/Grigg-Skjellerup (J. Bous-

ka); Nékteré vysledky vizudinfch pozorovéni zdkrytovych dvojhvézd (J. Borovitka)

Rise hvezd 7/1992 - Kde jdeme - a kolem &eho? (M. Plavec); 90 let od smrti profesora Vojtécha

Safaitka (M. Kopecky)

Rise hvézd 8/1992 - Aktivn/ jédra galaxil a kosmické vytrysky (V. Karas); John Herschel a vyvoj

nézort na strukturu vesmiru (V. Vanysek), Dennf bolid aneb naleznou se dalsi pifbramské meteority?

(J. Borovi€ka, P. Spurny)

RiSe hvézd 9/1992 - Globainf zmény ozénové vrstvy a jejich projevy nad tzemim Ceskoslovenska

(K. Vanitek), Stiny v kosmické mize - zdrodky galaxil (M. Plavec)

Rise hvézd 11/1992 - 75. vyrodl vzniku Ceské astronomické spolecnosti; Muj Zivot s hvézdami

Z. Bochnizek); CAS: Mnoho dikii a hrst vzpominek (M. J. Plavec); Astronomické vzpominky (l.
olc); Zdrdvas Ceskd Astronomie (Z. Kviz)

RiSe hvézd 74 (1993)

RiSe hvézd 1/1993 - CAS (J. Kleczek); Perseidy a ndvrat periodické komety Swift-Tuttle (V. Znojil);
Zatinajfcim hvézddfdm (i) - Prvni pohted do vesmiru (1. fekce) (Z. Pokorny)

Rise hvézd 4/1993 - Velikonoce a skutetné datum ukitfovan( Jezie Krista (J. Surdn); Oslavy
75. vyro&i CAS

Rige hvézd 5/1993 - Kosmonautika v roce 1992 (M. Grlin); Zadinajic/m hvézdiiim (5) - Pohyb
Slunce, Mésice a planet (3. lekce) (Z. Pokorny)

RiSe hvézd 6/1993 - Zeri objevtd 1992 (1.) (J. Grygar); Velky nicite! ve stfedu Galaxie aneb kdy2
jedna &ernd dlra, pro¢ ne Clyricet tisic? (M. J. Plavec); Vizudin/ pozorovén! Slunce v roce 1992
(L. Schmied); Zacinajicim hvézddiim (6) - Trajektorie planet (3. praktikum) (Z. Pokorny)

Rige hvézd 7-8/1993 - Globaln/ otepleni o&ima hvézdére (J. Hollan); Zeri objevd 1992 (.} (J. Gry-
gar); Zadinajicim hvézdafim (7) - Zéfen! - zdroj informaci o vesmiru (4. lekce) (Z. Pokorny); KniZnf Zert
1992 (M. Griin)

RiSe hvézd 9/1993 - Zafenim fizend kosmologie (J. Zverko); Zefi objev 1292 (IIl.) - (9. - 11.)
(J. Grygar)

Rige hvézd 11/1993 - Ri¥Ze ve vétru (M. J. Plavec); Rand stadia vyvoje rojti a Perseidy (V. Znojil); Zeri
objevis 1992 (V) - (13.) (J. Grygar); Za&inajlc/m hvézdéfm (9) - Rotace Merkuru (4. praktikum)
(Z. Pokorny) .

Rige hvézd 12/1893 - Uvahy o antropickém principu a o mimozemském Zivoté (A. D. Fokker); Po-
2znédmka o aniropickém principu (J. Novotny); Zac/najicim hvézdaitim (10) - Z4ren! kosmickych téles
(6. lekce) (Z. Pokorny); Obsah 74. roéniku Rise hvézd; Astronomicky adresar 1993-1994 Ceské
a Slovenské republiky; piiloha - astronomicky kalendéf

RiSe hvézd 75 (1994)

Rise hvézd 2/1994 - Scéndf dopadu komety Shoemaker-Levy 9 na Jupitera (V. Vanysek), O lidech
a Méslci (J. Kleczek); Zaéinajicim hvézdérim (11) - Zjistovdni astrofyzikdinich charakteristik kosmic-
kych téles (7. lekce) (Z. Pokorny)

Rise hvézd 7-8/1994 - 25. vyrodi pristéni prvniho Elovéka na Masfci (M. Grln) - Ohlédnutl za Apol-
lem, Prvnl lidé na Méslci, Pokracovani velkého programu; Zedi objevir 1993 (V) - (3. - 6.) (J. Grygar);
Zatmeéni Slunce 10. kvétna 1994 (il.)

Rige hvézd 9-10/1994 - Prvn/ poznatky o sréZce komety Shoemaker-Levy 9 s Jupiterem (V.Vany-
sek); Ze Zivota Slunce (J. Kleczek); Zefi objevir 1993 (IV.) (J. Grygar)

Rige hvézd 11-12/1994 - Chronologie velejného pisobeni Jei3e Krista a nékteré souvisejicl as-
pekty astronomicko-historické (J. Surén); Uvahy o kordne (M. Rybansky); Jak jsme pozerovali za-
tméni Slunce 10. V. 1994 na Kandrskych ostrovech (J. A. Bonet, M. Sobotka, M. Vézquez); Starono-
vd kometa Spitaler (J. Boudka); Zeri objevit 1993 (V) - (10. - 13.) (J. Grygar); Za&inajicim hvézdaitm
(13) - DilleZité astrofyzikdini diagramy (8. lekce) (Z. Pokorny); A. G. Giovanelli (1915-1984) a jeho
piinos ve slunecnf fyzice (L. Kfivsky)

Rige hvézd 76 (1995)

Rise hvézd 1/1995 - Impaktn! krater Ries a plivod vitavind (J. Zahdlka); Planetky - télesa zdhadnd
(V. Vanysek); Piiloha - Ze Zivota planet (plakét); Obsah 75. roCniku Alse hvézd

RiSe hvézd 2-3/1995 - Planety, bohové a lidé (J. Kleczek); Praocedny na Marse (L. Neslu3an);
Budeme jesté v naci vidat hvézdy? (J. Papousek); Za&inajicim hvézdaidm (15) - Vzddlenost Cefeid
(7. praktikum) (Z. Pokomy); Frantidek Link (1906-1984)

RiSe hvézd 4/1995 - Zeri objevd 1994 (1) - (1.) (J. Grygar); Pifbéh komety Bigla (J. Kysely)

Rise hvézd 5-6/1995 - Planety podobné Zemi (M. Elids); Zeii objevis 1994 (11} - (2.) (J. Grygar); M4
smysl pozorovat slunednf skvrny pouhym okem? (V. Letfus); Sledovdni nérazové viny od Slunce
k Zemi (L. Kiivsky); Lawrence H, Aller aneb jak se pozemsky zlatokop zménil ve hvézdného; Krélov-
sky astronom John Flamsteed a Greenwich (F. Jachim)

RiSe hvézd 7-8/1995 - Kdy doopravdy zapadne Slunce? (J. Hollan); Planety a bohové zbllzka
{J. Kleczek); Kosrmonautika v roce 1994 (M. Griin); Zeri objevi 1994 (1If,) - (2.) (J. Grygar)

Rie hvézd 9-10/1995 - CCD (Milan Kment); O jednom velkém jarnim bolidu (P. Spurny); Zeri
objevd 1994 (V) - 2. Meziplanatdrn/ ldtka (J. Grygar); Pohled kritického racionalisty na astrologi
(V. Vanysek); Eugene Andrew Cernan - Glovek, ktery zatim jako posiedni chodif po Mésici; Lékarovy
astronomické nézory - Jan Jessenius (F. Jachim)

miei StendFskeého sery
atek 30 K¢; ¢lenove Sp
Hovany za j

adminky placené soukeome
ezd 76 (0-10/1995)),

AL AT,

B Koupim ¢asopis Rise hvézd od roku 1920 do roku 1944, @ 150 mm (sila 25 mm, optické sklo BK); | kus @ 95 mm (si-

J. Holubec, PO. BOX 75, 750 02 Prerov. [30-95]

B Redakee Rife hvézd nutné shéni jakykoli poéitad IBM PC.
[31-95]

W Koupim Risi hvézd 75 (4/1994). Ladislav Apfelthaler,
Palackého 964, 588 13 Polnd. [31-95]
M Koupim Rf§i hvézd kompletni roéniky 1969 a 1970.
Ing. Milo¥ Vesely, Ondrouskova 7, 635 00 Brio. [32-95]
B Koupim RiSi hvézd 70 (4/1989). Petr Vokdd, Kvétnavého

la 20 mm) - hotové zrcadlo f= 355 mm; | kus & 195 mm (sila
25 mim) - mék hotové (chybi dokonéit parabolizaci, f= | 800 mm
véeng misky o sile 15); [ hleddcek (@ 50 mm, =230 mm, hlintko-
vy tubus); po | kusu orthoskopické okluldry 10x, 20x a 25x (viech-
ny maji & 23 mm); volné Cotky na okluliry: 2 sady ¢ 31 mm
(=70 mm), | sada & 30 mm (f= 150 aZ 170 mm, na hleddcek),
I sada @ 24 mm (f = 12 mm). Janr Komdirek, Srinkeva 7, 638 00
Bri - Lesnd; ©05/520.394. B [34-95]
B Koupim kompletni roéniky Rife hvézd z let 1973 a 1974,

vitézstvi 1361, 149 00 Praha 4 - Chodov. [33-95]
B Prokim skla pro parabolickd hvézddfskd zrcadla
(skla jsou pripravena k brougens - jsou kulatd, se sraZenymi hrana-
mi}: 2 kusy & 165 mm (sfla 25 mm) véetné | misky o sfle 17 mm;
1 kus @ 150 mm (sfla 24 mm) véetng 1 misky o sfle 15 mm; | kus

Radek Lejsek, Stard misto 3, 507 21 Velis.
B Koupim ¢asopis Kozmos 4-6/1994, nebo cely roénik 1994,
F. Kordik, Kosov 15, 512 51 Lomnice nad Popelkou.
B Koupim knihu A. Riikl: Obrazy z hlubin vesmiru. Zn: spéchd.

[35-95]
[36-95]

[37-95]

Piedplate si sviij éasopis na rok 1996 v cené roku 1995 - ziskidte tak 2,4 éisla zdarma!

* Za kolik?
Za pouhych 25 K¢ za jedno &islo.
* Jak?

,,C“.
* Kam?

% Navic

%Whodnéné predplatné na
Risi hvézd na rok 1996!

Poukazanim ro&niho predplatného 300 K¢ (C. 1-12/1996), sloZenkou typu

Na adresu: A.L.L. production, spol. s r.o., PO. BOX 732, 111 21 Praha 1.

se mlzete stat éleny Spolednosti prétel Rise hvézd !
! sleva plati jen na rocni predplatné

A.L.L. production - vyhradni distributor Spoleénosti pratel Rise hvézd

Ctenafi ze Slovenské republiky, zaslete rogni pfedplatné 360 Sk (&. 1-12/1996) sloZenkou
typu ,,C“ na adresu: L.K. Permanent, spol. s r.o., P.O. BOX 4, 834 14 Bratislava 34,

7

5 K&

LEE
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Z dopisti

Planetka neni asteroid?

Planetka éi asteroid?

o

ctenard
ViZend redakce, dovolte mi jen malou pozndmku ke slovnitku v Ri$i hvézd 4/1995 na strang 81 ...
»asteroid(a) - nesprdvny Cesky vyraz pro planetku®.

Nevim totiZ, co je na slové asteroid (asteroida je dnes asi ponékud archaické) nesprdvného;
slovo latinského plvodu by se asi dalo vyloZit jako ,,hvézd& podobny*, a zfejmé je to minéno
vzhledem podobny, a pozorovatell, ktef{ si spletli nékdy hvE&zdu s planetkou a nebo i naopak
povaZzovali planetku za hv&zdu (viz neddvny cirkuldf o ruskych pozorovdnich z roku 1917 planet-
ky Flora, povaZované za proménnou hvézdu), je vice neZ dost. Nejde samozfejmé& v Zddném
piipadé o podobnost fyzikdlni. Stejn& jako se v angli¢tingé pouZivd terminf ,asteroid” a ,,minor
planet®, s tim, Ze jednotlivi astronomové se vice & méné pfikldn&ji k jedné z moZnosti, myslim,
Ze je bez vycitek lze pouZivat i v ¢eftiné [jak vyrazd planetka (logicky vzato asi vhodngjsi), tak
i asteroid]. UZ pro ,,slohovou® pestrost textu. Jak pravil jeden nejmenovany profesor astronomie
... kdyZ napi§u na jedné strdnce po dvacdté slovo planetka, pripaddm si jako...*.

Samoziejmé, toto je dvaha ponékud letm, takZe jsem se nedivala do Pravidel ¢eského pravopisu, ve
slovenské Encyklopédii astrondmie je ,,asteroid -» viz planetka®, ale vedle v knihovné jsou jak slovniky
z konferenci ACM - Asteroids, Comets, Meteors, tak Efemeridy malych planet i Minor Planet Circulars.

VybermeZ si bez osofovéni z nespravnosti.

y Jana Tichd,
Zakd i 77 Hvézdérna a planetdrium, Ceské Budgjovice
ardzany asteroid:

Vedeckd terminologie md byt pfesnd a jednoznagnd a musi dostatedng pruZné reagovat na pokrok
v té které discipling. O to se pfedeviim starajf sami badatelé. N&kdy si na to vytvofi i néjaky orgdn,
napiiklad terminologickou komisi. To je dobré i §patné feSeni. Dobré je to tehdy, kdyZz takovy orgdn
pouze doporucuje preferenci v pouZivini né€kterych termindi, ale §patné, jestlize autoritativné vyZa-
duje (a¢ na to nemd manddt) pouZivdni jistych termind a jiné potird. Terminologickou komisi mdme
i v Astronomické spolecnosti. A tak jsem neddvno zjistil, Ze hieSim proti jejimu rozhodnuti, nebot
pouZivam pro malé planety nejen ,,povoleny* termin planetky, ale také neZddouci synonymum aste-
roidy. Podle toho &eStina uzndvd Geographos toliko jako planetku a Pholus smi byt v ¢eském textu
jen télesem typu planetkového. Zdsadné nic proti tomu. Planetka je docela hezké a pfiléhavé Ceské
slovo. Asteroid je pry slovo zavddéjici, nebot aster pfipomind hvézdu, a je pravda, Ze byl odvozen ze
skutecnosti, Ze planetka se jevi jako objekt hvézdného vzhledu. V této souvislosti je v8ak nutno
piipomenout, Ze planetdrni mlhoviny jsou pfipad nesrovnale kiiklavgjsi.

Nicméné je zde i jind strdnka véci. Jazyk Cesky je sice bohaty, ale md jisty nedostatek syno-
nym. Na to nardZzime piedev§im pfi psani odbornych texti. Vylu€ovdnim termint cizojazy¢&ného
plivodu se tento problém jen zvé&tSuje. Pro¢ se tedy zbavovat asteroidid? Anglictina, kterd problé-
mem synonym netrpi, pouZivd bez rozpakil terminy asteroid(s) i minor planet(s). Prvni vé&tiinou
pro jednotlivd konkrétni télesa, druhy spiSe pro oznaceni celé populace. Oznadeni planetka se
velmi dobfe hodi pro Vestu nebo Ceres, ale jiZ méné vystiZn€ popisuje nepravidelny ttvar
o rozmérech necelych deset kilometrd. Takové téleso piipomind spise obi{ meteoroid neZ trpasli-
¢i planetu. A zde se oznacenf asteroid zd4 zcela pfipadné. Podobné& tomu tak je i v pfipadech, kdy
neni jasné, jakého charakteru téleso je, zda je to kometa nebo planetka.

Viadimir Vanysek
Astronomicky udstay Karlovy univerzity

Ctendfska anketa o nejzajimavéjsi &ldnek éasopisu Rise hvézd v roce 1995
V rdmci snahy prizpiisobit obsah &asopisu Rife hvézd zdjmu Ctendfd vypisuje jeho redakce Cre-

ndfskou anketu o nejzajimavefsi cldnek 76. rocniku RiSe hvézd (1995). Obracime se tedy na viechny
&tendfe Rife hvézd s vyzvou, abyste napsali ndzvy ti ¢ldnkl se jmény jejich autort (bez ohledu na
pofadi), které vysly v RiSi hvézd v roce 1995 v &islech 1 aZ 12 a které byly podle vaseho ndzoru
nejzajimavéjsi a nejvice vds upoutaly. Va$i odpovéd - napiiklad na korespondenénim listku -
zaflete do konce tnora na adresu:
Rise hvézd, Vydavatelstvi a nakladatelstvi Viclav Svoboda (NNIII), Vodickova 34, 110 00
Praha 1 - Nové Mésto; FAX 02/2422.5363.

Piipadné vaSe dalsi ptipominky k obsahu ¢asopisu budou vitdny na samostatném list€. V3ech-
ny odpovédi na anketu do3lé do redakce budou slosoviny a pét vyhercll obdrZi hodnotnou knihu. Pfi

psani svych odpovédi nezapomeiite uvést své jméno a adresu, piipadn€ vEk a povoldnt.

redakce

v kotonckie planety: - fo
nk 1apkams: ks

tad 32 znamend jasnost 3,20
eisiera (VD, Index Catatopue (IC) 2 po
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Redakce Rife hvézd oznamuje zavedeni
nové sluZby pro &tendfe RiSe hvézd

CO NOVEHO NA NEBI?

¥* Co miZete dnes vidét na obloze?
% Jaké miiZete pozorovat planety a dalsi
objekty slunecni soustavy?

Redakce RiSe hvézd a Spoleénost prdtel Rise hvézd
si dovoluje pozvat Vas na

Zimni setkani pod oblohou 1996

Setkani pofada Spolecnost pratel Rise hvézd a redakce astronomického Gasopisu
Rise hvézd ve spolupraci s redakcemi Technického magazinu a Fotografie-magazinu

¥ Nenf vidét néjakd novd kometa?

% Stalo se ve vesmiru néco zajimavého?

% Kdy vyjde daldi éislo Rise hvézd?

Zavolejte na prazské telefonni cislo
02/2422.6152

¥ Kdy mizZete volat? - denné od 16 do 08 hod.
(pfes den slouzi telefonnf linka jiné redakci).

pod zastitou Hvézdamy a planetaria hl.m. Prahy
8. biezna 1996 od 18 hodin v prazském Planetariu
v Kralovské oboie.
program:
e navozeni hvézdné atmosféry - zimni obloha v projekci planetaria
e setkani s nasim prednim imunologem RNDr. lljou Trebichavskym, CSc.

Planeta inmunity

e plestavka s obCerstvenim a vernisézi fotografické vystavy
znamého Eeského fotografa Olega Homoly
e Zivy koncert - zvuky, ticho a tény pod hvézdnou oblohou

TATO NOVA SLUZBA PRO CTEMARE MUZE BYT
PROYOZOYANA DIKY LASKAYOSTI FIRMY
YVAKO - MONTAZNI PODNIK A PENZIONU
U NOVAKD V JILOVEM U PRAHY - DEKUJEME!

VazZeni ctenari!

Kdy? pted dvéma lety nevypadala finanéni situace kolem Rise hvézd nijak riizové, fikal
jsem si v duchu, Ze bych rdd dovedl tento Casopis do jeho 75. roéniku, byt jen jedinym
¢islem. A hle - stojime na prahu 77. roéniku! Zddlo by se tedy, Ze je vyhrdno, ale neni
tomu tak. Podminky, za kterych je Casopis vyddvdn, se stdle méni - tu k lep§imu, tu
k hor§fmu (Cast&jsi pfipad). Od piirody jsem optimista a tak si myslim, jsa lodivodem
slavné, le¢ vlnobitim ohroZované lodi, Ze z rozboufeného mofe nenf jiné cesty neZ plav-
ba do poklidnych vod piistavnich - na muzeum je je§té piili§ brzo... Nevim jen jediné:
jak dlouho tato neklidnd plavba bude trvat. Ndpovédu hledejme v odpovédich na otdzky,
kdy v nafem stdt€ koneéné polevi hospoddfskd a politickd koroze v kultufe, védg a
skolstvi, kdy dostate¢n& inteligentni stfedni a vy§i{ stav kone¢né piehlasuje v&tiinu svych
restitucemi zatiZenych spoluobant zahled€nych az patologicky na svou vlastni kapsu
a tefich nadity. Cim dfive se poda¥f zvitdzit nad témito zly, tim diive se dotkdme pravidel-
nosti, nim astronomtim tak vlastni, ve vyddvini Rife hvézd, tim dfive oZivne vlagimskd
hv€zddma a ji podobné, tim difve stoupne v nejsir§i vefejnosti upadajfcf prestiZ astrono-
mie, tim dfive ubude téch, ktefi si pletou astronomii s astrologif a kdo vi s ¢fm je§té.

Od pifitiho roku se stdva vydavatelem RiSe hvézd Spolecnost pidtel Rise hvézd - nové
vzniklé obCanské sdruZeni zaloZené s hlavnim cilem - udrZet 76leté vyddvini, nepferu-
Sené ani svétovou vilkou ¢&i ideologickymi vlivy, prestizniho Ceského astronomického
gasopisu Rife hvézd. Spolednost dostane do #ivota od ministerstva kultury Ceské repub-
liky z jeho rozpo€tu na rok 1996 jistou finanéni pomoc, o dalii se viak bude muset pficinit sama - inzerc, ziskdvinim novych sponzorii a podobng
(pfisp&t miiZe kaZdy - a nemusi to byt jen vécné). V takovych pracovnich podminkdch oviem nelze zaruéit pfsnou pravidelnost ve vyddvéni -
prosim tedy jménem svym i jménem viech ziiCastné€nych Vs, ¢tendfe, o pochopeni. Nic viak nikomu, a zejména pak Vdm, &tendftim, dluZni
neziistaneme!

Mnoz{ z Vds jste ndm do redakce poslali svou pnhlaqku do Spolecnosti prdtel Rife hvézd, Viechny tyto prihlasky Fadné evidujeme a v pribéhu
prvniho Etvrtleti roku 1996 Vdm poSleme i ¢lenské prikazy, na které byste v nedaleké budoucnosti méli ziskdvat zajimavé vyhody Rada &tendrd
ndm piSe do redakce krdsné, povzbudivé, ale i kritické dopisy. Vézte, Ze Zddny z dopmu nekonéi bez poviimnuti - VaSe ndzory jsou cennym
voditkem pro nadi dal3{ prdci i barometrem smyslu naSeho snaZeni. Velmi mne ale mrzi, Ze v soucasné dob& neni v mych sildch ani v sildch mych
nejblizsich spolupracovnik( odpovédét na vechny VaSe dopisy. Alespoil timto zpiisobem Vdm za né d&kuji!

Co nds Cekd v roéniku pif§tim? Z finanénich ditvodd bude do odvoldni vychdzet Rife hvézd v podobé dvojdisel. Do nich mdme pro Vés pfipravenu
fadu plvodnich ldnkd (o poldrnich zdfich, o pozorovini kamerami CCD, seridl él4nkd na téma ¢lovék a vesmir, &ldnky o slavnych astronomech...).
V prvnich ¢&islech by mélo byt dokonéeno publikovdni Zné objevit 1994 (v letodnim roce diky autorovu pracovnimu vytiZeni bylo odevzdéni
rukopisu Zné do redakce neobyé&ejné opoZdéno - v dobé uzdvérky tohoto &isla ndm chybi Jeste Je_]lCh pét poslednich dili!). UZivatele elektronické

~ sit& Internet jisté pot83i zprdva, Ze se pfipravuje vyddvini elektronické podoby Rise
( hvézd - do t€ doby je nutné spolehlivé vyfedit existenci schrénky elektronické posty,
kterd poslednich nékolik mésict neni v provozu. V piipravé a pldnu jsou i dal§f mezio-
borovd Setkdni pod oblohou 1996, snad se podafi uspofddat tendfskou fotografickou
soutéZz. Rdd bych se dockal toho, Ze Vdm na t&chto strankdch budu moci sdélit vice
podrobnosti, jak se véci majf - v zdjmu existence Casopisu to v¥ak stdle je§t€ neni
moZné (omluvu prosim pfijméte Vy, kdoZ jste to dosud neprohlédli!),

Milf prdtel€ - vyhlidky na pracovni podminky nejsou pifli§ optimistické, ale préce je
dost a chutf do price dostatujici. Cisté nebe, jasnd mysl, pevné zdravi a trocha §t&sti
ndm ku zdaru dila dopomdhe;j!

\\]!r,,
\_ W Milos Krmagek
- /

\‘ f

Uspésny rok 1996 Vém, Vasim blizkym i Vasim pidtelim co nejsrde&ngji pieje

Tomds Starecky
$éfredaktor Ri¥e hvézd

\_ @ Milos Krmééey
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