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PRVNI STRANA OBALKY
Mihovina M 42 - Centrdlni &dst
mlhoviny M 42 v souhvézdi Orio-
nu vyfotografovand Eugenem
A. Hailem pfes zeleny filtr na Lic-
kove Observatofi.

DR UHé STRANA OBALKY
NAHORE - Bolid EN220495 Kou- [
¥im vyfotografovany kamerou typu
fish-eye (1/3,5,f =30 mm) na hvéz- |
dédrné v Ondfejové. Smér letu boli-
du je od jihu k severu a skutecnd
délka svételné stopy v zemské at-
mosféte je 109 km. - bliZe viz ldnek na st 176
(foto - ASU AV CR & Bliimel)

DOLE - Planetdrni mlhovina M 27
(NGC 6853) Dumbbell (Cinka) - &
Planetdrni mlhovinu Cinku (M 27)
lze nalézt v souhvézdi Listicky. Je
od nés vzddlena pouhych 4 890 své- B
telnych let a se svym primérem
54 000 AU md préimé&r 420 oblou-
kovych vtefin. Jejf hmotnost je ekvi-
valentni 10 000 hmotnosti Zem§&.
Zakladem pro oba barevné zdbéry =

byl snimek CCD kamerou s matici 510 x 335 pixeld na
¢ipu v ohnisku dalekohledu Schmidt-Cassegrain o prii-
méru 356 mm a ohniskové vzddlenosti 3 910 mm. Cer-
nobily zdbér byl v potitaci preveden do 16 nepravych
barev a poté podroben dals{ filtraci. Napiiklad levy
snimek vznikl kombinaci zdbéru v nepravych barvich
a kontur &ernobilého zdb&ru pro hustoty 25, 50, 100
a 150 z celkové 256-stupfiové §kdly od bil€ po ¢ernou.
- bitze viz Cldnek na str. 171 (foto - Milan Kment)

TRETI STRANA OBALKY
NAHORE - Planeta Neptun -
Neptun snimany z Hubblova kos-
mického dalekohledu kamerou 58
WEFPC2 10. fijna (vlevo), 18. fijna (uprostied) a 2. lis-
topadu 1994 (vpravo). Zmény, které vidime na zdbe-
rech, jsou oviem zplsobeny predeviim rotaci planety
- jsou zde zachyceny riizné planetografické délky. Vel-
kd temnd skvrna na severni polokouli je na levém
obrdzku (vlevo nahote) piekryta vysokou oblaénosti,
na prostiednim obrdzku je patrna na obvodu kotoudku
(vpravo nahofe). - blize viz ¢ldnek na str. 170

(foto - NASA/STScl)

DOLE - Boutlivy vznik hvézd
v galaxii NGC 253 - vpravo - Sni-
mek jddra spirdlni galaxie NGC 253
pofizeny kamerou WFPC2 Hubblo-
va kosmického dalekohledu odhaluje prudkou tvorbu
hvézd v oblasti o priiméru kolem 1 000 svételnych rokd.
V nékterych galaxiich se hvézdy tvoii mimofddné vy-
sokym tempem, coZ lze na prvni pohled poznat ze zvy-
Seného toku infracerveného zdieni od zahidtého pra-
chu. Rozligeni Hubblova dalekohledu umozZiiuje astro-
nomiim poprvé kvantitativng studovat ,,plodné“ oblas-
ti kolem jddra galaxie - zdfivé hvézdokupy, prachové
vlegky, které sledujf oblasti hustého plynu, i vldkna
zdffctho plynu. Dalekohled identifikoval nékolik ob-
lasti intenzivn{ tvorby hvézd, které zahrnuji jasnou,
velmi kompaktni hvézdokupu. Tato pozorovdni potvr-
zujf, Ze hvézdy se Easto rodi najednou ve hvézdoku-
péch, které jsou zahaleny hustymi plynovymi mraény.
vlevo - Snimek galaxie NGC 253 z pozemského
dalekohledu. Galaxie se nachdzi v souhvézdi Sochare
8 miliont svételnych roki od nds.

(foto - NASA/STScl)

POSLEDNI STRANA OBALKY
Extrémné slabé modré galaxie
pozorované na ,,okraji‘ vesmiru
- Tyto slabé galaxie byly zachyce-
ny ,,ndhodné* béhem hlavniho pro-
gramu HST nazvaného Medium
Deep Survey kamerou WFPC2, -
blize viz cldnek na str. 166

(foro - NASA/STScl)
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& < zd¥i - Hurbanovo, Slovensko: X111 cyklus pomatu-
ritniho kvalifikaéniho studia v oboru astronomie.
% Kontakt: Slovenskd wstrednd hvezddreii Hurbano-
vo, Komdrnanskd 134, 947 01 Hurbanovo, Slovensko;
® 0819/2484; FAX 089/2487.

% 5. - 14. IX. - Skalsky dviir: 10. letni 8kola pocitacové
fyziky. *= Kontakt: J. Nadrchal, Fyzikdlni dstav, Cukrovar-
nickd 10, 162 00 Praha 6; @ 02/355.500; FAX 02/312.3184;
e-mail nadrchal @fzu.cz.

8. - 10, IX. - Valasské Mezifici: Celostdtni praktikum
pro pozorovatele Slunce. %= Kontakt: Hvézdarna Valas-

® 0651/21.928.

< 9. - 10. IX. - Hvézddrna a planetdrium V8B Ostrava:
Ostravsky astronomicky vikend - pfib&hy planetek
a komet. % Kontakt: 1. Starostka, HvEzddrna a planetdri-
um VSB-TU, Tt. 17. listopadu, 708 33 Ostrava - Poruba;
® 069/691.1005(07); FAX 069/691.1009; e-mail planeta-
rium @vsb.cz.

astronomie - 9. soustiedéni 13. béhu. % Kontakt: Hvéz-
darna Valaiské Mezific¢i, Vsetinskd 78, 757 01 Valaiské
Mezifici; © 0651/21.928.

22, - 24. IX. - Hvézddrng Vyskov-Marchanice: Pozoro-
vaci vikend pozorovateld proménnych hvézd. = Kon-
takt: P. Hajek, Hvézddrna a planetirium Mikuldse Ko-
pernika, Kravi hora 2, 616 00 Brno; @ 05/4132.1287,
0507/21.668; e-nail mikulas@vm.ics.muni.cz.

% 29.IX. - 4. X. - Valasské MeziFici: Semindf k 40. vyrodi
hvézddrny Valadské Mezifiti. % Kontakt: Hvézddrna Va-
lagské Mezifi¢i, Vsetinskd 78, 757 01 Valaiské Mezifiér;
© 0651/21.928.

¢ 30. IX. - Hvézddrna a planetdriun VSB Ostrava: Na-
maluj si svilj vesmir - uzdavérka soutéZe. % Kontakt a ad-
resa pro zasildn{ soutéZnich praci: Hvézddrna a planetdri-
um VSB-TU, Tt 17. listopadu, 708 33 Ostrava - Poruba;
© 0069/691.1005(07); FAX 069/691.1009; e-mail planeta-
rium @vsb.cz.

rijen.

@ iijen- Planetdrium Praha: Starvoice - fantazic hvézdné
zdfe. Ve dnech 21., 22., 24., 26. 2 28. fijna vidy od 19 hodin
prob&hne v prazském Planetdriu zajimavy audiovizudlni
pofad, ve kterém vystoupi Yoshié Ichige - japonski sklada-
telka, zpévacka, bidsnifka, tane€nice arezisérka, Hudba Star-
voice vychdzi z japonskych tradic Seishin-hudby ,kultury
ticha®, snaZf se pronikat do podstaty byti a piivodu lidstva.
Tvof{ mozaiku variaci na vesmir, piitelstvi a Zivot. Viestran-
nost panf Ichige umoZnila sjednotit v dile vesmirny svét, or-
chestrdln{ hudbu, video, diaprojekci a obrazy v harmonicky
celek. Pro projekt poskytl svoje dila i zndmy Cesky malii
Zdenék Hajny. %= Kontakt: Hvézddrna a planetdrium hi. m.
Prahy, Planetirium Praha, Krdlovskd obora 233, 170 21
Praha 7; © 02/37 70 69; FAX 02/37 59 70.

< ¢ tijen- Thajsko: Expedice za dplnym zatm@nim Slun-
ce. %= Kontakt: Hvézddrna A. Krause, V. Knoll, Gorkého
2658, 530 02 Pardubice; ® 040/37.826; FAX 040/35.990.
@ 2. X. - Planetdrium Praha: SraZka komety s Jupiterem
- rok poté. Predndika slavného eského astronoma Zden-
ka Sekaniny, ktery plisobi v Laboratofi tryskovych poho-
nit (JPL). Zagdtek v 18 hodin.

@ ¢ 2. - 6. X.- Mnichov, Némecko: Adaptivni optika. Me-
zindrodni konferenci pofddd OSA/ESO Topical Meeting.
& Kontakt: OSA Conference Services, 2010 Massachusetts
Ave., NW, Washington, DC 20036-1023; © +202-223-0920:
FAX +202-416-6100; e-mail http://www.osa.orgfosapage/
confer/adapt_o95/adapt.

® % 9.-11. X. - College Park, Maryland, USA: Kosmické
abundance - védeckd konference. %» Kontakt: ¢-mail
october @astro.umd.edu.

¢ ¢ 9, -13. X, - Videsi, Rakousko: TAU Symposium
No. 176: Povrchovd stavba hvézd. Kontakt: Klaus
G. Strassmeier, Institute for Astronomy, University
of Vienna, Tiinschanzstrasse 17, A-1180 Wien; e-nil
iau@astro.ast.univie.ac.at; FAX +43-1-4706800-15.

¢ ¢ 13. - 15. X, - Leinezzane, {tdlie; 1. evropské sympozi-
um o malych a pfenosnych planctériich. % Kontakt:
Centro studi e ricerche Serafino Yani, via Bosca 24,
C. P. 104, 25066 Lumezzane (BS), Italy; © +30-871.861;
FAX +30-872.545.

& 14.-28. X. - Hvézddma a planetdrium V8B Ostrava: Nama-
luj si svizj vesmir - vystava nejlepsich pracf stejnojmen-
né soutdZe. *= Kontakt: Hvézddma a planetdrium V3B-TU,
. 17. listopadu, 708 33 Ostrava - Poruba; @ 069/691.1005(07);
FAX 069/691.1009; ¢-mail planetarium@vsb.cz.
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Astronomové pracujici s Hubblovym kosmickym dalekohle-
dem (HST) prokdzali, Ze tifda galaxii, o niZ se dfive predpo-
klddalo, Ze je vzdcnd, pfedstavuje naopak nejobecnéjsi typ
galaxif ve vesmiru. Z analyzy obrdzki nejvzdilenéjsich hvézd-
nych systémf, jaké kdy byly fotografovdny, védci soudi, Ze
malé nepravidelné objekty zvané ,modré trpasli¢i galaxie®
byly pfed miliardami let nej¢etngjimi objekty a pocetné pie-
vySovaly jak spirdlni, tak velké eliptické galaxie. To zname-
nd, Ze modré trpasli¢i galaxie byly v mladém vesmiru dileZi-
tymi objekty a jejich role pii tvorbé galaxii je zfejmé podstat-
né&jsi, nez se difve soudilo. Nenf viak dosud jisté, zda modré
nepravidelné systémy jsou opravdu stavebnimi kameny takovych galaxii, jako je naie Galaxie,
nebo jestli se s postupem vékd prosté rozptylily. Mnohé z nich maji neobycejné modrou barvu,
coZ naznacuje, Ze tu probfhd bouflivd tvorba hvézd.

Tyto slabé galaxie byly zachyceny ,ndhodné€" b&hem hlavntho programu HST nazvaného Me-
dium Deep Survey. Kamera WFPC2 je pfi ném vyuZivina pro hleddni nezndmych objektd v dosud
mdlo prozkoumanych oblastech oblohy. Tento vyzkum je fizen v paralelnim médu, kdyZ kamera
WFPC2 potizuje detailni obrazky, zatimco hlavni pfistroj i spektrograf shromazduji data o pie-
dem urceném cilovém objektu. ProtoZe neni moZné fotograficky zachytit celou oblohu, pouZivd
se tu metoda podobnd starému dobrému ,,pldnu vybranych poli“. Poloha zdbéru je vlastné zvolena
ndhodné a vysledky lze hodnotit statisticky.

Za poslednich 17 mésictli studovali védci z USA a Velké Britdnie vice neZ padesdt podobnych
obrdzkt vzddlenych oblasti vesmiru, jeZ poskytly informace o desitkdch tisic galaxii. Dal&i obré-
zek z Hubblova dalekohledu, ziskany pozdéji a pronikajici je§t€ hloubgji do vesmiru, tyto vysled-
ky potvrdil. Konedné pofidil Hubbllv dalekohled zfetelné obrdzky té€chto extrémné slabych ob-
jektd a tak bylo zji§t€no, Ze ve vesmiru pfevlddaji systémy s porufenou strukturou. Védci se
domnivaji, Ze nejméné polovina zachycenych galaxii patfi pravé k t&mto soustavim.

,,¥8ichni vime, Ze denni obloha je modra diky rozptylenému sluneénim svétlu. Kdyby nase o¢i
byly podstatné citlivéjsi, mohli bychom i na no¢ni obloze pozorovat tlumené modré svétlo tvoie-
né myriddami slabych modrych galaxii®, Tikd R. Windhorst z Arizonské univerzity.

Astronomové nyni ukazuji, Ze vzddlenost modrych galaxif je kolem 5 miliard svételnych rokd
a Ze nejde o prvotni galaxie, ale stfedn{ vyvojovou fdzi galaktické evoluce.

(viz téZ snimek na IV. strané obdlky) m)

[PRC-95-08] (hd)

Temna skvrna na Neptunu

A Hubblity kosmicky dalekohled (HST) objevil na severni polokouli Neptuna novou velkou timavou skvrnu.
ProtoZe severni polokoule planety je v této dobé odklonéna od Zemé, novy objekt se jevi prdvé u okraje kotoucku
Neptuna. Je to témér zrcadlovy obraz skvrny objevené na jizni polokouli v roce 1989 (Voyager), kterd roku
1994 podle pozorovdni HST zmizela. Stejné jako jeji predchiidkyné md novd tmavd skvrna podél svého okraje
vysokou oblacnost z krystalkit metanového ledu. Tmavd skvrna iniiZe byt oblasti, kde prithledny plyn vytvdri
okno do hiubSich oblainych vrstev atmosféry. Planetologové nevédi, jak dlouho tento ritvar miize prefivat,
vysoké rozlifeni Hubblova dalekohledu viak dovoluje ddle sledovat vyvoj skvrny a dalsi necekané zinény
v Neptunové dynamické atmosfére. Snimek byl porizen 2. XI1. 1994 Sirokoiihlou planetdrni kamerou WFPC2,
kdyZ byl Neptun vzddlen 4,5 miliardy kilometrit od Zemé. HST dokdze v Neptunové atmosfére roZlisit itvary
o rozméru 1 000 kilometri. (foto - NASA/STSc!)

O Lenka Sarounovd



Zakladajici ¢lenové
Spolecnosti pratel
Rise hvézd

Mgr. Helena Holov-
ska (¥%1946). - Po ab-
solvovani matematic- §
ko-fyzikdlni fakulty
Univerzity Karlovy
v roce 1969 nastoupi-
la jako odbornd pra-
covnice do astrono-
mického oddéleni Pla-
netdria Praha, kde pracuje dosud. Za-
byvd se popularizaci astronomie, pfed-
ndsi a vytvdfi astronomické programy
pro 8koly i vefejnost. S asopisem RiSe
hvézd je spjata zejména jako korektor-
ka textli a odbornd spolupracovnice
redakce.

Dr. Josip Kleczek
(%1923) - je védec-
kym pracovnikem
Astronomického tstu-
vu Akademie véd CR
na observatofi v On-
diejové. Pro Casopis
Rife hvézd jsou neo-
cenitelné jeho Zivotni L=
zkuSenosti a v neposledni fadé
i kontakty. Je ¢lenem Mezindrodni as-
tronomické unie (IAU), byl preziden-
tem jeji Komise pro vyuku astronomie.
Zalozil mezindrodni §kolu pro mladé
astronomy a fidil ji Etvrt stoleti. Pfed-
ndfel na mnoha univerzitdch u nds
i ve svét€. Vyznamnd je téZ jeho po-
pularizani &innost - je autorem fady
védecko-populdrnich knih. Svymi

ilaickou vefejnost je znim nejen u nds,
ale i v zahraniéi. S jeho plivodnimi
&lénky pro &asopis Rie hvézd se éte-
néfi setkdvaji dlouhou fadu let.

Mgr. Tom4s Starecky
(%1962). Po absolvo-
véni matematicko-fy-
zikdlni fakulty Uni-
verzity Karlovy pru-
coval na Astronomic- }
kém dstavu v Ondie- ‘ )
jové v oddéleni kos-
mického astrofyzikil- k =
ntho vyzkumu. Po roce 1989, kdy byl
program ukoncen, pracoval ve steldr-
nim oddé&leni téhoZ udstavu. V roce
1992 se stal §éfredaktorem astrono-
mického ¢asopisu Rife hvézd. Pod jeho
vedenim se podafilo ¢asopis pfevést na
svétovy formdt s barevnou obdlkou
a podstatné rozdifit jeho rozsah.

Spole¢nost pratel
Rise hvézd
VWdavatelstvi a nakladatelstvi Vaclav Svoboda
(NN I, Yodi¢kova 34, 110 00 Praha 1
Tel./zdaznam. 02/2421.4567 az 70/349
Fax02/2499.5363 E-mailrisehve @aci.cvut.cz

ICO 63829606 = Bankovni spojeni:
Ceskd spofitelna, a.s., Vitézné némésti 18,
16000 Praha 6; Uicet 1389057-068/0800

v

ZaloZena Spoleénost pratel Rise hvézd

Vazeni &tendfi RiSe hvézd,
mili pFiznivei astronomie i Vy, hvézddti povolanim i zélibou!

Dovolte, abychom Vam oznamili, Ze jsme zaloZili Spolecnost prdtel RiSe hvézd, a zdrovei Vis co
nejupiimnéji pozvali k icasti.

Ti, ktefi Risi hvézd sleduji & odebiraji deldi dobu (a jsou mezi Vami i taci, kteff ji étou mnoho
desitek let!), jisté védi, jak dileZitou tlohu v astronomii vidy hrdla. Zdroveil je oviem stdle vice
zi'ejmé, Ze tento ¢asopis v dnednim Eeském svété triniho hospodarstvi bude mit stdle v&tsi problé-
my s tim, aby zistal zachovdn - jeho tradice dlouhd nepretrZitych 76 let pro mnohé subjekty
schopné sponzorovini prakticky nic neznamena.

Po dlouhych iivahdch jsme se proto rozhodli zaloZit Spolecnost pritel Rise hvézd, jejimZz prvora-
dym iikolem bude podpora a zachovéni vydavini Rise hvézd a v neposledni fadé hajeni celé zdjmo-
vé oblasti, kterou svym pisobenim jako jeden z nejstar$ich ¢asopisii na svété formuje. Vzhledem
k tomu, Ze dosavadni vydavatel asopisu - IPOS - se nehodld v pFistim roce Zddnym zpilisobem na
vydavani Rise hvézd podilet, méla by se tato Spolecnost stiti jejim vydavatelem a postarat se o jeji
existenci v jakékoli podobé i v pristich letech.

Spolecnost bude také vytvaret zakladnu sdruujici pravidelné odbératele ¢asopisu RiSe hvézd
a tém pak zaji$tovat dalsi nejriiznéjsi vyhody a sluiby, které dosud nebylo moZné zajistit - za
vSechny uvedme napfiklad vyrazné zlevnéné predplatné tasopisu!

Spole¢nost déle pldnuje pordddni a organizovini riznych pfedndek a diskuzi, kurzd, vystav
a podobné - pfipomeiime zde poidadani Setkdni pod oblohou, kter4 se jiZ stdvaji tradici.

Riizné aktivity Spolecnosti by mély podporovat nejen &innost Spoleénosti, ale piedevsim Easopis
Rise hvézd - Spolecnost se musi zabyvat obstaravatelskou innosti v oblasti inzerce, reklamy
a dal$imi obdobnymi akcemi nutnymi pro zachovdni ¢asopisu.

S &innosti Spoleénosti budete pravidelné seznamovéni na jak strankdch RiSe hvézd ve stejno-
jmenné rubrice, tak pFi p¥ileZitosti kondni riznych akci.

Vazeni pratelé, pfipojte se k ndm a podpofte tim na¥ ¢asopis!

Helena Holovskd
Josip Kleczek
Tomds Starecky

V Praze dne 28. srpna 1995

Prihlasuji se za ¢lena PﬁlHLAéKA |
SPOLECNOSTi PRATEL RIiSE HVEZD X)

JMEBNO: ot s e
ezd: P POIBET smvmrssessrsssusass e s oA v s
- Vznik'a zdnik Censtvi je . .
vazdn ria_predplatitelsky PSCi e, Stat: o
- odbér casopisu Rife hvézd. .
‘C‘letlém, se tedy mige stit Rodng: BiSl0} wsnenramnomssmsiesmsms s s aus sy
“kazdy, kdo souhlasi s cfli Bewolérifs
- Spoletnosi L ma tadn Lo Yo ] =T OSSPSR
(TOCHL PGPl e i 1oa Datun ussesisenssansmssn Podpis s

~ ¢asopis: Dokladem o &len-

‘stvi je platny clensky pri-
‘kaz, ktery novy ¢len obdr-
| Zi po potvrzent prihlasky a
“zaplaceni predplatného.

Prohladuji, Ze na adresu agentury A.L.L. production,
PO.BOX 732, 111 21 Praha 1, ktera je vyhradnim distribu-
torem Casopisu RiSe hvézd pro ¢leny Spolednosti pfdtel Rise
hvézd, bylo poukdzano pfedplatné (¢. 1-12/1996) 300 K&
s tim, Ze soucasti ¢lenstvi je dodavka ¢asopisu na uvedenou
adresu.

ALL

B Tuto prihlasku zaslete laskavé na adresu:
1CO 62587811

Spoleénost prétel Rise hvézd,
Vydavatelstvi a nakladatelstvi Véciav Svoboda (NN lli),
Vodi¢kova 34, 110 00 Praha 1 - Nové Mésto.

Ctenafi ze Slovenské republiky, zaSlete predplatné (&. 1-12/1996)
360 Sk slozenkou typu ,,C" na adresu:

E

Vyhradnf distributor Rise hvézd
pro Spalecnost piidiel Rise hvézd

————

P. 0. BOX 732, 111 21 Praha I;
@ 02/769 837; FAX 02/766 040
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@ ¢ 21. - 28. X. - Ho Chi Minh City (Saigon), Vietnam:
védeckd konference Ohlednuti za Sluncem. Pii prileZitosti
leto3niho vipiného zatméni Slunce se bude konat fada setkd-
nf astronomil zabyvajicich se slune¢ni fyzikou. Mezi nejvy-
znamngji{ bude patfit i vietnamskd konference, které se zi-
Zastnf vice neZ 140 odborniki z vice neZ 22 stdtl svéta. Vich-
ni ucastnici budou mit také moznost pozorovat Uplné
zatméni Slunce, jehoZ pis totality bude prochdzet Jiznim
Vietnamem. % Kontakt: Ludwik Celnikier (e-mail
celnikier @ melamb @ mesiob.obspm.fr); J. Tran Thanh
Van, Recontres du Vietnam, LPTHE, Building 211,
Universite de Paris Sud, 91405 Orsay Cedex, France;
FAX +33-1-6928.8659.

@ <> 22. X, - 25, X. - Tucson, Arizona, USA: 5, konference
o programovém vybaveni a systémech pro astronomické vy-
pofty. & Kontakt: Jeannette Barnes; e-mail jbarnes@noao.edu.
@ < 23, X. - Planetdrivin Praha: Sluneéni erupce - pfed-
ndska slavného Ceského astronoma Zderika évestky (SRON,
Utrecht). Zagdtek v 18 hodin.

<4 25.-27. X. - Huntsville, Alabama, USA: 3. sympozium o
zdblescich zateni gama % Kontakt; Susan Belefield, 4950
Corporate Drive, N.S., Suite 100, Huntsville, Al. 35806,
USA; e-mail workshop@batse.msfc.nasa.gov; WWW
http: Heossc.gsfe.nasa.gov/grb3.html; FAX 205-895-9222.

@ < 26.X. - 1. XL - Lophuri, Thajsko: 3. pacifick4 konfe-
rence o vyzkumu vicendsobnych hvézdnych systémii.
Konference navazuje na pfedchozf dvé dspéiné konferen-
ce a bude zaméfena na pozorovani vicendscbnych hvézd
malymi a stfednimi dalekohledy a interpretaci jejich vy-
sledkd. Konference se kond asi 50 kilometri od pasma to-
tality dpiného zatméni Slunce, které prob&hne 24. ziff -
&dst konference bude proto vénovidna i novym vysledkim
z tohoto zatméni. % Kontakt: Kam-Ching Leung (e-mail
kleung @unlinfo.unl.edu), Boonruscksar Soonthornthurn
(e-mail boonraks @cmu.chiangmai.ac.th).

listop
@ 3. XL. - 5. X1. - Hvézddrna a planetdrium Ostrava-Poru-
ba: Rej ebicyklisti - tradiénf podzimni setkdn{ dcastnikii
a privrzencd Ebicyklu - spanilé cyklistické jizdy astrono-
mi a pEivrZenc astronomie od hv8zddrny ke hvézddrmé.
¢, Kontakt: redakce RiSe hvézd, Vydavatelstvi a naklada-
telstvf Vaclav Svoboda (NNIII), Vodi¢kova 34, 110 00 Pra-
ha 1; © 02/2421.4567/349; e-mail rischve @aci.cvut.cz.
@ 8. X1. - Matematicko-fyzikdin{ fakulta UK, Praha: 100
Iet Roentgenova zdfend. Ve vyro&nf den Roentgenova ob-
jevu potadd JEMF a MFF UK v posluchdrng FI MFF UK
(Ke Karlovu 5, Praha 2) od 13 hodin semindr, jehoz sou-
¢astf bude mimo jiné i demonstrace Roentgenovych teh-
dejiich experimentd.

% 8. - 12, XL - VirlaSské Mezirici: Pomaturitni studium .
‘astronomie - 10. soustfedéni 3, b&hu. % Kontakt: Hvéz-
ddrna Valaiské Mezifici, Vsetinskd 78, 757 01 Valaiské
Meziiici; © 0651/21.928.

% 11. - 12. XL - Hvézddrna a planetdrium M. Kopernika
v Brng: 27. semindf o vyzkumu promé&nnych hvézd.
% Kontakt: M. Zejda, Hvézddrna a planetdrium M. Ko-
pernika, Kravi hora 2, 616 00 Brno; © 05/4132.1287;
e-mail mikulas@vm.ics.muni.cz.

< 24, - 26, X1. - Hvézddrna Vyskov-Marchanice: Pozoro-
vacf vikend pozorovatelil proménnych hvézd. % Kon-
takt: P. Hajek, Hvézddrna a planetdrium MikuldSe Ko-
pernika, Kravi hora 2, 616 00 Brno; © 05/4132.1287,
0507/21.668; e-mail mikulas@vm.ics.muni.cz.

% 24, - 26. X1, - ValaSskeé MeziFi¢i: Seminaf o kosmonau-
tice. % Kontakt: Hvézddrna ValaSské Mezitici, Vsetinskd
78, 757 01 Vala$ské Mezifici; © 0651/21.928.

% 25. XL. - Vala¥ské MeziFici: Porada vedoucich hvézda-
ren a astronomickych krouZkid. ®» Kontakt: Hvézddrna

7, - 10, XIL. - Valasské Mezir
astronomie - 11. soustiedéni 13. béhu. % Kontakt: Hvéz-

96

S !
€ <4, - 8. L - PaFi%, Francie: VEda s Hubblovym kosmic-
kym dalekohledem - mezindrodni konference UNESCO.
% Kontakt: European Southern Observatory/ST-ECF, Britt
Sjoberg, Karl-Schwarzschild-Str. 2, D-85748, Garching
bei Miinchen, Germany; FAX +49-89-320- 06-480;
©  +49-89-320-06-291; e-nail hst2 @eso.org;
bsjober@eso.org, http:/fwww.eso.orgfhst2.html

@ 4 8. - 12. L. - Sydney, Austrdlie: TAU Colloguium No.
160: Pulsary. *» Kontakt: D.B. Melrose, Research Centre
for Theoretical Astrophysics, Physics Dpt., University
of Sydney, NSW 2006, Australia; © +61-2-692-2621,
FAX +61-2-660-2903; e-mail simonj@physics.su.oz.au.
@ <& 22.-26. 1. - University of Manchester, Nuffield Radio Astro-
nomy Laboratories, Jodreil Bank, UK: astronomicks sympozi-
um Vysokd citlivost radiové astronomie. %= Kontakt: J. Eaton
(HSRA), NRAL, Jodrell Bank Nr Macclesfield, Cheshire, Uni-
ted Kingdom, SK11 9DL; e-mailhsra@jb.man.ac.uk,
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Dva typy kometarniho led

Astronomové NASA piedpokladaif, %e komety, které vznikly v Kuiperové pdsu a v Qortové mraZnu, obsahuji
vodni led, ktery mé dvé struktumg odli¥né formy. Rozdilng struktury maji byt vyvoldny malymi teplotnimi rozdily
mezi Kuiperovym pdsem a Qortovym mragnem. Tato pfedpovéd vychdzi zlaboratorniho modelovini za pfedpo-
klddanych podminek vzniku a ze studia experimentalng piipraveného ledu elektronovym mikroskopem.

Predpoklada se, Ze komety, které se vytvotily v Kuiperové pasu za drahou Pluta, vznikly pfi teploté niZs
ne¥ asi-190 °C. O kometdch, které se nyni nalézaj{ v Oortové mraénu, se predpoklddd, Ze vznikly v oblasti
mezi Uranem a Neptunem, v prostfeds, kde je teplota asi -105 °C, a po vzniku byly vypuzeny do vzddlenych
&dsti slune¢ni soustavy.

Zateplot panujicich mezi Uranem a Neptunem by méla vodni pdra namrzat na minerdlni zrnka, kterd se
pozdéji spojila a vytvotila kometu. Led na téchto zmech md spi§e podobu sklengného filmu neZ krystalické
ldtky. Takto vznikly sklovity led md ve své podstat stejnou strukturu jako tekutd voda. V této formé jsou
vodni molekuly mezi sebou spojeny &tyfmi silnymi vodikovymi vazbami a tvoff otevienou mifZkovou
strukturu. P nizké teploté v Kuiperové pdsu, obecng za teplot niZiich nez -190 °C, jsou pii mrznuti nékteré
molekuly vody zachycovany v dutindch mifZkové struktury, zatimeo za vy§§ich teplot byla voda z chto struktur
vypuzena, To jsou ditvody, prog astronomové soudi, Ze oba typy komet maji pongkud rozdflné vlastnosti.

[LPIB 73] Mojmir Elids

S rozpadajicimi se kometami se roztrhl pytel

Po lofiskych rozpadlych kometdch P/Shoemaker-Levy 9, P/Machholz 2 a P/Harrington (neboli dle novych
znacen{ D/1993 F2 (Shoemaker-Levy 9), P/1994 (Machholz 2) a 51P/Harrington) byla zaregistrovina
dal3{ rozpadld kometa. James V. Scotti z Lunar and Planetary Laboratory objevil na snimcich pofizenych
5. a 6. dubna 1995 0,91-m dalekohledem SPACEWATCH u komety C/1994 G1 (Takamizawa-Levy)
druhé jadro. Bylo o 2 magnitudy slabii neZ hlavnf slozka a vzddleno 6,9” v poziénim dhlu 70°. Na
porovndvacich snimeich ze zagdtku ledna Zddné rozdvojeni nebylo jeSt€ patrné. Zden&k Sekanina (Jet
Propulsion Laboratory) spoletl, Ze rozpad komety nastal 4. zdf{ 1994 (s chybou = 15 dnf). 105 dni po
prichodu pfislunim.

Po t&chto fadcich vyvstane otdzka, prot se komety tak hojné rozpadaji aZ nyni. Odpovéd je nasnadé.
Komety se nyni sleduji mnohem intenzivngji nez kdykoliv dfive a pro jejich pozorovdni se pouZivd nejmo-
demnéjsi technika i ,,velké* dalekohledy. Tak se daji zjistovat i velmi malé a slabé detaily v komdch komet,
pochopitelné vetng dalsich sloZek. Zdvérem trochu historie. Pokud mne pamé&t neklame, posledni dobfe
pozorovatelnd ,,predshoemakerovsko-levyovskd** rozpadld kometa byla kometa West (1975n). a

[IAUC 6161] Milo Tichy

Gravitacni ¢oCka v kupé galaxii Abell 2218
iry | _ _ e

&  Suimek porizeny kamerow WIPC2 Hubblova kosmickeho dalekohledu (HST) ukazuje kupu
galaxiiAbell 2218, kterd je ucebnicovym piikladem gravitaéni éocky. Utvar, ktery na snimnku tvori &dsti oblouku,
pFipomind pavucinu, ale ve skutecnosti je zpiisoben gravitacnim polem kupy galaxir.

polem zakrivovdno podobné, jako se ldme svazek svétla v klasické sklenéné ¢oéce. Tento efekt ndm umoZiiuje
pozorovat objekty, které leZi daleko za kupou galaxii, Objekty vidime zvétSené, jasnéjsi a zkreslené. Bez
pribliZovactho efektu gravitacni coclky bychom tyto objekty nemohli ze Zemé pozorovat ani nejvétsimi dalekohledy.
Vysokd rozlisovaci schopnost dalekohledu HST odhalila velké mnoZstvi obloukd, které jsou diky malé tloustce
Jen velni obtizné detekovatelné pozemskymi dalekohledy. Oblouky jsou viastné deformované obrazy velmi vzddlené
populace galaxii, kterd je 5 af 10-krdt ddl nef kupa galaxii, kterd vytvdri gravitaéni Gocku. Tato populace galaxii
vznikla v dobé, kdy vesmir dosdhl pouze jedné Etvrtiny svého soucasného véku. Oblotky ukazuji primy pohled na
to, jak jsou ve vzddlenych galaxiich rozloZeny hvézdy, a poddvaji dali informace o raném vyvoji galaxii,

Vicendsobnym snimkovdnim tak kosmicky dalekohled ukdzal vzdicny pripad gravitaéni éocky, kdy zkresleni
Je natolik velké, Ze jedna galaxie ddvd vice nez jeden obraz. Velké mnoZstvi gravitaénich obrazi galaxit v kupé
Abell 2218 bylo poufito k vytvofeni detailni mapy rozdéleni himoty v centru kupy. Podle toho miiZe byt pocitdna
vzddlenost 120 slabych risekit obloukil, které astronomové ze snimku identifikovali. Vypodty ukdzaly, Ze tyto
korésky obloukil predstavuji galaxie, které jsou 50-krdt slabsi neZ objekty, jeZ bychom mohli pozorovat dalekohledy
Ze Leme.

Studiuim vzddlenych galaxii zobrazenych pres dobFe studované gravitaéni éocky podobné Abell 2218 ndm
umozni odhalit piivod normdlnich galaxii v obdobich mnohem ranéjSich, nez bylo dosud mozné. Vyzkum tak
bude vyuzivat vynikajicich viastnosti Hubblova dalekohledu a ,pFirodnich® fokusaénich viastnost{ hmotnych
kup, jakou je napriklad Abell 2218. (foto - NASA/STScl)

a (dh)



B NKY Z ASTRONON
Nova kometa 1995 O1 (Hale-Bopp)

Dne 23. ¢ervence 1995 objevili v souhvézd{ Stielce nezdvisle novou kometu A. Hale a T. Bopp.
Dostala oznaCeni 1995 O1. Alan Hale, americky astronom amatér, zabyvajici se vizudlnimi odhady
jasnosti a hleddnim komet, ji objevil jako svoji prvni kometu asi po 400 hodindch hleddni, kdeZto
Thomas Bopp objevil kometu ndhodou pri pozorovani hvézdokupy M 70. V dobg objevu byla kome-
ta asi 11. magnitudy, difuznf a bez ohonu. Vzhledem k poloze komety (deklinace asi -32°) se prvn{
pozorovéni sefla z Japonska, Austrdlie a USA. Prvni evropskd pozorovani byla uskute¢néna na
jihodeské Kleti. V dob& objevu byla kometa od Slunce vzdélena necelych 7 AU (néco milo pres
1 miliardu kilometrd). Detailni pozorovani komety komentoval Zden&k Sekanina z Laboratofe trys-
kovych pohont (JPL, Jet Propulsion Laboratory) a jeji spirdlni komu pfirovnal ke kometé
29P/Schwassmann-Wachmann 1 krétce po vybuchu. V takovémto pifpadé by byla kometa jasnéjsf
jen chvili. R. H. McNaught z anglo-australské observatore Siding Spring vzapéti ozndmil pfedobje-
vovy snimek této komety na desce s expozici 50 minut, pofizeny 1-m U.K. Schmidtovou komorou
27. dubna 1993. V dobé pofizeni snimku byla kometa od Slunce vzddlena neuvéfitelnych 13,1 AU
(tedy necelé 2 miliardy kilometrd) a méla jasnost jddra mezi 18. a 19. magnitudou. Pfedobjevové
fotografie z leto8niho ervence byly téZ ziskdny z Namibie a USA. Dosavadni pozorovini nasvédeu-
ji tomu, Ze bychom se mohli v roce 1997 dockat opét p&kné podivané na kometu viditelnou pouhym
okem (posledni okem dobfe viditelnou kometou byla pocitkem roku 1976 kometa West). Maximal-
nf jasnost komety v dobé kolem jejiho priichodu piislunim v dubnu 1997 je totiZ -1,7 mag. Zda bude
opravdu kometa Hale-Bopp parddni podivanou, zdvisi dle Briana G. Marsedna, autora niZe uvede-

A Snimek komety 1995 O1 (Hale-Bopp) - Snimek komety
byl poifizen 25. Cervence 1995 expozict 60 sekund od 20h
45min 28s do 20h 46min 28s UT zrcadlovym dalekohledem
57072950 mm Hvézddmy Klet za pouziti CCD kamery SBIG
ST-6. V té dobé se kometa nacheizela v souhvézdi Strelce na
sourudnicich ¢ =18"42,2"a § = -32°6",

(foto - Jana Tichd & Milos Tichy)
nych drihovych elementf | efemeridy, jednak na
vérohodnosti pozorovdni z roku 1993 (jednd se
0 jedinou zmeéfenou polohu) a jednak na predpo-
kladu, Ze kometa nenf pravé ve vybuchu. Pii spl-
néni obou téchto predpokladi by se dalo uvaZo-
vat o tom, Ze je podobnd jasné velké komet€ z roku
1811. JelikoZ letos je tato kometa pozorovatelnd
i men§im dalekohledem (i kdyZ z naSich zemgpis-
nych Sifek ponékud obtiZng), piindsime jeji drdhové
elementy jak pro leto3ni rok, tak pro rok nejlepsi
viditelnosti (ten i véetné efemeridy), spoftené z 248
pozorovini od 27. dubna 1993 do 2. srpna 1995
B. G. Marsdenem (vSe v ekvinokciu J2000.0).

[IAUC 6187, 6188, 6189, 6190, 6191, 6194,
6198, 6202, MPEC 1995-P01,P02]
O Milo§ Tichy

Astronomické pfistroje od
Carl Zeiss Jena
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@ < 5.-7.10, - Strasburg, Francie: interdisciplindrnf ISU sym-
poziumZachovini Zem@ pii zvySovaniZivotni tirovné, % Kon-
takt: Emma Moyen, International Space University, Parc
d'Innovation, Boulevard Gonthier d’ Andernach, 67400 Illkirch,
France, FAX +33-88655447; e-mail: moyenisu.isunetedu.

€ 22. - 25. 1L - Vala$ské Mezifi&: Pomaturitni studiom
astronomie - 12. soustfedéni 13. béhu. % Kontakt: Hvéz-
dérna Valasské Mezitici, Vsetinskd 78, 757 01 Valasské
Mezitici; © 0651/21.928,

@ < 27. L« 2. IL - San Jose, California, USA: Hleddni
mimozemskych civilizaci v optickém spektru (II).
% Kontakt: SPIE, PO. BOX 10, Bellingham, WA-98227-0010,
USA; ® +206-676-3290; FAX +206-647-1445; e-mail
spie @miom.spie.org.
o e Sy

€ 28. - 29. 11L - Valasské MeziFicl: Spoletné zaseddni vykon-
nych vyborit CAS a SAS. % Kontakt: Hvézddrna Valasské

€ 29, - 31. 111, - Valaské MeziFici: Astronomicky semindi
- steldrni astronomie. % Kontakt: Hvézddrna Valadské Mezi-
Fi¢1, Vsetinskd 78, 757 01 Valasské Mezifi¢i; © 0651/21.928.

ren a astronomickych krouzka, ® Kontakt: Hvézddrna
Vala3ské Mezifidi, Vsetinskd 78, 757 01 Valasské Mezifici;
© 0631/21.928.

’ o0

et i R i
& 24, - 28, IV. - Hvézddrna a planetdrium Miku

fe Koper-
nika, Brio: Pomaturitni studium astronomie - 13. sou-
stfedéni 13. b&hu. @ Kontakt: Hvézddrna Valaiské Mezifi-
&f, Vsetinskd 78, 757 01 Valagské Mezitiéi, © 0651/21.928.

E

:

& < 27, - 31. V. - Antalya, Tiecko: TAU Symposium No. 177:
Fyzikélni procesy v uhlikovych hvizddch. % Kontakt: R. E
Wing, Astronomy Dpt., Ohio State' University, 174 West 18th
Avenue, Columbus, OH-43210, USA; © +1-614-292.7876;
FAX +1-614-292.2928; e-mail wing.] @osu.edu.

¢ < 1. - 5. VI. - Cambridge, Angiie: v&deckd konference
Hubblitv kosmicky dalekohled a vysokd hodnota rudé-
ho posuvu vesmiru. & Kontakt: Gill Harrison, Royal Green-
wich Observatory, Madingley Road, Cambridge, CB3 OEZ,
England; ® +44-1223-374883; FAX +44-1223-374778;
e-mail g.harrison@ast.cam.ac.uk.

@ 6. - 9. VL. - Valasské Mezirici: Pomaturitni studium
astronomie - 14. sousttedéni 13. behu. % Kontakt: Hvéz-
ddrna Vala§ské Mezifici, Vsetinskd 78, 757 01 Valafské
Meziticl; © 0651/21.928. >
@ & 20.- 27. VI - Univerzita v Notre Dame, Indiana, USA:
V. mezindrodni konference Nuclei in the Cosmos, % Kontakt:
e-mail NIC.96 @nd.edu; WWW hitp:/www.nd.edu/~nic96/.

@ 21. - 23. VL- Valaiské Mezif(ci: Astronomicky semindf
- sluneéni soustava. % Kontakt: Hvézd4drna Vala§ské Mezi-
i, Vsetinskd 78, 757 01 Valasské Mezi

GeE

@ < 7. - 11, VIL - Toowoomba, Queensland, Australie:
5. fotoelektrickd konference porddand univerzitou The Uni-
versity of Southern Queensland. % Kontakt: Arthur Page,
P.O. Box 1167, Toowoomba, Qld, 4350, Australia; e-nrail
pagea@usq.edu.au; FAX +61-76-320137.

@ < 8. - 12, VIL - Versailles, Francie: 6. mezindrodnf kon-
ference o planetkdch, kemetidch a meteorech.% Kontakt:
ACM, Aeronomie CNRS, BP3,; 91371, Verrieres, France;
FAX +33-1-6920.2999; e-mail aclr@aerov.jussieu.fr.

@ < 8. -12. VIL - University College London and the Open
University, Londyn: Perspektivy astronomického vzdils-
vini. % Kontakt: D. McNally, Univerisity of London
Observatory, Mill Hill Park, London Nw7 2Q8S, Anglie;
© +44-0-181-0421; FAX: +44-0-181-906-4161.

12, - 21, VIL - Vala§ské MeziFidl: Pomaturitni studium
astronomie - 15. soustfed&ni 13. b&hu. % Kontakt: Hvéz-
ddrna Valasské Mezifici, Vsetinskd 78, 757 01 Valaiské
Meziticf; © 0651/21.928.

% 26.YIL.- 4. VIIL - Valasské MeziFici: Letni astronomic-
ké praktikum. %@ Kontakt: Hvézddrna Valadské Mezifiéi,
Vsetinska 78, 757 01 Valaiské Mezifici; © 0651/21.928.

24

B

@ 19. - 22, VI - Ndrodni technicke muzeun, Praha: mezing-
rodnl sympozium Mysterium Cosmographicum. Sympozium
se bude zabyvat predevifim iilohou Mysteria v Keplerové vastnf
prdci a jeho vlivem na védecke predstavy 17. stoletf, déle Newto-
novou kosmologii a novymi pohledy na kosmologické teorie
18. a2 19. stoleti ve svétle nejnovEjSich predstav o vesmiru.
¢ Kontakt: V. Vanysek, Astronomicky tstav Univerzity Karlo-
vy, Svédskd 8, 150 00 Praha 5; ® 02/540.395.
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Uran a Neptun pozorované Hubblovym dalekohledem

Ojedinélé astronomické pozorovdni md jen omezeny vyznam; na cené ziskdvd teprve tehdy, je-li
souldsti pozorovaci fady, kterd ukazuje zmé&ny v ase. Z tohoto hlediska jsou poznatky, které
ziskal Voyager 2 b&hem priletu kolem Uranu a Neptunu, vytrZené ze fir§iho Casového kontextu.
Ziskali jsme detailnf pohledy na oblagné pokryvky t&chto planet, Voyager objevil fadu novych
sateliti (deset u Uranu a Sest u Neptunu) a bylo moZné uréit jejich drdhy. Ddle byly podrobnéji
pozndny prstence obou téles, znimé pfedtim jen ze zdkrytd hvézd, a objeveny nové. Viechny tyto
vyznamné vysledky viak byly ziskdny b&hem pomérng krdtkého Casového obdobi a pak se kolem
obou dalekych planet rozhostilo veliké ticho.

Vysokd rozlifovaci schopnost Hubblova kosmického dalekohledu (HST) nyni dosavadni bari-
éru prorazila, V srpnu 1994 pfi sledovdn{ Uranu zaznamenala kamera WFPC2 dvojici jasnych
skvrn na jiznf polokouli na -20° a -35° planetografické 3ifky. Jde o oblacnost ve velkych vyskdch.
Skvrny maji rozmér 4 000 kilometrdi a 2 900 kilometrQ a jejich pohyb odpovidd rotaéni periodé
17h 14 min, V poldrni oblasti je jasné pozorovatelny atmosféricky zdkal, opét ve velké vysce.
Tvoif jakousi ,,poldrni &epicku* v Sirokém okolf jiZniho pélu - sahd od pélu aZ k -45° planetogra-
fické 3itky. Okraj této oblasti je ohranien nesouvislym jasnéj$im pdsem a ve stfedu oblasti,
v okolf pélu, je na snimcich viditelnd svétlejsi oblast.

TiebaZe md Uran ob&Znou periodu 84 roki, osvétleni planety se zfeteln€ zménilo od roku
1986, kdy tudy prolétal Voyager 2. Bylo to rok poté, kdy se jiZni pél planety nejvice pfiklonil ke
Slunci a kdy byla osvétlena téméf vyhradné jizni polokoule. V roce 2007 Uran nato¢i ke Slunci
svlij rovnik a ve v8ech planetografickych 8itkdch se bude stfidat den a noc. V souasnosti je
~poldrni den® v oblasti mezi jiznim pdlem a -35° planetografické ifky, zatimco den a noc se
stfidaji v planetografickych &ifkdch od -35° do +35°. Okoli severntho pélu md nyni ,,poldrni noc®.
V souvislosti se zménou osvétlen{ planety dochdzi zcela urdité k zajimavym sezénnim zméndm
v jeji atmosféfe - zméndm, které jsme zatim nemohli studovat a bude jist€ pozoruhodné je poznat.

Na snimcich HST jsou zfetelné patrné také Uranovy prsteny; nejjasné&jsi se jevi nejvetsi prsten
€. Je natolik vyrazny, Ze bude moZné méfit jeho jasnost a absorpci v riiznych barvdch a zjistit tak
sloZeni &dstic prstent i jejich phvod.

Také pohyb vnitfnich satelitd Uranu, objevenych Voyagerem 2, bude moZné detailnéji sledo-
vat. Od priletu sondy uplynulo téméf deset let a satelity vykonaly kolem planety na 10 000
obé&ht. Jakékoliv nepatrné chyby v tehdej§im urceni jejich drah postupné narostly a pozorovani
HST dovoli zpfesnit elementy. Drihy vykazuji neobvyklé rezonance, takZe cely problém bude
zajimavy z hlediska nebeské mechaniky.

Znaéné odli§ny obraz oblacnosti ve srovndni s Uranem poskytuje Neptun. Voyager 2 kolem
ného prolétl v roce 1989. Ukdzal vyskové neobycejné rozvrstvenou atmosféru. Oblacné utvary na
rliznych vySkovych drovnich se pohybovaly velmi rozdilnou rychlosti, s rotaéni periodou od 12 h
-24 min do 16 h 54 min, mnohé se objevovaly a mnohé mizely v obdobi n€kolika tydn a nékdy
i dni. Nepiekvapuje proto, ze snimky HST ukazuji na Neptunu opét jiny obraz. Zfejmé ddvno jiZ
nikym nepozorovina zmizela na severni polokouli Velkd temnd skvrna (Great Dark Spot). HST
objevil zato jinou, podobnou, na jiZni polokouli. Stejné jako pfedchozi, severni, je i tato jizn{
Velkd temnd skvrna doprovdzena sve&tlymi skvrnami vysoké oblaénosti. Temnd skvrna je pravdé-
podobn& mezerou ve vrstvé nejniZii souvislé obladnosti. Atmosférické plyny, zejména metan, zde
stoupaji do velkych vySek, mrznou a jejich krystaly vytvdreji jasnou oblatnost. Mechanis-
mem, ktery zplisobuje rychlé zmény v obla€né vrstve, je nepochybné vlastni teplo planety, které
2,5-krdt pievySuje pifsun sluneéni energie. O

(viz 1¢Z snimek na I strané ohdlky) Pavel Pritoda

13:20 UT

16:34 UT 21:23 UT

.A L/"’nvm pozorovany kamerou WFPC2 Hubblova kosmického dalekohledu 14. srpna 1994. Zi'etelné patrnd je
Jasnéjsi oblas:t kolem jizniho pdlu planety a dvé jasné skvrny (A, B) blizsi k rovniku, jejich# poloha na disku se
méni s rotaci planety. (foto - NASA/STScl)



Sbér dat ve formé subatomickych
Cdstic €i svételnych kvant je Zivot-
né diileZity ve viech oborech. Novd
generace detektorli je schopna pie-
ménit experimentdln{ vyzkum na
viech trovnich. Zaddtkem 70. let
vynalezli dva inZenyfi z Bellovych
laboratofi v New Jersey novy elek-
tronicky prvek na bdzi kfemiku,
ktery se stal dileZitym védeckym
ndstrojem. Willard Boyle a George
Smith vytvofili ndbojové vdzanou
strukturu - CCD (Charge Coupled
Device). Detektor je citlivy i na

kolika stovek tisic malinkych plo-
ek, obklopenych kovovymi drdha-
mi pro rozvod napéti. Kazdd plos-
ka je vlastné jednim obrazovym ele-
mentem - pixelem. Povrchové vrst-
vy CCD jsou konstruovdny tak, Ze
pii pfiveden{ vhodného napéti pfi-
tahuje kazdy pixel elektricky ndboj
ve formé volnych elektrond, poch4-
zejicich z atomf k¥emiku. Jakékoli
elektrony takto zachycené v pixelu
(1 pixel md plochu nékolik desitek
&tvereénych mikrometr) zde mo-
hou pobyvat velmi dlouho. Cely ¢ip

A Obr. I-Velkd mlhovina v Andromedé (M 31) je velice blizkou galaxii, nachdze-
Jjict se ve vzddienosti 2,2 milionu svételnyich let. Jeji zddnlivy rozmér na obloze
zabird asi 3 stupné, proto bylo meiné CCD kamerou a systémem Schmidi - Casse-
grain, F= 3 910 mm, zachytit pouze centrdlni édst galaxie. Privmér celého diskové-
ho dvare M 31 je asi 130 000 svételnych let. Tento snimek byl zpracovdn pocita-

Cem do 16 nepravych barev.

neviditelné zdieni a s pomoci dal’i
moderni elektroniky je schopen za-
znamenat obrdzky téch nejslabSich
svételnych intenzit.

Dnes védci vyuZivaji CCD
v mnoha védeckych disciplindch.
Astronomové jimi napiiklad regis-
truji slabé kvasary, fyzikové dete-
kuji stejnym zpisobem exotické
subatomické ¢dstice. Chemikové
a biochemikové vyuZivaji skvélych
vlastnosti CCD ve spektrosko-
pii a pfi detekci Roentgenova zdfe-
ni z difrakénich obrazc. Vyvoj CCD
viak jde stdle ddl.

Typicky prvek CCD je kiemiko-
vy &ip s plochou fddové aZ jednot-
ky centimetrd &tvereénych. Pod
mikroskopem vypadd jako sito né-

(foto - Milan Kmnent)

tak zachycuje soustavu ndbo-
ja.

Pokud je CCD ozdfen svétlem.
elektrony z atoml kfemiku se pie-
sunou do jednotlivych pixel(.
MnoZstvi elektront zdvis{ na mnoz-
stvi dopadajiciho svétla. Zdznam
obrazu na CCD je tak v jistém
smyslu analogii vytvoieni latentni-
ho obrazu ve fotografické emulzi.
Rozdil je v§ak mimo jiné v tom, Ze
poli¢ko filmu lze exponovat jen jed-
nou. CCD je moZné opakované po-
uZivat, kdy je zapotiebi. Je to z toho
divodu, Ze jednotlivé elektrické
nidboje - ve struktufe pixeld odpo-
vidajici jednomu obrdzku - Ize od-
vést ven z této struktury a uloZit na
dané pamé&tové médium ¢&i ddle

zpracovat pomoci pocitace, zatim-
co se na CCD vytvdfi novy zdznam.,
Pokud se sprdvné napéti periodic-
ky méni, elektrony se pohybuji od
pixelu k pixelu a postupné opous-
t&j{ maticovou strukturu v jednom
bodé. Pivodné dvourozmérné pole
vzniklych elektrickych nidbojl se
tak transformuje na dlouhy fetéz
elektronii vystupujicich z celé
struktury.

Plocha CCD ¢&ipu se postupné
vyprazdiiuje, fddek po rddku odchd-
zi informace o obrazu v podobg jed-
notlivych elektronti. Kazdému pixe-
lu odpovidd urcitd ddvka elektrong,
kterd generuje jistou droven vystup-
niho napéti. Optickd informace je tak
prevddéna do elektrické analogové
podoby. Napétové drovné jsou imér-
né mnoZstvi svétla, které dopadd na
ten & onen pixel CCD.

Prvn{ CCD prvky sestdvaly z je-
diné fady nékolika pixell. Poté véd-
ci vyvinuli del§f linedrnf CCD pro
celou fadu aplikaci, zejména v au-
tomatizacni technice. Ale byly to
prdvé dvourozmérné ipy se svou
kapacitou a moZnosti uloZit znac-
né mnoZzstvi informaci, které meély
nakonec velky dopad na experimen-
tdlnf védu. V roce 1973 byly, k dis-
pozici matice pixell, majici vice
nez 10 000 prvkad. Brzy nato poznali
vyzkumnici NASA z Laboratofe
tryskevych pohonti (Jet Propulsion
Laboratory, JPL) v americké Pasa-
deng, Ze tyto tenké malé Cipy jsou
schopny plné nahradit béZné roz-
mérné televizni kamery na kosmic-
kych sondidch. V soulasné dobé
moderni CCD ¢ipy obsahuji néko-
lik stovek tisic pixelti. Nebyl to ale

Milan Kment

Ceskd Trebovd

jen maly rozmér CCD prvk, ktery
je ucinil tak pfitazlivymi pro astro-
nomii.

Svétlo vstupuje do kamery jako
proud malych kvant energie, tak
zvanych fotont. Fotografickd emul-
ze je schopna zachytit v nejlep§im
pfipadé jen n&kolik procent dopa-
dajicich foton(, které pak vytvoff
latentni obraz. CCD viak zpracuje
a pfevede na elektricky signdl v prii-
méru 70 % fotond. Takovd vysokd
G¢innost v praxi znamend, Ze CCD
prvek je schopen zaznamenat ob-
raz mnohem rychleji nez klasickd
filmovd emulze, piipadné zazname-
nat danym optickym zal{zenim
mnohem slab§f objekty. To je dile-
zity faktor pfi provozu velkych da-
lekohledi, jejichZ provozni Cas je
nesmirné¢ drahy.

CCD prvek je schopen zazname-
nat v rdmci jediného zdbéru obrov-
sky rozsah svételnych intenzit. Ten-
to dynamicky rozsah (&i expoziéni
pruZnost) je mnohondsobné vetsi ve
srovndni s fotografickou emulzi.
Horni hranice je ddna mnoZstvim
elektrond, které je schopen jeden
pixel pfijmout, to je fidové néko-
lik stovek tisic. Dolnf hranice dy-
namického rozsahu je limitovdna
Sumem, to jest elektrickym ndbo-
jem, ktery se v pixelu vytvofi, aniz
by pixel byl ozdfen svétlem.

Tento elektricky ndboj ,,navic*
je zplisoben tepelnymi kmity ato-
mi, které uvoliiuji volné elektrony.
Jednim ze zpiisobd, jak Sum redu-
kovat a tak dosdhnout vysokého
dynamického rozsahu, je podchla-
zeni CCD ¢ipu a tim i zpomalen{
tepelnych kmitll atoma. Profesio-

A Obr. 2 - Mihovina M 17 ,,Omega™. CCD 510 x 335 pixelii, expozice 163 .

Schmidt - Cassegrain, primér 356 mmm, f= 3 910 mm, f/11.
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Aktivni oblast - rozumime ji fy-

zicky rozmér fotocitlivé matice
CCD ¢ipu. Levné Cipy maji roz-
mér kolem 2.5 x 2,5 mm. V sou-
Casné dobé nejveétsi Cipy CCD maji
stranu ¢tverce dlouhou az nékolik

desitek milimetri.

Analogové cislicovy prevodnik,
A/D pfevodnik - jedni se o Cist
zafizeni (integrovany obvod) pro
digitalizaci obrazu. Na jeho vstupu

je analogovy signdl. prichizejici ze

snimactho CCD ¢ipu. Prevodnik
zjiStuje v krdtkych Casovych inter-
valech amplitudu a piitadi k ni od-
povidajici ¢iselnou hodnotu ve
dvojkové soustavé. Osmibitovy
A/D pievodnik md k dispozici 2%
moznych trovni a systém je tedy
schopen rozli§it 256 ruznych Se-
dych tont. Ty jsou pro jednotlivé
pixely (obrazové elementy) popsi-
ny vzdy 8 bity (nulami a jednicka-
mi). U 12-bitového A/D pievodni-
ku jsou odpovidajici hodnoty rov-
ny 2", tedy 4 096 drovni stupnice
od ¢erné po bilou.

Blooming, pfetékani -

efekt je zplisoben tim, Ze na svét-

tento

locitlivy element dopadne pfilis
mnoho svétla. Vznikly elektricky
ndboj je natolik velky, Ze elektrony
prechdzeji do piilehlych sousednich
oblasti a Casto tak ovlivni celou fadu
dalSich pixell. V obraze se tim vy-
tvofi rusivé svételné Cidry. Vétsina
vyrobeit CCD kamer je vybavuje spe-
cidlnimi ,anti-blooming™ obvody.
Dark current, temny proud -
je v podstaté elektricky Sum, gene-
rovany vnitinimi obvody CCD ¢ipu.
Vliv tohoto proudu se pii expozici
akumuluje: ¢im delsi je expoziéni
doba, tim veétsi md negativni vliv
na vysledek. Lze jej minimalizovat
chlazenim CCD €ipu a matematic-
kym odectenim obrazu vzniklého
expozici se zavienou zivérkou od
obrazu fotografovaného objektu
(tak zvany dark frame).

Dithering, rastrovani - oznale-
ni metody umoZiiujici zobrazit spo-
jité polotdnové obrazy na nepolo-
ténovych monitorech po&itaci a tis-
kdrndch. Jednotlivé Sedé tény jsou
v plose nahrazeny riiznou hustotou
¢ernych a bilych bodii. Metoda je
podobnd technice, kterou se napfi-
klad tisknou fotografie v novindch.

Downloading, nacéteni - proces
pienosu obrazovych dat od CCD ka-
mery k pocitadi za ticelem dalstho
zpracovini nebo uloZeni do paméti.
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A Obr. 3 - Okoli krdteru Tycho. CCD 510 x 335 pixeli, expozice 171000 5. Schunidt - Cassegrain, preimér 356 min, f = 3 910 nun, £/11.
(foto - Milan Kment)

ndlni astronomickd pracovi§té do-
k4z{ b&zné podchladit CCD &ip na
teplotu -100 stupiiti Celsia, u ama-
térskych zafizeni se nejCasté&ji pou-
Zivd termoelektrické chlazeni, kte-
ré dokdZe sniZit teplotu &ipu o 20
az 30 stupiiti proti teploté okoli.
Prvni CCD obrédzky v astrono-
mii byly zdbéry planet, pofizené
v roce 1976. Od té doby vyuZiti
CCD prvki v astronomii zazname-
nalo velky rozvoj, a to nejen ve vi-
ditelném oboru svétla, ale i v rent-
genové a infraCervené astronomii.
V optické viditelné oblasti jsou
CCD schopny registrovat velmi sla-
bé objekty a pofizovat dokonce je-
jich spektra. V- rentgenové astrono-
mii indikuje intenzita signdlu z kaz-

dého pixelu energii rentgenového
zdfeni, pfichdzejictho z riznych
tdsti sledovaného objektu.

Pfesto maji astronomové s mo-
dernimi detektory zdreni i problé-
my, a to zejména pfi delSich expo-
zi€nich dobdch na druZicich a son-
ddch. Divodem je neustdlé bombar-
dovén{ energetickymi elementdrni-
mi édsticemi, které pfichdzeji od
Slunce a z okolntho vesmiru. Na-
bité elementdrni Cdstice ionizuji
kfemik a uvolfiuji volné elektrony,
které jsou zachycovdny jednotlivy-
mi pixely.

MnozZstvi kosmického zdfeni,
které kazdou sekundu dopadd na
malou desticku CCD detektoru, je
malé. Ale stejné srovnatelné malé

A Obr. 4- Mihovina M 27 ,,Cinka*. CCD 510% 3335 pixeltl, expozice 165 5. Schmidt

- Cassegrain, primér 356 mm, f= 3 910 mm, f/11.

9-10/1995

(foto - Milan Kment)

je i mnoZstvi fotont, pokud se ast-
ronomové snaZzi zachytit velmi sla-
by objekt. Proto je hlavnim limitu-
jicim faktorem pro zachyceni vel-
mi slabych objektl pomoci CCD
detektorii, umisténych na kosmic-
kych sonddch a druZicich, intenzi-
ta toku kosmického zdfeni.

Digitalni fotografie

V zdvod€ o co nejvétsi mnoZstvi
obrazovych elementi (ale pozor,
kazd4 legrace néco stoji) maji CCD
Cipy proti klasické fotografické
emulzi nesporné vyhody: vysokou
citlivost a kvantovou d¢innost spo-
lu se schopnosti vzhledem k velké-
mu dynamickému rozsahu zvlddat
velké jasové rozdily. Naopak nevy-
hodou zejména levnéjsich typi je
jejich omezend rozliSovaci schop-
nost.

Tak zvané Slow Scan CCD kame-
ry jsou vhodné vSude tam, kde je
velmi mald intenzita osvétleni sni-
mané scény a tedy nutnost delsi ex-
poziéni doby. Jednim z nejroz§ite-
néjsich CCD ¢&ipil v této aplikaénf
oblasti se stal vyrobek firmy Texas
Instruments TC-211. M4 uspofddi-
ni 192 x 165 obrazovych prvki, kaz-
dy z nich o strandch 13,75 x 16 mik-
rometrii. Obrazovd plocha je tak
zhruba 6,25 mm?(2,5 x 2,5 mm), coZ
je asi 1/140 plochy policka 35-mm
filmu. Vzhledem k tak malé plo§e md
v ohnisku dalekohledu o priiméru
200 mm a f =2 000 mm zobrazené
zorné pole primér méné neZ S ob-
loukovych minut.

Dnes jiz legenddrn{ CCD ka-
merou osazenou Cipem TC-211 je



A Obr. 5 - Kidtery s viraznym stiedovym vicholkem jsou Hell (Maximilian Hell byl madarsky astronom, zakladate! observa-
toFe ve Vidni, ktery pozoroval prechod VenuSe pres slunecnf disk v roce 1769 - priimér krdteru 33 km) a Ball (tento anglicky
astronom amatér potvrdil Huygensiv objev Saturnovych prstenci, zemiel v roce 1690 - priamér krdteru 41 km). Pivodné
Cernobily zdbér pofizeny shodnym vybavenim jako M 27 a M 31 byl pievzorkovdn tak, aby byl k dispozici jen jeho poZadovany
detail kolem uvedenych krdterit. Ndsledné byl snimek preveden do 16 nepravych barey systémem ,firelight (viz t€Z celkovy
Cernobily zdbér na fotografii - okoli krdteru Tycho).

vyrobek kalifornské firmy Santa
Barbara Instrument Group, SBIG
ST-4. Ve svém zdkladnim provede-
ni md 8-bitovy A/D pfevodnik,
spektrdlni citlivost 400 aZ 900 nm
a plnou kapacitu jednoho obrazo-
vého elementu - pixelu 150 000
elektronii. Spojeni s PC je prostfed-
nictvim sériového rozhranf RS-232.
Termoelektrické chlazeni kamery
dokdZe udrzet teplotu o 30 stupiid
niz§f viiéi teploté okoli. V soucas-
né dobé je ST-4 pouZivdna pfede-
v§im k automatickému vedeni da-
lekohledd: vyhodnocuje polohu nej-
jasnéjsi hvézdy ve svém zorném
poli a prostiednictvim impulzd kro-
kovym motorim v rektascenzi
a deklinaci udrZuje hvézdu v ne-
zménéné poloze na CCD ¢&ipu. Zce-
la automaticky tak lze zajistit aZ ho-
dinovou pointaci.

Pro fotografické ucely je viak
dnes uréen vylepSeny model SBIG
ST-4X, ktery se od svého pfedchiid-
ce li§f zejména 14-bitovym A/D pte-
vodnikem. Kamery SBIG ST-4 a
ST6 (375 x 242 pixelf, kapacita pixe-
Iu 400 000 elektrond, 16-bitovy A/D
pfevodnik) se staly v soucasné dobé
vykonnymi pomocniky mnoha astro-
nomt - amatérii po celém svete.

Snahou vyrobel CCD ¢ipfi a ka-
mer je zvySovat mnoZstvi obrazo-
vych prvkil a plochu matice pixell
a tim zvétsit rozliSovaci schopnost
snimki a oteviit moZnost zachyce-
ni vét§iho zorného pole. Tak napii-
klad kamera SBIG ST-8 jiZ pracuje
s matici 1 536 x 1 028 pixelt (CCD

¢ip Kodak KAF 1600) a pouze jako
pomocny obsahuje &ip TC-211, kte-
ry slouZi k automatické pointaci
astronomického dalekohledu. Prenos
obrdzku do pocitace je realizovdn
paralelnim rozhranim Centronics
a obrdzek zaujimd v nekomprimo-
vané formé 3 MB paméti.

Ani to pochopiteln& neni posled-
ni slovo v oblasti, jejiZz vyvoj kaz-
doro¢né piind8i fadu piekvapeni.
Neddvno byla predstavena digitdl-
nf fotokamera, pfi jejimZ vyvoji se
spojily firmy Kodak a Nikon. CCD
¢ip je sloZen z matice 3 060 x 2 036
pixelf, tedy zhruba 6 miliond ob-
razovych bodd. Signdl z kaZdého
bodu sestdvd z 3 X 12 bitl: po dva-
nécti bitech pro ¢ervenou, zelenou
a modrou barvu.

A jaké je cenové rozpéti mezi
roz§ifenou kamerou SBIG ST-4
a posledni novinkou firem Kodak
a Nikon? Rozhodné neni zanedba-

(foto - Milan Kment)

telné: za¢ind na 40 000 K& a konéi
u &dstky 850 000 K¢&. Presto nemu-
si byt tyto ¢dstky diivodem k pfili§-
nému smutku na tvdfich ceskych
astronomii amatérd. Nékteré firmy
nabizeji stavebnice CCD kamer
(osazené desky s elektronikou, me-
chanické prvky, moZnost dokoupe-
ni termoelektrického chlazeni a dal-
§f) za &dstky prijatelngjdi. CCD ka-
mera s ¢ipem 387 x 290 pixeld
a 12-bitovym A/D pfevodnikem se
tak dd ve formé stavebnice pofidit
za cenu kolem 15 000 K¢. a

Ing. Milan Kment (%1958).

Zndmy Cesky astronom amatér za-
byvajici se predeviim astrofotogra-
fif; své snimky publikuje v mnoha
zahranicnich Casopisech.

Kamery ST-4, 4X, 5, 6, 7, 8 a pfislusenstvf
ze skladu firmy C_SOFT.

SBIG !
... a mate vesmir na Cipu ...

Aktudlni cenik na dotaz.
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Flat field, vyrovnani pole - ex-
pozice bilé plochy, mapujici zmé-
ny v citlivosti jednotlivych pixe-
6. Pozadovany obraz, napiiklad
snimek astronomického objektu,
je vydélen obrazem bilé plochy,
¢imzZ se kompenzuje efekt nerov-
nomérné citlivosti pixeld.

Celkova kapacita - znamend,
kolik elektroni je pixel schopen ab-
sorbovat, nez dojde k saturaci a
pretékdn{ ndboje do okoli. Levnéj-
§f CCD c¢ipy maji kapacitu 150 000
elektronti na pixel. Lepsf ¢ipy jsou
schopny absorbovat az 500 000
elektrondi na pixel.

Half frame mode - mdéd, ve kte-
rém kamera vyuZije k zachyceni
zdbéru jen polovinu matice svét-
locitlivych elementl. Metoda je
rychlej§i nez vyuZit{ celé matice,
mad Setif pamét a pouZivd se na-
piiklad pfi zaostiovdni optického
systému nebo pii pofizovdni snim-
kh planet, které nezaujmou celou
plochu elektronického snimace.

Histogram - grafické vyjddieni
poctu pixelt, pripadajicich jed-
notlivym jasovym urovnim.

Image enhancement, zvyraz-
néniobrazu - iprava uloZenych
obrazovych dat, umoZiujici od-
stranit nékteré lokdlni poruchy
upravit kontrast, zvyraznit ¢i na-
opak potlacit nékteré partie obra-
zu. Provddi se matematickym
zpracovdinim obrazu po jednotli-
vych pixelech.

Image smoothing, vyhlazeni
obrazu - obrazové zpracovini,
které redukuje um tim, Ze pfifa-
di kazdému pixelu primérnou
drovei, vypoctenou z trovné da-
ného pixelu a jeho osmi nejbliz-
§ich sousednich pixel. Vysledny
obraz se tak zmékef.

Integrace, expozice - potizeni
zdbéru pomoci CCD kamery.

Pixel, svétiocitlivy element,
obrazovy element - obrazovy
prvek CCD ¢&ipu. Pixely jsou
uspofadiny do matic jednotlivych
fadka a sloupca.

Kvantova uéinnost - pomér
mezi mnozstvim foton dopadaji-
cich na pixel a mnoZstvim zazna-
menanych elektront. Uginnost
CCED snimaci se pohybuje v roz-
mezi 50 az 80 %. Pro srovndni
dcinnost klasické 1"0t0gfuﬂcké
emulze je pouze 2 azZ 3 %. To zna-
mend, Ze jen 2 az 3 fotony ze 100
se podileji na vytvoreni latentniho
obrazu.
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Zivé si pamatuji (i kdyZ jsem byl tehdy ditko predskolniho vék ilné to byly z4Zitky!) dobu, kdy cely svét sledoval u rozhlasovych
~prijimaci i televiznich obrazovek prvni vystup €lovéka do fru. Zpotitku se moc neroziifovalo mezi americkym a sovétskym
kosmickym programem (snad aZ na oznafeni astronaut a kosmonaut) 2 nenaSel se asi nikdo, kdo by napjaté necekal na nova zpravo-
dajstvi z'obéznych drah kolem. Zemé. A jen mailokdo si p¥ipoustsl, Ze pred letem na Mésic se kosmiéti prikopnici vlastng ,,jen tak
trochu motali® ve vysoké atmosfére Zemé, Kosmonauté (i astronanté) pozivali nebyvale vysoké verejné ucty, stali se nositeli vysokych
stdtnich vyznamendni, mro hostil cely svét. Seikani s kosmonautem bylo néco tiZasného...
A dnes? Stdt se kosmonauten nemusi byt pro dune$ni mladé aZ tak nesplnitelnym snem. ,,Povolani kogmonaut“ pozvolna svym

zpiisobem zeviediiuje. Setkat se s kosmonautem (2 nejen ruskym) neni v dne$ni dobé u zdaleka nic neobvykl¢ho: Setkdni s kosmonau- ,

tem, ktery se prochdzel po Mesici, 2 poslouchat vypravéni o jeho neoby¢ejné Zivotni zkuSenosti je viak stile vzrusSujici. .
Eugene Andrew Cernan - ¢lovék, kt‘ery zatim jako posledni chodil po Mésici - navstivil na podzim lofiského roku Prahu. Pri této-"
pifleZitosti poskytl rozhovor pro &tenate Rise hvézd.

Pane Cernane, jsme neobytejné radi, Ze jste
po dlouhych letech mohl opét navstivit Prahu.
Jste American, ale plivod mite v zemich byva-
1ého Ceskoslovenska - byl to Vs jediny divod,
proé€ jste nyni piijel?

Jak je zndmo, mi prarodice pochdzeli z Cech i
ze Slovenska. Jsem tedy, a hlavné se tak citim,
napil Cech a napil Slovdk. I z tohoto divodu
Jsem se zvyfenym zdjmem pozoroval rozpad Ces-
koslovenska a ndsledny vyvoj obou samostanych
republik. Abych pravdu Fekl - sleduji toto déni s
nadsenim, je to pro mne vzrusujici. Rovrou vdm
ale Fikdm, Ze nemdm Zddnd politické ndzory na
10, co je sprdvné nebo nesprdavaé pro obé vase
republiky.

Ze Spojenych stdti jsem odjel na neoficidIni

ndvstévu Slovenska. Chtél jsem se predevsim
vrdtit do malého méstecka na Kysucich na stfed-
nim Slovensku, kde se narodila moje babicka a
dédecek z otcovy strany. Napldnoval jsem si také
cestu do Cech, abych i zde objevil néco o své
minulosti. Moji rodice z matciny strany, které
Jjsem bohuzel nikdy nepoznal, se totiz narodili
pobliz mésta Tdbor.

Do Prahy jsem ale pFijel ze stejného divodu
Jjako vétiina jejich ndvitévnikit - abych se poku-
sil vstfebat neobycejnou krdsu Prahy a poznat
Ji. Praha je vskutku krdlovnou evropskych mést
a myslim, Ze viichni lidé na svété by méli mit
prilezitost alesponi jednou za Zivot prijet do Pra-
hy a sezndmit se s jejimi déjinami.

Pro Vis osobné, a jisté i pro vSechny pozems-
tany, ktefi byli na Mésici, to byl uréité vr-
chol Vaseho Zivota. Na rozdil od ostatnich se
v3ak VS Zivot po ndvratu na Zemi pfili§ ne-
zménil. MiiZete ndm prozradit, v em to spo-
civa?

Moznd bych mohl chvilku filozofovat. Cas, kie-
ry jsem strefvil pract na vesmirnych programech,
a i kosmické lety, kteréd jsem absolvoval, mi
obcas pripadaji neskutecné. Nékdy se mi zdd,
Ze jsem jednou z téch vyvolenych bytosti, kte-
rym se Zivot jaksi rozpoltil, a v t¢ mezere jsou
léta, ve kterych jsem proZil néco, co jini lidé
nezazili. Vim, Ze se to viechno stalo a 7e vy na
mne pohliZite jinak neZli jd sdm na sebe, a tak
to md asi byt. Vim, Ze jsem jednim z dvandcti
lidf, kterf krcceli po jiném kosmickém télese, ne?
Je Zemé. Vzpomindm si na tidoli na Mésici, kte-
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ré je mym druhym domovem, a nikdy nezapome-
nu na to, jak tizasny byl pohled na Zemi, kterd
byla tak blizko a soucasné tak daleko. Nyni, po
vice neZ pétadvaceti letech, to i imné samotné-
mu pripadd jako sen.

Nei mne vybrali do vesmirného programu,
byl jsem ndmorFnim letcem. Létal jsem ve dne,
ale predevsim v noci, a mohu Vdm ¥ici, Ze to
bylo skutecné dobrodruistvi. DobrodruZstvi a
prizkumnictvi je asi vepsdno do mého Zivota od
samého pocdtku.

KdyZ jsem se pFi tFetim uZ¥im vybéru do ves-
mirného programu rozhlizel po ostamich adep-
tech, zddlo se mi, Ze nejsem dostateéné kvalifi-
kovany. Vybér viak ddle pokracoval, ziistdvalo
stdle méné a meéné kandiddri. KdyzZ jsem pak
dostal prileZitost letét do vesmiru, mél jsem po-
cit, Ze je to viasmé zeela pFirozené, i kdyZ jsem
to ani tenkrdt, ani dnes nepovaioval za samo-
zFejmost.

Po odchodu z vesmirného programu jsen: se
zacal zabyvat vesmirou technologii a jejim vy-
uzitim zde na Zemi. NesnaZim se Zit v minulosti
Jenom pro to, co jsem dokdzal. Stopy, kterd jsem
zanechal na Mésici, tam ziistanou navidy - to
uz nemohu zménit. Ale nyni, kdyZ to v§echno
uZ patfi historii, musim byt stejnym clovékem,
Jakym jsem byl pred letem na Mésic. Chei roz-
Sirovar své zdjmy a hodldm vyuZit svych zku-
Senosti. Obcas mne z toho (v dobrém) vyruSuji
lidé, kteri se pta_u, jaké to bylo a jaky to byl
pocit...

Je zcela prirozené, Ze se ddle zabyvdm svymi
zdjmy. Zajimd mne predevsim to, co jesté ne-
zndme. TakZe viastné zistdvdm i naddle prii-
gkumnikem - af uf pFi ovéfovdni novych techno-

logit nebo pFi vyuivdni toho, co vim diky své

minulosti, SnaZim se motivovar miadée lidi, aby
délali néco pékného, néco lepsiho.

Ale stejné jako predtim, nez jsem letél na Mé-
sic, i dnes, kdyZ rdno vstanu, uvafim si swij $d-
lek Caje ... Spis bych tedy iekl, Ze jsem se ne-
zménil, ale nulj Zivot byl obohacen.

KdyZ jste byl na Mésici, mél jste pocit, Ze jste
bliz ke hvézddm?

Vite, vesmir je velmi veliky a Mésic, i kdy? se
ndm jevi vzddleny, je vlastné blizko Zemé. Kdyz
letime na Mésic, zase o tolik blize ke hvézddam
¢i ke Slunci nejsme. Hvézd ale mizete vidét ne-
srovnatelné vice neZ na Zemi.

Jaky je viibec pohled na hvézdy z povrchu
Mésice?

Kdyz stojite na Mésici, je viditelnost hvezd pro
pozemstana fantastickd. Hvézdy miiZete pozo-
rovat [ za slunecniho svitu. Je to vlasmé para-
dox, protoze stojite v obrovské zdri Slunce, ale
kolem je samd Cerdi, kterd je jaksi tifrozmérnd.
Neni tam atmosféra, takZe neni mozZné podivat
se pFimo na Slunce - my jsme méli samoziejiné
ochranné kryty. Kdyz se ale odvrdtite od Slun-
ce, které zdri do odf, a odi si zastinite, uvidite v
té tmé hvézdy. A kdyZ krouZite v kosmické lodi
kolem Mésice, vidite viastné cely vesmir zdrit
hvézdami. Identifikovat souhvezdi, kterd zndte
béiné ze Zemé, je témér nemoind, Na Mésici by
Jjisté mohla byt, a jd vérim, Ze bude, bdjeénd
astronomickd observatoi:

A Crenarim astronomického casopisu Rise hvézd:
Pamatujte si - pro pritomnast i budouenost - obloha uZ
neni hranict.. S vielym pozdravem - Eugene Cernan
(Tv readers of our astronomical journal The Realm
of Stars: Remember - for now and evermore - the sky
is no longer the limit... With warm regards - Eugene
Cernan.)
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keha ngenyrstvi na Nedmo#ni posteradudini Skole
A f,esmyd{tktnmt lekiroinZenyrstvl

Nejen mne, ale jisté i ¢tendfe RiSe hvézd by
zajimal Va5 ndzor na existenci mimozemské-
ho Zivota. Mohl byste nds s nim sezndmit?

Tuto otdzku dostdvdm dasto a béiné na ni odpo-
viddm. Polozili mi ji pied nékolika lety i Japon-
¢i, 0 nichi je vieobecné zndmo, Ze jsou velmi
pohotovi a kdyZ jim odpovite, hned se ptaji dal.
Proto jsem na jejich otdzku tehdy odpovédél slo-
vy: ,, Odpovédél bych vdm, ale odpFisdhl jsem,
Ze 25 let nic neprozradim* - a okamZité v§ichni
néco zapisovali, pak zimizeli z tiskové konferen-
ce a volali své Séfredaktory...

Uréité bych Vam a VaSim ctendFim rdd Fekl,
Ze jsem ve vesmiru spatFil zndmky Zivota, rdd
bych Vdm sdélil, Ze cestou na Mésic jsme pozo-
rovali néjaky objekt, ktery jsme nemohli identi-
Jikovat. Byl jsem na Mésici dvakrdt a mél jsem
tedy vice prileZitosti neZ jini astronauté pozoro-
vat, co se tam déje. Jednou jsem jel po Mésici
mésicnim roverem a kdyZ jsem piejel stopy, co
tam po nds zbyly, podvédomé jsem se rozhlédl!
na obé strany - jestli néco nejede. BohuZel mu-
sfm znovu opakovat, Ze jsem na Mésici Zddné
objekty nespatFil. Precetl jsem spoustu kniZek a
sdm jsem se podobnymi otdzkami zabyval, vidél
Jsem obrdzky létajicich talifl v Evropé i ve Spo-
jenych stdtech. Nékterd z téchro obrdzkit jsou
vskutku neuvérFiteliné, nékteré z nich kreslili di-
véryhodni lidé. Mné se viak nic podobného ne-
stalo a tak to nemohu komentovat...

K otdzce existence mimozemskych civilizact
ve vzddleném vesmiry bych ale Fekl, Ze kdyZ vez-
mete v iivahu pocet hvézd ve vesmiry, méla by
néjakd planeta, kde se vyvinul Zivot, z hlediska
poctu pravdépodobnosti existovat. KdyZ jsem se
dival na Zemi a pozoroval krdsu nasi planety na
mésicnim nebi, uveril jsem, Ze musi existovat
StvofFitel vesmiru, protoZe Zemé je pFilis krdsnd
na to, aby tu byla jen tak. JestliZe tedy nékteri
VEFi, Ze existuje Bih, ktery stvoril vesmir, ne-
miiZeme na této malické planeté Zemi byt tak
domysiivi, abychom nevéFili, Ze nestvoFil Zivot i
nékde jinde. Dnes hovorime o tom, jak se vy-
pravime na jiné planety, a jist¢ k tomu i dojde.
Vy jste, pane Séfredaktore, jeste mlady a moind

se doZijete i cesty na Mars - a moind budete vy-
brdn a poletite tam délat reportds pro Risi hvézd,

Byl na Marsu Zivot nebo je tam i nyni? Byl
ve vesmiru Zivot pied miliony lety? Nav§tivily
néjake bytosti onu krdsnou planetu, kterd Fikd-
me Zemé? Jsou lidé vysledkem vwoje néjakych
vesmirnych bytosti? Moznd lidé najdou odpo-
védi na vSechny tyto otdzky. Jsou 1o rozhodné
vzruSujici myslenky, které podnécuji obrazotvor-
nost a pro lidstvo je to snad uz otdzka pouhych
staleti. Dokud ale nebudou spolehlivé zodpové-
zeny, ziistanou pouhymi otdzkami.

S tim také souvisi kosmicky vyzkum. MuzZete
nam rici, jakymi cestami se bude podle Vase-
ho ndzoru vyvijet?

V nejblizsi budoucnosti se cheeme piedevSim sou-
stredit na kosmicky raketopldn, ktery by mél byt
ckonomictisi. Samozrejmé se také zaméfime na
mezindrodni kosmickou stanict. Zdiiraziiuji slovo
mezindrodni, nebot tim simérem by se mél vyzkum
vyvijet - nejen k financnim a technickym moinos-
tem nékterych zemi, ale musi se do néj zapojir
védeckd a lidské zdroje mnoha zem.

A na co Cekaji Americané - predevsim ti mla-
di? Cekaji na to, kdy se opét vyddme na Mésic
a kdy poletime na Mars. Je to vskutku vzrufujici,
to je ten pravy vyzkum vesmiru. Vesmirnd stanice
Je zase dileZitd z toho divodu, Ze na ni mitZeme
Jedinecnym zpisobem a v podminkdch nenapo-
dobitelnych na Zemi zkoumat vesmirné prostfedi.

Z whoto vyzkumu moind vzejdou véci, které
dnes neumime ani predpovéder. JiZ brzy prijde
den, kdy pFisti generace - podobné jako Kolum-
bus - objevi novy, tentokrdt vesmirny svét.

Dékuji Vam za VaSe krdsnd a upfimnd slova.
Doufam, Ze se k nam do Ceské republiky brzy
vritite a Ze budete mit vice ¢asu na jeji po-
zndvini. Dovolte mi zavére¢nou otdzku - chee-

2% 0

te néco vzkdzat ¢tensfim Rise hvozd?

Pamatujte si - pro pritomnost i pro budoucnost -
obloha jiz neni hranict!

Tomd§ Stafecky

libost nad: pohto
1ncané by na

Jak vypadame Na vsechno _jsme. pzi afovah:
a nic se vidm nemu7e stat: pmtaneta tam totiZ
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Pavel Spurny,

Krétce po piilnoci v noci z 22. na 23. dubna le-
to$niho roku se naskytla mnoha pravidelnym
piiznivelim pozorovdni hvézdné oblohy i ndhod-
nym divdklm pfekrdsnd podivand. Na téméf 5
sekund vie na obloze a ¢dstecné i v okolnf kra-
jing pfezdfil velmi jasny bolid, ktery preletél nad
oblasti Ceskomoravské vrchoviny a stfednich
Cech. Vzhledem k tomu, Ze prakticky celé nase
uzemi bylo bez obla¢nosti, bylo mozné jej vi-
dét ze vSech kouti nasi republiky. A tak se tento
bolid stal nejen pfekrdsnou podivanou pro mno-
ho vytrvalych pozorovateld nepiili§ vydatného
meteorického roje Lyrid, pro které to byla jisté
ta nejkrdsnéj§i odména za jejich ob&tavost a trpé-
livost, ale pfedev§im i krdsnym soustem pro nasi
¢dst Evropské bolidové sité. Jeji pFipravenost
a funkénost nejlépe dokazuje fakt, Ze se tento
bolid podatilo vyfotografovat ze vSech stanic
sité, které€ byly v té dobé v provozu.

Dnes nale bolidovd sit pokryvd prakticky
rovnomarné celé uzemi Cech a Moravy a sestd-
vd z celkem deseti stanic. Na kazdé této stanici
je jedna pevnd celooblohovd kamera vybavend
objektivem typu fish-eye o ohniskové vzddle-
nosti 30 mm a svételnosti 1:3,5 od némecké fir-
my Zeiss Opton Distagon. V kazdé kamefe je
dvouramenny 90-stupiiovy sektor, ktery rotuje
stabilizovanou frekvenci deseti pferuSeni za se-
kundu té€sné€ nad emulzi plochého filmu, na kte-
ry se exponuje vie, co projde objektivern. Toto
zafizeni je nezbytn€ nutné pro uréeni celé dy-
namiky priletu bolidu zemskou atmosférou.
Kromé toho na stanicich Churdfiov a Ondiejov
jsou dalsi dvé& kamery s témito objektivy provo-
zovdny jako pointované. Hlavnim t¢elem simul-
tdnni expozice pevnou a pointovanou kamerou
je uréenf casu pfeletu bolidu. To pro nds v tom-
to pifpad€ nebylo zase aZ tak dilezité, nebot
jsme obdrZeli nékolik nezdvislych, pfesto vSak
vzdjemné konzistentnich ddaji o Casu pfeletu
bolidu. Mezi jinymi mohu jmenovat pozorovd-
ni pana Dfevéného ze Znojma, pana Hornocha
z Lelekovic, pana Smolika z Plzné &i astrono-
my amatéry z Plzné, piny Kalage, Maska, Hon-
zika a Tlmu. Jist& i existenci snimki z 11 celo-
oblohovych kamer by byl tento bolid mimofdd-
né dobfe dokumentovany, avSak navic se ho po-

dafilo zachytit téZ na tfech ondfejov-
skych dlouhofokdlnich spektrdlnich
kamerdch, pfi¢emZ jedno spektrum je
mifZkové a zbyvajici dvé hranolovd
a viechny snimky jsou pofizeny ve
velmi dobré kvalité. Uspéchem a za-
jimavosti bezesporu také je, Ze se hra-
nolové spektrum tohoto bolidu poda-
filo vyfotografovat téZ Milo§i Webe-
rovi, byt mu zde bolid nelet&l pfilis
piiznivé vici ldmavé hrané hranolu.
Dal3i pfednosti ondfejovskych spek-
ter jsou opét Casové znaCky na stopé
bolidu a tudiZ informace o rychlosti
pro kazdy idsek spektra. Jak uZ jsem
tedy pfedeslal, mdme bolid vyfotogra-
fovany z deviti naSich stanic, to zna-
mend ze viech, které v té dobé byly
v €innosti. Pouze stanice v Janové u Hien-
ska byla dlouhodobg z diivodu svého
prestéhovdni do jiné lokality ve stej-
né oblasti mimo provoz, mezitim jej
vak jiZ opét obnovila. Pro tplnost
a pro ¢tendfovu znalost rozmistén{ na-
§ich stanic bolidové sité uvedu, odkud
a kym byl tento bolid vyfotografovin
(obr. 1), Vezmu-li to podle vzristajici
zemépisné délky, tedy od zdpadu k vy-
chodu, pak na stanici Pfimda byl vy-
fotografovdn panem Denkem, na Chu-
rdflové panem Bednafikem, v Ondfe-
jové panem Bliimelem, v Kostelni
Myslové u Telée panem Prochizkou,
v Peci pod SnéZkou panem Kolinem,
na Svratouchu panem Kogikem, ve
Veseli nad Moravou panem Kazikem, na Cer-
ven€ hote panem Putalou a kone¢né na Lysé hote
panem Valeridnem. Kromé& Ondfejova, hvézdr-
ny ve Veseli nad Moravou a Janova jsou vsech-
ny nase kamery umistény na stanicich Ceského
hydrometeorologického tstavu, coZ je pro nase
poZadavky na funk&nost sité idedlni symbidza.

Rozhodujici stanicf z hlediska polohy boli-
du byl predeviim Ondfejov (viz obrdzek na dru-
hé stran€ obdlky). Zde byl cely bolid zachycen
velmi dobfe, vysoko nad obzorem a hlavng ko-
nec svételné drahy byl od Ondfejova vzddlen

b I,
Pec pod Sndikou

Ondiojov Svratouch

%
2
%

Kontaln Myslove’

pouhych 35 kilometr. Bo-
lid prestal svitit prakticky
presné nad méstem Koufim,
podle kterého dostal své
jméno, ve vyice necelych 30
kilometrd. Dalsi velmi di-
leZitou stanici byla Kostel-
ni Myslovd u Tel&e, nebot
zaldtek svételné drihy se
nachdzel ve vysce 89 kilo-
metrd nad nedalekou Javo-
fici a tudiZ byl na snimku
dosti blizko zenitu (viz obr.

A Obr. 1 - Schematické zndzornéni rozloZeni stanic bolidové sité na nasem
izemi a priimétu drdhy bolidu EN220495 Koufim na zemsky povrch.
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2). Velmi dobrd z hlediska
geometrie a hlavné rychlos-
ti byla stanice Svratouch,

v zemske atmosfére je 107 kin.

A Obr. 2 - Detatlnd sutnmiek bolidie EN220495 Kourim, porizeny
kamerou typu fish-eye (1/3,5, f = 30 mm) na stanici Evropské
bolidové sité v Kostelni Myslové uTelde. Bolid leti pakticky od zenitu
(7°) a konci 17° vysoko nad SSZ obzorem. Délka svételné drdhy

(foto - ASU AV CR)

protoZe zde byl bolid je§t€ dostatecné vysoko
nad obzorem a navic byl vyfotografovin taki{-
kajic ,,z boku®, Na ostatnich stanicich byl sice
bolid téz vyfotografovdn velmi pékné, aviak jeho
svételnd stopa se nachdzela uZ pfece jen bliZe
horizontu podle toho, jak kterd stanice byla od
drdhy bolidu daleko. Naptiklad na Lysé hofe byl
konec bolidu pouze necelych 7 stupiili nad ob-
zorem a 255 kilometrd daleko. Tim uZ se dosta-
vdm ke draze bolidu v zemské atmosfére.

Jak uZ jsem pfedeslal, letél bolid prakticky
polednikovym smérem z azimutu 345 stupiit,
tedy od JJV na SSZ, se sklonem k zemské-
mu povrchu 33 stupiid. Svételnou drdhu téméf
110 kilometrid dlouhou uletgl za 4,72 sekundy,
kdyZ na zagdtku mél rychlost 27,52 km.s™' a bé-
hem letu se zbrzdil na koneénych 5,26 km.s".
Primét atmosférické drdhy na zemsky povrch
stejné€ jako rozmistén{ nafich stanic bolidové sité
je schematicky zndzorn&€no na mapce nadi re-
publiky (viz obr. 1). Za zminku jist€ stoji i jas-
nost bolidu, kterd se z po¢dtecni -4. magnitudy
dostala aZ na téméf -16. magnitudu. Tyto jas-
nosti jsou absolutni, to znamend, Ze jsou nor-
movdny na jednotnou vzddlenost 100 kilomet-
r(i. Maximdln{ jasnosti bolid dosdhl v prostoru
Zruce nad Sdzavou a Uhlifskych Janovic, tedy
nedaleko Ondfejova. Vstupni hmota meteoroi-
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A Obr. 3 - Mitzkove spektvum bolidu Kousin (1. Fdd a dst 2. iedddu). Porizene kameren o ehniskovd vzddlenosti
360 1mun a svételnosti 1/4,5 vyhavenon spektrdlng mitZkou s 600 vrypy/oun. Materidl FOMAPAN 400, plachy film
Jormdte 18 x 24 ¢ Zachycena je pronf &ist drdlty bolidu, Obraz byl pierusovdn rotujicim sektovein 15-krdt za

sekundu.

du vychdzi z integrace celé svételné kiivky pfi-
bliZzn€ 730 kilogramd a b&hem priiletu ovzdu-
§fm Zem& se téméF dpln& vypafila. Zde je nutno
kriticky podotknout, Ze fotometrické ddaje jsou
ze vieho, co o tomto bolidu vime, nejméné spo-
lehlivé, Nicméné v soufasné dobg vyvijime no-
vou metodu fotometrie bolidd, o které jsme pfe-
svidéeni, Ze dd podstatng korektn&j§f vysledky.
Je tedy docela moZné, Ze vyse uvedené fotome-
trické \ddaje doznajf v budoucnu uréitych zmen,
i kdyZ velmi pravdEpodobn€ to budou zmény
nepiili§ dramatické. Viechny podstatné ddaje
o atmosférické drdze jsou shrnuty v tabulee 1.
Zde bych chtél upozornit na mimofddnou
piesnost a spolehlivost uréenf trajektorie, kterd
je zdkladem i pro viechny ostatn{ vypocty.
V plné mife sé v tomto pripade uplatnila novd
redukénf metoda celooblohovych snimkd, kte-
rou vyvinuli J. Borovi¢ka a autor tohoto &ldnku
v minulém roce [1]. Tato metoda umoZiiuje
v celém rozsahu azimutd a zenitovych vzdile-
nosti (pfesné je to od zenitu aZ po zenitovou
vzdilenost 89 stupiii) dosdhnout prakticky teo-
refické pfesnosti pouZfvanych objektivi, které
maji po viech strinkdch $pitkovou kvalitu. Jak
uZ jsem piedeslal, tyto objektivy majf ohnisko-
vou vzddlenost pouze 30 mm 2 to znamend, Ze
se snfmek celé oblohy vejde do krubu o primé-
ru 80 mm. To je na jednu stranu pomérné nevy-
hodné z hlediska rozli¥enf, na druhou stranu je

(foto - ASUAV CR)

to viak velice vy¥hodné z hlediska malych roz-
mérd kamery a manipulace s pouZivanym foto-
grafickym materidlem. V sougasné dob& pouZi-
vime vyhradng ploché filmy FOMAPAN 100,
které se pro naSe ucely dostatené osvédgily,
a to ve formdtech 9 X 12 cm pro celooblohové
kamery a 18 x 24 cm pro spektrdln{ kamery.
Oproti doneddvna pouZivanym sklengnym des-
kidm ORWO NP27 cena klesla vice neZ 20-krit
(1), aniZ by doslo ke zhor§enf kvality zdznamu,
Pfi pfechodu na ploché filmy bylo sice nutné
vyfesit fadu technickych problémi, aviak vy-
sledné dpravy kamer a organizace obsluhy ved-
Iy nakenec k celkovému zjednodufenf celého
systému fotografovdnf. Pfitom, a to je to nej-
podstatngjii, zdm&na sklengnych desek za plo-
ché filmy nesniZila pfesnost urdeni pozice ob-
jektu. Naopak, diky nové redukéni metodz je
obvykld piesnost pozice kdekoliv na snfmku
nyn{ lep§f neZ jedna obloukovd minuta, coZ pfi
vzddlenosti bolide 100 kilometr( od kamery zna-
mend nejistotu v poloze pouze asi 25 metrd!
Navic v pfpadé€ bolid mdme o skutetné pres-
nosti urenf poloh na snimefch okamZitou pred-
stavu. Pokud totiZ méme stejny bolid vyfoto-
grafovany z vice stanic, pak pfimo z odchylek
jednotlivych bodil na drdze bolide pro kaZdou
stanici v0&i primé&rmné drdze, kterd je vypoctena
Jjako vdhovany primér ze viech stanic, ihned
vidime rozptyl poloh a tudiZ pfesnost, s jakou

je urdena nejen priim&rnd drdha bolidu, ale
i pfesnost kaZdého bodu na drdze bolidu z kaZ-
dé stanice, Samozfejmé idedlnim testem pies-
nosti redukef byl prdvé popisovany bolid. Cel-
kem devét stanic a dohromady 137 nezdvislych
bodi na drdze bolidu dalo vyslednou trajektorii
% pfesnosti jest& lep§f neZ onéch zmin€nych 25
metrli. Velmi dobfe je to téZ vidét z polohy ra-
dianty, kterd vy3la pro rektascenzi s piesnosti
na 0,008 stupné (jednd se pouze o geometric-
kou pfesnost, kde nenf zapo&itdna chyba asu
pieletu) a pro deklinaci na 0,009 stupné&! Proto-
Ze je tento vysledek z tak velkého poltu stanic
1 nezdvislych méfenf, Zidnd ndhodnd shoda zde
nepfichdz{ v dvahu, Tyto a nékteré dal¥i ddaje
jsou uvedeny v tabulce 2.

Jak uZ jsem uvedl, pfesné urenf drdhy v zem-
ské atmosféfe je velmi diileZité pro presné ur-
&enf dal§ich parametrii priletu bolidu ovzdusim,
jako napiiklad rychlosti, brzdénf a vlastng celé
dynamiky viibec. Presnost délkové a vyskové
Skily byla v tomto piipad& natolik vysokd, Ze
umoZiiovala pro vypodet celé dynamiky letn
bolidu pouZit novy fragmentadni model publi-
kovany Z. Ceplechou a spoluautory v roce 1993
[2], ktery zatim nejdokonaleji popisuje priilet
meteoroidu atmosférou. Nejlepsf feSenf pro ce-
lou drdhu bolidu je ze stanice Svratouch a od-
tud také byly vzaty vysledné hodnoty po&dte&nt
rychlosti. Pro tu &dst dréhy, kde do§lo k nejvét-
5im zmé&ndm rychlosti, tedy pro poslednf pii-
blizn& 2/3 fdze letu bolidu, byl nejpithodngjst
stanici Ondtejov, a odtud vyslo fefeni s pfesno-
sti na 16 metril pfi nalezeni jednoho fragmen-
taénfho bodu ve vyice 39 kilometril, kde pfi
ndhlé fragmentaci meteoroid ztratil 42 procent
své piivadn{ hmoty. To velice dobfe souhlasf se
skute€nostf, nebot v tomto piipadg je rozpad
meteoroidu pifmo viditelny na snimcich spekt-
rdlnfch kamer. Jejich ohniskovd vzdilenost je
totiZ 12-krdt v&t3{ neZ pro celooblohové kame-
ry a tudiZ majf i dm&rné& tomu vysokou rozlifo-
vaci schopnost. To je viak samoziejmé na dkor
zorného pole, které je pro spektrdlni kamery
pouze 45° x 30°, Uvedend odchylka 16 metrd
znamend jednu standardn{ odchylku v chodu
rezidui mezi délkami pozorovanymi a délkami
vypottenymi z fragmentaénfho modelu. Navic
je podstatné, Ze v chodu reziduf v zédvislosti na
Gase jiZ nenf Zidny systém, coZ znamend, Ze
rozptyl jednotlivych délkovych reziduf je zcela
nahodily. Pro rychlosti pak dostaneme pfesnos-
ti kolem 10 m.s!, ke konci pak pon&kud horsf,
Dalsf zajfmavost{ je téZ priibéh brzdéni meteo-
roidu v atmosféfe, kde pfi pom&rné vysoké
vstupni rychlosti se brzd&nf zvySovalo aZ na
-17,4 km.s? ve vy¥ce 34 km a po dosaZen{ bodu
maximélnfho brzdEni se pak jiZ dédle sniZovalo
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na koneénych necelych -7 km.s?. Odtud mimo
jiné vyplyvd, Ze koncovd hmota meteoroidu
nepfesdhla dohromady velmi pravd&podobné
100 grami a tudfZ Sance na nalezeni meteoriti
je velmi mizivd.

Bezesporu zajimavym parametrem priiletu je
ablaéni koeficient, ktery kvantitativng popisuje
odnos materidlu meteoroidu b&hem letu a jehoZ
hodnota 0,0102 km?.s?naznacuje i bez znalosti
spektralnich zdznami, Ze tento meteoroid byl
s nejvétsi pravdépodobnosti kamenny. Nasvéd-
¢uje tomu i pom&rné velkd pevnost materidlu,
nebot tlak, pfi kterém doslo k fragmentaci a ktery
tedy miiZeme povaZovat za mez pevnosti mate-
ridlu, Cinil 24.10° N.m?, Z vySe uvedeného vy-
plyvd, Ze tedy zndme, kdy bolid letél (pfesné to
bylo 22. dubna 1995 ve 22h 28m 40s + 3s UT),
odkud letél - to znamend polohu zd4nlivého radi-
antu (ot = 215,359° + 0,008; & = -6,397° + 0,009%)
a kone¢ng jak rychle letél (vstupni rychlost
V..=27,538 + 0,006 km.s™). Prdvé pomoci viech
téchto 1idaji zodpovime dalsi diileZitou otdzku,
kudy se pfed svou osudovou srdZkou se Zemi
tento meziplanetdrni poutnik ve slune¢ni sou-
stavé pohyboval. Elementy této drdhy a dal3{
zajimavé udaje s nf spojené jsou uvedeny v ta-
bulce 3 a drdha sama je schematicky zndzorné-
na na obrdzku 5. Odtud je vidét, Ze se jednd
o drihu pomérné excentrickou, pfi¢emz perihel
leZi pouze 0,5 AU od Slunce, tedy mezi drdhou
Merkuru a Venuse, a v afelu se t€leso dostdvalo
daleko za drdhu Marsu, necelou | AU pred drd-
hu Jupitera. Sklon této drihy vidi ekliptice byl
maly, pouze mdlo pies 4°. Zajimavost{ urcité je,
Ze tato drdha se aZ na ponékud mensi velkou
poloosu velice podobd katalogové drize nevy-
razného meteorického roje p-Virginid. Nicmé-
né pifmou souvislost s timto rojem plné proka-
zat nelze. Rozhodné stoji opét za poviimnut{
vysokd presnost, s jakou je drdha uréena.

Jedna s poslednich véci, o nichZ bych se chtél
v souvislosti s timto bolidem zminit, je velice
predb&znd analyza sloZeni meteoroidu z ondfe-
jovskych spektrdlnich zdznamd. Podrobné zpra-
covani spektra obsahujiciho n€kolik set spekt-
rdlnich ¢ar ve dvou tddech v celém Casovém
vyvoji (to znamend pro kaZdé pferuseni zpliso-
bené sektorem, ktery je tentokrdt umistén pfed
kamerami a navic se ot&i 1,5-krdt rychleji, nezZ
je tomu u celooblohovych kamer) je Easové ne-
smirné ndrocné, a to i piesto, Ze celd metoda
zpracovani, kterou vyvinul J. Borovicka, je jak
softwarové, tak hardwaroveé pripravena a b&Zng
pouZivdna. Uvedu zde tedy pouze velmi pfed-
bézné vysledky, které mi sdélil J. Borovicka.
Spektrum bolidu obsahuje édry neutrdlniho so-
diku, hor&iku, Zeleza, vdpniku, manganu, chré-
mu, hliniku, niklu a lithia a jonizovaného vdp-
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A Obr. 4 - Drdha bolidu EN220495 Kourim ve slunecini soustavé. Na obrdzku jsou zndzornény priméty drah

vhitinich planet, Jupitera a bolidu do roviny ekliptiky.

niku a kfemiku. Ve viditelném svétle tedy zdfi-
ly vyhradn& pdry vlastniho t€lesa. Pomér jas-
nosti &ar je podobny jako u vét§iny ostatnich
bolidd. Ze spektra lze usoudit, Ze téleso bylo
kamenné a jeho sloZeni odpovidalo nejb€Znéj-
§imu typu meteoritd, chondritlim, spiSe obycej-
nym nez uhlikatym.

Celé toto pomérné zdlouhavé a pro né€koho
moZnd misty nezdZivné poviddni jsem napsal
hlavng ze dvou diivodd. Jednak jsem pfirozené
o dkazu, ktery mnoz{ vidéli na vlastni oci a kte-
ry svou vyjimeénost{ uréité zaujme i ty, ktefi
onu noc pfestali pozorovat dfive a §li spdt (jako
jd) a nebo zkrdtka nepozorovali viibec. Druhym
divodem, pro¢ jsem tento ¢ldnek napsal a proc
jsem se v nékterych bodech rozepisoval prili§
podrobné a neustdle kladl diiraz na pfesnost,
s jakou na$e data uréujeme, byla snaha ukdzat,
jak to asi vypadd s disciplinou, kterd md u nds
velmi bohatou tradici, Jsem pfesvédcen - a z vyse
uvedeného je to snad i vidét, Ze toto odvétvi
astronomie je u nds stile Zivé a Ze v Zddném
ohledu neztratilo svou svétovou proslulost, kte-
rou mu vydobyli nai pfedchidci. Nage bolido-
vd sit je dnes jedinou fungujici profesiondlni siti
na svét€ a produkuje vysledky takové kvality,
jeZ nemaji ve svét€ obdoby. VySe uvedeny, avSak
zdaleka ne jediny ndmi ,,uloveny* bolid je toho
jasnym dokladem.

Na tiplny zdvér bych chtél pod&kovat viem,
bez jejichZ obétavé a pellivé price by nebylo
moZné celou bolidovou sit provozovat a ziskd-
vat z ni tyto obdivuhodné vysledky. Kromé jed-
notlivych pracovniki na stanicich, ktefi svédo-
mité€ obsluhuji na§e kamery, je to pfedeviim pan

Bodek, jehoZ dlouholetd a cilevédomd péce
o celé zatizeni nasi Edsti bolidové sit€ umozZiiu-
je jeji spolehlivy provoz. Jeho nejlepsi vizitkou
je vybornd technickd pfipravenost sité napiiklad
pravé v okamZiku preletu vyS$e popisovaného
bolidu. RovnéZ tak patfi dik panu Floridnovi,
jenZ se stard o veSkerou komunikaci uvnitf sit€
a o ve¥keré fotografické price s innosti sité
spojené. V neposledni fad€ chei podékovat pani
Keclikové za jeji svédomitou a namdhavou pré-
ci spojenou s proméfovdnim snimkd, kde napfi-
klad jen v pfipadg tohoto bolidu musela na vSech
snimcich zméfit dohromady témér 3 000 pozic.
Bez jejiho pe&livého pfistupu k promé&rovani
snimkil by nebylo moZné dosdhnout tak pres-
nych vysledkd, které svou jedinecnosti a kom-
plexnosti implikuji smysluplnost a uZite¢nost
dalf existence nasi bolidové sité. a
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Jifi Grygar
2.3. Komety

Podle J. Luuové nemohou kritkoperiodické komety pochdzet z QOortova
mralna, jelikoZ rozloZenf sklondl drah je anizotropni (pfevaZuji nizké sklo-
ny k ekliptice) a jelikoZ je t&chto komet pfili§ mnoho. Zdrojem krdtkoperi-
odickych komet musi byt tedy plochy disk, ili pravé zminény Kuiperiv
pés. Luuovd soudi, Ze pds obsahuje asi miliardu kometdrnich jader a jeho
dhrnnd hmotnost dosahuje 2 % hmotnosti Zemé. V pésu jsou oviem pomi-
chdna kometdrn{ jadra s planetkami a dokonce tam nejspiSe existujf i téZko
zafaditelné objekty se smifenymi charakteristikami. Velké poloosy kome-
tdrnich jader v Kuiperové pdsu sahaji od 50 AU do 500 AU. Naproti tomu
Oortovo mraéno je charakterizovdno poloosou 40 000 AU (v této vzddle-
nosti by se jddro Halleyovy komety jevilo jako objekt 61. mag!) a sahd aZ
do 100 000 AU, tedy asi 0,5 pc. Obsahuje piiblizné 1 bilion kometdrich
jader o dhrnné hmotnosti nejméné 100-ndsobku hmotnosti Zemé.

Kdybychom chtéli charakterizovat minuly astronomicky rok jednou
vétou, téméf urité bychom ho mohli vystizné oznatit jako rok komet.
Jist&Ze se o to predevsim zaslouZila jedineénd astronomickd uddlost, jiZ
byl dopad dlomki komety Shoemaker-Levy 9 na Jupiter, le¢ i kdyZ tuto
epochdlni zdleZitost vytkneme pied zdvorku, stdle ziistdvd k pfipomenuti
zdplava dileZitych vysledka.

Uhrnny podet predbéZné oznatenych komet neby! sice loni ani zdale-
ka rekordni - astronomové vystacili s pismeny abecedy s rezervou, kdyz
celkem oznaéili jen 23 komet. Pfislunim pfitom pro$lo vcelku 32 komet,
z nichZ viak fada byla objevena jiZ v roce 1993. Leps§im vysledkem se
pak miiZze honosit jen rok 1987, kdy pifslunim pro§lo 37 komet. Tehdy
viak astronomové pozorovali 12 komet jasn&j§ich neZ 11 mag, kdeZto
loni bylo takovych komet 14 a komet jasnéjdich neZ 8,5 mag celkem
Sest.

Nejusp&¥n&;3i lovkyné komet ve XX. stoleti Carolyn Shoemakerova
se dostala s 32 objevy do zdvésu za absolutniho rekordmana vech dob
Jeana Louise Ponse, jenZ v prvni étvrtin€ minulého stoleti nalezl celkem
37 komet. O dalsi dv& mista se d€li W. Brooks a D. Levy s 21 objevy.
W. Bradfield s 16 kometami.

Zd4 se, Ze toto pofadf se jiZ do konce stoleti nezménfi, nebot poddt-
kem prosince 1994 byl na Mount Palomaru ukonen program hledani
komet 0,46-m Schmidtovou komorou, zapocaty z iniciativy E. Shoema-
kera v roce 1983. V uplynulych letech tak trio manZeld Shoemakerovych
a Davida Levyho (a pfileZitostng i dal3f pozorovatel€) nalezlo tihrnem 47
komet. Zatimco jejich €innost je u konce, vychdzi na kometdrnim nebi
dalsi objevitelskd hvizda, kalifornsky amatér Don Machholz, jenZ za-
potal s hleddnim pravé pied 20 lety a svou prvni kometu objevil v zdf{
1978 po 1 700 hodindch hleddn{. Na druhou objevenou kometu potfebo-
val dokonce 1 742 hodin do roku 1985. Nyni viak jeho vytrvalost pfindsi
pocetnéjsi plody, kdyZ do konce roku 1994 nalezl celkem 9 komet. Do-
sud tomuto usili vénoval plnych 2 500 noci a 5 600 hodin, takZe na jeden
objev potfeboval v priméru 621 hodin.

Neméné netinavny B. Marsden vydal loni v pofadf jiZz 9. generdlni
katalog kometdrnich drah s uzdvérkou v dubnu 1994, obsahujici cel-
kem 1 417 ptibliZeni komet ke Slunci. JelikoZ Mezindrodni astronomic-
kd unie rozhodla o radikdlni zm&né v oznalovani komet od 1. ledna
1995, vydal rovnéZ katalog, obsahujici pfevody mezi cbéma nomenkia-
turnimi systémy pro 878 riiznych komet a 1 444 pfibliZeni ke Slunci.
V katalogu je zachyceno 184 krdtkoperiodickych komet s ob&€Znymi do-
bami pod 200 let.

Novy systém oznacovin{ respektuje okolnost, Ze n&€kdy byvd nesnad-
né rozhodnout, zda nové objevené téleso patif mezi komety nebo planet-
ky. Proto se bude uvddét pfedpona A pro planetky, C pro komety, P pro
periodické komety a D pro zaniklé komety. Za timto pismenem ndsledu-
je letopodet objevu a pak kombinace velkého pismene latinské abecedy
a ¢isla, Podobng jako je tomu pfi objevovdni planetek, oznacuje pismeno
&trndctidenni obdobf v béZném roku, kdy k objevu doflo, a &islo za nim
pofadi objevu v daném &trndctidennim intervalu, Komety budou i naddle
oznaloviny jménem objevitele, popiipad& jmény dvou prvnich nezdvis-
lych objeviteli. To znamend, Ze loni objevend kometa 1994m (Nakamu-
ra-Nishimura-Machholz) zfistane nejspi§ natrvalo kometou s nejdel§im
jménem,

Nejjasn&jsi kometou roku se stala kometa McNaught-Russell
(1993v), kterd byla v dubnu aZ kv&tnu 1994 na hranici viditelnosti ogi-
ma. Podle S. Nakana jde o periodickou kometu s nejdels{ zndmou a ovefe-
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nou periodou 1 420 let, nebot piedtim byla pozorovatelnd v roce 574 nl,,
kdy na jafe toho roku dosdhla 1 mag. Perihel komety ¢&inf 0,87 AU, sklon
drdhy k ekliptice 51,6°. V noci z 8. na 9. &ervna 1994 doslo ke kuriézni
konstelaci komety 1993v s kometou Takamizawa-Levy (1994f) v sou-
hvézdi Malé medv&dice, kdyz se dhlovd vzddlenost obou téles zmensila
pod 1°. ’

V poloving srpna objevil D. Machholz kometu 19940 (podle nové
nomenklatury P 1994 P1), kterd prosla perihelem 18. zif{ ve vzdalenosti
0,75 AU od Slunce. Pii sklonu 13°, velké poloose 3,0 AU a vystfednosti
0,75 jde o typicky kiiZig, jenZ se v nejbliZ§im stoleti pfibliZ{ k Zemi aZ
na vzddlenost 15 miliond kilometré pfi primé&rné obéZné dobé 5,2 let.
Bezprostfedni nebezpedi srizky s kometou Machholz 2 tedy nehrozi.
(Periodickd kometa Machholz 1 byla poprvé pozorovina jako kometa
1986 VIII a podruhé jako 1991 XII.)

Velkym pifekvapenim se viak stal objev nékolika ilomki komety
Machholz 2 na pfelomu srpna a zaff minulého roku. Ulomek B byl zprvu
asi osmkrét slabsi neZ A, jenZ v té dob& byl 7,6 mag, ale v prib&hu z4ff
se pomér jasnost{ nakonec obrdtil a 25. zdif byl tlomek B dokonce jas-
né&jsf nez A.

Mezitim jsme se zejména zdsluhou mladého ondfejovského astrono-
ma P. Pravce dozvédéli o existenci dal3ich tfi dlomki v dhlové vzddle-
nosti aZ 5' od sloZek hlavnich. SloZka A dosdhla nejvE&tSi jasnosti
7,0 mag dne 2. zdii, od t€ doby sldbla a méla éim ddl difuzn&jsi vzhled.
Dne 5. fijna zjistil P. Pravec, Ze tllomek D se déle roz§t€pil na dvé sloZky,
navzdjem vzddlené 7”. Jak patrno, do8lo k roz§t€peni komety pfed pri-
chodem perihelem v roce 1994. I kdyZ né&ktefi autofi soudf, Ze kometa se
rozdélila jiZ pfi minulém prichodu perihelem v roce 1989, je trochu
podivné, Ze kometa tehdy nebyla pozorovdna, a€ prolétala velmi blizko
Zemé. Proto je spi§e pravdépodobné, Ze k rozpadu komety do§lo neddv-
no v disledku rychlé rotace jddra (rotaéni perioda patrng inf jen 6 ho-
din) a Ze tento rozpad obnovil aktivitu pfedtim spici komety, takZe prdvé
proto se ji nyni podafilo zpozorovat.

Dalsim vzdcnym objektem se loni stala periodickd kometa Tempel 1
(1993c¢), jez v kvétnu 1994 proletgla ve vzddlenosti jen 0,7 AU od Zemé
a dosdhla pfitom 9,5 mag. Kometa totiZ nebyla pozorovdna b&hem 13
ndvratl a predposledni pozorovany ndvrat je z roku 1967. V lednu 1994
jsme zaznamenali jiZ 56. ndvrat periodické komety Encke, jeZ pfitom
dosdhla 7. magnitudy. Je§t€ pHzniv&j$i m4 byt jeji pri§ti ndvrat v Cerven-
ci 1997, kdy proleti ve vzdilenosti jen 0,19 AU od Zemé, ale jak uZ to
byvd, bude v té dobé vidét jediné z jiZni polokoule. Je§t& bliZe - ve vzdi-
lenosti 0,17 AU od Zemé - proleti v tinoru 1996 zndma4 periodickd kome-
ta Honda-Mrkos-Pajdusikovd. Uhrnny vypocet tésnych pfibliZeni (do
40 miliond kilometrd, tedy 0,257 AU) komet a planetek k Zemi pro ob-
dobf let 1994 aZz 2005 uveiejnil M. Keesey.

Nasi potomci se mohou t&3it na piiiti ndvrat komety Swift-Tuttle,
kterd dle vypottu K. Yaua aj. bude optimdln€ pozorovatelnd 12. ervence
2126, kdy proleti ve vzddlenosti jen 25 miliond kilometrl od Zemé (ko-
meta byvd viditelnd ofima a% do vzdélenosti 0,6 AU, tedy do 90 miliontl
kilometri od Zemé, takZe jde ziejmé o obfi kometdrni jddro; ostatné
o tom sv&d&i i bohatost meteorického roje Perseid, ktery s kometou sou-
visf). Zdroveil uZ je jisté, Ze se s ndmi kometa nesraz{ ani pfi prespfistim
ndvratu v roce 2261. Vypocet drdhy je nyni mimofddné spolehlivy ze
dvou diivodi. Jednak se podafilo identifikovat kometu v archivnich zd-
znamech ze srpna roku 69 pi. n.l. a z éervence roku 188 n.l. a jednak je
zfejmé, Ze na kometu v poslednich dvou tisfciletich neplisobily Zidné
vyznamné&j§i negravitaéni efekty (zejména v porovndni s kometou Hal-
ley). K. Yau aj. i B. Marsden aj. proto soudi, Ze jde o velmi hmotné
téleso, pro néZ je zndmy raketovy efekt zanedbatelny. V uvedeném inter-
valu kolisala ob&Znd doba komety od 127 do 135 let a pfiznivé podminky
k pozorovdn{ ofima byly té€Z pfi ndvratech v letech 59, 698 a 1079 n.l.
PrestoZe v nejbliZ§im tisicileti srdZka nehrozi, ve vzddlenéjii budouc-
nosti je témér jisté, Ze se toto obfi t&leso se Zemf srazi rychlosti asi 60
km.s"' a bude ho tedy potiebi v€as bud navést na jinou drdhu nebo vhod-
nym zplisobem znidit.

Aktivita kometdrnich jader v malé vzddlenosti od Slunce je snadno
vysvétlitelnd ndhlym pfilivem sluneéni zdfivé energie - tehdy komety
ztrdcej{ nejvice hmoty v podob& komy, chvostu a meteorickych rojt.
Mnohem hiife se vysvétluje pozoruhodnd aktivita n€kterych komet ve
v&t§i vzddlenosti od Slunce, nebot vypafovdni vodniho ledu konéi ve
vzddlenosti 6 AU od Slunce, ale komety &asto jevi aktivitu a dokonce
ndpadné vybuchy je§t€ mnohem ddle, aZ do 10 AU od Slunce.
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Zvldstnim pfipadem je podle M. Senaye a D. Jewitta periodickd
kometa Schwassmann-Wachmann 1, jeZ vykazuje komu na kruhové
drdze ve vzddlenosti 6 AU neustéle a ¢asto vybuchuje. Zatimco u komet
vybuchujicich bliZe ke Slunci je pravdépodobnym zdrojem explozi sub-
limace vodniho ledu, u této komety hraje roli pfeména amorfniho ledu
na krystalicky, coZ uvolni energii, kterd ohfeje uvéznény plyn a ten ex-
panduje. Druhou moZnosti je sublimace silné t€kavych ledd dusiku
a oxidu uhelnatého. Vskutku se podafilo prdvé u této komety nalézt
v submilimetrovém pdsmu emise CO.

Komu pozorujeme kolem obfiho kometarntho jadra (2060) Chironu
uz od roku 1989, kdy se priblizil do vzddlenosti 12 AU. Se zdjmem ¢eké-
me, co se bude dit v pfi§tim roce, kdy Chiron prochdzi perihelem. Nic-
méné zatim nic nepfekondvd vybuch Halleyovy komety na podzim roku
1991 ve vzddlenosti plnych 14,3 AU od Slunce. Nejspise §lo o fazovou
zmeénu amorfniho ledu na krystalicky, poptipadé i o sublimaci néjakych
jinych sloucenin, ale ikaz je dodnes fakticky nevysvétlen.

Moderni piistrojovd technika patrné umozZni sledovat pfipadnou akti-
vitu kometdrnich jader v je§t€ vét8i vzddlenosti od Slunce. Dne 10. ledna
1994 se totiz O. Hainautovi aj. z ESO podafil husarsky kousek, kdyZ
zachytili jadro Halleyovy komety v pili cesty do afelu ve vzddlenosti
2,8 miliardy kilometrd (18,7 AU) od Slunce. UZili k tomu kamery SuSI u
3,5-m dalekohledu NTT s dhrnnou expozici 3 h 45 min. Jadro komety se
nachdzelo jen 0,9” od vypoltené polohy a jevilo se jako objekt V = 26,5
mag. Podle odhadu mélo byt jadro 26,6 mag. To znamend, Ze na snimku
je zachyceno holé kometdrn{ jidro, bez ndznaku komy. K zobrazenf ji-
dra stadilo pouhych 9 000 fotonl pfi poméru signdlu k Jumu 7:1. PH

posledni 25-minutové dil¢f expozici proletél ve vzddlenosti pouhych 127

od obrazu komety tlomek umélé druZice, jenZ mohl svym jasem snimek
znehodnotit, ‘

Pro prostou detekci, kdy stadi pomé&r signdlu k §umu 2:1, by mél std-
vajici pfistroj NTT stagit aZ do roku 2000. Mezitim budou urité k dispo-
zici 8-m dalekohledy, které by mély ddt pomér signdlu k §umu 5:1 v roce
2000 za 2 000 s a v afelu roku 2024 za 7 h. Predpoklddd se, Ze vizudlni
hvézdnd velikost jddra Halleyovy komety v afelu (36 AU) dosdhne 29,4
mag. Pro budeuci obfi pfistroj VLT o efektivnim priméru zrcadla 16 m
by tedy detekce jddra neméla byt zvlddtnim problémem a poprvé v histo-

A Mozaika snimki, kterou ziskal K. Sakiguchi 16. VII. 1994 pomoct 0,75-m
dalekohledu na SouthAfricanAstronomical Observatory (SAAQ). Casové sekvence
postupuji od horniho levého rohu ke spodnimu pravému. Expozicni doba snimkii
byla 30 sekund, éasovy interval mezi nimi je 1 minuta. Snimkovdni zacalo ve
20k17min UT a bylo ukonéeno ve 20h32min UT. Jihje nahore a zdpad vievo. Jasnd
wiecka vprave (mimo kotoucek planety) je Jupiteriiv mésic lo. Na povrchu planety
Je také zetelné viditelnd rudd skvrna (nad mistem dopadu fragmentu A). Dopad
Jfragmentu zpiisobil zdblesk, ktery prudce zvySoval svoji jasnost a pomaiu pohasinal.
Zdblesk pravdépodobné vzniki z materidlu vyvrieného nad okraj kotoucku Jupitera
(rotace zde hrdla pravdépodobné jen malou roki). (foto - NASA/IPL)
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rii astronomie by tak mohla byt Halleyova kometa sledovatelnd souvisle
podél celé drahové elipsy.

Jak uvddi! O. Hainaut aj., jidra n&kterych dalSich komet se zdafilo
pozorovat jeité ve vétiich vzddlenostech, neZ je zatimnf rekord pro jidro
komety Halleyovy. TymZ pfistrojem NTT totiZ poifidili obrazy jader kome-
ty Shoemaker 1984 XV ve vzddlenosti 17 AU, komety Bowell 1982 1 ve
vzddlenosti 23 AU a komety Schuster 1975 I dokonce ve vzddlenosti
31 AU od Slunce. Jidra byla vesmés slabsi nez 27 mag ve vizudlnim
oboru a odtud se daly uréit po fadé horni meze polomérll pifsluinych
kometdrnich jader na 3,4, 5,4 a 10,3 km.

P. Lamy a [. Toth mezitim ohldsili pFimou detekei jader komet na
snimcich Hubblovym kosmickym dalekohledem (HST). Sirokothlou
kamerou WFPC1 pozorovali jddro periodické komety Faye 1991 ve vzdd-
lenosti 0,6 AU od Zemé& a odhadli tak jeho polomér na 2,7 km. Polomér
komety Schwassmann-Wachmann 2 &inf 1,6 km, komety 1983 V maxi-
mdln€ 0,2 km a Encke 1,8 km. Shodou okolnosti jsme méli loni jedine¢-
nou piflezitost sledovat kometu Schwassmann-Wachmann 2 pomérné
blizko Zemé, kdyz 23. ledna 1994 byla k Zemi nejbliZe za obdobi osmi
stoleti od roku 1600 do roku 2400. V roce 1997 totiZ t&sné setkdni
s Jupiterem zmeénf{ jejf drdhu natolik, Ze v perihelu bude od Slunce vzdi-
lena 3,4 AU namisto soucasnych 2,1 AU.

2.4. Srazka komety Shoemaker-Levy 9 s Jupiterem

O kli¢ové tloze Jupiteru pti vyvoji kometdrnich drah jsme se mohli dra-
maticky pfesvédEit ve druhé poloving ¢ervence 1994, kdy se ve vzddle-
nosti 770 milion{l kilometrti od Zemé (5,15 AU) odehrdla astronomickd
uddlost stoleti - srdzka komety s Jupiterem. Nebyla to sice prvni pozoro-
vand srdzka kosmickych téles ve sluneénf soustave, nebot jiz v roce 1979
se podaiilo zaznamenat dopad komety do Slunce (a aZ dosud bylo tako-
vych dopadi zaznamendno patndct), ale k vyjimeénosti uddlosti zejmé-
na pfispéla okolnost, Ze srdZka byla véas pfedpovézena, takZe se na ni
mohli astronomové peélivé ptipravit.

Cely pfibéh komety Shoemaker-Levy 9 byl jiZz vicekrdt podrobng
zpracovin (v Ri§i hvézd zejména v &linku V. Vanyska - Rife hvézd 75
(9-10/1994), s. 186), takZe ndsledujici odstavce si nelini ndrok na tpl-
nost. Chtél bych si viimnout spiSe téch ddajid, kterym dosud nebyla
v populdrng-védecké literatufe vénovdna vétsi pozornost.

Jak uvddéji A. Carusi aj., ,,8iitirka perel®, pfedstavujici kometu Shoe-
maker-Levy 9, byla poprvé snimkovéna japonskymi astronomy-amatéry
ve dnech 15. a 17. bfezna 1993, ddle pak 19. biezna M. Lindgrenem na
ESO a E. Helinovou na Mount Palomaru. Nikdo z t&chto autord snimkid
viak objev neozndmil, jelikoZ podivny tvar kometdrni ,,isecky* povaZo-
vali za kazy v emulzi. Vicecetnost dlomkti objevil J. Scotti dalekohle-
dem Spacewatch v Arizong€ dne 26. bfezna - na snimku bylo moZné roz-
li§it alesponi pét oddélenych jadérek. Prvni pfedpovéd moZnosti srdZky
alespoii n&kterych dlomka s Jupiterem pochdzi z 22. kvétna 1993, kdyz
byly zpracovdny polohy dlomkil do 18. kvé&tna v€etng. Patrn€ se nikdy
nepodaif zjistit, kdy byla kometa zachycena Jupiterem, jehoZ sféra vlivu
md stfedni polomér asi 0,3 AU. Soudi se, Ze to mohlo byt nékdy v dese-
tilet{ 1920 aZ 1930 a Ze plivodni kometa o priiméru kolem 5 km pfisla
7 hlavniho pdsma planetek. Byla to tedy krdtkoperiodickd kometa Jupi-
terovy rodiny komet. Definitivni diikaz, Ze v8echny pozorované dlomky
A az W (pismena I a O byla vynechdna imysIn& kvili moZné zdméng
s Cislicemi) se s Jupiterem ur¢ité srazi, byl predloZen 22. listopadu 1993.

Od té doby se rozebéhla piiprava velkolepé mezindrodni pozorovaci
kampané, do niZ se zapojily velké pozemni dalekohledy na viech konti-
nentech véetné Antarktidy a viechny dostupné astronomické umélé dru-
Zice a kosmické sondy. Historickym Stéstim byla dsp&&nd oprava HST
v prosinci 1993, takZe od ledna 1994 byly dlomky opakovang sledoviny
s vrcholnym thlovym rozlifenim prdvé kamerami HST. To §t&stf se jest&
zndsobilo, kdyZ 5. ervence 1994 doglo na palub& HST k selhdni paméti
v pocitaci a béhem opravy se objevil fale¥ny poplach, Ze selhaly také
gyroskopy. Nastésti se do 9. ervence zdafilo poruchu odstranit.

Vypocty drdhy jednoznaéné ukdzaly, Ze dne 8. Cervence 1992 se celist-
vé jadro pfivodni komety piibliZilo k Jupiteru na vzddlenost 91 000 km od
centra planety, tedy néco pfes 21 000 km od vnéj§iho okraje oblaéného
pfikrovu, neboli 1,3 polomeéru Jupiteru. Kometa tak vnikla hluboko pod
Rocheovu mez, kterd &ini pfiblizné 2,4 poloméru Jupiteru, a vzhledem
ke své kiehkosti a malé soudrZnosti se zacala rozpadat na mengf tlomky
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navzdjem srovnatelnych velikosti. Podle Z. Sekaniny se jddro komety
zacalo drobit asi 2 hodiny po nejvét§sim pfibliZeni a tlomky se sefadily
»ve sméru letu” - pii€né pohyby byly zanedbatelné.

Podle F Billebauda a J. Lebretona se pak tilomky od sebe vzdalovaly
diky negravitaénim sildm. Typicky dlomek o prim&ru 1 km mél hmot-
nost fddu 10" kg a pfi rychlosti 60 km.s" vii¢i Jupiteru nesl kinetickou
energii f4du 10 J. Pozorovdni z HST mezi lednem a &ervencem 1994
prokdzalo dle T. Rettiga aj., Ze vnitfni oblasti kaZdého dlomku si zacho-
valy stdlou jasnost aZ do kvétna, pak v8ak pfece jen zfetelné zesldbly,
patrné€ vlivem slapového protaZeni proudu &dstic ve sméru letu. Také
prachové komy tlomkd zfeteln€ zesldbly, ale ohrani¢end jasnd jadra dlom-
ki se zachovala aZz do konce. Obcas vyslovované pochybnosti o ko-
metdrnim charakteru dlomkd se viak posléze nepotvrdily: zcela jist& §lo
o pravé kometdrni jadro s nizkou hustotou (0,5-ndsobek hustoty vo-
dy) a vysokou poréznosti. Ulomky mély zcela urdité velmi nepravidelny
tvar a rotovaly kolem své osy v perioddch fddu nékolika médlo hodin. To
neobycejné ztiZilo vypolty otekdvané fyzikdlni interakce tlomki s at-
mosférou Jupiteru.

Rozsdhlé numerické vypocty interakce nardZely na samoziejmou ob-
tiZ, Ze nikdo pofddné neznd vertikdlni profil Jupiterovy atmosféry -

ironif osudu se o ném néco dozvime az v prosinci 1995, kdy do atmosfé-,

ry vstoupi sestupny modul kosmické sondy Galileo. Stejn& tak nebyly
k dispozici vhodné kalibrace - vybuchy vodikovych pum mély energii
maximélng 10" J, coZ je fddové srovnatelné s energii vybuchu tunguz-
ského meteoritu. Jediny porovnatelny vybuch na Zemi se odehrdl pfed
65 miliony let pfi dopadu meteoritu Chicxulub - jeho energie se odhadu-
je na 102 ], jenZe stopy po impaktu jsou jiZ prakticky smyty.

Z modelovych vypoéti M. Mac Lowa a K. Zahnleho na superpogitadi
Cray C-90 vyplynulo, Ze kinetickd energie ndrazu se uloZi po ndhlém
zabrzdéni dlomku pod vrcholky Jupiterovych mracden a vznikne ohniva
koule o ekvivalentni energii az 1 Tt TNT (3.1021]), kterd bude svisle
stoupat vzhilru, pfiéemZ se rozepne a ochladi z plivodnich 3 kK na ngko-
lik set kelvint. Konkurenén{ model z vojenské laboratofe SANDIA ukd-
zal, Ze hmota tilomku bude rozdrcena a asi polovina z nf bude vyvrZena
zpét v tizkém kandlu ve sméru pfiletu témér stejnou rychlosti, jakou tlo-
mek dopadl. Z modelu vyplynulo, Ze tento zpétny efekt bude mit tvar
,»atomového hiibu, to znamend, Ze v kandlu se bude nalézat ,,noha*
hiibu a nad atmosférou se rozprostie véjifovity ,klobouk®. Koneéné
T. Takata aj. uvaZovali o ledovém té€lese o priiméru 2 km, jehoZ kinetickd
energie se ndhle uvolni v hloubce asi 300 km pod hranici mrakd. Plyn se
ohieje rdzovou vlnou, disociuje a Edsteéné ionizuje. Horky plyn bude
svisle stoupat vzhlru rychlosti asi 1 km.s™.

Zatimco teoretikové pfepocitdvali své hypotetické scéndfe, tilomky
komety se naposledy nejddle vzdilily od Jupiteru dne 14. éervence 1993
na plnych 50 miliond kilometrd, tedy aZ na samotny okraj jeho gravitac-
ni sféry vlivu. Od té chvile se pak fitily po spirdle smrti vstiic osudu, na
néjz byli pozemst! astronomové a fyzikové opravdu velmi zvédavi.
V kvétnu 1994 byly jiZ rozestfeny po délce 1,1 milionu kilometrt ve
sméru letu a t&sné pfed dopadem na plnych 28 miliont kilometrd.

V sobotu 16. dervence 1994 panovalo patrné nejvEtS napéti v pied-
ndskovém sdle Ustavu pro kosmicky dalekohled (STScl) v Baltimore ve
stdt® Maryland. Tam se totiZ z celého svéta sbihaly informace a tam byli
také shromdzdéni pfedni ameriti novindfi. BezpeCnostni opatieni byla
tak pfisnd, Ze David Levy, ktery si zapomnél identifika¢ni kartu, se do
sdlu médlem vibec nedostal. Na nedaleké marylandské univerzité drze-
li studenti pohotovost u centrdlniho poéitate, vtipné€ pfezvaného na
»Exploder, v némzZ se prostfednictvim sité Internet neustdle aktualizo-
valy ddaje ze v8ech observatofi i kosmickych aparatur. Tato sluzba mi-
mochodem piispéla rozhodujici mérou k tspéchu celé pozorovaci kam-
pané. Zdroveii §lo o vpravdé zatéZkdvaci zkouSku toho, co Internet zvldd-
ne. Za pouhych 10 dnit hlavni pozorovaci kampané vyfidil Exploder
téme&f 2 miliony dotazd, véetné nes¢istnych prenost barevnych snimk
z mist dopadu!

Prvn{ zprdva o dopadu tlomku A piifla ze §panélské observatore
Calar Alto (3,5-m reflektor, pracujici v pdsmu infracerveného zifeni) ve
20 h 15 min svétového Sasu. Maximum jasnosti zdblesku pfevysilo stan-
dardni jasnost Jupiterovy druZice lo. Zprdva byla vzdpéti nezdvisle po-
tvrzena z Evropské jizni observatofe v Chile a konecné i z HST - to uz se
v STScl pfipijelo ampariskym. Tim vice se ¢ekalo na dopad jasngjiiho
tlomku B, ktery vSak k ptekvapenf vSech prakticky viibec nebyl zazna-
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mendn. Tak se dramaticky ukdzalo, Ze jasnost dlomkd pfed dopadem
pfimo nesouvisela s mohutnosti tkazu v Jupiterové atmosféie. Nejvice
se totiZ tekalo od vlomkil Q, a Q,, které viak pomé&rné zklamaly. Nako-
nec nejvétsi odezvy pfifly od ,prostfednich” tlomkd G, H, K a L
a pomérné vyrazné se projevil i posledni dlomek W. Podobné jako tlo-
mek B zklamaly i dlomky F, N, P, T, U a V, jeZ asi pfedstavovaly jen
volné spojené ,hromady smet{*, které se vlivem slapl Jupiteru té€sné
pred dopadem zcela rozptylily. Ulomky J a M se ztratily jiZ dévno pred
vlastnim dopadem. Posledni tilomek W pak dlstojn& ukonéil celou sérii
impaktQ v pdtek 22. Cervence v 8 h 6 min UT.

Rekonstrukce dopadovych ukazi se protdhla vinou pomalého prenosu
dat z kosmické sondy Galileo, ktery trval aZ do tinora 1995. Pfitom pravé
tidaje z Galilea byly v mnoha smérech nezastupitelné, jelikoZ §lo fakticky
o jediny pfistroj, ktery mél piimy vyhled na mista impaktu (sonda Voyager 2
a ultrafialovy spektrometr ani radioteleskop nezaznamenaly ze vzddlenosti
plnych 6,1 miliardy kilometrd od Jupiteru Zddnou méfitelnou odezvu). Pro
omezenou pienosovou kapacitu mohla oviem sonda pofidit jen 100 zdbért
ze vzddlenosti 1,6 AU od Jupiteru. Tak se podafilo zachytit dopady tilomki
D,E, K, N,V aW voptickém pdsmu a dlomki C, F, G a R v infraderveném
oboru spektra s nejvy$$im rozlifenim aZ 2 000 km.

Velmi cenné tdaje se podatilo ziskat pro tlomek G, jenZ byl sledovén
ultrafialovym spektrometrem a fotopolarimetrem a o 5 s pozdgji infracer-
venym spektrometrem. PFi zabrzdéni dlomku v atmosféfe vznikla ohnivd
koule o priiméru 10 km a teploté aZ 7 500 K, jeZ stoupala vzhiru po dobu
1,5 minuty a pfitom se rozpinala rychlosti aZ 2,2 km.s"' na primér stovek
kilometrd a ochladila se na 400 K. Ultrafialovd svételnd kfivka se dala
sledovat po dobu 10 s, kdeZto infracervend pfes 1,5 minuty. V maximu
dosdhl zdblesk 15 % jasnosti celého Jupiteru, ale pfesto se nezdatilo za-
chytit plivodné avizované odlesky na nékterych velkych druZicich Jupiteru.

Pouze P. Andrewsovd aj. vidéli po dopadu tilomku B po dobu 20 s neob-
vyklé zmény Jupiterovy druzice o pfi vizudlnim pozorovini v daleko-
hledech o priméru zrcadel od 0,2 do 0,5 m. Skupina pozorovateli byla
rozmist€na na ploSe o priméru asi 60 m a nezdvisle vidéli, jak se druZice Io
dvakrit zjasnila a jej{ barva se zménila ze Zluté na bilou. Bilé pulsace trva-
ly asi 4 s, pak se barva béhem 10 s opét vrdtila na obvyklou Zlutou.

K vieobecném prekvapeni viak jak HST, tak pozemni dalekohledy
zaznamenaly zdblesky u dlomku G soucasné s pozorovdnim sondy Gali-
leo, coZ lze vysvétlit jedin€ rozptylem svétla na materidlu vysoko nad
atmosférou Jupiteru - lze se pouze dohadovat, jak se tam takovy materidl
ocitnul. Po 124 s od hlavniho zdblesku pozorovala sonda dals{ zdblesk
zhruba Ctyfikrdt slabdi, coZ byl zfejmé€ druhy impakt oditépku z vdlomku
G. Explozivni hfib dlomku G dosdhl vysky az 3 300 km nad hranici
mracen zhruba 20 minut po vlastnim impaktu. TéZe vy$ky dosdhly také
explozivni hiiby dlomk{ A, E a W.

Podle P. Weissmana trvala bolidova fize, odpovidajici prvnimu zd-
blesku, asi 5 s, na¢eZ ndsledoval nejmocnéjii zdblesk - zabrzdén{ ilom-
ku spojené se vznikem horké ohnivé koule. Pozvolny pokles jasnosti po
tomto druhém zdblesku pak odpovidal stoupdni a rozpindni chladnouci
ohnivé koule v atmosféfe planety.

Pro dal$i hlavni dlomky H a L zaznamenala sonda Galileo ndriist jas-
nosti bolidu béhem 2 s, takZe §ikmd drdha (dlomky vstupovaly do atmo-
sféry planety pod dhlem 45°) ¢inila 120 km. Pak se uchovala stdld jas-
nost tikazu po dobu 29 s, nadeZ b&hem né&kolika sekund svétlo zmizelo.
Jasnost dlomku L v maximu byla o 20 % vy§§{ neZ maximdlni jasnost
tlomku G a tento vykon jiZ Zddny dlomek nepiekonal.

Posledn{ dlomek W byl sledovidn sondou Galileo v zdb&rech kamerou
se zelenym filtrem po 2,33 s. Intenzivni zdblesk nastal asi 7,5 minuty
piedtim, neZ byl zpozorovdn explozivni hiib na okraji Jupiteru. Zablesk
zvySoval svou intenzitu aZ k zahlceni detektoru, av§ak opét vymizel bé-
hem necelych 7 sekund. Mohlo jit bud o bolid nebo vybuch pfi zabrzdéni
tlomku. V té dobé& byla dle vypo&tl ohnivd koule plnych 140 km pod
termindtorem planety, ale i v tomto piipadé soub&Zng s Galileem zazna-
menal HST zfejmé odlesk zdblesku vysoko nad atmosférou Jupiteru.

Pro tlomky H, L, a Q, se zdafilo odvodit z pozorovdni sondou Casy
impaktii s pfesnosti na 1 s. Dopady ostatnich tlomki( se podafilo zazna-
menat s chybami od 10 s do 7 minut. Vechny dopady se odehrdly sou-
stavné piiblizné o 5 aZz 7 minut pozdéji, neZ uvddély posledni pfedpové-
di. (Nekteré dlomky sledoval HST je3t&€ n&kolik hodin pfed dopadem na
Jupiter.) Pfi¢inou tohoto nesouladu jsou téméf uréit€ soustavné chyby
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poloh op&rnych hvézd v monumentdlnim obfim hvézdném katalogu GSC,
ktery byl pred n&kolika lety sestaven pro potfebu HST. Dopad komety na
Jupiter tak bezdgky prispél k odhaleni nevelké systematické chyby v tak-
to definované soufadnicové soustavé, kterou by se asi hned tak nepodafi-
lo zjistit klasickou astrometrii.

Z. Sekanina aj. vypo&itali, Ze mensi ilomky a prach z rozpadlé kome-
ty budou na Jupiter dopadat aZ do konce zdf{ 1994 a Ze impakini oblast
se mezi 27. Gervencem a 22. srpnem presune na piivrdcenou stranu pla-
nety s idedlni geometrii kolem 3. z4ti. Pfitom se méla zdsahovd oblast
premistit postupné z jiZni polokoule planety na polokouli severni. Nic-
méné 74dné pozorované efekty z té doby ohld3eny nebyly.

Nesplnily se téZ nad&je vklddané do rddiovych méfeni slune¢nf
kosmické sondy Ulysses, kterd byla v kritické dob& vzddlena od Jupite-
ru 5,3 AU a pfiznivou shodou okolnosti se nachdzela nad 317 jovigrafic-
ké §itky, 2,5 AU pod rovinou ekliptiky. Méla tedy rovné€Z pifimy vyhled
na mista dopadil a otekdvalo se, Ze se podaii zaznamenat okamZiky viech
impakt{i v rddiovém pasmu pod 1 MHz. Ani v jednom pfipad& vSak ne-
byl méfitelny signdl zachycen.

Naproti tomu se zietelng projevilo celkové zvySeni rddiového Sumu
Jupiteru v mikrovinném oboru na frekvencich vy3sich nez 1,4 GHz.
J. Wilson uvedl, Ze mikrovlnnd emise Jupiteru zacala anomd4lng stoupat
jiZ 16. Cervence jesté pfed dopadem ilomku A a dosdhla maxima 23.
tervence (tedy aZ po skonleni celé impaktni epizody), kdy mikrovinny
fum Jupiteru presdhl klidovou hodnotu o plnych 25 %. Teprve poldtkem
srpna se mikrovinny Sum Jupiteru vrétil k nermdlu. Tato data byla potvr-
zena radioteleskopy v USA (Greenbank, Goldstone, Socorro), Austrdlii,
Holandsku a Némecku.

Nejvétsi efekty v obdobi od 17. do 20. Eervence pozorovali M. Keste-
ven aj. na australskych radioteleskopech v pdsmu 1,43 GHz, kdy klidovd
hodnota vzrostla vice neZ sedmindsobné a na téte drovni se jesté drzela
fadu dni. Podle vieho §lo o zvy3enf Sumu ve vnitfnich radiacnich pds-
mech Jupiteru, kterd vysilala netepelné synchrotronové zdreni. Zdro-
jem zdfen{ byly energetické elektrony, zachycené magnetickym polem
planety. Podle P. Galopeaua zacal vzrlist synchrotronového zdfeni pla-
nety na viech frekvencich zejména od 18, &ervence a dosdhl maxima
21. Eervence, kdy pfesdhl klidovou hodnotu aZ 0 40 % v pdsmu 3,3 GHz,
zatimeo bézné fluktuace nepfevySuji 5 % klidové hodnoty.

Ukrajinsky dlouhovinny radioteleskop UTR-2 odhalil rddiové impul-
sy v pdsmu 18 az 25 MHz mezi 25. a 17. minutou pied dopadem tilomku
A. Indicky 10,4-m mikrovinny radioteleskop v Bangalore byl dokonce
schopen rozpoznat rddiové odezvy po nékterych konkrétnich impaktech
na frekvenci 86 GHz. Paradoxné nejvy33i odezvu (Etyfndsobek klidové
hodnoty), trvajici plné 3 minuty, vykdzal nendpadny dlomek E, a nejdel-
§i odezvu bezmdla 6 minut zaznamenali po dopadu dlomku K, kdy se
vSak drovett §umu zvy§ila maximdln€ o 50 %. Podobné 14-m radiotele-
skop v Ahmedabadu, méfici na frekvenci 4,15 GHz, zachytil zvySeni
rddiového Sumu Jupiteru na dvojndsobek ihned po dopadu tlomku
A. Ndvrat k normdlu nastal aZ 25. €ervence. Rddiové zdblesky po dopa-
dech dal§ich dlomk( K, N, P,a S dosédhly aZ pétindsobku klidové hodno-
ty; objevovaly se se zpoZd&nim asi pil hodiny po impaktu a jejich dozni-
van{ trvalo od 19 do 36 minut.

Pomérné neekanym pfekvapenim byl ndrilist rentgenové emise
Jupiteru asi 3 minuty pfed dopadem dlomku K, ktery odhalila druZice
ROSAT. J. Waite aj. zjistili, Ze vice rentgenového zdfeni po dopadech
tilomki K, P,a W vykdzaly konjugované body (body se stejnou zemépis-
nou délkou, aviak soumérnou severni §ifkou) v Jupiterové atmosféie nez
samotnd mista impakt. Také tato pozorovini svédéf o vyskytu vysoce
energetickych elektrondi, jeZ se pohybovaly podél magnetickych silocar.
Tato pozorovdni ostatné podpofily ultrafialové snimky HST v pdsmech
140 az 210 nm a 310 aZ 360 nm, pofizené 23 h po dopadu prvniho dlom-
ku, na nichZ jsou patrné poldrni zdie u obou p6ld Jupiteru, pficemz
severni poldrni zdfe je dokonce intenzivné&jsi neZ jiZni.

Zv14st cenné vysledky poskytla téméf souvisld méfeni ultrafialové-
ho toku i spekter planety netinavnou druZici IUE. Podle R. Prangeho aj.
byl Jupiter pod nepfetrZitou kontrolou druzice od 13. do 24. ervence
a méfen] jet€ pokraCovala aZ do poloviny srpna 1994. Detailné byly
zkoumdny dopadové oblasti A, B, E, G, J, Q, R, S a W. KaZd4 oblast se
v pdsmu vinovych délek 115 aZ 330 nm nejprve zjasnila o 10 az 20 %
a tento prvotni ukaz vymizel asi 2 h po impaktu. Ndsledoval zietelny
pokles ultrafialového albeda zasaZené oblasti asi 0 50 %. Ve spektru se
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objevilo velké mnoZstvi novych absorpei a emis, zejména siry, kfemiku
a sodiku. Ve velké vysce nad atmosférou se vytvofila absorbujici mracna
o priméru az 12 000 km. .

Ta se ostatné projevila i v optickém oboru jako proslulé tmavé skvrny,
jejichZ temnost (zvld§té impaktu G) byla nevidand. I ve zcela malych
amatérskych dalekohledech §lo o nejvyrazngjsi jevy na kotoucku plane-
ty vibec - zfeteln&jsf neZ prosluld Velkd rudd skvrna, s niZ mély srovna-
telné rozméry - ale na rozdil od niZ byly poloZeny o stovky kilometrii
vyse v atmosféfe. NejvEts{ skvrnu piedstavoval komplex po dopadech
dlomk G, D a S, pak pdr impaktd K a W a konegné oblasti L, R a Q,
Materidl skvrn piedstavuje z v&t§ &dsti vyvrZenou rozptylenou hmotu
kometdrnich tlomka, jak prokédzala spektrdlni analyza. Z infralervenych
pozorovéni létajic laboratofe KAO totiZ G. Bjoraker aj. odhalili v ohni-
vych koulich dlomkd G a K molekuldrni pdsy vody zhruba pil hodiny po
impaktech. Tyto pdsy po dvou hodindch opét vymizely.

Skvrny samy se ukdzaly aZ pfekvapivé trvanlivé. Byly dobfe po-
zorovatelné aZ do konjunkce Jupiteru se Sluncem (17. listopadu 1994)
a v podobg& souvislého pdsu je bylo vidét je§té koncem prosince 1994,
kdyZ se Jupiter op&t vynofil ze slunegnf zdfe na rannim nebi. Sv&d¢f to
o malém vertikdlnim promichdvini materidlu skvrn s vlastni atmosférou
planety, zatimco horizontdlni proud&n{ rovnob&Zné s rovnikem skvrny
v podstatg slilo v jediny tmavy pds.

Plvodni impaktni oblasti byly vZdy asymetrické, s tmavym jddrem
na vychodni stran a protaZené ve sméru k jihovychodu, coZ souviselo
s tim, Ze lomky vnikaly do atmosféry pod dhlem 45° a také ohnivé
koule stoupaly Sikmo. Tmavé oblasti (v blizkém infraderveném oboru
byly svétlé) byly obklopeny asymetrickymi prstenci, coZ fakticky pred-
stavovalo rizové vlny, &fiici se od mista dopadu rychlosti 4 500 km.h".
Pod tEmito tmavymi oblastmi prosvitala. normdlni struktura Jupiterovy
atmosféry, éimZ se potvrdilo, Ze ulomky zanikaly relativné vysoko a ma-
teridl komety se pfitom pfili§ nesmichal s materidlem atmosféry Jupite-
ru. Ve skvrndch byly zpoddtku pozorovdny Cpavek, sirovodik, sirouhlik,
oxid uhelnaty, acetylen a etan, ddle sira, hoicik, Zelezo a kiemik.

Udaje o mnoistvi energie uvolnéné pfi jednotlivych dopadech jsou
dosud velmi nejisté. Je viak ziejmé, Ze svételnd dcinnost zdbleskil byla
nizkd a pfedstavovala jen setinu &i tisicinu kinetické energie tlomku.
VEtsi ¢dst energie se tedy pfeménila na rdzovou vlnu a turbulenci, pii-
padné& na produkei rychlych ionizovanych &dstic. Pro svételnou energii
nejvétsich zdbleskd se uvddéji hodnoty slabé nad 10" ], zatfmco thrnnd
energie viech tlomk@ vychdzi aZ na 4.10% ], coZ je srovnatelné s energif
meteoritu Chicxulub (fddové 10 Tt TNT), ktery dopadl na Zemi pied 65
miliony lety. '

Po lofiské srdZce komety s Jupiterem tedy zmizely posledni pochyby
o tom, Ze obdobné srdzky se Zemi predstavuji opravdu celosvétovou hroz-
bu pro Zivot na Zemi. Nenf{ divu, Ze jiZz v srpnu ustavila NASA komisi pro
identifikaci potencidlnich impaktnich kfiZi¢d Zemé (planetek i kometdr-
nich jader). Komisi pfedsedd spoluobjevitel komety E. Shoemaker a z dal-
§ich zndmych astronom( v ni zasedaji D. Rabinowitz (inicidtor programu
Spacewatch) a J. Rahe (koordindtor pozorovdn{ Halleyovy komety v pro-
gramu ITHW). Komise md navrhnout vhodnou metodu pro identifikaci ne-
bezpecnych teéles béhem nejbliZ8ich desetilet!. PfedbéZné se pocitd s pro-
jektem Spaceguard, jenZ by sestdval z 6 dalekohledd o primeéru zrcadla
2,5 m, které by sledovaly drihy objektd pfibliZujicich se k Zemi (NEO) po
dobu 20 let. Samotné dalekohledy by piisly na 250 miliond dolard a dal-
§ich 200 milion{ dolardt by spolkl jejich provoz. Je to vlastn& relativngé
mald cena za pocit kosmického bezpeéi pro lidstvo.

Ve svétle lofiského kobercového bombardovéni Jupiteru nabyvaji no-
vého vyznamu historické zdznamy o pozorovdni tmavych skvrn v at-
mosféfe Jupiteru zku§enymi pozorovateli v minulosti. S. O’Meara uvd-
di, Ze mensi tmavé skvrny na Jupiteru byly naposledy pozorovény v pro-
sinci 1941 a piedtim W. Herschelem v roce 1780, G. Airym v roce 1834,
E. Antoniadim a C. Flammarionem v roce 1896 a znovu E. Antoniadim
roku 1926. Kdyby byly vsechny tyto tikazy vyvoldny dopady komet, pak
by loiiskd uddlost byla st€Zi uddlosti stoleti. Jupiter je vSak v kaZdém
pfipadé€ jedinou planetou sluneéni soustavy, kde maji takové dkazy po-
meérné vysokou Cetnost, coZ pfirozené souvisi s tim, Ze jde o zdaleka
nejhmotnéjsi planetu. Napiiklad na Saturn dopadaji komety 300-krét
vzdcenéji neZ na Jupiter. ‘

) (pokracovdni v pFistim Cisle)
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ZPRAVY Z C

Hlavnim hitem kosmického léta byla dspé§nd
expedice raketopldnu Atlantis k Miru: 100. ame-
ricky pilotovany let (zapoditdme-li rovnéZ dva
prvni suborbitélni skoky roku 1961) znamenal za-
hdjeni nové etapy spoluprdce na obézné drize.
0Od 29.VI. do 4. VIL. pracovalo spolecng 10 kosmo-
nautil (z toho dvé Zeny) po dobu pies 118 hodin.

Po odletu raketopldnu Atlantis byl 17. VII.
. modul Kristall pfesunut z uzlu +X do uzlu -Z.
Ndsledovaly transportni lodé Progress M-28
(ptipojeni 22. VIL) a Progress M-29, které pfi-
vezly pfedev$im zafizeni potfebnd pro dalsi
mezindrodni expedici - EuroMir-95. Jeji zacd-
tek byl kviili tomu posunut z 22. VIII na 1. IX.
75 % pracovni doby 20. zdkladni posddky Miru
je vénovdno technické udrzbé systémd stanice,
zatimco evropsky kosmonaut (36lety Thomas Reiter) postupné realizuje celkem 41 experimentd.
Koncem zdf{ se rovn&Z zicastni prvniho ze dvou vystupli do prostoru o trvdni témé&f 5 hodin
a sejme experimentdlni schrdnku z povrchu modulu Spektr, ktery se 1. VL stal trvalou soudsti
komplexu.

Piisti spojeni raketopldnu s Mirem (respektive uzlem, osové umisténym na modulu Kristall)
se uskutecni 28. X. pfi Sestidenni expedici STS-74. Americani pfivezou pfedeviim novy stykova-
cf kuZel, ktery kosmonauti instaluji pii svém listopadovém vystupu. Pak uZ budou ocekdvat mo-
dul Priroda, ktery md byt definitivné preparkovédn na +Z. Pro informaci obsazeni ostatnich uzli:
-X, +X ndkladni a transportn{ lodé, +Y Kvant 2, -Y Spektr, -Z Kristall.

Pivodni harmonogram ostatnich startd raketopldnii bylo nutno pfizpiisobit letu k Miru a do
dgjin kosmonautiky se zapsalo i nékolik datld, ktefi na jafe poskodili kabeldZ raketopldnu Endea-
vour. Diky tomu méla NASA horké I€to a béhem 45 dni napldnovala celkem tfi lety. 6 dnf po
pfistdni raketopldnu Atlantis (tedy 13. VIL) start raketopldnu Discovery STS-70 s prozaickym
cilem: vynést na ob&Znou drdhu retranslaéni druZici TDRS-G. 9 dnf po pfistdni, 30. VII., mé&l
konedné vzlétnout Endeavour STS-69 s technologickym subsatelitem WSF (druhy let) a v&dec-
kym subsatelitem Spartan 201 (tfetf let). 21. IX. je na fad& Columbia (STS-73), jejiz posddka
bude pracovat v laboratofi USML-2 celych 16 dni, a mésic poté bude na rampé znovu Atlantis.

Stinem leto¥niho 1éta je nepifjemnd zprdva z 22. VI. o dal§im netisp&iném startu nové modifi-
kace rakety spole¢nosti Orbital Sciences Corporation Pegasus-XL: tentokrdt selhalo odd&lovdn{
stupiid a raketa s vojenskou druzici STEP-3 musela byt povelem zniCena. Béhem 1éta mély star-
tovat touto raketou jedt€ dvé dal3i druZice, tentokrdt NASA: koncem Cervence to méla byt TOMS-
EP pro studium zmén ozonové vrstvy a v polovin€ zdif FAST (Fast Auroral Snapshor) ze série
Small Explorer pro vyzkum poldrnich z4ff.

Velmi pilni jsou v letnich mésicich evropsti technici. Arianespace se snaZi dohnat skluz ve
svém harmonogramu a realizuje start za startem: 9. VI, byla pfi letu V74 uvedena na drahu ame-
rickd televizni druZice DBS-3, pocdtkem Cervence pfi letu V75 vojensky satelit Hélios 1A se
dv&ma civilnimi mikrosatelity a na pfelomu Cervence a srpna pii letu V76 japonskd telekomuni-
kaéni druZice NStar-A.

ESA uskute¢nila 23. V. v Noordwijku zdvére¢ny test astronomické observatore 1SO, které

byla ud€lena letovd certifikace. Poté byla druZice zabalena a v ¢ervnu lodf Ariana pfevezena do Kourou,
odkud ji vynese na ob&znou drdhu koncem ifjna raketa Ariane 44P. Podobnymi testy tisp&$né prosla druZice
Soho 14. VI. v Kennedy Space Center na Florid€, odkud ji NASA 30. X. vy§le raketou Atlas ITAS do
vesmiru. Koncem &ervna ziskala letovou certifikaci rovnéZ &tvefice druZic Cluster. Nyni se usilovné pfipra-
vuje jejich nosnd raketa - Ariane 5 - ke svému prvinimu kvalifikaénimu letu (V501). 16. V1. prob&hla prvni
kompletni zkouska hlavniho kryogenniho stupné€ s motorem Vulcain (tah 1,12 Mp po dobu 570 s), avSak
start bude posunut z listopadu na leden. Nyni se predpoklddd, Ze 5. XI. za€ne startovn{ sekvence a let se
uskuteéni ziejmé nejdtive 17. 1. 1996. Pokud bude vie v pofddku, md druhy ndsledovat 29. V.
V nagich aktualitdch se obvykle pfili§ nezabyvime vy-
uZivdnim druZic pro riizné civilni ticely. Udélejme nyni
Cestnou vyjimku a pfipomerime si, Ze mezindrodni dru-
Zicovy systém lokalizace tistiového voldni havarova-
nych dopravnich prostiedkt (COSPAS/SARSAT) jiz
zachrdnil 4 535 lidskych Zivotd! Z toho bylo 1 430
osob pfi leteckych havdriich, 2 889 pfi ztroskotdni nebo
poruchdch lodf a 216 pfi cestovdni po pevniné. V sou-
Casnosti slouZi retransldtory na Sesti druZicich na po-
ldrnich drahdch (+ jeden je v zdloze) a na Sesti geo-
staciondrnich druZicich. Po celém sv&t€ je nyni asi
550 000 nouzovych vysilaek pracujicich na frekven-
ci 121,5 MHz a 100 000 vysilagek pracujicich na frek-
venci 406 MHz.

O

A TeméF tyden pracovalo na Miru 10 kosmonautii (4
Rusové a 6 Aimericani) véeiné dvou Zen. (foto - NASA)

A Orbitdlnf kosimickd stanice Mir po odletir

raketopldnu Atlantis (foto - NASA) (mg)

-hodinovy.dhel ¢ - \ihel mezi merididnem
(mistni: éqtrbriomJCky polednik) a deklinaénf
kruZnicf (takzvany kolur) prochdzejici danym
objektem ‘Meé&i{ se kladng ve sméru pohybu
objektii na obloze vlivem denntho pohybu. H.4.
tedy §.Casem roste. H.4. je jednou ze soufadnic
prvni rovnikoyé soufadnicové soustavy; vyja-
diije se obvykIe Vv .Casové-tihlové mife.
Vhodlny piistroj-na merem ¢asu. Astrono-
mické h. musi ukazovat piesny &as,je tieba
znit korekm *h: a denni chod.

,honzont uda]ostf .oblast, ze které se nemo-
hott dostat ‘svételné signdly k vnejsfmu pozo-
rovateli.H.it- obklopuje hapfiklad &ernou diru
“ve vzdalenosti’ Schwarzschildova polomeru
“horizont vesmiru. - hranice ve vesmiru, za
_kterou uz nelze vzhledem ke kone&né: rych-
losti svétla:pozorovat Zidné kosmické objek-
ty Hiv.: Je ‘disledkem. rozpmam Vesmlru
o 4 pocatecm singularity. : I
“HR- dlagram viz. Hertz%prunguv -Russelllv
‘:dlavram ]
-Hubblova konstanta [hablova] Hubbluv.
ﬁparametr < koristanta im&rnosti ;v Hubblové
~zdkong, V daném & Casovém okamzﬂ(u je kon-
:'stantm v celem vesmlr ale-v, prubehu ex-
ni.: M -zdsadni vy-
{-znam pro kosm01001 Prevricend hodnota
~Hik. uddvd tak: zvan’y Hubblav .¢as. Poprvé |
.'uréena v.roce 1929 americkym aqtronomem,
“E::Hubblem.” Viechna novéjst méfeni vedou
: ‘hodnotdrh 0d.50 do"100 km.st.Mpe!, .7
‘_}:‘Hubb.'uv €as to [hab]uv} - charakteristick4
daba- expanze vesmiru, prevricend hodnota |
: .ubblovy konstanty. Pro’ neetacmérm _mode-
5. komt‘mtm rychloqtl expanze (decele-
I Q, = 0) uddvd staff-vesmiru:.
=410 8'=, 3 10" roka pro-hodnotu Hub-
':blovy konstanty 75 km.s".Mpc,
§ % po.'omer [habluv]

polomc1 po-_

1, Hubblovy konstanty Pro hodnotu__'
3 konstanty H = 75 km q'MpC je.
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,.,_EN KO POZOROVATELU :

Komety

Kolem 6. prosmce proch{lzx perlhelem kometa 18P/Perrme-Mrkos
pozorovand sice poprvé uz vroce 1896 a podruhé 1909 jejf dalsf: nzivra-'
ty viak nebyly zachyceny. Znovuobjevil ji aZ A. Mrkos v roce 1955
(kdy byla zcela netekané jasnd - o 6 magnitud jasn&jii nez v roce 1909).
Pfi-dal$ich dvou ndvratech (1962 a 1968) byla opét slabd a od té doby
jiz nebyla pozorovdna (ndsledujici ndvraty -viak nebyly pfiznivé). Le-
‘fo¥ni ndvrat je opét pfiznivy, kometa se Zemi piibl{Zi na 0,6 :AU. Je
oviem mozZné, Ze ani tentokrdt nebude nalezeria a pripoji se tim ke ,,ztra-
cenym komet:im

Na konci mésice, 26,23 TT, prochdzi prlslumm Kometa 45P/Hon-
da-Mrkos-Pajdusikovd v dosud nejpiiznivéj§im z pozorovanych nd:
vratii. Vice o ni bylo jiZ v hstopadovem prehledu (a pOZdE_]l jesté bude).
Nym proto jiZ jen kousek efemeridy:

Komety a meteory 74 prosmc:

Meteory

Vétsina meteorickych rojﬁ prosince nebude mit letos:pfiznivé pozoro-
vaci podminky. V noci nejvy3ii frekvence Geminid 13./14. prosince
(0.=112°, 8 = 32°) vychdzi Mésic pred ‘posledni Gtvrti jests pfed-piilno-
¢i; samotné maximum nastane a7 dopoledne ‘14. Ostatni meteorické
roje prvé polovmy prosince (a Je ]1ch cela fada) jsou na tom je§té mno-
hem hiife. ;

Vyborné pozorovact podmmky by mely mit pfedev§im Ursa Mino-
ridy s maximem kolem 23. prosince. Tento roj s velice nepravidelnou
aktivitou je zcela mimoiddny: jeho drdha velice dobie souhlasi s dré-
hou komety 8P/Tuttle, vysoké frekvence roje vSak byly pozorovdny
v obdobf, kdy byla kometa v afelu; tedy na opaéné ¢dsti drdhy! Teprve

* neddvno bylo japonskymi pozorovateli zjisténo, Ze mensi oblak meteo-

ril pozorujeme i v okolf komety (naposled v letech 1993 a 1994). Zd4
'se, Ze rozd&leni meteorfl podél drdhy je velmi sloZité a vyia‘duje dalsf

pozorovﬁm Radiant roje md polohu o = 217, 8= 76",

‘Poslednim prosincovym (nebo jednim z prvych lednovych?) ro--
jem jsou Koma Berenicidy, které jsou. aktivni vice neZ meésic a po

dosti dlouhou dobu jejich aktivita kolisd kolem 5 meteord za ho-

dinu. Maximum byvd obvykle-uvddéno na 26. prosinec, z dat posled- '
nich let se viak zdd, Ze nastdvd az kolem 5. ledna.-Radiant roje md

polohu ¢ = 173°, 8 = 25"

O ) : Viadimir Znojil

- ProtoZe je Mésic: nejbhzsm kosmmkym télesem, miZe ob&as dojit
'k tomu, Ze se dostané na své pouti po obloze pfed jiné kosmické t&leso
- dojde k zdkrytu: hvézdy (u Slunce k zatméni), planety, planetky
a podobné.

K zdkrytu hvézdy Mésicem dochdzi pomérné casto - nékolikrdt za
den. MoZnost jeho pozorovéni zdleZi hlavné na pouZitém dalekohledu
-(mezné hvézdné velikosti) a samoziejmé na pocasi. To byvd vétiinou
Skodolibg ai béda. Byvd pravidlem, 7e t&sn& pfed zdkrytem se na Mg-
sic ,,nasune” mrak (snad jediny na obloze) a z pozorovini neni nic.
Samoziejmé, 7e po zdkrytu mrak odejde a Mésic ddl z4Hf nerufeng. Pro
.pozorovan{ zdkrytd hvézd Mésicem je v Ceské a Slovenské republice
vybudovina sit pozorovatelll (v roce 1994 &itala 22 stanic),

K zdkrytu planety Mésicem dochdzi naopak velice ziidka; planet je
prece jen ,trochu” méné neZz hvézd v daném pdsu oblohy. Priibéh zi-
krytu je také odli§ny, protoZe planeta neni na rozdil od hvézdy bodovy
zdroj svétla. Zdkryt hvézdy nastane okamZité (u tecnych zdkrytd je to
sloZité&j1), kdeZto planeta je zakryvdna postupné.

K velice fidce se vyskytujicimu jevu - zdkrytu Venuse Meqlcem -
mélo dojit 27. kvétna 1995 v rannich hodindch. Podminky, za kterych
mélo k zdkrytu dojt, ilustruji, jak je pfiroda vii¢i astronomiim nepieji-
ci, Pro ValaSské Mezif{€f mél vstup za osvétleny okraj nastat v 6h 52min
SEC a vystup za neosvétlenou &dst{ Mésice v 7h 41min SEC, tedy ve
dne, v dobg, kdy je jiZ na obloze krom& Mésice a Venuse take Slunce.
Meésic byl 2 dny pfed novem, mél tvar velice tizkého srpku ve vzddle-
nosti jen 23° od Slunce.

Fotografovdni za té€chto podminek neptichdzelo v dvahu. Aby mélo
pozorovz’ml‘ ﬁkazu védeckou hodnotu mu<:e10 by byt provddeno pomo-

vlastni. Pozorovdm pouhym okem velkou védeckou cenu nemd; mize
byt vnfméno pouze jako jedno z nddhernych predstaveni vesmirného
divadla, které se svému vérnému divdku - astronomovi - odvdeén za
trp&livost.

" Rdno, asi hodinu pfed zdkrytem, pohled na oblohu nic dobrého ne-
Vvestil. Piiroda zase délala, co mohla. Slunce sice svitilo, ale jinak bylo
po celé obloze ,mliko“ (meteorologové by hldsili, Ze je zataZeno).
Kdyby bylo zataZeno hustymi mraky, &lovék by .vlezl zpdtky do poste-
le a pokragoval v &innosti zapo&até minuly ve&er (byla sobota). Ale za
takového potasi Gervik pochybnom hlodd... Co kdyby ta Venuge prece

Zékryt Venuse Mésicem 27. V. 1995

jen byla vid&t? Po deseti minutdch vitézi pochybnosti a potreba pre-
svédCit se, Ze Venu3e opravdu neni vidét.

Po nastaveni dalekohledu podle soufadnic se viak proti viem pred-
pokladlim Venu3e objevi. Je pfekvapivé docela dobfe vidét; ob&as ma-
linko hiif, obcas lépe, zdleZi na tlouStce mrakd. Celd se chvéje - snad
v oCekdvdni pfistich minut, kdy, pfikryta Mé&sicem, zmiz{ z nasi oblo-
hy. Uzoucky srpek Mé&sice neni k nalezeni. T€sn& pred zdkrytem se
podminky jesté horsi, VenuSe se chvéje vic a vic, obcas se na zlomek
sekundy ztrci z o&i. PouZivdm zdkladni zv&t§eni ,,Kudika“ (daleko-

hled typu Coudé, 150/2250) - 56-krdt, nebot pfi vétsich VenuSe témér
splyvd se svym okolim.

Pribéh zdkrytu mne docela zklamal. Silng se chvé&jici kuli¢ka po-
malu sldbla, aZ postupné zmizela dplng&. Poziel ji , neviditelny drak"
a nikdo ani nehlesl. Bylo pfiblizné 6h 52min 26s SEC. Podtek zdkrytu
(prvni kontakt) nebylo mozné urgit. Zklamdni z prubehu zdkrytu a ne-
lepsici se podminky vedou k rozhodnuti ne¢ekat na vystup. Ctvrt hodi-
ny pted vystupem pfece jen pro _;mtotu posledni konttola oblohy. .
V dalekohledu je zorné pole o pozndni modiejii! Zd4 se, Ze se obloha:
vybird - je§té &tvrt hodiny vydriim! ‘

Tésné& pred vystupem sleduji napjaté jasn€ modré kolo zorného pole.
Ted! Ted nastal ten okamZik (7h 41min 24,6s SEC). Z blankytu cosi -
zablesklo. Bohyné ldsky se vraci zpét do naSeho svéta (sama se vyma-
ttuje ze spdrii neviditelné obludy - sama bez pomoci Fvounit). Kazdou
vtefinou maly kotouéek (jeho ¢dst) znateln& roste. Na kotoucku Venuse
je zietelng vidét pohybujici se okraj Mésice. Asi za 40 s je: Venuge opét
celd - vitej op&t mezi ndmi! Uréeni okamZiku posledniho kontaktu bylo
velice t&Zké aZ nemozné. A Venuie zase jako dfiv, ted uz.o pozninf
klidné&ji, sviti v celé své krdse. Asi vi, Ze ji uZ Zddné nebezpeti nehroz!.

Vystup Venuse na mne opravdu velice zaplsobil. Opravdu: nddher-
né divadlo pro trpélivého divdka! Je to fascinujfci pohled a nepopsatel-
ny pocit, kdyZ ¢lovék zamifi dalekohled na uritou &dst oblohy, kde
vlastn€ ,,nic neni®, a v urcity okamzik se na tom misté objevi, doslova
zCistajasna, to, na co &ekd, to, co bylo pfedpovézeno, vypodteno. Miize
se tak sdm na vlastni oli presvédeit, Ze alespoii piirodni zdkony funguji

" beze zbytku - kdyZ ty ostatni jen tu a tam.

a " : B e Peti Zelerzy’
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B Ori - Rigel Orri M 45 - Plejady Tau
dvojhvézda oteviena hvézdokupa
. . = 5h 14,5m : o= 3h45m
jasnosti slozek 0,1 mag o ek jasnost 1,4 mag o oy
8 = -8 12 l]hlovy' prﬁmér 3° 5 = +24 00

6,8 mag
uhlova vzdalenost 9,5"
vzdalenost 900 ly
spekitrum B la

Pozorovatelnost: fijen - bfezen
Hledani - Z&padnf noha Oriona.

Idedlni zvétSeni: 150x

Popis - Velmi jasna hvézda namodralého nadechu témér pre-
zafuje prlvodce asi 480-krat slabsiho. Patil mezi nejefekt-
né&jsi dvojhvézdy. ProtoZe Rigel nevychazi piili§ vysoko nad
obzoer, jeho obraz byvéa vyrazné ovlivnén turbulenci vzduchu
- méni se barva i jasnost.

Poznamky - Bily veleobr o svitivosti 60 000 Slunci a pramé-
ru 50-krat vétSim nez Slunce je sedma nejjasnéji hvézda
oblohy. Sestava ze &tyf hvézd. Hlavni slozka je podle spekit-
ra dvojita s periodou obéhu 9,9 dni, druha je dvojhvézda se
stejné jasnymi slozkami 7,7 mag vzdalenymi 0,4” od sebe.
Jméno Rigel pochazi z arabského Rijl Jazuah al Yusra, leva
noha hrdiny. Méné znamé jméno je Algebar, pouzivalo se ve
starovéké poezii.

| nejjasnéjsi oteviena hvézdokupa na obloze, hned po Hyadach

VICENASOBNA
HVEZDA

vzdalenost 410 ly
pocet hvézd 250 do 17 mag
stari 20 miliond rokd

Pozorovatelnost: srpen - biezen

Hledani - Na zdpad od hlavy Byka. Na velmi 3patné obloze
je mozné pouzit orientace podle Oriona; jeho pas mifi
k zdpadu pfes hlavu Byka na Plejady.

Idealni zvétSeni: 5x aZz 20x

Popis - Nadherna skupinka jasnych hvézd vypada jako maly
vozitek. Tésné u hvézdy Alcyone mlzeme pozorovat pékny
trojuhelnitek slabsich hvézd. Pouhym okem se da na kvalitni
obloze najit i vice nez 10 hvézd této hvézdokupy, néktefi
pozorovatelé jich vidf pfes patnact. Plejady jsou nejkrasnéjsi
viriedru. Reflexni mihoviny kolem hvézd se bé&zné pozorovat nedaji.

Poznamky - Hvézdokupa o prlméru 21 ly leti prostorem
rychlostf 40 km.s™. Nejjasnéjsi hvézda Alcyone ma prumér
asi 10 Slunci. Rotace vSech &lend Plejad je vysokd, zejména ‘
Pleione - ota&i se 100-krét rychleji nez Slunce. Hvézdy jsou Q§
zahaleny do reflexni (prachové) mlhoviny - bud jsou to zbytky '
zarodecné milhoviny, ze které hv&zdokupa vznikla, nebo
Plejady mlhovinou pouze prolétaji. Mlhovina rozptyluje svétio
mladych hvézd, proto se na fotografiich jevi jako modra.

Jména vychazeji z fecké mytologie. Plejady byly dcery
Titana Atlanta, drZiciho nebeskou klenbu, a Pléiony, dcery
Okeana. Plejady, kterym se fika také Kuratka, jsou druha

| (Mel 25) v hlavé Byka.

M 42 - NGC 1976 Ori NGC 1501 Cam
mlhovina planetarni mlhovina

jasnost 4,0 mag ms 354" jasnost 13,3 mag a= 470"

tihlové rozméry 66 x 60 d= -5 26 tihlovy prémér 52 d = +60° 55

vzdalenost 1 300 az 1 900 ly
Pozorovatelnost: zaii - biezen
Hiedani - Pod Orionovym pasem, v jeho medi.

Idedlni zvétSeni: 50x i méné pro celou mlhovinu, 150x na detailni
prohlidku hvézdné soustavy uvnitf mihoviny

Popis - Svitici zavoje mihovin, do kterych z jedné strany zasahuje
tmavy chuchvalec.V jadru mihovin zaii lichobéznik ze EtyF jasnéjsich
hvézd, za dobrych podminek miizeme vé&tdim dalekohedem spatiit
jesté dalsi dvé slabé hvézdy soustavy Trapez. Na pfesvétlené
obloze ve méstech rozsahlé zavoje mlhovin viditelné nejsou,
pozorujeme jen malou centralni ¢ast.

Poznamky - Hvézdy Trapezu vznikly z mihoviny relativné nedavno
anyni budi plyn k zéteni. Ulitrafialové zafenitéchto mladych horkych
hvézd (s teplotou vy&8§i nez 25 000 K) ionizuje okolni plyn, ktery
potom rekombinuje a vyzaiuje tak svétlo v nékolika vinovych
délkach, coZ se ve spektru projevi jako Uzké svétlé (emisni) Cary.
Na zéfeni se podill také svétlo hvézd rozptylené na prachovych
Géasticich v mlhoving. Mlhovina obsahuje i pomémé slozité
organické molekuly (CO, voda, kyanid, metylalkohol, amoniak).
Celkova hmota mihoviny (o prdméru kolem 25 ly) by stacila ke
zformovani asi 10 000 hvézd, jako je nase Slunce. Starsf generaci
predstavuje Trapez jenz je jadrem rozbihajici se asociace hor-
7"'69 kych hvézd, starych méné nez

. 1 milion let. Dalsf hvézdy mladsf

102 " g 13m0 nes 100 000 let tvoii jadro
takzvaného Orionova moleku-

7 6'8’"3?,'" larniho oblaku, rozkladajiciho
6,3}n.‘.:-i§ - T se bezprostfedné za mlhcwi‘-
k- nou. Jsou chladné a projevuji
T se pouze infragervenym zéfe-

1.0 e, .’5.4 mag nim.

MLHOVINA

vzdalenost 3 700 ly

Pozorovatelnost: cely rok, nejlépe v zimé

Hleddni - Lezi 1,5° na jih od jasné a napadné oteviené
hvézdokupy NGC 1502. Tu najdeme na zdpadnim okraji
oblou¢ku hvézd.

=
=
i
:

MLHOVINA

Idealni zvétSeni: 100x az 200x

Popis - UZ v Sometu je vidét jako mala, slaba mihava plo3ka;
uvedend jasnost je velmi zavadéjici, zplsobuje to emisnf
spektrum milhoviny. Ve vétSim pfistroji ji pozorujeme jako
prlsvitnou, docela velkou mlhavou bublinku.

Poznamky - Zhava centralni hvézda ma jasnost 14,4 mag
(V), mlhovina se rozpina rychlosti 37 km.s™".
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Lekarovy astronomlcke nazory

Hned na zagédtku se miZe zddt divné, proC si
autor zvolil za ndmét &ldnku lékaiiv pohled
na vesmir a nikoli napffklad chemikovy ndzo-
ry na stavbu v&Znich hodin. Pokud viak étendt
vydrZi éist alesponi nékolik fidek ddle a bude-
- 1i mit $petku fantazie, pfenese svoji mysl do
16, a 17. stoleti, do obdobi porenezanéniho.
“Tehdy velci muZi pfirodnich véd a. filozofie
citili jakousi pfirozenou tblih_u_a s‘nad i povin-

- nost vyjadfovat se k nejobecnéj$im otdzkdm-

povahy svéta, tedy také k ndzordm na vesmir.
~ Proto nalézdme kosmologické ivahy napfiklad
: u Reného.Descartesa, Jana Amose Komenské-
‘ho i u doktora Jana-Jessenia.

NeZ se podivime podrobnéji na jediny Jes-
.seniflv. astronomicky spis - Zoroaster, uved-
me alespori n€které mezniky znacici jeho Zi-
-votni-pout. Narodil se brzy po zimnim sluno-
vratu (27, XIL) roku 1566 a v-den letniho slu-
novratu roku 1621 ukongil kat na staromést-
ském' popravéim pédiu jeho Zivot. Jesseniové
pochdzeli odkudsi ze stfedniho Slovenska,

/'matka byla Polka. Ve svém rodiiti - Vratislavi
- vychodil Jan Jessenius, AlZb&tinskou gkolu,
kterd asi m&la dobrou troven i povést, protoZe

7z ni absolventi odchdzeli na rizné evropské

univerzity. Rada studentti neodjiZdéla do ital-

ské Padovy za sluncem a teplem, nybrz na stu-
* dia na proslulé univerzit€. Jessenius studoval
zpotdtku lékatstvi- a filozofii na univerzit&
.v Lipsku, ale do Padovy dorazil také. Pfechod
na padovskou univerzitu pripravila jeho lip-
* skd disertaéni price Zda jsou lidské duse ne-
“smrielné, jeZ izce souvisela se spisem padov-
- ského humamsty Pietra Pompanazzlho O ne-
"'wnrtelnmn ‘duse. : :
"1V Padové zaujala Jeqsema (9tudu11c1ho zde
lekarth) ‘Patrizziho Novd ﬂl(}zaﬁe vesmiru
“(Nova de universis philosophia, Ferrara 1591),
~a'to natolik; Le si _]1 po skoncem studii odnesl s
2 qebou :
Francesco Patrlzzn (1529-1597), dvorni fi-

"lozof ferrarského vévody; patfil k systematic- -

- kym krm_kum Aristotela v pohledu na prostor,
~&as'i v otdzkdch kosmologickych. Podle Pat-

- rizziho je' vesmir nekone&ny, bez pevnych sfér.

“Snad se v eouvmlom s nekoneénostl vesmiru

‘trochu ‘bal _uZfvat pojmu “stfed vesmiru; tim'
prakt1cky nemohl zaujmout stanovisko ke: koq- :
mologickym modeltm’ Ptolemana Kopernika

: :1 'Tychona Brahe. )

; Spcuovamm mostenm- k -astronomii nebyla
Jessemovn _|en tato kniha; v: qouvmlostl se stu-
diem_1€ékafstvi se musel: zabyvat i astrolovu‘

 kterd: tvofila v 16. stoletf téméF soucdst medi-

| ciny:’ A"koll Spis Zoroaster napsal ve svych 26

" lete 7dd sé, ¥e vyznam astronomie docenil

; -t:qiry"_e.o mno_ho et 'c:)z‘déjvi‘, kdyi ine,z\i jeho

OSOBNOSTI AS

(Jan Jessenius)

Frantisek Jdchim, Volyné

nejblizii pfdtele patfili Tycho Brahe i Johannes
Kepler.

‘Kontakt s ddnskym astronomem navizal roku
1598 ve Wittenberku, kdyZ Tycho Brahe b&hem
svych toulek Evropou néjaky Cas pobyval v Jes-
seniové domé. Keplera si také velmi vdzil - znal
ho uz z Padovy a v roce 1617 ho chtél jako rek-
tor prazské univerzity ziskat pro profesorské
misto. Nelsp&iné.

+ Lékafovym jedinym dilem, v ném¥ se snazi
zaujmout stanovisko k vesmiru, je spis Zoroas-
ter - Novd, krdtkd a pravdivd filozofie veske-

_renstva (Zoroaster - Nova, brevis veraque de uni-

verso Philosophia, 1592). Dilo herm’ vysledkem
néjakého soustavného studia problémi astrono-

A Jan Jessenius (27 XII. 1566 2L VI 1621),
dobovd rytina.

mie 16. stoleti; vychdzi velmi tzce z vyfe uve-

deného Patrizziho spisu a viceméné vyjadiuje .
ztotoZnénf se s jeho ndzory. Ackoliv nékte his- .
torici [2] povaZuji Jessenidv spis za ti¢elové psa- -
ny - pro ziskdni renomé mezi-vzdélanci, motiv_
k napsdni dila bude u Jessenia pramenit spise”
z jeho zdjmu o filozofii, v jejimZ rdmci nemoh--

ly byt ndzory na vesmir pominuty. Jessenitv
uzky vztah k filozofii je prokdzdn [3] a proje-
vuje se i v Jeho roli lékaque 1ektoqué a poh—
tické.

V pohledu na vesmir je ]eﬂsemus geocen-

trik. Zemé je tvofena Zivly, to je zemi, vodou
a vzduchem, hlavnimi Zivly spojenymi duchem.
Z kopernikovskych pohybil (rotace, obéh,-pre-
cese osy) uzndvd pouze rotaci Zemé kolem osy
(déivod objasnime o néco ddle). i

_fdze?, nemohou obihat kolem Slunce - toto je

~krokovy, kdyZ je neumistuje na-Zddnou stéru;;

- 1605 ve spise O pohybu a stavbhé vesmiru (De

: ‘Poznamky

coazlu

ONOMIE

Zemé je obklopena svétem dokonalejSim -
éterovym (aetherus mundus), v némz pluji pla-
nety, které maji riznou hustotu a tudiZ i bar-
vu. Mezi né potitd i Slunce a Mésic. Slunce je
podle Jessenia ve veésmiru nejvyznamnéjiim
télesem, tak zvanym srdcem vesmiru. Ve smys-’
lu platénském je Slunce prostiednikem mezi
svétgm jevi a svétem ideji. Planety se pohy-
buji prostorem volné a na sobé nezdvisle.
V daldfm vyvoji svych ndzorfi opustil Jesseni-
us teorii volného pohybu planet a tvrdil, Ze je-
jich drahy a rychlosti podléhaji urgitym zako-
nitostem. ProtoZe Merkur a VenuSe neukazuji

Jessenifiv nejvétsi-argument pro oeocentrlcky
systém.

Ve svété éterovém, aviak ddle od Zeme se.
nachdzeji hvézdy. Tady je Jessenius velice po-

nybrz volng do- prostoru. ProtoZe hvézdy.jsou-
rizng daleko, pfi otd¢eni oblohy kolem Zemg:
by se konfigurace souhvézdi udrZela jen pfi
riizné, aviak funkéné zdvislé rychlosti hvézd.
Jessenius TeSil problém tim, Ze pnjal rotacn.‘
Zemé.

Svét éterovy je Obklopen svétem ohnovym'
(empyreus mundus), nejdokonalejmm klld-‘
nym. S
Pokud budeme sledovat dali vyvoj Jesqem-.
ovych nézorli:na vesmir, zjistime jejich postup--
nou v&¥ a v&Si Konzervati¢nost. Opustil my3-
lenku nekoneného vesmiru bez stiedu, pfijal
existenci sféry hvézd, Je&t& jednou’se Ve svém
Zivoté pisemné vritil k pohledu na vesmir - roku’

aninia et corpore Universi). PIné se ztotoZnil se
soustavou Tychona Brahe se zemestrednym ves-
mirem, aviak s planetami OblhaleImI kolem’
Slunce a qpolu ] mm okolo Zeme 1

Zoroaster (Z‘uathurqtr'l) 7:-6. itoletl prnl - autor:
chaldejskych vEsteb. Je autorem; ‘ndboZensko-soci-
alni soustavy zalozené na vztahu cloveka k dobru

¥ Jsme v obdobi pred vynalezem dalekohledu
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Pohled kritického racionalisty na astrolog

Viadimir Vanysek, Astronomicky tistav Univerzity Karlovy, Praha

Astronomii a astrologii si lidé ¢asto pletou, snad
nejvice v USA. Jednou jsem vypliloval jakysi
formuldf v jisté instituci stdtu Maryland. Uted-
nice se podivila nad tim, Ze jsem jako poveldni
uvedl professor of astrononty a nikoli of astro-
logy. KdyZ jsem prohldsil, Ze s takovym nesmys-
lem, jako jsou horoskopy, nemdm nic spolecné-
ho, projevila zndmky zklamdni. Pozdgji jsem se
s timto fenoménem setkal mnohokrdt a prestal
jsem se nad tim rozéilovat Mnohem informo-
v dobg, kdy jsem plisobil na univerzité v Erlan-
genu, byl jsem poZdddn, abych na jednom
ponékud exkluzivnim shromdzdén{ fekl néco
o astrologii z hlediska své profese. Hned jsem
namitl, Ze posluchace asi zklamu. O horosko-
pech v bulvdrnim tisku nemd smysl hovofit a ta
kultivovanéji pojatd soucasnd astrologie nemd
s modernf astronomii, tim méné s astrofyzikou,
nic spole¢ného. Ke konstrukei tradi¢niho horo-
skopu posta¢i minimum elementdrnich znalost{
ze sférické astronomie. Piesto se miZe naSinec,
pon&kiid zrialy ‘exakinich V&d pokusito poried
na astrologii z obecnéﬁiho‘ lediska. metodiky
pifrodnich v&d. E
Soucasny boom astrologxe souvisi s ponekud

tého a sedmnécteho ﬁtcletf v Jedne we pred~
ndice jsem to nazval 9yndromem postmoderm

mu. Je to Jﬂky‘;l novodoby rOMANtiSmus. a-port

klesly: esoterismus, na kterém: profituji Sarlatd-
ni a obskurnf sekty veho druhu. To, co v ndsle-
dujfcich odstaveich bude Fedeno.o astrologii,

antroposofismu ne

najf, ze vzorem postmodernihe my3lent, na kt
ré se odvoldvaji,-jsou prdv& v&decké inova
v nafem stoletf a souvislost s objevy fyziky, clie-

mie a matematiky. Nové paradigma védy, tedy..

procesu pozndvidn{ redlného svéta, nezname
popfeni kritického racionalismu a objektivity.
Piedeviim jé,uiiteéné si ujasnitfz:ﬂdadnf roz-
dil mezi pojetim exaktni védy a esoterniho pred-
métu, jako je astrologie. V&da hledd zdkoni
ti, majicf pokud moZno co nejobecn&jii platnost,
nebo meze jejich platnosti zfetelné vymezuje.
Formuluje zobeciiujict zdvéryitedy formuluje
teorie vysvétlujici pozorovanéis
a umoZiiujici predpovédizkoumanych, jevi, ale
nehldsd vé&né pravdy. Expefimentem nebo po-
zorovdnim se véde‘ckémtebrie neustdle testuji
a jsou pfijimdny jen tak dlouho pokud odoldva-
Jjf stdle ndro
v hleddni dukazu k posﬂovam stdvajicich teorif,

ale spife ve zkoumdnf jejich q]abm Sloyni obJ?.
rat ,,je: vedecky prokdzdno** pouZivajf jen $patn...
popularlzﬂton Historie védy. jasné ukazuje, Ze

naie piedstavy o chovani ‘ptirody jsme museli
mnohokrdte ménit. V&da je sloZity, obtiZny, ale
srozumitelny proces objevovdn{ pravd o svéts,
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chybne odm:tnou ]ﬂko‘ ;
scientistickou':kritiku. VétSinou viak zapomi-

i==gporu s-oxfordskym-alchymistous

“zovdn{ nepochopitelnych Sarddsnaproti tomu jd

ve kterém Zijeme, a nikoli jakysi soubor podiv-
nych pravidel nebo magické seskupeni zaklina-
del a symbold. Naproti tomu tradi¢ni astrologie
pracuje se soubory pravidel spekulativniho cha-
rakteru, zaloZenymi na esoterické analogii
a symbolismu. Vychdzi z pfedpokladu, Ze mezi
polohami a pohyby nebeskych t€les (minény
jsou tim vét§inou jen planety, Slunce a Mésic)
a uddlostmi na Zemi existuji definovatelné re-
lace podle hermetického pravidla ,,jak nahofe
tak dole, jak dole tak nahofe®, vychdzi tedy
z hermetické vize relace mezi makrosvétem a
mikrosvétem. Z toho by mély byt odvozeny,
mimo jiné, metody umoZilujici napfiklad pre-
dikce jevd. V tomto smyslu by astrologie méla
mit charakter exaktni védy. To oviem predpo-
klddd, Ze pouZzivd konzistentnf a objektivné tes-
tovatelné teorie a metody. A zde je zdsadni vada
astrologie. Je naproste typické, Ze astrologové
se opiraji pfedev§im o to, co povaZuji za pozi-
tivni souhlas svych zdvérlt se skutecnosti, ale

ponechdvaji bez ndleZité pozornosti pfipady
“Opacné.- Astrolog obvyRIE citiije-jednotlive, dle

svého qoudu 1ispésné piipady,.nékdy ptidd pau-
8alni: tvrzeni o desitkdch dal;
zﬁdka se. zml’m' 0 poc':tu net’w

apovx sdm aqtrolovuv klient. Dal§{ metodlcky

i prohreeek _;e i to, ze 1nterpretace horoskopu je’v
stoupenci mysleni v duchu New Age a zastdnci - vz ;

uménim se zabyvala fada vymkaJLCICh osobnos—
tf, ale jiz nemluvi o tom, Ze nejméng qtejny po-
velkych myshtelu a piirodovédci astrologii
povazoval za' nesmysl-Jako jeden z nejvétsich
astrologfi a védcl sou¢asné je nejcast&ji:citovdn
Johannes Kepler Alei kdy”' j

logii byl:nutng ovlivngh’ “dobovymi n{lzory,

ne-

jeho postoj k astro-"

gie se formovalo v dobé renesance. Lze slySet i
ndzor, Ze astrologie sice neni véda, ale je to ja-
kysi druh uméni, ve kterém m4 esoterismus své
misto. To je pochybny argument. Umélecké nebo
literdrn{ dilo, které méZe mit i esotericky a sym-
bolicky vyznam, vnimdme vét§inou z estetické-
ho hlediska a jako takové md jistou cenu i jako
trzni zboZi. Naproti tomu horoskop a jeho vy-
klad si astrologliv klient nevyZzidd z estetickych
divodi, ale proto, Ze mu m4 tdajné poskytnout
néjaké relevantni informace. Informace jsou téz
trzni zboZi, ale jejich hodnota je ddna hodno-
vérnosti a pouZitelnosti. Zda astrologie je nebo
nenf antroposoficky nesmysl oZivovany esote-
rismem, fantazif a iluzi, je v podstat€ otdzkou
etickou. Proto je zcela legitimn{ poZadavek, aby
astrologie (prdvé tak jako lécitelstvi) nebo ales-
poil vykony astrologti byly podrobovdny objek-
tivnim testdm. To si uvédomuji i mnoz{ jejf za-
stdnci (napifklad Fuzeau-Braeschovd a jini).
Uzndvaji, Ze v dob& pokroéilych statistickych
metod, informatiky a vypodetni techniky je na-
ddlenemoznépEstovat a obhajovat astrologii bez

ndleZitych testt: Jisty posun v tomto smyslu

pledstavuji: naprﬂ(lad price manZelll Gauqueli-

‘novych,:H. Eysencka, S. Ertla, P. Niehenkeho

a dalsich. Tyto studie nevychdzeji z tradiénich
p1av1de] aqrrolome ale ddvaji ji testovatelny

~obsah. Naprfklad tak, Ze vyhleddvaji statistic-
‘kymi metodami lfprelace mezi ad hoc zvoleny-

mi jevy, napifklad mezi okamZikem narozeni
dmcu kten po! dep vynikli v néjakém povo-
eocentuckyml soutadnicemi
_egatlvmm vysledklim, jako
napnklad__v prlpagie ddajnych aqtrologlckych

Mchou byt zkreé ny nedokona e odﬁltrovanym
efektem pruozene dennf variace porodi a jiny-
mi, k\{g;21perlodlc}_{ym1 a ndhodnymi jevy. Pfi-

byl jednoznaéné kladny, jak plyne zejmeim ‘i

z jeho soukromé korespondence. A pokud se tyce‘

hermetismu, ten Kepler vyslovn& odmital:

siluji ty skutecnosti zahalené v temnu privésti

i wdo svétla pozndnt. To pivé je véci chemikii (i,

o

alchymmu) hennerzkuapm selsicnd, kdezto to

druhé je tikolem matematik

ska, pife: ,,Nenawdrm veskere kabalisty... "

Astro]ogu nelze povazovat za védu a ani se
za ni nemiiZe vyddvat. Také se v priib&hu staleti
pfili3 nezménila. Dnesni pojetf tradiéni astrolo-

V jednom dopise -
z roku 1622, adresovaném Ph: Miillerovi do pr—

za neprukazne nebof ona maxima pfi vychodu

w:akulminaci Satuma na kiivce rozloZenf éetnos-

roddt tvol{ ti desitky (tedy tii procenta z
celého statistick¢ho souboru) jednotlived naro-
zenych v m_terva]u 120 let! Ale i kdybychom
vysledek takovych ‘studii pfijali jako nesporny,

i mk Zpochybnu_]l platnost tradi¢nich astrologic-

kych pravidél a- metod. Kromé toho predikéni
vyznam zpste‘ych korelaci je bezvyznamny.
Uvazme napuk‘lad,,ze v uvedeném obdobi 120
let se vyménily vé Francii tfi generace. Velmi
nadsazeny odhad je, Ze na 100 000 narozenych




jedinctl pfipadlo. 15 budoucich. véhlasnych 1€
kafd, poku
asi tak 14, p
du této planety

dalekosahlefi zavé

.-Prdyvé jen tam je jeji misto. Osobné se domni-

- pAstrolo-
ovemu :gg ng‘ggpg%f
aci spolupraco—

'krmckeho racnonalmty Ale nermmm
ddvno byly ob- zde vyslovene nﬁzory komukoh vnucovat :Jeli-

1.3, pfedbéZné,

dobné testy ;provedeny Niz
vysledky vyznivaji opétay:

li astrologle a;/le p%ycholo
jakdsi dekofabe-. : ""f”"pravdweho stavu:vécis A‘le"'zkournam

Astrologie je nepochybné historickd redlie a vesmiru jinymi neZ exaktnimi metodami Je ‘blud-
a do historie védy a kultury ur€ité patff, ale nd cesta romantiki a mystika.

Vanysek Viadimir, Prof. RNDr. DrSc. (%1926, Praha). Profesor

astrofyziky na Karlové univerzite (1968-1987), profesor astronomie
Erlangenské university, SRN (1987-1990), hostujici profesor University
of Maryland (1992, 1994). Konzultant iistavu Maxe Plancka pro jadernou fyziku v Heidel-
berku na projektu ISO (Infrared Space Observatory). Vedouci redaktor nizozemského mezi-
ndrodniho Casopisu pro srovndvact planetologii Earth, Moon and planets. Je élenem New
York Academy of Sciences (USA), Royal Astronomical Society (UK), International Astrono-
mical Union, Astronomische Gesellschaft (SRN), European Astronomical Society, Ceské
astronomické spolecnosti. Zabyvd se meziplanetdrni a mezihvézdnou ldtkou a kosmologit,

Novodobi kadrovaci

»Reditel Skoly si vybird zaméstnance podle horoskopu

Brno (kon, san) - Majitel jedné z brnénskych jazykovych Skol Viadimir Nepustil sestavuje zamést-
nanciim, které chce prijmout, nejprve jejich osobni horoskopy.

» V civilizovaném svété je to béZnd praxe, tvrdi Nepustil. , Osobnimi horoskopy se nefidim jen
pHt vybéru lektord, ale vsech, s nimiZ tzce spolupracuji. Daji se tak velmi rychle zjistit oblasti
mozinych konflikii®, domnivd se.

Nepustil pnznal Ze nékdy je horoskop potencidlniho zdjemce v takovém rozporu s jeho viast-
nim horoskopem, Ze se dlouho rozmysli, zda md s takovym clovékem spolupracovat.

»Piesto jsem i tento Sileny experiment obcas podnikl, Feknéme s nadsdzkou, Ze v zdjmu védy
a pro pobaveni svého okoli.

PrestoZe Viadimir Nepustil tvrdl, Ze md s vyuZitim astrologie vyborné zkuSenosti, nemiize tuto me-
todu ostatnim zamésmavatelim doporucit. ,, OkamZité by padli do rukou Sarlatdnim, ktefi chrlf z po-
¢itacii pochybné vyklady, vhodné nanejvys jako zpestfeni nékterych casopisii®, obdvd se Feditel Nepustil,

Viadimir Nepustil zdiraziiuje, Ze astrologie pFitahuje spoustu neodbornikit, kteFi svou innosti
vice §kodi, nez prospivajt. ,,Je nutné, aby astrolog znal v§echna hlediska horoskopu, profoze tepr-
ve potom miiZe sestavit ofedinélou charakteristiku jednotlivee”, vysvétlil Feditel §koly.

Reditel branénského iiFadu prdce Pavel Horsky se viak s podobnym poiadavkem zaméstavate-
le nesetkal. , Nékteré firmy sice maji pFi prijimdni zaméstnancii velmi kuridzni poZadavky, ale
osobni horoskopy dosud Zddnd nevyZadovala®, Fekl Feditel Horsky. «

Mladd fronta dnes, 6. biezna 1995

(Pozndmka redakce - pfedpokldddme, Ze i vySe jmenovand $kola Z4d4 o stdtni dotaci pro soukromé kolstvi...)

@ 2. V. - David Albertovi¢
FRANK-KAMENICKIJ
(3. VIIL. 1910 - 2. VI. 1970}
- 25. vyro¢i umrti. Rusky fy-
zik a astrofyzik. Zabyval se
piedeviim fyzikdlnimi pro-
cesy v nitrech hvézd, teorif
pulzace proménnych hvézd, teorii vzniku che-
mickych prvkd a fyzikou plazmatu.

@ 3. VI - Nicolas Camille [
FLAMMARION (26. 1I.
1842 - 3. V1. 1925) - 70. vy-
ro¢i umrt{. Francouzsky ast-
ronom a vyznamny popula-
rizdtor astronomie. Zabyval
se studiem planety Mars
a vicendsobnymi hvézdami. =8

V roce 1882 zaloZil prvni Casopis amatérské
astronomie L’astronomie.

@ 8. VI - Jean Domenico
CASSINI (8. VI. 1625 - 14. TX.
1712) - 370. vyroé{ narozeni.
Francouzsky astronom ital-
ského plivodu, od roku 1671 [
feditel nové hvézdarny v Pa-
fiZi. Zabyval se pfedevsim
observacni astronomii - pozo-
roval t€lesa sluneéni soustavy, objevil Ctyfi
Saturnovy mésice, podrobné se zabyval Satur-
novymi prstenci (v roce 1675 objevil tmavou
mezeru mezi vnéjsi a vnitin{ ¢dsti Saturnova
prstence - tak zvané Cassiniho délent; zjistil,
Ze prstence jsou sloZzeny z malych téles obiha-
jicich kolem Saturna jako jeho mésice). Na
zdkladé pozorovdni Marsu, kterd provedli
J. Picard a J. Richer, jako prvni tsp&ing zméfil
v roce 1672 sluneéni paralaxu.

® 1. VL - Vikentij Karlovi¢
VISNEVSKIJ (1781 -13. VI,
1855) - 140. vyro&i dmrti.
Rusky astronom; od roku
1804 &len Petrohradské aka-
demie v&d - od roku 1819 jejf
prvni profesor astronomie.

® 2. IX. - Wilhelmina IWA-
NOWSKA (2.1X. 1905) - 90.
vyro¢i narozeni, Polskd astro-
nomka; od roku 1956 ¢lenka
korespondentka polské Aka-
demie vé&d, od roku 1946 pro-
fesorka Univerzity Mikuldge
Kopernika v Toruni, v letech
1952 aZ 1976 feditelka univerzitni hvézddrny
v Piwnicich u Torung. Zabyvala se fyzikou hvézd
a zejména experimentdlnim ovéfovdnim teorie
pulzacf cefeid. V roce 1950 objevila rozdil v che-
mickém sloZeni hv&zd riiznych populaci.

@® 2. IX. - Viktor Viktoro-
vic SOBOLEV (2.1X. 1915)
- 80. vyro&i narozeni. Rusky
astronom. Zabyval se fyzi-
kou plynnych mlhovin a stu-
diem nestaciondrnich hvézd.
Vytvofil nové metody v teo-
rii pfenosu zdfeni,
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@ 3. IX. - David C. ANDERSON (3. IX.
1905) - 90. vyroéi narozeni. Americky astro-
nom. Objevil anti¢dstice (pozitrony) v kos-
mickém zdfeni.

@® 10. IX. - Hizasi KIMURA (10. IX. 1870 -
26. IX. 1943) - 125. vyro&i narozeni. Japon-
sky astronom. Zabyval se pohyby zemskych
poll a kolfsdnfm zem&pisnych §ifek a ndsled-
nymi chybami v pozi¢ni astronomii (tak zva-
ny Kimurlv &len - zbytek v kolisdni zemé-
pisné §itky, ktery se nedd vysvétlit pohybem
pold Zemé).

@ 16. IX. - Alexandr |
Alexandrovié FRIEDMAN |
(29. VL. 1888 - 16.1X. 1925) |-
- 70. vyrodi dmrti. Rusky [
matematik, geofyzik a kos-
molog. Jako prvni odvodil
v letech 1922 aZ 1924 ne- !
staciondrni kosmologické modely vesmiru
na zdkladé Einsteinovy obecné teorie rela-
tivity.

@ 19: IX. - Konstantin
Eduardovi¢ CIOLKOY-
SKIJ (17. IX. 1857 - 19. IX.
1935) - 60. vyro&i damrti.
Rusky védec-konstruktér, za-
kladatel kosmonautiky.
V roce 1903 vyslo jeho dilo
Issledovanije mirovych pro-
stransty reaktiveymi priborami, v némz se
zabyval moZnosti vyuZiti raket pro kosmické
lety. Odvodil zdkon pohybu rakety jako téle-
sa s prom&nnou hmotnosti v beztizném pro-
storu a v gravitaénim poli (tak zvand Ciol-

poru vzduchu na pohyb rakety. Zaby val se pro-
blematikou raketového paliva a optimdlnimi
drdhami kosmickych lodi. Jeho jméno nese
krdter na odvricené strané Mgsice.

® 27. IX. - Aleksandr An-
drejevi¢ CIKIN (27. IX.
1865 - 25. VIL. 1924) - 130.
vyroci narozeni. Rusky optik.
jeden ze zakladateld Ruské-
ho svazu astronom( amaté-
rit. Ped jeho vedenim zadali
pracovat také zndmi kon-
struktéfi a optici astronomickych pfistroju,
jako byl Maksutov a Ponomarjov.

@ 28. IX. - Ismael BOULLIAU (28. IX.
1605 - 25. XI. 1694) - 390. vyro&f narozeni.
Francouzsky astronom. Zabyval se vyzkumem
hvézd typu Mira Ceti.

® 1. X. - Tadeas HAJEK z Héjku (Hageci-
us) (1. X. 1525 - 1. IX. 1600) - 470. vyro&i
narozeni. Cesky piirodovédec, 1ékat a astro-
nom, profesor Univerzity Karlovy. Spolupra-
coval s Tychonem Brahe, s nimZ pozoroval
v roce 1572 supernovu SN 1572 v souhvézdi
Kasiopeji. Dokdzal, Ze komety jsou kosmic-
kd télesa, jako prvni navrhl metodu na uréo-
véni poloh hvézd pozorovdnim jejich priicho-
du merididnem. Je po ném pojmenovdn kré-
ter (Hagecius) na jizni polokouli Mésice.
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Stelarna astronémia Bezovec 19. - 21. V. 1995

I v roce 1995 se o tietim kvEtnovém vikendu sjeli astronomové na Bezovec na tradiéni dvojjazy€ny
semindf. Stejni byli i piivodci, tedy Hvezddreii a planetdrium Hlohovec a steldrn{ sekce Slovenské
astronomické spole¢nosti. S nékolika mélo vyjimkami §lo letos o zdleZitost moravsko-slovenskou,
co? oviem nebylo zplisobeno nezdjmem Cechii, nybrz zdmérem organizdtorfi, aby letofni ti¢ast byla
komplementdrni k lofiské™. Celkovy podet icastnikd (asi 40) byl dén rovngZ kapacitou sdlu. Organi-
zdtoli objednali i vhodné pogasi: nevlidné, aZ mrazivé. Nedalo se délat nic pffjemnéjiiho neZ jednat.

V pitek 19. V. v podvecler oteviel program P. Hijek z Vy§kova informacf o pracovnim setkdni
italské vétve GEOSu (z italského ndzvu Gruppo Europeo di Osservazione Stellare a zkratka je
obdobné funkénf i ve francouziting€ a $panéliting), kterého se tyden piedtim zicastnil spolu
s M. Zejdou z Brna. GEQOS je organizace pievdZné amatérskych pozorovateld proménnych hvézd,
zaloZend v roce 1973 a &innd v romdnském jihu Evropy. Setkdni se konalo v severoitalskych
ldznich San Pellegrino za Ucasti asi 30 lid{ a zabyvalo se strojovym uréovdnim okamZikil extrém{
na svételnych kiivkdch promé&nnych hvézd a period jejich svételnych zmén. Italiti ¢lenové GEO-
Su k tomu vyvinuli software, ktery pfedali k volnému Siteni. Kopii tohoto programového vybave-
ni pfivezli i nadi vyslanci, ale pro kritkost ¢asu jej pfed semindfem nestadili vyzkouSet., Pokud
software splni ogekdvdni, bude k dispozici i dal§im vdZnym zdjemctim. Podstatu pocetni metody,
na niz je programové vybaven{ zaloZeno, jsem chdpal tak, Ze zdroveil probihd nékolik vypoctd,
podobné jako v mozku se vzruch §ifi po vice vlidknech (odtud ndzev metoda neuronovych sitf),
ale neni vylouceno, Ze jsem ji chdpal zcela Spatn&. V kazdém pifpadé §lo o to nahradit zkougky
a omyly, které pfi ruénim vedeni takového zpracovdni provddi ¢lovEk, praci poéitade a naulit
podita€, aby je bez lidského zdsahu délal sdm. Paralelnf strategie vypoctli by pak mohla byt
daleZitd k tomu, aby se uetfil ¢as a vypocet probéhl v pfijatelné dobg.

Veder vyplnil M. Vetednik z Brna poviddnim o cesté do zdpadnich oblasti Spojenych stati, kde
se v Boulderu ziicastnil konference o mezihv&zdnych spektrdlnich pdsech. Soucdsti byla videore-
portdZ z letu nad Velkym kailonem feky Colorada.

Oficidlng byl semindf zahdjen v sobotu rdno. Pryvni pifspé&vek D, Chochola z Tatranské Lomni-
ce je odezvou na podvojny snimek mlhovinného zbytku po slavné supernov€ vybuchnuvsi ve
Velkém Magellanové oblaku v roce 1987. Tento snimek z Hubblova kosmického dalekohledu
(HST) neddvno prodel vétiinou astronomickych Casopisd, ale nenf zdaleka jedinym svého druhu.
Naopak, HST i velké pozemské dalekohledy ukazuji podvojnost tohoto charakteristického tvaru,
tak zvanou axisymetrickou, i u fady dalifch mlhovin. Samy mlhoviny ve skute¢nosti podvojné
nejsou. Podvojné jsou jen jejich obrazy, pfipominajici osovy fez jablkem. Jde o objekty velmi
riiznorodé - zbytky supernov, mladé hvézdy typu n Carinae i staré objekty, jako jsou novy, plane-
tdrn{ mlhoviny nebo symbiotické hvézdy. Co maji viechny tyto objekty spoleéného, neni zatim
zcela jasné. Ne&které vypodty ukazuji, Ze by u osamélé hvézdy snad mohla takto komplikovand
obdlka vzniknout pfi rychlé rotaci nebo silném magnetickém poli. Mnohem snéz se viak jablku
podobnd obdlka vymodeluje za pfedpokladu, Ze v centru mlhoviny je hvézdny pdr s vhodnymi
parametry. A tak neni vylougeno, Ze axisymetrické mlhoviny jsou jen daliim (kolikdtym uZ?)
zplisobem, jak se projevuji dvojhvézdy.
voje osamélych hvézd. O této oblasti védéni se zddlo, Ze v ni kameny pozndni do sebe velmi dobfe
zapadaji. VEtSina dosavadnich modeld viak vychdzela z pfedpokladu, Ze se hmotnost hvézdy béhem
jejtho Zivota neméni (tak zvany konzervativni pfistup), kdeZto nyni se ukazuje, Ze hvézda ztrici
hmotu natolik vyznamnym zpiisobem, Ze to nelze zanedbat. (Disledky jsou na prvni pohled para-
doxni, Zivot hvézdy to totiZ prodluZuje - pozn. J. 8.) Tato zajimavd informace tvofila jen okraj
piispévku, jehoZ vlastnim tématem bylo medelovédni dvojhvézdy. Referent je provddél na pogitadi
lepSim neZ byly ty, na kterych to pfedvidél dosud, takZe to §lo rychleji a Iépe.

Tradi¢nim tématem Z. Urbana z Tatranské Lomnice byly novy. Podvojnost je dnes moZno
povaZovat za prokdzanou, orbita je nicméné zndma jen asi u 10 % objektd (28 jedincd). Soustavy
jsou to vskutku trpasli¢i, nejdeldf zjidt€nd ob&znd doba je 5,7 dne (a nejkrat¥i 1,5 hodiny).

K. Petrik hovofil o svételné kfivce Novy Cas 1993, kterou zpracoval jako téma diplomové
price na zdvér svého studia astronomie na bratislavské univerzité. Novu mefil nékolika p¥istroji,
kromé jinéhe Cassegrainem o priiméru 0,6 m na hvézddrn& v Hiohovci, a vyuZival také ve vy-
znamné mife vizudlnich pozorovdni amatérd, Nova absolvovala prudky pokles od 9. po 16. hvézd-
nou velikost asi 100 dni po vybuchu, po nékelika mésicich viak jasnost opé&t stoupla a dnes &ini
12 mag. Tento dkaz je zndm i od jinych nov a vysvétluje se vznikem plynné obdlky a jejim
ndslednym zprdhlednénim. Pozdgji v programu vystoupil mladsi Petrikiiv kolega R, Gdlis, jehoz
diplomovd préce teprve vznikd. Md k dispozici 90 desek okolf symbiotické hvézdy V1329 Cyg
pofizenych na Skalnatém Plese v letech 1976 aZ 1986 a hledd na tomto poli dal§f promé&nné
hvézdy. 3

L. Hric hovofil o hvézdé 4 Dra, v niZ se podatilo rozeznat symbiotickou hvézdu, D. Han#l
z Brna o velmi dsp&iné kampani na pozorovini minima dlouhoperiodické zdkrytové dvojhvézdy
OW Gem (P > 3 roky) z 12. 1I. 1995.

V poledni pfestivce méli i€astnici moZnost zhlédnout na videu pdsmo o sluneéni soustavé,
které Hvezddrefi Partizdnske zakoupila od jedné firmy v Praze, zatimco na poditadi prof. Vete§ni-
ka se pfedvddély modely dvojhvézd a pdsmo o vyzkumu dvojhvézd, vytvotené piivodné pro kopa-
lovskou vystavu v Litomysli.

Z odpolednfhg programu zmifime jen vystoupeni M. Zejdy, pfedsedy sekce pozorovatelil pro-
ménnych hvézd CAS. Informoval o tom, Ze na brnénské hvézddrné jsou v zdvéretné fazi piiprav
dv& vyznamné publikace o proménnych hvézddch, a to 2. dil publikace pro pozorovatele a vysled-
ky pozorovdni zdkrytovych dvojhvézd za obdobi 1990 az 1994. Ostatn{ odpoledni pfispévky jen
vyjmenujeme: A, Skopal - Projevy cirkumsteldrai hinoty v symbiotickych dvojhvézddch, J. Budaj
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- Lithium ve hvézddich, R. Komiik - Internet a astronomie, M. VeteSnik - Fulerenové struktury
v astrofyzice. 1 ony byly zajimavé, autor zprdvy vSak podobnym tématlim vénoval misto ve svych
difvéjiich zpravodajstvich.

Vecerni program obohatil K. Petrik pdsmem diapozitivil ze svého tfitydenniho pobytu v Egyp-
t&¢, kde se v zd¥ 1994 zidastnil Letni $koly astronomie, pofddané Mezindrodni astronomickou
unif. Jinak se tradi¢nf intelektudini zdbavé pfili§ nedafilo, snad to byl diisledek nezvyklého poca-
si. Ndladu vylepsili mladi - metodami sob& vlastnimi. dali se do tance.

Program pokradoval v nedéli dopoledne, kdy jsem musel odjet. Nastésti jsem mél moZnest vyslechnout
magnetofonovy zdznam tvodni predndSky a t&Zit z pozndmek P. Stépdna, studenta fyziky v Brng.

Z. Stuchlik z Opavy svou predndsku o optickych efektech zplsobenych Cernou dirou zahdjil
v leh&im ténu, aby toto ndroéné téma ulinil zdZivnéj§im. Popsal napfiklad efekty, které by nastd-
valy v prstenci se stfedem v Cerné dife. Kdyby tento prstenec mél vhodny polomér, byla by v jeho
mist& kruhovd rychlost ob&hu kolem &erné diry rovna rychlosti svétla. Pozorovateli nachdzejici-
mu se v takovém prstenci by se pak zddlo, Ze stoji v pfimém tunelu, a v ddlce by vid&l svoje zdda.
Kdyby néjakd €ernd dira byla v temném prostoru (napiiklad ve sklepg) a kdybychom na ni posvi-
tili, vypadala by jako svétlé mezikruZi - ejhle svatozdr.

Podstatnd ¢dst predndsky Z. Stuchlika se pak zabyvala optickymi projevy ¢emné diry ve v§i vdz-
nosti, to je viak opét téma, o némZ jsme uZ psali v poslednim &isle 75. roéniku Rize hvézd (str. 236),
kdyZ jsme popisovali déni na steldrni konferenci v Opavé. Rovnéz téma ndsledujici predndsky
Z. Komadrka, gravitaéni mikro¢ocky, bylo jiZ takto zpravodajsky nékolikrdt dokumentovino. A pak uZ
ticastnici vyslechli zdvérecny pifspévek M. Navrdtila z Hradee Krilové o modelovini t€snych dvojhvézd.
Pro rlizné sloZité pripady pouZivd rizny pfistup od pohodinych koulf aZ po rocheovsky model. Velmi se mu
osvédéilo nahrazeni povrchu koule siti rovnostrannych trojihelnikd (jejich poCet zdvisi na presnosti, které
md aproximace dosdhnout). Na takovém modelu se pak daji 1épe modelovat napiiklad zdkryty. Opét jde
o rozpracovanou diplomovou préci; do jejtho odevzdani zbyvd rok a sly3eli jsme o ni jiZ loni, a tak bezpo-
chyby kvalitou nezaostane za diplomkami, o nichZ jsme se uZ zmifiovali.

Po pfispévku pofadatelé zakongili semindi zdvéreénym slovem. Setkdni to bylo zajimavé
a uziteéné, ale nad tim v8§im se zacind klenout Unava z rozdéleni. Cekdni ve front& na hranici
u Hodonina, byrokracie pfi prevdZeni pocitale, potiZe se sménou slovenskych penéz po ndvratu...
Véfme presto, Ze pamét tyto trampoty dlouho nepodrii a o to déle v ni ziistanou vzpominky na
setkdni s lidmi. A proto: znovu nashledanou na Bezovci, nejlépe uZ v roce 1996.

m) JindFich Silhen & Petr Stépdn

“(Pozn. redakce: byl to snad jediny doviid, pro¢ byl termin kondni semindfe i letos ,,utajen” redakei
i ¢tendfim Rife hvézd a moznd i dal§im?...)

Pardubické ,,megality*

Nikdo by se nedivil, kdyby toto odvdZné tvrzeni zphsobilo zdg-
§eni v odbornych kruzich petroarcheologie a astroarcheologie.
Ne, nic takového. Pouze po radikdlnim profezdn{ aleje lip na sta-
ré silnici K cihelng se zjevila historie a s ni krdsa kamennych stél
po obou strandch cesty. Téchto megaliti-patnik{i je tam mnoho.
Ty nejstar¥{ jsou tesdny z piskovce a podle pouZiti maji rizne
tvary. Vilcové s oblym zakon&enim dokresluji tvar mostu a hra-
naté s tesanou $pici vyznadujf cestu. Ty posledni, nov&jii, jsou
lité betonové kvddry, které mezi piskovcové krasavce jaksi nepa-
tif. Po pravé strang silnice smérem od Labe je stél 54 a po leve
strané silnice 40. To vSe zjistili ¢lenové Astronomického klubu
Delta Pardubice a povaZuji to za jakousi suchou pifpravu pred
pldnovanou cestou za megality zdpadnich Cech. Bude to cestu
vpravdé objevitelskd - vZdyt nEkteré menhiry byvaji povaleny.
pfemistény nebo zarostlé vegetaci priveé tak jako stély v Pardubi-
cich. Astronomicky klub md cit pro dobrou v&c. Za to, Ze ndm
pardubické patniky poslouzily jako inspirace a pouceni, chceme

- 4ty padlé nebo
! | tdmyslng vy-
vricené opét
vzty&it. Budou
stdt jako sym-
boly na$i cesty, na kterou se astronomové
z Pardubic nesmirné t&8f. Doporucujeme ob-
¢an@im a ndv§tévnikdm Pardubic, aby se pfigli
na stély za Labe také podivat. My jsme v patni-
cich vidéli megality, vy moZnd objevite néco
jiného, neméné zajimavého. A pokud ne, tak
prochdzka po znacené modré od pardubického
zdmku smérem na Kunétickou horu nikomu
neuskodi.

A Vilcové megality - patniky
dokresluji tvar mostu.

A Hranate megality - patmiky vyznacuji cest. a Bolumnil Ruprecht

® 10. X. - Fedor Ivanovit
Subert (30. X. 1758 - 10. X.
1825) - 170. vyrodi dmrti).
Rusky astronom. Zabyval se
teoretickou a praktickou as-
tronomif, vypracoval teorii
pohybu Mésice, Marsu
a Uranu. Je autorem knihy
Populdrni astronomie.

® 17. X - Edouard Albert A’ROCHE
(17. X. 1820 - 18. IV. 1883) - 175. vyroti na-
rozeni. Francouzsky astronom a matematik.
Zabyval se kosmologii, dynamikou a fyzikou
téles sluneéni soustavy. V roce 1849 vypoéi-
tal existenci meze (takzvand Rocheova mez)
ohrani€ujici oblast okolo planety, v niZ sla-
pové sily nedovol{ druZicim planety byt na
stabilni drdze. Studoval také atmosféru pla-
net a komet.

® 19. X. - Eugéne J. DEL-
PORTE (10. 1. 1882 - 19. X.
1955) - 40. vyro&i umirti. Bel-
gicky astronom zabyvajici se
piedeviim pozi¢ni astrono-
mif. Objevil mnoho novych
planetek véetné planetky
Amor a Adonis.

@® 22. X. - Karl Guthe
JANSKY (22. X. 1905 -14.1I.
1950) - 90. vyroéi narozeni.
Americky inZenyr a zaklada-
tel radioastronomie. V roce
1932 objevil prvni mimo-
zemsky zdroj rddiového zi-
feni v souhvézdi Stfelce, pfi-
chdzejictho z oblasti jddra Galaxie. Na vIno-
vé délce 15 metr( jako prvni objevil rddiové
zdfeni mezihv&zdného plynu.

® 24. X, - Pierre GASSENDI (22. 1. 1592 -
24, X. 1655) - 340. vyro&i umrti. Francouzsky
astronom, filozof a matematik. Jako prvni po-
zoroval prechod Merkura pfes sluneéni disk.
Byl zastdncem heliocentrického ndzoru.

® 26. X. - Johann Fridrich
Julius SCHMIDT (26. X.
1825 - 20. I1. 1884) - 170. vy-
ro¢f narozeni. Némecky astro-
nom. Byl to piedev§im vie-
stranné zaméfeny pozorovatel.
Jako jeden z prvnich provedl
méfeni hvézdnych barev.

® 26. X. - Marcel Gilles
Joseph MINNAERT (12. 11.
1893 - 26. X. 1970) - 25. vy-
ro¢i Umrti. Holandsky astro-
fyzik, Feditel hvézddrny
v Utrechtu (od roku 1936).
Zabyval se slune¢nf fyzikou
a spektrdlnim vyzkumem
Slunce. Je autorem Fotometrického atlasu stu-
necniho spektra (1940) a Tabulek spekerdlnich
Car: Vyznamné jsou i jeho price Praktickd
astronomie, Svétlo a barva v prirodé. Zvlastni
uzndni zasluhuje jeho &innost v upeviiovani pid-
telskych stykl mezi astronomy celého svéta - ini-
cioval vznik komise IAU pro vymeénu astronomdl.

o (k)
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Slunce ziistalo aktivni po cely tnor. V priibé-
hu mésice na ném doslo k péti mohutnym erup-
cim. Prvn{ dv€ nastaly jen né€kolik minut po
sob& v 9h 00min a 9h 10min UT 1. tnora v
aktivni oblasti &islo 7832, kterd se v tom Case
nachézela blizko zdpadniho okraje disku. Obg
erupce byly kritkoperiodické.

Nidsledujici dvé erupce se vyskytly v ob-
lasti AR 7834 a staly se nejvét§imi tkazy to-
hoto typu v mésici tinoru. Podafilo se je zare-
gistrovat v lh 50min UT 3. tnora a v 15h
45min UT ndsledujiciho dne. Tato aktivni ob-
last se objevila na vychodnim okraji slunecni-
ho kotouce jiZ na samém za€dtku mésice a pie-
chédzela disk v priib&hu prvnich étrndcti dnd.

Posledni mohutnd erupce probéhla ve 3h
20min UT 20. tdnora a byla spojena s AR 7843.
Jednalo se pravdépodobné o poziistatek AR 7832
z prede§lé ototky, kterd si udrzela svoji aktivitu
bez vyrazné zmény i na odvricené strané Slun-
ce. Na konci mésice se na disk vrdtila i AR 7834,

Velkoplo$né erupce nastaly jesté za jiho-
zdpadnim okrajem kotoucku 13. a 14. tinora a
dals{ pak i pfimo na disku 17. II., kdy se obje-
vily v blizkosti tfi malych, ale vyraznych skvrn
blizko zdpadniho okraje kotouc¢ku Slunce.

oy

ivni éisla -
'é:"!'._ 2.3 4

V porovnéni se zdvérem roku 1994 zistalo Slun-
ce i naddle relativné velmi aktivni po cely bre-
zen. Na jeho povrchu probéhlo 16 malych erup-
ci a jedna mirné mohutng;jii. VEtSina zminénych
tikazli byla ve spojeni s men§imi i mohutng;si-
mi aktivnimi oblastmi, které v pribéhu svého
postupu pies disk sporadicky vybuchovaly. Nej-
veéts{ erupce vyvrcholila v 16h 40min UT 22.
bfezna. Za&dtek tohoto vzplanuti se z pozem-
skych stanic nepodafilo zachytit, ale sonda Yohkoh
zjistila, Ze k erupci doslo v mohutné aktivni oblasti
nachazejicf se na vychodnim okraji Slunce.

Nejndpadnéj§imi vtvary na snimcich v obo-
ru rentgenovych paprskd v priibéhu tohoto mé-
sice byly rozsdhlé tmavé oblasti nazyvané ko-
rondln{ diry. Nejv&t§i bylo moZno spatfit blizko
poli Slunce. O n¥co mens{ bylo viak moZno
nalézt i v blizkosti rovniku. Vznik tEchto oblas-
ti je vysvétlovdn pfitomnosti oblasti s neuza-
vienymi magnetickymi silo€drami. Tyto otevie-
né siloCdry pak navddgji stdly proud horkého
ionizovaného plynu ven, pfimo do meziplane-
tdrniho prostoru. Tento ,,slunedni vitr se pohy-
buje vzhiiru rychlosti az 700 km.s". Rozborem
méfeni uskutecnénych ze sond mohou odborni-
ci sestavovat mapy slune¢niho vétru vanouciho
celou nadf soustavou. V tomto smyslu je roz-
sdhlé okoli Slunce zaplnéno silné zfedénym
plazmatem a lze tvrdit, Ze i Zemé& se naléz4
uvnitt takovéto sluneéni atmosféry.

R

1, dekada 51 51 b5 85 61 38 86 2
2.deksda B 12 10 10 17 13 16 3
3. dekdda 4241 .28,

Bramerza bre.
O Karel HaliF
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Ze zakulisi vzniku map

V dobg, kdy vyijde tento ¢ldnek, jsou nové Mapy severni a jizni oblohy, vydané Hv€zddrnou a plane-
tariem hl. m. Prahy (HaP), nékolik tydn{ v prodeji, takZe fada z vés je jiz znd. MoZnd, Ze jste si
pov§imli i nendpadné pozndmky ,,Computer Aided Mapping™ v nadpisu severni &4sti. V tomto ¢ldn-
ku bych cht&l poodhalit zdkulisi vzniku této mapy, nebof po fad€ pfedchozich map zde doSlo ke
skuteénému technologickému skeku, ktery onu nendpadnou pozndmku vice neZ ospravedliiuje.

Katalogy a zplisob kresleni - to jsou dva hlavn{ parametry, které ur€ujf jednak kvalitu, jednak
vzhled mapy. Databdze Astronomické unie ve Strasbourghu nabizi takika nepfeberny vybér katalo-
gl. Presto viak jen nEkteré spliiuji takové poZadavky, které zaruCuji jejich pouZitelnost pro tvorbu
celooblohové mapy encyklopedického a vzdéldvaciho charakteru. ProtoZe se to nejvice projevuje
u katalogli hvézd, bude problémim s nimi vénovdna vét§f pozornost.

Pfi rozhodovdni o pouZitém katalogu je nutno vzit v tivahu zejména ndsledujici otdzky: Pokryvd
katalog celou oblohu? Je katalog do zvolené magnitudy homogenni? Neobsahuje nadmé&mé mnoZz-
stvi chyb a jsou jeho data dostateCn€ ,,erstvd”? Obsahuje vSechny druhy informaci, které jsou pro
tvorbu mapy zapotiebi?

Je zcela evidentni, Ze kladné odpovédi na vechny otdzky nenajdeme snad u Zddného z existuji-
cich katalogfi. Pro tvorbu mapy byl jako zdkladnf{ katalog zvolen katalog SAQJ2000, ktery je souddst
CD-ROM Selected Astronomical Catalogs Vol. 1. V tomto katalogu o velikosti asi 50 MB jsou zane-
seny soufadnice vice neZ 250 000 hvézd celé oblohy. (Prvni otdzka zodpovézena kladné.) Na otdzku,
pro€ nebyl zvolen novgjsi katalog PPM, je snadnd odpovéd. JiZni obloha byla v dobé piprav pokryta
pouze pfedbéZnou verz{ katalogu PPM South, coZ byl v podstaté katalog SAQ, upraveny na formdt
PPM. Vedlo by to tedy k pouZiti katalogu sloZeného ze dvou nesouméfitelnych €dsti. Proto tedy SAO.

Otdzku homogenity je moZné fedit jenom srovndnim s jinymi katalogy. ProtoZe mapa zachycuje
hvé€zdy do 6,25 mag, jako jeden ze srovndvacich katalogl byl pouZit Yalsky katalog jasnych hvézd
(YCBS), ktery je v 5. (pfedb&Zném) vyddn{ dostupny ve Strasbourghu. Zde zacala prvni prekvapeni.
ProtoZe SAO katalog neobsahuje oznaceni hv&zd podle Bayera (feckd pismena), Flamsteeda (ozna-
¢ovdni ¢&isly) a jejich ndsledovnikd a spolupracovnikd (rizné pismenové a ¢iselné indexy), byla tato
oznadeni prebirdna z YCBS. Po kontrole oznaceni (i v YCBS jsou ob¢as zavletené chyby) jsme pomo-
ci korespondenci na ¢isla z katalogu Bonner Durchmusterung zacali pfitfazovat oznalenf z YCBS
k odpovidajicim hvézddm v SAO. Zjistili jsme, Ze pii predb&zném vybéru hvézd jasnéjSich nez
6,25 mag dle SAO asi 120 oznaceni Bayera a Flamsteeda zhstalo ,,nevyuZito®. Pfi¢ina byla jasnd -
magnitudy uvedené v SAQ byly slab3i neZ zvoleny limit 6,25. Kontrolou pres dalsi katalogy (Henry
Draper Catalogue, Boss General Catalogue, katalog proménnych hvézd GCVS (4 vyd.) a dalsi) se
podafilo odhalit pfic¢inu. V nékolika piipadech 3lo o proménné hvezdy, které zjevné byly v SAO
zachyceny v obdobi slab3{ jasnosti. V fadg dal§ich pfipadt §lo o hvézdy pozdnich spektrdlnich typd,
tedy Cervené. A protoZe SAO katalog vznikal z fotografickych desek, jsou na ném Cervené hvézdy
systematicky podhodnoceny. V jinych pfipadech se pfi¢inu nepodafilo odhadnout (slovo zjistit se
neodvazuji pouZit - neméli jsme pochopitelné k dispozici origindlni desky). Pokud se v8ak vice
jinych katalogli shodlo na ur€it€é magnitudé (rozdily do dvou desetin povaZujeme za shodu), dostaly
prednost proti hodnoté v SAQ. Pro zajimavost - nejvet3i zjit€nd odchylka v magnitudg byla pfes 5 mag!
Zivér - SAO je vhodny katalog, pokud potfebujeme pozice, ale nelze na ngj spoléhat, pokud jde o jasnosti.

Dal3i price nastala s identifikaci dvojhvézd (terminem dvojhvézda budu minit jakoukoliv vicend-
sobnou soustavu). V mapé jsou dvojhvézdy znageny &drkami na krajich kotouc¢ku hvézdy. V SAO
jsou jako slozky dvojhvézd znaCeny jen nékteré hvézdy. NejobsaZngjif katalog dvojhvézd je Wau-
shington Double Star Catalog od Worleyho (WDS). V tomto katalogu maji viak viechny ¢leny jedné
soustavy stejné Cislo, zatimeco v katalogu DM maji sloZky soustavy nékdy stejné &fslo, jindy rozdil-
né. V SAO maji slozky nékdy rozdilné &islo, jindy zcela chybi (jsou-li slab§f neZ limit SAQ nebo se
ztratily v naexponované zdfi jasné hvézdy, coz je pripad napiiklad oblibeného objektu € Boo). Odka-
zy na DM cisla v WDS jsou pak zdsadné€ jen na DM ¢&islo nejjasnéjsi slozky. ProtoZe ale neni moZné,
aby na mapé byla nakreslena dvojhvézda znackou a kromé toho dvéma a vice kotoudky hvézd v sobg,
bylo nutné v SAO identifikovat druhé slozky dvojhvézd a vypustit je z kreslen.

PrestoZe veskerd zpracovdn{ dat probihala pomoci programi vytvorenych v programu dBase IV,
ukdzalo se, Ze tuto tlohu neni moZné naprogramovat. Clovék prost® koukne a ,,vidi“, kdeZto napro-
gramovéni onoho ,,vidi* je na drovni programovini achi. Proto jednoduchy program pouze vybiral
ze SAO, HD a PPM katalogi hvézdy z okolf
nejjasnéjsi sloZky dvojhvézdy (do poloméru
vzddlenosti sloZek, jak je uvddi WDS). Podle
spekitra, jasnostf, pozi¢nich tihld a dalgich ddajd
z WDS pak v podstaté ruéné byla provedena
identifikace dalsich sloZek. V katalogu dvoj-
hvézd na disketé, kterou je moZno k mapdm
dokoupit, je tato imornd préce zobrazena jako
sloupeek SAO2 = SAQ &islo druhé slozky.

Obdobnym postupem mravenéiho dohled4-
vini a identifikaci probihala identifikace pro-
meénnych hvézd. V GCVS nejsou vZdy k dis-
pozici ¢isla DM nebo HD & SAO. Pokud je
podezieni, Ze hvézda md SAO ¢&islo, je nutné
dal3f hleddni pfes jiné katalogy. N&co pres 20
hvézd, které z pivodniho vybéru SAQ vypad-
ly, bylo takto doplnéno po zpracovini GCVS,
navic byla objevena jedna proménnd, jejiz ma-
ximum je jasn&jsf neZ 6,25 a v SAO nebyla
viibec.

SnaZili jsme se, abychom odstranili maxi-
mum chyb, které se v riiznych katalozich ob-
jevujf a pretrvdvaji - napfiklad z diivodd his-
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A Obr. I - Ukdzka , skrumdze* v souhvézdi Oriona tak, jak
program automaticky vygeneroval a umistil popisy objektit.



torické kontinuity &islovdni, nejasnost{ v oznacenf riznych sloZek dvojhvézd v riiznych katalozich
a podobné.

Podobné, i kdyZ ne tak rozsghlé kontroly se tykaly katalog( dalgich objektfi - galaxif, hvézdokup, z&4sti
i mlhovin a rovnéZ nov. Jen pro zajimavost - posledni zdznam do nageho katalogu nov jsme uéinili jen
2 tydny pred zahdjenim vykreslovdni. Stav zakreslenych nov tedy odpovidd konci roku 1994.

Po skonéeni vSech tprav datovych souboril byly soubory exportovdny z formdtu dBase (+.DBF)
do textovych souborti s pevnou délkou véty. Jedin€ tak mohly byt zpracovany kreslicim programem.

Kresleni map

Mapy, které vznikaly na Hvézddmé a planetdriu v minulosti, byly v nakladatelstvi Kartografia nejen
tiSt€ny, ale byly zde pfipravovdny i pfedlohy pro tisk. Pro lepsf pochopeni technologického skoku se
nejprve zminim o tvorb€ podkladfl pro star§{ mapy. Podle datovych soubortt byly na rycim plottru
CORAGRAPH vyryty ptedlohy do astralonové félie s nanesenym voskem. Celkem muselo byt vyry-
to 11 f6lif pro jednotlivé slozky barev (azur, purpur, Zlutd, ¢ernd, 40 % purpuru, 60 % purpuru, 40 %
azuru, 60 % Zluté, dvé€ vrstvy pro izofoty Mlé&né drahy a vrstva se sit€émi). Tam, kde objekty byly
kruhové, problémy nevznikaly. V pfipadé piekryti dvou a vice objektd mohl ryci stroj pouze tenkou
frézou odfrézovat obrysy ,,mésicku’ zakryté hvézdy nebo objektu. Vosk z vnitiku objektu se musel
odstranit ruéné skalpelem. Po dokonéenf f6lif se jednotlivé plity fotograficky okopirovaly a ty, které
mély mit jenom Edstecné kryti, byly kopirovdny pfes rastrovou masku (na féliich byly objekty 100 %
Cerné). Zkopirovdnim rastrovych a plnych filmd pro uréitou barvu pak vznikla matrice pro barvu pro
vyrobu ofsetového kovolistu. .

Samostatnou kapitolou byly popisy objektll. Byly vyti§t€ny zvI4st na lepivou félii a ruéné podle
popsanych ndtiskd byly umistovany. KaZzdy si jist€ predstavi, jakd byla moZnost vzniku chyb.

Bylo jasné, Ze takto pokracovat nelze. Volba padla na AUTOCad, program pro technické kresleni.
Prvn{ pokusy jsme zahdjili s AUTOCadem R10 koncem rcku 1992. Hlavnim problémem bylo fefeni
takzvanych skrumdZf - situaci, kdy nékolik objekti je kresleno v pfekrytu. Typickym pfikladem je
komplex mlhovin a hvézd kolem M 42 nebo Plejddy (viz obr. 1 a 2). Zde je nutno stanovit kritérium,
co md byt v pozadi, co v popfedi a vzit v dvahu i magnitudu objektl. Kritérium bylo jasné: na pozadf
bude Mlécnd drdha, na ni sité, pak galaxie, mlhoviny, hvézdokupy a ve vrchni, nejlépe viditelné
vrstvé hvézdy. Jasné hvézdy s velkymi kotoucky pak jsou kresleny v niZiich vrstvdch nez slabé. Tak
se docili toho, Ze kotoucky slabych hvézd nebudou v okolf jasnych ztraceny.

Teorie je hezkd véc, ale co na to AUTOCad prakticky? Verze R10 neméla pfili§ $tastné vyfeSenu
tu ¢dst programu, kterd zaji$tovala odstranénf neviditelnych hran a skrytych objektii. Na prvnich
pokusnych kresbdch trvalo vyfeSeni viditelnosti na listu mapy (asi 6 000 hvézd a objektdl) 8 dnti
a nocf nepietrzité prace PC 386/25 s koprocesorem. A na zdvér AUTOCad zkolaboval, takZe vysle-
dek veskery Zddny.

Na konci roku 1993 jsme ziskali verzi R12, kde n€které &dsti byly udajné zcela piedéldny. Asi
ano, nebot stejnd tloha trvala pouhych 35 minut! (Pravda, na PC486/50 s 16 MB paméti). Novy
jednotlivych objektd pfimo v procentech RGB (Red Green Blue). Separaci do jednotlivych barev-
nych vrstev pak provede pffmo osvitovd jednotka, kterd postscriptovy soubor (+.EPS) zpracovivd.

Aby byl AUTOCad schopen vykreslit mapu, musi byt naprogramovin. PouZitelny je AutcLISP
a jazyk C. Pro snaz§i naucitelnost a dostupnost jsme zvolili AutoLISP. Jednou z nevyhod AutoLISPu
je jeho nulovd podpora pii ladéni a nepiili§ velkd prehlednost zdpisu, zejména matematickych funk-
ci. Ostatng angliéti programdtofi slovo LISP chdpou jako Lost In Stupid Parentheses (Ztracen
v pitomych zdvorkdch). Pres tyto ndfky neni programovdni zase tak sloZité, jde spife o mravend{
rutinni préci.

Po dokonleni ladéni je program s pomoci AUTOCadu schopen vykreslit cely list mapy véetng
siti, popist a ndpish a jmen objektl. Zde je jediné misto, kdy musi nastoupit lidsky Cinitel. Zejména
v oblastech se silnym nakupenim objekt (kupy galaxii, galakticky stfed, Plejddy, oblast M 42
a podobné)} se ndpisy jednotlivych objektl dostdvaji do sebe nebo koliduji s jinymi objekty. Pak je
nutno je na obrazovce ve vhedném zvétien{ ,,roztahat™ na pati¢nd mista. Pro ilustraci - tato ¢innost
na stdvajicich mapdch zabrala priblizn€ 2 plné pracovni dny na jednu stranu mapy. Ve srovndni
s onou starou technologif je to prudké zrychlenf - tam vylepovin{ ndpisd trvalo nékolikrdt déle.

A ddle opét bez dalifho zdsahu lidské ruky - osvitovd jednotka provede separace do diléich pldta
i a rovnou vzniknou vysledné filmové piedlo-
hy, pouZitelné pro tvorbu kovolistd na ofseto-
vy tisk. Tedy Zddnych 11 dil&ich vrstev a dvoj-
ndsobné fotografické kopirovdni, nic ta-
R} kového.

Kromé sniZeni celkové pracnosti a pfene-
seni kritickych operaci na pldu HaP se vice
neZ 5-krdt zvysila pfesnost kresby. To dovoli-
lo pouZit tendi, Iépe vypadajici &dry a jemngj-
§i kresbu fady objektd. Mimo jiné se tento
pokrok projevil v tom, Ze pfes mnohondsobné
zvySeni cen papiru, polygrafickych praci
a vieho, co souvisf s tiskem, se podafilo cenu
novych map udrZet na stejné drovni jako cenu
map, které vznikaly za jinych podminek pied
vice neZ 15 lety.

A to hlavni na zdvér - cely technologicky
fetézec se jevi priichodny a zvlddnutelny.

% 2 EIGEL %559 TakZe po této ,,technologické rozcviéee" jsou
na tad€ prdce na mnohem rozsdhlej§im ma-
povém dile.

A 0br. 2 - TatdZ oblast po rucnim ,vklidu* a pFesunuti

popisil. a Petr Sojka

Slunecni éinnost
v roce 1994

Soucasny cyklus slune¢ni aktivity, jehoZ ma-
ximum nastalo v roce 1989, se bliZi svému
minimu a je pravdépodobné, Ze konec probi-
hajiciho 22. a zaédtek nadchdzejiciho 23. cyklu
nastane uZ brzy, snad v roce 1996. Nasvédcu-
je tomu nizké primérné definitivni relativni
¢islo roku 1994, pouze 29,9. Nejvétsi primér-
né definitivni mési¢ni relativni &islo bylo vloni
v lednu (57,8), nejnizii v dubnu (jen 16,1).
Pouze ve 3 dnech mésice ledna (4. az 6. I.)
pfesdhlo dennf relativni ¢fslo jen o mdlo 100
(101 - 104), ve 25 dnech roku 1994 bylo men-
8 nez 10 (nejvice v listopadu - v 9 dnech)
a v 19 dnech bylo Slunce zcela beze skvrn
(tedy relativni ¢islo 0), nejvice v dubnu, kvét-
nu a ¢ervou (5, 6 a 5 dni).

Pro informaci o poklesu sluneéni aktivity
uvddime primérnd roéni definitivni relativn{
¢isla od maxima 22. cyklu: 1989 - 157,6; 1990
- 142,6; 1991 - 145,7 (zde, jak vidét, doslo k
malému zvy3eni; nastalo tak zvané sekunddr-
ni maximum}), 1992 - 94,3 a 1993 - 54,6.

Udaje byly prevzaty ze statistik P. Cugno-
na z bruselského Sunspot Index Data Centre.
Jen tak na okraj: pokud n€kdo odebird némec-
ky €asopis Die Sterne a nebude se mu zddt
vie v porddku s m&si€nimi relativnimi Cisly v
roce 1994 (Die Sterne 71, 242; 1995), pak se
mu to skuteéné nezdd. Tato &isla jsou totiZ z
roku 1993! (viz Die Sterne 70, 238; 1994).
TakZe, jak je patrno, i v civilizovanych konéi-
ndch fddi redakén{ Sotci, na néZ se, jak znd-
mo, leccos s oblibou svddi.

O JiFi Bouska

Prestupna sekunda
v prestupném roce

Mezindrodni sluzba rotace Zeme IERS ve svém
tydennim Bulletinu-A, Vol. VIIL, No. 28 ze dne
13. VIL. 1995 ozndmila zavedeni pfestupné se-
kundy na konci roku 1995. Své&tovy koordino-
vany ¢as UTC bude opoZdén skokem o 1 s vlo-
Zenfm pfidané sekundy o ptilnoci svétového Casu
dne 31. XII. 1995. Tim se opozdi o 1 s viechny
Casové signdly, které tento €as sdéluji, a rozdil
mezi atomovym Casem TAI a €asem UTC se
zvétdf z dosavadhich TAI-UTC = +29 s na +30 s.
V pédsmu stfedoevropského €asu viak bude
v okamzZiku skoku konéit uZ prvni hodina dne 1. L.
1996, takZe u nds bude sled éasovych tdaji tento:

1996 01 01 00h 59min 59s SE(:I
1996 01 01 00h 59min 60s SEC
1996 01 01 O01h 00min 00s SEC

ProtoZe rok 1996 je prestupny, budeme jej mit
0 jeden den a jednu sekundu delii nez rok leto3ni.
VloZenou sekundou se vyrovnaji ndsledky poma-
lej8i rotace Zemé, kdyZ den €asu UTC (86 400
atomovych sekund) byl v minulém obdobi pri-
mémé asi o 2,27 ms krat§f neZ den Casu UTI.
Tomu odpovidd priimérnd dhlovd rychlost rotace
Zem& 72921 149,55 picoradidnfi za sekundu; pro-
ti obdobi 1993/94, kdy byla 72 921 149,4 picora-
didnti za sekundu [Rise hvézd 75 (4/1994)], se
stfedni rych-lost rotace zvétsila jen nepatrng.

m) Vliadimir Ptdcek
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Jean-Claude Corbeil & Ariane Archambaultova

Obrazkovy slovnik

Cesko-slovenské vydani: © nakl. GEMINI, Bratislava 1993; piiv.
vydani: Visual Dictionary, © 1986 Editions Quebec/Amerique Inc.
928 str. (900 str. ¢b. obr. s angl. a franc. textem; ces. a slov. pfed-
mluva a obsah; dopor. cena 200 K¢; ISBN 80-7161-07-0.

Ugite se anglicky nebo francouzsky? JestliZe ano, méli byste se
sezndmit (u knihkupce nebo ve vefejné knihovn€) s kniZkou Jean- [
Claude Corbeil/Ariane Archambaultovd: Obrdzkovy slovnik, kteri “‘Nmﬂmm_‘n_‘mm"km_“
vy§la v nakladatelstvi Gemini v Bratislavé roku 1993.

Je to slovnik anglickych a francouzskych termind z nejriznéjSich oboru mapi. ustronone,
zemépis, rostliny, zvitata, lidské télo, potraviny, zemédélstvi, architektura, dim, komunikace, véci
osobni potieby, doprava, optické pFistroje, mérici pristroje, energie atd.).

Slovnik je moderni obdobou némeckych dvojjazyénych ,,Dudenfi*. Cesky je jen obsah a strué-
ny tvod. 1 kdyZ ceské ekvivalenty nejsou uvedeny a terminy nejsou v Zddném jazyce definovény
ani popsdny, jejich vyznam je zcela zfejmy z obrdzkd. Tento druh slovniku je tfeba doporudit
z pedagogickych diivodi, nebot termin je spojovdn piimo s predstavou, bez prostfednictv{ Ceské-
ho ekvivalentu. (Musim Fici, Ze v mnoha piipadech ani ¢esky termin nezndm, a pfece z obrdzku
jasné& vidim, o co jde.) Hovofit cizim jazykem tak, Ze pfekldddm z Cestiny, je namdhavé a neefek-
tivni. Je tfeba naudit se v cizim jazyce myslet a obrdzkovy slovnik tomu vyborné napomdhd.

ASTRONOMY - dnor 1995 - Ma-
gellan ddhaluje Venusi - C. Robinson

(32); Mapa neviditelného povrchu Titanu pofizend Hubblo-
v kosmickyin dalekohleden - R. Burnham (84); Neodola-
telnd Capella - K. Croswell (44); Objevovdni dennt hvézdy -
S. J. Edberg (66).
ASTRONOMY - bfezen 1995 - Prvni novd planeta - Uran
- C. Sagan (34); Poldrka - modrd hvézda - R. Zimmerman
(44); Jak je daleko galakrickd kupa v souhvézds Panny? -
K. Croswell (48). .
ASTRONOMY - duben 1995 - Ohdiovd fonidna krdteru
Aristarchos - G. Ryder & C. Coombs (34); Galakticky stroj
Casu - D. 1. Eicher (44); Pouze Jest galaxii md kolem sebe
prstence - S. Stephens (48).
ASTRONOMY - kviten 1995 - Expedice k planeté Zemi -
D. Bruning (44); Vyznam komery Shoemaker-Levy 9 -
P. Weissmann (48).
ASTRONOMY - &erven 1995 - Ceres, Pallas, Juno a Vesta
ve svétle nejnovéjiich poznarkii - A. Stern (30); Novinky ze
svéta galaxii - D. Bruning (46); Prdtelé pro Zivot? - amino-
kyseliny ve vesiniru - J. Paque (46).
MERCURY - leden/tinor 1995 - Co

MerCUTY by méla védet verejnost o védé-B. V.,
Lewenstein (10); Astronomie starovékyel Mayii - A. F. Ave-
ni (15); Astronomie na starych mincéch - C. R. Chambliss
(23).
MERCURY - bitezen/duben 1995 - SlvomdZdént kolem Sa-
turnova prstence - 1. Mosqueira (10); Astronomie v rozvojo-
wyeh zemich - 1. R. Percy & A. H. Batten; Planety, pulsary

« genetika - T. 1. W. Lazio & J. M. Cordes (23); Astronomie
glaté éry isldmu - 1. A, Ahmad (28).

MERCURY - kvéten/Cerven 1995 - Hvézdokupy,cocky
a budoucnost vesmiru - V. Trimble & G. Musser (6); Ame-
rické menSiny v astronomii (10).

Y SKY & TELESCOPE - tinor 1995 - Svét

Recenzovany obrdzkovy slovnik obsahuje pouze terminy, a to véci konkrétnich. Abstraktn{
pojmy v n&m nejsou. Kromé& podstatnych jmen v ném nenajdeme Zadné jiné druhy slov (pfidavnd
jména, zdjmena, slovesa atd.).

Obrdzkovy slovnik je dilem fady odbornik a grafika - i kdyZ jsou uvedeni jen autofi dva. Je to
velké dilo a rozhodné zasluhuje, abyste se s nim sezndmili. MoZnd, Ze se rozhodnete si slovnik
zakoupit. Doporucend cena knizky je 200 K¢&; vzhledem k velkému rozsahu (pies devét set stran)
a velkému mnoZstvi skvélych ilustraci je to cena pfijatelnd. Je to vSak pomiicka na cely Zivot.
Pfed koupi si knizku pofddné prohlédnéte - vidyt atronomové (amatéfi ani profesiondlové) po-
zemskymi statky neoplyvaji. KaZdopddné byste viak o jeji existenci méli (alesponl) védét.
ad Jr{.s'z'p Kleczek

Astronomicky tstav AV CR, Ondiejov

Hubblova kosmického dalekohledu - J. K,
Beatty (20); Zatméni Slunce v lerech 1995
CRI AN @2 2005 - 1. Meeus (29); Svobodné hvézdy
- G. D. Rall (36).
SKY & TELESCOPE - biezen 1995 - Vyvoj nasi Galaxie
- J. Binney (20); Nebeské mince - L. Zimmermann (28);
Chironovi perihielovi spolecnici - S. A, Stern (32).
SKY & TELESCOPE - duben 1995 - Milisekundovy pulsar -
V. M. Kaspi (18); Vitka dalekolledii - M. A. Hoskin (26).
SKY & TELESCOPE - kvéten 1995 - Litka mezi hvézda-
mi - G. Knapp (20); Pojmenovdni v astronomii - J. E. Kross
(28); Stavni americt astronomové - D. P. Rubincam & M.
Rubincam II (38).
SKY & TELESCOPE - ¢erven 1995 - Infracervend oblast
- dalsi generace - 1. S. McLean (18); Misto urceni - Galak-
rické jddro - R. Jyawardhana (26); Druhé setkdni pro Evrop-
skou jizni observator - R. H. Ressmeyer (38).
SPEKTRUM - 2/1995 - Zatménf
D> PEHTRUM Slunce 1994 aneb apicti hvézddii v
Brazilii - E. Markovi (9); 3. #ddny sjezd Ceské astronomic-
ke spolecnosti (17).

Pozndmka redakce - diky laskavosti nakladatelstvi GEMINI Vdm pfineseme v nékterych z pfis-
tich &isel Rise hvezd ukdzky z astronomické &dsti tohoto pozoruhodného slovniku.

Nové mapy severni a jizni oblohy

Od difv&jsich map (z rok 1984 a 1988) se nové mapy kromé novéj$ich zdrojii a zcela jiného (a
lepitho) technického provedeni li§{ i roziifenim poctu hvézd - do 6,25 mag. Mapy jsou kromé
standardniho latinského oznaenf souhvé€zdi popsdny Cesky, anglicky a némecky. Jejich autory
jsou odborni pracovnici Hvézddrny a planetdria v Praze a v Hradci Krilové.

Nové mapy jsou ti§tény tyfbarevnym ofsetem oboustranné na mapovy kifdovy papir 100 x 70 cm a sloZeny do velikosti turistické mapy. V této
podobé jsou proddviany v prodejndch Kartografie, u knihkupcet i na hvézddrndch a v planetdriich, hvézddrny a planetdria ji krome této verze nabizeji
také nesloZenou. V meniim mnoZstvi (n€kolika stovek kust) jsou vyddny i jednostranné tisténé komplety dvou map - severni a jiznfi oblohy.

Na jedné stran€ mapy je vytiSt€éna mapa severni oblohy (deklinace 0° az +90") a polovina rovnikového pdsu (deklinace - 40° a7 +40°; rektascenze
12"az 24"). Na druhé strané (u jednostranné ti§ténych map na druhém listu) je mapa jiZni oblohy (deklinace 0° aZ -90°) a druh4 polovina rovniko-
vého pdsu (rektascenze 0"aZ 12"). Navic jsou k mapdm k dispozici diskety s daty o zobrazenych objektech (hvézdy, dvojhvézdy, proménné hvézdy,
zbytky nov a supernov, mlhoviny, hvézdokupy, galaxie) a vybér z efemerid do roku 2010.

m] (si)

«Trpyténi hvézd

Pri vihkém poverri svitt hvézdy leskem tfesavym, ¢imzto také vési a jasndjsi byti se zdajt.
Pak Fikdme: hvézdy jiskii nebo tipyti se, dostaneme brzy dést. PFicina toho jest, #e se
paprsky ode hvézd k zemi piichdzejici ve vyparu kapalném vice ldmou, nezli ve vzduchu
Cistém, a jeliko? se bublinky parni neustdle pohybuji, bud k zemi Klesajice nebo tahem
vzduchu puzeny jsouce, tedy se stdvd, Ze paprsek od hvézdy té# prichdzejict v kazdém
okamZent die jiného sméru se ldme, jakoby vidy z jinych bodi svétlych do oka padal,
prdvé tak, jako se to pFi rychlém pldpoldni plaménku néjakého stdvd. VEtii se pFitom zdajt
byti hvézey, proto Ze se pohybovdni toto velmi rychle déje, takie proni dotisk paprskii
Jeté v oku trvd, ano jiZ druhy byl nastal, tedy oko hvézdu najednou ve vice bodech k sobé
blizkych v jeden veliky splhyvajicich spatiuje.»

Josefa Smetany Silozpyt €ili fysika;
vyddno ndkladem Ceského musea v Praze 1842

(Hustrace - Koévara)

196  Rise hvézd  rocnik 76 9-10/1995



Jak vzmkajl polarm zare"

nes v noct jsme videéli nadherm)u p()larm zcirz Obloha byla
pokrym od severozdpadu k jihovychodu a pak aZ k zenitu své-

‘telnymi oblouky, pdsy a clonami, které se peystdle a rychle po-
hybavaly Sem @ tam; a lesklé svételné viny prebihaly od jednoho konce
K druhéinu. Poldrni zdie md bledé zelenow, piimo strasidelnou barvy,
ale kazdé svételné viné predchdzelo vzplanuti) jako by se zéleny svit
ofivoval a probouzel za rl‘iéévﬁh Cervdnkii. V- tomto jevu. je mnoho
sugestivniho, a v tom pravé- spocivd Jjeho kouzlo. - Témito slovy lici
poldrni z4fi Robert F. Scott; poznamenal sijedo dem’ku 21.'V. 1911 pii
své vypravé k jiznimu pélu

Proinds Sttedoevropany je-poldrni zdfe vzdy ngtim’ neobvyklym Uvi-
dime ji mdlokdy, zatimco v poldrnich krajich je dkazem stejng b&Znym
jako u nds-Cervnové bourky Tam si asi mnohem vice lidi trdpi hlavu
$ tfm,.co vlastn& poldrn{ zdte jsou, proc se objevujf a pak zase mizi.

- Poldrni zdfe jé jev atmosféricky, i kdyZ jeho pravym puvodcem' je:

SIunce To je stilym zdrojem nabitych &stic, zejména protond a elektro-
.. Proud:t€chto &dstic, tak zvany slunecni vitr, leti rychlost! nékolika
“stovek:kilometril za sekundu ‘meziplanetdrnim prostorem.- Kdyby tyto
Eistice. mohly proniknout aZ na povrch Zemé, zakrétko by zlikvidovaly
celou biosféru. Naftésti nemohou: zemské magnetické pole nds dosta-
teéné Udinngé. chrdni. Nablté Cdstice jsou zachyceny v magnetosfére
Zemg. Jen mald &dst pak miZe vniknout do atmoqfery, a to predeviim
tam, kde silogdry. zemského magnetického pole sméfuji.pod povrch
Zeme ‘tedy v oblastech: geomagnetickych' pélil. Zde dochdzi. pfi- sraz-

kdch s neutrdlnimi atomy.a molekulami atmosféry k jejich vybuzenf.
. posloupnosti, je tedy siiadné: K. dispozici md 13% své.

-k jadernému spalem pi¢em? 7 kazdého kilogramu' vytgzi4,

a zafeni; napiiklad vybuzené atomy kysliku zdff vehm mtenzwne
v 7elene &dsti spektra (na vinové délce 557,7 nm).

3 Ukaque se, Ze nabtte Edstice, kterd vyvolivaji polarm zife, nevstu-
pup ze 'slunedniho vétru- do atmosféry piimo. Jsou sem »vstiikovdny*

z n&kterych oblasti magnetosféry Zemé. Atmosféru v poldrnich oblas-

tech-mZeme pfirovnat - s trochou-nadsdzky - k obrovské televizni
obrazovce. Obdobng jako se televizni obraz. vytvdii na stinitku obra-
z0vky svazkem -elektrond, nuti i zde proudy energetickych elektrontl
atomy a molekuly zdfit - a my sledujeme dkaz poldrnf zdfe. Abychom
. tedy porozumeéli -viem:detailim, musime studovat pfedevéim toky na-
‘bltych ¢éstic, tedy elektrické proudy V. magneto%fere Jde o kompliko-
- vanou Zdlemtmt a geofy21kové jsou - pies nesporné uspéchy v posled-
nich letech - teprve nd pocatku Jeﬁho deﬁmtlvm’ho felent.

iz CHERN s 5 e ok SR s )

Jak dlouho Zl]l hvezdy‘?

ednou z nejcastejmch piiéin: nedorozumem mezi lidmi Je to, Ze se
predem nedomluyi-na pravem vyznamu slov, kterd pouZivaji. Proto
‘@ P hnedna’ poéatku Je hufné prohla51t Ze hvezdy za Zivé bytosti ne-
_povaizujeme.’Pojmy jako Zivot, evolice ¢i Vyvoj jsme'si ze slovniku

biologh vypajéili jen proto, Z¢ Jsme si'dosud pro sled postupnych zmén .

vzhledu d thrmho uspofddani: hvézdy nevymyqleh zddné _]me piilé-
&j&i terminy. VyuZivdni slovnich spoje

- hvézd? Ukazuje se, Ze z&fivy vykon velmx vyrazné zdvisi na h 5
| Hvézda 25-krdt hmom&jifne? Slunce md ‘vykon 130 000 L@ Té je Sol-

fihmemm vodﬂm hY Jadru zwot hvezdy Jeqte nekonc1' Ob]ast termonu le-,

{-Zivot hvézdy & hvézdny -

na tikor zdsob vnitini energie, které dostanou do vinku uZ pii svém zro-.
du. Pro svoji zd¥ivou prezentaci viak hv&zdy -dokdZou vynZit jen mensi:
&dst energie, kterd jim byla svéfena. VyCerpaji-li kvotu energemckych_
rezerv urfenou ke spotieb&, pohasinaji, odchdzeji na odpodinek: ~ " .
Za téchto okolnosti nenf obtiZné odhadnout celkovou dobu:zéfivé.
existence hvézdy. Zndme-li objem. energie, kterd se ve hvézd€ uvolni,
a opust ji v podobé zdfeni, vyjddfeny v 'joulech, a stfedni vykon' hvezdy
ve wattech, stadf obg cmla podeht a doctaneme delku hvezdneho zwota‘

- v sekunddch.

Ndvod je to jisté skvely, délit. snad umime vslchm problem _]e vqak
v tom, Ze délence ani.délitele zatim nezndme. Abychom ie poznah -
sime ‘se trochu divérnéji sezndmit s tim, jak hvézdy. Ziji. quyznam—l
n&j3i polozkou v Tozpodtu enerie je energie jadernd. Presngji feCeno je
to vazebnd energie; kterd se uvoanJe kdyz se z lehdich jader prvki:
tvoli pevnéji vazané 18751 jédra, Déje se tak prmtredmctwm termonuk-
ledrnich reakef, z nichz ,,nejvyhrevnef"‘ jsou ty, pfi nichZ se, z-jader
vodiku tvoff jadra hélia. Jadernou syntézou 0,7 kﬂogramu VOdﬂ(Ll obsa-
Zeného v.kaZzdém kilogramu hvézdné ldtky na-pocitku. vyVOJe <;e uvolm.
a je zcela k dispozici 4,6. 10"‘Joulu energie. :

Hvézda se na pocdtku svého vyvoje rychle emrﬂtuje prlcemz teplota

- jejich centrdlnich oblastf roste: Prekro&i-1i hranici 10 iniliond-°C, .za-

Zehnou'se v centru hvézdy vodikové reakee: Hroucen{ hvézdy se piibrz-
di a kone¢né zcela zastavi. Hvézda vstupuje do nejde]mho obdobf svého
7ivota, stdvé se hvézdou hlavni po‘;loupnostl Beze spéchu ujidd zezd-

‘sob vodiku v jadru, které obsahuje. asi 13:% veskere hmoty hvezdy
»Vykon hv&zdy se pntom takika neméni.

Vypoéitat dobu, kterou hvézda strivi ve stadlu hvezdy hlavm.

léi. Vyjddiime-li si hmotnost hvézdy M:v jednotkdch' stuneéni: h&lOtﬂOQtli
(1.Me = 2:10% kg), pak celkovy objem energie E vyzdfeny hvezdom

v dobe kdy spaluje-vodik v jddru, lze vyjddfit vztahem T 1wl

E=1210% M [_|oulu]

Podehrne li tuto veli¢inu zdtivym vykonem hvézdy L, dostaneme od-—j
had délky trvini tohoto vyvojoveho stadia T. Jestlize vykon' hvézdy . VY-

. Jédnme v_jednotkdch vykonu Slunce:(1 Le="3, ,86:10% W) a _dobu AT
“ ¥ romch dOSpeJeme k Jednoduchemu vzoredku : :

T=10"M/L [let] ey

Slunce tedy stravi -ve ﬁtadlu hvezdy hlavni pcqloupno'stl
10 ‘miliard let_(preqnejm ‘odhad- ddv4 9.10° Jlet). Jak je to-viak

ZENO byt hvézdou hlavni- po‘;loupnoqn mnecelé 2 miliony 1t Higzda

-5 hmotnosti 5 Me z4i{ jako 670 Slunci a vodik.v jadru’si‘bude’ spalovat

75 miliond let. Naproti tomu hvézdicka s. 0.2 Moa vykonem 1/27
Vyd['l.l ve'fdzi hy€zdy: hlavhi posloupnosti oqudnych 550° mlliard. So
- To v¥e byl zatim jen odbad trvdn{ Jedne ¢asti'hvézdného' Zivota. Vy-;

Vyvoj. nent: -~vak zcela: nepnpadne J1qte VHE:_]SkOVé padobnost ¥ chova—‘-" Jekte

ni hvezd a:

Vzmkem hvézdy rmmme proces,‘p

jez “oblaku mez1hvezdne Mtky ‘osdmostatiiuje se, preqtéva byt na ném -
“zdvisly.: Se zdnikem, & cheete-li se:smitl hvézdy, je:fo sloZit&js$i. Konedl -
“hvézdné kanery napogitdme” hined nikolik. Definitivni tetkou za- Zivotni "‘f
cirahou jedné hvezdy je exploze qupernovy Ii typu Pii nf'je hvézda zcela -

ivych organismi prece jen‘nachdzime. Hvézdy jsou stejné. -
Jako Zivi Jedmcr relatlvn 's;1mostatuym: utvary, u mchz lze mluv1t; T
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A Obr. L9.1. - Stavba hvézd - zdkladnf pojmy.

Stavba hvézd
(9. lekce)

Nejéetndjiimi objekty, které miizeme b&Zn& sledovat na bezoblaéném notnim nebi, jsou hvéz-
dy. Uz vime, jak jsou kolem nds rozloZeny, jak jsou hmotné, velké, Zhavé., Nyni budeme
zkoumat jejich stavbu. Jaké vlastnosti md litka tvorici hvézdy? Prot hvézdy z4ri? Jak vypa-
d4 nitro hvézd a co se tam odehrdv4? Na tyto a dalii otdzky budeme v této lekci hledat

odpovédi.

Hvézdy jsou gravitaéné vdzané objekty, sloZené z vysokoteplotniho plazmatu. (UZ z tohoto
faktu je zfejmé, Ze plazma je ve vesmiru velice hojné, na rozdil od situace na Zemi.) NaSim
tikolem je najit a popsat ty fyzikdlni skute€nosti, které rozhodujicim zplisobem urCuji stavbu
i vlastnosti jednotlivych hvézd, neboli sestrojit model hvézdy.

plazma - slovo pochdzi z feltiny, kde
plasma je tvofeni, vytvor, sochaiské dilo,
néco uhnéteného (z hliny). V esting, jde-
li o fyzikdlni pojem, je plazma rodu stied-
niho (2. pdd: plazmatu).

Plazma

Takto oznadujeme zcela nebo &dstecné ionizovany plyn, ve kterém se kladny a zdporny ndboj
v priméru (uvaZujeme-li v&t&i celky plazmatu) navzdjem vyru$i. Plazma, ackoli obsahuje volné
elektrony a ionty (a Casto téZ neutrdlni atomy), je tudiZ jako celek elektricky neutrdlni.

Jaky je rozdil mezi plynem a plazmatem? U plynu atomy a molekuly navzdjem interaguji az
pii velmi t&sném piibliZeni, prakticky v okamzZiku srdZky (protoZe sila, kterou ¢éstice plynu na
sebe pisobi, je imérnd 1/r5, kde r je vzddlenost mezi Cdsticemi).

Mezi nabitymi &dsticemi plazmarne plsobi coulombovskd sila, imérnd 1/r% Proto interakce
mezi &dsticemi probihd prakticky stdle a ovliviiuje jejich pohyb. Pokud je plazma natolik Fidké,
Ze coulombovskd interakce mezi ¢dsticemi je mnohem mens$i neZ vliv vnégjSich elektrickych
a (v astronomii zejména) magnetickych poli, miZeme plazma povaZovat za soubor jednotlivych
nabitych &dstic, jejichZ pohyb je ddn vnéj§imi poli (pfiklad: plazma v mezihvézdném prostiedr).
Je-li naopak plazma natolik husté, Ze v ném Casto dochdzi ke vzdjemnym srdzkdm &dstic, chovd
se plazma jako kapalina nebo plyn (pfiklad: plazma uvnitf hvézd).

sZ3%E] prviy (2%)

A Obr. LY.2. - Chemické sloZeni Slunce.
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Stavba hvézdy

Ty &dsti hvézdy, které nemiZeme piimo pozorovat, oznadujeme jako nitro hvézdy. Zadny foton
piimo z nitra hvézdy se k ndm nedostane. Sledovat miiZeme jen fotony, jeZ vznikaji v hraniéni
vrstv€ mezi nitrem a armosférou hvézdy, v tak zvané fotosféie (a oviem i fotony vzniklé nad
fotosférou, tedy v atmosfére).

Informace o atmosféfe hvézdy ziskdvdme rozborem jejiho zdfeni, zejména rozborem spektra
hvézdy. Vzhled spektra, jak jej zndme ze spektrdlni klasifikace, je urfen stavbou fotosféry. Ve
fotosfére vznikd optické spektrum hvézdy. Spojité pozadi pfichdzi z pomé&mé hustych a teplych
spodnich vrstev fotosféry. Absorpcni ¢dry vznikaji vy§ - v chladngj§ich a fidsich oblastech foto-
sféry, které jsou mimo spektrdln{ &dry prakticky prihledné. Emisni &4ry - pokud je vitbec pozoru-
Jjeme (nejeastéji jde o édry vodiku) - svédéi o piitomnosti bud rozsdhlé atmosféry nebo teplotniho
zvratu v atmosféfe (teplota s vy$kou neklesd, ale roste).
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STAVBA HVEZD

Chemické sloZeni Slunce miZeme povaZovat za typické pro naprostou vétSinu hvézd. Podle
poétu atomd na 1 000 atomd vodiku pfipadd 85 atomi helia, 1 atom kysliku nebo uhliku
a 0,1 atomu téz3ich prvki (v pofadi dusik, neon, Zelezo, kiemik, hof¢ik, sira, argon...). Toto
chemické sloZenf je charakteristické pro téméf celou hvézdu s vyjimkou nevelké oblasti kolem
stfedu, kde je dotéeno probfhajicimi jadernymi reakcemi.

Jednotlivé &dstice tvofici hvézdu na sebe plsobi gravitaéni silou. Gravitace tvofi z hvéz-
dy jednolity celek, je to rozhodujici sila ve hvézdg. Kdyby viak ve hvézd& plsobila pouze
gravitace, hvézda by se rychle zhroutila (napifklad Slunce asi za pil hodiny). To viak nepozoru-
jeme; pak tedy proti gravitaci plsobi jind sila, jeZ je s gravitatni silou ve velmi dokonalé rov-
novize.

Hustota, tlak i teplota vzristaji pfi zmenSovani vzddlenosti od stfedu hvézdy. Vzhledem
k rdstu tlaku pisobi na kazdy maly objem uvnitf hvézdy zespodu v&ts{ tlakovd sila neZ shora,
takZe ldtka ve hv&zdé ziistivd na mistg, i kdyZ gravitaéni sila se ji snaZi vtdhnout ke stfedu hvéz-
dy. Hvé&zda se nachdzi v hydrostatické rovnovdze, gravitaéni sila je velmi pfesn€ vyrovndna silou
vztlakovou.

Tepelna vyména ve hvézdach

Hvézdy z4if proto, Ze jejich fotosféry jsou zahfdty na pomérné vysokou teplotu (fadové 10°az 10°K).
Z pozorovéni vime, Ze teplota fotosfér se s Casem vyrazné€ neméni. Proto z nitra hvézd musi
proudit do fotosféry ustdleny tok tepla, ktery fotosféru ochlazovanou vyzafovdnim udrZuje na
konstantni teploté. '

K tomu, aby teplo pfechdzelo z nitra hvézdy smérem k viditelnému povrchu, je zapotiebi, aby
se ve hvézdé ustavil teplotni spdd: teplota smérem k centru musi narfistat. Tento teplotnf spid je
udrZovdn ¢innosti vnitfnich zdroji tepla, které vyrobi v kazdém okamZiku prdvé tolik energie,
kolik ji hv&zda z fotosféry vyzdff (stav energetické rovnovidhy). V ustdleném stavu musi tedy
projit povrchem koule opsané kolem stfedu hvézdy v kaZdém okamZiku pravé tolik tepla, kolik se
ho uvnitf této koule vyrobi.

Jak zndmo, teplo se miiZe pfendSet tfemi zplisoby: zdfenim, proudénim (konvekci) a vedenim.
Pfenos tepla zdrenim, kdy se teplo pfendsi fotony, je stoprocentné dcinny pouze v prdzdném
prostoru. V nitru hvézdy viak ldtka brdnf priletu fotont, stfedni volnd drdha fotonu (mezi jeho
vznikem a zdnikem) ¢inf v centru Slunce fddové milimetry aZ centimetry. Zachytdvdn{ fotond ve
hv&zdném nitru zplsobuji pfedeviim necetné atomy teZ§ich prvkd, které si navzdory vysoké tep-
lot& jest& uchovaly zbytky elektronovych obald. Zachytem fotonu se ngktery ze zbylych elektroni
uvolni a opusti atom. Existuje samoziejmé i opacny proces.

Fotony jsou nes¢islnékrét pohlceny a jiné opét vyzdfeny. Jejich pocet i energie zdvisi na mistni
teplots, Cfm vyd§/ je teplota hvézdného materidlu, tim vice je v ném fotonll a tim vérsf maji
energii. Proto bude z teplejich mist od stfedu hvézdy pfichdzet vic fotonl neZ z chladngjiich
oblastf, které jsou ddl od centra. Pfespocetné fotony z teplejsich mist zabezpe€uji pfenos tepla
zdfenim.

Pfenos tepla z nitra hv8zdy smérem ven se déje pomalu, mnohondsobnym pohlcovinim a
opétnym vyzafovinim fotonl. Proces pfenosu tepla je natolik pomaly, Ze kdyby nyni doslo k
ndhlé zm&né ve vyrob& energie v nitru hvézdy, projevilo by se to navenek aZ za ngkolik miliond
rokd.

Jestlize je hvézdny materidl pfili§ neprihledny, nebo kdyZ zdroje energie jsou silné kon-
centrované (tedy existuje prudky spdd teploty), neni moZné prenést viechno teplo zdfenim.
Nastupuje proto u¢inné&j§i prenos tepla konvekci (proudénim): rozsdhlé
proudy teplé litky stoupaji vzhliru a po ochlazenf vyzdfenim opét
klesaji dold.

Piiklady konvekce ve hvézddch:

- u hmotnych hvézd (hmotnost M > 1,5 M) je oblast s jadernymi
reakcemi tak siln& koncentrovand ke stfedu hvézdy, Ze teplo zde vzniklé
neni moZné pfenést zdfenim. Dochdzi proto ke konvekci v jeidru, kterd
kromé prenosu tepla zajidtuje také doddvku Cerstvého materidlu do cen-
tra, kde jsou jaderné reakce nejlicinnéjsi;

- hvézdy s hmotnostmi meniimi nez asi 1,5 Mg vytvaieji konvektivai
vrstvi pod fotosférou, kterd je tim hlubsi, ¢im je hvézda méné hmotnd
(u Slunce je 70 % objemu hvézdy v konvekci).

Vystupné proudy konvektivni vrstvy miiZeme pfimo pozorovat - ve
fotosféfe vytvdfeji tak zvanou granulaci. Disledkem existence kon-

vektivni vrstvy je i vyhfdti atmosféry (jeji velmi Fidké vnéjSi Cdsti -

) )8 L0
vadilenost od stiedu

A Obr. LY.3. - Model Slunce.

konvekce - z latinského convehere - doviZet,
svdZet, convectio - ptivod.

granulace - slovo pochdzi z latinského granum
- zrno (zdrobnélina granulum - zrnko).

korény) na vysokou teplotu. Vyhfdti je zplisobeno vinami, které vzni- A Obr. L9.4. - Prenos tepla zdfenim.
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STAVBA HVEZD

ran€ hvérdy
(spekbralui
tiidy O,B)

e
RAPEVILWL

hvErdy sluneéntho
typu (FG)

konvekbivni
. _vrstva

powrdni hvézdy
M)

A Obr. L9.5. - Tepelnd vyména ve hvézddch.

A Obr. L9.6. - Syntéza helia z vodiku.
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kaji pravdpodobné rozpadajicimi se magnetickymi poli (mechanismus ohfevu je komplikovany
a zatim ne zcela objasnény). P¥i silném ohfevu atmosféry (napfiklad spodni kordna aZ na fddové
10°K) neni koréna schopna odevzddvat pfijaté teplo jinak neZ tim, Ze se rozpind (vznikd takzva-
ny hvézdny vitr, u Slunce slune¢ni vitr). Hvézdny vitr pfedstavuje jeden ze zplsobi, jak se
hv&zda mize zbavit cdsti své ldtky.

V pevnych ldtkdch, zejména v kovech, se vyména tepla déje vedenim - teplo se prendsi volny-
mi elektrony. ProtoZe hv&zdny materidl je mimofddné $patny vodi¢ tepla, pfenos tepla vedenim
nemd prakticky vyznam. Uplatiiuje se jen u hvézd, které maji vnitfni strukturu podobnou koviim
- jsou to zejména bilf trpaslici.

Zdroje energie ve hvézdach

Kazdé zétici téleso md né&jaky zdroj, z néhoz Cerpd energii. Takovy zdroj musi existovat
i u hvézd. UZ v minulém stoleti uvaZoval Julius Mayer o tom, Ze zdrojem energie by mohlo byt
padini meteorickych &dstic na hvézdu (Slunce). Hermann Helmholtz a William Thomson (lord
Kelvin) zase povaZovali za zdroj energie gravitaéni smritovani Slunce. Oba zpiisoby ani zdaleka
nedostacuji ke kryti ztrit energie béhem celého vyvoje Slunce.

Ve 30. letech tohoto stoleti uz bylo jasné, Ze uvniti hvézd dochdzi k jadernym reakcim. Pod-
minkou vzniku jaderné reakce je vysokd teplota: jddra prvki se pohybuji navzdjem velkymi
rychlostmi a prudce do sebe nardZejf. Po srdZce se jddra mohou spojit a vytvofit nové, stabilngjs{
jadro; jde tedy o jadernou syntézu. Vysokd teplota je pro spojenf jader zcela nezbytnd; pfi nizké
k nému r{edojde, protoZe jddra se elektrostaticky odpuzuji. Proto také jaderné reakce probihajf
jen v bezprostfednim okoli stfedu hvézdy - tam je nejvétsi teplota. ,Jaderny reaktor zaujimd
sotva procento objemu hvézdy.

U Slunce (a podobng u vétiiny hv&zd) probihaji jaderné reakce, oznadované jako
proton-protonovy fetézec (p-p fetézec). Schematicky:

na zacdtku reakei:

4 protony (4 'H; obecné X oznauje jddro prvku X s hmotnostnim &fslem A)

na konci reakei:

2 protony a 2 neutrony (tj. jedno jddro helia, 1 *He) a energie

Jak zndmo, hmotnost &tyf protond je ponékud vétsi nez hmotnost heliového jddra. Rozdil
hmotnosti pfedstavuje uvolnénou energii ve formé fotonl a dal§ich elementdrnich &astic. (Po-
zndmka: k preméné vodiku na helium nedochdzi nardz jedinou reakcf, ale postupné sledem néko-
lika reakei, které probihaji rizné rychle - s rozdilnou pravdépodobnosti setkdni Cdstic vstupuji-
cich do reakce.)

Jaderné ,hofeni* ve hv€zddch nemd explozivni charakter, jak by se na prvni pohled mohlo
zddt. Jde spiSe o pomalé jaderné ,doutndni”, Hvézdy nemaji ve svém centru ukrytou nebezped-
nou jadernou ndloZ, spiSe v tomto ohledu pfipominaji termonukledrn{ reaktor, v némZ se po
miliardy let udrZuji podminky blizké dplnému vyhasnuti reakci. Rychlost jadernych reakei zdvis{
na teplot€. KdyZ se nékde v jddru ,rozhofi* reakce vic neZ obvykle, stoupne v daném misté
teplota. Tim se zvyS§{ i tlak a ohfdty materidl zacne expandovat do okoli. Expanzi se ldtka ochladi.
Pokles teploty znamend, Ze se rychlost reakei navrdtf do pvodnich mezi. Opagné - pfi poklesu
teploty se chladnéj$i materidl zaéne smr8tovat, diky tomu se zahfeje a jaderné reakce pob&Zi
rychleji. Takto je regulovdna teplota v centru hvézd s vysokou pfesnosti.

Pocet jadernych reakci prudce roste s teplotou. Proto je, jak uZ vime, nejvétsi produkce jader-
né energie v samém stfedu hvézdy, kde je teplota nejvys&i. V intervalu teplot 1 aZ 2.107K (coZ je
i ptipad nadeho Slunce) se nejvice energie uvoliiuje prostfednictvim p-p fetézce; produkce ener-
gie zdvisf na 5. aZ 6. mocning teploty. Pfi teplotdch vy§§ich prevlddne cyklus CNO. Je to sled
reakci, pfi nichZ se opét pfeménuji 4 protony na 1 jddro helia, aviak do reakci vstupuji navic
jddra atomd uhliku, dusiku a kysliku jako ,katalyzdtory*. Cyklus CNO se u Slunce vyrazné&ji
neuplatiiuje, plné se projevi aZ u zhavych hvézd (u hvézd spektrdlni tiidy F jsou obg fady reakci
pfibliZzné stejné produktivni).

Pfi teplotdch fddové 10K se vyrazné uplatni reakce 3 alfa ¢dstic: tfi jadra helia - &4stice alfa
- se jadernou reakci pfeméni na uhlik. Tato jadernd reakce je nejucinn&jsf v zdv&recnych fizich
vyvoje hvézd. 0

(kresby - Pavel PFihoda) Zdenék Pokorny
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Soukroma a podnlkova komercnl inzerce

_ KDOJSME

@ Casopis s dlouholetou tradici - byl zaloZen v breznu 1920;jeto Jedlny a
nejstarsi astronomicky ¢asopis v Ceské republice, tfeti svého druhu na svété.

@ Drzitel medaile Johannesa Keplera.

@ Mésicnik s celostatni psobnosti, ktery obsahové navazuje na svétové
bohaté tradice Ceskoslovenské astronomie. Zvefejiiuje Sirokou paletu
védeckopopulérnich &lankd, predevaim plvodnich, ze viech oblasti
astronomie. Je univerzalnim astronomickym ¢asopisem pro nej3irsi okruh
étenaitl, pro néZ je astronomie zélibou i profesi, od astronomtl amatért po
svétové proslulé profesionalni astronomy.

KDO JSOU NASI GTENARI |

(z vysledkd ctendiského prizikumu z listopadu 1994,

na ktery odpovédglo vice neZ 1 000 Stenérti)

@ Kazdé &islo si podle statistiky pfette primérné 3,16 &tenafe, coz pii

; sou€asném nakladu predstavuje vice nez 10 500 ¢tenaid.
@ Risi hvézd pravidelng &te 96 % &tenaill, 87 % &tenditl si Casopis zaklada.
® Temér 53 % Ctenafll Cte RIS hvézd vice nez 10 let, 77 % vice nez 5 let.
® RiSe hvézd je Ctena &tendfi nejrﬂznéjéich profesi,

prevazneé generacemi mezi 18 a 66 lety.

® Asi 71 % Gtenaf Rise hvézd ma SS nebo VS vzdélani.

o Mezi Ctenafi Rise hvézd prevazuji muzi.

e Vedle astronomie se ¢tenaii RiSe hvézd zajimaji predevsim o dalsi

a pfibuzné pifrodni védy, ale i o literaturu, sport, hudbu,

Zivotni prostiedi, cestovani a dalsi formy vyuZiti volného ¢asu.

KDE NAS NAJDE'{'E !

® Adresa reda kce: Rise hvézd, Viydavatelstvia nakladatelstviVéclav Svoboda NIN(I),
Vodickova 34, 110 00 Praha 1 - Nové Mésto;

©02/2421.4567-70/349; FAX 02/2422.5363, e-mail risehve @aci.cvut.cz.

@ Adresa inzertni agentury: Spoleénost patel Rige hvézd, Vydavatelstvi a
nakladatelstviVéclav Svoboda (NN Ill), Vodi¢kova 34, 110 00 Praha 1;
@02/2421.4567-70/349; FAX 02/2422. 5:363.

@ Vydavatel: Casopis vydavé IPOS ve spolupraci se Spole¢nosti pratel Rise

hvézd ve Vlydavatelstvi a nakladatelstvi Vaclav Svoboda (NN Ill)

(Vodlckova 34,110 OO Praha ).

® Dlstnbuce A L l_ productlon L K Permanenta PNS

e Rozsah a barevnost: 24 stran textu (Cerna + modrd)

+ 4 strany kiidové obdlky (4 barvy)

@ Prumérny néklad: 3 300 ks

@ Periodicita: mésiénik

® Cena vytisku: 25 K¢

@ Format: strany - 210x297 mm (A4), sazby - 189x270

@ Technologie: dvoubarevny, respektive Etyibarevny ofset, Sitd vazba V2
@ Uzavérka objednavek pro inzerci: 30 dn/ pied vyjitim ¢isla

® Technické podminky pro inzerci:

- rastr 48 bodl pro obrazové piilohy uvniti Gasopisu

- rastr 60 bodl pro obrazoveé prilohy na obdlce &asopisu

- podklady pro tisk: piesny text psany psacim strofem, nebo na disketé v tex-
tovém editoru T602; strénka textu = 30 Fadek, Fadek textu = 60 znaku véetné mezer
- fotograficke pfediohy Sernobiié i barevneé miniméiniho formatu 13x18 cm,
maximalné formatu A3, leskie

- soubory na disketé v béznych formatech (TIF, BMP, GIF..)

- filmy pro ofset formatu 1:1 (pozitivni)

- vystup z laserové tiskarny

- kresba ¢ernou tusfi

- diapozitivy

CENIK INZERCE V CASOPISU RISE HVEZD

(plati od zaH 1995)

CENIK INZERCE UVNITR GASOPISU

(barevnost: &ernobild nebo &ernobild + modra)

plocha tiskové strany format cena

[mm] [Ke]
i7al 189 x 270 13.000,-
3/4 142 x 270 9.700,-
2/3 126 x 270 8.600,-
1/2 95x 270 6.500,-
1/3 63 x 270 4.300,-
1/4 95x 135 3.250,-
1/6 95x 90 2.150,-
1/8 95 x 68 1.600,-
116 95x 34 800,-

Ceny jsou uvedeny bez DPH. Pii formatu men§im neZ 1/16 strany vychaz(
fakturovand cena ze sazby 38,- K¢ za cm®

CENIK INZERCE NA OBALCE GASOPISU

J 2 - cena v Ké
{1
strana obalky | inzertni plocha T & bariy
2a3 1/1 18.000,- 24.000,-
2a3 1/2 9.000,- 12.000,-
4 1/1 — 32.000,-

SLEVY ZA OPAKOVANI

Pii zadani inzerce v jedné P¥i opakované inzerci
Set objednavce stejného inzerenta
pacet v priib&hu roku béhem kalendéiniho roku
opakovani
celostrankové necelostrankové | celostrankové necelostrankové
inzeraty inzeraty inzeraty inzeraty
3 x 5% 3% 3% 1%
6 x 10 % 6% 6 % 3%
9x 12 % 9% 9% 6%
12 x
a vice 15 % 12% 12 % 10 %
! Pozor - nelze uplatnit oba druhy slev !

STORNO POPLATKY

#* po uzavérce objednavek se tétuje 30 % ze zakladni ceny inzerce

#* po uzavérce tiskovych piedloh se Uctuje 70 % ze zakladni ceny inzerce

* inzeraty lze stornovat nejpozdé&ji 30 dnl pfed zahajenim prodeje
piisludného ¢&isla Easopisu

% V terminu krat8im neZ 14 pracovnich dni pfed zvefejnénim nelze
inzerat stornovat.

% Uvedené terminy a poplatky se vztahuji rovnéz na zasadni zmény
v inzertnich podkladech

a) Vesdkeré ceny jsou smiuvni - bliZ§i informace dostanete v redakci ¢asopisu
nebo v reklamni agentuie Perfekt Profil (Vodi¢kova 34,

110 00 Praha 1; © 02/2422.5701, FAX 02/2422.5363).

b) Ve stanovenych a dohodnutych cenach je zahrnuta cena za tiskovou plochu,
za uplné polygrafické naklady a za postovné.

¢} Text inzerdtu je mozné zvefejnit v kterekoli fe¢i podie pfani inzerenta,
piipadné vicejazycné.

d) Viydavatelstvi poskytuje inzerentovi za zvefgjnénl komeréni placené inzerce
bezplatné 1 wiisk asopisu s danym inzeratem. PoZaduje-Ii inzerent pro ucely své
propagace dalsf vytisky, je nutné objednat je soucasné s objedndvkou inzeratu.

Pii odbéri nejméné 10 wytiskt se poskytuje rabat 20 %.

e) Ceny vklddané a véfvané inzerce jsou na urovni vy$e uvedenych cen
za inzerci véetné poplatku za vkladani a vsivani. Rise hvézd piijima
k prokfadu i inzertni tisky dodané inzerentem.

f) Inzeraty v rédmci &tendrského servisu a ty, které nejsou pfedmétem komercni-
ho vyuZiti, jsou zverejriovany zdarma.

") Nediinou souéést tohoto ceniku tvoii V§eobecné podminky inzerce.



Formaty inzeratu (v milimetrech

Plocha Obalka, i/1 3/4 2/3 1/2 1/3 1/4 1/6 1/8 1/16
vsadka

A \ E| | IWG | L 0 S v

210x207 | 189x270 | 142x270 | 126x270 | 95x270 | 63x270 | 47x270 | 63x135 | 47x135 | 47x68
A D AT JU T ml T el TH w

a rozméry v mm
e x wii |

180x203 | 189x180 | 189x135 | 126x135 | 95x135 | 95x90 95x68 95x34

K N R U X
hby | sty N | e | -] —
format format 189x90 | 189x68 | 18ox45 | 189x34 [ 189x17

[inzertnf kancels? Bise hivézd - déle jen RH;
objednavatel (zadavatel) inzerce - ddle jen zadavatel]

® Zadani inzeratu

a) RH piijima inzeraty na zakladé objednavky

nebo smlouvy a dodanych podkladi

b) Za v&asné dodani textu inzeratu a bezchybnych podklad

pro tisk je odpovédny zadavatel.

c) Zadavatel odpovida za obsah a pravni pfipustnost textovych

a obrazovych podklad( poskytnutych za ticelem inzerce.

d) RH neodpovida za spravnost Gidajd v uvetejnénych inzerdtech a neni
povinna zkoumat zakazky a inzeraty,

zda jimi nejsou poruSovana prava tietich osob.

@ Vraceni podkladll a korektura natisku

a) Podklady pro tisk se zadavatellim inzerce vraceji jen na vyzadani. RH je
uchovava tii mésice po probéhnuti objednané inzertni akce,

pokud neni dohodnuto jinak.

b) Obtahy inzerat( budou zaslany zadavateli pouze na jeho vyslovné prani.
Naklady budou uctovany zadavateli. Pokud zadavatel neoznami
nesouhlas s redakéni Upravou inzeratu v uréenou dobu,

pfedpoklada se, ze souhlasi.

¢) RH zaruéi pro dodany titul b&2nou jakost tisku v rémci moZnosti, které
poskytuje podklad pro tisk a pouzité technologie.

® Umisténi inzeratu v Casopisu

a) Mimoradné sjednané inzerdty na redakcnich strandch jsou inzeraty,
které philéhaji k textu a nikoli k jinym inzeratlm.

b) Inzeraty, které v disledku své redakéni stylizace nejsou

rozeznatelné jako inzeraty, oznaéi RH slovem "inzerce".

¢) Pokud neni sjednano pfesné &islo Casopisu, ve kterém ma byt inzerét
zvefejnén, umisti RH inzerat v nejblizsim moZném terminu.

d) Pokud zadavatel objedna inzerat o rozmérech, které neodpovidaji
rozmérlim uvedenym v ceniku inzerce v Gasopisu Ri$e hvézd, bude inzerat
piizplsoben nejbliz&imu mozZnému rozméru.

e) RH si vyhrazuje prévo upravit rozmar inzeratu z diivodu sestaveni
inzertni nebo redakéni strany. Pokud je dohodnuta maximalni cena,
nebude prekrogena. MoZnost lpravy rozméru

se netykd hotovych graﬂckych podkladd.

f) Pokud zadavatel pfeda graficky nezpracovany inzerat, RH jej zpracuje
v rozméru odpovidajicim rozsahu textu.

@ Inzerat uverejnény pod znaékou

RH je povinna shromazdovat a piedavat zadavateli doélé nabidky
na inzeréty pr(ib&zné v dobé 4 tydni ode dne uvefejnéni. Po této
dobé RH neni povinna doslé nabidky evidovat a uchovavat.

® Pravo odmitnout inzerat

a) RH si vyhrazuje pravo odmitnout zakazku z déivodu obsahu, plvodu
nebo technické formy, jestlize jsou v rozporu se zékony, ufednimi predpisy,
dobrymi mravy a zvyklostmi nebo jestlize poskozuji dobré

jméno RH.

b) RH nemusi zadavateli zd(ivodriovat, prod inzerat odmitla.

@ Neplnéni zakazky

a) Pro piipad vy$8i moci je RH zbavena zévazkil k pinéni zakézek

a poskytovani nahrad Skody.

b) Pokud se neplni celéd zakazka pro okolnosti, za které nenese odpovéd-
nost RH, musi zadavatel hradit RH rozdil mezi dohodnutou a skute¢nému
odbéru odpovidajici slevou.

@ Placeni inzeratu

a) Cena za inzerét se Uétuje po zvefegjnéni inzeratu. Faktura se zasild
zadavateli spolu s kontrolnim vytiskem.

b) Neuvede-li zadavatel pfesny rozmér inzeratu a ponecha rozhodnuti na
RH, je podkladem pro zuc¢tovani dle druhu inzerdtu skutecny tiskovy
rozmer. 5

c) Existuji-li dlivodné pochybnosti o platebni schopnosti zakaznika, je RH
opravneéna pozadovat Uhradu v hotovosti pfedem nebo zélohu ve vysi az 70%.
d) V pfipadg, Ze je zékaznik v prodleni s placenlm faktury. je povinen
uhradit RH majetkové sankce v dohodnuté vysi a neni-li v konkrétnim
piipadé dohodnuta, 0,1% za kazdy den z prodleni.

e) Pokud pohledavky nebudou zaplaceny ve stanovené dobé, odpada
nérok na veskeré poskytnuté slevy. Zadavatel je pak povinen hradit plnou
cenu zakazky.

f) RH si vyhrazuje pravo stanovit na inzeraty v piilohach Ri$e hvézd
zvlastni ceny.

@ Reklamace - ndhradni plnéni

a) Pokud se projevi v pribéhu tisku nedostatky v podkladech pro tisk,
které pii phijimani zakdzky nejsou okamzit& viditelng, pak zadavatel nema
narok na slevu nebo na nahradni inzerat.

b) Zadavatel ma v piipadé zcela nebo z&4sti negitelného, nespravného
nebo netipiného oti$téni inzeratu narok na slevu nebo bezchybny nahradni
inzerat, avSak pouze v rozsahu, v némz byl igel inzeratu omezen, pokud
se nejedna o pfipad uvedeny v bodé 8.a).

c) Reklamovat inzerci je mozno do 30 dnti po zvefejn&ni inzeratu.

d) Pokud zadavatel pfevezme odpovédi na inzerat, ztraci narok na
moznost reklamace.

*) Tyto VSeobecé podminky inzerce tvofi nedilnou sougdst Ceniku inzerce
v &asopisu Rie hvézd. Od ustanoveni vy&e uvedenych podminek je
mozno se cdchylit na zakladé pisemné dohody mezi RH a zadavatelem.
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Redakce Rise hvézd a Spoleénost pFétel Rise hvézd
si dovoluje pozvat v8echny pfatele na

Podzimni setkani pod oblohou 1995

Setkani porada Spolecnost ptatel RiSe hvézd a redakce astronomického dasopi-
su RiSe hvézd ve spolupraci s redakcemi Technicky magazin T95 a Fotografie-
magazin pod zastitou Hvézdarny a planetaria hl.m. Prahy

10. listopadu 1995 od 18 hodin

v prazském Planetariu
v Kralovské obofe

program:
e navozeni hvézdné aitmosféry - podzimni obloha v projekci planetaria
e MUDr. FrantiSek Koukolik, DrSc.

O souvislostech: HVEZDY, MOZEK, CHOVANI...
(setkdni pfi pFileZitosti vydani kniZky eseji Lenochod a vesmir o hvézdach,
atomech, zZivoté a védcich)

e prestavka s obcerstvenim, autogramiadou a vernisaz fotograficke vystavy
e Zivy koncert - zvuky, ticho a tony pod hvézdnou oblohou

Redakce Rise hvézd oznamuje zavedeni
nové sluzby pro Ctendfe Ri¥e hvézd

CO NOVEHO NA NEBI?

% Co miizete dnes vidét na obloze?

#* Jaké mlZete pozorovat planety a dals{
objekty slune¢ni soustavy?

¥ Neni vidét néjakd novd kometa?

¥* Stalo se ve vesmiru né€co zajimavého?

* Kdy vyjde dalif &islo Rise hvézd?

Zavolejte na prazské telefonni ¢islo

02/2422.6152

¥ Kdy miiZete volat? - denng od 16 do 08 hod.
(pres den slouZi telefonnf linka jiné redakci).

TATO NOYA SLUZBA FRO CTENARE MUZE BYT
PROYOZOVANA DIKY LASKAYOSTE RIRMY
YAKO - MONTAZNI PODNIK A PENZIONU
U NOVAKD V JILOVEM U PRAHY - DEKUJEME]

Béhem vyroby tohoto dvojc€isla, respektive po jeho schvaleni k tisku, doslo diky velmi
zavazné softwarové chybé Kk jeho totalni destrukci. Toto dvojéisto se tedy muselo
udélat znovu a tim vzniklo nepfijemné zdrzeni v jeho expedici. Velmi se tedy timto
omlouvame vsSem ctenarftim RiSe hvézd. Dékujeme za pochopeni!

Prosime, opravte si - a) Redakéni zdsah do clinku Planeiky - télesa zdhadnd, otisténého v Risi hvézd 76 (1/1995)
na strané 4, ponékud vylepsil minulost sondy Clementine - ve snaze piivést Casové tidaje do souladu s piedpo-
klddanym datem oti§téni Elanku bylo uvedeno tvrzeni, Ze kosmickd sonda Clementine obletéla planetku (1620)
Geographos. Skute¢nost ale byla jind. Clementine po deseti tynech obihdn{ kolem Mésice odmitla poslouchat
a Geographos ignorovala a planetku tedy neobletéla. V témZe ¢ldnku je na strané 5 tiskovd chyba - jednotka
produkee prachu a plynu je kg.s”, nikoli km.s'. - b) V rubrice Astronomickd kronika do§lo v mésici ¢ervnu
k prohozeni portrétd nékterych astronomii. Proto jsou tyto portréty publikovany znovu. redakce

Zhamend jasno.
J, Index Catalog
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Rise hvézd 73 (1992)

Rise hvézd 2/1992 - Hleda se ta nejzarivéjsl hvézda (M. Plavec); K 350. vyro&i amrti Galilea
Galilei; Do USA a Mexika za Gplnym zatménim Slunce (J. Chloupek) )
Rise hvézd 3/1982 - Mezindrodni kosmicky rok jiz zagal (M. Griin}; Do USA a Mexika za upl-
nym zatménim Slunce (J. Chloupek) .
Rise hvézd 4-5/1992 - Jan Amos Komensky a astronomie (F. Jachim); Vysoka sluneéni aktivita
v gervnu 1981 (L. Lenza)

RiSe hvézd 6/1992 - Nad novym obrazem Venu$e (M. Eilid&); Kometa P/Grigg-Skjellerup
(J. Bouska); N&které vysledky vizudlnich pozorovani zakrytovjch dvojhwézd (J. Borovicka)

RiSe hvézd 7/1992 - Kde jdeme - a kolem &eho? (M. Plavec); 90 let od smrti profesora Vojté-
cha Safafika (M. Kopecky)

Rige hvézd 8/1992 - Aktivni jdra galaxii a kosmické vytrysky (V. Karas); John Herschel a vyvoj
nézort na strukturu vesmiru (V. Vanysek); Denni bolid aneb naleznou se dalii pfibramské mete-
ority? (J. Borovitka, P. Spurny) .

RiSe hvézd 9/1992 - Globalni zmény ozdnové vrstvy a jejich projevy nad Uzemim Ceskoslo-
venska (K. WaniCek); Stiny v kosmické mize - zérodky galaxif (M. Plavec)

Rise hvézd 10/1992 - Kosmonautika v roce 1991 (M. Griin); Vizualni pozorovani Slunce v roce
1991 (L. Schmied) .

Rige hvézd 11/1992 - 75. vyro&i vzniku Geské astronomické spolecnosti; M{j Zivot s hvézdami
(Z. Bochnidek); CAS: Mnoho dik(i a hrst vzpominek (M. J. Plavec); Astronomické vzpominky
(I. Solc); Zdravas Ceska Astronomie (Z. Kviz)

RiSe hvézd 74 (1993)

Rise hvézd 1/1993 - CAS (J. Kleczek); Perseidy a navrat periodické komety Swift-Tuttle
(V. Znojil); Zaginajicim hvézdaram (J) - Prvni pohled do vesmiru (1. lekce) (2. Pokorny)

RiSe hvézd 2/1993 - Astronomové bijl na poplach (M. Vetednik); Co skryvaji planetky Chiron
a Pholus? (V. Vanysek); Zaginajicim hvézdarim (2) - Objekty ve vesmiru (2. lekce) (Z. Pokorny)
Rise hvézd 4/1993 - Velikonoce a skutedné datum ukfizovani Jezise Krista (J. Surari); Oslavy
75. vyro&i CAS

RiSe hvézd 5/1993 - Kosmonautika v roce 1992 (M. Griin); Zadinajicim hv8zd&Fam (5) - Pohyb
Slunce, Mésice a planet (3. lekce) (Z. Pokorny)

Ri$e hvézd 6/1993 - Zeti objevil 1892 (1.) (J. Grygar); Velky nitite! ve stfedu Galaxie aneb kdyZ
jedna &erna dira, pro¢ ne &tyficet tisic? (M. J. Piavec); Vizudlni pozorovani Slunce v roce 1992
(L. Schmied); Zatinajicim hvézdaFam (6) - Trajektorie planet (3. praktikum) (Z. Pokorny)

RiSe hvézd 7-8/1993 - Globalni otepleni ogima hvézdéfe (J. Hollan); Zefi objevi 1992 {II.)
(J. Grygar); Za&inajicim hvézdaram (7) - Zafeni - zdroj informaci o vesmiru (4. lekee); Knizni Zef
1992 (M. Griin)

Rige hvdzd 9/1993 - Zarenim fizena kosmologie (J. Zverko); Zefi objevl 1992 (lll.) - (8. - 11.)
J. Gryga

%li§e0;15vér)zd 11/1993 - Raze ve vétru (M. J. Plavec); Rana stadia vyvoje rojli a Perseidy
(V. Znojil); Zef objevi 1992 (V) - (13.) (J. Grygar); Zacinajicim hvézdarim (9) - Rotace Merkuru
(4. praktikum) (Z. Pokorny) . . o

Rige hv&zd 12/1993 - Uvahy o antropickém principu a o mimozemském Zivot& (4. D. Fokker);
Poznamka o antropickém principu (J. Novotny); Zaginajicim hv&zdariim (10) - Zafeni kosmic-
kych téles (6. lekce) (Z. Pokorny); Obsah 74. roéniku RiSe hvézd; Astronomicky adresar
1993-1994 Ceské a Slovenské republiky; pfiloha - astronomicky kalendér

RiSe hvézd 75 (1994) ,

Ri%e hvézd 2/1994 - Scénai dopadu komety Shoemaker-Levy 9 na Jupitera (V. Vanysek);
O lidech a Mésici (J. Kleczek); Zaginajicim hv&zdaram (11) - Zjistovani astrofyzikélnich charak-
teristik kosmickych téles (7. lekce) (Z. Pokorny)
Rige hvézd 3/1994 - Hvézdné jesle zvané Orion (M. J, Plavec); Nékolik poznédmek ke kosmo-
logickym tvahdm Jana Amose Komenského (R. Rajchi) .
RiSe hvézd 6/1994 - Kosmonautika v roce 1993 (M. Griin); Zefi abjevl 1993 (I.) (J. Grygar);
Zatméni Slunce 10. kvétna 1994 (1.)
Rige hvézd 7-8/1994 - 25. vyrodi pristani prvniho lovéka na Mésici (M. Griin) - Ohlédnuti za
Apollem, Prvni lidé na Mésici, Pokradovani velkého programu; Zefi objev 1993 (IIL.) - (3. - 6.)
(J. Grygar); Zatm&ni Slunce 10. kvétna 1994 (ll.)
Rige hvézd 9-10/1994 - Prvni poznatky o sraZce komety Shoemaker-Levy 9 s Jupiterem
g/. Vanysek); Ze Zivota Slunce (J. Kileczek); Zefi objevit 1993 (V) (J. Grygar)

iSe hvézd 11-12/1994 - Chronologie vefejného plsobeni JeZiSe Krista a nékteré souvisejic
aspekty astronomicko-historické (J. Surdri); Uvahy o koréne (M. Rybansky); Jak jsme pozerovali
zatméni Slunce 10. V. 1994 na Kandrskych ostrovech (J. A. Bonet, M. Sobotka, M. Vazquez);
Staronova kometa Spitaler (J. Bouska); Zefi objevt 1993 (V) - (10. - 13.) (J. Grygar); Zacina-
jieim hvézdafam (13) - Dulezité astrofyzikélni diagramy (8. lekee) (Z. Pokorny); R. G. Giovanelli
(1915-1984) a jeho pfinos ve slunecni fyzice (L. Krivsky)

RiSe hvézd 76 (1995)

Ri%e hvézd 1/1995 - Impaktni krater Ries a plivod vitavinG (J. Zahdika); Planetky - tSlesa
zéhadna (V. Vanysek); Pfiloha - Ze Zivota planet (plakét); Obsah 75. ro€niku RiSe hvézd
RiSe hvézd 2-3/1995 - Planety, bohové a lidé (J. Kleczek); Praoceany na Marse (L. Neslusan);
Budeme jesté v noci vidat hvézdy? (J. PapousSek); Zacinajicim hvézdarim (15) - Vzdélenost
gefeid (7. praktikum) (Z, Pokorny); FrantiSek Link (1906-1984)

RiSe hvézd 4/1995 - Zeri objevli 1994 (l.) - (1.) (J. Grygar); Piibéh komety Biela (J. Kysely)
RiSe hvézd 5-6/1995 - Planety podobné Zemi (M. Elid3); Zei objevi 1994 (IL.) - (2.) (J. Grygar);
M4 smys| pozorovat sluneénf skvrny pouhym okem? (V. Letfus); Sledovani narazové viny od
Slunce k Zemi (L. KFivsky); Lawrence H. Aller aneb jak se pozemsky zlatokop zménil ve hvézd-
ného; Krélovsky astronom John Flamsteed a Greenwich (F. Jdchim)

Ride hvézd 7-8/19956 - Kdy doopravdy zapadne Slunce? (J. Holfan); Planety a bohové zblizka
(. Kleczek); Kosmonautika v roce 1994 (M. Griin); Zefi objevl 1994 (lIL.) - (2.) (J. Grygar)

B Koupim ¢asopisy Ride hvézd - ro¢nik 1920 az 1931,
1934, 1935, 1944, 1962 a 1964. F. Reinberk, Nu du-

bech 448; 503 41 Hradec Kredlové 7. [26-95]
B Redakee Rife hvizd nutné shani jakykoli poéitaé
IBM PC. [27-95]

| NI
PENSREGP

| ©02/995 1088 CSA - 231, Jilové u Prahy |

J

M Proddm dpIng novy ¢okovy dalekohled Bushnell 345

- priim. 60/750 mm; ddle okuldry 5 a 15 mm, stativ
s azimutdlni montdZi, barlow 2x a pfevraceci modul.
Martin PiSek, ¢. p. 380, 664 31 Lelekovice. [28-95]
B Hvézddrna a planetdrium hl.m. Prahy piijme pro astronc-
mické odd&lenf planetiria absolventa VS (obor astronomie
nebo uéitelsky smér s aprobaci fyzika S8). Srefinikova
hvezddrna, Petiin 205, 118 46 Praha 1; © 02/24510709,
FAX 02/538280. [29-95]
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