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PRVNI STRANA OBALKY

Velka mlhovina v Orionu -
Obrézek z Hubblova kosmické-
ho dalekohledu (HST) ukazuje
oblast Velké mthoviny v Orionu
vyfotografovanou Sirokethlou
planetdrni kamerou druhé gene-
race (WFPC-2). Mlhovina je
jednou z nejbliz8ich oblasti, kde zcela neddvno vzni-
kaly hvézdy (jejich stéfi se odhaduje na 300 000 let).
Tento obrovsky plynny oblak je ozafovdn nejjasnéj-
§imi mladymi horkymi hv&zdami viditelnymi v hor-
ni &4sti snimku. Mnohé slabsi horké hvézdy jsou ob-
klopeny disky plynu a prachu s priméry ponékud
VvétSimi neZ dvojndsobek priimeru slunecni soustavy
(tj. asi 100 AU). Velky vyb&zek na obrizku vlevo
dole je diisledek vyronu materidlu z neddvno vznik-
1é hvézdy. Velikost iihlopfitky snimku je 1,6 svétel-
ného roku. Cervend barva pfedstavuje zdfeni dusiku,
zelend vodiku a modr4 kysliku. (foto - NASA/JPL)

DRUHA STRANA OBALKY

NAHORE - Protoplanetdrni
disky v Orionu - Pohled Hubb-
lova dalekohledu na malou &4st
Velké mlhoviny v Oricnu odha-
luje pét mladych hvézd, z nichZ Etyfi jsou obklopene
obdlkami plynu a prachu, které byly zachyceny pfi
formovani hvézd, ale ziistaly na ob€Zné dréze kolem
hvézdy. Jsou to pravdépedobné protoplanetdrni dis-
ky, z kterych se mohou vyvinout soustavy planet.
Obidlky nachdzejici se nejbliZze horkych hvézd ma-
tefské hyézdokupy jsou vidét jako jasné dtvary,
zatimeo objekt vzddlenéjdi od Zhavych hvézd je tma-
vy. Zomné pole obrdzku pofizeného Jirokothlou
a planetdmi kamerou (WFPC-2) md primér jen
0,14 svételného roku. (foto - NASA/JPL)

DOLE - Hvézda obklopena
protoplanetarnim diskem -
Takto pozoroval Hubbliiv kos-
micky dalekohled velmi mla-
dou hvézdu (s v€kem mezi
300 000 a milionem let) obkle-
penou materidlem, ktery zbyl po zrozeni
Chladn4, nacervenald hvézda md hmotnost asi pét-
krdt mensi neZ Slunce. Tmavy dttvar, kiery je vidét
jako silueta na pozad{ Velké mlhoviny v Oronu, je
ziejmé protoplanetdmi disk, z néhoZ se budou tvofit
planety. Disk obsahuje asi 7-krét vice hmoty neZ naSe
Zemg a md primeér kolem 90 miliard kilometri (to
je 7,5-krdt vic neZ primér slunednf soustavy). Ro-
disté hvézd ve Velké mlhoviné v Crionu je od nds
vzdilené na 1500 svételnych rokt. Snimek byl pofi-
zen 29, prosince 1993 Sirckotihlou a planetdrni ka-
merou (WFPC-2). (foto - NASA/JPL)

TRETI STRANA OBALKY
Okoli hvézdy v Cyg - Snimek
pofidil zndmy pojizersky ama-
térsky astronom Milan Anto§
dne 13. VIII. 1993 expozici [
50 min (Sonnar 4-300 + filtr
Deep Sky) na materidl Kodak TP4415 (hypersenzx-
bilizovany vodikem).

POSLEDNI STRANA OBALKY
Jupiter po srazce s kometou
P/Shoemaker-Levy 9 - Snimek
Jupitera pofizeny Hubblovym
kosmickym dalekohledem uka-
zuje skvrny vzniklé po dopadu
dlomki D a G komety P/Shoe- :
maker-Levy 9 do atmosféry Jupitera. - Blzze viz R: fe
hvézd 75 (9-10/1995). (foto - NASA/JPL)
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Pravdépodobnost ndhodného vzniku
Zivota je srovnatelnd s pravdépodobnosti,
Ze se pecliveé vysdzi a vytiskne slovnik
ciziho jazyka vijbuchem v tisKdrné.

Albert Einstein
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REDAKCI DOSLO

Z dopist ¢tendtt

b= Supratekuté oceany na planetach

«Kazdy se jist¢ zamyslel nad tim, jak bude vypadat vesmir ve velmi vzddlené budoucnosti. I jd
Jjsem se touto problematikou zabyval a napadla mé velmi zajimavd myslenka. Je zndmo, Ze vesmir
se rozpind a chladne. Proto v odlehlych koutech galaxit bude teplotu téles planetdrniho typu
(pokud se tam nachdzeji a jsou gravitaing nezdvisld na hvézddch) uréovat nikoliv teplo hvézd, ale
teplo vesmiru, které zbylo po velkém tFesku. Tomuto teplu se Fikd relikini zdfeni a jeho nynéjst
hodnota je 2,735 kelvini. Tato teplota se vSak s rozpindnim vesmiru neustdle sniuje a je velice
pravdépodobné, 7e ve vzddlené budoucnosti, za nékolik miliard let, dosdhne men3t hodnoty, neZ je
2,19 kelvini. Potom zacne v odlehlych koutech vesmiru vznikat velice zajimavy jev, takzvand
supratekutost hélia (iHe).

Supratekutost objewl a experimentdiné prokdzal v roce 1938 sovétsky fyzlk lauredt Nobelovy
ceny akademik P. L. Kapica a teoreticky ji vysvétlil jeho spolupracovnik, rovnéZ lauredt Nobelovy
ceny L. D. Landau.

Supratekuté hélium iHe se projevuje nékolika zvidstnimi zpisoby: napiiklad md nesmirné malou,
temeér nulovou vzskozzru proto vesla, pddla, lodni Srouby nebo ploutve jsou zcela neicinné. Proud
supratekutého hélia neporazi ani minci postavenou na hranu, ale hladce ji obtékd. DalSt zvldStni
zpiisob, kterym se supratekuté hélium projevuje, je to, Ze md obrovskou tepelnou vodivost, milion-
krdr versi ne méd, takie supratekuté hélium md v nddobé témé¥ tplné viude stejnou teplotu.
Dalst zvlditnosti je, Ze supratekuté hélium vytékd z nddoby, aniZ by nddoba byla hrdlem dolii. Po
celé nddobé se totiz vytvoii ze supratekutého hélia film, ktery je sice nesmirné slaby (1 cm nad
hiadinou hélia je t#i miliontiny centimetry tlusty), ale umozni kapaliné vytéci nahoru po sténdch
pres hrdlo, pryc z nadoby

A nyni vysvétlent, pro¢ supratekutost hélia He vznikd. Atom hélia $He je totif vzdcnym p¥ipa-
dem stabilnf &dstice s nenulovou klidovou hmomosn Jjejiz celkovy spm je roven nule: jddro hélia
He md spin samo o sobé nulovy a dva elekirony jsou v zdkladnim stavu atomu hélia orientovdny
s‘pmy proti sobé, takie celkovy spin elektronového obalu je rovnéZ nulovy. Atom hélia $He neni
tedy fermionem, nybri bosonem. PFi velmi nizké teploté mohou proto mit viechny atomy hélia iHe
stejnou energii a proto se atomy chovaji jako jeden nedilny celek, coZ dokazuje téméy nekonecné
mald viskozita a nekonecné velkd tepelnd vodivost.

Heélia jHe je ve vesmiru mnoho, proto jsem dosel po zvdZenf viech ddaji k tomu, Ze v budoucnu
(za nékolik miliard let) se budou v odlehlych koutech galaxii vytvdiet planety, na jejichi povrchu
se utvori ocedny supratekutého hélia, které budou mit neobylejné viastnosti, jaké supratekutému
héliu pFislusi. Ocedny budou mit ve viech Cdstech planety téméF dpiné stejnou teplotu. DalSi
typickou viasmosti téchto ocednii bude, Ze kdy? téleso s teplotou nifst, nez je teplota 2,19 kelvinii,
proleti timto supratekutym ocednem, nebude témé¥ vithec zbrzdéno. TakZe chladné planetky nebo
Jjind télesa budou moci timto ocednem prolétdvat témé¥ stejné jako ve vakuu. Pevniny, kterd budou
nad hladinou ocednu, budou viechny pokryty do jediného mistecka slabym héliovym filmem. Pro
kovmd’nauty kteit se jednou v budoucnu dostanou na takovouto planetu, to bude jisté velice zaji-
mavd podivand.

Tuto pozndmku bych zakoncil jedmou vétou: ,,Cim Je vesmir star$i, tim zajimavéisi objekty se
v ném nachdzeji nebo budou nachdzet.

Pavel Kadlec
Chotoviny

_NOVINKY Z ASTRONOMIE

Byvala kometa Damocles

Planetka (5335) Damocles budi oprdvnénou pozornost. Od tinora 1991, kdy ji na Anglo-austral-
ské observatofi objevil Rob McNaught, zacala figurovat v fadé praci. Jeji drdha nenf typickd pro
planetky. V piisluni se pfiblizuje k drdze Marsu, odsluni leZi za drahou Urana a po vétdinu doby
se téleso pohybuje za drahou Jupitera. ObéZnd doba 41 rokf neni tak vyjimecénd, zato sklon 60° k
roviné ekliptiky neni charakteristicky pro planetky, ale pro komety. Chybéji ji viak tékavé latky,
které by vytvdrely kému nebo ohon a nebyl tedy diivod, pro¢ téleso nezafadit k planetkdm. Da-
mocles viak pravdépodobné plvodné kometou byl, stejné jako dalsi dnes zndmé objekty. Jde sice
o prvni planetku objevenou na takovéto draze, statisticky vzato vSak jeji rodina miZe byt pékng
rozvEtvend - politd se, Ze na podobnych drahdch moznd najdeme sta nebo dokonce tisice téles.
Svoji roli tu vlastné sehrdla pfiznivd ndhoda, Ze byl objeven prvni jejich zdstupce. Jak je typické
pro ,,vyhaslé komety“, md jeho povrch velmi nizké albedo a z pozorované jasnosti lze urdit roz-
mér planetky na 15 km. To odpovidd rozméru jddra Halleyovy komety - ostatné ani drédhy obou
téles se tak ptili§ neli§i. Podobnost mezi nimi bude nepochybné hlub${, Damocles byl zfejmé pred
mnoha tisiciletimi kometou a jddro Halleyovy komety asem pfijde o zmrzlé plyny, které pfi
vypafovani s sebou strhdvaji prach, a stane se planetkou. Vidime tedy jen riizné fize téZe vyvojo-
vé cesty.

Dalii price o Damoklovi sleduje mddn{ téma. Bailey, Hahn, Asher a Steel studovali zmé&nu
jeho drdhy [Monthly Notices of the RAS, 1 Mar 1994]. A tady se ukdzalo, Ze jeho jméno, a&
ndhodou, bylo zvoleno trefné - jde o Damokliv meé nad na¥f hlavou. Dréha télesa se totiZz ¢asem
vyrazné méni, zejména gravitaénim vlivem velkych planet, takZe v minulosti kfiZovalo drdhu
Zem¢ a b&hem nékolika desftek tisic let ji bude opét kiiZit. Autofi se sice vyjadfuji opatrng,
zejména proto, Ze pokusy sledovat zmé&ny drdhy ukazujf na jeji chaoticky charakter, jak je typické
pro komety i planetky v oblasti planet sluneéni soustavy. Pfesto se zdd, Ze ndm v seznamu ki{Zidi
zemské drdhy pravdépodobné pfibude dal3f typ. a

[RAS News, PN 94/3] Pavel P¥ihoda
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Impaktni krater Ries
a puvod vitavinu

Jiri Zahdlka, Fyzikdlni vistav AV CR, Praha

Desitky let se odbornici u nds
i v zahraniéi snaZi urit plivod
vitavinl. Vltaviny nalezené u nds
byly popsdny poprvé J. Mayerem
v roce 1786 jako chrysolit. Ozna-
¢ovaly se viak i jako sopecné sklo
- obsididn i jinak. Jejich vznik ne-
byl jasny. UvaZovalo se i o jejich
- moZném vzniku na Mésici; pii vel-
kém impaktu mohlo dojit k vyvr-
Zeni mési¢nich hornin aZ do sféry
Zemé a jejich ndslednému pfetave-
ni pi préiletu atmosférou. Jako dals{
mozZnost se nabizel prilet velkého
bolidu nebo komety atmosférou
Zemé, pfi ném? do$lo k odtavovini
meteorického télesa a pddu vzniklych
kapek na Zemi. Ostatni domné&nky,
napriklad vznik vitavind pisobenim
raketovych motori mimozem§tan,
ponechdme autortim sci-fi literatury.

Vltaviny (obecné tektity) jsou
pfirodni skla s vysokym obsahem
Si0,, kterd sloZenim neodpovidaji
béZnym hornindm v oblasti ndlezu.
Jejich sloZeni v3ak obecné odpovi-
d4 pozemskym materidlim. Nejsou
znedistény meteorickym materid-
lem, jak je to bé€Zné u impaktnich
skel meteorickych kréterdl. Pro své
vyrazné, vétSinou zelené zabarveni
a Casto velmi zajimavé tvary jsou
oblibenym 3perkafskym materid-
lem. V soucasné dobé jsou vltaviny
spolu s ostatnimi tektity povaZové-
ny za impaktni sklo. Kde vak
mdme hledat skuteény ptivod vlta-
vini? Je zndm meteoricky (impakt-
ni) krdter, odkud by mohly vltavi-
ny pochdzet? Vyzkumy poslednich
let ukdzaly, Ze by mistem jejich
vzniku mohl byt impaktni kréter
Ries.

Kréter Ries o priméru asi 24 km
se nachdzi na zdpadni hranici Ba-
vorska, vychodné od Stuttgartu
pobliZ mésta Gmiind. Tato deprese
m4 polygondlni tvar a jeji dno je
o 200 m niZe neZ okoln{ krajina.
Je§té neddvno byl kréter povaZovin
za projev kryptovulkanismu, i kdyZ
uz v roce 1904 geolog E. Werner
uvaZoval o jeho impaktnim vzniku.

Dikaz o impaktnim ptivodu kré-
teru podali v roce 1961 E. M. Shoe-
maker a E. C. Chao. V hornindch
z této deprese objevili vysokotlakou
modifikaci kfemene SiO, - coesit.
Ten byl poprvé nalezen rok pred-
tim v arizonském krdteru a je po-
vaZovdn za jeden z ditkazfl impakt-
niho pivodu nékterych pozemskych
kréterd.

Staif kréteru Ries, uréené meto-
dami jaderné geochronologie, je
14,8 miliond let. Pfedpoklddd se
tedy, Ze tehdy v mlad§ich tfetiho-
rdch dopadl v dne¥ni oblasti Riesu
rychlosti 22 aZ 30 km.s" pravd&po-
dobné uhlikaty chondrit o pri-
méru 800 az 1 200 m a hmotnosti
2.10" kg. Téleso letélo zfejmé od
jihozépadu (severovychodnim smé-
rem na stejné linii leZ{ je§té dva
dal§f kritery: Stopfenheim o prii-
méru 8 km a Steinheim o priiméru
5 km) a pod vysokym uhlem do-
padlo do druhohornich usazenin,
kde explodovalo. Pfi explozi bylo
vyvrZeno 50 aZ 100 km>hornin, kte-
¢ pokryvaji celé okolf kriteru Ries
a7 do vzdédlenosti 30 km. Celkovy
objem rozdrcenych, vyvrZenych
a pfetavenych hornin je asi 150 km?.
Dnesni dno kréteru je tvofeno slad-
kovodnimi sedimenty jezera, které

vyplnilo prohlubeil krdteru a exis-
tovalo zde po dobu 2 milionii let.

V posledni dobé byla poddna
fada dalSich diikazl o impaktnim
ptvodu kréteru Ries. Patf{ k nim
zvldsté projevy Sokové pfemény
hornin - tfistivé kuzele, tlakovd
modifikace kfemene (coesit, sticho-
vit), impaktn{ brekcie (suesit) a jiné.
V tihovém poli se oblast kréteru jevi
jako negativni anomdlie v disled-
ku niZ§i hustoty hornin, zpiisobené
jejich rozdrcenim.

V roce 1961 vyslovil A. J. Co-
hen domnénku, Ze vltaviny maji
plivod v kriteru Ries. Zdsadni pra-
ci o vzniku vltavind impaktem vy-
dal v roce 1983 E. Luft, ktery pied-
poklddd jejich vznik z jilovych pis-
kil a dalich hornin v mist& tehdej-
§tho dopadu. Z naSich badateld
tento ndzor zastdvaji V. Bouska
a dal3{. Kromé& srovnatelného che-

mického sloZeni vede k tomuto nd-
zoru i stdff vitavind, uréené meto-
dami jaderné geochronologie, kte-
ré je stejné jako stdfi impaktnich
skel v krdteru Ries.

S problematikou vztahu vltavi-
nd a rieského impaktu se miZeme
dobfe sezndmit pfi ndv§téve krite-
ru. V jeho jihozdpadni &4sti, na
vnitinim valu, stojf stfedovéké més-
teC¢ko Nérdlingen. Ve mésté byl za-
loZen klub pfitel kriteru Ries, je-
hoz predsedou je mistni mistosta-
rosta. V blizkosti méstskych hradeb
bylo v renovované sypce z r. 1503
vybudovdno Rieskrater-Museum
Nordlingen. Ve dvou podlaZich vy-
stavnich prostor je na mnoha pane-
lech a ukdzkdch mnoZstvi rdznych
hornin demonstrovdn vyvoj oblasti
krdteru Ries.

Stoji za to nav§tivit toto zajima-
vé a svym zaméfenim moZnd oje-
dinélé muzeum v pohddkovém més-
té€ Nordlingen, postaveném uvnitf
meteorického krdteru. a

JiF{ Zahdlka (%1931).

Optik ve Fyzikdinim iistavu AV CR.
Je spoluautorem publikace Amatér-
ské astronomické pFistroje.
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- télesa zahadna

Viadimir Vanysek, Astronomicky ustav Univerzity Karlovy, Praha

Rozsdhly vyzkum sluneéni soustavy v poslednich
desetiletich roz&itil nase znalosti nejen o plane-
tich a jejich satelitech, ale i o malych télesech
potulujicich se meziplanetdrnim prostorem. Jsou
to nejen nepatrné mikroskopické édstecky mezi-
planetdarniho prachu nebo o néco vét§i meteorickd
téliska, ale predev§im télesa o rozmérech mezi
desitkami metrfi aZ stovkami kilometrd, jako jsou
malé planetky nebo jddra komet. Vyzkum malych
téles sluneéni soustavy md u nds dlouholetou tra-
dici. Jejich studiem si postupné upiesfiujeme ob-
raz o vyvoji slunecni soustavy. Tito pfisludnici
velmi pocetné trpasli¢i populace sluneéni sousta-
vy jsou zajimavi nejen proto, Ze jsou to velmi prav-
dépodobné zachovalé relikty z dob bouilivého
mlddi sluneéni soustavy, ale téZ proto, Ze jsou
potencidlni pfi¢inou kosmickych srdZek, které
mohou postihnout i Zemi. Na obrdzku 1 jsou vy-
znaceny polohy 5 531 planetek vzhledem ke tfem
planetdm (Zemi, Marsu a Jupiteru) dne 31. srpna
1994, Jsou to planetky, pro které jsou s dostatec-
nou piesnost{ uréeny jejich drdhy, a pfedstavuji
jen nevelké procento téchto téles, jejichZ potet se
odhaduje na 300 tisic. Jak patrne z obrdzku, na-

prostd vét§ina planetek bude v daném okamzi-
ku tam, kde je lze oCekdvat, tj. mezi Marsem
a Jupiterem, v hlavnim asteroiddlnim pdsu.
Jsou zde patrné i dvé skupiny tzv. Trojant,
pohybujicich se pfiblizné ve stejné vzddlenosti
od Slunce jako Jupiter, v blizkosti takzvanych
Lagrangeovych bodd. Nékteré planetky se do-
stdvaji do blizkosti drdhy Zemé, nebo ji do-
konce kfizujf (proto se jim zacalo fikat kiiZi-
¢i). Do této skupiny patii napiiklad planetka
Toutatis, kterd 9. prosince 1992 minula Zemi
v minimdlni vzddlenosti 0,024 AU. Podobny
objekt, planetka (1620) Geographos, byla ci-
lem kosmické sondy Clementine, kterd tuto
planetku obletéla 31. srpna 1994. Nejmensi
dosud objeveny objekt tohoto druhu je téleso
nesouci prozatimni oznafeni 1991BA. Bylo
objeveno v roce 1991, kdy minulo Zemi ve
vzddlenosti jen 171 000 km. Jeho stfednf prii-
mér nepfekraduje 10 metrdl. Pocet malych pla-
netek o rozmérech nékolika set metrd aZ kilo-
metrd, které se na svych drihdch znacné pfi-
blizuji ke drize Zemé, je podstatné vétdi, nez
se jedté pred n&kolika mélo lety predpokldda-

A Obr 1

o | IR e

- Polohy 5531 malych planetek vzhledem ke tiem planetdm (Zemi, Marsu a Jupiteru) dne

31 srpna 1994. Jsou to planeiky, pro které jsou s dostatecnou presnosti urceny jejich drdhy. Naprostd vétsina
planeiek bude v daném okamziku mezi Marsem a Jupiterem v hlavnim asteroiddlnim pdsu. Nekolik 1échto téles bude

i uvniti drdahy Zemé,
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lo. Teprve v poslednich tfech desetiletich poCet
objevil téchto téles kaZzdym rokem roste a zcela
neddvno se pro né zavedlo souborné oznaCeni
Near-Earth-Objects (NEO). V soucasné dobg je
jich zndmo né&co pfes 200. Predb&Zné dvahy ve-
dou k zdvéru, Ze pocet téles o rozmérech 50 me-
trii a vétsich, kterd se mohou velmi t&sné pfibli-
it k drdze Zemé, je mezi 5 000 aZz 10 000. Do-
pad kosmického télesa o priiméru jednoho sta
metrii rychlosti nejméné 16 km.s™' do hust& obyd-
lené oblasti by znamenal sice lokdlni, ale pfece
jen mimofddné vdZnou pifrodni katastrofu. Ale
ponechme katastrofické dvahy stranou a poviim-
néme si jinych zajimavych vlastnosti t€chto ma-
lych téles.

Nové pozorované skutecnosti stdle vyrazné-
ji potvrzuji pfedpoklad, Ze planetky zdaleka ne-
tvofi jednotnou populaci. Tak napfiklad ze
sedmndcti t&les typu NEO o stfednfm priméru
50 metrd a mengich m4 est, tedy jedna tfetina,
téméf kruhové drahy. To nelze vyloZit vybéro-
vym efektem a neni vyloueno, Ze tato télesa
prozrazuji existenci zatim hypotetického pédsu
,mikroplanetek” v okoli drdhy Zemé& [1]. Pro-
blémem je jejich plivod. Gravita¢ni ruSivé sily
Jupitera mohou zménit téméf kruhovou drdhu
planetky, ndleZejici k hlavnimu pdsu, na drdhu
vystiednou, pfibliZujici se drdze Zemé. Nejvice
tim mohou byt postiZeny planetky s ob&Znou
dobou odpovidajici jedné tfetiné ob&Zné doby
Jupitera. To by snadno vysvétlilo zdroj NEO,
ale jen téch s vystfednymi drdhami. NEO s té-
méf kruhovymi drdhami maji jiny plvod. N&-
které mohou byt i zbytky po srdzkdch asteroi-
ddlnich téles s Mésicem.

Dalsi, patrné velmi pofetnou populaci ma-
lych t€les sluneéni soustavy, tvoff ,transuran-
ské* planetky. O tom, Ze drdhy planetek zasa-
hujf aZ za drdhu Urana, mame diikaz jiZ od roku
1977, kdy byla objevena planetka (2060) Chi-
ron, kterd je nejen vyjime¢nd svou drdhou, ale
téz tim, Ze vykazuje kometdrn{ aktivitu. V roce
1992 byl zaznamendn objev dal3f , transuranské*
planetky (5145) Pholus. V soudasné dobé znd-
me dal3ich nékolik takovych objektd. Jsou to
objekty 1992 QB1 a 1993 FW objevené za dré-
hou Pluta a dalf ¢tyfi (1993 RO, 1993 RP, 1993
SB a 1993 8C) objevené na podzim 1993 za dr4-
hou Neptuna. V t&chto piipadech jde velmi prav-
dépodobné o leny takzvaného Kuiperova pdsu,
ktery podle souéasnych pfedstav obepind slu-
necni soustavu ve vzddlenosti 100 a2 vice astro-
nomickych jednotek a je zdrojem krdtkoperio-
dickych komet. Pozoruhodnym objektem je pla-
netka (5335) Damocles, objevend v roce 1992,
Je to malé t&leso o stfednim priméru asi 5 km.
Pohybuje se po velmi vystfedné drdze kometdr-
niho charakteru s odslunim za drdhou Urana,
ale pfisluni se piibliZi dosti tésné& ke drdze Zemé.
Neni vylouceno, Ze nékteré z téchto objektd jsou
komety. Ale s jistotou to zatim je prokdzdno jen
u Chirona, jehoZ primér podle novéj§ich odha-
dd je 290 km. Je to nejvétdf jédro komety, jaké



dosud zndme. Kometérn{ aktivita, tedy produk-
ce plynu a prachu, je ale omezena jen na nepatr-

- ny zlomek jeho povrchu. Planetka Pholus, jejiZ
primér pfesahuje 120 km, se zafadila do sezna-
mu ,,spicich® komet. Spektrum infralerveného
zdfen{ odraZeného od povrchu planetky nejlépe
vystihuje spektrum zdfeni odraZeného od povr-
chu pokrytého vrstvou sloucenin, které souhrn-
né oznaCujeme jako ,tholiny®. Tyto ldtky vzni-
kajf ve smési metanu a dal8ich organickych 14-
tek, jestliZe je ozafovdna intenzivnim krdtko-
vinnym ultrafialovym zéfenim nebo podrobena
bombardovéni protony, neutrony, elektrony a po-
dobn&. Tim vznikaji v ozafované smési rizné
pomérng pevné sloudeniny uhliku a vodiku, tedy
i organické ldtky, piipadné i polymery. Neni vy-
loudeno, Ze velmi vzddlené planetky jsou pa-
nensky zachovalymi zbytky z prapiivodni slu-
neéni mlhoviny, tedy planetesimdlami.

Jak z pfedeilého vykladu plyne, je zde sice
jistd spojitost mezi planetkami a kometami, ale
neni zcela jednoznaénd. Chiron projevil kome-
tdrni aktivitu ve vzdélenosti 11,3 AU. Naproti
tomu Pholus byl objeven ve vzddlenosti 8,7 AU,
kdy podminky pro sublimaci velmi t&kavych
latek byly pfiznivéji, ale kometdrn{ aktivita ne-
byla zjist€na. Planetka (2201) Oljato by podle
odrazivosti povrchu v ultrafialovém a vizudlnim

“oboru spektra mohla byt neaktivnim jddrem
komety. Ale podle neddvné studie [2] McFade-
nové z Marylandské univerzity je kometdrn{
plivod v tomto pfipadé pochybny. Planetka uvol-
fiuje ze svého povrchu v blizkosti pfislunf mé-
né prachu a plynu, neZ je méfitelnd mez (asi
0,01 km.s™") prachu a plynu, Naproti tomu nenf
pochyb o tom, Ze planetka objevend v roce 1979,
nesouci dnes oznaceni (4015) Wilson-Harring-
ton, je totoZnd s objekfem objevenym v roce
1949 Wilsonem a Harrigtonem a povaZovanym

za periodickou kome-
tu. Na snimcich pofi-
zenych 19. listopadu
1949 velkou Schmid-
tovou komorou na ob-
servatofi Mount Palo-
mar jevi tato planetka
zietelnou kometdrni
aktivitu ve formé sla-
bého, patrné pracho-
vého chvostu, Jinym
obdobnym piikladem
neaktivni komety je
velmi pravdépodobné
planetka (3200) Pan-
theon, jejiZz drdha je
totoznd s drdhou me-
teorického roje Gemi-
nid.

V posledni dobé
byly objeveny i nové
souvislosti mezi planetkami a meteority, tedy
objekty, které dopadnou na Zemi. Pokud jsou
nalezeny, jsou podrobeny peclivému laborator-
nimu zkoumdni, neZ jsou uloZeny do meteori-
tickych sbirek. Asi 80 % meteoriti jsou tzv. oby-
¢ejné chondrity, které, jak se zdd, neprosly dras-
tickymi tepelnymi a chemickymi procesy, jako
napiiklad planety zemského typu v ddvnych
dobdch vzniku sluneéni soustavy. Je velmi prav-
dépodobné, Ze ¢dst meteoritl pochdzi ze vzi-
jemnych srdZek planetek. Zde v3ak byl jisty roz-
por. Z porovndni spekter svétla odraZeného od
povrchu meteoritll a planetek plyne, Ze vétsina
planetek md vlastnosti podobné kameno-Zelez-
nym meteoritim. O zvrat v této otdzce se po-
starala planetka (3628) BoZné€mcovd, objevend
v roce 1979 Z. Véivrovou na Kleti a pojmenova-
nd podle ndvrhu objevitelky na pocest autorky

Tab. 1

e

A Obr. 2 - Drdhy dvou planetek kometdrniho charakteru (5145) Pholus a (5335) Damocles a planetky v pedsu

asteroidii (5164) 1984 WE,.

Babicky. Je to nevelké t€leso o priméru asi
7 km. Pohybuje se v hlavnim pdsu planetek
s ob&Znou dobou blizkou poméru 1:3 vzhledem
k ob&Zné dobé& Jupitera. Jak jiZ bylo vyge uve-
deno, neni to drdha stabilni a miZe se zménit
v dréhu mnohem vystfednéjsi, kterd by mohla
planetku pfivést do blizkosti Zemé&, coZ nenf nic
vyjime&ného. Ale neddvnd zprdva o spektrosko-
pickém zkoumdni 80 malych planetek v hlav-
nim asterciddlnim pdsu, kterou uvefejnil R. P,
Binzel se §esti spolupracovniky [3], uéinila
z nendpadné planetky kosmické téleso hodné po-
zornosti. Jeji spektrum je totiZ shodné se spek-
trem, které vykazuje svétlo odraZené od povr-
chu obyé&ejnych chondritd. To ale neznamend,
Ze BoZn€mcovd se svym sloZenim zdsadng li%i
od vét&iny planetek. U asteroiddlnich t&les o roz-
mérech 10 km a men$ich dochdz{ ke srdZce ta-
kového télesa s jinym asteroidem v priméru jed-
nou za 100 miliond let. Je moZné, Ze BoZném-
covd je ve skute€nosti relativné Cerstvym frag-
mentem vétstho t€lesa a jejf povrch je§té nestadil
,»Zvetrat® vlivem kosmického zdteni, sluneéntho
vétru a bombardovanim mikrometeority. Pokud
je tato hypotéza spravnd, pak chondriticky cha-
rakter spektra by mély ve vé&tif mife vykazovat
pfedeviim velmi malé asteroidy. Zda tomu tak
skuteéné je, to ukdZe dalsi systematicky vyzkum.
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% 10. 1. - Planetdrium Praha: 2. sném SdruZenf hvézda-
ren a planetdrii. % Kontakt: Dr. Z. Pokorny, Sdruzen{ hvéz-
ddren a planetdrif, Hvézddrna a planetdrium, Kravi hora,
616 00 Brno; © 05/4132.1287.

astronomie - 4. soustfedgni 13. b&hu. % Kontakt: Hvéz-
ddrna Valasské Meziff&f, Vsetinskd 78; ® 0651/21.928.

% 10. IL - Planetdrium Praha: Setkén{ s planetami pod
oblohou 1995, ¢» Kontakt: Redakce Rite hvézd, Vydava-
telstvi a nakladatelstvi Vclav Svoboda (NNIII), Vodickova
34, 110 00 Praha 1.
oy

i

% 17. - 19, IIL - Velkd Upa: SKI a TELESKOPY 1995.
s Kontakt: Redakce RiSe hvézd, Vydavatelstvi a nakla-
datelstvi Vdclav Svoboda (NNIII), Vodickova 34, 110 00
Praha 1.

@23, - 24. IIL. - Vala¥ské MeziFici: Spoleéné zaseddni
vedeni Ceské a Slovenské astronomické spoleénosti.
¢a Kontakt: Ceskd astronomickd spolecnost, Planetdrium
Praha, Krilovsk4 obora 233, 170 00 Praha 7 - HoleSovice;
® 02/370.840.

<24, - 26. 111 - Valaiské Meziftci: Astronomicky semindi
- steldrni astronomie. % Kontakt: Hvézddrna Valasské Me-
zifi&fl, Vsetinskd 78; © 0651/21.928.

ren a astronomickych krouzki. % Kontakt: Hvézddrna
Valadské Mezitici, Vsetinskd 78; © 0651/21.928.

% 30. - 31. IIL - Planetdrium Praha: Semindf o vyuiiti
vypocetni techniky na hvézddrndch a v planetdriich.
¢ Kontakt: Planetdrium Praha, Krdlovskd obora 233, 170
21 Praha 7; © 02/371.746a248 (Ing. Sifner - technické do-
tazy, M. Lieskovski - organizaéni dotazy), FAX 02/375.970.

i

% 5.- 9. IV. - Vala$ské MeziFiCi: Pomaturitni studium as-
tronomie - 5. soustfedéni 13. b&hu. % Kontakt: Hvézddrna
Valagské Mezifiéi, Vsetinskd 78; © 0651/21.928.

% 25. - 27. IV. - Hvézddrna v Upici: 17. seminat Clovik
ve svém pozemském a kosmickém prostiedi. % Kon-
takt: Hvézddrna Upice, 542 32 Upice; ® 0439/932.731,
0439/932.289; FAX 0439/933.289.

@ < 25.-27. IV, - ESTEC, Noordwijk, Holandsko: Zdroje
zdbleskil zdfeni pama. *» Kontakt: E. Chéroux, ESTEC
- Astrophysics Division, P.O. BOX 299, 2200 AG Noord-
wijk, Holandsko - The Netherlands; © +31-71653557,
FAX +31-71654690, e-mail eslab29@astro.estec.esa.nl.

% 11, - 14, V. - ValaSské Mezifici: Pomaturitni studium
astronomie - 6. soustfedéni 13. béhu. % Kontakt: Hvéz-

4 19. - 21.V. - jiznf Cechy: Sudijni tematicky zdjezd. Hvéz-
dama Valadské Mezifi¢i pfipravuje studijni tematicky zd-
jezd po hvézddrndch, planetdriich a kulturnich pamdtkdch
jiznich Cech. Podrobny program zdjezdu bude uréen poz-
dé&ji, uvaZuje se i 0 moZnosti vyjezdu do Rakouska (Freistadt,
skd 78; © 0651/21.928.

% 23, - 27. V. - Makuhari u Tokya (Japonsko): 1AU Cel-
loquium No. 153 - Magnetodynamické jevy ve slunecni
atmosfére. ®» Kontakt: Prof. Takeo Kosugi, National
Astronomical Observatory, Mitaka, 181 Tokyo, Japan
- Japonsko; ©+81-422-34-3730, FAX +81-422-34-3742,
e-mail tkosugi @solar.stanford.edu,

195

astronomie - 7. soustfedéni 13. béhu. %2 Kontakt: Hvéz-
ddrna Vala§ské Mezit(&f, Vsetinskd 78; ® 0651/21.928.

- sluneénf soustava. “x Kontakt: Hv8zd4rna Valasské Mezi-
Ti¢i, Vsetinskd 78; ® 0651/21.928.
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.~ ZPRAVY Z OBEZNYCH DRAH

Po léta mnozi pfiznivci kosmonautiky (pfedeviim v zemich se svobodou projevu!) odsuzovali
t&ast vojaki na letech do vesmiru. Ukazuje se viak, Ze i vojenské druZice mohou byt pro védu
pifnosem.

Nejlepsi je skloubit moZnosti vojdkd s poZadavky védci, jak se to podafilo v piipad® sondy
Clementine. U M&sice strdvila 71 dni, kazdy den pofidila kolem 25 tisic snimkd, takZe celkem
jich ziskala pies 1,6 milionu. Nejméné& rok to ale je§té bude trvat, neZ se viechny snimky vyhod-
noti a sjednoti, protoZe celkovy objem dat je ekvivalentni tomu, co Magellan ziskal u VenuSe za
prvni cyklus. Z novych map zmizi posledni bild mista, protoZe kartografové maji k dispozici
digitdlni zobrazeni povrchu o rozloze 38 milionidi km?s rozlifenim lepsim neZ 0,5 km, u vybra-
nych oblasti s rozlifenim jen nékolik desitek metrd (bohuZel, kosmické lodi Apollo byly mimo
dosah). Z analyzy barevnych rozdilé v 11 riznych vlnovych délkdch bude moZno vyhodnotit ped-
klady pro geologické mapy stejného méfitka - jiZ prvni informace ukazujl“, Ze valy kréterd jako je
Tycho, Copernicus a Aristarchus jsou geologicky pfekvapivé riiznorodé.

Pro vét§inu povrchu byla ziskédna pfiméd vySkovd méfeni terénu s pfesnosti 40 m, dosud jsme
byli odk4zdni jen na nedplnd pozorovéini rovnikovych oblasti z Apolla 15 aZ 17. Pfekvapenim
bylo zjisténi, 7e severné od jedné z nejmladiich panvi (Mare Orientale) se rozkldd4 dal3i - stejné
hlubok4, ale starii - pdnev Coulomb-Sarton. Rekordni hloubku md kriter Aitken na odvrdcené
strané: 12 km.

Mimofddné vyznamné bylo lofiské dubnové (le¢ nikoliv aprilové) pétrdni po vodg& v poldrnich
oblastech, nebof v mistech, kam po v&ky nedopadlo sluneéni zdfeni, mohla by byt vodni ji-
novatka. Vyzkum se provddél bistatickym radarem: parabolickd anténa slouZila jako vy-
sila¢ a ¢4st odraZeného signdlu se zachycovala na Zemi. Zji§téni, Ze odrazy z obou poldrnich
oblasti byly nejméné pétkrat siln&jsi neZz odrazy odjinud, je slibnym pfekvapenim, na-
svédCujicim, Ze by vodni led pfece jen na Mé&sici mohl existovat! Shodou okolnosti v téZe
dobé byly publikovdny vysledky radarového sledovéni planety Merkur z Areciba, z nichZ vyply-
vé, Ze kolem p6ll této planety zlistdvd konstantni teplota 112 K, takZe i tam by led mohl byt
uchovin.

Nyni probihd intenzivni jedndni o tom, zda by se v americkém rozpoc¢tu naslo 100 mi-
liont dolard na expedici Clementine-2 a zda USAF pfekond sviij odpor ,,nahrazovat NASA®,
JestliZze vSe dopadne dobie, bude v roce 1996 na obéiné drdze kolem Mésice dalsi druZi-
ce s dokonalej3i aparaturcu pro pédtrdni pc vodnim ledu (mimo jiné s neutronovym a gama-spek-
trometrem), pfesnéj$im laserovym altimetrem a novym pohonnym systémem, zatimco v okol{
lundrniho modulu Apolla 15 (Rima Hadley) budou popojizdét tfi mald vozitka Huey, Dewey
a Louie...

V jinych piipadech mohou byt védecké vysledky vojenskych druZic neéekanym vedlej§im
piinosem. Ze star§i doby pfipometime tfeba druZice pro kontrolu dodrZovani zdkazu nukledrnich
zkousek Vela, které jako prvni registrovaly i kosmické zdroje zdteni gama, nebo dal3i (pfevdZné
vojensky) satelit, ktery dokumentoval poprvé pdd komety do Slunce. V letech 1975-1992 infra-
Cervené kamery na vojenskych druZicich v€asné vystrahy zaznamenaly 136 meteorickych explozi
v zemské atmosféte, ale z toho pouze tfi uddlosti (15. TV. 1988 nad Indonésif, 1. X. 1990 nad
zdpadnim Tichomofim a 4. X. 1991 nad Ledovym ocednem) byly registrovdny rovnéz v optickém
oboru zdfeni.

Nejlépe dokumentovany piipad nastal 1. II. 1994 ve 22 h 38 min UT a byl pozorovédn ze dvou
druZic v infraferveném oboru a ze Sesti v optickém oboru. Doslo k nému nad Tichym ocednem,
asi 300 km jihovychodné od mikronéského ostriivku Kusaie. Téleso letélo ve sméru od jihovycho-
du k severozdpadu, jasnd stopa trvala nékolik sekund a poté doslo ve vysce asi 20 km k explozi,
jeiiZ zdblesk (-25 mag) konkuroval Slunci. Odhady uvolnéné energie se Fddové 1if{ - vybuch viak
mohl byt aZ desetkrdt silnéj8i neZ od hiroS§imské atomové bomby a pokud by §lo o kamenné
t€leso, mohlo mit primér asi 15 m. Na rozdil od letniho piedstaven{ v Jupiterové atmosfére §lo
o ohfiostroj maly, ale nds.

Na pomezi slune¢ni soustavy dosud pracuji ¢tyfi sondy - zvl4§t pozoruhodnd je vydrZ
obou Pioneer(, které funguji od poédtku 70. let. Pioneer 10, letici chvostovou &dsti helio-
sféry ve vzddlenosti asi 9 miliard km od Slunce, by mél vydrzet do roku 1998, ale technici
ocekdvaji, Ze se v roce 1995 odmléi Pioneer 11 (asi 6,5 miliardy km od Slunce v opa&ném smé-
ru). Rovnéz oba Voyagery dosud pilng pracuji: Voyager 1 ve vzddlenosti 8,4 miliardy kilometrt
a Voyager 2 ve vzddlenosti 6,4 miliardy kilometrd od Slunce.

Ve vnitfni ¢dsti sluneCni soustavy je uZ téméf deset let v provozu japonskd sonda Sakigake -
piivodné vypusténd jako technickd zkouska zafizeni pro vyzkum Halleyovy komety a nyni sm&fu-
jiei k dalsfmu cili, kometé Honda-Mrkos-Pajduidkovd. Dne 28, X. proletéla potieti v t&sné bliz-
kosti Zemé, aby jejim gravitaénim polem byla drdha znovu upravena.

Po ¢tyfletém putovénf dorazila k cili sonda Ulysses - 13. IX. byla nad jiZznim pélem Slunce
(-80,22%) a 5. XI. byl program prvniho préletu ukonéen (70,29°). Dne 15. II. 1995 bude sonda
v periheliu a 31. VII. opét nad slunenim pélem, tentokrdt severnim.




~ ZPRAVY Z OBEZNYCH DRAH

S nostalgii miZeme vzpominat na sondu Magellan, kterd ,to uZ md za sebou”. S ra-
darovym mapovinim sice skonéila ddvno (1992), ale az do zdff 1994 se vyuZivala pro de-
tailni priizkum gravitaéniho pole Venuse. Po rliznych tpravdch méla v 1ét€ jeji drdha vySku 197 az
541 km. Ve dnech 6. a 9. IX. bylo pericentrum sniZeno na 170 km a sonda byla rozrotovdna. 9. X.
byl definitivné ukonéen vyzkumny program a v dalSich dnech ndsledovalo postupné motorické
sniZovédni pericentra: 10. X. na 155 km, 11. X. na 145 km, nédsledovala ztrdta spojeni
a dva dny poté zénik.

Poslednim startem lofiského roku bylo dne 30. XII. vypuiténi 14. operatni meteorologické
druZice NOAA. Celkem se jich loni uskutenilo dspéiné 89, i kdyZ v jednom pfipad€ se na geo-
centrickou drdhu dostal jen posledni stupeii nosné rakety, zatimco druZice sama zfejmé explodo-
vala. Pomérné vysoky byl pocet neuspéSnych vypusténi, coZ se zvldst dotklo pojistovacich spo-
leénosti: podle odhadd jejich piijmy za lofisky rok zdaleka nepokryji ztrity. Pro Evropu bylo
nepffjemné dvoji selhdn{ 3. stupné rakety Ariane 4: 24. 1. pro zadfenf loZiska kyslikového turbo-
gerpadla, 1. XII. pro ucpéni potrubf plynového generdtoru. Piesto byl 71. start Ariane napldnovdn
jiz na 14, IIL t.r.

Letodni rok bude ve znameni spoleénych pilotovanych letd Rust a Ameri¢ani, kterym je pod-
fizen cely letovy kalenddf. Novy rok strdvila na ob&zné drize ve stdrnoucim Miru trojice Vikto-
renko, Kondakovd a Poljakov. Vitanou zménou v jinak dost nabitém programu byl spole¢ny let ve
formaci s americkym raketopldnem.

Jeho start se uskute¢nil s jednodennim zpoZdénim 3. II. a na palubé Discovery (STS-63) byla
pozoruhodnd posddka: velitel Wetherbee, pilotka Collinsovd (prvni Zena v této funkei) a vedle tf{
americkych letovych specialistil (Foale, Vossovd, Harris) také Rus Titov, ktery pomoci kanadské-
ho manipuldtoru vypustil k dvoudennimu samostatnému letu subsatelit Spartan 204 s ultrafialo-
vym spektrografem. Navzdory po€dteénim problémim s jednfm z korekénich motorkd podatilo
se pfibliZeni k Miru na pouhych 11 metril a uskute€nila se rovné€Zz fada dalSich experimen-
tl v laboratofi Spacehab-03, na které bylo vyclen€no 40 milionlt USD. Let skon¢il dsp&iné po
8 dnech.

Na 3. IIL. byl posunut dal3{ americky start STS-67 (Endeavour F-8) s posddkou Oswald,
Gregory, Jerniganovd, Lawrence, Grunsfeld, Parise, Durrance. 13 dni na obéZné drdze mélo byit
podle plinu vénovdno pfedeviim astronomickym vyzkumim, protoZe v nédkladovém prostoru
byla laboratof ASTRO-2 pro pozorovidni UV zdfen! (spektra slabych zdrojfi, polarizace a po-
dobné). :

V poloving bfezna pfijdou ke slovu Rusové. 17 let po prvnim interkosmonautovi V1. Rem-
kovi usedne do témé&f stejné lodi Sojuz (TM-21) spolu s D&Zurovem a Strekalovem poprvé
Ameri¢an! Norman E. Thadard strdvi na stanici Mir tfi mésice a poc¢kd, aZ si ho vyzvednou
jeho krajané. Tyden po pfipojeni se na Zemi vriti pfedchoz! Sojuz (TM-20) a v ném kromé& Vik-
torenka a Kondakové piedeviim lékafsky rekordman Poljakov, ktery je ve vesmiru uz od ledna
1994,

Expedice STS-71 mé za&it na Floridé 24. kvéna 14. startem rakefopldnu Atlantis. Velitelem
bude R. L. Gibson (dosud 4 lety o délce 26,4 d), pilotem Ch. J. Precourt, letovymi specialisty
E. S. Bakerov4, G. J. Harbaugh a B. J. Dunbarovd, jejiZ manZel byl Krikaljovovym kolegou. Jako
pasaZéfi poleti A. J. Solovjov (4. let, dosud 278 d ve vesmiru) a novadek N. M. Budarin. Na
obéZné drize se vytvoii dodasny komplex o hmotnosti 230 tun, posddky budou nékolik dni praco-
vat spoletné a pak se &dsteCn& vymeni. Atlantis odveze na Zemi nejen Thagarda, ale i DéZurova
a Strekalova, ktefi s nim v Sojuzu vzlétli, zatimco Dunbarovd, Solovjov a Budarin zistanou na
Miru aZ do konce srpna.

Na 17. VIIL je plédnovan start Sojuzu TM-22 s posddkou Gidzenko, Fuglesang (Svéd reprezen-
tujfci ESA) a Avd&jev v rdmci mezindrodni expedice EUROMIR-95. Strdvi na ob&Zné drize
135 dni (tak dlouho, jako by trvala cesta k Marsu) a vrdti se aZ pfed Silvestrem.

26. X. mé startovat Atlantis k Miru znovu, tentokrét s posddkou Cameron, Halsell, Ross, McAr-
thur a Ch. Hadfield (Kanad'an). V pii$tich dvou rocich poletf Atlantis na Mir je§t& p&tkrdt: STS-77
m4 startovat kolem 20. III. 1996, STS-80 kolem 31. VII. 1996, STS-82 kolem 5. XII. 1996, STS-
85 kolem 15. XII. 1997 a STS-87 kolem 11. IX. 1997.

Amerigani viak cht&ji stihnout je§t& nékolik daliich startii - ostatn€ je na né rezervovédno pro
letodnf rok celkem 2,4 miliardy USD. Kolem 22. VI. by mél vzlétnout raketopldn Discovery, aby

" pfi pétidenni expedici STS-70 posddka ve sloZenf Henricks, Kregel, Sherlockovd, Thomas a We-
berovd vypustila retransladni druZici TDRS-7. O mésic pozdéji je na fadé Endeavour (STS-69),
aby se konetné vyzkoudelo nové vyrobnf zafizenf Wake Shield, 21. IX. by méla po osmndcté
startovat Columbia (STS-73) k Sestndctidennimu letu s laboratofi USML-2 a koncem listopadu
(to uZ v rdmci nového fiskdlniho roku) se md uskute¢nit let raketopldnu Endeavour (STS-72) se
subsatelitem Spartan a japonskou piistrojovou plosinou SFU.

m] (mg)
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' Co je to, kdyz se fekne

aberace svétla - odchylka svételné-
ho paprsku zplsobend skldddnim vektorl
rychlosti svétla a rychlosti pohybu pozorova-
tele. Podle druhu tohoto pohybu se rozliSuje
a. ro¢ni, vyvoland ob&€hem Zemé kolem Slun-
ce (max. hodnota 20, 496"), a. denni, vyvola-
nd rotaci Zemé (maximadlni hodnota 0,32"), a
a.s. sekuldrni, vyvoland pohybem sluneéni sou-
stavy vzhledem k blizkym okolnim hvézddm.

absolutné ¢erné téleso - idea-
lizované téleso, které pohlcuje veSkeré na né&j
dopadajicf zdfen{ (vS§ech vlnovych délek). Ta-
kové téleso, je-li v tepelné rovnovdze se svym
okolim, absorbovanou energii opét emituje.
A.L.t. je nejleps{ zdfi¢, vyzafovdni popisuje
Planckilv zdkon.

absolutni hvézdna velikost
(hvézdy), M - hvézdnd velikost, kterou by
hvézda méla, kdybychom ji pozorovali ze
vzddlenosti 10 pc (neuvaZzujeme mezihvézd-
nou absorpci). Je-li pozorovand hvézdnd ve-
likost hvézdy m, vzddlenost v parsecichd, pak
pro a.h.v. plati: M =m + 5 - 5 log d.

absorpce - obecné znaéi pohlcovani,
V astrofyzice jde obvykle o zdnik fotonu pfi
jeho prichodu plynnym prostiedim z atomi
a molekul. Pokud je zdfeni pohlcovino jen
v urditych spektrilnich ardch, jde o Edrovou
a., je-li pohlcovino ve vSech vlnovych dél-
kdch, hovofime o spojité a. V §ir§im slova
smyslu (nepfesn&) se termin a. pouZivd pro
jakékoliv zeslabeni zdfeni (napf. téZ rozpty-
lem zdfeni), aCkoliv pro tyto tcely je sprdvny
jediné termin extinkee.

aeon - jednotka Gasu; 1 acon = 10%let.

afel, afélium - bod na drdze télesa kolem

Slunce, ve kterém je toto t€leso od Slunce
nejvice vzddleno.

achondrit- xamenny meteorit (aerolit),

ktery neobsahuje chondry. Je jich asi 8§ % ze
viech pozorovanych padi meteoritd.

achromat - soustava cocek, v niz je ko-
rigovdna otvorovd vada pro jednu vlnovou
délku a barevnd vada pro dvé vinové délky,
a to pro body na optické ose. Pfi konstrukei
a. se vyuZivd kombinace korunového a flin-
tového skla.

akomodace - zmsny optické mohut-
nosti o¢ni ¢ocky potfebné k tomu, aby pied-
méty rizné vzddlené od oka byly na sitnici
zobrazoviny ostie.

akrece - 1. proces, pfi némzZ se na hvéz-
du nakupf ldtka z okolf (z oblaku mezihvézd-
né latky, ktery ji obklopuje; od druhé slozky
v pripadé t&€sné dvojhvézdy apod.). 2. proces
probihajici v protoplanetdrnim oblaku, kdy
se z malych pevnych &dstic a plynu postupné
utvoif télesa vétdf (v kone¢né fdzi aZ rozmé-
ri planet).

akrecni disk - rotujici plazmovy prs-
tenec obklopujici napf. sekunddrni sloZku té&s-
né dvojhvézdy, ktery vznikd jejim gravitac-
nim plsobenim na vné&j§i vrstvy primdrni
slozky. Disledkem gravitaéniho urychlovéni
¢astic je a.d. zdrojem elektromagnetického
zédfeni zejména v rentgenovém oboru.

0 Marek Wolf
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Hertzsprunguv-Russelluv diagram
(6. praktikum)

Mezi riiznymi astrofyzikdlnimi diagramy md nejddleZit&jsi postaveni
bezesporu diagram Hertzsprungdv-Russelliv (déle jej budeme oznaco-
vat jen jako HR diagram). Ejnar Hertzsprung v roce 1905 postiehl, Ze
mezi hvézdami naZloutlymi a nadervenalymi jsou nékteré zna¢nych roz-
mérd. V roce 1913 Henry N. Russell sestrojil diagram, v némz se tato
skuteénost vyjevila velmi vyrazné: diagramem byla zdvislost zafivého
vykonu hvézdy na jeji povrchové teplot&.

Na HR diagramu se hvézdy kupi jen v urCitych vymezenych oblas-
tech. Asi 92 % vSech hvézd (v uréitém dostateCné velkém objemu) tvoif
tak zvand hlavni posloupnost, 7 % jsou bili trpaslici a jen asi 1 % pfipadd
na hv&zdné obry a veleobry. V HR diagramu se siln€ uplatiiuji vyb&rové
efekty; pfedeviim ty budeme sledovat v této tloze.

Pracovni postup

©® Do HR diagramu budete zaznamendvat na dvé desitky nejjasnéj-
§ich a nejbliZ§ich hvézd. Na vodorovnou osu diagramu (obrdzek 1) vy-
neste posloupnost spektrélnich typd (O-B-A-F-G-K-M). Pro kaZdy spek-
tralni typ Sp volte stejné velky tsek. Nejteplej¥i hvézdy jsou vlevo, nej-
méné teplé vpravo. Na svislou osu vyneste absolutni hvézdnou velikost
M, a to tak, aby jasnost hvézd rostla smérem nahoru. Pohledem do tabu-
lek 1 aZ 3 zjist&te potfebny rozsah M.

® Do HR diagramu posmpne vyneste 22 nejjasnéjSich hvézd, uvede-
nych v tabulce 1. Pro oznacenf polohy té€chto hvézd zvolte maly prazdny
krouZek.

©® Postup opakujte pro 26 nejbliz8ich hvézd (tabulka 2). Tyto hvézdy
oznaéte malym plnym krouzkem. Pokud hv&zda patfi mezi nejjasn&jsi
i nejblizsf, vypliite jen polovinu kotou&ku.

absolutni
hvezrdna
velikost M

spektralni trida
—

0O B A F G K M

A Obr. P6.1. - Hertzsprungiiv-Russelliv diagram (vykreslete si na milimetrovy
papir formdtu A4; zde jsou ve zmenSené podobé vyznadeny jen souradnicové osy).

8 Rise hvézd  roénik 76 1/1995

'V Tab. P6.1. - Tabulka 22 nejja:néjélch hvézd.

® Do HR diagramu za- §
kreslete polohu Slunce:

M = 4,8 mag, spektralni
typ G 2.

® Uz letmy pohled na
HR diagram naznaduje, Ze
se zde vyrazné uplatiu-
ji vybérové efekty. Nejjas-
n&jsi hvézdy ,,sbirdme*
z velké oblasti, proto je
jich na naSem diagramu : _
podstatné vice, nez by od- |
povidalo jejich skute¢né- :
mu zastoupeni mezi vie-
mi hvézdami. L

Odhadnéte, kolikrit v&t§i objem zaujimaji uvedené nejjasnéjdi hvéz-
dy ve srovndn{ s vypsanymi nejbliz§imi hvézdami: v tabulce 1 je pro
kazdou hvézdu uvedena téZ pozorovand hv&zdn4 velikost m, coZ dovolu-
je vypocitat vzddlenost r (v parsecich):

m-M=5logr-5,

tedy

r= 10(1:1 -M +5)5

Vypocitejte vzddlenosti postupné pro viechny hvézdy, zapidte do ta-
bulky 1 a zjistéte stfedn{ hodnotu r, a vhodné& zaokrouhlete:

& —PC
V tabulce 2 jsou vypsdny hvézdy s paralaxami 7t > 0,27". Za typickou
paralaxu povazujte 7 = 0,3, to odpovidd vzddlenosti pfiblizng pc.

Kolikrdt vE3{ objem tedy zaujimaji dvé desitky nejjasnéjsich hvézd
ve srovndni s dvéma desitkami hvézd nejbliZiich?

® V tabulce 3 jsou uvedeny soufadnice bodi nejdileZit&jsich vétvi
HR diagramu, které byly ziskdny z poloh velkého poétu hvézd v HR
diagramu. Zakreslete tyto body do obrdzku 1, spojte plynulou &arou
a oznalte ndzvem pfisluinou vétev diagramu. O

(kresby - Pavel Pfithoda) Zdenék Pokorny
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ASTRONOMICKY CASOPIS Prvai éislo vy§lo v bieznu 1920

Rise hvézd m4 Siroké zdzeml mezi zajemci o astronomii pfedevsim

v Ceské a Slovenské republice. Okruh jejich étendft tvoff nejen
astronomové amatéfii profesiondlové, ale i nejsirsf velejnost,
nachézejfcf v astronomii potésent, zalibu a vzdélani. Vzhledem k tomu,
Ze za minulého reZimu do$io k dlouholetému a v podstaté totdinimu
vypadku i minimalni dostupnosti a moZnosti ziskani jakékoliv astrono-
mické techniky, literatury atp., je inzerce vyrobki a sluZeb nabizenych
v této oblasti, publikovana na strankdch

Rise hvézd, velmi udinnd, nebot miii presné k tém adresatim,

jimZ je uréena. Presvédéte se o tom i Vy!

Soukroma a podnikova
komeréni inzerce

0 JSME

i
* Prestizn/ &esky védeckopopuldrni astronomicky mésignik pro nej$iri vefejnost,
odbornou i laickou.

« Casopis s dlouholetou tradici - byl zaloZen v bieznu 1920; je to jediny a nejstars!
astronomicky &asopis v Ceské republice, tfeti nejstarsi svého druhu na svéts.

e Drzitel medaile Johannesa Keplera.

e M&sitnik s celostatni plsobnosti, jediny astronomicky ¢asopis v &eskych
zemich. Obsahové navazuje na svétoveé bohaté tradice Ceskoslovenské
astronomie. Zvefejfiuje Sirokou paletu védeckopopuldrnich ¢lankd ze v8ech
oblasti astronomie. Je univerzalnim astronomickym ¢asopisem pro nejsirsi
okruh &tenafl, pro néz je astronomie zalibou i profesi, od astronom( amatérd
po svétové proslulé profesiondlni astronomy.

0 JSOU NASI CTENARI |

(z vysledkid Etendfského prizkumu z fijna 1992,

na ktery odpovédélo vice nez 1100 &tendri)

o Kazdé &islo si podle statistiky preéte primérné 3,39 Etendre, coz pii
soucasném ndkladu predstavuje vice nez 11 000 étenard.

o Ri&i hvézd pravidelng &te 97 % &tendfll, 86 % Ctendfl si Casopis zaklada.

o TEm&F 51 % &tenafll &te Risi hvézd vice nez 10 let, 76 % vice neZ 5 let.

* Rige hvézd je &tena &tendfi nejriznajsich profesi, prevazng generacemi

mezi 18 a 66 lety.

* Asi 72 % &tenail Ride hvizd mé4 stfedogkolské nebo vysokogkolské vzdélani.
» Mezi &tenafi Ri$e hvézd prevazuji muzi.

« Vedle astronomie se &tenafi Rise hvézd zajimaji predevsim o dalsi a piibuzné
pFirodni v&dy, ale i o literaturu, sport, hudbu, Zivotni prostiedi, cestovani

a dalsi formy vyuZiti volného Easu.

KDENAS| NAJDETE

o Adresa redakce: AiSe hvézd, Vydavatelstvi a nakladatelstvi Vaclav Svoboda NN,
Vodi¢kova 34, 110 00 Praha 1 - Nové Mésto,

©02/2421.4567-70/349; FAX 02/2422,5363.

* Adresa inzertni agentury: Perfekt Profil, Vodi¢kova 34, 110 00 Praha 1;
©02/2422.5701, FAX 02/2422.5363.

» Vydavatel: &asopis vyddvd IPOS (Blanickd 4, 120 21 Praha 2) ve Viydavatelstvi
a nakladatelstvf Vdciav Svoboda NN (ill} (Vodickova 34, 110 00 Praha 1).

0 DALSINFORMACE

 Distribuce: A.L.L. production, L.P. Permanent a PNS

¢ Rozsah a barevnost: 24 stran textu (Cernd + modrd)

+ 4 strany kifdové obalky (4 barvy)

e Primeérny néklad: 3400 ks

* Periodicita: mésicnik

* Cena vytisku: 25 K¢

e Format: strany - 210x297 mm (A4); sazby - 189x270 mm

» Technologie: dvoubarevny, resp. tyibarevny ofset, $itd vazba V2

e Uzévérka objednavek pro inzerci: 30 an/ pfed vyjitim &isla

° Technické podminky pro inzerci:

- rastr 48 bodu pro obrazové pfilohy uvniti casopisu

- rastr 60 body pro obrazové pfilohy na obdlce éasopisu

- podkiady pro tisk: pfesny text psany psacim strofem, nebo na disketé
v textovém editoru T602; strénka textu = 30 fadek, fadek textu = 60 znakd
véetné mezer

- fotografické predlohy ¢ernobilé i barevné minimalniho formatu 13x18 cm,
maximdlné formatu A3, leskié

- soubory na disketé v bé&Znych formdtech (TIF, BMP, GIF...)

- filmy pro ofset formétu 1:1 (pozitivni)

- vystup z laserové tiskdrny

- kresba ¢ernou tusf

- diapozitivy

CENIK INZERCE V CASOPISU RISE HVEZD

(plati od ledna 1995)

(barevnost: Eemobila nebo &ernobila + modra)

Plocha format cena

tiskové strany [mm] [K&]
/4 189 x 270 13.000,-
3/4 142 x 270 9.700,-
2/3 126 x 270 8.600.-
1/2 95 x 270 6.500,-
1/3 63 x 270 4.300,-
1/4 95 x 135 3.250.-
1/6 95 x90 2.150,-
1/8 95 x 68 1.600,-
1186 95 x 34 800,-

Ceny jsou uvedeny bez DPH. Pii formdtu mensim neZ 1/16 strany vychézi faktu-
rovand cena ze sazby 38,- K¢ za cm?.

"2“{}”;3"5245’ ERE
chaceian |
strana obalky inzertni plocha cena v K&
¢b. + modra| 4 barvy
2+3 1/1 18.000,- 24.000,-
2+3 1/2 9.000,- 12.000,-
4 1 -—- 32.000,-

P¥i zadani inzerce v jedné Pri opakované inzerci stejného
Poget objedndvce v pritbéhu roku. inzerenta béhem

. kalendamiho roku.

opakovanl [ gao necelostr. celostr, necelostrankové

inzeraty inzeraty inzeraty inzeraty

3x 5% 3% 3% 1%
6 x 10 % 6% 6 % 3%
g9x 12 % 9% 9% 6 %
12xavice | 15% 12% 12 % 10 %

I Pozor - nelze uplatnit oba druhy slev !

i

# Po uzévérce objedndvek se Gctuje 30 % ze zdkladni ceny inzerce.

* Po uzévérce tiskovych predloh se uttuje 70 % ze zdkladni ceny inzerce.

* Inzeraty Ize stornovat nejpozdgji 30 dnli pfed zahdjenim prodeje pfisludného
gisla Sasopisu.

* Vierminu krat$im nez 14 pracovnich dni pfed zvefejnénim nelze inzerat stornovat.

* Uvedené terminy a poplatky se vztahuji rovnéz na zésadni zmény v inzertnich
podkladech.

e

a) Veskeré ceny jsou smiuvni - bliZ§f informace dostanete v redakci ¢asopisu
nebo v reklamni agentufe Perfekt Profil (Vodi¢kova 34, 110 00 Praha 1;
© 02/2422.5701, FAX 02/2422.5363).

b) Ve stanovenych a dohodnutych cendch je zahrnuta cena za tiskovou plochu,
za Uplné polygrafické nédklady a za poStovné.

c) Text inzerdtu je mozZné zvefejnit v kterékoli feéi podle pidni inzerenta, pfipadné
vicejazycné.

d) Vydavatelstvi poskytuje inzerentovi za zvefejnéni komeréni placené inzerce
bezplatné 1 vytisk Easopisu s danym inzerdtem. PoZaduje-li inzerent pro ucely
své propagace dalsf vytisky, je nutné tyto vytisky objednat sou¢asné

s objedndvkou inzerdtu. Pri odbéru nejméné 10 vytiski se poskytuje rabat 30 %.

e) Ceny vklddané a viivané inzerce jsou na drovni vy$e uvedenych cen za inzerci
vietnd poplatku za vkl4dani a v&ivani, Ride hvézd prijima k prokiadu i inzertn/ tisky
dodané inzerentem.

f) Inzerdty v rdmci &tendiského servisu a ty, které nejsou predmétem komeréntho
vyuZitl, jsou zvefejriovdny zdarma.

*) Nedilnou soucdst tohoto ceniku tvolf VSeobecné podminky inzerce (viz pifloha
Rige hvézd 75 (9-10/1994)).
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NeiniZsi cena
garantovana
po 30 dnd.

Inzerdty v rmci Stendfského servisu a ty, kieré nejsou pfedmétem komeréniho
vynZiti, jsou zvefejiiovany zdarma.

B Koupim knihu Kleczek-Svestka Astronomicky a astronauticky slovnik
(nakl. Orbis), C. Flammarion Astronomie Populaire, G. Friedrich Rukovér
kestanské chronologie (vyd. filosofickd fakulta UK, 1934) a J. Kleczek
Vesmir kolem nds (vyd. Albatros). - Zn.: «Doplnéni knihovny.» [35-94]

B Knihu H. Slouka: ZdFict vesmir. Zn. «<koupimy» [36-94]
E Shénim mformacm ctvrtletnik Evropské jiZni observatofe ESO - The
Messenge Z «Nabzd t

; : 2 10eh
B Proddme ndsledujici publikace: Kosmonautika (ronik 1981-1989);
25 let kosmonautiky; Rise hvézd (rogniky 1961, 1970 aZ 1975, 1977, 1979 aZ
1990). Hvézddrna Valasské Mezifici, 757 01 ValaSské MeziFicy, [39-94]

B Prodam hvézddisky dalekohled s japonskou optikou - refraktor 60/900,
stativ s jemnymi pohyby, ti okuldry a pfevracejici ndstavec. Ve zachovalé,
Zn.: «Brio». [40-94]

B Kupimeknihu Riikl A.: Obrazy z hlubin vesmiru. Hvezddreri Michalovce,
071 01 Michalovce; © 0946/23.707, 0946/25.481. [41-94]

E Prodam kvalitni stabilni teleskopicky stativ i na t&Z3f pifstroje - za 1000
K&. Miroslav Karia, Na hranickdch 19, 682 01 Vyskov. [42-94]

B Prodam dalekohled typu Newton - PROXIMUS 100 - s primérem zrcadla
100 mm (f = 1029 mm, 1:10} + dva okuldry typu Ramsden (f= 15 mmaf=24
mm). Dalekohled je opatfen hleddtkem 5x30. V cen€ je téZ kvalitn{ stativ s
jemnym ruénfm ovldddnim. Ve za 9000 K&. Ladislav Skolar, ¢.p. 30, 683 08
Studnice. [43-94]

B Proddam kvalitni astronomicky dalekohled - refraktor, @ 125 mm,
f= 1500 mm, okuldr. Ddle nakldpéci oto¢nou hlavu pod kameru - moZno
vyuzit jako azimutdlni montdZ k dalekohledu. Jaroslav Diask, Pekarova 905,
51101 Turnov. [44-94]
B Prodim nové okuldry & 1 1/4” (31,75 mm), MEADE & 6,7 mm (2450),
& 40 mm (1750) a ATC & 26 mm se zamé&rnym kifZzem (1000 mm) a triedr
Meopta 12x60 (2000). Ve bezvadné. Ive Bartos, Udolni 56, 602 00 Brno;
© 05/339.836. [45-94]

B Proddm z rodinnych diivodi reflektor typu Nasmyth, & zrcadla 125 mm,
f= 1330 mm. Vidlicovd azimutdlni montdZ, jemné pohyby a brzdy v obou
osdch, okuldrovy vytah s hiebenovym posuvem, hledi¢ek se zenitprizmatem,
zvétseni 7x. MoZnost zaostieni od 30 metrd do nekoneéna. Optiku brousil
Ing. V. Gajdusek, montdZ zhotovil F. Kozelsky. Okuldry: ortoskopicky Zeiss -
f5-220x, f12,5-106x, f16-83x, f25-53x. Dalekohled je ve velmi dobrém stavu,
hmotnost asi 10 kilogramil. Cena 8000 K&. Berdnkovd Libuse, Lumirova 60,
704 00 Ostrava - Vyskovice. [46-94]
B Koupim knihy - Cech E.: Cisla a podetni vykony, E. Cech: Co je a nac je
vy$§i matematika, MacLane B.: Prehlud modernej matematiky, Bolzano B.:
Viasi Zivotopis, Bolzano B.: Paradoxy nekoneéna, Kotinek VL. Zdklady
algebry. ef Veverka, 671 64 BoFice ¢.p. 292 [47-94]

[ FEEE

c1si u mtegm z‘e!

KLi¢ K VESMIRU NA VASEM STOLE
ASTRONOMICKY SOFTWARE
od piednich producenti z USA
The Sky - Poéitatové planetdrium. Perfektni tisk hv&zdnych map libovolné
Zasti hv&zdné oblohy, nebo kterékoliv z 473 map obsaZenych ve zndmych
atlasech URANOMETRIA 2000.0 svazek 1. a IL
- The Sky verze II. Pro DOS i Windows. Obsahuje 47 000 hvézd, 7 840
objektl vzddleného vesmiru, viechny planety a Mésic. 3 620,- K&
- The Sky verze III: Pro DOS i Windows. Obsahuje 259 000 hvézd, 13 000
objektl vzddleného vesmiru, viechny planety a Mésic. 5 370,- K&
- The Sky verze GSC (na CD-ROM). Pies 19 milionii objektli z kataloglh GSC,
PGC, NGC, IC, WDS, GCVS a PLN. 650 snimki z vesmiru. 6 200,- K&
Dance of the Planets - Slune&ni soustava je krdsnd. MiiZete ji poznat diikladn&
s programem, ktery vyuZivaji tisice ,stolnich® astronomi i aktivnich
pozorovateld, studentd i jejich uéiteld v 85 zemich na na$i modré planetg.
Simulace dg&ji ve sluneéni soustavé a pohled na n& z libovolného mista
zemeékoule ¢i vesmiru.
- Dance of the Planets (Standard) - viechny hvézdy do 6,5 mag, 4 950 asteroidd,
1300 komet, pies 1 320 objekti vzddleného vesmiru. 4 325,- K¢
- Dance of the Planets QED - 52 500 hvézd do 8 mag + 7 500 objektd ve
sluneéni soustavé. Zajimd vds drdha meteoritu ,,Piibram* nebo si cheete
nasimulovat sriZku komety Shoemaker-Levy 9 s Jupiterem? Toto je ten
pravy program pro vis. 6 985,- K¢
Mega Star - Pozorovatelé, zpozornéte! Atlas hvézd a objektdi vzdileného
vesmitu na CD-ROM. Pfes 15 miliond hvézd (do 15,5 mag), 84 000 galaxii,
hvézdokup, mlhovin atd. Vyfez oblohy od 20" do 30 arsec. Databdze 5 791
asteroidl a 37 komet. Vynikajici tisk pozorovacich map na viech standardnich
tiskdrndch. 2 300,- K¢
Mars Explorer nebo Venus Explorer - Dva programy na CD-ROM, které
téZi z vysledkil ndkladnych programi NASA. Zavedou vis na rudé pousté
Marsu nebo Zhavy, véénymi mraky zahaleny povrch Venuse. Prohlédnete si
povrchy planet tak, jak je vidély sondy Viking ¢i Magellan.

Mars Explorer 1 690,- K&
Venus Explorer 1 690,- K¢
Demo disketa Danace of the Planets 155,- K¢
Demo disketa Mega Star 155,- K&
Spousta dai$ich programu!
Dotknéte se vesml‘ru!

R K Tech, Rostislav Kensa Wolkerova 1055 768 24 Hulin
Specifikuijte typ potitade - IBM, MAC, disk 5 1/4" nebo 3 1/2", CD-ROM.
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dalekohledu.

@ N o n b W N O

VIAIS [ VYIHESE! I PIU PUILVIEIU UiV
ra a déle je vyzna&eno postaveni Mésice
v upifiku
a v prvni &tvrti. Nejslabsi hvézdy maji jas-
nost 5,5 mag.

UKAZY NA OBLOZE

SLUNCE vstupuje do znameni Ryb 19. IL. ve 4h 10min;
tehdy dosahuje ekliptikdlni délky 330°. Casovd rovnice
je v unoru zdpornd - pravé Slunce kulminuje po slunci
stfednim - a jeji hodnota dosahuje 11. II. minima: -14min 16s.

MESIC zkusme vyhledat 1. II. veder po zdpadu Slunce jako

tizky srpek 41h po novu. K pozorovéni okrajovych oblasti

miiZeme vyuzit vhodné extrémn librace: 3. IL. vidime zdpadni
(pravy) okraj srpku, 14. IL severni oblasti a 27. I1. jizn{ oblasti blizko
termindtoru srpku.

VENUSE jako jittenka vychdz{ zpotdtku jesté za tmy,

pozdéji se vsak jeji viditelnost zkracuje. Fdze roste

z 0,63 do 0,69, dhlovy primér kles4 na 16, vzddlenost od
Zemé se zvétsuje.

MARS se pohybuje zpétné ze Lva do Raka, kam pfechdzi

23. II. Dne 12. II. dosahuje opozice se Sluncem a nad

obzorem ziistava celou noc. 11. IL se v 15h nejvice piibl{Zi
Zemi, a to na 101,1 mil. km. Z hlediska vzddlenosti jde o ne-
vyhodnou, tak zvanou aféliovou opozici, primér kotoucku planety
nepfesdhne proto pfi nejtésnéj$im piiblizenf 14", Pozorovani ttvari
vyzaduje dobry dalekohled a zv&tien aspofi 200-ndsobné. Na severni
polokouli Marsu je jaro.

JUPITER v souhvézdi Hadono$e (v onom ,,neoficidl-
nim* souhvézdi zvitetniku) je viditelny na ranni obloze.

ving inora jiZ miz{ ve sluneéni zéfi.

.IW SATURN zpogitku sviti vec¢er nad JZ obzorem, po polo-

KOMETY - Ani v tnoru neprojde perihelem Zddnd ocekd-

vand periodické kometa, jedinym (a uZ rychle sldbnoucim)

objektem tohoto typu ziistdvd na obloze P/Borrelly.
(Informace nejen o nové objevenych kometdch pfinas{ Rise hvézd
v rubrice Novinky z astronomie)

aktivity; viechny tinorové roje jsou slabé a ndleZeji jiz

k hlavnimu jarnimu komplexu radiantd - meteorickym
proudiim Leonid-Virginid. V&t3ina roji této soustavy md drd-
hy podobné drahdm krdtkoperiodickych komet Jupiterovy ro-
diny, matefské komety v3ak vét§inou nejsou zndmy. V ndzorech na
detailni strukturu této soustavy je pramald shoda: velmi nizké
frekvence rojli (nanejvys kolem 3 meteord za hodinu) ztéZujici
ziskén{ dostatené velkého pozorovaciho materidlu a velké rozptyly
drah velmi komplikuji jejich podrobnéjsi studium. Aktivity téchto
roji za¢inaji v prvé dekad® vnora, takZe vhodné obdobf k jejich
pozorovani zalind az koncem mésice, kdy je Mésic v blizkosti
novu.

Kolem 26. nastdva maximum & -Leonid, jejichZ radiant md
polohu o = 158°, & = 18°; Virginidy maj{ maxima asi aZ
v bfeznu, koncem tnora je poloha radiantd kolem o = 175°,
& =+4".

% METEORY -V dnoru jiZz za¢ind jarni pokles meteorické

% PLANETKY - (1) Ceres ve Lvu a Raku je 3. II. v opozici se
Sluncem, vrcholi tedy o piilnoci. M4 vysokou deklinaci, pres +30°,
a jasnost 6,5 mag. (4) Vesta v Byku vrcholi pozdé vecer, jasnost
7,0 mag.

¥ Polohy planet, Slunce a Mésice v souhvézdich zvifetniku béhem tinora 1995 - Znacky Slunce a planet ukazuji polohu téchto téles
1. tinora, poloha Mésice i s jeho fizi je vyznadena pro kaidy den v Oh SEC. Nad mapkou je uvedeha doba viditelnosti prislusné cdsti oblohy.

ucHy 4 JU SEVEINTIL SURY. TOWOILY uvagune

pro Oh terestrického c¢asu (TT). Tento okamiik

RANO

VECER

Je totozny s Oh 59min SEC.
Slunce
den (3o 8,,c  Vvichod pravé poledne zdpad A
(1995) - P~ 1 [h min] [h min s} [h min] il
1. 1L 2056,4 1717 734 121334 16 53 64
5.11. 2112,7 -16 08 728 121401 17 00 66
10. 11, 2132,7 -14 34 720 121416 17 09 68
15. 1l 21523 -1255 712 121411 1717 71
20. 1. 2211,7 ~1110 702 121348 17 26 74
25. 11. 22 30,8 -08 21 653 121309 17 35 77
31. . 22421 -0813 647 121239 17 40 79.
Planety
den S G A d f m  vychod priiched zdpad
(1995) '] [’ [AU] [ [mag] [hmin] [hmin] [hmin]
Merkur
5 1. 20591 -1319 0652 104 001 +44 700 1156 1652
c10.1L 20383 -1456 0,671 10,0 0,40 +22 629 1117 1604
15.1. 2029,6 -1619 0,729 2 025 +1,0 609 1050 1530
20.l. 20335 -1710 0804 84 039 +04 568 1035 1512
25.1. 20466 -1722 0884 7,6 050 +02 553 1029 1505
Venuse
10.1. 18249 -2100 0881 19,0 063 -42 451 907 1322
200 19139 -2041 0955 174 067 -42 459 916 1334
Mars
10.1,. 9505 +1753 0676 138 1,00 -1,2 1653 032 805
20.1. 9349 +1807 0684 136 1,00 -1,1 1552 2332 717
Jupiter
2125 5642 326 -2,0 309 722 1134
2134 5486 33,6 21 236 648 1659
Saturn
, 10. 1. 2256,7 -839 10,582 14,0 +1,0 815 1336 1858
20.0. 23011 -811 10,630 13,8 +1,0 738 1302 1852
Uran
10.1. 1959,9 -2106 20,602 34 +58 626 1040 1454
Neptun
10.0. 1943,3 -2046 31,051 2,2 +8,0 607 1023 1440
Pluto
10.1. 16045 -659 29,966 +18,7 116 645 1214

Vysvétlivky (vSechny idaje jsou vaazeny k Oh TT prisluiného dne): o, 8 - rekia-
scenze a deklinace pro ekvinokcium J2000.0; B - fazovy iikel; 8 - vzddlenost od
Zeme; A - azimat zdpadu Slunce (méteny od jilui); d - primeér kotoucku planety;
£ - fiize planety; x - veddlenost od Slunce; m. - jasnost.

Rak Biftenci

Vodndr  Kozoroh

No¢ni oblohu zpracovali: texty: Pavel Prthoda, Viadimir Znojil (komety, meteory);
tabulky: Viadimir Novotny; ilustrace: Lenka Sarounovd (mapa oblohy, mapka ekli-
ptiky), Jan Vondrdk (graf mésicii Jupitera a Saturna).
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B Monocerotis Mon | Eskymak - NGC 2392 Gem

thlova vzdalenost - jasnosti sloZek o= 6"28,8m
AB 7,3” 4,7 mag, 5,2 mag 5=-7 02
AC 10,0° 6,1 mag

spektrumB3

vzdalenost 700 ly
Pozorovatelnost: listopad - duben

Hledani - LeZi mezi hvézdami Betelgeuze (¢ Ori) a Sirius
(e CMa). Neni pfilis ndapadna, o néco slabsi nez blizka y Mon.
S paralaktickou montaZi a velkym zornym polem (aspori 37)
miZeme nastavit Rigel (B Ori) ajet v hodinovém uhlu asi 20° na
vychod. Pfesnéjsi (Iépe nez na15) je vychazet od hvézdy t Ori
na severovychod od Rigela.

Idedlni zvétSeni: 100x - 200x

Popis - Nadherna trojice podobné jasnych bilych hvézd, asi
nejhezéi trojhvézda na nasi obloze. Vzajemné thlové vzdale-
nosti sloZek jsou srovnatelné. V dobrém dalekohledu jako troj-
hvézda rozliitelna i v 50-ndsobném zvétseni, pro mensi pfi-
stroje pékna dvojhvézda.

47 mag

7,3"

5,2 mag

6,1 mag 5,2 mag

VICENASOBNA
HVEZDA

|

jasnost: 9,9 mag
thlovy primér nejjasndjsi ¢asti 157
vzdélenost ~ 1600 - 3600 ly

a= 7h29,2m
8 = +20° 55

Pozorovatelnost: fijen - duben

Hleddni - Nastavit si do dalekohledu hvézdu p Gem (od Castora
kousek na zapad) a sjet v deklinaci dolii na jih.
Bez paralaktické montéZe podle trojtihelni¢ku hvézd ud Gem.

Idedlni zvétSeni: >200x

Popis - Rozplyvajici se malda mlhovinka kolem jasné centralni
hvézdy 10,5 mag (V). V malém dalekohledu neni tak snadné ji roz-
li$it od okolnich hvézd, ale v jeji blizkosti se nachazi podobné
jasna hvézda, s kterou milzeme mlhovinu srovnat. Hezky vynikne
ve velkém zvétSeni. PloSna jasnost docela vysoka.

Poznamky - Je znama predevsim diky fotografii, kde vypada
sKuteéné jako hlava Eskymaka, nékdy se ji také fika Klaun. Cen-
tralni hvézda ma povrchovou teplotu asi 40 000 °C, spektrum O6.
Uvedena jasnost je velmi zavadéjici, protoze mlhovina zafi v né-
kolika tzkych spektralnich ¢arach (emisni spektrum ﬂuorescen-
na &ara [OlIl] (500,7 nm), uz
podstatné méné intenzivni
Ho (656,3 nm) a zakazana
cara [NII] (658,4 nm).
Mihovina se rozpind pomér-
né vysokou rychlosti 53 km.s™.
Vysledky méfeni vzdélenosti
jsou nejisté a zavislé na pou-
Zité metodé, podle nejnovéj-
sich méfeni vychazeji na vice
nez 3000 svételnych rokd.
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Legenda

Jasnosti hvézd

(1. a 2. stupefi mapky)
[ ] @ ® e ® o o
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Druhy objektt

o galaxie

oteviena hvézdokupa

@ kulova hvézdokupa

O] milhovina

© planetarni mlhovina

O hv&zdokupa s mlhovinou

Pokud se chcete seznamit se zajimavostmi nogniho
nebe a nevite, jak zadit, mdZete si sestavit jakysi maly
atlas objektl vzdaleného vesmiru ze stranek této nové
rubriky, kterou vam bude pravidelné& RiSe hvézd nabi-
zet. Podobny katalog - ,karticky“ - pouzivame také na
petfinské hvézdamé jako napovédu o ddajich i navod
pro zacinajici demonstratory.

Na kazdém listku, ktery si miZete vystfihnout, na-
jdete zakladni Ciselné Udaje o objektech (snaZzime se
&erpat pokud mozno z co nejnovéjsich zdrojl), obdobi,
kdy je dany objekt delsi &ast noci pozorovatelny, dopo-
ruéené zvétseni, zplsob, jak objekt jednoduse nalézt,
a jak v dalekohledu vypada. Nékdy bude karti¢ka dopl-
néna dalsimi zajimavostmi, které se mohou hodit napfi-
klad jako inspirace pfi vypravéni o pozorovaném ob-
jektu. Na druhé strané liste¢ku je hledaci mapka, pro
jasné objekty (dvojhvézdy) jen jedna zachycuijici velkou
cast oblohy, slabsi objekty maji jesté podrobnou map-
ku s hvézdami do 9 mag. Orientaci ve véts§im mnozZstvi
karti¢ek vam usnadni informace na pravé a dolni strané
listku, ktery rozliSuje karti¢cky podle obdobi viditelnosti
a druhu objektu.

Kolik karticek na vas celkem ¢eka? To zatim nikdo
nevi, zalezi na vas, jak se vdm maly atlas bude libit. Na
obloze jsou stovky zajimavych véci, které se daji vidét
uz malym dalekohledem, takZe timto zpisobem by vas
Rise hvézd mohla zasobovat kartickami desitky let.
Obloha nas tedy pred Zadnou hranici nestavi. Pokud
si budete chtit sami atlas doplnit, mizete k tomu po-
uzZit ,prazdnou” karticku, otisténou na druhé strané
legendy.

Piejeme vam mnoho radosti a hezkych zazitk(i pfi
poznavani noéni oblohy.

Lenka Sarounova




OKENKO POZOROVATELU

Zatitek lofiskych prdzdnin nevypadal pro majitele mengich p¥istrojl
moc nadéjné. Viechny jarni komety bud pfili§ zeslébly, nebo se do-
staly do nevhodnych pozorovacich podminek. Kometa McNaught-
Russell (1993v), hlavni atrakce jarni oblohy (po¢dtkem dubna na hra-
nici viditelnosti pouhym okem), uZ za¢4kem Eervence zesldbla pod
12. magnitudu. Periodickd kometa P/Tempel 1 prosla pfislunim 3. ger-
vence, v té dobé v§ak uZ byla objektem jiZni oblohy; prestoZe jeji
dhlové vzddlenost od Slunce &inila okolo 100°, vzhledem k velmi niz-
ké deklinaci piestala byt od nds prakticky pozorovatelnd. Pfesto se
jesté jedno, z naSich Sifek bezesporu unikdtni pozorovdni, zdafilo:
kometu nalezl v piili srpna béhem expedice na Sibenickém vrchu pér
stupiift nad obzorem na svétlé obloze Vladimir Znojil. Kometa s jas-
nosti okolo 11,0 mag byla viditelnd Sometem.

A tak nejnadéjnéji vypadala zaC4tkem Cervence kometa Takami-
zawa-Levy (1994f), kterd se viak také nezadrZitelng fitila k zdpadni-
mu obzoru do blizkosti Slunce. Vzhledem k vysokym deklinacim v8ak
byla je§t& prvni dva tydny v ervenci dobfe viditelnd, i kdyZ uZ také
sldbla; v pili dervence méla jasnost 11,0 mag a v té dob€ byla od nés
naposled spatfena.

Tehdy v§ak uZ rozhodné nebyla nejv&tsim hitem. V Cervenci totiZ
nejvétsi pozornost poutaly dopady jader komety P/Shoemaker-Levy 9
na Jupiter. Oproti oCekdvani byly dopadové oblasti viditelné po mno-
ho dnf i v malych dalekohledech (pfi dostate¢ném zvétSen stacil na
nejvéts${ z nich primér piistroje kolem 60 mm) jako tmavsi skvrnky
v jiznich jovicentrickych 3itkdch. JelikoZ viak této uddlosti je véno-
vdn prostor na mnoha jinych mistech, vratme se zpét k jasnym kome-
tdm,

Zatimco se kometa P/Shoemaker-Levy 9 definitivné loudila s tim-
to svétem, nad severnim cbzorem v souhv&zdi Kasiopeja byla ve vy-
soké deklinaci (pfes 70°!) nalezena nov4 jasnd kometa: Nakamura-
Nishimura-Machholz (1994m). Pokud se vdm zd4 jeji oznalen{ po-
nékud dlouhé, véru je tomu tak; mezi zhruba deviti stovkami pozoro-
vanych komet se jednd zfejmé o kometu s nejdelSim jménem. Poji
se s ni také dalsf pozoruhodnd skuteCnost: po vice neZ &tyfech letech
dostala kometa opét oznadeni podle tf{ nezédvislych objevitel; napo-
sledy to byla Cernis-Kiuchi-Nakamura 1990b, objevend v breznu 1990
v rozmezi dvou dnd. Jist€ neni bez zajimavosti, Ze u obou komet je
podepsdn Nakamura, ale jde ziejmé jen o shodu jmen a oba objevitelé
spolu nijak nesouviseji. Kometa s jasnost{ 9,5 mag byla objevena vi-
zudlng binokuldry 25x150 (Nakamura + Nishimura, Japonsko), resp.
27x120 (Machholz, Kalifornie) v noci 5./6. &ervence, v rozmez{ né-
kolika mélo hodin; velmi pravd&podobng se prdvé v té dobé ,rozhofe-
1a%, nebot jinak by mnoho tydnfl pfedtim byla dost jasnd a v pfiznivé
poloze pro pozorovatele na severni polokouli - je velmi nepravdépo-
dobné, Ze by si komety nikdo nepovsiml.

Pér dni po objevu dosdhla perihelu, oviem jejf jasnost se v dalSich
tydnech mirné zvySovala, nebot kometa se pfibliZzovala k Zemi; na
pielomu srpna a z4¥ byla témé&f v opozici se Sluncem, 0,4 AU od
Zemé a 1,4 AU od Slunce. V té dobé také jeji jasnost vzrostla na
8,0 mag a kometa se znanym rozmérem komy (asi 8') byla snadno
viditelnd i v 30-mm triedru. Také jeji pohyb na obloze byl velmi zaji-
mavy; v prvnich tydnech po objevu se velice pomalu pohybovala sou-
hv&zdim Kasiopeja, oviem jak se piibliZovala k Zemi, jeji pohyb se
zvolna zrychloval a koncem srpna a poc4tkem z4¥{ uZ to byl doslova
tprk, kterym kometa prolétla pfes souhvézdi Pegasa, Vodndfe a Kozo-
roha na jiZnf oblohu, kde zmizela z dohledu naSich pozorovateldl. Kon-
cem z4ff jejf deklinace klesla pod -40°. Byla u nds sledovdna na mno-
ha mistech.

Rok 1994 vskutku nelze nazvat jinak neZ rokem komet. Jako kdyby
toho je$té nebylo dost: unikéatni srdZka komety s Jupiterem, naprosto

W W O W

Komety loriského Iéta a par radka o dalsi ,,Sritre perel”

ojedinéld droda jasnych komet (12 komet viditelnych dalekohledem
o priméru 100 mm za devét mésfcl nemd u nds pamétnikal) a k tomu
piibyla dal3f neobycCejnd kometa: P/Machholz 2 (19940). Spolu s kome-
tou P/Shoemaker-Levy 9 patii k t&m nejpozoruhodnéj§im, které byly
v poslednich letech objeveny. Pét tydnili po objevu komety 1994m ji na-
lezl v kalifornském Colfaxu Donald Machholz 0,25-m reflektorem jako
svou osmou kometu (&tvrtou b&€hem poslednich 30 mésicll), &imZ do-
stihl Davida Levyho v podtu vizudlng objevenych komet. Machholz (8),
Levy (8) a Bradfield (16), to jsou nejisp&in&j3i lovci komet poslednich
dvaceti let, i kdyZ velkym Schmidtovym komordm ani oni pochopitelné
konkurovat nemohou.

Novd kometa se jevila jako difuzni skvrnka 10. hvézdné velikosti.
Z nékolika pozic byla spoctena parabolickd drdha, z niZ bylo patrné, Ze
kometa dosdhne perihelu v poloving z4fi a Ze krdtce pied objevem progla
v relativn{ blizkosti Zemé& (0,31 AU). Dalo se proto olekdvat, Ze jeji
jasnost bude spise mirng klesat, vzhledem k rostouci vzdalenosti od Zemé,
Jenze zakritko se ukdzalo, Ze kometa neni jen tak ledajakym tuctovym
télesem.

Prvnf pfekvapeni pfinesla jeji zpfesnénd draha. Ta ukdzala, Ze kometa
je krdtkoperiodickd a patfi do Jupiterovy rodiny (ob&Znd doba 5,2 roku).
To samo o sobé je§t& nenf nijak vyjime&né, oviem srovnime-li perihelo-
vou vzddlenost komety (0,75 AU) s ostatnimi ¢leny Jupiterovy rodiny,
zjistime, Ze jen dv€ zndmé komety ji maji mensi; P/Honda-Mrkos-Paj-
duddkovd (0,54 AU) a P/Machholz (0,13 AU), z niZ se viak objevem
druh€é Machholzovy periodické komety stala P/Machholz 1. To zdroveii
vybizelo k otdzce, pro¢ kometa, kterd se ziejmé& v minulosti mnohokrét
piibliZila ke Slunci, zistala nepozorovina. Zvl4§t poté, kdyZ se celkem
neoCekdvané zjasnila; 19. srpna uZ jeji jasnost byla 8,2 mag a na ptelo-
mu srpna a z4ff byla s jasnosti kolem 7,3 mag dobfe viditelnd na rannf
obloze i v nejmensich pfistrojich.

Nejpozoruhodngj¥i okolnost tykajici se této komety byla zji§téna
28. srpna. KdyZ si Michael Jagger ve Vidni prohliZel snimky exponova-
né 0,20-m Schmidtovou komorou, zjistil v blizkosti komety (necely stu-
pefi od nf) pfitomnost druhého kometdrniho objektu. Byl mnohem slabs{
neZ hlavni slozka (asi 11 mag) a zfejmé mél stejny denni pohyb. Zprdva
0 objevu priivodce byla okamZit€ ozndmena a v dalSich dnech se kometa
dostala do centra pozornosti. Byla snimkovina CCD kamerami na mno-
ha mistech a dalsf pfekvapeni na sebe nedala dlouho &ekat. Dne 2. zdf{
objevil Petr Pravec v Ondfejové na CCD snimku pofizeném pomoci
0,65-m reflektoru tfeti sloZku (asi 12 mag) ,,pfilepenou” ke druhé (jen
necelou 1’ od nf) a 4. z4f ozndmil objev daldich dvou édst{ komety
(12. a 13. magnitudy). Mnoho dal$ich pozorovateld nalezlo tyto dvé& kom-
ponenty na CCD snimcich ze stejné doby.

Jednotlivd jddra komety jsou rozloZena podél tsecky dlouhé necely
stupeii, pfi¢emZ hlavni sloZka se nachdzi na okraji tohoto fetizku. O pii-
¢indch rozpadu se zatim miiZeme jen dohadovat. V principu jsou tfi moZz-
nosti: zaprvé rozpad vlivem slapovych sil pfi priletu kolem planety, za
druhé vlivem srdZky s men§im télesem a kone&né za tfeti rozpad vlivem
vnitfnich sil. Prvni moZnost nepfipadd v dvahu, kometa neprodélala
v poslednich letech t€sn&j§i stfetnuti s Zddnou planetou. Brian Marsden
ddvd pfednost tfeti moZnosti, pfi¢emZ soudi, Ze k rozpadu dochézelo
postupné, napfed na dvé& &dsti, z nichZ se pozdéji oddélovaly daldi. Po-
drobné&jii ¢ldnek publikoval Vladimir Znojil ve Zpravodaji Sekce mezi-
planetdmi hmoty ¢ 49 a spise se klonf ke druhé moZnosti, tedy ke srdZce
komety s drobnym t&lesem. Ta je sice sama o sobé dost nepravdg-
podobnd, oviem vyraznd asymetrie v rozloZeni dlomkil (nejhmot-
n&j3i téleso je na okraji oblasti) se zddla svédCit ve prospéch této do-
mnénky.

Ovsem prekvapeni u této komety neberou konce. Okolo 15. z4fi se
slozka B, pti objevu 11,5 mag, zagala vyrazng zjasiiovat a 25. zdff jeji=>
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jasnost stoupla na 8,5 mag. V té dob& uZ byla dokonce jasngjsi
neZ hlavni slozka A, kterd sldbla a stdvala se vice difuznf (25. z4fi
9,0 mag).

Ve svétle této skutetnosti se zd4 nyni pravd€podobnéj¥i hypotéza
o vnitfnim rozpadu jédra komety, nebot primdrni slozka A v sob&
nemusi soustfedovat tolik hmoty z pivodniho objektu, jak se zprvu
zd4lo (dokonce ani nemus{ byt nejvét¥f). Tento mechanismus je zpQ-
soben stdlymi ztrdtami hmoty z jdra, které se stdvd stdle nepravidel-
néj3f a v ,,za8krcenych® mistech se snadno rozdéli. Fragmentace ko-
mety probihala postupné, nejprve se jddro rozpadlo na dv& &dsti (ziejmé
pfi pfedminulém ndvratu v roce 1984), pfi minulém ndvratu (1989) se
od nich oddélily dal&i drobnéjii ilomky. Rozklad komety bude v tomto
pfipadé ziejmé pokradovat dél a snad dojde k dplné destrukci jddra,
podobné jako u komety P/Biela. Dokonce lze snadno vysvétlit, pro¢
kometa, zfejmé naruSend uZ pii pfedminulém nédvratu do perihelu,
nebyla tehdy objevena. Ze soucasnych elementi totiZ vyplyvd, Ze oba
minulé ndvraty byly pro pozemské pozorovatele velmi nepiiznivé
orientovdny: v obou pifpadech kometa prosla perihelem z na3eho
pohledu ,,za Sluncem®, tedy v nevelké dhlové vzdélenosti od néj
a daleko od Zem&. Naopak, pokud rozpad nastal pfece jen viivem
stfetnuti s drobnou planetkou, jeho pokracovani neni vylougeno, oviem
podstatnou &4st fragmentace md jddro komety za sebou.

Tak ¢&i onak je rozpad komety piicinou jejtho letoSniho objevu
a vysvétluje, pro¢ kometa nebyla pozorovdna v minulosti. Podobné
jako P/Shoemaker-Levy 9 pied rokem 1992 byla totiZ také kometa
P/Machholz 2 pfed svym rozpadem, at uZ jeho mechanismus byl ja-
kykoli, zfejmé téméf ,,mrtvym” té€lesem a nejevila vyraznéjsi kome-
tdrni aktivitu. Jddro, ,,zalepené” vyerpanymi vrstvami, se pohybova-
lo vnitfnimi ¢dstmi sluneéni soustavy jako mald planetka, pfili§ slabd
na to, aby byla ze Zemé objevena. Teprve rozpadem jddra se obnaZily
vnitini (mlad§{) povrchy, ¢imZ se zaZala opét vytvdfet koma a aktivi-
ta komety se obnovila. Ve prospéch tohoto ndzoru mluvi i pozo-
rované vyrazné zmeény jasnosti, které jsou u ,mladych“ komet dost

vzdcné.

Podobné rozpady komet jsou pomérn& vzicné; vlivem vnitfnich
sil se rozpadla kometa P/Biela v poloving€ minulého stoleti (zfejmé
kdyZ se nachdzela v blizkosti afelia!), slapové sily Jupitera roztrhaly
pfi tésném pfibliZeni komety P/Brooks 2 v roce 1886 a P/Shoemaker-
Levy 9 v roce 1992. Rozpad byl zaznamendn je§t€ u komet P/Taylor
a P/DuToit-Hartley; také u n&kterych dlouhoperiodickych komet

.a u komet s pfibliZn€ parabolickymi drdhami bylo zji§téno vicend-

sobné jadro.

Do poloviny listopadu by hlavni sloZka komety P/Machholz 2
méla zesldbnout asi na 12 mag; dal$f pfekvapeni viak nejsou vylou-
dena.

Jinak byla uZ od nds sledovdna také kometa P/Borrelly, kterd méla
jeden ze svych pfiznivych ndvratd v listopadu a prosinci lofiského
roku. Prvni pozorovini se podaiilo autorovi 4. zaff (10,6 mag nizko
nad obzorem), ipln&j3f fadu odhadd od 10. z4i ziskal Kamil Hornoch,
podle néhoZ byla jasnost komety v poloviné z4¥{ kolem 10 mag. Ko-
meta tedy byla jasng&jsi, neZ uddvd efemerida ve Hvézddiske rodence
1994,

Martin Lehky pomoci 0,2-m refraktoru v Hradci Krdlové pozoro-
val 10. z4ff také kometu P/Brooks 2 (13,1 mag), naopak autorilv po-
kus o vizudlni nalezen{ komety P/Reinmuth 2 0,25-m dalekohledem
nebyl usp&iny. V téZe dobg ji zachytil na CCD snimku Petr Pravec
(14,7 mag). Kometa je zndma svym vybuchem v listopadu 1967, piil
roku po priichodu perihelem, kdy se neodekédvané zjasnila o 3 mag a
dostala se tak do dosahu mensich pfistrojd.

O Jan Kysely

Méné znamé objekty zimni oblohy

Noéni nebe v zim& upoutd bohatstvim jasnych hvézd snad kaZdého &lo-
véka, kterého napadne podivat se vzhiru. Ti, kdo alespofi trochu znaji
oblohu, se t&8f z iZasné Velké mlhoviny v Orionu, jasnych otevienych
hv&zdokup ve Vozkovi, Byku, Velkém psu nebo JednoroZci. Pro ty, ktef{
se cht&ji s oblohou sezndmit je§té 1épe, mam tady nékolik drobnosti.
Pokud se dotkdme dostateéné tmavé oblohy, miZeme si petlivé pro-
hlédnout okoli oteviené hvEzdokupy M 35 v BliZencich. Na jihozdpad&
se k nf tuli mald hv8zdokupa NGC 2158. Na okraji skupinky n&kolika
stiedné jasnych hvézd, kterd vypadd jako soucédst M 35, je mlhavy obld-
gek velkého mnoZstvi velmi slabych, v Sometu téméf nerozlifitelnych
hvézditek. O necely 1° déle na zdpad najdeme dalsf a celkem dobfe po-
zorovatelnou hvézdokupu - IC 2157. Vypadd jako mensi oblacek, v némZ
spatifme nékolik velmi slabych hvézd. Hvézdokupa NGC 2129 leZf na
pozadi jasné dvojhvézdy a objevime v ni malé seskupeni hodng slabych
hvézd. Na jihu od M 35 narazime na docela nendpadnou, vét3i fidkou
skupinu slabgich hv&zd - NGC 2175, kterd uZ patii do souhvézdi Oriona.
MIléénd drdha vEak neskryvd jen oteviené hv&zdokupy. Mezi mnoho-
ndsobné vEtsim mnoZstvim hvézd, které se ve sméru kolem roviny nas{
Galaxie na oblohu promitaji, je vét§f §ance, Ze zastihneme hvézdu v re-
lativné velmi kritkém obdobi stadia planetdrni mlhoviny. Blizko pravé
zminénych hvézdokup miZeme pozorovat jednu pomérné jasnou mlho-
vinu, kterou v8ak nenajdeme v New General ani Index Catalogue. V ka-
talogu Perka a Kohoutka nese oznadeni PK 194+2.1. Uhlovy primér
nejjasnéj§i C4sti pfesahuje 8” a uvnitf mlhavé obédlky se nachdzi hvézda
16,2 mag. Mlhovina se rozpind rychlosti kolem 18 km.s". V dalekohledu
pri vEt§im zvétdeni je vidét jako mald skvrnka neurditého tvaru, do jejiz
blizkosti se promitd hvézda. Ke stfedu se zjasfiuje. Perfektni jasnd pla-
netdrf mlhovina IC 2149 je v souhvézdi Vozky. Uprostfed malého, mir-
né ovdlného fli¢kn zdif centrdlni hvézda 10,5 mag. V&3 (kolem 187) a
prisvitngj¥i je planetdrni mlhovina NGC 2022 v Orionu. Jeji centrdlni
hvézda s jasnosti 14,9 mag je v malych pfistrojich neviditelnd. Nejjas-

n&j§f z uvedenych mlhovin je mensf IC 418 v souhvézdf Zajice. PrestoZe

leZf nizko nad obzorem, snadno ji miZeme pozorovat i ve méstech. Ml-
hovina m4 byt prstencovd, ale kvili velmi ndpadné centrdlni hvézdé
9,6 mag a rozmérech jen 14"x11” t¥Zko rozezndme néjakou strukturu.

O Lenka Sarounovd
'3 ) T
® r I o 1
j ® e ﬂ.sr
- ; 40 0
2.622 L
+ '5_1.
- .
: &8 e
. i 5
* 3 2
-2
a
o o 5 ° e 50 . .
O S
58 : a0 b
: —{ .

A Obr. 1 - Planetdrni mihovina NGC 2022 lefi mezi péknou dvojhvézdou Hekou
(A Ori) a Gervenym obrem Betelgeuse (o Ori).

16

Rise hvézd  rocnik 76 1/1995



- ® : ® ‘e 3
‘ 20 s  PK194121 ' & . Ce - _
Ll * .. ° . . © . - = . ® s < b
® . °
0 . [ ] -
¥ * ® . UL . °
L] - @ ® .
L 23 “ - R ) . 3% . » . o = * . . . 5 10
3 [ Y 0. ’ . : . s e e
@ N - |
24 ® ¢ @ = ey . - ® .
A Obr. 2 - Zdpadni &dst souhvézdi BiiZenci s hvézdokup?mi kolem M 35 a planetdrni mlhovinou PK 194+2.1. Hleddni téchto objektii si miifete zpestFit
dvojhvézdami 15 Gem a 20 Gem. Prvni z nich sestdvd z hvézd 6,5 mag a 8,0 mag vzddlenych vihilové necelych 307, druhd je sloZena ze skoro stejné jasnych hvézd

7 mag nachdzejicich se 20" od sebe.
< - . ® e ° . * Bor
. . . @ pod.,
. i . - [ @ \.
® . ® 2 et ®
» - ® . < ® 03 W¥qg  AEAL
] . ® . - e . ‘.
e @
L3 L
a 3 . 3 69 .
Ao .
K Orf s & * e
* . s . e
. o 53 A . = e . * .. & @
: - : l{}_. .. °
] . ki . * e . @ . [ : 5 ~ @ ® ®
4 L . ]
"o @ ) e
[ ] i . ° ® . ® ® .
L ° .
. ® gie oy 2B . ’ ® - -
s @ ¢ . " . . L @
. . ° . Ed 64 . 3 .DRX : °
. L @ @® » .V o = L ]
® @ . . 1418 @ 53 & - * 3
. B 1e . 85, ® . . = O E
L s g N = 2 ° N
» o, ot = = : o ALep - -° a8
. s & g 8 £ &
®
- o ..-' @ : ® i e . . . i
. }..____—-|1° ’ ) ' "% ' ° S - ®
. . ® .Q 8 ® * P ®
9 ¥ ° . ! e q
-® i v | ) e
A Obr. 3 - I mlhovina IC 418 v Zajici se ndm bude dobfe hledat pod hvézdami Saiph (= Ori) a Rigel (B Ori). |
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ASTRONOMICKA KRONIKA

@ 2. 1. - George Howard HERBIG (2. 1. 1920)
- 75. vyro&i narozeni. Americky astronom, fe-
ditel Lickovy obeservatofe (1970-1971). Zaby-
val se fyzikou hvézd a mlhovin, studoval spek-
tra riznych typd hvézd, je spoluobjevitelem
Herbigovych-Harovych objekti.

@ 7.1 - Stephen GROOMBRIDGE (7.1. 1755
- 30. I11. 1832) - 240. vyro&i narozeni. Anglic-
ky astronom. Je autorem hvézdného katalogu
(1810).

® 10. I. - Antonin BECVAR (10. VI. 1901
- 10. 1. 1965) - 30. vyro&i dmrti. Cesky astro-
nom, zakladatel a prvni feditel astronomické ob-
servatofe na Skalnatém Plese. Proved] dlouho-
letd systematickd pozorovédn{ slunedni fotosfé-
ry, komet a meteorf. Je autorem svétozndmych
atlast hv&zdné oblohy Atlas Coeli Skalnaté
Pleso 1950.0 a Atlas Eclipticalis.

@ 10. 1. - FrantiSek WEISS (16. III. 1717
- 10. L. 1785) - 210. vyroéi narozeni. Slovensky
astronom. Podle pldnt M. Hella zaloZil v roce
1762 pii Trnavské univerzit€ hvézdarnu a stal
se jejim prvnim feditelem. Svd pozorovin{ pu-
blikoval v ro¢enkdch Observationes astronomi-
cae (Trnava, 1757-1770) a Berliner astronomis-
ches Jahrbuch (1776, 1778 a 1780).

@ 11. L. - Johannes Franz HARTMANN
(11. 1. 1865 - 13. IX. 1936) - 130. vyro¢f naro-
zeni. Némecky astronom, feditel observatofe
v Gottingenu (1909-1921) a v La Platé (1921-
1935). V roce 1904 pfi pozorovdni jasné spekt-
roskopické dvojhvézdy objevil absorpéni Cdry
mezihvézdného vdpniku. Je autorem novych
metod zkouSeni objektivii astronomickych da-
lekohledd, zkonstruoval mnoho novych optic-
kych astronomickych pfistrojl - spektrofoto-
metr, spektrokompardtor, univerzdlni fotometr
a jiné.

@ 13. 1. - Francois TISSERAND (13.1. 1845 -
20. X. 1896) - 150. vyro¢f narozeni. Francouz-
sky astronom, profesor astronomie na pafiZské
Sorbonné, fedite]l observatofe v PafiZi (od roku
1892). Zabyval se nebeskou mechanikou, ze-
jména vypogty drah komet (Tisserandovo kritérium).
Je autorem &tyfsvazkového dila Traité de mécani-

que céleste (Rozprava o nebeské mechanice),

® 22. 1. - Ivan Michajlovi¢ SIMONQV
(1. VIL 1794 - 22. 1. 1855) - 140. vyrodi dmrti.
Rusky astronom. V&noval se pozorovéni hvéz-
dokup, predevsim pak Plejdd. Vykonal téZ mno-
ho pozorovdni nové objevené planety Neptun
(1846) a zabyval se zdokonalovdnim astrono-
mickych pifstroji.

@® 24. 1. - Artur J. AUWERS (12. IX. 1838
- 24. 1. 1915) - 80. vyro&i imrti. Némecky
astronom. Vénoval se pozi¢n{ astronomii. Po-
dle pozorovini planetek a pfechodu Venuge pfed
slune¢nim diskem uril paralaxu Slunce.

a (k)
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Stelarna astronomia Bezovec 1994

I v roce uspotddaly Hvézddrna a planetdrium Hlohovec spolu se Steldrn{ sekci Slovenskeé astro-
nomické spoleénosti ve druhé poloving kvétna na Bezovci semindf o hvézdné astronomii. Od-
bornou ¢4st opét organizaéné piipravil L. Hric z Astronomického istavu Slovenské akademie
véd (AU SAV) v Tatranské Lomnici. Tradién{ semindf v tradiénim terminu na tradiénim misté,
u kldvesnice tentyZ zpravodaj jako loni. To vybizi k porovndvdni. Domnivdm se, Ze tento ro&nik
se zvl4%t povedl. Pot&Sitelny byl vzrist zdjmu o ddast z fad Eeskych astronomt - letos tvofili asi
¢tvrtinu z celkového podtu témér Etyficeti dcastnikd a byly mezi nimi vyznamné osobnosti.
N&kolik dalgich referentti z obou republik se omluvilo, v&t§inou pro nemoc. Semindfi to viak uz
na atraktivnosti neubralo. Naopak, takto byl obsah dmérny asu; tato pfednost by se dal$imi
pfispévky zfejmé ztratila.

V pitek 20. kv&tna 1994 se konalo pfedkolo. Za deitivého vetera nds provdzel J. Kleczek se
svymi diapozitivy slunnymi kraji n€kolika zemi jizn{ Ameriky, které v poslednich letech navsti-
vil - Chile, astronomickou zemi zaslibenou, také v§ak Brazilii, Argentinu a Kolumbii.

Vlastni program konference zahdjil v sobotu dopoledne kritkym dvodnim slovem L. Perek.
Vyjddtil ptesvédéeni, Ze astronomie na Slovensku méd dnes dostatek vyznavaéli na to, aby jeji
dal3f rozvoj byl zabezpe€en pfed nahodilostmi; podékoval také organizdtor@im za p¥ipravu kon-
ference.

V prvnim odborném referdtu vysvétlil J. Budaj, pro€ vyznamny podet dvojhvézd pozorujeme
jako metalické hv&zdy. Pfi¢ina je v tom, Ze sloZzky dvojhvézdy rotuji pomaleji neZ osamélé
hvézdy a nékdy se ustavi i vdzand rotace. Metalické hvézdy jsou podle dneSnich poznatkd
v podstaté hvézdami hlavni posloupnosti a jejich spektrdlni zvld§tnosti se vysvétluji chemicky-
mi nehomogenitami na povrchu hvézdy. Rychle rotujici hv&zdy (s rotaén{ rychlosti nad 100
km.s!, coZ odpovidd rotaéni period€ asi 1 den) v§ak takové nehomogenity nemohou vykazovat,
protoZe maji heliovou konvektivni zénu a hmota se v nich promichavd.

Na referdt navdzal L. Hric informacemi o Nové Cas 1993. Kolektivu L. Hrice se podafilo
najit jejiho predchiidee, a to na deskdch pofizenych na hvézddrné v Assiagu v severni [tdlii. Byla
jim hvézda 19. hvézdné velikosti. V sou€asnosti nova vytvdi{ prachovou obdlku. Od svého obje-
vu v prosinci 1993 sice pomé&rn& rychle zesldbla az k 16. magnitudg, ale na jafe jejf jasnost
znovu stoupla asi o 2 magnitudy. S povdékem byla kvitovdna existence fady ceskych a sloven-
skych amatérskych pozorovdni, a dal8{ jsou Zadouci tim spiSe, Ze zjastiovdn{ novy bude pravdg-
podobné jesté pokracovat. )

A. Skopal hovofil o proménné hvézdé CH Cyg. Tato hvézda je jednim z nejlépe pro-
zkoumanych zdstupchi symbiotickych hvézd takového typu, jimZ se mluvéi v poslednich letech
spolu s kolegy na pracoviiti (AU SAV Tatranskd Lomnica) systematicky zabyvd. Hvézda
CH Cyg se sklddd z cerveného obra tfidy M6-M8 a malé sloZky, snad bilého trpaslika, ktery
s obrem tvof{ volnou soustavu o ob&Zné dob& asi 16 let. Do roku 1960 byla povaZovdna za
oby&ejnou M hvézdu, dokonce do jisté miry standardn{, potom viak bylo objeveno nékolik
druhii proménnosti: oscilace, vybuchy, dokonce v roce 1985 zékryt, P¥iéiny viech zmén nejsou
zatfm vysvétleny. Dalsi favoritkou astronomi pod Tatrami je hvézda 4 Dra. Sdéleni o ni za
nepfitomného Z. Urbana pie€etl L. Hric. Jde o trojny systém, a slovenskym astronomiim se
podafilo pokryt fotoelektrickymi méfenimi delsi z ob&Znych period, kterd &inf asi 5 let. V dobg
po priichodu soustavy periastrem zaznamenali zjasnéni o nékolik desetin magnitudy, jehoZ pi-
¢inou by mohl byt rozptyl na atomech plynu v okolohv€zdném prostfedi. JelikoZ p¥i§ti prichod
periastrem nastane koncem letoSniho roku, pfedpovidaji nové zjasnéni 4 Dra s trvdnim do jara
1995.

Pii ndsledujicim piispévku, pfedneseném rovnéz L. Hricem, vzbudily ddiv poslucha¢t done-
ddvna nepfedstavitelné moZnosti soudobé observa¢ni astronomie. L. Hric referoval o méfeni na
jednom z velkych pozemskych dalekohledd, které mélo uréit mnoZstvi skryté hmoty v eliptické
galaxii NGC 1399 v souhvézdi Chemické pece, vzddlené od nds 60 milionfi svételnych let.
Meéfeni byla zaloZena na iméfe ,,¢im vice pohybu, tim vice hmoty*, pfiemz mira pohybu byla
zjistovdna podle radidlnich rychlosti planetirnich mlhovin patficich ke galaxii. Planetdrni ml-
hoviny se k takovému ti¢elu dobie hodf diky svému charakteristickému spektru (pfi m&fen{ byly
identifikovdny podle zakdzané ¢dry 500,6 nm patfici dvakrét ionizovanému kysliku), na tu vzda-
lenost viak mély zddnlivou hv&zdnou velikost pouze 27 mag! Na pomoc byla pfibréna nejmo-
derné&jsi detekéni technika véetné CCD elementd a optickych vldken, pétihodinovd expozi&ni
doba pfipomnéla casy fotografie. Nakonec viak byla ziskdna spektra s dostate¢nou rozligitel-
nosti a z nich byly odvozeny radidlni rychlosti planetdrnich mlhovin. Vysly vysoké, takZe
v galaxii NGC 1399 musi byt desetkrdt tolik hmoty, ne? ji tam pozorujeme. K tématu skryté
hmoty se potom rozbehla ¢ild diskuse a b&hem ni hovofil J. Palous také o zatim mdlo isp&iném
hleddn{ hnédych trpaslikii v na8i Galaxii. Pfi zkoumdni, jaky charakter m4 skrytd hmota v na§f
vlastni Galaxii (i v jejim halu ji je kolem 90 %, podobng jako u NGC 1399), nebylo moZno
opeminout domnénku, Ze by ji mohli tvofit hnédf trpaslici, pro tento el opatrné prejmenovani
na MACHO (MAssive Compact Halo Object). Zopakujme si, Ze hné&dy trpaslik je hypotetické
tEleso, které se ohfdlo gravitatnim smrifovinim podobn& jako vznikajici hvézda, hvézdou se
viak nestalo diky své malé hmotnosti (do nékolika setin hmotnosti Slunce). Nerozhotely se
v ném termojaderné reakcee a to je i divod, pro¢ bychom takové téleso mohli pozorovat jen v
nadf bezprostfedni blizkosti. To se zatim nepodafilo, takZe vlastné ani nevime, zda hnédi trpas-
lici opravdu existuji. Hledat je v galaktickém halu ve vzddlenostech mnoha desitek tisic parseki
se zdd jeSt€ beznad&jnéjsi, nicméné by se tam kupodivu i osamély hn&dy trpaslik mohl za piiz-
nivych podminek prozradit svou gravitaci. Dostane-li se totiZ téleso o hmotnosti Jupitera nebo
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hmotn&js{ dostate¢né pfesn& na spojnici pozorovatele s n&jakou vzddlenou hvézdou, nastane pro- |
ces nazyvany microlensing, gravitatni fokusace svétla hv€zdy. Pozorovatel potom zaznamend |
zjasnéni této hv&zdy aZ o magnitudu a ndsledny symetricky pokles jeji jasnosti, pficemz cely
ukaz by mél trvat asi mésic. Vznik fokusace u jedné konkrétnf hv&zdy je oviem uddlosti zcela |
vyjime€nou, pravdépodobnost detekce viak stoupd, jestliZe pozorovatel miZe porovndvat jasnos- |
ti velkého poctu slabych hvézd na fad€ snfmki n&jakého hustého hvEzdného pole. Soudobé ko-
mory osazené CCD detektory ve spojeni s moderni vypogetni technikou takové moZnosti prinesly |
a tak jiZ bylo po hné€dych trpaslicich na tfech hv&zddméch pdtrdno (za pozadf jednoho z lovi |
poslouZzil Velky Magellaniiv oblak). Bylo ziejmé zachyceno nékolik pfipadt fokusace, to se viak
zdd mélo. Pokud by hn&d trpaslici méli vyznamny podil na skryté hmot& v na$f Galaxii, muselo
by byt pfi obrovském poctu provedenych porovndni{ takovych zdznamd vic. VEtSina skryté hmoty
v na8i Galaxii m4 tedy zfejmé jinou podobu a pokud v nf n&jaci hnéds trpaslici jsou, tvo{ jen jejf |
malou &4st.

Dopoledni program se uzaviel referdtem D. Chochola o Nov& Cygni 1992. N&kolik astronomi |

=y

Béhem Cervence se sluneéni aktivita pomalu
zvySovala. V priib¢hu hodnoceného obdobi bylo
zaznamendno dvandct malych a dvé vé&td{ erup-
ce (30. ¢ervna a 7. Cervence).

Na snimcich pofizenych z japonské druZice
Yohkoh v rentgenovych paprscich 29. éervna je
patrnd aktivni oblast na vychodnim okraji disku
Slunce. Ve spodnf{ ¢dsti se objevila dokonce vel-
koplosnd erupce, kterd pravdépodobné vyvola-
la i vyron korondlni hmoty. Na snimcich z nd-

uréovalo riiznymi metodami jeji vzddlenost. Nejpravdépodobngjsi hodnotou se zd4 byt 1,8 kpe. | sledujicich dnil bylo moZno sledovat, jak pfes
Hubbliv kosmicky dalekohled potidil snimek mlhoviny, kterd kolem novy po vybuchu vznikla. | jiZni polokouli Slunce pfechdzeji mens{ aktivn
Srovndnim rychlosti expanze (uréi se z radidlnich rychlosti) a dhlového poloméru obdlky 0,13” | oblasti jako pfekvapivy poziistatek zbyly zde

obdlka md daleko do podoby koule. Expanze v orbitdlni roviné je pomalejsi, protoZe se tykd
vétsiho mnoZstvi hmoty, kdeZto ve sméru kolmém unikajf ob&ma sméry podstatné v&tsi rychlosti
tzv. poldrni globy. ProtoZe Nova Cyg 1992 je ndhodou tak orientovand, Ze jeden z globii miff |
k Zemi, jevila se po prvnich pfibliZznych vypoétech obalka piili§ mald (a tudiZ vzddlenost novy asi

vavs

i odpor prostiedi, nesoulad zmizel.

Odpoledne zagalo zajimavym piisp&vkem Z. Veli€e. Tento amatér z PovdZské Bystrice se pred
nékolika lety s vervou pustil do fotografovani proménnych hvézd a dosdhl v tom vyraznych dspg-
chti. Nyni se modernizuje a pfechdzi na CCD. Pofidil si kameru americké vyroby s polem 165x192
pixeld a pfipojil ji za svij Newton 180/700 mm. Komofte zabezpetil chlazeni na 30° pod teplotu
okoli, do optické drdhy zabudoval soustavu filtrd BVRI a provedl prvni zkougky. V oboru
V dosdhl po expozici 8 min jasnosti 13,6 mag. Tento zdzrak nebyl ani zvld§f ndkladny, kromé
price (kterd se v takovém piipadé jakoZto souddst seberealizace obvykle neiétuje) bylo nutno |
vydat asi 8 000 slovenskych korun. Z. Veli€ je také ve styku s jistym podnikatelem v Karlovych

Varech, ktery hodld toto uzplsoben{ provddét komeréné a podobnou kameru nabizet ,,na kli¢* za

15 aZ 20 tisic korun eskych. Presngj§i informace ,utajime“, protoZe pokud tento z4mé&r bude | &

UspEsny, jisté se v najem Casopise brzo objevi inzerit. i

Dalsf dva pifspévky pfejdeme krdtkou zminkou. Z. Komérek podal systematicky pfehled jevi,
které komplikuji svételné kiivky zdkrytovych dvojhvézd, a pokud by svému piispévku dal pisem-
nou podobu, obohatil by tim uréité rubriku Zacinajicim hvézddfim. J. Grygar naopak oZivil pro
poslucha&e svou Zesi objevii 1993.

Pro zbytek dne se zdjem obriétil k historii. Nejprve byl ndmétem Maximilidn Hell, zfejmé
nejv&ts astronom, ktery vzefel ze slovenské pidy v 18. stoleti. Referovala o ném E. Ferencovi,
velmi vhodnd prévé pro toto téma svou erudicf (znalost néméiny, latiny, madartiny a slovenstiny
v sobé kombinuje mdlokdo) i ochotou a schopnosti hrabat se v archivech tff zemi. Hell pochézel |
ze étiavnickych Bani (%¥1720) a na 37 let postoupil az do ufadu videfiského F{3ského astronoma. :
Po odborné strince ziejmé dosdhl nejvyse v roce 1769, kdy se zicastnil s ddnskou vypravou |
expedice za pfechodem Venu3e pfes slune¢ni disk de Laponska a ze svych méfeni urcil sluneénf |
paralaxu s tehdy vyjimeé&nou piesnosti n&€kolika setin obloukové vtefiny. Po vecefi promitl
Z. Sima videozdznam, ktery potidil pfi vykonu své funkce staroméstského orlojnika, a nékolik |
jinych zdznami z astronomické Prahy. Také zaujal sdélenim, Ze marginélie (pozndmky na okra- |
jich) Tychonova vytisku Kopernikova spisu De Revolutionibus, o nichZ se véfilo, Ze je délal sdm
Tycho Brahe, psal zfejmé& néktery z Tychonovych Z4kd. Vyslo to najevo pii neddvném grafologic-
kém rozboru.

Program dne se uzaviel spoledenskym posezenim. V ned&li dopoledne nds Eekal uZ jen

jeden v&t§f pfispévek, a to Struktura Galaxie v podini J. Palouse. Utinnym prostiedkem k je- |

jimu studiu jsou poéitacové simulace. V moZnostech dne$nf techniky je sledovat chovdni aZ mili- |

onu hvézd. Nase Galaxie jich md o 5 ¥4did vic, nicméné po&italové modely velkych struktur | :
Galaxie uZ jsou i pfi tomto zjednodu§eni vérné, pfeceiuji pouze vyznam blizkych setkdnf | ¢

hvézd. Vyrazného pokroku doznaly pfedstavy o vzniku hvézd. Hv&zdy se rodf v hustych moleku- |
larnich plynoprachovych mragnech. JestliZe je mradno malé, probihd tento proces umirnénou |
rychlosti do vyZerpani vétSiny hmoty mra¢na a vznikne soudrZnd hvézdokupa. Prevlddaji viak |
mraéna velikd, a v nich rychle vznikne n&kolik velmi hmotnych hvézd, které vétSinu plynu
mradna rozfoukaji tlakem svého zdfeni dfive, neZ se staci zkondenzovat. Ve hv&zdich ziistane
zachovdno jen 5 aZ 15 % plivodnf hmotnosti mraéna v podobé gravitatné nestabilni OB asociace,
kterd se v kritké dobé& rozptyli do prostoru. To dobfe souhlasi se skutecnosti, Ze v Galaxii pfe-
vlddaji osamocené hvézdy. Mezihvézdna ldtka, kterou zdfeni hmotnych mladych hvézd vytlatilo
z jednoho mista, se miZe nahromadit na jiném mist€ a vyvolat vznik hvézd tam. Privodnim
jevem vznikdni hvézd je také dprk plynu do vysokych galaktickych Sifek (a ndsledny pad zpét).
V mezihv&zdném prostoru tedy nepanuje ospaly klid, ale je tam vic pohybu, neZ bychom snad
cekali.

Loutili jsme se s pfdnim, aby se i v roce 1995 konference konala, nejlépe opét pod pracovnim
nédzvem Bezovec bez hranic.

]

Jindrich Silhdn

z ptedeSlého mésice.

Rozsdhld korondlni dira, kterd se prostirala
od pdlu k pélu, se zdZila a dvé nové aktivni ob-
lasti se vynofily na zdpadnim okraji Slunce.

ZvyZend aktivita Slunce se projevila i mir-
nym ndrdstem relativniho &fsla, jehoZ mésig-
ni primér se zvysil oproti pfedeslému mésici
o Ctvrtinu a vzhledem ke kvétnu dokonce na
dvojndsobek. Zdd se, Ze Slunce jesté ani zdale-
ka nekon¢f aktivitu probihajiciho cyklu a na mi-
nimum si budeme je$t€ muset pockat.

Karel Halir

20, VIl
25 VIl
30 ViiL

Viadimir Ptdcek
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ASTRONO-
L ASTRONOMY | v - srpen
1994 - Pochdzi Chiron z Kuiperova
pdsu? - A. Stern (26); Velké usi - o no-
vych i stdvajicich radioteleskopech - R.
Bunge; Svit hvézd odhaluje ve vesmiru
temnow hmotu - W. Tucker (40); Jak se
pracuje v  digitdini éerné komore ' - R.
Berry (62).
ASTRONOMY - zari 1994 - Lampy
svitici do noci - o velmi jasnych objek-
tech vesmiru - D. J. Eicher (32); Mésic
prichdzi do stiedu zdjmu - o misi kos-
mické sondy Clementine (42); Hvézd-
né vystiednosti - J. Kaler (50); Dalsf
vyzkum Mésice v oblasti krdteru
Aristarchos - T. Kitt (70)
ASTRONOMY - fijen 1994 - Viry
mésicntho prachu - B. M. Testa (28);
Kde jsou vsechny cerné diry? - pade-
sdt let zndme pojem &ernd dira - dnes
miZeme pozorovat pouze tfi vicemé-
né potvrzené kandidaty na ernou diru
- B. Parker (36); Smit komety - o srédZ-
ce komety Shoemaker-Levy 9 s Jupi-
terem - D, J, Eicher (40).

SKY & TELESCOPE
: - srpen 1994 - Clemen-

el tine mapuje Mésic - kos-
(HIASEUEY mickd sonda Clementi-
ne unikdtnim zpfisobem mapuje Mésic
- 8. J. Goldman (20); Pohled do minu-
losti - o experimentu BATSE - Ch.
Meegan (28); Cesta k ostiejsimu obra-
zu - o praktickém pouZivéni systémi
adaptivni optiky - S. McKechnie (36);
Ohnivy kruh - obrazovd reportdZ ze za-
tmeéni Slunce dne 10. kvétna 1994 (40).
SKY & TELESCOPE - z4dfi 1994 -
Véda na Keckové dalekohledu - jak
pouZivaji a vyuZivaji astronomové pro
vyzkum vzdédleného vesmiru nejvetsi
pozemsky opticky dalekohled - K.
Krisciunas (20); Budouct evropsti ast-
ronomové - Elanek nejen o préci 18
mladych studentii astronomie, kteif
pracovné navstivili Evropskou jiz-
ni observatof - R. West (28); Absoluini
magnituda hvézd - jak by vypadala
obloha, kdyby byly v8echny hvézdy
ve stejné vzddlenosti? - A. Hirshfeld
(35)
SKY & TELESCOPE - Fijen 1994 -
Velkd srdzka - prvni zprava o dopadu
komety Shoemaker-Levy 9 na Jupite-
ra-J. K. Beatty & S. J. Goldman (13);
Velky tyden pro astronomy amatéry -
o pozorovovani dopadu komety Shoe-
maker-Levy 9 na Jupitera - M. MacRo-
bert (24); Temnd hmota ve vesmiri a
kosmické struktury - D. N. Schram (28);
Let podél poldrnf zdfe - o pozorovan{
poldrnich z4fi z paluby amerického ra-
ketopldnu - J. Apt (36)
SKY & TELESCOPE - listopad 1994
- Fotografovdni slunecénitho zatmént ve
znament digitalizace - D. Cicco (18);
Tvar slunecni korony - S. Akasofu (24);
Velkd tmavd skvina na Jupiteru - o stéz-
ce komety Shoemaker-Levy 9 s Jupi-
terem - S. J. O’Meara (30).

‘SPEKT-

SPEKTRUM ;70"

srpen-zafi 1994 - Expedice Maro-
ko 1994 (8); Astronomicky pribéh - Cte-
ni z knihy L. Solce (18); A hvézdné

nebe nade mnou - T. Kubdt - dialog
(20
20 Rise hvézd

Milan Burga, Georgij Karsky, Jan Kostelecky
Dynamika umélych druZic v tihovém poli Zemé

Academia, Praha 1993, 264 s., viz. 320 K¢,
ISBN-80-200-0176-X

K sepsdni monografie spojili sily pracovnici Astronomického dstavu Akade-
mie véd CR a Vyzkumného tstavu geodetického, topografického a kartogra-
fického. V3ichni se touto tematikou zabyvaji od samotného pocdtku kosmo-
nautiky v r. 1957, kdy se rdzem ukdzalo, Ze idealizovan4 feSen{ klasické nebes-
ké mechaniky zdaleka nestadi k vysvétlenf nepravidelnost! v drahdch umélych
druZic a kosmickych sond. Tak se pocala rozvijet astrodynamika, zabyvajici se
rotaénim i ob&Znym pohybem téles sluneéni soustavy, a zaCala se hledat feSen{
inverznich tloh, kdy z méfenych drah umélych druZic se zpétng uruji zdroje poruch v Ustfednim télese
(planetg).

Pro piesny vypodet drah umélych druZic Zemg bylo potfebi rozvinout teorii gravitaéniho potencidlu
v zemském okoli, nalézt zdroje a velikost gravitalnich poruch a pfihlédnout i k relativistickym korekeim.
Kniha je roz€lengna do péti kapitol s témito ndzvy: /. Gravitacni potencidl zemského télesa ve vnéjsim prosto-
ru; 2. Pohyb druZice v gravitacnim poli Zemé; 3. Dal§t gravitacni poruchy; 4. ReSent inverzni ilohy astrody-
namiky, uréeni zdrojit poruch; 5. Urcovdni drah umélych druZic Zemé.

V zdvéreéné kapitole jsou popsdny i hlavni metody pozorovéni a piistroje, jeZ se piitom pouZivaji. Mono-
grafie je dopln&na tabulkami, jeZ obsahuji hlavni parametry Slunce a planet, a seznamem citované literatury.
Kniha je urtena vysokoskolskym studentiim a odbornikdm v astronomii, geofyzice, ddlkovém priizkumu Zemé
a zejména v kosmické geodezii.

0 JiFi Grygar
Fyzikdlni dstav AV CR

Od velkého tresku k ¢lovéku

Prevzato z vydavatelstvi Gallimard a Larousse, Paris 1991 (franc. origindl
Du Big-Bang al’homo sapiens) - prekl. J. Vejrazkovd a J. Slabd; odpov. red.
J. Podzimek., ved. red. H. Lerchov4, odbor. revid. I. Suchomelové, vytvar. red.
F. Honz. Vydalo nakladatelstvi Gemini, Bratislava 1993, 2. vyddn{ v &e$tinég,
vaz. 96 str. ki, bohat¢ bar. ilustrovanych + 13 str. pfil.

ISBN 80-85265-78-8

Ta tam je doba, kdy pro nds byla uddlosti publikace knihy, kterd se aspon
nékterou svou kapitolou zabyvala astronomii. Dnes jich vychdzi tolik, Ze jedi-
nec nutné ztrdci pfehled. Mdm nyni na mysli pfedevifm rizné svazky ency-
klopedického zaméfeni, uréené hlavn€ mlddezi.

Vénujme dnes pozornost jedné takové publikaci. Jde o prvni dil dvaceti- .
dilné encyklopedické edice llustrované déjiny svéta. VyznaCuje se krdsnym tiskem na kifdovém papife,
ndzornymi ilustracemi, promyslenym uspofdddnim. UvdZime-li, Ze obrdzek ,vydd za tisic slov®, je mnoZ-
stvi informaci v knize obsaZenych jedté v&tsi, ne? odpovidd 96 strandm formdtu 230x300 mm plus 5 stran
rejstifku. Listovdni a prohliZen{ je zdZitkem, studium by bylo poulenim a také ochranou pred televizn{
obrazovkou, kterd pfili§ arogantné vtrhla do naSeho soukromf a odvddi nds od klidnych chvil nad knihou.

Bylo by, kdyby... Skoda, %e nemohu pomléet o nedostatcich, Najdeme tu nékteré dost bolestné. Stavba
astronomickych piistroji pokraduje milovymi kroky a je §koda, Ze pfedbéhla polygrafii, takZe tu nenajdete
zminku o Keckové dalekohledu, dnes nejvétSsim na svété. To je ale drobnost, kterou 1ze shovivavé piehlédnout
a pochopit. Hor¥{ je, najdeme-li (na str. 8) tvrzeni: , Superhvézdokupa sdrufuje na padesdt hvézdokup boha-
tych na galaxie. Jak uvddéji néktefi astronomové, jsou superhvézdokupy ,stavebnimi kameny vesmiru'...
Superhvézdokupy jsou vytvoreny z kup galaxit" - nevite-li, o co jde, pomiiZe obrizek. Ano, superhvézdokupa
= nadkupa galaxii. Trochu mné také vadi, ze ,, V nasf galaxii se nachdzi nékolik miliard hvézd. “ Koneckonct,
je to pravda, podle toho, jaké Cislo pfifadime slovu ,,nékolik". Ddle, pokud to nevite, je bily trpaslik ,,mald
studend hvézda". Ze Siria zlstane , pulsar, miniaturni hvézda s nadmérnou hustotou, kterd krouzi kolem své
osy." A zbytek hvézdy ,jako tFeba Betelgenze® (sic!) vytvoii Cernou diru. Daldi perla: ,, Zaujimaji-li hvézdy
vici sobé neménné postaveni, otdcefi se souhvézdi, kterd tyto hvézdy tvori, pordd dokola. Mapa oblohy se
méni podle dne, hodiny a mista, z kterého hvézdy pozorujeme” (s. 10). Prdvé na této mapé oblohy na str. 10
Jjsou kromé toho spojnice hvézd v souhvézdich otofeny o 180, takZe spojnice pro Velky viz najdete v Kasi-
opeji a naopak. Sest obrdzkit ukazujicich vyvoj Zemé na str. 22 a 23 je péknych, aZ na to, Ze text k prynim
dvéma zndzorfiujicim Zhavou Zemi krdtce po jejim vzniku tvrdi, Ze jde o velky tfesk.

Nenf to viechno, ale snad to sta&i. Skoda, pfeskoda tak hezké knihy. Texty (ve francouz§ting vét§inou
sprdvné!) preklddal nékdo, kdo véci nerozumél, chybéla odbornd spoluprdce nebo recenze. A nékteré chyby
origindlu se daly pfi této piileZitosti odstranit. Snad by se pii spoluprdci s odborniky nebylo vydéni tolik
opozdilo. Takto vznikl paskvil a krdsnd, sympatickd, drahd publikace byla znehodnocena. Mané si pak &lovék
ifkd, jaké nedostatky se asi skryvaji na strnkdch z jinych obord, které si hodnotit netroufdm? Vyjdou-li dalif
vyddnf - a méla by, snad bude na trhu zdjem - prosim edpovédné pracovniky nakladatelstvi, aby se nespoléhali
jen na své sily a znalosti. Zkusenych spolupracovnikil u nds najdou jist& dost. '

O Pavel Prihoda

Planetdrium Praha
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