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Prvni éislo vyslo v breznu 1920

REDNI STRANA OBALKY

atméni Slunce dne [FREE
0. kvétna 1994 - Snimek
istecniho zatméni Slun-
> pozorovatelného opét
o deseti letech z dzemi
‘eské republiky potidil
vrchu Malzi Lhota neda-

-----

Mo

valasskomezmcske hvézddrny. Fotogra-
e byla pofizena Praktikou MTL 50 s tele-
bjektivem MTO 1000 na film Equicolor
R 100 v 18h 07min 55s UT.

\RUHA STRANA OBALKY
[vézda n Carinae - Sni-
iek hvézdy m Carinae,
terd patfi mezi nejhmot-
&j8{ zndmé hvézdy. Sni-
iek byl ziskdn Hubblo-
ym kosmickym daleko-
ledem jesté pfed jeho

pravou kamerou WFPC-1. - BliZe viz ¢ld-

ek nastrané 122.  (foto - NASA/STSCI)

RETI STRANA OBALKY
ouhvézdi Labuté - Sni-
iek hvézdného pole
souhvézdi Labuté pori-
il Milan AntoS z Jablonce
ad Jizerou dne 14. VIIL
993 expozici 65 minut B
Anaret 4,5/105 + Deep Sky filtr, film
«odak TP 4415 hypersenzibilizovany vo-
ikem.)

‘OSLEDNI STRANA OBALKY
ralaxie NGC 1275 - Na.
:ntgenovém snimku ga- |
iktické kupy v souhvéz-
{ Persea, ktery poridila
ruZice Rosat, je upro-
Ted patrnd galaxie NGC
275. Tato galaxie je vy-
atnym zdrojem rentgenového zdfeni, kte-
$ je emitovdno z blizkého okoli centrdln{
erné diry. BliZe viz ¢ldnek na strand 123.
‘oto - Cambridge University/Max-Planck
1stitute)

JOLE - Cerven a znameni Raka (Can-
er) - obrdzek ze zvérokruhu Josefa M-
esa z r. 1866 a z hvézdného atlasu
Tranographia zr. 1690 Jana Hevelia (1611-
687).
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Kdy, kde, co

NOVINKY Z ASTRONOMIE

<4 11.- 13 - Bratislava, Slovensko: Mésncatrendysvétové
kosmenautiky. % Kontakt: Astronomicky kabinet PKO Brati-
slava, ndbr. arm. gen. L. Svobodu 3, 815 15 Bratislava, Slo-
vensko; ® 07-311.848, FAX 07-315_348.

% 10, - 12, VL. - zdpadni a severni Cechy: Tematicky zdjezd
po hvizdiarndch a planetdriich zdipadnich a severnich Cech.
% Kontakt: Hvézddrna Valaiské Mezifi¢i, Vsetinskd 78;
@ 0651/21.928.

78; @065]/21 928
& 26. V1. - Hrddek u Nechanic, Amatérskd astronontickd observa-
toF E. Halleyho: Kosmonauticky semindf. % Kontakt: Amatérska
astronomické observatof E. Halleyho, Hridek, 503 15 Nechanice
4 26. - 29. VL. - Praha, CVUT: XVIL kongres Spoletnosti
pro védy a uméni. % Kontakt: dr. L. Méchurovd, Rada
viédeckych spolecnosti, Ndrodnf tfida 3, 111 42 Praha |;
© 02/2424.0530, FAX 02/2424.0531.
A
% 1. - 4, VIL - Opava: 18. steldrni konference. *» Kontakt:
P. Hadrava, Astronomicky ustav AV CR, observatof On-
diejov, 251 65 Ondfejov; © 0204-85.212, 02-881.611:
FAX 02-881.611; e-mail had@sunstel.asu.cas.cz.
1. - 15. VII - Valaiské Meziriei: Astronomicky tdbor.
‘‘‘‘ , Vsetinskd 78:

©0651/21. 928

% 1. - 16. VIL. - Hvézddrna Karlovy Vary: Letni astronomic-
ky tdbor. % Kontakt: M. Spurny, Hvézddrna kulturni-
ho stfediska Amethyst, Hvézddrna Hirky, 1. P. Pavlova 14,
360 01 Karlovy Vary; ® 017-25.772; FAX 017-23.753.

% 2. - 10. VIL - Rokycany: Kurz brouSeni astrenomickych
zrcadel. %> Kontakt: Hvézddrna v Rokycanech, Voldugskd
721, 337 11 Rokycany; © 0181/2622.

< 4. - 10, VIL - Modrova u Pieitan, Slovensko: Sraz mla-
dych astronomi Slovenska. % Slovenskd ustrednd hvezddrei
Hurbanovo, Komdrfianskd [34, 947 01 Hurbanovo, Sloven-
sko; ® 0819/2484, FAX 0819/2487.

% 10. - 16. VIL - Rokycany: Kurz stavby astronomickych
dalekohledii. % Kontakt: Hvézddrna v Rokycanech, Voldugski
721, 337 11 Rokycany; © 0181/2622.

< 16. - 23. VIL - Slovenskd republika: EBICYKL 1994.
“» Kontakt: Redakee Ri¥e hvézd, Mrétikova 23, 100 00 Praha
10 - Stranice.

@< 24, VIL - 14, VIIL. - Schauphuysen (Némecko): 30). mezi-
ndrodni astronomicky tdbor (IAZC). % Kontakt: IWA e V.,
c/o Erwin van Ballegoij, Dirkje Mariastraat 17 bis, NL-3551
SK Utrecht, Holandsko - The Netherlands; @ +31-30-434276.
< 25.-29. VIL - Praha, Paldc kultury: 57. vyrotai konferen-
ce Meteoritické spoletnosti. % Kontakt: dr. P. Jakes, Katedra
loZiskové geologie, Prirodovédeckd fakulta Univerzity Karlo-
vy, Albertov 6, 128 43 Praha 2; © 02/2491.5472/1.2426,
FAX 02/296.084, e-mail jakes @prfdec.natur.cuni.cz.

% 27. VIL - 16. VIIL - Karlovy Vary: Putoyni astronomicky
tdbor ASTROGATE 1994. %2 Kontakt: M. Spurny, Hvézddrna
kulturniho stfediska Amethyst, Hvézddrna Hirky, L. P. Pavlova
14, 360 01 Karlovy Vary; © 017-25.772; FAX 017-23.753.

< 29, VIL - 7, VIIL - Valaiské Mezif¢i: Pomaturitni studi-
um astronomm (]2 béh) - 15. soustredt.m % Kontakt:

% 31, VIL - 14, VIII. - Upu,u 36. Ictm expedlce Uplce 294,
% Kontakt: Hvézddrna v Upici, U lipek 160, 542 32 Upice;
© 0439/932.289, 0439/932.731, FAX 0439/933.289.

. - Vyskov: 34, praktikum pro pozorovatele
pmménnych hvézd. % Kontakt: Dr. P. Hijek, Hvézddrna
Vyskov, P.O. BOX 43, 682 01 Vyskov.

@1, - 14. VIIL - Vickovd: Astronomicky tdbor. # Kontakt:
MUDr. Coufal & Ing. Chlachula, P.O. BOX 137, 762 25 Zlin;
© 067/28.241/1.512; ¢-mail ICHY @ZLIN.VUTBR.CZ.

< 6. - 14. VIIL - ZhoFec: Dovolend s dalckohledem ’94,
% Kontakt: Stefdnikova hvézdarna, Peti{n 205, 118 46 Pra-
ha 1; © 02/2450.7092210, FAX 02/538.280.

@ 7. - 16. VIIL - Sibenicni vrch: PERSEX °94. Tradiénf
expedice Hvézdirny ve Veseli nad Moravou zaméfend na
pozorovini meteorického roje Perseid. %= Kontakt: Okresni
lidovd hvézdirna ve Veseli nad Moravou, Bendtky, 698 01
Veself nad Moravou; @ 0631-2614.

0 <+ 8.-12. VIIL - Mariehamn (Svédsko): Mal4 t8lesa sluned-
ni soustavy a jejich interakce s planetami. % Kontakt:
H. Rickman, Astronomiska observatoriet, P.O. BOX 515,
$-751 20 Uppsala, Sweden.

* 8. - 14. VIIL - Hvézddrna a planetdrium BMZ VSB v Ostra-
vé: Astronomické praktikum. % Hvézddrna a planetd-
rium BMZ V8B, tf. 17. listopadu, 708 33 Ostrava - Poruba;
© 069/691. 1006neb07 FAX 069/691.1009, e-mail
martin. vilasek @ ysb.cz.

*# 8. - 14. VUL - Javornik: Expedice Liberec 94. % Kontakt:
Astronomicky klub PKO, P.O. BOX 24, 463 12 Liberec.

v
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Hvézda na pokraji zhrouceni - 1 Carinae

Snimek z Hubblova kosmického dalekohledu (HST) ukazuje ldtku obklopujicf hvézdu 1 Carinae.
Byl pofizen $irokothlou planetdrnf kamerou druhé generace (WFPC-2), instalovanou na HST
b&hem opravné mise raketopldnu STS-61. Kamera opticky koriguje aberaci primdrniho zrcadla
dalekohledu, takZe dociluje pvodné pldnované optické kvality snimki HST.

Hvézda 1 Carinae m4 hmotnost piiblizné 150 Sluncf a pati{ tedy mezi nejhmotné&jsi zndmé
hvézdy. Zdroveii je hvézdou vysoce nestabilnf a ndchylnou k prudkym vybuchiim. Posledn{
takovy vybuch byl pozorovén v roce 1843, kdy se vzdor své vzddlenosti (pfes 10 000 svételnych
let) nakratko stala po Siriovi nejjasn&j§i hvézdou noéni oblohy a byla asi ¢tyfmilionkrat svitivejsi
neZ Slunce.

Pozorovéni HST ziskand pfed opravou kamerou WFPC-1 odhalila nové detaily v rychle
expandujici obélce. Efekty sférické aberace HST ale zakryly strukturu ldtky v blizkosti samotné
hvézdy.

Dobry priihled aZ k hv&zd& m Carinae, ktery nyni umoZituje WFPC-2, pfedvadi schopnost
HST spolehlivé studovat jemnou strukturu v blizkosti jasnych objektll. Snimek vznikl kombinaci
tii riznych obrazi v éerveném, zeleném a modrém svétle.

Poloprithlednd ervend vnéjii obdlka obklopujici hvézdu je tvofena velmi rychle se pohybu-
jfef latkou, kterd byla vyvrZena
7 hvézdy b&hem vybuchu v minu-
lém stoleti. Vétdina této latky,
])OhybUch] se rychlosti témér
900 km.§™, je tvofena predeviim
dusfkem a dal§fmi prvky, vznikly-
mi v nitru masivni hvézdy, a po-
zd&ji vyvrZena do mezihvézdného
prostoru.

Jasnd modrobild mlhovina
v blizkosti hvézdy se také sklddd
z vyvrzeného hvézdného materia-
lu. Na rozdil od vnéj§i mlhoviny
obsahuje tento materidl velké
mnoZstvi prachu a odrdZi svétlo
hvézdy. Nové idaje ukazuji, Ze
tato struktura se sklddd ze dvou
lalokt, z nichZ jeden (na snimku
vlevo dole) se pohybuje smérem
k ndm a druhy (vpravo nahofe)
smérem od nds. Proudy vyvrhované latky majfi velikosti srovnatelné s rozméry sluneéni sousta-
vy. Plvodni modely takového bipoldrniho toku pfedpovidaji husty disk obklopujici hvézdu,
kterd vytval{ trychtyt vyvrhovaného materidlu smérem od pélil systému. Ale u | Carinae je ldtka
rozstfikovdna velkou rychlosti ve stejné roviné jako hypoteticky disk, o némZ se pfedpoklidalo,
Ze bude kandlem toku hmoty. To je zcela neo¢ekdvané. Uvedend pozorovini 1 Carinae zodpové-
déla tedy nékteré otdzky, ale objevilo se mnoho novych, které bude tfeba vyfesit.
D +

(viz téZ obr. na I1. strané obdlky)

[STScI - PR94-09] (iz)

Znovuobjevena kometa P/Maury (1994h)

Dal§f kometou leto$niho roku je kometa P/Maury 1994h. Byla znovuobjevena 3. kvétna
J. V. Scottim dalekohledem SPACEWATCH na Kitt Peaku. Méla jasnost 17,8 mag, komu 9”a ohon
dlouhy 0,25. Podle pozorovéni byl upfesnén &as priichodu pf{stunim - korekee A (7) je -0,52 dne.
Vzhledem k faktu, Ze jasnost komety nepievysi 17. magnitudu, neuvddime ani drdhové elementy
ani efemeridu.

[IAUC 5984, MPEC 1994-J02] (mt)

Nova kometa Shoemaker (1994k)

Karolina Shoemakerov4 objevila svou dal§f kometu pomoci 0,46-m Schmidtova dalekohledu na
Mount Palomaru. Kometu nalezla na filmu exponovaném 14. kvétma. Kometa je difuzni
s jasnosti kolem 17,5 mag a naléz4 se na pomez{ souhvézdi Hadonoge a Hada. o

[TAUC 5991] (mt)
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nterakce plynu v kupach galaxii

Cupa galaxii v souhvézdi Persea patif v rentgenovém oboru k nejjasné&j§im objektim. Pomoc{
:obrazovaciho systému s vysokym rozlifenim (High Resolution Imager) umisténého na druZici
ROSAT se podafilo astronomiim z Univerzity v Cambridge a z Ustavu Maxe Plancka v Mni-
thové poprvé pfimo pozorovat v jadru této kupy interakci horkého plynu, ktery z4f{ vyrazn&
' rentgenové oblasti, s chladnym plynem zéficim pievdZné v radiové oblasti spektra. Vét§ina
entgenového zdfen{ pfichdzi z horkého plynu, ktery vypliiuje prostor mezi galaxiemi. Plyn v této
:upé je soustfedén pfedeviim kolem nejveétsi galaxie NGC 1275, kterd je sama o sobé také silnym
ddiovym zdrojem a v jejimzZ jddru se pfedpoklddd velmi hmotnd éernd dira. Emisi rentgenového
:Afeni ztrdcf plyn velmi rychle svou energii a odhaduje se, Ze vychladne za dobu krat§i, neZ je
edna setina stéfi kupy.

Radioastronomové jiz dfive pfedpoklddali, Ze bipoldrni vytrysky, které vystfeluji ¢dstice
rysoce relativistickymi rychlostmi do okoli, maji podstatny vliv na plyn obklopujici galaxii NGC
275. Rentgenové snimky nebyly ale dosud natolik podrobné, aby odhalily potfebné detaily.

Snimek z druZice ROSAT ukazuje galaxii NGC 1275 jako zdroj rentgenového zéteni, které je
mitovéno z blizkého okoli centrélni erné diry. Tento zdroj je obklopen rozptylenym rentgenovym
4fenim horkého plynu o teploté de-
ftek miliond kelvind. V oblastech
mérem na sever anajih od galaxie je
rak patrny celkovy pokles rentgeno-
‘¢ emise. Tyto oblasti jsou ale sou-
asné€ misty s nejsilngj§i radiovou
misi. Astronomové tak majf poprvé
noZnost pozorovat interakci vytryska

jadra galaxie s obklopujfcim me-
igalaktickym prostfedim.

DruZice ROSAT od svého vypus-
nf v r. 1990 aZ do dnedni doby de-
zskovala pfi prehlidce oblohy jiZ né-
olik tisfc kup galaxii. Jeji pomoci
wyla také objevena fada blizkych, ale
elmi slabych exempldfi. Podrobni
nalyza ngkolika stovek nejjasné&jich
up galaxif ukazuje, Ze tyto objekty
wyly v minulosti v rentgenovém obo- -
u méné zdfivé, neZ je tomu dnes.
‘uto zménu lze dobfe vysvétlit Castymi srdZkami a splyvanim jednotlivych kup dohromady,

‘teré je navic dobfe patrné i na n€kterych podrobnych snimcich. a
viz téZ obrdzek na IV. strané obdlky)
PN-NAM93/16] (Wf)

Nejstarsi prach ve vesmiru

Nejstar§i prach ve vesmiru byl objeven skupinou radioastronomii kolem kvasaru BR1202-0727.
2ozorovdni byla provedena na milimetrovych a submilimetrovych vinovych délkédch (1,25 mm
Sierra Nevada - pozorovani 30-m dalekohledem; 0,80 mm a 0,45 mm Mauna Kea - pozorovan{
15-m dalekohledem). Kvasar je vzddlen 12 miliard svételnych roki (rudy posuv z =4,69). Zatim
»ylo pozorovédno osm kvasarl s posuvem vEtSim neZ 4, ale jen u BR1202-0727 byl zjiitén
sbrovsky oblak prachu.

Hmotnost prachového oblaku u kvasaru je stomilionkrdt vét§i neZ hmotnost nageho Slunce.
Teplota prachu je 80 K. Na tuto teplotu je prach zahfivdn kvasarem a velkym mnoZstvim mladych
1vézd, které se z prachového oblaku houfné redi. Prachovd zrnicka oblaku jsou patrné z uhliku
1 kfemfku. To znamend, Ze béhem predchézejich n&kolika set miliond rokd musely vznikat ve
velkém mnoZstvi masivni hv&zdy. Vybuchovaly jako supernovy a vyvrhovaly velkd mnoZstvi
1hliku, kfemiku i jinych prvka do okolniho prostoru. Je to nejstar§i prach, o némz vime, nebot
vznikl, kdyZz byl vesmir (podle dne8nich odhadi) asi dvé miliardy roki stary. a

‘RAS NEWS; PN ENAM94/5] (k)

Experiment s optickymi gravitaénimi ¢ockami

lak ozndmil B. Paczynski z Princeton University Observatory, bude v obdobiod 7. VI. do 15. IX.
srobihat experiment s optickymi gravitaénimi o¢kami (OGLE). V rdmci tohoto experimentu
>udou monitorovany asi 2 miliony hvézd v Galaxii. Podle Paczynského je moZné ofekavat, Ze
<aZdy tyden budou b&hem experimentu objeveny 2 aZ 4 gravitatni mikroCoCky. Novy po&itatovy
systém gravitaéni mikrodocky automaticky hledd a provddi ndslednd fotometrickd
1 spektroskopickd pozoroviéni. a

MMAUC 5997] (dh)

< 15. - 27. VI - Haag (Holandsko): XXII, valné
shrom4zdéni Mezindrodni astronomické unie (IAU).

%< 29, VIIL - 1. IX. - Kiel (Nénecko): 9. evropské sympozi-
um vénované bilym trpaslikim. % Kontakt: D. Koester,
Institut fiir Theoretische Physik und Sternwarte Christian-
Albrechts-Universitiit, Olshausenstraie, D-24098, Germany;
© +49-431-880.4110, FAX +49-431-880.4100.

Zzakl . 94
@ 9. - 11 IX. - ValaSské Mezirici: Celostatni praktikum pro
pozorovatele Slunce. Program praktika: Zdkladni idaje o Slun-
ci a jeho aktivitd, Zdkladni metody pozorovdni Slunce,
Zakreslovdn( slunecnf fotosféry a zpracovdn( kreseb, Forogra-
fickd pozorovdni Slunce, jejich zpracovdnl a archivace,
Fotografickd sledovdni protuberanci a jejich zpracovdni,
Vyuziti pocitacil pFi zpracovdni a archivaci dat, Pozorovdni
spektrohelioskopem, Pozorovdni protuberanct na Hvézddrné
Valasské Mezifici. Praktikum povedou: FrantiSek Zloch (od-
borny pracovnik slune¢nfho oddgleni AsU AV CR v Ondiejove),
Mgr. Miroslava Hromadovd a Libor Lenza (odborn{ pracovni-
ci Hvézddrny Valaiské Mezifici). “> Kontakt: Hvézddrna
Valadské Mezifi&i, Vsetinskd 78; © 0651/21.928.

¢ 10, - 11. IX, - ViaSim: VIIL seminif O meznich otdzkdch
astronomie. Vlasimskd astronomickid spolecnost a nakladatelstvi
BENEFIT poridaji ve dnech 10. a 1I. z4fi v pofadf jiZ osmy
semindt @ meznich otdzkdch astronomie. Hovofit se bude prede-
viim na témata: Poselsti starého Egypra, alternativni medicing
« lécitelstvl, UFO - projekt ZARE a dal$i. % Kontakt: Viagimsk4
astronomickd spolecnost, B. Martin@i 1341, 258 01 Vlaim;
©0303/42.923, 0303/44.098, 0303/42.568, FAX 0303/44.400.

¢ 10. - 11, IX. - Hvézddrna a planetdrim BMZ VSB v Ostravé:
Ostravsky astronomicky vikend - Zivotni drdhy hvizd.
“u Kontakt: Hvézddrna a planetirium BMZ V8B, (. 17. lis-
topadu, 708 33 Ostrava - Poruba; ® 069/691.1006nebo7,
FAX 069/691.1009, e-mail martin.vilasek@vsb.cz.

% 12, - 14. IX. - Hvézddrna a planetdrium MikuldSe Kopernika
v Brié: Astronomické soustiedéni '94. % Kontakt: J. PetrZelova,
IIvézddrna a planetirium MikuldSe Kopernika, Kravi hora,
61600 Brno; ©05-4132.1287; e-mail mikulas@csbrmu l 1 (bitnet).

astronomie (13. béh) - 1. soustiedéni. *» Kontakt: Hvézddrna
Vala§ské Mezifici, Vsetinskd 78; © 0651/21.928.
@ 23, - 25, IX. - Valasskd Mezivict: semindt Clovek a vesmir,

©0651/21.928
rijen .
¢ 4. X. - Planetdrium Praha: Kosmonauticky kurz. Traditnf
kosmonauticky kurz mohou navitévovat nejen Zici a studenti od
14 let, ale i dospéld vefejnost. Kurz je sestaven z deseti zdkladnich
lekef o kosmickém vyzkumu, praktickém vyuZitf kosmonautiky,
raketové technice a pilotovanych letech do vesmiru. Kurz vede Ing.
Marcel Griin. Prvni lekee se kond v ttery 4. fijna 1994 v 17h 30min
v kinosdle praZského Planetdria. ®» Kontakt: Ing. Marcel Griin,
Planetdrium Praha, Krdlovskid obora 233, 170 21 Praha 7 - Hole-
Jovice; ©02/371.746 a2 9; FAX 02/375.970.
@< 4.-6.X. - Presov, Slovensko: Piehled forem popularizace
v astronomickych zarizenich. *» Kontakt: Hvezddreii Prefov,
Dilongova 17, 080 0l Prefov, Slovensko; @ 091/33.218,
091/22.065, FAX 091/22.065.
@ 5. X. - Planerdrium Praha: Astronomicky kurz - zahdjenf
I. roéniku. Tradi¢nf astronomicky kurz mohou nav§tévovat
nejen Zdci a studenti od 14 let, ale i dospéld vefejnost. V pla-
netdriu pod umélou ablohou Cosmoramy se ¢lenové kurzu ve
25 dvouhodinovych lekeich - od Fijna do kvétna - ndzorné
sezndmi se zdklady astronomie. Pro dspésné absolventy pokra-
cuje kurz II. roénikem na Stefdnikové hvézddrné, Kurz vede
Ing. Pavel Pithoda. Prvnf lekce se kond ve stfedu 5. fjna 1994
v 18 hodin v astronomickém sdle praZského Planetdria.
¢ Kontakt: Ing. Pavel Pithoda, Planetdrium Praha, Krdlovskd
obora 233, 170 21 Praha 7-HoleXovice; ® 02/371.746-9,
02/377.069; FAX 02/375.970.
< 8. X, - Litomy§i: Otevieni trvalé expozice prof. Z. Ko-
ala.
6. - 9. X. - Valaiské Mezirici: Pomaturitn{ studium astro-
nomie (12. b&h) - zivéreéné zkousky. % Kontakt: Hvézddrna
Vala3ské Mezifi¢f, Vsetinskd 78; © 0651/21.928.
@ 21. - 23. X. - Hvézddrna a planetdrium hl.m. Prahy:
3. demonstritorsky semindr., V poradi jiZ tret{ demonstréitorsky
semindi se bude tentokrdt konat v Praze. Semindf je uréen
pracovnikiim a hlavné spolupracovnikiim hvézddren, ktefi se
podileji na provozu tdchto zafizeni pro vefejnost. Predbéiny
program: ¥ zdjmu co nejrozsdhlej§f vymény zkuSenosti je
snahou pofadateld pripravit akci sestdvajici z nékolika
semindrnich blokl postihujicich tematiku price demonstritora
na hv&zddrné. V téchto blocich se kromé 1i¢asti renomovanych
odbornikid pogitd i s nejiirdim zapojenim tcastniki semindfe.
Pdtek: prezentace, prohlidka hvézddrny na Petfin€, za jasného
podasi pozorovdnf, piipadné ukdzky pofadi; sobota: Role
demonstrdtora a jeho vystupovdni v kopuli, Dvojhvézdnd déje-
prava (T. Rezek), Planetdrni mlhoviny, zajimave zpestient po-
zorovaciho programu (3. Haloda), Na co se lidé ptaji: UFO a
mimozemské civilizace (diskuze o problému za tcasti Fady
odborniki), Vecerni prdtelské posezent v prostordch Stefdnikovy
hvézddrny; nedéle: PFedvedeni planetdria Cosmoramy s ukdz-
kou pofadu, panelovd diskuze Kde mé tlaci pata (diskuze nad
souborem z4ludnych otdzek, které praxe sesbirala v kopulich;
kazdy z ucastnik{l bude mit moZnost prezentovat své “problé-
mové” otdzky, s nimiZ se pfi vykladu navstévnikiim nékdy
setkal a nev&d@l si s nimi rady). % Kontakt: Mgr. Pavel Najser.
Stefdnikova hvézddrna, Petifin 205; 118 46 Praha 1; ® 02/
2450.709a%10, FAX 02/538.280.
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KOSMONAUTIKA V ROCE 1993

Marcel Griin, Hvézddrna a planetdrium hl. m. Prahy
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Pilotované lety

Po cely rok fungoval na ob&Ziné drdze orbi-
tdlni komplex MIR, trvale doplnény moduly
KVANT [1] a 2 a KRISTALL. 12. zdkladn{
posddka oslavila ve vesmiru Novy rok, v lednu
dokoncila pfederpdvini pohonnych ldtek z na-
kladni lodi PROGRESS M-15 a pfichystala se
k ndvratu, Nové kosmonauty pfivezl SOJUZ
TM-16, ktery se 26. L. pfipojil poprvé kolmo na
osu stanice k novému typu androgynniho uzlu,
ktery bude slouZit pro rusko-americké lety.
Poprvé tak byly soucdsti komplexu dvé doprav-
ni a jedna ndkladni lod.

V poradi jiz 13. zdkladn{ posddka zacala sa-
mostatnou &innost sledovdnim oddéleni lodi
PROGRESS M-15, pfi kterém se 4. II. usku-
te€nil unikdtni experiment. PROGRESS nesl
pouzdro se sloZenym zrcadlem ZNAMJA, tvo-
fenym pohlinfkovanou umélohmotnou kev-
larovou f6lif o tlougtce 0,005 mm (hmotnost asi
4 kg) a priméru 20 m. Ta se po rozrotovéni lodi
odstfedivou silou rozeviela a ozdfila na povr-
chu Zemé kruh o priiméru 4 aZ 8 km intenzitou
odpovidajici az péti mésiénim tpliikim. Skvr-
na se velmi rychle pfesunovala pfes Francii,
Némecko, sttedni Evropu aZ k Bélorusku, takZe
ozdfeni mohlo byt pozorovano spiie jen jako
zdblesk v noci. Po 6 minutdch se zrcadlo oddé-
lilo a pohybovalo se po samostatné drdze jako
slunecni plachetnice. V té dob& bylo rovnéz
pozorovéno na Stefanikové hvézddrnd v Praze a
ndsledujiciho dne zaniklo v atmosfére. Aviak
to uZ se kosmonauti vénovali cviénému letu ve
formaci s lodi Progress, diive nez obvyklym
zplsobem zanikla.

Od 23. II. do 27. III. byl k MIRu pfipojen
PROGRESS M-16, od 2. IV. do 11. VIIL
PROGRESS M-17, ktery byl po svém oddgle-
ni proti zvyklostem uveden na vy§§i drdhu.
24. V. se pfipojil PROGRESS M-18 (do
4. VIL), takZe poprvé m&l MIR dvé& zdsobovaci
lodé soucasné. Manakov s Poli§¢ukem uskute¢-
nili 29. IV. a 18. VI. dva z pldnovanych tf{ vy-
stupli do prostoru, negativné poznamenané ztra-
tou kliky pro ovlddani ruéniho jefdbu.

Dne 1. VIL zagal program ALTAIR: se dvé-

~
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ma Rusy odstartoval na tf{tydenn{ sluZebni ces-
tu dal§f francouzsky vyzkumnik, aby pokraco-
val v préci, kterou zacal pfed dvéma roky jeho
kolega Tognini. K vystupu do prostoru se rug-
ti kosmonauti dostali az 28. IX., kdy pfe-
kontrolovali stav povrchu MIRu - na zdbérech
z televiznich kamer byla jasné patrnd drobnd
poskozeni, ziejmé zplisobend Perseidami. Mi-
mochodem, evropskd spojovd druZice Olym-
pus byla 11. VIIL. zdsahem vyfazena z provozu,
takZe americké rozhodnuti odloZit start raketo-
pldnu aZ po priletu Zem& meteorickym rojem
se jevi jako proziravé.

Na podzim byly k MIRu pfipojeny postupné
dvé ndkladni lodi, PROGRESS M-19 (13. VIII.
- 12. X.) a PROGRESS M-20 (13. X. - 21.
X1.). Na pilotovany program padl stin krize
ruské kosmonautiky, kdyZ se ukdzalo, Ze chybi
nosné rakety - vyrobni zdvod v Samare nedo-
stal vCas zaplaceno a pozastavil doddvky, do-
kud nebude mit na vyplaty. Pro zdsobovaci lod
PROGRESS M-20 bylo mozné zrekvirovat ra-
ketu, uréenou ke startu meteorologické druzice,
aviak varianta Sojuzu pro tffmistnou kabinu
nebyla viibec k dispozici. ProtoZe viak préice na
obéZné draze mohly nerufené pokracovat, ne-
bylo nutné pierudit pilotovany reZim a vyména
kosmonautt se uskuteénila misto v listopadu aZ
v lednu 1994.

14. zakladn{ posddka tak nepldnované strivi-
la ve vesmiru vdnoc¢ni svdtky. Pfedtim oviem
méla plné ruce price - pétkrdt vystoupila do
prostoru (Serebrov zvy$il své osobni konto na
10 vystupi, coZ je rekordni podet), provddéla
rutinni ddrzbu stanice, plnila b&zny vyzkumny
program a dohliZela mj. i na americké materid-
lové experimenty, které pfivezl PROGRESS
M-20. Celkem Rusové loni uskuteCnili sedm
vystupl o celkovém trvan{ 24 hodin.

Vzhledem k pokro¢ilému stdii kosmické sta-
nice potfebuji sice kosmonauti na jeji opravy
nyni uZ plnych 45 % pracovni doby, ale
ziskdvané vysledky jsou nenahraditelné. Na
Zemi je loni dopravily nejen dva pilotované
Sojuzy, ale také tfi pouzdra RADUGA (150 kg
uZiteéného zatiZeni), oddélovand od lodi
PROGRESS pfed jejich zdnikem v atmosféfe

(PROGRESS M-18 4. VII., PROGRESS M-
19 13. X. a PROGRESS M-20 21. XL.).

Ani americky program pilotovanych leti loni
nebyl beze zbytku splnén, av§ak prvni let STS.
54 byl jesté bez problémi: posddka hrave zvlddle
vypu§téni druzice TDRS-6, vystup do prostort
i prdci s fadou pfistrojii, mj. se dvém:
spektrometry pro pozorovdn{ difuznihc
rentgenového zdfeni (spektrdlnf rozsah 3,2 a
8,4 nm) horkého ionizovaného plynu o teplot
kolem 10° K, vyvrhovaného p¥i explozict
supernov. Objektem zvld§tniho zdjmu byl pul
sar Geminga.

Dal3i let byl planovan na tnor, ale po pferu
$eném startu Columbia potfebovala vyméni
motory, takZe se sled raketopldnii prohodil
dfiv vzlétl Discovery (STS-56) s komplexn
laboratof{ ATLAS-2 (Atmospheric Laborator
for Applications and Science) pro studium in
terakei vysokych vrstev atmosféry se sluneé
nim zdfenfm. Prvni let se uskute&nil v bfezm
1992 a celkem se pocéitd s deseti expedicemi
které by pokryly cely cyklus sluneéni aktivity
Kosmonauti rovnéZ vypustili a po 50 hodinéc]
opét zachytili autonomn{ astronomicky subsa
telit SPARTAN 201.

Dva tydny poté ndsledoval odloZeny STS-55
pfipraveny za miliardu DM pod vedenim né
meckych odbornikii. V ndkladovém proston
byla umistgna laboratof SPACELAB D-
o hmotnosti pfes 11 t (za 10 rokl uskute¢nén
6 letl, prvni némecky D-1 r. 1985). Loiisk:
expedice realizovala 88 experimentd, zicastni
li se ji dva némeétf kosmonauti a na fizenf let
se poprvé podilelo neamerické stfedisko. Po
zornost vzbudily zejména ispéiné zkougky né
meckého manipuldtoru Rotex, ktery bylo moZn
ovlddat pfimo rué¢né, palubnim pocitacem neb
- ato viibec poprvé - na dalku ze Zemé! Béher
letu bylo dosaZenc dvou mezniki: den po star
tu dovr3il druZicovy stupefi raketopldnu Co
lumbia 100 dni pobytu nadrize a 5. V. piekro
¢il kumulovany €as, straveny viemi dosavadni
mi raketopldny ve vesmiru, dobu jednoho roku

Cilem STS-57 bylo jednak vyzkougeni nov
orbitdlnf laboratofe SPACEHAB pro komer¢
ni materidlové a biomedikdlni pokusy, kter
zabere v ndkladovém prostoru méné mista ne
Spacelab, jednak pfivezen{ druZice EURECA ]
kterou se podatilo zachytit 24. VI. Ndsledovz
pétihodinovy vystup dvou kosmonautd, pii kte
rém mj. odmontovali z Eurecy prekdZejici pa
nel baterii.

Loiisky zptisob léta se nepochybné americ
kym kosmonautim p#ili§ nelibil. 17. start rake
topldnu Discovery se od 17. VII. postupn
odklddal, aZ nakonec po pferu$eni pouhé 3
pfed startem do§lo opét na vyménu motord
takZe let STS-51 se uskuteénil teprve v zéfi
Podafilo se isp&sné zvladnout vypudtén{ tele
komunikaéni druZice ACTS (i kdyZ pfiton
mdlem doglo k poskozeni raketopldnu), vypu§
t&€ni i zachyceni némeckého autonomniho sate
litu SPAS-ORFEUS s astronomickymi piistroj
i téméf osmihodinovy vystup dvou kosmonau



tf, ovéfujicich montdZni postupy pro zdvéretny
let roku.

V fijnu se uskutednil druhy let laboratote
SPACELAB, vybavené jako SLS (Space Life
Sciences) pro biologické a Iékatské vyzkumy,
v jehoZ priibéhu Columbia 25. X. minula
0 135 km stanici MIR a v zdvéru uskutetnila
prvnf no&ni piistdni, Pro asovou tisefi byl let
STS-60 odloZen na leto¥ek a technici se moh-
li plné soustfedit na zlaty hieb roku - opravu
Hubblova kosmického dalekohledu (HST,
Hubble Space Telescope). Po startu STS-61 §lo
viechno jako na dréitku a pii 5 vystupech, bé-
hem nichZ dv& dvajice kosmonautdi stravily
mimo kabinu 35,5 h, dostal HST korekénf bryle
COSTAR, novou irokodhlou a planetdrn{ ka-
meru, nové panely slune&nich baterif i gyrosko-
py a &dst elektroniky. AmeriGané loni uskuted-
nili celkem 8 vystupii o trvan{ témé&f 53h.

Meziplanetarni lety

Nejstuden&j#{ sprchou byla ztrdta spojeni se
sondou MARS OBSERVER 22, VIII. ve chv{-
li, kdy zacalo tlakovdni nddrZ{ pohonnych latek
pfed navedenfm na ob&Znou drihu kolem Mar-
su, ke kterému mélo dojit 24. VIII. Pravdg-
podobnou pfitinou havdrie bylo poskozeni vy-
buchem, avak nelze vylouéit i selhdni tran-
zistoru automatického bezpeénostniho spina-
e komunikagnfho systému, jako se to stalo
i druZice NOAA-13 stejného vyrobee...

RovngZ viechny pokusy rozeviit anténu son-
iy GALILEO skonéily bezvysledné, at opako-
vanym zapindnim servomotord, piisobic{m jako
13 320 vdert kiadivem, nebo kritkodobym
erychlovinim rotace. Vysflat Ize tedy pouze
cychlostf 40 bit/s, coZ omez{ podet snfmki od
fupitera z ofekdvanych 50 000 na 4000... Po-
ile ptesnych iidaji o poloze planetky (243) Ida
z druZice HIPPARCOS se 3. VIIL. a 26. VIII,
1skutegnily korekee drihy, takZe k prilete ko-
em Idy doslo s navigaéni odchylkou pouhych
10 km dne 28. VIIL. v 16h 52min UT ve vzdéle-
10sti 2400 km relativni rychlosti 12,4 km.s.
2ét zdb&rl ze vzddlenosti 3821 - 3057 km s
‘ozlifenim aZ 31 m bylo odvysildno k Zemi
»&hem zdfi, na ostatni jsme museli pockat do
ara letoSnfho roku. Nejvyznamngj§im obje-
vem je maly privedce této planetky - mésftek
1993 (243) 1.

Sonda MAGELLAN zadala 25. V. jiZ
5. cyklus (b&hem kaZdého se Venuse komplet-
18 otolf pod rovinou ob&Zné drdhy sondy), vy-
conala 7320 obghil a zah4jila manévrovdn{
ryuZivajfci aerodynamického brzdéni. Nejprve
»ylo motoricky sni%eno pericentrum, poté aero-
lynamicky apocentrum (asi 8 km/obgh) a nako-
1ec ndsledovalo opétné zvyeni pericentra, takZe
/yslednd drdha meéla vy$ku 197 aZz 541 km.
3. VIII. manévrovdn{ skonéilo - celkem se usku-
etnilo 730-krdt a ufeffilo se tém&F 900 kg
yohonnych latek. Oek4vi se, Ze v budoucnosti
1ajde tato metoda stejné ¢asté uplatnéni jako
rravitagni manévrovdani, 26, VIII. zagal 6, cyk-
us, vénovany detailnfmu vyzkumu gravitacéni-
10 pole.

Priikopnikem aerodynamického manévrovi-
if pfi svych priletech kolem Zemg se stala
jonda HITEN (“Buddhiiv andél hudby”), od

15. 11 1992 pfevedens na cickumlunérni dréhu,
Osudem “ andéla ™ bylo spdchat harakiri srd%-
kou s M&sicem. Zbytku pohonnych ldtek tech-
fici v bfeznu 1993 vyuZili k malé korekei fak,
aby k dopadu doslo na pfivricens strang, To se
stalo 11.IV. v 6h 30min pobliZ kriteru Fernelius
(38%.%., 5°v.d.) - oviem nékteré Gasopisy si
popletly kratery a pi§f o dopadu pobliZ Furneria
(Sky & Telescope).

Jind japonsk4 sonda - SAKIGAKE - dosud
funguje a rychlosti 50 bit/s vysfld védecké in-
formace o nestabilitich slune€niho v&tru, va-
riacfch meziplanetdrniho magnetického pole
anabitych édsticich. Dne 14. V1. prolétla podru-
hé v t8sné vzdilenosti od Zemé a pfitom zkou-
mala geomagnetosféru, coZ se stalo vitanym
piispdvkem programu International Solar Ter-
restrial Physics. Priletu bylo vyuZito té% k dru-
hému ze &tyf gravita€nich urychlenf v blizkosti
Zems, Cilem téchto manévrii je navedeni sondy
na drdhu, po nfZ 3. II. 1996 proleti ve vzd4-
lenosti pouhych 10 000 km kolem komety
Honda-Mrkos-Pajdusdkova.

Také viechny sondy sméfujici k hranicim
heliosféry se dosud pilng& hl4sf. Nejvzddlen&j$im
vytvorem civilizace zlistivi PIONEER 10, ktery

je na cesté od 3. III. 1972 a loni v &ervnu se
nachdzel 8,8 miliardy km smérem proti pohybu
Shunce prostorem. PIONEER 11 letf opaénym
smérem ve vzddlenosti 6,3 miliardy km. Sondy
VOYAGER1 a2 se koncem roku nachézely ve
vzddlenosti 8,2 a 6,3 miliardy km - dosud pra-
cujf, av§ak od dubna byly z finangnich diivodii
ukonéeny piehlidky oblohy jejich spektrometry
pracujicimi v ultrafialovém oboru spektra. Obg
sondy pokraduji ve sledovén{ intenzivniho niz-
kofrekvenéntho rddiového zédrend, které ziejmé
vzniklo pii odrazu husté plazmy ze slunecnich
erupcf od heliopauzy. )

Sonda ULYSSES pokraduje spolehlivé v letu
po heliocentiické drdze ve vzdélenosti 1,28 aZ
5,33 AU se sklonem 80° k ekliptice. Od 21, II1,
do 12. IV. spolu se sondami GALILEQ
a MARS OBSERVER marné pétrala po exis-
tenci gravitaénich vin.

Védecké druZice

Novych piriistkd bylo sice mélo, aviak zafize-
ni z pfedchozich let to pIn& vynahradila. Priori-
ta patif kosmické astronomii (viz Rie hvézd 75
(4/1994), 5. 79). Novd japonskd druZice ASCA
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(téZ2 ASUKA &i ASTRO-D), kterd startovala
20. II., se mohla ihned zapojit do sledovan{
supernovy v M 81 a v 16t& se technikdim podafi-
lo plné oZivit i poskozenou druZici ALEXIS
(25. IV.). Z geofyzikélniho vyzkumu stoji za
pozormost napf. objev tfetiho pisu-zvysené ra-
diace kolem Zem# druZicf SAMPEX. Geodeti
ziskali 26. VII. novou malou pasivni francouz-
skou druZici STELLA pro vyzkum zemského
gravitaéntho pole. K vyzkumu atmosféry slouZ{
pasivni ruskd druZice KOSMOS 2265 (26.X.) -
pfedchozi byla vypustEna r. 1990.

Kosmicka meteorologie & dalkovy
prizkum Zemé

Ameri¢ané byli zklamdni, kdyZ pouhyich 12 dn{
po startu druZice NOAA-13 (9. VIIL) doslo
v jejim Easovadi ke krdtkému spojenf a systém za
100 milioni USD se definitivné odml&el. Ani
zdpadoevropskd organizace Eumetsat, sdruZujfct
16 zemf, nem4 diivod ke spokojenosti, protoZe na
nové operaéni druZici METEOSAT 6 (20. XI.)
doglo k poru¥e radiometru pro pofizovén{ snimkit
v infraerveném oboru. Na§tssti tfi pfedchozi
druZice dosnd spolehlivé funguji a nejstard{
(METEOSAT 3 z r.1988) mohla byt dokonce pro-
najata Ameritanim. Rusové doplnili svou opera&n{
sit 31, VIIL o standardni dru¥ici METEOR 2-21.

Pro sbér dat z automatickych meteorologic-
kych stanic a stanic monitorujfcich stav Zivotniho
prostfed( je uréena mald brazilskd druZice SCD
(Satélite de Coleta de Dados) o hmotnosti 115
kg, vypuiténg 9. II. Podobny ikol md také
TEMISAT 1 (32 kg), vyneseny na polarni dréd-
hu 31. VIII. Od po&étku letoniho roku (1994)
shromaZduje a distribuuje informace o piirod-
nfm prostfed! ve stfedomofské oblasti. Je to
prvni komerEng vyrobeny mikrosatelit
{v Némecku pro Itilii) a prvn{ zdpadn{ druZice,
vynesend jako piivaZek ruskou raketou.

Francouzi uvedli 1. XII: do operagnfho provo-
zu tfetf druZici SPOT (start 26. IX.) pro pofi-
zovdni multispektrélnich snimkii s rozlifenim
20 m a panchromatickych s rozli¥enim 10 m.
Komeréni spoleénost Spot Image md v nabidce
uZ 3 miliony snimkitasi 370 000 rdznych scenérif.
Stejnd raketa vyneslangkolik mikrosatelitd, véetng
portugalské experimentdln{ druZice PoSAT 1,
jejiz dv& CCD-kamery jsou schopny registrovat
detaily jako silnice a mosty, a jihokorejské
URYBIOL 2, vybavené podobnym zafizenim.

Rusové pokragovali v civilnim dédlkovém pri-
zkumu Zemé druZicemi RESURS-F, konstruk-
&n& podobnymi lodim Vostok a vybavenymi
standardnim fotografickym komplexem Priroda 4,
vracejfcfm se v kulové kabing na Zemi. RESURS-F
17 byl 6. druZicf verze F2 s prodlouZenon dobou
pobytunadrdze (21. V.-20. VL, tj. 30 d), RESURS-
F18(25. VI.-12. VIL) aT 19 (24. VIIL. - 10. IX))
star¥imi verzemi F1 s dobou pobytu 17 dni ve vesmi-
ru. Na podobné drdze se pohyboval rovngz KOS-
MOS 2260, oznatovany téZ jako Resurs-T (22, VII
az 5. VI, tj. ndvrat po 14 d).

Materidlovy vyzkum

Materidlovy vyzkum se provddél pfedevi{m pti
pilotovanych letech, Na stanici MIR byl kromé&
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obvyklych sérif experimenti v modulu KRISTALL
dokonten rovnéZ francouzsky pokus Alice, za-
mifeny na chovdn{ kapalin a zmény jejich fze
pobliZ kritického bodu, a zacaly tfi nové ame-
rické experimenty, zam&fené pfedeviim na vy-
robu krystald bilkovin. Pfi letu STS-55 se reali-
zovala fada pokusil na n¥meckych aparaturdch
a pii letu STS-57 desitky experimentd na ko-
merén{ bzi. Po 11 mésfcich &innosti na drize
kosmonauti pfivezli autonomni druZici ESA
EURECA 1, nanfZ bylo realizovano 55 experi-
mentil, z toho 4/5 vénovanych materidlovému
vyzkumu. Rusové i Ameri¢ani vénovali syste-
maticky zna&nou pozornost rovngZ studiu vlivu

prostfedf na materidly.

Dne 8. X. startovala jiZ 15. &inskd ndvratovd
druZice FSW 1-14 s pifstroji pro materidlovy
vyzkum v podminkdich mikrogravitace. Sto
o stars{ typ, od néhoZ se po 8 dnech oddélilo
pouzdro se 150 kg uZitetného zatiZeni, aviak
chybnd orientace brzdicfho systému zavmlla,
Ze se ndvrat nezdafil.

Technické experimenty

Mezi nejzajfmavé&jsi patfila zkou¥ka sluneéni-
ho zrcadla a plachetnice ZNAMJA a dva prvnf{
zdafilé pokusy s malymi vle€enymi druZicemi
(dopliikové experimenty na 2. stupnich rakety
Delta pfi vynéSeni druZic Navstar). Dne 3. II. se
uskutegnil prvnf ze série SEDS (Small Expend-
able Deployer System) - z bubnu se odvijel
rychlostf a% 2 m.s” vodivy kabel o délce 20 km,
na jehoZ konci bylo malé pouzdro (26 kg)
s méficim zaffzenfm. Experiment trval Stvrt
hodiny a pak byl kabel preseknut. 26. VI. se
obdobnym zpiisobem uskutecnil pokus PMG
(Plasma Motor Generator), pfi némZ se v kabe-
Iz o délee 0,5 km pedafilo geomagnetickym
polem indukovat proud 0,3 A,

Pfi zkoudce nového ruského nosife byla
25, II1, vypu¥tEna technickd druZice Start 1-1
o hmotnosti 260 kg,

Kosmické telekomunikace

Technicky jiZ pongkud archaicky rusky systém
ORBITA byl doplnén tfemi druZicemi
MOLNIIA 1. generace (MOLNIJA 1-85: 13.
1., MOLNIJA 1-86: 26. V., MOLNIJA 1-87:
22.XI1.} advéma druZicemi MOLNIJA 3. gene-
race (MOLNIJA 3-44: 21. IV., MOLNIJA
3-45: 4. VIIL.). Pro stitni civilni i vojenské
sluzby byly vypustény geostaciondrnf druZice
RADUGA 29 a 30, nahrazujic{ dosluhujici
exempldfe. Efektivita dosavadnich ruskych siti
je nizkd pfedeviim s ohledem na malou
prenosovou kapacitu druZic a kritkou aktivni
Zivomost, aviak od letoiniho roku mé dojit
k jejich podstatné modernizaci.

Dvé staciondrnf druZice GORIZONT, ne-
souc po 7 pfevad&éich v pdsmu C, jsou ureny
predeviim pro komeréni mezindrodni vyuZivan(:
GORIZONT 28 slouf kanadsko-ruské spoled-
nosti SovCan Star a GORIZONT 29 si zaplati-
la spole€nost Rimsat pro pfenosy v pacificko-
asijském regionu. Tato spole€nost uZ md od
cervence 1993 pronajatou &4st kapacity jedné
star¥{ druZice stejného typu a tfeti, s modifiko-
vanym vybavenim, bude startovat na jafe 1994.

C4stedné jsou pro civilni sluzby vyu#fvény rov-
n&7 festice mendich vojenskych komunikag-
nich druzic GONEC.

NASA 1spi§ng vypustila retranslaénf druZici
TDRS-6 a experimentélni druZici ACTS (Ad-
vanced Communications Technology Satellite),
kterou pro ni postavila Astro Space za 363 mi-
lionti USD. Je urfena k ov&fovédn{ novych tech-
nologif pro spojové druZice, pfedeviim v pds-
mu Ka (tj. 20 aZ 30 GHz), které umoiﬁu_]e
28-ndsobné zvyieni pienosové kapacity. Nese
mj. tii nejvEtsi pfevadéle, jaké dosud byly ve
vesmiru zkoufeny, s pfenosovou rychlosti
1 Gbit.s™.

Dali{ geostaciondrnf druZice rozifujf a mo-
dernizuji stdvajfci operadnf sfté. Model HS-601
firmy Hughes si nechala vypustit lucembursk?
spolecnost SES (ASTRA 1C: 16 provoznfct
pievadéth pro pasmo 10,9 aZ 11,2 GHz o vyko-
nu po 65 W pro distribuci televizn{ch programi
na malé antény, takZe nynf je k dispozici prc
stfednf Evropu celkem 48 kandlii), dcefinn:
spolenost vyrobce Hughes Communication:
Inc. (GALAXY 4: 48 provoznich prevadgdt
v pésmu C a Ku pro telekomunikaci), mexick:
spoleénost (SOLIDARIDAD 1: kromé prenost
v pdsmu C a Ku poprvé v této oblasti pouZitc
také pdsma L pro mobilnf telekomunikaci
a americk4 Direct Broadcast Service (DBS-1
prvni druFice pro distribuci televiznich progra
mi v USA na malé individuéln{ antény, v pro
vozu od dubna 1994). Mimochodem, je to jii
100. spojovd druZice firmy Hughes! Stejnot
raketou byla vypusténa i druZice startho typr
HS-376 téZe firmy - prvni ze dvou thajskycl
telekomunikaénich dru¥ic THAICOM 1.

Novymi typy velkokapacitnich telekomuni
ka&nich druZic jsou INTELSAT 701, vyroben;
Space Systems/Loral v USA pro organizac
Intelsat k vykryti asijsko-tichomoiské oblasti
a ddle TELSTAR 401, vyrobeny firmou Astr
Space (nynf Martin Marietta) pro koncern Ame
rican Telephone & Telegraph.

Zajimavym experimentdlnim mikrosateliten
je CDS-1(14,5 kg, pfibaleny k brazilské druZici
spoleé&nosti Orbcomm, ur&eny k pfenosu zprd'
v pdsmu VHF a lokalizaci uZivateli. Operad
ni systém bude mit &tyfi takové mikrodruZi
ce, japonsky minitermindl nebude stit vic ne!
400 USD, prondjem pfijde na,30 aZ 40 USD.

Neameriétf vyrobei se loni uplatnili jen dva
krdt. Druh4 §pan&lskd druZice HISPASAT 11
pro piimé televizni vysilin{ na malé antén
a civiln{ i vojenskou telekomunikaci byla vyro
bena konsorciem Matra Marconi Space (ty]
Burostar 2000). Sougasn€ s nf byl 22. VIL vy
pustén i druhy exempldf Uspéiné indické druZic
INSAT 2B, nesouci rovn&Z meteorologické pii
stroje.

V poslednf{ dobé potEitelns roste zdjen
radioamatérii 0 kosmickou techniku. Témé
viichni kosmonauté vénuji &4st svého draho
cenného &asu navazovéni rddiovych kontakti
s amatéry. Novou specializovanou druZici j
francouzskd ARSENE (154 kg), vypu¥tsn
12. V. spoleén€ s druZicif ASTRA 1C na drdln
ve vySce 17 186 aZ 36 867 km. Lze nani vy
sflat na frekvenci 435,1 MHz (pdsmo UHF
pomoci antény typu Yagi s vikonem 50 a% 80 W
pifjem z druZice se uskuteéiiuje na frekvenc



1446,540 MHz (pdsmo SHF) pomoc{ parabo-
ické antény televizatho typu o priméru kolem
! m. Radiomajdk a telemetrie druZice vysilaji
1 pasmu SHF (2446,447 MHz). Digitdln{ re-
ranslagni zafizeni pro amatéry je rovnéZ na
ihokorejském mikrosatelitu URYBIOL 2 alias
SITSAT B (model Uosat britské University of
lurrey) a je$té mensi italské ITAMSAT 1 (12
:g) - krychli€ka o stran# 0,23 m obsahuje mj.
1€t pfijfmadd a dva vysilate. Ob& druZice
tartovaly jako pfivazky 26. IX.

Pienos i€kafskych informaci mezi stfedisky v
\frice a v USA, piip. v Evropé zaji¥fuje ko-
neréni mikrosatelit pro humanitdrni iicely
IEALTSAT 2, vypuitény pfi stejné pfileZitosti.

Kosmicka navigace

» vyjimkou experimentdlntho mikrosatelitu
IVESAT (12,5 kg, start rovnéZ 26. IX.) pro
omerén{ sledovdni mobiinich primyslovych
affzenf jsou viechny civilnf navigaéni sluZby
ouddst! vojenskych systémib. Amerigané loni
' 1€t8 dokonéili vytvdfent nepfeteZité funguji-
i sit€ GPS (Global Positioning System) starty
lruZic NAVSTAR 18 (alias vojensky satelit
JSA 88, 3.11), 19 (USA 90, 30. I11.), 20 (USA
1, 13.V.), 21 (USA 92, 26. V1), 22 (USA 94,
0, VIIL) a 23 (USA 96, 26. X.) na dréhy ve
¥ice kolem 20 000 km se sklonem 55°.
'odobny rusky systém GLONASS byl 17. 11
0sflen o trojici druzic KOSMOS 2234-2236.
Styfi druZice startovaly na drahy ve vy$ce 1000
m (12. I. KOSMOS 2230, 9. II. KOSMOS
233, 1. IV. KOSMOS 2239 a 2. XI. KOS-
AOS 2266), aby nahradily dosluhujici prvky
ité, jejfZ civiln{ vardanta je oznaovédna jako
JIKADA, vojenskd jako PARUS.

VYojenska kosmonautika

‘naénych prosttedki, i kdyZ Zlo pfedeviim
1udrZovéni systémf fungujicich jiz 18ta, si op&t
'yZidala vajenskd kosmonautika. Rusové roz-
afstili na drdhy ve vy%ce kolem 1400 km dvé
estice men3ich kuryenich druzic GONEC
11. V. startovaly KOSMOS 2245-2250,
4. VI. KOSMOS 2252-2257)) a na drdhu ve
yice 800 km v&ts{ kuryrni druzici KOSMOS
251 (16. VL). Severoatlantickd aliance si
' USA nechala vypustit geostacionarni druZici
YATO 4B, vyrobenou v Britdnil a zajistujfei
ierufitelné spojenf. Americké letectvo zakoupilo
id koncernu Martin Marietta po 130 milionech
JSD dvé druZice modifikovanshe systému
. generace: DSCS 3B-03 (USA 93) a DSCS
B-04 (USA 97). Americké ndmofnictvo si pro
vé komunika&niigely a vyvoj novych vysoko-
rekvenénich systémil objednalo za stejnou cenu
lv& droZice Hughes HS-601, které byly vypu3-
iny pod ndzvem UHF-FO (Ultra High Fre-
mency-Follow On) alias UFO: USA 89 se
5. IIL. nedostala na potfebnou drihu, USA 95
3. IX.) funguje. uspokojivé. Ke kalibraci
adiolokaénich stanic USAF je urSena mald
lruzice RADCAL 1, vypu¥ténd 25. VL
Rusové pokratovali, byt v pomalej$im rytmu,
'e vyuZivin{ ndvratovych druZic pro zpravo-
lajské vigely. Do 3. generace (mysleli jsme si,
e je odvozend od lodf Vostok, ale dnes vime,

Ze naopak Vostok byl odvozen od 3piondi-
n{ druZice ZENIT) patfil KOSMOS 2243, pii
jeho navedenina drahu 27. IV. dojlo k explozi.
Do 4. generace (podobnd lodi Sojuz, dvoumé-
sitnf mise) fadime KOSMOS 2231, ktery se od
19.1. do 25. III. pohyboval po drize se sklonem
67°, KOSMOS 2240, ktery seod 2. IV.do 7. V.
pohyboval po dréze se sklonem 62,8° a KQS-
MOS 2259, ktery byl na drdhu se sklonem
6°vypuktén 14. VIL., aviak 29. VIL. z ni zmizel
(tizeny z4nik?). Dne 18. I. pfistdla kabina
KOSMOSu 2220, vypusténého vr. 1992. Mezi
druZice 5. generace (s velmi dlonhou Zivotnostf)
patif zfejm& KOSMOS 2267 (3. XI.) a satelity
z 1. 1992: kabina KOSMOSu 2183 se vrdtila
16. II. po 314 d a KOSMOSu 2223 16. XII
dokonce po rekordnich 372 d letu. Nejnov&jsi
druZice 6. generace jsou po splnéni kol znite-
ny explozi. Loni mezi né patiil KOSMQS 2262
(7.IX.- 18. X1I1.) - 102 d &innosti je zatim rekord.

Mezi staré zndmé naSich pfehledli patii
druZice vEasné vystrahy OKO, odvozené od
telekomunikaénich druZic Molnija 3 a vypous-
téné na drihy ve vysce 600 aZ 39 800 km, po
nichZ vykonaji pfesné dva obéhy za hvézdny
den: 26.‘1. startoval KOSMOS 2232, 6. IV.
KOSMOS 2241 a 10. VIIL. KOSMOS 2261.

Dal3f ruské druZice byly ureny pro elektro-
nicky odposlech, pfedeviim provozu na oces-
nech (i v nich): mezi star§i druZice na drize ve
vySce 650 km se sklonem 82° patf{ KOSMOS
2242 (16.1V .}, mezi novEjsi (a v&t3i) druZice na
dréze ve vyice 400 km se sklonem 65° fadime
KOSMOS 2238 (30. II1.), KOSMOS 2244
(24. 1IV.), KOSMOS 2258 (1. VIL.) a KOS-
MOS 2264 (17. IX.). Prvni tfi obihaji ve stej-
né roving a jsou viiEi sob& posunuty o 120°.
Pribyly téZ dvé modern{ druZice o hmotnosti asi
9 t na drize ve vysce 850 km se sklonem 71°:
26. II. KOSMOS 2237 a 16. IX. KOSMOS
2263.

* %k

Jednou z akcf, které majf popularizovat kos-
monautiku, je i Béh za vesmir na 5 mil, jehoZ
1. roénik se konal ve Washingtonu loni 21. VIIL.
u pileZitosti vyro&i Apolla 11 (viz Rise hvézd 74
(5/1993), 5. 99). .

Z viédeckych setkdn( zaslouZf zminku 1. evrop-
skd konference o kosmickém smett, které se 5, aZ
7. IV. v Darmstadtu zigastnilo 251 expertit ze
17 zemf véeng Ciny, Indie, Japonska, Ruska a
USA. V soutasnosti je katalogizovdno pies 7000
ilomkl nad 100 mm, které viak nepfedstavujf
bezprostiedni nebezpedi. V &ervnu zjiitovala
73. kosmick4 skupina USAF poéet tilomkd o ve-
likosti 40 aZ 100 mm ve vyice, v niZ se bude
pohybovat budoucf mezindrodn{ kosmick4 sta-
nice. Vrcholnym setkdnim odbornikd byl jiZ
44, kongres Mezindrodnt astronautické federace
(IAF), ktery se konal od 16. do 22. X, v nedale-
kém Grazu, Pro nés je diileZit¢, Ze na ném byl
prezentovén i projekt CESAR (Central Euro-
pean Satellite for Advanced Research) - druZice
o hmotnosti 300 kg pro vyzkum magnetosféry,
ionosféry a termosféry, pro kterou feskd strana
navrhuje rentgenovy fotometr a pfesny mikro-
akcelerometr. MACEK (jehoZ 1isp&¥nd zkoutka
probéhla v 1ét& 1992 na druZici RESURS-F 15).
Na podzim pfesidlila z New Yorku do Vidn&
kanceldf OSN pro zdleZitosti kosmického pro-
storu, jejimZ feditelem zdstdvd N. Jasentuliyana.

Do Eerné kroniky patii imrti kosmonauta pro-
gramu Mercury D. K. Slaytona (69 let) dne 13. VI:
na rakovinny mozkovy nédor, tragické utonuti
S. Vozovikanova 21, VIL pii vycviku v Cemém moki
(35 let, v oddilu kosmonautdi od stpna 1990) a imr-
ti M. Thompsona (67 let) 6. VIIL - byl pilotem
NASA anaraketovém letadle X-15 kdysi mj. do~
sdhl rychlosti 5,48-kedt vy3¥f neZ je rychlost zvuku.

Kosmonautika se stdvd stdle vic obchodem -a
ne pravé §patnym. Za 3 miliardy USD odkoupil
koncern Mastin Marietta leteckokosmickou divi-

Tab. 2 - Nové druzice; vypusténé r. 1993 na geostaciondrni drihy

Vysvétlivky: R~ retranslace, T - telekomunikace, Tv - pFimé televizntvystlini,
M - meteorologie, V - vojenské vyngiti
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zi (konstrukce a vyroba druZic i raket Atlas) od
svého nejvétsiho rivala General Electric Co.
Obchoduje se nejen s prondjmem, nybrZis dru-
Zicemi, které uz slouZzi na drdze. Napf. americ-
kou spojovou druzici SPACENET 1 z kvétna
1984 si koupila China Telecomunications Broad-
casting Co. a British Satellite Broadcasting pro-
dala svou druZici pro vysildn{ péti televiznich
programi MARCO POLO 1 (vyrobce Hughes,
start srpen 1989, neuZivana odr. 1990, parkovéna
nad 31° z. d., v zachovalém stavu) skandindv-
ské spolegnosti Nordiska Satellitaktiebolaget.
Nyni se jmenuje SIRIUS a slouZi spoleéné
s druZici TELE-X nad 5° v.d. tfem ¢&tvrtindm
milionu individudlnich uZivateld a 3 milionim
koncesiondid kabelovych siti ve Skandindvii
a Dédnsku.

Podobné lokdln{ sluZby poskytuji rovnéz dru-
Zice britské, francouzské, némecké a §panélské
- spoleéné pokryvajf asi 44 % evropského trhu.
U piileZitosti svétové vystavy v Budapeti hod-
14 roku 1996 uvést do provozu svou vlastni

telekomunikaén{ a televizni druzici DOMES-
TIC také Madarsko, ziejm& ve spoluprdci
s Izraelem. Asi 28 % trhu je zdleZitost{ mezind-
rodni organizace Eutelsat (od 11. V. 1993 jsme
jejfmi ¢leny i my) a stejny podil pfipadd na
lucemburskou spoletnost SES s druZicemi Astra,
Glob4lné majoritn{ postaven{ v druzicovych
komunikacich zistdvd bezkonkuren&ng Intelsatu
(131 é&lenskych zemi), provozujicimu nyni
19 druZic. Mezindrodn{ organizace Inmarsat
mé&la koncem r. 1993 71 &lenskych zemf{ a po-
skytuje sluzby 33 000 uZivateld.

V Ceské republice se sice t&ifme chvélyhod-
nému ¢lenstvi v nékolika mezindrodnich orga-
nizacich pro vyuzivéni druZic, aviak se zdklad-
nim kosmickym vyzkumem je to podstatné hor-
§. Dfiv jsme s nim sice nebyli spokojeni, ale
mohli jsme byt (prdvem) hrdi. Nyni miZeme
byt (snad) spokojent, ale hrozi, Ze brzy nebu-
deme mit na co byt hrdi. Chybi nejen penize,
ale predeviim koncepce a organizace! AZ do
neddvna dokonce chybél i gestor, kterym je

nyni ministerstvo Skolstvi. Lze ndm jen pfit
aby to byl krok smysluplny, ktery pfinese pozi-
tivn{ obrat. VZdyt dohoda o spolupréci s Ev:
ropskou kosmickou agenturou (ESA) ziistdvi
na§f vinou nepodepsdna od z4fi 1992. V roce
v némZ si pfipomeneme 25. vyrodf pfistdn
prvnich lidi na M&sici, by to snad byl jen maly
krok pro nage politiky, ale pro na§i vé&du t
miZe byt velky skok....

Ing. Marcel Griin (#1946). Vedouci oddélen
kosmonautiky a geografie Hvézddrmy a plane
tdria v Praze, dlouholety funkciondr Ceské as
tronomické spolecnosti a predseda jej
astronautické sekee. V Ri¥i hvézd publikuje o
r. 1964.

ZPRAVY Z OBEZNYCH DRAH

Velmi nepfijemné zné&ji nejnovéjsi zpravy, dochdzejici z Ruska. AZkoliv
sena21l.X. tr. t&§ili odbornici z vice neZ dvaceti zemi, podilejicich se na
piipravé védeckého programu pro novou ruskou sondu k Marsu, nebude
jim to nic platné. Pfedev§im z finan¢nich diivodii bude start odloZen “na
piiit€”, coZ znamend o dva roky. Zklamani specialisté v8ak spi§ upozor-
fiujf na skutednost, Ze se opozdily technické ptipravy sondy. Dosavadni
ruskd bilance od ffjna 1960 zahrnuje 17 startd k Marsu (z toho Sest
neozndmenych), z nichz 10 skonéilo totdlnim netdspéchem a Zddny nebyl

stoprocentné zdafily...

® Novy letovy kalendaf pfedpoklddd pro zdvér naieho stoleti tyto
starty do meziplanetdrniho prostoru:

tinor 1996 - americkd sonda NEAR (Near Earth Asteroid Rendesvous),
kterd proleti kolem planetky (2968) Ilja a od 25. prosince 1998 na rok
zakotvi ve vzdélenosti pouhych 24 km od planetky (433) Eros. M4
hmotnost 760 kg a jako prvni expedici programu Discovery ji pod
heslem “levné&ji, rychleji, 1épe” pripravuje Applied Physics Laboratory
pfi John Hopkins University.

listopad 1996 - velkd ruskd sonda Mars s Sirokou mezindrodni
ticasti, zndmd aZ dosud jako MARS-94. Hlavni modul se stane umélou
druZici, dvé pouzdra polotvrdé pfistanou na povrch a dva penetrétory se
zabofi do hloubky nékolika metrd. Pfi pfi§ti opozici viak bude let
bylo by zapotiebi rozdélit piistroje do dvou sond (v tom ptipadé by zbylo
misto na tfet{ pfistdvaci pouzdro). Rusové tuto variantu nabizeji za pfedpo-
kladu, Ze se zahranién{ partnefi sloZi na dal§ich 50 milion@ dolart...

listopad 1996 - men§{ americk4 druZice Marsu Mars Surveyor 2-A,
kterd md C4ste€n& nahradit ztrdtu sondy Mars Observer v srpnu 1993,
Jeji hmotnost bude pod 1 t, aby ke startu stadila raketa Delta 2, a ponese
zhruba polovinu védeckého vybavent, které mél Mars Observer.

listopad 1996 - americkd sonda Pathfinder, kterd m4 pristit koncem
r. 1997 na povrchu Marsu, soucdst pro;?rramu Discovery. Z meziplanetdr-
nf dréhy vstoupf rychlosti 6,3 km.s™ pfimo do atmosféry, nejprve ji
zbrzdi aerodynamicky §tit, pfi rychlosti 900 km.h"' paddk a tésné pred
dosednutim nafukovaci vzduchovy politdf. Bude vybavena panely slu-
negnich baterif a mj. akcelerometrem, meteorologickymi pFistroji,
seismometrem, zobrazovacim zafizenim a mali¢kym vozitkem o hmot-
nosti kolem 6 kg. Jde soucasn& o piipravu na program MESUR.

Fijen 1997 - velkd americkd sonda (typ: Mariner Mark II) Cassini pro
vyzkum Saturnu s evropskym pouzdrem Huygens pro vyzkum jeho
mésice Titan. Nejnovéjsi informace: NASA uvazuje o vypuiténi pomoci
raketopldnu. Po priletu kolem planetky Maja (1998) a Jupiteru (2001)
dorazi k Saturnu v z4¥{ 2004 a nejméné Gtyfi roky m4 pracovat jako jeho
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uméld druZice. Sonda Huygens pfistane v prosinci 2004 na povrchu mésic
Titan.

prosinec 1998 - velkd ruskd sonda s piivodnim ndzvem Mars-9¢
odloZend roku 1994. Hlavni modul se stane umélou druZici, dal§i modt
pfistane na povrchu a vysadi tam vét§i rusky a malicky americk
marsochod. Kromé toho uvolni do atmosféry vyzkumny aerosta
Vyzkumny program je mezindrodni.

prosinec 1998 - mald americkd druZice Mars Surveyor 2-B, kterd by mél
nést zbytek piistroji Observeru, které se nevejdou na pedchozi sondu.

prosinec 1998 - americkd sonda MESUR (Mars Environment:
Survey) pro pristdni na povrchu Marsu v rdmci vytvofen{ sit€ dlouhodc
bé fungujicich minilaboratofi. Pfedpokldd4d se postupné vypusténi a
16 sond o hmetnosti kolem 400 kg, av8ak pfi riskantnim zdvéru letu s
predem poditd s nelspésnosti nejméné 10 %.

prosinec 1998 - japonskd sonda Planet-B, kterd bude gravitaénir
manévrem u M&sice urychlena na cestu k Marsu, stane se jeho druZic
a bude zkoumat jeho atmosféru.

1999 - mald indickd sonda k planeté¢ Merkuru pro vyzkum jejic
poldrnich oblasti (ve stadiu zdméru).

1999 - dvojice americkych sond k Plutu, které by roku 2006 neb
2011 (podle nosné rakety) prolétly v blizkosti této planety (ve stadi
zdmeéru). Existujf téZ ndvrhy na velmi malou jednotgelovou sondu, kter
by byla zapojena az u cile.

@® V soucasné dobé oviem pracujf je§t€ sondy vypuiténé v minulyc
letech. V dubnu t. r. byl Galileo ve vzddlenosti 528 milion& km od Zem
a 622 miliond km od Slunce a piipomeiime, Ze k cili dorazi teprve 7. XI.
1995: hlavnf ¢4st se stane umélou druZici Jupitera (méla by fungov:
nejméné dva roky) a pifstrojové pouzdro bude vysldno do hlubin Jupiterov
atmosféry, v nichZ bude po nékolika desftkdch minut rozdrceno.

Sonda Magellan u Venue sice ukongila radarové mapovdn{ v zi
1992, aviak je ve velmi dobrém technickém stavu a pokraduje v
vyzkumech gravitaéniho pole planety. V bfeznu a dubnu t. r. byla prot
sérif impuls(i raketového motoru opét sniZena jejf drdha a pfedpoklad
se, Ze koncem roku zanikne v atmosféfe.

Potdtkem dubna se Ulysses (ve vyborném stavu) nachézel 58° jizn
od sluneénfho rovniku ve vzddlenosti asi 510 miliont km od Slunce
27. VI. bude 70° od rovniku a 4. IX. dosdhne 80°. Pif§ttho roku o
¢ervna do z4ff proleti nad severnim pélem Slunce.

A samozrejmé stdle registrujeme signdly Gtyf sond na pomezf slune¢
ni soustavy i vysildni sondy Sakigake.

o (mg



OKENKO POZOROVATELU

“Kometarni smrit” prvé poloviny leto$niho roku

Zda je nadpis ponékud piehnany, mtZe byt véci ndzoru. Ale soucasny podet pomé&rné jasnych
komet nemd skuteéng& pamétnika. Od ledna do konce kvétna bylo moZné Somety 25x100 sledo-
vat 9 komet. Komety “nastoupily” ve dvou vIndch, z nichZ prvni se zaZala projevovat koncem
minulého roku. K jiZ dlouho sledovanym neperiodickym kometdm Mueller (1993a) a Mueller
(1993p) piibyly periodické komety P/Schwassmann-Wachmann 2 a P/Encke. Prvd z nich
“objevovém” ndvratu a dokonce i pfi v§ech ndvratech 400 let zpét. ProtoZe pii tomto ob&hu
obdrZi pgkny gravitatni “Stulec” od Jupitera, ktery vzddli jeji perihel od Slunce, nebudeme
svédky tak pfiznivého ndvratu nejméné dal§ich 400 let. Pssit néco vic o komet& P/Encke by bylo
no¥enfm difvf do lesa - je jednou z nejzndméjsich komet. Ob& komety Mueller spolu s kometou
Encke postupovaly béhem ledna k zdpadnimu obzoru, kde na pfelomu ledna a inora pfestaly byt
pozorovatelné. Mezitim se ale k této Ctvefici pfipojila nové objevend periodickd kometa
Jupiterovy rodiny - Kushida (1994a).

Béhem inora a pogétku bfezna bylo moZné vidét jen zvolna sldbnouci komety P/Schwassmann-
Wachmann 2 a P/Kushida. T&sné& po 10. bieznu se ale od jihu objevila oproti pivodnim
pfedpovédim necekané jasnd kometa McNaught-Russell (1993v), kterd je pravdépodobng
totoZnd s kometou pozorovanou jiz v roce 574, kdy dle vypoéti méla mit minuly ndvrat. Méla
pongkud neobvykly vzhled: nezvykle velkou komu (o priiméru pies 15', tedy v&t$i neZ polovina
Mésice) a velice slaby ohon o délce 0,5° aZ 1°. Jeji plo§nd jasnost byla proto dost mald, i kdyZ
celkovd jasnost dosdhla aZ asi 6,3 mag v prvych dnech dubna. Sldbne nyni pomaleji, neZ se
zjasiiovala pred prichodem perihelem.

Také kometa P/Tempel 1 se zagala postupné zjasfiovat (i tato kometa m4 leto¥n{ pozorovaci
podminky velice pfiznivé) a v dubnu doplnil tuto dvojici objev komety Takamizawa-Levy
(1994f), v kvétnu pak objev komety Takamizawa (1994i). B&€hem: kvétna byly vSechny tyto
komety dost jasné, takZe byly pozorovatelné i malymi piistroji (nejen Somety 25x100, ale
i dalekohledem AD 800 s objektivem pouhych 56 mm, jimZ se podafilo celou &tvefici komet
najft b&hem jednoho vetera) - viz obr. 1.

a 1994f se kiiZi. Na tom sice neni nic neobvyklého, ale bodem kiiZenf prosly tyto komety
9. gervna s odstupem asi jen 14 hodin! Kolem pil dvandcté letniho ¢asu byly na obloze jen
necelych 16' od sebe. Takové piibliZzeni dost jasnych komet (10,5 mag a 8,5 mag) nemd asi
pamétnika. JiZ v noci 7./8. ervna si byly bliZe, neZ je primér zorného pole Sometu, v dal§ich
dvou veterech byla jejich vzddlenost mensf nez 1°. ‘

A tak posud'te sami, zda nadpis o “smr§ti” je &i nen{ pfehnany. Pokud nejste spokojeni s tim,
#e se o podobnych uddlostech a objevech dozvidate z Rise hvézd (ale i z jinych periodik véetné
zahrani€nich) pfili§ pozdg&, mlZete mit tyto informace v¢as. Na novinky z oboru meziplanetdrni
ldtky (hlavné na komety a meteory) je zaméfen Zpravodaj sekce meziplanetdni hmoty, ktery je
rozesldn véem &leniim této sekce Ceské astronomické spoletnosti. Podminky &lenstvi a dalgi
informace se dozvite na adrese: doc. Vladimir Znojil, Elplova 22, 628 00 Brno. 0

Vladimir Znojil

00br. 1- Pro ilust-
raci “stavu komet na
nasi obloze” nuize
poslouZit graf jasnos-
tizminénych 9 komet;
Jasnasti jsou vynese-
1 ny jen pro obdobi,
kdy byly jednotlive
komety od nds po-
zorovatelné. Graf je
zpracovdn dle pri-
riistkit svétové da-
tabdze pozorovdani
komet ICQ a doplnén
dosud nepubliko-
vanyini novéj¥imi po-
zorovdnimi nafich
pozorovateli. (kres-
ba - Pavel Prihoda)

2\ McNaught-Russell 1993+

»

Takarnizawa 4
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Co je to, kdyZ se iekne

Slunce

aktivni centrum (na Slunci) - oblast na Slunci,
ve které dochdz{ pod vlivem magnetického pole k pro-
jeviim sluneéni aktivity. Nejprve vznikd flokulové pole,
ve kterém se ddle objevuji slunecnf skvrny, krdtkodo-
b& protuberance a sluneéni erupce. Vyskyta.c. trvd od
nékolika dnd do n&kolika mésici.

aktivni délka - neliocentrickd délka, pobliz
které po Fadu let vznikaji na Slunci aktivn{ oblasti.

aktivni oblast (na Slunci) - seskupeni nékolika
aktivnich center.

aktivni protuberance - kritkodoby projev
slunedni aktivity trvajici nékoelik minut aZ nékolik ho-
din; oblaka kondenzovaného korondlnihio plazmatu
ve tvaru obloukil nebo smydek.

coelostat - pomocny pifstroj na pozorovéni Slun-
ce; dvojice zrcadel vrhajici sluneéni paprsky stéle stej-
nym smérem do objektivu dalekohledu. Hlavnf zrcad-
lo c. se otd&i kolem poldrni osy jednou za 48 hodin a
odrazi paprsky na vedlej$i pevné zrcadlo, od néhoZ
jdou do objektivu dalekohledu.

centralni relativni ¢islo - relativni &islo
pro stiedovou &dst sluneéniho disku s polomérem
r=10,5 poloméru Slunce.

fakule - jasné oblasti ve fotosféfe Slunce, viditelné
v bilém svétle pobliZ okraje slune¢niho disku.

F koréna - Fraunhoferova koréna; jedna ze ti
sloZek sluneéni kordny. Vznikd rozptylem zdfeni na
prachovych &dste¢kdch mezi Sluncem a Zem.

flokule - jasna oblast v chromosféte, pozorovand
obvykle v emisnich ¢ardch H-alfa nebo Call. F. se vy-
skytuji ¢asto nad slunednimi skvrnami a fotosférickymi
fakulovymi poli.

Fraunhoferova koréna - viz F koréna

Fraunhoferovy €ary - vyrané absorpéni
Edry piitomné ve spektru hvézd, popsané a oznafené
ve sluneénim spektru r. 1815 némeckym astronomem
J. Fraunhoferem. Cdry A a B vznikajf absorpei zdfenf
v zemské atmosféfe (telurické &dry), ¢dry C a F jsou
totezné . Carami H-alfa a H-beta Balmerovy série
vodiku, E:i}y f), a D,tvofi vyrazny dublet sodiku a &dry
H a K jsou arami jednpu ionizovaného vdpniku.

fotosféra - oblast, kde vznikd spojité zdteni hvéz-
dy. Viditelny povrch Slunce (teplota 5800 K), nejniZsi
vrstva atmosféry Slunce o tloustce asi 200 km, oddg-

lujici konvektivni vrstvu od chromosféry.

chromosféra - vrstva hvézdné atmosféry lezict
nad fotosférou. U Slunce &4st atmosféry mezi fotosférou
a korénou o tlouktce nékolika tisic km. Ch. lze sledo-
vat ve'svétle nekterych vyraznych spektrdlnich &ar, ve
kterychje opticky tlustd (napf.<¢dry H-alfa).

R
chromosféricka bublina - xritkodoby
dtvar kulového tvaru ve chromosféie pozorovany
v &dre H-alfa. Vystupuje z okraje chromosféry rych-
Jostmi az 100 km.s".

klidna protuberance - stabilni protube-
rance, kterd jen pozvolna méni tvar. Setrviva nékolik
mésich, Pozoruji se mimo aktivnf oblasti na Slunci.

klidné Slunce - Slunce bez vyraznych projevi
slune&ni ¢innosti. o

(wf)
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. OKENKO POZOROVATELU

A Obr. 1 - Snimek porizeny 10. V. 1994 v 18h 8min 55 UT pomoci teleobjektivi
| Pentacon 2,8/100 (na film Fujicolor 100, exp. 1/250 s) ukazuje velkou hradbu
| mrakii v dobé édsteénélio zatméni Slunce nad zdpadnim obzorem. Piesto viak
se Slunce alespori na chvili ukdzalo svym vérnym pozorovateliim. Snimek byl
potizen z vrehu Mald Lhota nedaleko Vala$ského MeziFici.

B Obr. 1 - Tento snimek, pofizeny Prakticon MTL 50 s teleobjektivem MTO
1000 na film Equicelor HR 100 v 18h 7min 5s UT z vrchu Mald Lhota nedaleko
Valaiského Mezifici, dokumentuje dalSi fdzi édstecného zatméni Slunce, které
bylo opét po deseti letech pozorovatelné z tizemi Ceské republiky.

ZATMENI SLUNCE - 10.V. 1994

Mikroexpedice za éasteénym
zatménim Slunce

Valagskomezit{&skd hvézddrna svou polohou neddvala mnoho nadgji na
pozorovén{ &4steéného zatmeéni Slunce dne 10. V., 1994. Proto se tfi jeji
pracovnici rozhodli vyuZit vice neZ 300-metrového rozdilu ve vysce
nedalekého vrchu Mald Lhota. Vrstva hustych mrakid nevéstila sice nic
dobrého, pfesto viak se sluZebni “dvandctsettrojka” na Malou Lhotu se
zhruba ptlhodinovym ptedstihem vy3plhala. Chystdn{ stativd,
teleobjektivi a fotoaparatil jiZ bylo jen rutinnf zdleZitosti. Netrpélivé
jsme vyhlizeli do clony mrakid v mist€, kde se pred chvili schovalo
Slunce; prot4hld mezera ve vrstvé mraki ziistdvala stdle pifslibem, Ze
zatmén{ uvidime. Skute€nd jsme se dockali! Tésné pied 20. hodinou
letnfho Casu se Slunce, jiZ 84steén& piekryté temnym diskem Mésice,
k vieobecné radosti pozorovateld “vylouplo” z mraki. I kdyZ mraky
neustdle ptechazely pres disk Slunce, neplisobily rusivé, spiie naopak -
vytvdfely zvlastni atmosféru, kterou si mitZete vychutnat z publikova-
nych snimka.

Pracovnikim hv&zddrny ve Vala§ském Meziti¢! se tedy diky vlastni
ptipravenosti a s trochou $tésti podafilo ziskat fotograficky materidl,
ktery jist€ vyuZiji pfi své préci na hvézdarné.

(viz t€Z barevny obrdzek na I. strané obdlky)
3d Libor LenZa

NOVINKY 7Z ASTRONOMIE

Ani UFO, ani kometa

Dne 9. kvétna 1994 veder vzbudil ‘zdhadny objekt kometdmiho vzhledu o
jasnosti asi 0 mag nejen astronomickou, ale i laickou vefejnost. Objekt byl
pozorovatelny z celé stfedni a zdpadni Evropy, nachdzel se v souhvézdi
Persea a jevil velky vlastni pohyb. Rozlusténi a interpretace jevu pfi§ly v
ndsledujicth dnech po pozorovéni - jev byl oblakem zbytku pohonnych
hmot vypusténych z posledniho stupné rakety Titan IV - Centaur (vypusténé
3. V. v 15h 55min UT) po manévru, pti némz byl sklon drdhy ménén z 52°
na 62°, a to ve vzddlenosti asi 6 az 7 tisic kilometrt nad zemskym povrchem.
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Podobné pozorovéni nenf prvym; jiZ diive byly podobné jevy, i kdyZ slabsf,
pozorovdny dvakrit z USA a povaZovany zpocdtku za blizké prilety komet.

Pro ty, ktef{ objekt nevidgli, alespoii jeho struény popis: objekt mé]
zpocdtku vzhled koncentrované kometdrni komy se dvéma jasnymi proudy
svirajicimi dhel asi 60° 2 miffcimi smérem doleva. Slabif halo kolem
centrdlni C4sti vytvafelo z objektu podobu exotického motyla. Objekt byl
sledovdn od 19h 40min do 21h 20min UT.

] (vz)



- Ceska republika

> Cdsteéné zatméni Slunce dne
10. kvétna 1994 bylo moiné po-
wrovat i z Praly. Asi 5 minut
70 20. Lrodiné SELC se slunec-
i disk necekané objevil v prii-
V€ mezi mraky, které jinak za-
cryvaly nebe celé odpoledne.
Béhem asi péti minut, nez Slun-
:e zmizelo za obzorem, vznikl

publikovany snimek (kolem
191 08min SEC) Tomdse Triic-
ého z Prahy - Kosit. Shince fo-
ografoval pristrojein Zenit I
1telekonvertorem a zreadlovym
eleobjektivem 8/500 (s fmavym
ltrem) expozici 1/500 s na
nateridgl Kedak-Ektachrome
100 HC.

Okénko pozorovatelli

Moje prvni astronomicka
fotografie

A «Rdd bych se s Vdmi podélil o radost ze
svého prvniho “astronomického” snimku, kte-
ry byl poFizen krdtce po zacdtku Cdsteéného
zatméni Slunce dne 10. kvétna letosniho roku.
PouZity materidl je negativ AGFA XRG 400,
fotoapardt Zenit s objektivem MTO 500 (1:8),
expozice 1/500 s. Pds oblacnosti, jehoZ spodni
okraj je na snimku viditelny pod sluneénim
kotoucem, viak brzy po zaldrku tkazu zpiiso-
bil “Upiné zatmént” a Slunce se uZ ten den
neobjevilo. Vim, Ze snimek neni technicky do-
konaly, ale jak uZ jsem napsal - je to moje
proni “astronomickd” fotografie a chtél jsem
se s Vdmi predeviim podélit o radost z toho, Ze
“vysla” »

Martin Slunecko
Ceské Budgjovice

PRECETLI JSME PRO VAS

Vérite na ufony?

«Pokud Ceskou republiku navstivi inimozemstané, budou zfejmé privi-
dni s rozpaky. V existenci mimozemskych civilizact totiz véfi pouze
14 procent respondentii prizkumu, ktery uskutecnil Institut pro vyzkum
sefejného minéni. Existenci mimozemstani pripustilo 49 procent dotd-
ranych, 37 procent respondentit ji absolutné odmitd.

Vyirazné rozdily ve vife v mimozemské civilizace jsou diferencovdny
rodle véku, pFipadné socidlniho postavent. S mimozemskymi civiliza-
semi pocitd vice neZ pétina studentid a ucritl, zatimeo mezi diichodci je

to jen neceld desetina. Mezi dotdzanymi se stiedoskolskym vzdéldnim
s maturitou vyjddrilo viru v existenci civilizace mimo planetu Zemi
20 procent respondentil.

Je§té men§i divéru maji lidé k horoskopiim. Pres velkou publici-
tu riiznych horoskopii v denicich a ¢asopisech jim véri jen 8 procent ob-
Camnit.»

Mladd fronta Dnes, 15. 1X. 1993
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NOCNI OBLOHA zéﬁ 1994

: 1. IX. 23h 20m|n SEC "‘*

| 15. IX. 22h 20min SES | /}
30 IX. 21h 30m|n SEC ‘
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Vsechny ¢asové Udaje uvéddime ve stiedoevropském
¢ase SEC, a to i v dobé platnosti letnfho Sasu SELC.
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Hvézdna obloha ve 22h hvézdného €asu. Obvod

= mapky znacl obzor na rovnobéZce 50° severni Sitky

a poledniku 15° vychodni délky. Polohy planet jsou

= vyneseny pro polovinu zafi. Zakresleno je i postave-
ni Mésice v dplitku s uvedenim data.

(mapky - © Pavel Pithoda)

mmias

Viditelnost planet

nepozorovatelny
veder nizko nad jihozapadnim cbhzorem,
koncem mésice pozorovatelna jen obtizné §
ve druhé poloviné noci :

- veder nad jihozapadnim obzorem

- na zagatku mésice celou noc, koncem
mésice vétSinu noci kromsé jitra

- v prvni poloving noci

- v prvni poloving noci

Kalendar ukazia

2h  Mars v konjunkci s Mésicem

(Mars 5,0° severné)

9h Merkur v konjunkci s Mésicem
{Merkur 3,9° severnd)

Venuse v konjunkci s Mésicem
(Venude 1,8 jizné)

Jupiter v konjunkei s Mésicem
(Jupiter 2,3" severng) seskupeni Venuse,
Jupitera a Mésice na vecerni obloze
fésic v konjunkei s Antarem
(Antarea 5,8 jiZné)

Neptun v konjunkci s Mésicem
(Neptun 3,2° jizné)

Uran v konjunkei s Mésfcem

(Uran 4,7 jizné&)

Saturn v konjunkci s Mésicem
(Saturn 6,4° jizngé)

Mars v konjunkci s Polluxem

(Mars 6,0 jizne)

Mésic v konjunkei s Aldebaranem
(Aldebaran 2,7 jizn&}

seskupeni Castora, Polluxe, Marsu,
Mésice a Prokyona v Fadce na ranni obloze
Mars v konjunkci s Mésicem

{Mars 6,8° severng)

2h
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UKAZY NA OBLOZE

Casové ddaje uvddime ve stiedoevropském &ase ( SEC). Okamziky vychodu, pri-
chodu poledntkem a zdpadu Slunce a planet platf pro niste o souradnicich 15
wichodni délky a 50° severni §ivky. Polohy uvddime pro Oh terestrického asu (TT).
Tento okamzik je totoiny s Oh 59min SEC. Platnost letniho Sasu kondt v nedéli

25. zd#, kdy se ve 3h SELC posunou hodiny na 2h SEC.

SLUNCE vstupuje do znameni Vah 23. IX. v 7h 19min. Nastdvd
podzimni rovnodennost a zadfnd astronomicky pedzim. V tomto
okamziku dosahuje Slunce ekliptikalni délky 180°. Casovd rovnice nabyvd nulové
hodnoty 1. IX.: pravé Slunce kulminuje souCasné s my3lenym sluncem stiednim.
8. IX. je k Zemi nejvice naklongna severni slune¢nf polokoule.

MESIC k ndm vlivem librace v délce nejvice nato&f vychodni okraj

3.1IX. (-5,9"), nedlouho pied novem. Zdf{ je vhodné ke sledovdn{

tohoto dzkého srpecku “starého Mésice” naranni obloze, véetné pope-
lavého svétla. Naopak 16. IX. nejlépe spatfime diky libraci (+5,6") zdpadni, tj.
pravy okraj Mésice. 17. IX. vyuZijeme librace v $ifce (-6,6") k prohliZeni jiZnich
oblasti naseho satelitu.

MERKUR neni v zdf{ pozorovatelny. 26. IX. dosahuje nejvetsi vy-

chodni elongace, dokonce 26°08" od Slunce, protoZe planeta je

15. IX. v odsluni. Ekliptika viak veder svird s obzorem velmi maly

tthel, takZe Merkur zapadd necelou piilhodinu po Slunci. Najit ho by
bylo moZné jen za vyjime&né dohlednosti a byl by to husarsky kousek, ktery se
sotva podaif i vzhledem k malé jasnosti Merkura.

VENUSE nis také moc nepotési. Zapad4 necelou hodinu po Slunci a
najdeme ji tedy veler jen nizko nad obzorem blizko jihozdpadu.
Nejvetsi jasnosti -4,6 mag dosdhne 28. IX. a tak bychom ji mohli za
dobrych podminek spatfit i tésné u obzoru.

MARS vychazi pfed pililnoci a je dobie viditelny v ranni dobg.
Pozorujeme ho v souhv&zdi BliZencli jako objekt I. magnitudy
a jasnosti tedy uspéiné soutdZi s nedalekym Polluxem a Castorem.
Primérem kotoucku 5,6 viak dosud ziistdvd objektem, na némz jen vykonngj&m

pristrojem spatiime n&jaky ten dtvar. Do Raka pfechdz{ 30. IX.

JUPITER v souhvézdi Vah je viditelny veler nad jihozdpadnim
obzorem a v poloving mésice zapad4 1,5h po Slunci.

SATURN se pohybuje zpétné souhvézdim Vodndfe. Viditelny je
vét§inu noci, protoZe na 1. IX. piipadd jeho opozice se Sluncem.
TéhoZ dne se planeta ve 20h nejvic piiblizi Zemi - na 8,706 AU.
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URAN a NEPTUN se pohybuji zp&tné vychodni &dsti sou-

hvézd{ Stfelce. Ob& planety se ndm promitajf do vzdjemné

tésné blizkosti, 2,5" od sebe. Jejich zpétny pohyb mezi hvézda-

mi se zvolfiuje pied zastdvkou 2. X. Viditelné jsou po setméni
pozdé veder, zapadaji kolem piilnoci.

Komety - V zdi{ projde perihelem pouze kometa P/Brooks 2 pfi svém
14, ndvratu ve vzdalenosti 1,843 AU od Slunce. JiZ tato vzddlenost
nazna&uje, Ze i ptes piznivou polohu viigi Slunci a Zemi nebude pfilis
vyznamnym objektem; mohla by dosdhnout asi 13 mag.

Z periodickych komet, které by mé&ly byt v z4fi dosti jasné (ostatni komety
byvaif objevovény obvykle na posledni chvili), stoji za pokus o pozorovdni mensi-
mi dalekohledy dvé: P/Harrington, kterd by po priichodu perihelem v srpnu mohla
dosdhnout v z&fi nejvys§i jasnosti, a P/Borrelly, kterd md opét jeden ze série
pznivych ndvratt. (Informace nejen o nové objevenych kometdch piindsf Rige
hvézd v rubrice Novinky z astronomie.)

Meteory - Z&ii neni z hlediska meteorické aktivity mimofddnym mé&si-
cem. Rojfl, které jsou v zdfi aktivni, je sice dost, ale jsou pomérné slabé.
Do zd¥{ presahuje jestd z konce srpna aktivita severnich 1-Aquarid
(radiant md soufadnice 0. = 335°, § = -4°); hned na poddtku mésice
také nastdvd maximum roje c-Aurigid (& = 84°, & = 42°), jehoZ frekvence
rok od roku silné kolisaji (v roce 1935 byl spolucbjeven Ceskymi pozorovateli),
v 80. letech bylo zaznamendno uréité oZiven{ jeho aktivity.
Po celé zdfi jsou aktivni Piscidy, které jsou také nejsiln&j$im rojem mésice
s frekvencemi aZ 6 meteort za hodinu. Jejich maximum nastdvajici 21. je v8ak silné
rufeno M&sicem, ktery je 19. v dpliiku. Roj md dv& sloZky, hlavn{ sloZka md radiant
jizn&ji (o = 8°, 8 = 0% a = 27°, 8 = 14°); maximum severni sloZky nastivd
az v ffjnu. Ob& vétve ndleZejf k soustavé rojii geneticky spojenych s periodickou
kometou Encke. Hlavnim rojem této soustavy jsou Tauridy, jejichZ aktivita zacind
sice uZ koncem zdii, ale vrcholi aZ na pielomu ffjna a listopadu.
Poslednim silngj§im nodnim rojem zdfi jsou % -Aquaridy (o = 339°, § = -3°)
s maximem 2 1. Jsou slabym rojem s hodinovymi frekvencemi kolem 3 meteortl.
V zdtf zalind Cinnost nékolika rojii s maximy poédtkem fijna. Vyznamng;si
z nich jsou Kaprikornidy (¢ = 303°,8 = -10°) a6-Orionidy (0. = 86°,8 = -3°).

E PLANETKY a PROMENNE HVEZDY - viz tabulky.
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22,2h'W GCas 22,7h. .
c 20;5h; RZ Gas 23, b‘h -

3. IX ” 534 1913 ] 9, IX,-V ‘:-'3155243011 XTrA41h- 2‘1.5b
_ 8.1X 12206 1903 X Tri 8,4h
‘13 IX. 12:46,0 18 52 X Tri 2:71-.

X. 13 09,56 1840 U Cep 1,5h; CM Lac 1;5h TX UMa 23,0h
. 1331,0 1827 iZPer17hXTri2oh - :
13496 1814 Tri1,8h © AiDra221h
o -7h . RzZCas231hXTriz4

U Sge 22,6h; X Tri 233
CM Lac 21 ,Th; XTa _22

1440 1928
1428 1856
1411 1822

81X, 1347,4
. 18.1X. 14159
| 28.1X. 14386

TX UMa 2,1h

20.1X.. GM Lac 2,1h; B
21.1X. AlDra?2,7h
6 Cep 0,8h; Z Vi
RZ Cas 3,2h;
B Per0,ih; 1ZP

754 1801
741 1544
727 1524

- 281X,

27. IX.

8. lX 1526 2018 280X,
18. IX. 8 1003 1453 13843 e
28. IX. . 0935 1421 1908 30, 1X.

1819 !
1789
16 58

4 50
406
323

8.1X. 2243, 6,
> .

1540 1948 2356

3 AX. ‘RT Aur3,7h
89 285 . 15X Tvdl4zh
. 171X nAqi89h
Tvul 1,6h
RT Aur 1,6h

= 1.8_.,'IX‘ 1928,8 -2116 +:f7;9 .

1546,7 -600 30,259 +138 1024 1558 2181 5 Cep 23,9h

Celou nog I 4 Mapka ekliptiky - Po-

lohy planet a Slunce
v souhvézdich zviret-
niku béhem zdri 1994.

- Réno.

A
\

+50

[ Znalky Slunce a planet
Q, . adpovidaji poloze dne
= 1. IX. Ddle jsou vyneseny
L) polohy Mésice pro jeho

prvni ¢tvrt, ipinék a po-
sledni ctvrt pro dany oka-
miZik. Rysky s &isly znaci
polohy Mésice v daném
datu v Oh TT. Neahore je
uvedena doba viditelnosti
objektit, dole jsou zvifetni-
kovd souhvézdi. Uvniti* map-
ky je uvedena stupnice
deklinace (-30° a +50°).
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&
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A Ukazy mésici Jupitera a Saturna - ® Jupiter - Grafické zndzornént poloh &yi
nejjasnéjfich, tzv. galileovskych mésicit Jupitera ( I: lo, II: Europa, II: Ganymed,
IV: Callisto) vzhledem k planeté pii pozorovdni v prevracejicim dalekohledu
(zdpad na svétové sféfe vleva, vychod vprave). Nua vodorovné ose je nandfena
tihlovd vzddlenost mésicii od Jupitera, na svislé ose dny v mésici. Vodorovnymi
tiseckami je vyznacena poloha satelitii pro Oh TT kaZdého dne. Svislé rovnobézky
zndzorfiuji okraje Jupiterova kotoucku, vzddalenost mésickit od planety je ve stej-
ném méritku. V pripadé, Ze kiivka pohybu mésice je mezi svislymi rovnobétkami
pierufena, prochdzi satelit za planetou, v opacném pFipadé pred planetou.

@ Saturn- Grafické zndzornéni poloh CtyF nejjasnéisich mésicii Saturna (IIT: S 1T
- Tethys, IV: S IV - Diane, V: S V - Rhea, VI: S VI - Titan) vzhledem k planeté
pFi pozorovdni v prevracejicim dalekohledu. Priseciky kiivek s vodorovnymi
tiseckami vyznacuji elongace satelitit pro Oh TT kaZdého dne. Sirokd svisld &dra
zndzorfiuje zddnlivy rovaikovy priimér kotoucku planety, dvé rovnobézky po stra-
nedch vymezuji zddnlivy vnéj$i rozmér velké osy prstenu A; vzddilenost mésicti od

planety je ve stejném méFitku. Roviny drah Jupiterovych mésicit prochdzeji ;

v blizkosti Zemé, naproti tomu roviny drah Saturnovych satelitii jsou vice sklonény

= podobné jako rovina prstenit. Poziéni tihel satelitu vici planeté zjistime pomoci |’

elips nahor'e na grafu tak, e pro dany okamzik preneseme ze sinusovky polohu
na elipsu, a to svislou primkou. Pohybuje-li se satelit doprava (k vichodu), pre-
neseme polohu na spodni &dst elipsy, pohybuje-li se satelit doleva (k zdpadu),
preneseme polohu na horni &dst elipsy.

RiSe hvézd
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Objekty vzdaleného vesmiru
1 kdyZ na obloze stdle dominujf typicky letni souhvézdi, nastupuje
pomalu podzim. Teplota ve dne obéas sice dosahuje 1ctn1’ch hodr}ot, ale
noci mohou byt i mrazivé, a tak pozorovini je méné pifjemne kvili
chladu i roseni okuldrii. Snad ndm tento podzim pfinese vice jasnych
a priizraénych noci, neZ tomu bylo minuly rok; na daldf pokroky
v pozndvéni oblohy totiZ potfebujeme opravdu &isté nebe.

Pteneseme se hodné vysoko nad obzor, do MléEné drdhy, kterd
skryvd dal§f oteviené hvézdokupy a planetdrni mlhoviny. Souhvé_,zdf
Lyry se mlhavého pasu Mlé&né dréhy dotykd svym zdpadnim okrajem
a to statilo k tomu, aby se zde usidlila v&t$i, i kdyZ pomérn& slaba
oteviend hvézdokupa NGC 6791. Obsahuje velmi slabé i trochu jasn&jsi
hv&zdy. Mnohem napadné&ji{ je oteviend hvézdokupa NGC 6819, kterd
uZ ndle#f do souhvézdi Labuté. Je to mald, ale bohatd skupina obsahujici
vice ne? stovku slab&ich hvézd. Jeji zdpadni okraj zkrd§luje jasnd hvéz-
da. V kiidle labutd, tém&F v zenitu, viak najdeme je$t€ jasn&jsi a vetsi
hvézdokupu - NGC 6811. V malém dalekohledu nebo triedru ji uvidime
jako mlhavou skvrnu, v&t§i piistroj rozli¥{ n&kolik desitek podobn&
slabych hvézd. Mezi hvézdami ya & Cyg leZf také celkem jasnd oteviend
hvézdokupa s oznagenim NGC 6866. Neni ani velkd ani mald, jeji
hvézdy ziii stfedng jasné a mirng se koncentrujf ke stfedu hvézdokupy.
V katalozich velmi jasnd, ale ve skutednosti nepfili§ efektnf je hvézdokupa
NGC 6871. Obsahuje jen nékolik jasnych hvézd a snad k ni patii i mald
skupinka slabgich hvézdicek. )

Z téchto mist zavitdme na jih, ale stile zistaneme dost vysoko nad
obzorem. V souhvézdf Liticky zndme otevienou hvézdokupu (&i spi?
skupinku hvézd), které se iikd “raminko” (Cr 399). Na vychodnim
okraji tohoto seskupent si v dalekohledu miZeme viimnout malé mlhavé
skvrnky - to je oteviend hvézdokupa NGC 6802, kterd sestdvd jen ze
slabych hvézdidek, na jejichz detailni priizkum bychom potfebovali
vEt$f dalekohled. Spolu s “raminkem” viak i ve svételném dalekohledu
toto misto vypadd zajimavé. Za dal§i hv&zdokupou NGC 6830 se
vypravime maly kousek od planetdrni mlhoviny Cinky (M 27). Je tc
nepiili§ hustd skupinka stfedn& jasnych hvézd. O néco mdlo bohatsf je
mirné protdhld hv&zdokupa NGC 6823 sloZend ze stfednich a slabsict
hvézd. Na zdpad od ni leZi v&t§i fidkd skupina jasng&j8ich hvézd, kter:
vypadd také jako hvézdokupa, ale velmi fidka.

V MIééné drdze se kromé otevienych hv&zdokup nachdzejf také jii
zminéné planetdrni mlhoviny. Podivdme se na nékteré méné zndmé
k jejichZ pozorovéni potfebujeme uZz vEtsi pristroje, protoZe jsou vetsi-
nou velmi malé a pomérné slabé. Podle skupinky jasnych hvézd blizkc
Denebu (0. Cyg) snadno najdeme mlhovinu NGC 6884. I ve vétdin
dalekohledu vypadd jako hodn& mald mlhavd tecka zhruba kulatéhc
tvaru a rovnomérné jasnosti bez viditelné centrdlni hvézdy. Né&kolik
stupfitt na vychod od tohoto mista najdeme celkem jasnou, ovilnot
skvrnku nerovnomérné ploiné jasnosti, kterd je v&t§i neZ pfedchoz
mihovina. Vypada trochu jako Cinka v Lijti¢ce a mé katalogové Cislc
NGC 7026. Blizko prihledné bublinky planetdrni mlhoviny NGC 690:
v Delfinu, ale uZ v souhvézdi Sipky, se nachdzi NGC 6886, hodn& maly
obldéek, u stfedu jasn&ji{ a opét s nepozorovatelnou centrdln{ hvézdou
Jizn& odsud, pfesné na hranici souhvézdi Delfina a Orla, leZi posledn
a nejjasn&jsi mlhovina, o které se zminim - NGC 6891. V mensin
zvétieni (100krdt) zd¥{ centrdlni hvézda natolik, Ze ponékud zanik:
okolni mlhovina, ve v&t§im zvétieni si lépe prohlédneme mirng ovélny
adocela rozsdhly plynovy oblak zjastiujici se ke stiedu. c

- NGC 7026
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A Obr. 1 - V éisti oblohy mezi Denebem (c. Cyg) a Lyrou najdene nékolit A Obr.2 - Planetirni mlhovina NGC 7026 v Labuti. Jasnd hvézda napravo je
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ety 2 Meziplanetdrni hmota

Jifi Grygar |0

2. Meziplanetarni hmota

Jak je tedy z tohoto souhrnu patrno, vyzkum vétSiny planet slunecni
soustavy momentdln& trochu stagnuje a opird se ponejvice 0 nové
vyhodnocovani tidajd, které ziskaly kosmické sondy v pfedeslych
letech. V pfimém protikladu s tim proZiva skvély rozkvét vyzkum
planetek a pro nds je jist® velkym pot&Senim, Ze na tomto prizku-
mu se nezanedbatelnou mérou podileji Cesti astronomové. Pfitom
jde o vyzkum relativné levny, ktery jen zfidkakdy vyZaduje nd-
kladnd zafizeni - pfednost maji spiSe vtipné ndpady. UZ samotny
podet katalogizovanych planetek vzbuzuje respekt, jak vyplyvd
z ndsledujici tabulky:

()

proletélo v nejmens{ vzddlenosti 150 000 km od Zemg. Kdyby
Zemi zaséhlo, explodovalo by ovem vysoko v zemské atmost€re,
pfitem? by se byla uvolnila energie 12 kt TNT (hiroSimskd bomba
méla asi 20 kt TNT).

Podle D. Ashera aj. a také J. Hartunga hrozi Zemi nejvetsi
nebezpedi srazky od téles meteorického komplexu Taurid, k némuz
tito autofi fadi zejména anomdlni frekvenci dopadd meteoritd na
Mgsic v éervnur. 1975 (zjisténou seismometry programu Apollo),
déle tunguzsky meteorit z 30. &ervna 1908, Enckeovu kometu
a Cetné jasné bolidy.

Proto vzbudilo mimofddnou pozornost tésné pfibliZeni planetky
(4179) Toutatis k Zemi na minimdln{ vzddlenost pouhych 3,6 mi-
lionu km dne 8. prosince 1992. V tomto obdobi sledovaly planetku
zejména radary v Goldstone a Arecibu, dédle pak infraCervené
reflektory na Havajskych ostrovech, ale i kosmické observatofe
HST, Galileo aIUE. Do optickych pozorovani se zapojili australsti,
ital8ti i Geskoslovensti astronomové. K hlavnim vysiedkim pfiro-
zené patfi objev podvojnosti planetky, jeZ se sklddd z téles o
priméru 2,5 a 4 km, kterd jsou prakticky v dotyku. Systém rotuje
velmi pomalu za 9,8 dne a povrch téles je pokryt tlustou vrstvou

. prachu a velkym mnoZstvim krdterd, z nichZ nejvétsi ma primér

Velmi pravdépodobné piekroci do r. 2000 pocet katalogi-
zovanych planetek magickou hranici 10 000 objektd; z toho je jen
jedind pohieSovand - (719) Albert, jeZ patii k typu Amor a byla
pozorovana po dobu 32 dnti v zdfi af{jnur. 1911. Podle E. Bowella
se viak poni stdle intenzivné patrd a neni vylou€eno, Ze se ji podaii
znovu objevit. Mezi na8imi lovci planetek jasné vedou A. Mrkos,
L. Kohoutek a Z. Vavrov4, jejichZ zdsluhou je na obloze jiZ kolem
stovky Ceskych jmen, ale lov (zejména na observatoii na Kleti)
stdle slibné pokracuje. Odhaduje se, Ze alespoti jednou bylo jiZ
pozorovino na 60 000 planetek, ale k uréeni dréhy to - jak zndmo
- nestali. Nicméné veétsi East hmotnosti pdsma planetek pfipadd na
nékolik tuctfl téles s priméry nad 100 km.

Pro zpfesnéni tidajl o hmotnostech planetek mohou mit znaény
vyznam jejich vzdjemnd setkdni, jak ukdzali M. Kuzmanovski a
Z. KnéZevic. Propocitali setkdni na vzddlenost mens$inez 0,01 AU
pro planetky s priméry nad 100 km v letech 1991-2041 a zjistili,
Ze takovych pfipadfi bude celkem 208.

Proobyvatele Zemé nabyvd v8ak nyni na diileZitosti objevovini
planetek pohybujicich se blizko Zemé a zejména tzv. kiiZich, jak
jsem se jiZ o tom zmifioval pfi vy&tu moZnych kosmickych
katastrof. Proto se tolik pozornosti vénuje programu Spacewatch
s reflektorem o priméru 0,9 m a velkou matici CCD s rozméry
2048x2048 pixell, jeZ dle T. Gehrelse aj. je s to ro¢né objevit asi
30planetek v okoli Zemé a pInych 10000 objektd v hlavnim pdsmu
planetek. Kromé toho objevi Spacewatch ro¢n& v priiméru
5 novych komet. Jeho meznd hvézdnd velikost &inf asi 21,3 mag ve
vizudlnim oboru a polohy objektl lze mé&fit s piesnosti na 0,4”.
V budoucnosti se uvaZuje o vybudovdni obdobného zafizeni
s dvojndsobnym primérem hlavniho zrcadla.

Dne21. kvétna 1993 objevil takto T. Gehrels t8lisko 1993 KA2,
jehoZ priimé&r se odhaduje na pouhych 6,5 m. Pohybovalo se po
velmi protdhlé dréze s vystiednosti 0,8 a sklonem 3°, V pfisluni je
jen 0,5 AU od Slunce, zatimco v odsluni celych 4,1 AU pfi ob&zné
dobé 3,3 roku. Velky vlastni pohyb, celych 34° za den, prozrazoval
jeho tésné pfiblizeni k Zemi. V noci z 20. na 21. kvétna totiz
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. plnych 700 metrti. Zrozboru dréhy vyplyvd, Ze Toutatis mine Zemi

0 1,9 miliond km v z4fi r. 2000. Podle A. Whippla a P. Sheluse je

- jeho drdha siln& ruSena Jupiterem a tedy vyrazné chaotickd, takZe
. spolehlivd predpovéd drahy je moZnd jen na nékolik set let. V sou-

tasné dob& m4d velkou poloosu 2,5 AU, vystfednost 0,64, sklon
0,5° a obéZnou dobu necelé 4 roky.

soudilo. V. Prokofjeva a M. Démcéik soudi, Ze velkd planetka (87)
Sylvia o priméru 271 km se sklddd ze dvou slozek, které obihaji
i precesnf periodu 27 dnli. Pomér hmotnosti sloZek ¢ini 0,6 pi
velmi vysoké stfedni hustoté téles 4,5-ndsobku hustoty vody.
Rovnéz planetka (4769) Castalia je udajné dvojitd.

Sledovéni planetek hlavniho pédsu pfevzala suverénné kosmick:
sonda Galileo, kterd 29. fijna 1991 proletéla 1620 km od planetky
(951) Gaspra. Pro zdvadu na hlavni anténé byla vSak vétSine
snimki pfehrdna z palubniho magnetofonu teprve pfi priletu sondy
kolem Zemé v prosinci 1992. Z 11 snimkd, pofizenych ze vzdile-
nosti od 164 000 km do 16 000 km od Gaspry, se podafilo stanovil
dobu jeji rotace na 7 h a rozmé&ry dosti nepravidelné planetky n¢
19x 12x 12 km. Pfesnost navedeni ¢inila dle D. Yeomanse 80 km
Povrch planetky je stary asi 200 miliont let, kdy téleso vzniklc
rozbitim jiné planetky. Velkym pifekvapenim je objev magnetické-
hopole Gaspry s indukei srovnatelnou s indukei magnetického pole
Zemg!

Mezitim sonda Galileo proletéla 28. srpna 1993 jen 2400 km oc
podstatné vét$i planetky (243) Ida. Navedeni se zdafilo s udivujic:
presnosti 40 km, ve vzdélenosti plnych 441 miliont km od Slunce.
Ackoliv se podafilo pofidit celkem 1560 snimki, kvili nizke
pienosovérychlosti se zatim zdafilo pfenést na Zemi jen 5 snimkd,
pofizenych ze vzdalenosti 3800 az 3100 km od planetky. I tatc
planetka md velmi nepravidelny tvar s rozméry od 33 do 52 km
a je pokryta velkym mnoZstvim krater(, takze je zfetelné starsi ne?
Gaspra; nicméng i toto téleso vzniklo rozbitim jiné, vétsi planetky.

vvvvv

o

kdy se pldnuje dokonéit pfenos nejzajimavéjsich dat do konce
Cervna 1994. Odbornici se nyni pfedev§im zajimaji o objevasi 1 km
velkého satelitu planetky (bliZe viz Rise hvézd 75 (4/1994 ) 8. 75).

Dal3{ planetkou hlavniho pdsu, kterd loni pfipoutala pozornost,
je (3628) BoZn&mcovd o praiméru pouhych 7 km, jeji% spektrum
pfipomind podle R. Binzela spektrum obyCejnych chondriti,
K obyCejnym chondritiim se fad{ asi 80 % meteoritd, které byly
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ialezeny na Zemi, takZe BoZnémcovd je odpovédnd alespori za Cdst
‘osmického bombardovani Zemé.

Vlivemrozvoje pozorovaci techniky se postupné rozriistd pocet
lanetek, které se nachdzeji za vn&j§im okrajem hlavniho pésu.
‘ostupné se tak vydé€luje novd skupina, souhrnn& nazyvana
{entaufi, jejichZ typickymi drahovymi charakteristikami je maly
klon, aviak pomérné velkd vystfednost drahy s velkou poloosou
olem 20 AU. To znamend, 7¢ Kentaufi kfiZuj{ drdhy nékolika
ibiich planet, které tak plisobi znaéné poruchy drah.

Prvnim zndmym Kentaurem je planetka (944) Hidalgo, objevend
rr. 1920 W. Baadem v Bergedorfu. Déle sem patif (2060) Chiron,
enZ 7. listopadu 1993 zakryl anonymni hvézdu tak, Ze jeji jasnost
roklesla po dobu 7 s na 20 % normdlni hodnoty, tj. §lo o diive ne-
ozlifenou dvojhvézdu. Soucasné se tak podafilo stanovit spodni
nez priméru Chironu, jeZz podle M. Buie ¢ini 166 km.

Dalgim Kentaurem je planetka (5145) Pholus, objevend sice aZ
otdtkem r. 1992 jako 1992 AD, aviak dodateéné identifikovand
1a snimcich z let 1977-1991, takZe elementy jeji drdhy jsou jiZ
relmi dobfe zndmy. D. Asher a D. Steel se zabyvali numerickou
ntegraci jeji drahy po dobu pies 800 000 let. Zjistili, Ze jeji polo-
isase vlivem planetdrnich poruch vyrazné zkrdtina pouhych 6 AU,
:imZ se dostane do sféry vlivu Jupiteru, a tak je dokonce moZné,
‘e asi za milion let zkiiZ{ drédhu Zemé a na8i potomci uvidi
1ddhernou kometu o primeéru jidra asi 150 km. RovnéZ planetka
5335) Damocles, objevend potdtkemr. 1991, patiimezi Kentaury,
tejné jako objekt 1993 HA2, jenZ byl v dobé objevu 20,3 magave
rzddlenosti 12 AU od Zemé. Jeho velkd poloosa €ini totiZ 23,2 AU
| vystfednost drahy 0,55 pfi sklonu 12°a ob&Zné dobé 112 let. Tak
ie tato zprvu exotickd skupina objektli utéSené rozristd.

Kentaufi se, jak patrno, neudrZi na svych dne$nich drahdch déle
1eZ n&kolik mélo miliont let. Znamend to, Ze jejich pocet musi byt
ydn&kud neustdle dopliiovdn. Nejpravdépodobnéjsi zdsobarnou
&chto stfedné velkych téles je patrné Kuiperiiv pas téles s vnitfnim
»krajem za drahou Neptunu. Zésluhou vytrvalého usili astronomd,
rracujicich s 2,2-mreflektorem na observatofi Mauna Kea, se nyni
»ostupné dafi i tato t&lesa objevovat. O prvni objev se jiz predloni
raslouZili D. Jewitt a J. Luuovd, kdyZ nalezli planetku 1992 QB1,
cterd je nynf od Zemé vzddlena plnych 40 AU. Velkd poloosa jeji
Irshy &ini podle B. Marsdena dokonce 44 AU a pii vystiednosti
irdhy 0,1 projde perihelem ve vzddlenosti 40,0 AU v Cervenci
*,2022. M4 sklon drdhy k ekliptice jen 2,2° a obéZnou dobu 290 let,
akZe v afelu se bude nalézat tém&f 48 AU od Slunce. Jeji primér
;e odhaduje na 250 km. TitiZ autofi objevili loni koncem bfezna
slanetku 1993 FW, shodou okolnosti pravé v den jejiho priichodu
serihelem ve vzdélenosti 42 AU od Slunce. Toto téleso m4 dle
Marsdena nepatrnou vystfednost drahy 0,04 asklondrahy 7,7°. Jejf
»b&Znd doba &ini 291 let a pfi poloose drahy 43,9 AU je toho casu

1ejvzddlendjsim objektem sluneéni soustavy (nepoditime-li kos-
nické sondy Pioneer a Voyager, jeZ jsou podstatné ddle a o nichZ
vime diky rddiovymsigndl@im). V poloviné zaf{ pak pfidali zminéni
autofi jeste planetky 1993 RO a 1993 RP, jejichZ poloosy jsou po
‘ad€ 32 a 35 AU. Vzdpéti pak I. Williams aj. nalezli pomoci
lalekohledu Isaaca Newtona velmi slabé objekty 1993 SB a 1993
SC, které maji pravdépodobné poloosy 33 resp. 34 AU.

V lofiském roce zvefejnili I. Sato aj. vysledky rozsahlé pozoro-
vaci kampan& pii pozorovdn{ zdkrytu hv€zdy y Geminorum
planetkou (381) Myrrha. K ikazu doglo 13. ledna 1991 asi 700 km
severndji, nez se piedpoklddalo, ale pozorovatelé v CingiJaponsku
byli skvéle pfipraveni a ikaz pozorovalo na 5000 (!) pozorovateld,
kteff zachytili mimo jiné i téméf te¢ny pribéh zdkrytu na jednom
pozorovacim stanovisti. Navic se béhem zdkrytu zdafilo pozorovat
piimo priivodce hvézdy v Gem, ktery je normdlné zndm vyhradné
jako slozka spektroskopické dvojhvézdy. Zatimco y Gem A je
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jasnd hvézda 1,9 mag, jeji privodee je jen 7,5 mag a ve vzdélenosti
pouhych 0,064 od hlavni slozky. Nejdel§{ trvani zakrytu Cinilo
10 s, coZz umoznilo mimo jiné ur€it horni mez dhlového primérm
hvézdy A na 0,0026%, a dédle pfibliZny rozmér planetky, jiZ 1ze
charakterizovat elipsoidem s rozméry 147 x 127 km.

Dnes je jiZ prakticky jisté, Ze planetky jsou zdrojem téméf viech
meteorith, které dopadnou na Zemi. R. Binzel aj. uvadgji, Ze
zdrojem oby&ejnych chondritd, jeZ predstavuji asi 80 % viech
nalezenych meteoritd, je jedind nevelkd planetka (3628)
Boznémcova o priméru kolem 7 km. H. Melosh uvddi, Ze né-
které meteority zcela uréité pochdzeji z Mésice (inikov4 rychlost
2,4 km.s?) a vzdend i z Marsu (dnikovd rychlost 5,0 km.s™).
Mikrometeority mohou pochdzet i z komet, druZic jinych planet
a zfejmé i z mezihv&zdného prostoru. Na objektu LDEF, jenZ byl
v letech 1984-1990 vystaven ui¢inkfim kosmického prostoru, byly
nalezeny mikroskopické krdtery, vyvolané dopady velmirychlych
Cdstic patrné intersteldrniho pivodu. Rovngz U. Ott nalezl
intersteldrni zrnka grafitu a diamanty v ngkterych meteoritech.
Domnivd se, Ze tato zrnka vznikaji z kondenzaci pobliZ chladnych
uhlikovych hvézd.

Z celkového mnoZstvi impaktnich kriterd na objektu LDEF
odhadli S. Love a D. Brownlee roéni pfiristek meziplanetirni
hmoty na Zemi na 40 000 tun. To je ve shod€ s Ceplechovym
odhadem 57 000 tun, jenZ vychdzi{ z analyzy pfinosu meteoritické
hmoty v §irokém rozsahu hmotnosti od 10* kg do asi 1 miliardy
tun. V dlouhodobém priiméru je viak tento piiristek tfikrdt vE&t3i,
za coZ Zem® vdE&i vzdcnym srdzkdm s planetkami o primeéru 1 az
5 km.

Priilet vétsich téles zemskou atmosférou lze nynilépe simulovat
na potitadich, mj. téZ proto, Ze byly uvolnény tajné idaje o de-
tonacich vodikovych pum v zemské atmosféfe z 50. let tohoto
stolet{. Aerodynamické vypolty poukdzaly na vyznam drobeni
plivodniho kompaktniho objektu, coZ vede k prudkému sniZeni
efektivn{ hustoty na Celnf strané a ndslednému prudkému uvolnéni
energie, jelikoZ téleso se témél skokem zabrzdi.

Tak hyne v&tSina jader komet a poréznich uhlikatych chondrith
vevyskdch nad 60 km nad zemi, odkud k zemi nedospéje ani ni&ivé
rdzovd vina, takZe tyto ikazy vét§inou nikdo nezaznamend. Jediné
kamennd, popiipadg Zelezo-niklovd télesa se dostanou do niZ8ich
vrstev, a tam kamenné meteority exploduji, jako tomu bylo
v pripadé proslulého tunguzského meteoritu.

Podle C. Chyby aj. byla kinetickd energie meteoritu 4.10'%J
disipovédna za pouhé 0,2 s ve vy§i 8,5 km nad Zem{. Plivodni primeér
meteoritu obn4del asi 80 m a do zemské atmosféry vstoupil
rychlostf asi 22 km.s"' pfi sklonu asi 40°vii¢i horizontu.

Paradoxné jsou to podstatné mensi a mén& hmotné kamenné
meteority, které se dostanou viceméné bez tihony na zem, i kdyz
i ony se vét§inou pied dopadem §t8pi na vice tilomkd. To byl piipad
zndmého meteoritu Peekskill, ktery dopadl na zaparkované auto
Chevy-Malibu a jenZz podle W. Menkeho pati{ k typickym
chondritiim. Meteorit je v8ak jen ilomkem hlavniho télesa, které
se nepodafilo nalézt - asi nebyl v mist& jeho dopadu nachystdn
zaparkovany automobil! BohuZel se nepodafilo meteorit podrob-
n&ji analyzovat, nebof od §tastné majitelky, studentky M. Knappové,
jej zakoupila soukromd spoleénost a ta jej kviili zisku nechala
okam?it& rozfezat na zlomky, které prodala sbérateliim.

Mnchem lépe skonéil holandsky meteorit Glaneburg ze
7. dubna 1990, ktery pozorovalo po mistnim soumraku na 200
oéitych svédki jako objekt o jasnosti Mésice v ipliiku. Ze vstupni
hmotnosti asi 100 kg dopadlo naZemifddové 10kgilomkiiaztoho
asi desetina rozbila kus stfechy jednoho obytného domku. Mistni
ob¢ané peélivé posbirali téméf cely kilogram tdlomki, které jsou
nyni k dispozici pro védeckou analyzu. JelikoZ stiech v Holand-
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sku pfibyvé a hustota obyvatel tam patfi k nejvy$$im na svéte,
stdvaji se holandské stfechy dobrym velkoploSnym detekto-
rem meteoritd - diry ve stieSe si diive ¢i pozdg&ji majitel domku
viimne. '

Vloni se viak velmi psalo i 0 zcela nezvyklém riziku, souvise-
jicim s odekdvanym meteorickym de§tém Perseid. Vznikly oba-
vy, zda takovy vpad proudu drobnych meteoroidli nemiiZe ohrozit
nékteré umélé druZice ¢i dokonce posddku raketopldnu. Posledni
velky meteoricky dé§t Leonid vr. 1966 se totiZ odehrél v dobé, kdy
byly umélé druZice Zemé vzdcnym zboZim - vskutku se tehdy nic
mimoiddného nestalo.

Problematikou vzniku meteorickych “piehdnék” a deSth se
podrobné zabyval L. Kresdk v souvislosti s objevem prachovych
vledek v drahdch kritkoperiodickych komet, jak ukdzala pozoro-
véni infracervené druZice IRAS v r. 1983. Podle Kresdka uvoliiuji
aktivni komety prach poddtedni rychlosti asi 5 m.s”'. Ten se diky
tlaku sluneéniho zdfeni ocitne za kometou a pozvolna se rozplyva.
Kresdk odhadl Zivotnost viec¢ky na pouhych 60 let - proto je
u dlouhoperiodickych komet nepozorujeme. Kresdk definuje
meteorickou prehdiiku jako alespofi stondsobek frekvence
sporadického pozadi a odhaduje jejich vyskyt na jeden tkaz b&-
hem stoleti. Pravy dést znamend pak alespoii jeden vizudlni meteor
za sekundu - to se stalo v letech 1798 (Andromedidy - kometa
Biela), 1799 (Leonidy - kometa Tempel-Tuttle), 1946 (Drako-
nidy - kometa Giacobini-Zinner) a 1966 (Leonidy, az 40 meteo-
ra.s').

Mnoho astronomi se téilo, Ze ndm loni takovou podivanou
pfipravi Perseidy, roj vskutku prastary a vytrvaly. Cifiané jej
zaznamenali jiZ v r. 36 n.l. a v Evropé byl urdité€ pozorovén jiz
r. 811 n.l. Velmi silnou aktivitu roje pozorovali astronomové
v letech 1861-1863, v dobé ndvratu periodické komety Swift-
Tuttle, jeZ je - jak prokdzal v r. 1867 G. Schiaparelli - matefskou
kometou roje. JelikoZ se kometa vratila ke Slunci koncemr. 1992,
ocekdvala se loni pfinejmensim repriza. Vskutku jiZ od po&itku
devadesdtych let ¢innost Perseid zfetelné rostla, radarové frekven-
ce presédhly standardni maximum vice neZ tfikrat a vizudlni pozo-
rovatelé hldsili frekvence aZ 200 meteortli za hodinu. Je v8ak tieba
pfipomenout, Ze tyto frekvence vznikaji pfepoftem na idedlni
podminky a idedln{ hodinovy interval. Ve skutednosti byla tato
maxima velmi krétkd, trvajici jen desitky minut a navic v éasech
mimo reguldrni maximum, jehoZ vySka zlistala zachovdna.

Je prosté zfejmé, Ze Zemé& zacala potkdvat jakési postrannf
“vldkno” o priifezu kolem 35 000 km. Nicméné vypocty pro rok
1993 uddvaly meteoricky “skorodést” v noci z 11. na 12. srpna
s otekdvanym maximem 12,05 VIII.UT. V uvedenou noc bylaceld
svétovd astronomickd obec ur¢ité vzhiiru, v Los Alamos dokonce
vypnuli pouli¢ni osvétleni, aby ob&ané mohli tkaz sledovat pfimo
z méstecka. Tentokrdt méli smélu Japonci, kde nepozorovali nic
nadpriimérného, zato v Evropé& a severni Africe vyskocily hodino-
vé frekvence aZ na 400 meteorl za hodinu. Oproti vypoétiim se
viak toto podruZné maximum c&innosti roje mirné opozdilo
anastaloaz v €ase 12,13 VIII. UT; trvalo v8ak jen piil hodiny. Bylo
ndpadné znaénym vyskytem jasnych meteort a bolidii. V severni
Americe pozorovali jiZ jen dozvuky zvy$ené aktivity a pak stan-
dardni maximum v &ase 12,5 VIIL. UT. Nic v8ak je§t& neni ztraceno.
I. Williams a Z. Wu uddvaji nejvy$8i frekvence podruZného
maxima pravé pro r. 1994 a B. Marsden klade vrchol této mimo-
fddné aktivity Perseid aZ na léta 1995-1997.

Také Orionidy v ffjnu vykdzaly vysoké podruZzné maximum
35 meteorl za hodinu dne 18,1 X. UT, zatimco hlavni maximum
nastalo jako obvykle az 21,7 X. UT. V tomto piipadé doslo k
anomdlii aZ 7 let po priichodu matefské Halleyovy komety perihelem.
I. Williams a Z. Wu se zabyvali vyvojem drdhy Geminid za
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poslednich 17 000 let. Tento vydatny roj se poprvé obj evil teprve
r. 1862 ak jeho jedine&nosti pfisp&l objev planetky Phaeton druzZici
IRAS. Ke vieobecnému prekvapeni se totiZ zjistilo, Ze neaktivni
Phaeton je matefskym t&lesem roje Geminid. Velkd poloosa

vw o2

Phaetonu &inf 1,35 AU a ob&Zn4 doba 1,57 let. To je piirozent
daleko méné neZ u “fddnych” matefskych komet.

Loni uplynulo tficet let od zaloZeni Ceskoslovenske sité pro
fotografické sledovani bolidl, kterd se postupné rozsifila ne
tizemi stfedni Evropy o rozloze 1 milionu &tverecnich kilometril
Piivodni celoplo$né snimky oblohy byly potizovany prostfednic-
tvim vypuklych zrcadel a od r. 1977 postupné nahrazovany kame-
rami s objektivy typu “rybi oko” /3,5, f= 30 mm. Pied kamerami
rotuje sektor, ddvajici 10 pferuseni expozice za 1 s - to umoZziiuje
uréovat rychlost i deceleraci bolidil jasn&jsich neZ -5 mag. Cesk
&ast sité se nyn{ sklddd z 11 stanic; na Churdifiové a v Ondfejové je
doplné&na pointovanymi kamerami a na posledné jmenované stani-
ci i Sesti spektrdlnimi kamerami. Stfedoevropskd sit md thrnemn
50 stanic a za rok registruje asi 50 bolidd - dosud se vSak an
v jediném p¥ipadé nepodafilo nalézt meteority, které pfitom zcel
jisté na Zemi dopadly.

K nejzajimavajsim fotografovanym bolidiim patii zajisté tetny
priilet bolidu 1990, jenZ pronikl do zemské atmosféry do vysky
98 km a odletél opét do kosmického prostoru po vyrazné pozmé
néné dréze. Nejjasn&jsi bolid Sumava dosdhl dokonce -21 mag
vzorné uchovdvany archiv snimkd, které se i po desetiletich hod
pro rizné vyzkumy nejen v meteorické astronomii.

Vloniuvefejnil J. Borovitka vysledky spektrdlni analyzy bolidu
Cechtice z 15. fijna 1968, jenZ vstoupil do atmosféry rychlost
18 km.s™ a dosdhl -9 mag. Z vySek 57 aZ 35 km nad Zemi pochdz
série spekter s vysokou disperzi 4,5 nm.mm' - v tuto chvili vibe
nejlepdi spektrum meteoru, které se kdy podafilo ziskat. Auto
vyvinul syntetické spektrum pro porovndni s pozorovanyn
aodvodil tak mimo jiné teplotu sviticiho obalu meteoroidu na 350(
a7 4700 K, se sloZkou o teploté plnych 10 000 K (!). Ve spektn
nalezl ¢dry jednou ionizovanych i neutrdlnich atom, piisluSeji
cich jak vlastnimu télesu, tak i okolni atmosfére.

Zatimco prvni spektrum metecru bylo pozorovdno jiZz r. 1864
je podstatné téZ81 zachytit spektrum stopy po pfeletu meteoru. Al
dosud je zaznamendno pouhych pét spekter stop, z toho 4 snimk:
pofidili slovenstf astronomové P. Zimnikoval aJ. Skvarka origindl
nim pfistrojem vlastni konstrukce.

Lonisky rok nebyl prili§ bohaty na objevy koemet - celkem byl
zaznamendno jen 22 komet, coZ jsou pouze dvé tfetiny z pfede
§lych rekordnich let. Nicmén€ soucasné nejuispéSnéjsi objevi
telka C. Shoemakerovd si opét zlep§ila skére, kdyZ koncem kvétn:
lofiského roku objevila svou jiz 30. kometu a zfetelng “Slape n:
v letech 1801-1827 objevil 37 komet.

Nicméné od 24. bfezna 1993 m4 pani Shoemakerova své jménc
v historii astronomie zapsdno vpravdé jedinecné, kdyZ se svyn
manZelem Eugenem a Kanadanem Davidem Levym objevili n:
snimku palomarské Schmidtovy komory svou spole€nou deviton
kometu, oznadenou jako Shoemaker-Levy 9 (1993¢). Narozdil oc
vSech dosud objevenych komet zde chybéla centrdlni kondenzac:
- misto ni objevitelé pon&kud zirali na mlhavou dsecku o dhlovs
délce 1’. O tii dny pozdé&ji zjistili pomoci 2,2-m reflektoru n:
Mauna Kea J. Luuovd a D. Jewitt, Ze kometa se fakticky sklddd z
17 drobnych jadérek rozestfenych jako kordlky na §fitirce po délct
50”. V tu chvili bylo jiZ zfejmé, Ze jde o cosi mimofddného - a;
dosud se pozorovaly nanejvys étyfi tilomky komety, a to vEtSinot
aZ po priichodu perihelem v malé vzddlenosti od Slunce. Tat«
kometa v8ak rozhodné u Slunce pfili§ blizko nebyla - jeji vzdile
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10st spi¥e odpovidala polomé&ru drdhy Jupiteru, v jehoZ blizkosti
€7 byla nalezena.

Brzy se ukdzalo, 7e to viibec neni ndhoda, jelikoZ kometa
se fakticky pohybuje po velmi prot4hlé elipse s velkou poloosou
),15 AU (tj. 24 miliond km) a s vystfednostf pfes 0,99 pravé kolem
lupiteru! Ob&Zn4 perioda vici Jupiteru ¢inf 2 roky a k pfede$lému
sriichodu pobliZ Jupiteru do§lo pogdtkem ervence 1992. Postupné
rpresfiovdni dréhovych elementd brzy ukdzalo, Ze 8. VII. 1992
sro§la kometa ve vzdélenosti jen n&jakych 40 000 km od vrchol
yblagné piikryvky Jupiteru, tedy hluboko uvnitf Rocheovy meze,
ejiZ polomér ¢infasi 240 000km. Odtud pak pfirozené vyplynulo,
roc se kometa sklddd z tolika malych jadérek. Mocné slapové
»lisobeni Jupiteru totiZ v dobé priletu komety pericentrem relativ-
@ kiehké celistvé jaddro o priimeéru 5 aZ 10 km prostérozbilonakusy
L prach. Nelze ani jednoznadéné fici, zda §lo vskutku o kometdrni
4dro, anebo o zachycenou planetku.

Na hlavni pfekvapeni v8ak astronomové museli pockat az do
12. kvétnalotiskéhoroku, kdy S. Nakano, B. Marsden, D. Yeomans
1 P. Chodas nezdvisle zjistili, Ze vlivem poruch kometdrni drdhy,
ryvolanych Sluncem jako rudivym t&lesem, se jednotlivé ilomky
irazi s Jupiterem v druhé poloviné Cervence letosniho roku.

Od té chvile se kometé Shoemaker-Levy 9 vénuje pfirozen&
1esmirnd pozornost, nebot je zfejmé, Ze budeme svédky jedined-
1€ho ptirodniho experimentu, jaky na Jupiteru nastév4 jen jednou
:a tisic let. V dobég, kdy piSi tyto fadky, jsou okamZiky dopadu
ednotlivychilomkd do atmosféry Jupiteru zndmy s chybou kolem
. hodiny - tato hodnota se v8ak nakonec zpfesni na nékolik mélo
ninut. Rovnéz tak je jisté, Ze ke vdem impaktim dojde na odvrd-
:ené strané planety, takZe porusené oblasti Jupiterovy atmosféry se
o pozemského pozorovatele vynoii aZ za pil hodiny a projdou
sentrdlnim polednikem asi aZ za 3 hodiny. K impaktim bude
lochidzetmezi 16,8 VIL.UT a22,1 VIL.UT vjovigrafické §ifce -48°a
yod zenitovym dhlem 40°.

Jakkoliv se tedy zd4, Ze ono velkolepé pfirodni divadlo - navic
7 bezpecné vzdalenosti od Zeme - nebudeme schopni zhlédnout,
Hece jen se to urCit€ podafi. V relativné pfiznivé poloze
t pozorovani vkazu tésné za termindtorem planety se totiz bude
1achdzet kosmickd sonda Galileo, vzddlend v té dobé& asi 230
niliont km od Jupiteru. Na snimcich jeji kamery bude Jupiter
rabirat plnych 60 pixeld a oblast dopadu asi 1 pixel. Velmi
yravdépodobnd zachyt! GalileouZ bolidy, zpiisobené tfenim dlom-
i komety o vné&jsi vrstvy Jupiterovy atmosféry, ajejich pfipadnou
ragmentaci slapy i aerodynamickymi silami.

V dobré pozici k pozorovéni bude i kosmickd sonda Voyager 2,
rzddlend ov§em jiZ plnych 40 AU od planety, jejiZ kamera je vak
yohuZel uz ddvno odpojena, takZe k dispozici bude jen ultrafialovy
‘otopolarimetr. Rddiové projevy impaktu pak bude moci sledovat
tosmickd sonda Ulysses, sméfujici nad jizni pél Slunce. Hubbliv
cosmicky dalekohled (HST) bude zameéfen na studium atmo-
iférickych diisledkd impaktu, které jist€ pfetrvaji nejméné fadu
10din a patrné i celé tydny.

Rychlost dopadu tlomkd bude 60 km.s™!, coZ poukazuje na to,
‘e piijde opravdu o velkeé efekty. Jejichfddovy odhad je viak ztiZen
im, 7e dosud nenf pfesné zndmo, jakd je hmotnost jednotlivych
ilomki. Snimky zHST pofizené 1. Cervence 1993 ukdzaly bezmd-
a dva tucty dlomki, z nichZ nejvEtsi md priimér asi 4 km. Odtud
ie dd podle H. Weavera aj. odhadnout kinetickd energie nejvétSich
ilomki na fddové 100 Tt TNT, tedy o Ctyfi fady vy$si, nez kdyby
12 Zemi nardz explodovaly vSechny nukledrni hlavice vSech
wkledrnich mocnosti. Tato energie je dokonce srovnatelnd
s energif dopadu planetky na rozhran{ druhohor a tfetihor, kterd
yodle vieho vedla ke globdlni katastrofé rostlinného i Zivogisného
tivota na Zemi.

Zatimco drahu ilomki lze spogitat velmi pfesné, fyzikalni jevy
v pribéhu sriazek 1ze jen zhruba odhadnout prdvé proto, Ze jde
o vyjime&ny ukaz, ktery nemd v d&jindch astronomie porovnani.
V8eobecné se md za to, Ze hlavni{ tlomky proniknou do hloubky
nékolika desitek aZ set kilometri pod hranici oblaéné pfikryvky
Tupiteru, kde exploduji a vytvoif ohnivou kouli o teploté az 30 000 X.
Podle K. Zahnleho vystoupi ohnivd koule b&hem minuty nad
hranice obla¢né pfikryvky a vytdhne s sebou vodu a dals{ t€kavé
latky, které podle Z. Sekaniny opét zkondenzuji, velké ledové
krystaly a prachové Edstice spadnourychle dolil, zatimco mikronové
a submikronové éastice vytvori obal, jaky pozorujeme na Zemi po
explozi velkych sopek. Uvoln&né energie se pohybuji od 10?' do
10*7 (to je srovnatelné s energif sluneénich erupci) a nasledky by
mély byt pozorovatelné jako rddiové poruchy, atmosférické viry
a vlny, popiipad€ i jako akustické a seismické kmity. Velmi
pravdépodobné dojde k odezvé v magnetosféie planety a téméf
ur€ité se vytvoli i prachovy prstenec, jako pfidavek k prstenci jiz
existujicimu.

Rada autordl se domnivd, Ze odlesky explozi ozdf{ vhodng
rozestavené druzice Jupiteru natolik, Ze to bude ze Zemeé pozoro-
vatelné kalibrovanymi fotometry. Nejoptimisti¢t&j$i ddaj hovoif
o zjasnéni Ganymedu o 0,3 mag na dobu 1 sekundy. Zd4 se, Ze je
pomérné€ sludnd nadéje pozorovat disledky impaktd v blizké
astfedniinfraCervené oblasti spektra pomoci pozemnich kolektort
na Mauna Kea (UKIRT, IRTF).

Zatim je zcelanejasné, jak se t€leso Shoemaker-Levy 9 na drdhu
u Jupiteru dostalo. Velmi pravdépodobné bylo Jupiterem zachyce-
no jiZ pfed desitkami let. Podle E. Shoemakera aj. byly jiz
zaznamendny komety Jupiterem zachycené, a to periodickd kome-
ta Gehrels 3, objevend v r. 1977, Etyfi roky poté, co z Jupiterovy
gravitaéni ndruce opét unikla, a didle kometa 1989b, kterd se
nachdzela na jovicentrické drize v letech 1973-1985, Komety
1929b a 1954i pro§ly ve vzdélenosti mens§inez 0,01 AU od Jupiteru
v lednu 1850 a tehdy se rovnéZ rozpadly. Zd4 se, Ze v libovolné
dobé se alespoil jedna kometa nachdzi na jovicentrické drdze,
a alespoii jednou za stolet{ dochdz{ podle J. Chena a D. Jewitta
k padu men§f komety na Jupiter, popfipadé na jeho velké druZice.

V dobé, kdy budete ¢ist pfehled, budou jiZ vysledky jedineéné
pozorovaci kampan& zndmy a tak bude moZné srovnat modelové
odhady s realitou. Je téméf jisté, Ze modely nebudou potvrzeny
a Ze se objevi naprosto nepfedvidané efekty. To je ovSem udél
vétSiny védeckych praci.

Ve stinu pozorovéani komety Shoemaker-Levy 9 zanikly velmi
zajimavé vysledky studia komety Grigg-Skjellerup, ziskané bé-
hem 10. Eervence 1992 pfi pomérné pomalém (14 km.s™) priletu
sondy Giotto na “noéni” strané v nejmensi vzddlenosti 200 km od
jadra. Z 11 p¥istrojii na sond& nepracovaly pouze tfi, ostatni daly
cenné vysledky. Zejména se ukdzalo, Ze tato krdtkoperiodickd
kometa (pfisluni 148 miliont km, odslun{ 735 miliont km, ob&Zn4
perioda 5 let) md jddro o priméru mens$im neZ 3 km. Prvni
kometdrn{ ionty byly zaznamendny jiz 500 000 km pred priiletem,
posledni 280 000 km po priletu. V 50 000 km od jddra se objevila
plynnd emise, ve 20 000 km prachovd zrnka a v 15 000 km pfiznaky
obloukové rdzové viny. Podle M. Pdtzolda aj. dopadlo na sondu
celkem 40 mg prachovych ¢dstecek, nejvétsimélahmotnost 30 mg.
Ukézalo se, Ze jadro ztrdci vice hmoty, neZ se ¢ekalo (7,5.10%
mol.s"), a také pomeér prachové a plynné slozky je vySSi, neZ se
myslelo, tj. v rozmezi od 0,1 do 1,0. Po priletu byla sonda dne
23. VIL. 1993 opét uvedena do zimniho spdnku, ale vyhlidky na
dal’i pouZiti jsou jiZ nepatrné, hlavné kvili nedostatené zdsobé
paliva pro korek&ni motory.

Jistou kuriozitu predstavuje zji§téni D. Hughese, Ze malif Giotto
diBondone (1267-1337), podle néhoZ byla sonda Giotto pojmeno-
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véna, se pfi nakresleni portrétu komety na fresce “Klanéni ti krdld”
v kapli Scrovegni v Padové neinspiroval Halleyovou kometou
z 1. 1301, nybrZ jinou jasnou kometou, kterd byla vidét na obloze
ofima v dnoru a bfeznu 1304, kdy fresku tvoril.

R.West uvedl na zdklad& rozboru ze sondy Giotto, Ze na povrchu
jddra Halleyevy komety se nalézaji krétery, trhliny i pohofi, a Ze
v piisluni ztrdcelaza 1 sekundu az 5 tprachu a az 15 tplynu, thrnem
pak 1 miliardu tun za jeden oblet, tj. asi 0,5 % hmotnosti jddra.
Odtud pak vychdzi, Ze kometa bude aktivni po dobu dal$ich 80 000
let. Negravita¢ni sily, vyvolané ztrdtou hmoty, pak prodluZuji jeji
obéZnou periodu o 4 dny pfi kaZdém obletu.

Zatimco v dubnu 1992 se astronomiim ESO nepodafilo kometu
zachytit pfi kvalité obrazu 1,2, na pocdtku ledna 1994 se to
O. Hainautovi zdafilo. Pomoc{ nové kamery SUS], instalované
vohnisku 3,5-mteleskopu NTT, a pfi vynikajicim obrazu mezi 0,6”
a 0,9” zaznamenal zfetelné obraz jddra komety ve vzdélenosti
18,8 AU, coz je novy astronomicky rekord. Magnituda jddra
dosdhla V = 26,5 mag, coZ je svédectvim toho, Ze jeho kometdrni
aktivita jiZ zcela ustala - jde o pouhy rozptyl sluneéniho svétla na
velmi tmavém a hluboce podchlazeném povrchu jddra. JestliZe se
splni nadg&je, vklddané do obftho spfaZeného zrcadlového daleko-
hledu VLT (&tyfi 8,4-m zrcadla), neni vylouceno, Ze se podaii
poprvé v historii zachytit jadro Halleyovy komety v odsluni, kdy
bude asi 29,5 mag.

Dal3i kometou, jejiz dlouhodobé sledovéni je mimorddné Zddouci,
se stala periodickd kometa Swift-Tuttle, matefskd kometa
meteorického roje Perseid. Jak zndmo, pro§la naposledy pfislunim
v prosinci 1992 a podle B. Marsdena by bylo nejvy$ vitdno, kdyby
sejipodafilosledovataZdor. 1998, kdy buderovnéZkolem 26 mag,
ve vzddlenosti 15 AU od Slunce. Je to nutné kvili spolehlivému
vypoctu budouci drdhy, nebof nikde neni zaruceno, Ze se tato
kometa nestane nejskvostnéjsi Perseidou v historii lidstva...

Nicméné K. Yau aj. propo€itali podrobné drahu této komety od
r. 703 pf. n.l. dor. 2392 n.l. a ukdzali, Ze jelikoZ jsou negravitaéni
sily zanedbatelné, je uZ nyn{ vypodet tak spolehlivy, Ze bylo moZné
identifikovat jeji ndvraty v r. 69 pf. n.l. a v r. 188 n.l, kdy byla
kometa zaznamendna v Cing. Ostatni ndvraty nebyly pozo-
rovény z diivodl geometrie drihy, tj. kometa pfi nich nemohla byt
spatfena o€ima, ackoliv jeji absolutni hvézdnd velikost se za celou
dobu vibec nezménila. P¥i poslednim ndvratu byla na hranici
viditelnosti ofima, koncem prosince 1992 dosdhla 5,4 mag.
Nejjasn&jsi pro pozemské pozorovatele bude az v r. 3044, kdy
projde ve vzddlenosti 1,6 milionu km od Zemé. Kometa Swift-
Tuttle vynikd vysokym podilem metanolu v komé (7 % viéi vodé),
coZ je témef dvojndsobek podilu pro kometu Halley (4 %) a tfeti
nejvyssipodil dosud zjiStény. Zdd se, Ze tyto tékavé ldtky pochdzeji
jesté zmezihv&zdného prostiedi, tj. jsou starsi neZ sluneéni sousta-
va.

D. Steel se zabyval pravdépodobnosti stietu Zemg s para-
bolickymi resp. velmi dlouhoperiodickymi kometami. Tyto
stfety jsou nebezpeéné hlavng kviili vysoké rychlosti stdzky, v prii-
méru kolem 55 km.s!. Ve skuteCnosti v§ak nen{ éeho se obdvat,
nebot tato pravdépodobnost &ini jen 3.10na jeden priichod takové
komety perihelem. Je prosté prakticky jisté, Ze takiikajic napoprvé
se do nds takové téleso netrefi, a jakmile bude jednou zaznamené-
no, ziskd tim lidstvo dost ¢asu na zpfesn&ni budouci dréhy a tedy
i v€asnou vystrahu.

B. Marsden je autorem jiZ 8. katalogu kometarnich drah,
s uzdvérkou v dubnu 1993. Katalog udédv4 parametry pro celkem
1392 ptiblizeni komet ke Slunci, z toho 289 komet md prokazatelng
eliptické dréhy.

Vlastnim zdrojem kometérnich jader jsou podle shodnych nézo-
rii specialistd dv& pdsma na periferii slune¢ni soustavy. Oortiiv

142

Rise hvézd  rocntk 75 6/1994

oblak komet m4 kulovy tvar a prostird se v rozmezi od 20 000 dc
200 000 AU. Uhrnnd hmotnost oblaku se odhaduje na dvacetind
sobek hmotnosti Zemé, ale kometdrni jddra tam pfi budovin
slunedni soustavy nevznikla. Soudi se, Ze §lo o objekty, jeZ st
ptivodn& nachézely v pasu mezi drahami Uranu a Neptunu, odkuc
byly poruchami pfevedeny na dréhy s podstatn€ vétSim polomé
rem.

Naproti tomu objekty v tzv. Kuiperové pasn jsou velmi prav
d&podobné zbytky populace ledovych planetesimdl, které pochd
zeji z rané epochy vzniku sluneéni soustavy. M. Holmar
aJ. Wisdom zjistili v numerickém experimentu pro 1500 testovacict
Cdstic, Ze pii poloosdch od 30 do 43 AU se tyto Cdstice béhen
200 miliont let povét§inou srazi s Neptunem, takZe dne$ni hmot
nost Kuiperova pésu nepfesahuje 0,1 hmotnosti Zemg. Neddvn
objevené planetky na periferii planetdrniho systému pfedstavuj
nejspi§ objekty Kuiperova pésu, v némZ pode D. Hughese nebyl:
nikdy piilezitost na vznik velké planety. Existence planety X byl:
v posledni dobg déle zpochybnéna jednak kvili vysledkiim pfe
hlidky oblohy druZici IRAS ajednak nazakladé prace E. Standishe
ktery zjistil, Ze idajné odchylky v drahdch Uranu a Neptunu zcel:
zmizi, kdyZ se do vypoltl zavede revidovand hmotnost planet
Neptun. Diky prililetu sondy Voyager 2 v blizkosti Neptum
vr. 1989 se ukdzalo, Ze pfede§lé hodnoty hmotnosti Neptunu byl:
0 0,5 % chybné, a to vedlo k mirné divergenci vypo&tenych :
pozorovanych poloh obou vnéjsich planet. Starsi idaje pak byl
zatiZeny systematickymi chybami. Revidovanéreciproké hodnot;
hmotnosti (v jednotkdch hmotnosti Slunce) jsou uvedeny v ndsle
dujici tabulce.

V rané epoSe vyvoje sluneénf soustavy jednoznaéné prevlddal
akrece planetesimal nad tf{§t&nim, pfiem? velké vné;jsi planet;
vznikly jako prvni. Tvorba terestrickych planet se opozdila as
o &tvrt miliardy let. L. Dones a S. Tremaine uvddgji, Ze rychl:
rotace Zemé€ a Marsu je diisledkem ndrazd velkych planetesi
mdl spife neZ projevem postupné akrece. Piitom samotnd ve
likost a hmotnost Marsu byla vyrazné omezena Jupiterem
F. Graner a B. Dubrulle soudi, Ze zndmy Titiliv-Bodeho zdkor
o rozdé&leni velkych poloos drah planet je prirozenym disled
kem $kdlové invariance v disku planetesimdl, z néhoZ planet:
vznikaly. Venule a Zemeé vy¢istily své zény od pfebyteénycl
planetesimal jiZ za 200 miliond let, kdeZto Marsu to trvalo plm
3 miliardy let.

Rozsdhlymi vypocty stability planetidrnich drah na asovi
stupnici 100 miliont let se zabyvali G. Sussman a J, Wisdom, ktef
si k tomu cili postavili specializovany superpo&itad Toolkit. Te:
dokdZe spotitat vyvoj drah vSech deviti velkych planet za 10(
miliont let béhem 40 dnii vypoéetniho Easu. Oba autofi vypode
opakovali osmkrit s tim, Ze pokazdé zménili vstupni dat:
o neznateln€ malé hodnoty. Ukdzali, Ze planetdrni drdhy maji n:
této Casové stupnici vesmés chaoticky charakter, piifem? tzv
Ljapunoviiv as se pohybuje od 4 do 20 milionii let. Nicméné ke
katastrofickym srdzkdm velkych planet by mohlo dojit aZ pc
bilionu let, coZ je oviem del§i Casovy interval, neZ kolik &in
Zivotnost Slunce. O

(pokracovdni v pfistim ¢isle)
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ed som sa v minulosti, e3te v §kolskych laviciach a neskér v r6znych publikdcidch a encyk-
pédidch, oboznamoval so svetozndmymi astronomickymi zariadeniami v Anglicku, akymi sd
egalitickd stavba Stonehenge a hvezddreii v Greenwichi, cez ktord prechddza nulty poludnik,
sbudzovali vo mne velku iictu a zdroveii som si uvedomoval, #e prakticky nem4m $ancu tieto
iesta osobne navstivit. VZdy sa mi zdali stra§ne vzdialené a nedosiahnutelné.

Po zmene reZimu sa pre nds podstatne skrétili vzdialenosti vo svete i v samotnej Eurépe
ovaZujem to zatial za jedind vyhodu v siéasnom spolodenskom diani). Dnes ndm u# nikto
‘bréni v cestovani, nikoho nezaujima, do ktorej krajiny sa chcete pozrief. Mdme oviem iny a nie
aly problém, problém s financiami. Pri neustdlom zvy3ovani cien za vietko a platieb za
kolvek vela pefiazi na turistiku nezostdva. Myslim si viak, Ze sa treba riadif podla filozofie -
stoval treba teraz, i ked je to drahé, nakolko v buddcnosti to bude pri dnefnom trende
avdepodobne efte drahgie.

Nevdhal som preto ani chvilu, ked sa mi v minulom roku naskytla prileZitost navstivit
nglicko s jeho metropolou Londynom a éasfou vidieka. Okrem prehliadky historickych pamiatok
nicasnych turistickych atrakcif som hlavni pozornost siistredil na ndvstevu v ivode spominanych
tronomickych zariadeni.

V londynskej $tvrti Greenwich sa nachddza staruckd hvezddreii Old Royal Greenwich Obser-
tory, postavend v roku 1675, cez ktord prechddza nulty poludnik (hvezddreii dnes slizi ako
dzeum, vstupné je 3 libry). Odtialto sa poéitaji zemepisné dlzky kladne na vychod a zéporne na
pad od 0°do 180°. Poludnik, ktory je zndzorneny kovovym pasom, rozdeluje Zem na vychodnu
logulu a zdpadnd pologulu. PrekroCenim poludnika mdZete preto plynule prechddzaf
vychodu na zdpad a naopak.

Nulty poludnik tvori taktieZ zdklad pre meranie ¢asu na Zémi. Na tomto mieste plat{ svetovy
s, ktory je v dalsich éasovych pdsmach vidy posunuty o jednu hodinu (na vychod +1h, na zdpad
h). Svetovy as oznamuje greenwichskd hvezddrei jedenkrét denne velmi zaujimavym spésobom.
esne o 13.00 h je z vrchnej Casti stoZiara hvezddrne spustend do jeho spodnej polohy Servend
a, dobre viditelnd z velkej dialky. Tento zvldStny Casovy signdl sldZil v minulosti hlavne pre
mornfkov z nedalekého pristavu na TemZi.

Stonehenge, Jedno z najstar§ich a najzndme;jsich predhistorickych astronomlckych observatorii,
nachddza nieGo vySe sto kilometrov juhozdpadne od Londyna pri meste Salisbury. Vek tejto
‘znamnej a historicky cennej stavby je asi 4 tisic rokov (so stavbou sa zatalo koncom 3. tisicrodia
ed n.l. a ukonéend bola okolo roku 1800 pred n.l.). Obrovské kamenné kvddre rozloZené do
¢itého logického tvaru umoziiovali pomerne presne uréovat vychody a zdpady nebeskych telies,
jmi Slnka, Mesiaca a niektorych hviezd v ur¢itych obdobiach. Tieto idaje potom sliZili na&im
edkom ako spolahlivy kalenddr, podla ktorého sledovali striedanie roénych obdobi, ¢o bolo
Imi ddleZité predovietkym pre polné préce. Predpokladd sa, Ze tito megalitickd stavba shiZilai na
edpovedamc zatmeni Slnka a Mesiaca. Clovek tu stdi v nemom izase nad zruénostou, §ikovnostou
iroviiou vedomosti nasich predkov, ktorf dokdzali vytvorit a vyuZivat takéto dielo (vstupne je
50 libry).

Navitevou umkétnych astronomickych zariadenf svetového vyznamu, prehliadkou metropoly

.TemZi - Londyna i spoznanim casti Velkej Britdnie sa mi splnila tajnd tdZba. Stdlo to za to.

Peter Poliak
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Greenwichskd hvézddria - v pozadi je vidét zarizeni na signalizaci svétového casu (stozdr s kouli)

¢erven 1994

@® 2.VI - Jian FrantiSek ZACH (Franz Xaver
Freiherr von Z.) (2. VL. 1754 - 2. IX. 1832) -
240. vyro¢i narozeni. Slovensky astronom
a matematik. ZaloZil a f{dil hv&zddrnu v See-
bergu u Gothy, od r. 1827 piisobil v PafiZi.
Vr. 1798 zorganizoval prvni mezindrodn{ astro-
nomicky kongres. Zabyval se aberaci, nutaci
apohybem Slunce. Spolupracoval s M. Hellem.
Je po n€m nazvén krdter na Mésici.

@® 5.VL-John Couch ADAMS BEE
(5. VL. 1819 - 21. 1. 1892) - W

175. vyroéi narozeni. Anglicky
astronom a matematik; Fedi-
tel hvézdarny v Cambridge. Na

zékladé nepravidelnosti v drd- §
ze Urana kolem Slunce urdil
nezdvisle na U. I. J. Leverrie-
rovi polohu do té doby nezndmé planety Neptun.

@ 9.VI.-Marian Albertovit
(Vojtechovi¢) KOVALSKIJ
(15. VIIL. 1821-9. VI. 1884) -
110. vyroéi dimrti. Rusky astro-
nom polského plivodu. Zaby-
val se vlastnimi pohyby hvézd
a stavbou hvé&zdnych soustav:
zjistil rotaci Galaxie a vypra-
coval jeji matematicky vyklad (1859). Vy-
pracoval také teorii pohybu planety Neptun
(1851-1855).

® 11. V1. - William Robert g
BROOKS (11. VI. 1844 -
3.V.1921) - 150. vyroé&i naro-
zeni. Americky astronom an-
glického plivodu. V letech
1883-1912 objevil 24 komet.
Byl jednim z prvnich, kdo
pouZil fotografii pro astrono-
mickd pozorovdni.

@ 11. VI - Leonid Alexeje-
vi¢ KULIK (1. X. 1912-11. VI.
1964) - 30. vyro&i dmrtl. Rusky
astronom. Zabyval se nebeskou
mechanikou a teoretickou
astronomii. Jeho préce mély vel-
ky vyznam pro kosmonautiku.

@ 15. VI - Vladimir Petro- P
vie SCEGLOV ( 15. VL. 1904
-23.1.1985) - 90. vyro¢i naro- [
zeni. Uzbecky astronom. Zaby- §

val se pfedeviim astrometrii §
(proménlivost zemépisnych
soufadnic, kontinentdln{ pohy-
by,...) a déjinami astronomie.

@ 26. VL. - Lyman SPITZER (26. V1. 1914) -
80. vyro&i narozeni. Americky astronom.
Zabyval se dynamikou hvézd, fyzikou mezi-
hvézdného prostied{, modely hvézdnych atmo-
sfér a fyzikou plazmatu.
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CASOVE SIGNALY
Prazsky atomovy ¢as posilen

Prazsky koordinovany ¢as UTC (TP), Tempus Pragense, ktery vysild stanice OMA 50 Liblice, byl
definovén od 1. 1. 1969 ve spolupréci Ustavu radlotechmky aelektroniky (URE) a Astronomického
dstavu (AsU) tehdejsf CSAV. V dubnu 1970 byl piijat do rodiny mistnich koordinovanych €as
sledovanych v nékdejiim BIH Paf{Z. Od téhoZ mésice se totiZ opird o prvni atomové hodiny na
tizemf byvalé CSSR (byly prvni i v zemich zaniklé RVHP, krom& SSSR), pfesngji o cesiovy
svazkovy etalon kmitodtu Model 5061A &.335 americké firmy Hewlett-Packard. Po udélent
vyjimky z embarga jej pro svou laboratof pfesnych kmitoZti ziskal URE [Rige hvézd 61 (5/1980),
Rise hvézd 71 (9/1990)]. PrestoZe se pozdg&ji objevily v Praze (Fakulta jadernd a fyzikédlng
inzenyrskd CVUT, FJFI) a Bratislavé (Cs. metrologicky tistav, CSMU) daldf cesiové etalony,
zistal as UTC (TP) zévisly stile na tom prvnim v URE. Vyjimkou byla odstaveni pfi vym&n&
cesiové trubice v r. 1974 &i pri velké opravé 1984-1985, kdy vypomdhal etalon FJFI, jinak
slouZici v Gasové zdkladng laserového druZicového radaru. Pozdgji, 1989-1990, po dva roky
slouzil i druhy etalon URE, Oscilloquartz/Ebauchez, Typ 3000, jeho# parametry viak byly
vyrazné hor$i, nez mél HP &. 335.

Tato neutéfend situace trvala aZ do poloviny r. 1993. V té dobé totiZ Mezimé&stskd a me-
zindrodnf telefonni ﬁqtfedna v Praze ziskala dva cesiové etalony kmitoctu HP, nejnovéjsi variantu
-model 5071A, vyr. &. 154 a 163, a zajistila URE moZnost je vyuZivat. A brzy potom, 27. X. 1993,
také URE pievzal pro svou laboratof stejny etalon, vyr. & 326. Tak se vyrazné posilila zdkladna
k odvozovéni ¢asu UTC (TP). Ochota zaplatit za tyto piistroje po 65.000 USD doklddd jejich
vyznam nejen v modernich telekomunikacich - bez pfesnych kmitoctii dnes nelze provozovat
spoje, zejména pfes druZice - ale i v zdkladnim vyzkumu.

Zajimavé je, Ze i kdjyz byly objeveny dali typy atomovych rezonanci, zlistavd stdle v popred{
rezondtor s cesiem ~Cs, nejspife zdsluhou americké firmy Hewlett-Packard. PiestoZe byla
plivodné& zamétena pfevdzné na lékafskou a vypodetni techniku, vyuZila piileZitosti a uz v r. 1964
uvedla na trh cesiovy svazkovy etalon kmito€tu pro b&Zné technické pouZiti a ten postupné
dovedla k vysoké dokonalosti. Pies zdrzeni, zplisobené pfedéasnym umrtim vedouciho pracovni-
ka tohoto projektu dr. Hollowaye, neztratila svétové prvenstvi, coZ potvrzuje zcela novd koncepce
modelu 5071A. Zdokonaleny cesiovy svazkovy rezondtor vyrazng zlep§uje kratkodobeu stabilitu
kmitoctu a propracovand obvodovd technika i technologie pfisluiné elektroniky potladuje efekty,
které by mohly stabilitu druhotng zhor§ovat. Podminky &innosti hlavnich blok{i jsou samoc&inné
udrZovdny tak, aby rezondtor pracoval trvale v optimdlnim reZimu. Novinkou je automatika
ndbéhu etalonu po zapnuti, coZ oceni hlavné ti uZivatelé, kteff jej neudrZuji v nepfetrZitém
provozu. Ugelnym doplitkem je vestavény digitdlni syntezdtor kmitogtu, kterym se dd v krocich
po 6,3.10 " Hz, t.j. 0,5 nanosekundy/den zménit vystupni kmitocet resp. chod aZ o 1.10° Hz, tj.
asi 0 0,1 milisekundy/den, aniZ se naruf pivodn{ stabilita kmitoGtu, kterd je v fadu £2.10™" Hz.

Po mnoha letech se tedy URE dockal vyrazného posileni zdkladny nezbytné k vytvdfent,
udrZovdni a sdélovdni prazského koordinovaného ¢asu UTC (TP). Skutecnost, Ze dva ze &tyf
zdkladnich etalonfi jsou mimo laboratof URE, nijak neomezuje jejich plné vyuZivdni. Dik
pochopenf MTU Praha bylo toti# zf{zeno obousmérné spojeni mezi MTU a URE optickym
kabelem dlouhym asi 10 km. Na vinové délce 1200 nm se po ném pfendseji jednak vystupn{
signdly etalonit MTU do URE, jednak jde opa&nym smérem z URE referenéni signal potiebny pro
zafizen{ MTU. V oboustranng vyhodné spolupraci tedy URE ziskdva piistup ke dvéma kvalitnim
etalondim tak, jako by je mél v své laboratoti, MTU pak md zdruku stdlé kontroly svych etalond
profesiondlnimi specialisty. Nejdiilezit&j§i viak je, Ze praZsky &as dostal kone&né& zdklad vskutku
na soudobé drovni a opét se zafadil mezi nejkvalitngjsi Gasové stupnice. Laboratof URE se pak
svym vybavenfm vraci na §picku stiedoevropskych éasovych sluZeb a distojné tak udriuje
prazskou tradici tohoto oboru. O

Viadimir Ptdcek

Odchylky €asovych signali Odchylky casovych s:gna[u

duben 1994 kvéten 1994
UT1-signal den UT1-signal UT2-signal
[s] (1994) [s] [s]
~0,0227 2. V. -0,0990
-0,0350 7.V. -0,1121
-0,0479 12.V. -0,1237
-0,0590 17. V. -0,1348
-0,0715 22.V, -0,1483
-0,0865 27. V. :
Predpovéd' (neurGitost = 0,008 s a = 0,015 Pfedpovéd' {neurdi 6_009 sa=0,015sk
1. VIlL. +0,743 1. IX. +0,680 +0,668
1. XL +0,546 1. Xl +0,485 +0,452
o Viadimir Piicek
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Vysvétlivky k tabulkém a mapkém

pak vataeny k. o dnc) a - I'{.’M([ polo-
osa; A - azinut zd, ce (méreny od jihu)y d - pri-
|y kotoucku planety, e - _excentricita; £+ - fdze planet)a
G - dlhedo; H - absolumi mugnituda {planetky); t - sklon
‘1-. ekliptice; m - jasnost; my - zddnlivd celkovd jasnosi
“(komety); M - pravd anomadlie; 0 ~ denni pohybiP = obéing
Jobu, q - vzddlenost periheln; v - vaddienost od Slun-
ce; T - okamzik prichodn perihelem; o - re]\m.sceuze*
ﬁ Jdzovy dihel; 8 - deklinace; A vzdaleumr od. Zc' ;
- - argument perihelu; Q - de

¥ Mapky hvézdnych polf (|
“kurziva - oznageni hyszdy
Kkurziva - jasnost hvézdy

,2 mag); obygejr
sw General Catal
éx Catalogue (IC) d

edeig jinak):
a; podirfend
52 zoamend
znageni objektu
NGCY; podle Messiera
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