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PREDNI STRANA OBALKY

Galaxie NGC 7252 - Snimek jddra pekulidrni gala-
xie NGC 7252 ze souhvézdi
Vodndfe, kterd je pokldddna za
typicky ptiklad dvou splyvajicich
galaxii. Snimek byl pofizen
Sirokotihlou kamerou Hubblova
kosmického dalekohledu. Cést ga-
laxie zobrazend na snimku md prii-
mér asi 3000 parsekdl. - Viz téZ &ldnek Hubbliv
dalekohled zkoumd srdzku galaxii na s. 69.

(foto - NASA/STScl)

DRUHA STRANA OBALKY

Periodickd kometa P/Shoemaker - Levy 9 (1993¢)
- viz €% Cldnek “Big crash” po nékolika mésicich
na s. 68.

VLEVO - Snimek komety P/Shoe- :
maker - Levy 9 (1993¢) dalekohle- [
dem Spacewatch ze dne 30. biez-

na 1993. Na obrdzku je vidét

vzhled “mlhavé usedky” rozpadlé komety a pracho-
vy chvost s rozsshlym oblakem zahalujicim cely
objekt. Snimek zobrazuje oblast ve vzdélenosti ko-
mety Sirokou asi 900 000 kilometrd.

(foto - J. V. Scotti, University of Arizona)
VPRAVO - TatdZ kometa na snimku pofizeném
planetdrni kamerou Hubblova kosmického dalekohle-
du dne 1. Cervence 1993. Na obrdzku jsou vidét
jednotlivd jadra (“Siifira perel”) nesouci oznaceni A
az W (oznafovdno na snimku od pravého okraje
smérem doleva; $est nejjasnéjsich jader jsou G, H,
dile K, L (velmi jasnd dvojice u “stfedu™), Q
(nejvyraznéjsi viibec) a S). Snimek zobrazuje oblast
ve vzddlenosti komety Sirokou asi 150 000 kilometri.

{foto - NASA/STScI)
DOLE - Detailni snimek okoli ;
nejjasnéjSich jader pofizeny rov-
néz Hubblovym kosmickym dale-
kohledem. Obrdzek zachycuje jdd-
ra L, P, P, Q. Q, (na snimku
dosud téméf splyvaji), R a jadro
S. Snimek zobrazuje oblast ve vzdalenostx komety
§irokou asi 60 000 kilometrii; v levém hornim rohu
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(foto - NASA/STScl)
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Prstencovd mlhovina M 57 -
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(NGC 6720) v souvézdi Lyry byl
pofizen 4-m dalekohledem na ob-
servatofi na Kitt Peaku (USA). -
BliZe viz &ldnek Prstencovd miho-
vina nenf jen prsten na s. 67.

(foto - NOAQ)

DOLE - Biezen a znameni Berana (Aries) - ob-
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REDAKCI DOSLO

Z dopisa ¢tenait
= Rige hvézd v Sirsich souvislostech

«Dovolil bych si kritické pFipominky k Risi hvézd. Obsahuje mnoho “clovécenstvi”,
af uf to jsou portréty autorit, vzpominky vyroci osob, zakldddni hvézddren, schiize, kon-
gresy, kosmonautika atd. atd. V Risi hvézd naopak postrdddm diileZité a zajimavé zprdvy
o kosmickém déni, které se tykd piimo Zemé. Napr. v USA zasdhl meteorit automobil,
v rakouské televizi ukazovali zdbéry a u nds nebyla o tom nejmensi zminka v dennim tisku.
Cekal jsem, Ze o tom bude blife informovat Rise hvézd, ale nic se nestalo, takie se zdd,
fe pro Risi hvézd jsou diileZitéjsi Ebicykly nei zdsah automobilu meteoritem. Také
zhyteéné ndkladnd a honosnd vprava Rise hvézd neni v souladu s ekologit, stejné jako
zdplava nicotnych publikaci na kiidovém papire, které zapliiuji denné prodejny a stanky.
Je nutno radikdlné omezit poZirace lesii a vycerpdvdni surovin, kiidy atd. Celd vprava Rise
hvézd je amerikdnskd, na povrchu leskld a tipytivd, bombastickd, reklamni, velikd3skd,
pestrd, ale uvnitf prdzdno a povrchnost.

Doporucuji zaradit do Rise hvézd vice zajimavosti pFichdzejicich shitry a omezit to,
co pochdzi ze zemského povrchi.»

G. Florian
Stard Rise

=+ Konec Zivotopisti védcil ve Vesmiru

« Skoda, Ze krdtké a vystiiné Zivotopisy vyznacénych védci, doplnéné snimkem a uverej-
fiované na posledni strané, byly nahrazeny delSimi popisy praci nasich vytvarnikii, prede-
v8im maliFi, jejich portrétem a dvéma stranami barevié zadni obdlky s reprodukcemi jejich
dél a veledél. Bude nékdy v néjakém uméleckém casopisu vytvarnikii ekvivalentné nemalé
misto vénovdno védé, aby to prispélo ke vySeni tuSeni umélcit o tom, co véda prinesla a
pFindsi piimo nebo nepFimo i jim? Dovolte, abych na otdzku rovnou odpovédél: pochybuji
o tom. Je to Skoda i z jiného diivodu. Poznal jsem, Ze nynéj$i mladd generace jiZ
“rozbéhnutych” védci mivd i ve svém oboru slabsi znalosti o tom, co kdo jiZ v minulosti
udélal a stal se tak tFeba i zaslouzilym védcem. Navrhuji proto, aby se nyni Rise hvézd ujala
publikovdni takovych malych ¢ldneckit, které po léta vychdzely ve Vesmiru. Snad by mohly
zahrnovat nejen védce z Cisté astronomie a astrofyziky, ale i z véd p¥ibuznych, a pocho-
pitelné nejen Cechy a Slovdky. Pak by se nékteri mladi astronomové mohli vyvarovat
dojmu, Ze prdvé oni na néco pFisli jako prvmi, néco “nového” zalofili nebo pojmenovali.»

Ladislav Kiivsky

Ondrejov
O podobné rubrice -

Osobnosti astronomie

- jsme jiZ delSi dobu v redakci uvaZovali. V této rubrice byste se mé&li dozvéd&t mnohé
zajimavosti nejen o osobnostech astronomie, ale i v&d ptibuznych. Rédi bychom publikovali
nejen jejich medailonky, Zivotopisy, ale i élanky zabyvajici se jejich pfinosem pro pokrok
astronomie. Po¢inaje timto ¢islem tedy tuto novou nepravidelnou rubriku otvirdme, a to
¢lankem o vztahu Jana Amose Komenského ke kosmologii.

redakce

Prosime opravte si: V prvnim &isle letodntho roéniku (1/1994) md byt v popisu obrdzku
na III. strané obdlky nahofe spravné uvedeno, Ze se jednd pouze o snimek planetdrni
mlhoviny M 27 (ne tedy mlhoviny a komety!); na posledni stran& obilky dole je pak
vyobrazeno souhvézdi Vodndfe. Na prostfedni dvoustrané mélo byt u fazi Mésice uvedeno
sprdvné datum u novu 10. IV. a autorem mapek na str. 14 a 15 je Pavel Pithoda. V prvnim
i druhém &isle leto§niho ro¢niku jsou chybné& uvedena Zivotopisna data Jana Hevelia.
Spravné md byt (1611-1687) - Hvézdny atlas Uranographia vysel v r. 1690 po Heveliové

P .

smrti. - Redakce se omlouva ¢tendftim i autorim.

Prispevky publikované na této strané nemusi numé vyjadfovat stanovisko redakce.
Titulky k piispévkim opatfila redakce.
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Hvézdné jesle zvané

rion

Mirek J. Plavec, Kalifornskd univerzita (UCLA), Los Angeles

Orion je nejkrdsnéjsi souhvézdi. Mohu to
tvrdit odpovédné, vidél jsem vSechna.
Samozfejmé pro vds, sevefany, je Jizni kifz
opieden exotikou, kterd pronikla i do
trampskych pisni. A je nepochybng krdsny na
pohled, kdyZ je tak na ptl cest€ mezi obzo-
rem a zenitem a kolem je stiibfitd Mlécnd
drdha. Ale pfece jen pocitite mali¢ké zkla-
méni. Pfedng je to docela malé souhvézdi.
Dokonce co do plo§né vyméry viibec nejmen-
81 ze viech, coZ oviem do jisté miry ovliv-
nila lidskd ruka; ale blizko zenitu je KiiZ
skute¢né maly. Navic neni symetricky,
protoZe horizontdlni bfevno je nakfivo a ple-
te se tam dal8i hvézda. Na druhé strané tyto

“nedostatky” vyvaZuje jasnost hvézd KiiZe:
dvé na levé strané kiiZe jsou prvni velikosti
a hvézda na vrcholu kiiZe je druhé velikosti;
zbyvajici dvé hvézdy jsou slabsi, ale stdle
jesté dosti jasné. Sousedni vyznamné sou-
hvézdi jizni oblohy, Kentaur, ma taky dvé
hvézdy prvni velikosti, ale jinak je toto sou-
hvézdi pfili§ rozsdhlé a zcela beztvaré.
MoZnd, Ze tak jako sevefané touZ{ vidét Jizn{
kiiZ, snem amatérskych astronomt hluboko
na jizni polokouli je vidét Velky viiz. To je
pfece docela plisobivy obrazec; Sest ze sed-
mi hvézd je druhé velikosti, ale bohuzel Zadna
neni prvni velikosti.

Jen tfi souhvézdi na celé obloze se mohou
pochlubit dvéma hvézdami prvni velikosti:
Jizni kiiZ, Kentaur a Orion. Ten md navic
velmi vyrazny tvar, je zrovna tak spravné
veliky a vSechny hvézdy vyznacujici jeho
hlavni obrys jsou jasné a dobfe viditelné
i z mésta. Kupodivu - neznaly pozorovatel
nejsnédze poznd Oriona podle tff hvézd jeho
pdsu, které jsou skoro stejné jasné (druhé
velikosti) a p&kné sefazené do piimky se
stejnymi (a malymi) odstupy mezi hvézda-
mi. Jak je jednou postiehnete, najdete uz
snadno jasnou oranZovou Betelgeuze nahofe
nad pisem a jeSté jasné&jsi, ale namodralou
hvézdu Rigel na opacné strané pod pdsem.
A uZ se vdm pied otima vyjevi celé p&kné
symetrické souhvézdi, které mi pfipomind
dobfe zabalenou haSlerku (vite-li, co je
ha$lerka; pry vymizeli chrousti - kdoZ vi,
jestli jesté existuji haslerky - byla by jich
vEt§i Skodal).

Stati Rekové haglerky neznali, a tak vids-
li v Orionu nebeského obra, a opravdu neni
tézké predstavit si, Ze dvé horni hvézdy,
Betelgeuze vlevo a Bellatrix vpravo, jsou
jeho ramena, a pod pdsem Rigel vpravo
a Saiph vlevo naznacuji jeho kolena.

Je-li nebe dostate¢né temné, miZete vy-
stopovat i §tit, kterym se na zdpadni strané

obr brani proti Byku, a zdviZeny kyj, ktery
drZi na severovychodni strangé vysoko nad
hlavou. A pod pasem slabsi tfi hvézdy sefa-
zené skoro vertikdlné naznacujf Orioniv meg.
Nad rameny, trosku posunuti k zdpadu od
Betelgeuze, je trojice hvézd, v niZ pii dobré
viili miZete vidét Orionovu hlavu.

Neni nutno hanit jind souhvézd{, abychom
vyzdvihli krdsu Oriona. Mluvf sdm za sebe.
Takeé bilance hvézdnych jasnosti predéi viech-
na ostatni souhvézdi. Betelgeuze a Rigel patii
k nejkrdsnéj§im hv€zddm na obloze viibec.
Pét dalsich hvézd je druhé velikosti: v (z4-
padni rameno), 4 (vychodni koleno) a viech-
ny t#i hvézdy pdsu 8, €, {; navic 1 v me&i md
jasnost jen o trochu mengi.

Jména jako Betelgeuze a Rigel zné&ji exo-
ticky, ale jsou to jen prozaické ndzvy &dsti
téla, navic zkomolené. (Nikdo nevi, zda je
1épe psdt Betelgeuze ¢i Beteigeuze. Existuje
americky film s ndzvem Beetlejuice, ktery
se vyslovuje pfiblizné stejng; je to piiSerné
stupidni film, jako vétsina tcho, co Holly-
wood vyrdbi. AC ndzev védomé nardZ{ na
jméno hvézdy, obsah s nf nemd nic spole&-
ného.) Bellatrix (y) naproti tomu m4 zname-
nat cosi jako bojovnd Zena , tedy Amazonka
nebo, kdybychom pouZili éeského bdjeslovi,
Sérka. Bellatrix je svou jasnosti t¥sn& na
hranici (1,5 mag) pro prvnf velikost (je 1,64).
KaZdopddné je jasngjsi neZ viechny hvézdy
Velkého vozu a samozfejmé jasn€jsi nez
Polérka.

Pritom je ale Bellatrix nejméné svitivd
ze vech hlavnich hvézd Oriona. Musime totiz
peclivé rozliSovat mezi skute¢nou svitivosti
hvézdy a jeji zdénlivou jasnosti, kterd je
silng ovlivnéna vzdalenosti hvézdy od nds.
Bellatrix je z Orionovych hvézd k ndm
nejblizsi, to ale neznamend, Ze by to byla
sousedka. Viechny ndpadné hvézdy v Orionu
jsou od nds pomémé zna¢né daleko. Asi si to
nejlépe predstavime, kdyZ pfiddme jesté je-
den cinitel, ovliviiujic{ zddnlivou jasnost
hvézdy. Mezi hvézdami nas$f hvézdné sousta-
vy nachdzime misty ohromnd mraéna
mezihvézdného plynu a prachu. Pro viditel-
nost hvézd za takovym mraénem je plyn
neskodny, ale droboutkd zrni¢ka prachu, po-
dobnd cigaretovému koufi, dovedou ve vel-
kém mnoZstvi znaéné zeslabit svétlo hvézd
leZicich za nimi. Nejndpadnéji se to proje-
vuje na letni obloze, kde je stfibfity pds
Mlééné drihy jakoby roztrZen na dva proudy.
V tom sméru se divdme do seskupeni pracho-
vych mraéen, které se tdhne do veliké ddlky,
ale zacind v podstaté velmi blizko, ve vzda-
lenosti asi 150 pc (asi 500 svételnych let).

Puisobi tplné jako opona, ne sice Zeleznd, ale
pro viditelné svétlo prakticky nepriihledna.

Pouzijme téhle opony k pochopeni, jak
daleko jsou hvézdy Oriona. Kdyby takovd
prachovd opona byla zavé$ena ve sméru
k Velkému vozu, nepoznali bychom prostym
okem nic. V8echny vyznacné hvézdy ve
Velkém voze jsou podstatné blize nez 300
svételnych let, v priméru asi 80, to jest,
astronomicky vzato, za humny. Podobné je
tomu s vé&tSinou jasnych hvézd zimni oblohy.
Orion je obklopen celou gloriolou: na seve-
rozdpad od ngj je oranZovy Aldebaran v Byku,
na severu Zlutd Capella, na severovychodg
Blizenci Castor a Pollux, na vychodé Prokyon,
na jihovychodg zafivy Sirius. Obr. 1 ukazuje
zimni oblohu tak, jak ji skute¢né vidime.
A ted si pfedstavme, 7e by se tam spustila
prachovd opona. Ty jasné okolni hvézdy by
tam v8echny zfistaly, jak ukazuje obr. 2. Ale
Orion by zmizel tplné cely! To, co v pusting
na obr. 2 vidite, je 3 Eridani.

Tim chceme fici, Ze vSechny vyrazné
hvézdy Oriona jsou vlastné znacné daleko.
Nejblize je Bellatrix, snad asi 360 svétel-
nych let vzddlend, a pak Betelgeuze, asi
kolem 500 svételnych let. (Je tfeba si uvédo-
mit, Ze u vétdiny hvézd zndme vzdilenosti
velmi nepfesng; klamal bych vds, kdybych
uddval piesnd &isla). Je ale celkem jisté, Ze
tfi hvézdy Orionova pdsu jsou asi 1500 své&-
telnych let daleko, a % je vzddlend asi dva
tisice svételnych let a jen proto se ndm jevi
o malicko slabs{ neZ ostatni. Kdyby byla
bliZe, jako Rigel, byla by dalsi hvézdou prvni
velikosti. Je to vlastné zajimavd ndhoda, Ze
smérem k Orionu neni Z4ddnd bliZ§ dosti
svitivd hvézda.

Jestlize jsou v&echny hvézdy Oriona od
nds daleko a piece je jasné vidime, znamend
to, Ze ve skute¢nosti musi byt neobydejng
svitivé. Ukazuje to na§ obr. 3, kde hvézdy
zimni oblohy byly v zdjmu kosmické sprave-
dlnosti pfeneseny do vzdilenosti 100 pec.
Sirius, Prokyon, Castor, Pollux a Aldebaran
na to doplatily a silng ztratily na svém lesku.
Capella taky; ta jasnd hvézda blizko ni je
veleobr € Aurigae. Naproti tomu vSechny
hvézdy v Orionu zjasnily, nejvice pak mirng&
odstréend y Orionis; ta se nyni jasnosti vy-
rovnd Rigelu.

Zkusme zase porovndni s Velkym vozem.
Ze zndmych vzdilenost{ dovedeme vypodi-
tat skute¢né svitivosti hvézd. Seéteme viech
sedm hvézd Velkého vozu a zjistime, Ze
vydavaji 700-krét vice viditelného z4feni nez
nase Slunce. A ted seCteme sedm nejjas-

néj§ich hvézd Oriona a dostaneme Ctvrt
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Obr. 1 - Pohled na zimni oblohu t&E, jakﬁ
skutecné vidime.

milionu; tolikrat vice vyddvaji viditeIného
svétla. Jen ta jedind nejméné svitivd z nich,
Bellatrix, pofdd jesté étyfikrat piezdii viech-
ny hvézdy Velkého vozu dohromady. A to
jsme uvaZovali jen viditelné svétlo. Horké
hvézdy zdii prevainé v ultrafialovém oboru
spekira. Nage Slunce se tam moc neuplatiiuje,
i kdy# vase plet po jednodennim pobytu na
pldzi vam miiZe iikat néco jiného. Povrchovd
teplota Slunce je necelych 6000 stupiiil a za
takové teploty neni ultrafialové zdfeni nijak
silné. P&t ze sedmi hlavnich hvézd Velkého
vozu md efektivni teploty kolem 8000 K
a tedy zd#{ v ultrafialovém oboru trochu vice.
A tak zatimco ve viditelném svétle onéch
sedm hvézd Velkého vozu piezdii Slunce
700-krdt, v celkovém zdfen{ uZ to déld 2000.

Hvézdy Oriona ale patfi mezi vysloveng
horké hvézdy, s povrchovou teplotou nad
25 000 stupiiti. Vétsina jejich zdfeni je na-
Semu oku neviditelna. A tak, ackoliv v pro-
dukei viditelného svétla pred&i Slunce
ctvrtmilionkrdt, v celkovém zdfen{ to pfed-
stavuje jeden a pil milionu Slunci. Co déla
tyhle hvézdy tak zdfivé? Je to jejich hmot-
nost. Kupfikladu Rigel je asi 18-krdt hmot-
né&jsi nez Slunce. M4 tedy 18-krat vice hvézd-
ného paliva, vodiku, jenZe jej spotfebovdva
mnohem rychleji, protoze zdfi jako ctvrt
milionu Slunci. Rigel i v8echny ostatn{
Orionovy hvézdy se proto opotfebuji
astronomicky vzato velmi rychle. Vidime je
jako hvézdné krasavice proto, Ze jsou viech-
ny vlastné velmi mladé. Skutecné je mozno
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A Obr. 2 - Stejny pohled jake na obr. 1, ale
s tim rozdilem, Ze takto bychom vidéli oblohu,
kdyby spadla prachovd opona. Kromé okolnich
Jjasnych hvézd by zmizel cely Orion - na jeho
misté by byla vidét jen hvézda B Eridani.

v Orionu pfimo vystopovat, jak se tam hvéz-
dy v pomémé neddvné dobg postupné rodily.

Adriaan Blaauw r. 1964 ukdzal, Ze vétSina
(ne-li viechny) hvézd v Orionu tvoif rozsih-
lou asociaci (Orion OB 1), v niZ se hvézdy
postupné tvofily v fetézovém procesu, ktery
dal vznik sérii podskupin (viz obr. 4). Zacalo
to na severozdpad od pdsu. Nejstars{ (la)
podskupina méla stied nékde u hvézdy v, ale
protoZe to u? je relativné stard skupina (snad
12 - 15 milionii let), mnohé hvézdy mély Cas
se rozptylit do dosti velkého prostoru.
Otdzkou zfistivd, zda mezi né miZeme za-
hrnout také Betelgeuze, Bellatrix, Rigel
a hvézdu A, protoZe tyhle étyfi jsou prece jen
piilis daleko. Kolem hvézdy A je mladd sku-
pina, kterd je bud &dsti la nebo vznikla
pfiblizn& ve stejnou dobu. Rigel je veleobr
typu B8 Ia o jiZ zminéné hmotnosti nejspise
kolem 18 Slunci a jeho stdf{ je mozno odhad-
nout asi na 10 miliont let, takZe zase zapadd
do stejné epochy. Bellatrix je méné hmotn4,
ale opozdila se ve vyvoji za Rigelem, ¢ili
miiZe byt docela dobfe asi tak stejné stard.
Betelgeuze nds nesmi klamat tim, Ze uZ je
Cervenym veleobrem v pokro¢ilém stadiu
vyvoje; je prosté zfejmé hmotnéjsi a tak
zestdrla rychleji, protoZe pfili% plytvala ener-
gif.

Dalsi podskupina asociace, lb, zahrnuje
hvézdy Orionova pdsu a bezprostfedniho oko-
If. To je mladsi skupina, snad 5-8 milioni let
stard, a je proto také seviené&jsi. Proces tvo-
feni novych hvézd potom pokracoval v pod-
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'A Obr. 3 - Tatd obloha Jako na predchdzeji-
cich dvou obrdzcich - v§echny hvézdy jsou viak
preneseny do vzddlenosti 100 pc.

stat€ jiznim smérem. Ve skupiné lc se vy-
tvofily mnohé hvézdy Orionova mece, patrné
pfed 3-6 miliony lety. Mnoho dosti jasnych
hvézd vzniklo je¥té pozdgji podél pruhu, kte-
ry v délce asi 10 stupiill bézf od slavné mlho-
viny v Orionu k jihovychodu. Této skupiné se
i{k4 hvézdokupa Orionovy mlhoviny (Orion
Nebula Cluster). A¢ je bohatd na hvézdy
a drzena pohromadg také velkym oblakem
nespotfebovaného plynu a prachu, neni dobie
moZné, aby zlstala hvézdokupou. Ve vzddle-
nosti 1400 svételnych let méfi podélné 40
svételnych let, ale napfic jen 1,5, takZe se
hvézdy brzy rozutikaji. Je tedy zfejmé, Ze
mnohé z nich jsou mlad§f neZ 1 milion let.

Kazdy astronom amatér zajisté znd slav-
ny Lichobé&Znik (Trapez) v srdci Orionovy
mlhoviny (M 42). Tyto étyfi velmi horké
a svitivé hvézdy vytvofily pro nds celou krds-
nou Velkou mlhovinu svym zdfenim, které
ionizuje rozsdhlé plynové mra¢no. Roku 1937
Baade a Minkowski objevili, Ze ty Ctyfi
hvézdy jsou jen $pic¢ka ledovce, protoZe
v malé oblasti kolem nich je smé&stndno ne-
obydejné mnoZstvi slabich hvézd. Herbig
a Terndrup uvefejnili r. 1986 podrobny vy-
zkum této hvézdokupy, které fikaji Trape-
zium Cluster. Mohu to pfeloZit jako
hvézdokupa LichobéZniku - nebo najde né-
kdo ée$téjsi ndzev? V oblasti o ploSce jen
3 x 5 obloukovych minut kolem Lichob&Zniku
napoditali 142 hvézd. V8echny jsou podstat-
ng slab3i nez &tyii hvézdy Lichobginiku,
z nichZ nejslabsi je velikosti 8,0 mag.



Nejjasngj$i hvézda v Herbigové a
Terndrupové seznamu dosahuje jen 10,47
mag. Ale tyto hvézdy nejsou vlastng slabé.
Na vzddlenost 1400 svételnych let by Slunce
meélo zdénlivou jasnost 13,06, ale v Orionové
mihoving by se jevilo jedt& slabsi, protoze
viechny hv&zdy jsou do jisté miry zahaleny
zdvojem plynu a prachu v mlhoving. V se-
znamu jsem nasSel 45 hvézd svitivéj$ich nez
nase Slunce.

Majitelé velkych amatérskych dalekohle-
dit nemaji obvykle velkou obtiZ spattit hvéz-
dy 12. a7 13. magnitudy, ale hledat je kolem
Lichobézniku je totéZ jako hledat hvézdy
6. velikosti z ndmé&sti velkomésta. Jsou pros-
t€ ztraceny na jasném pozadi. Toto
zavojovan{ je pfi€inou, Ze snad ani neexistu-
je dobrd fotografie hvézdokupy. Jeji vyzkum
se de¢lal hlavné v infraderveném zéfeni, ale
v ném hvézdy zdfi mélo (aZ na nejchladngjsi).
V principu by bylo moZné pofidit dobrou fo-
tografii ve viditelném svétle, ale musel by
se pouZit zcela zvl4stni filtr, pfesné opaény
neZ ty, kterymi se obvykle na mlhoviny di-
védme: musel by se totiZ vyhybat emisnim
Cardm vodiku a kysliku, v nichZ mlhovina
silné zdff, a zachytit spojité spektrum hv&zd.

Byl by to senzaéni snimek! V prostoru
0 objemu jen asi 0,065 pc3 je smé&stndno tolik
hvézd, Ze jejich celkovd hmotnost by vydala
v pfepo€tu 1800 slunenich hmotnosti na ku-
bicky parsek, pogitdme-li jen slabé hvézdy.
Jestlize piiddme 80 slunegnich hmotnosti
hvézd LichobéZniku, zvy§i se hustota
na 3000 sluneénich hmotnosti v kubickém
parseku. Pro porovndni uvazme, Ze v naSem
okoli je hustota asi 0,07 slunenich hmotnos-
tf na kubicky parsek.

Z4dnd ze zndmych hvézdokup se nemiize
té LichobéZnikové hvézdokupé vyrovnat.
Herbig a Terndrup vyjadiuji jeji neobycejnou
hustotu jesté jinak. Poc&itdme-li jen hvézdy
svitivéj$i nez Slunce, pfipadd jich tam asi
200 na kubicky parsek. V Plejddach je to piil
sluneéni hmotnosti ve stejném objemu
a v bohaté hvézdokupé M 67 v Raku pravé
asi tak 1 M@.pc'3. Prosté Zddnd zndma
hvézdokupa nemiZe soutgZit se shlukem
hvézd kolem Lichobé&Zniku. Pfesto snad neni
nutno hledat pro ni néjaké exotické vysvét-
leni. Jeji hvézdy jsou velmi mladé, patrng
jen zlomek milionu let. Vznikly nepochybné
z neobyéejné hustého chuchvalce uvnitf by-
valého molekulového mraéna. Hustota
vodikovych molekul tam byla nejméné
60 000 v kubickém centimetru, coZ je hodng,
ale nenf to neslychand hustota. Horké hvézdy
Lichob&Zniku hvézdnym vétrem rychle roz-
hénéji (a svym zdfenim vypatuji) zbytky rod-
ného hnizda. Poklesem koncentrace hmoty
se uvolni gravitadni pouta mezi hv&zdami,
hvézdokupa se rozepne, mnché hvézdy unik-
nou nebo budou vypuzeny, a aZ se hvézdokupa
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A Obr. 4 - Schematicky diagram OB asociace v Orionu.

vymani z pvodniho mlhovinného obalu, ne-
bude uZ tak kompaktni. Nicméné bych ji
chtél vidét... _

Mluvili jsme o rizném stdii hvézd
v Orionu a étendf by mohl usuzovat, Ze ko-
neckoncid tfeba 10 miliond let neni Z4dné
mlddi. V8echno zéleZ{ na tom, s ¢im porov-
navdme Zivotni dobu hvézd. Nejstarsi hvéz-
dy v Galaxii by mohly byt tak 11 miliard let
staré; nejstar$i obéané mezi ndmi to dotdhli
tak na 110 let. V tomto poméru jeden rok
lidského Zivota odpovidd 100 milioniim let
v Zivoté hvézd. V tomto porovnani se hvéz-
da stard 10 miliont let podobd ditéti, které
uZ je na svété po dobu 36 dni! JestliZe jsem
tedy nékde piehdnél s mlddim hvézd

v Orionu, bylo to nejspiSe v nadpise, kde
mluvim o jeslich...

(mapky - Pavel prihoda)

Prof. Mirek J. Plavec (*¥1925). Jeden
z nasich nejvyznamnéj§ich astronomi
Zijicich v zahranici. V soucasnosti piisobi na
Kalifornské univerzité v Los Angeles (UCLA)
v USA jako prafesor astronomie.
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Nékolik poznamek

ke kosmologickym uvaham
Jana Amose Komenského

Rostislav Rajchl, Hvézddrna Uhersky Brod

Téma vztahu Jana Amose Komenského
k astronomii neni na strankdch Rise hvézd
nezndmé. V roce 1929 publikoval v 9.
¢isle Bohuslav Hrudicka ¢ldnek Astrono-
mie u Jana Amose Komenského a v 3. a 4.
¢isle z roku 1943 popsal Karel Cupr ob-
sah zajimavého spisu pod ndzvem
Hvézddrskd pomiicka J. A. Komenského.
Toto Komenského dilo, vlastné jakasi
“hvézdnd mapa ve slovni podob&”, bylo
svym zpiisobem origindlni a slouZilo k po-
zorovdni hvézd a souhvézdi béhem roku.

K pokusu o identifikaci mista vzniku
tohoto spisu vyuZil prof. Vladimir Guth
prazské planetdrium. Z rekonstrukce po-
loh vybranych hvézd z komentdfe dila
vyvodil zdvér, Ze spis vznikal pravdépo-
dobné v Ceskych zemich v dobé pred od-
chodem Komenského do exilu v roce 1628
a byl dokonCen po jeho pfichodu do Les-
na”. Tento pozoruhodny spisek ukazuje,
ze Komensky byl dobrym znalcem hvézd
a souhvézdi, jak vyplyva naptiklad z dila
Popis vesmiru v ndstini.

Pfedmétem mého zamyslen{ nad astro-
nomickou tematikou v dile Jana Amose
Komenského je pfedeviim kosmologickd
problematika, kterou se zabyval ve svych
pansofickych a pedagogickych dilech.

Na uvod ndsledujicich tvah cituj-
me z jeho dila Labyrint svéta a rdj srdce:

“Mezi astronomy - Tehdy vede mne
Vsudybud po schodech na jakés paviace,
kdeZ hromady uziim lidf ZebFiky délajicich
a k obloze pristavujicich: pak lezoucich
zhiiru a lapajicich hvézdy a roztahujicich
prres né Siiry, pravidla, zdvaZi, kruZidla,
a cesty béhi jejich méricich. O demz né-
kteFi, usadic se, regule psali, kdy, kde a
Jak se které schdzeti aneb rozchdzeti maji,
vymérujice. I podivil sem se opovdzlivosti
lidské, Ze aZ do nebe se zpinati a hvézddm
regule ddvati sméji: a zachutnav sobé to
tak slavné wuméni, Zivé sem se ho i sdm
chdpati pocal. Ale poobirav se s tim, Cisté
sem spatiil, Ze hvézdy jindk, neZ jim tito
houdli, tancovaly. Cof i oni sami zna-
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menavie, na anomalitatem coeli naitkall,
vidy jindk a jindk v fdd je sobé uvésti se
pokousejice, aZ i mista jim ménice, nékte-
ré dolii na zem strhujice, Zemi pak zhiiru
mezi né sdzejice: summou tak i jindk hy-
potheses vymysleli, an dokondle nic se
trefovati nechtélo. o

Jan Amos Komensky zde charakterizu-
je nejen astronomy, ale i problémy, s kte-
rymi se astronomie 17. stoleti potykala.
Z citace vyplyvd, jaky mél samotny Ko-
mensky k astronomii vztah: “..zachutnay
v s0bé to tak slavné uméni, Zivé sem se ho
i sdm také chdpati pocal”. Poukazuje na
nesoulad mezi teorii a pozorovdnim zd4n-
livych pohybil planet, “...Ze hvézdy jindk,
ne? jim tito houdli, tancovaly”. Nardz{ na
heliocentrismus, “...Zemi pak zhiru mezi
né sdzejice...” a snahy o kompromisni
feSeni, “..vZdy jindk a jindk v Fdd je
k sobé uvésti se pokousejice, ai i mista
Jim ménice... i jindk hypotheses vymysleli,
an dokondle nic se trefovati nechtélo”™.

Hypotézy, o kterych tu Komensky mlu-
vi, byly reakci na Kopernikiv heliocen-
trismus, snahou o vypofdddni se s touto
novou skute¢nosti v rdmci starého oficidl-
niho scholasticko-aristotelovského pojeti
kosmu. Takovou nejzndméjsi “kompromis-
ni” hypotézou mezi geocentrismem a he-
liocentrismem byl systém Tychona Brahe,
ve kterém obihaly kolem Slunce ob&Znice
Merkur, VenuSe, Mars, Jupiter a Saturn
a které pak spolu s nfm a Mé&sicem krouZily
kolem nehybné Zemé&. Obdobné soustavy
navrhovali na konci 16. stolet{ napiiklad
Mikuldsd Raimarus Ursus”, Helisaeus
Roeslin” a Jan Jessenius®.

K nim se ptipojil i Jan Amos Ko-
mensky, ktery svou hypotézu ale blize
nespecifikoval. S jejimi ndznaky se mi-
Zeme setkat v dopisu Janu Mochingerovi,
profesoru rétoriky na gymnéziu v Gdafisku,
kterému v unoru 1633 Komensky pie o
“...pojeti astronomie, vybavené hypothe-
sami nejjednodussimi, nejsnazsimi, a co je
hlavni, odvozenymi z pFirozené povahy
nebes. Snad ji také predlozim posudku ve-
Fejnosti. KdyZ jsem odhodil neuZiteéné

haraburdi ekkcentrikii, epicylit a redlnych
kruhd, jako? i ten obludny kopernikovsky
pohyb Zemé, budou moci byti pomoci
nasich hypothes, a to téch nejjednodus-
Sich, zachovdny veskeré zjevy a pochope-
ny s takovou snadnosti, Ze jim porozumi
i dité pfi pouhé cetbé bez ucitele” ¥ Z do-
pisu se bohuZel doviddme jen tolik, Ze se
pokusil o nejharmoni¢téjsi vyklad pohybt
kosmickych téles.

Kromé nardzky na “obludny koperni-
kovsky pohyb Zemé” kritizuje i zavedeni
epicykli po vzoru nékterych novoplatén-
skych filozofli, ktefi v nich spatfovali kom-
plikaci ve vykladu pohybt planet. Z dopi-
su je zfejmé, Ze Jan Amos Komensky znal
historii starovékych a stfedovékych kosmo-
logickych systémd, jak 1ze soudit z pojed-
ndni o astronomii Vseobecné porady o nd-
pravé véel lidskych v dile Pansofie.

A Promantoriwn. , B. Fretun:, C. Infula. D. Sinus.
EPerunfuin . F. Ifthmus G. Contrreerns.
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A Obr. I - Jan Amos Komensky: Brdna jazykit ote-
vFend, vyddnf z roku 1662. Na spodni strané obrdzku
vyobrazeni komet.



J. A. Komensky mél napsat i vlastni
pojedndni o astronomii, v kterém ziejmé
bliZze vysvétlil svou hypotézu. Zatim se
ale tento spis nepodafilo objevit. Bylo to
pravdépodobné po sepsdni dalSiho dila,
v kterém se zaobird astronomickou tema-
tikou, a tim byl spis Prehled fyziky, ktery
vySel v roce 1633.

Jeho pozndni svéta se odrdzi v tvodu
Prehledu fyziky.” UvaZovdni o pFirodé musi
se dit za vedeni smyslii a ve svétle Pisma.
A z toho vychdzela i jeho astronomickd
hypotéza. Z tohoto pfistupu je jasné, Ze
nemohl souhlasit s Kopernikovym helio-
centrismem. Zpocatku se od ng&j ostfe dis-
tancoval, pozdgji mu pfisuzoval uréité
piednosti, “Ze sice opticky vypadd jeho
theorie pékné, ale ne podle pravdy, protoZe
odporuje Pismu”, ale v zdsadé ho nikdy
cely neprijal.

Piehled fyziky je dileZitym dilem Jana
Amose, protoZe se v ném objevuji zmeény
v kosmologickych ndzorech. Oproti Di-
vadlu veSkerenstva véci, na kterém praco-
val ve 20. letech 17. stoleti, ve kterém
uvad{ ¢tyfi Zivly v podmésicni oblasti (tj.
zemi, vodu, vzduch a ohefi), v Prehledu
Sfyziky uZ mezi né nepolitd ohefi: “...cely
éter se pohybuje v kruhu, ponévadi jej
strhuje s sebou ono planouct a stdle Iéia-
Jjict svétlo hvézd”. Tento ohefl srovndva
s pozemskym ohném, “ktery odndsi s se-
bou hmotu, kterou zachvdtil a zredil, tj.
pdry, koui* a plamen. Pro¢ by neucinil totéZ
i oheri nebesky?” Komensky mu pfisuzuje
stejnou funkei jako nebeskému ohni. Ohefi
nebesky ztotoZiiuje se svétlem, které po-
vaZoval za pii¢inu pohybu téles v éterické
oblasti. Neni to tedy “prvotni nositel po-
hybu”, sféra, kterd “zacind okolo svéta
ustavicnym béhem se tociti a jiné niZ§t
hvézdnaté oblohy viecky s sebou rychlosti
svou pojimd a vitkol vodi”, jak pise v Di-
vadle veskerenstva véci, v dile z konce
20. let?, ale “vécné planouct svétlo hvézd”.

Zména pisobnosti Zivld je patrnd
i v souvislosti s Komenského vykladem
komet. Byl zfejmé pfinucen pod tlakem
nejnovéj§ich vyzkumi v této oblasti, sou-
visejicich s urovdnim jejich paralax (ze-
jména Brahovy komety 1577, ale i super-
nov z r. 1572 a 1604), k ustupkim od
aristotelovského pojeti. A Ze J. A. Ko-
mensky problematiku komet znal, doka-
zuje pravé v Pfehledu fyziky: “Jsou naho-
dile se objevujici hvézdy, které nékdy sviti
a zase zhasinaji, obycéejné mivaji ohon
a viasy”. Nepoditd je uz jako Aristoteles
do podmésiéni oblasti vesmiru, ale vy$ nez
Slunce, jak ukazuje jejich paralaxa, kterd
je vidy mensi neZ mésicni, nékdy Zddnd
“a patii tedy do nadmési¢ntho svéta.

Aeguatsr. AB Tropeus Coneri CD ~Tropi
cus Capricorei EF . Xodisews CF. Axis
mundl " G
FPolus meridionals H.Polt . Rodiaci IK
Circelli polares KL et IM. Horizon
NO. Meridianns GAHB . Zenith P .

H.Polus feptentrionalis . G

5 Nadirm G °
e .
§§mﬁ@/{é Eclipfls  Luna 550
%ﬁ\\&\ Tetra Luna
%}S,\WW p,  Eelii Solis

%{%‘ tﬁ/f‘ 'm%;g{_z'mm

A Obr. 2 - Jan Amos Komensky: Brdna jazy-
kit oteviend, vyddni z roku 1662

A protoZe je jejich pohyb rychlejsi nei
pohyb Mésice, musi byt nad jeho sfé-
rou... Ze pdry vystupuji tak vysoko a Ze
v tomto viditelném svété déji se zmény”.
A tvrzenim, Ze “ucelem komet je, aby se
ukdzalo, Ze nebe je plynné a prostupné,
nikoli tvrdé jako kristdl”, opustil mySlen-
ku pevnych sfér a pripustil existenci zmén
v éterické oblasti. I pfes tyto pozitivni kro-
ky povaZoval Komensky komety stdle jako
Aristoteles za horké vypary ze Zemé, za-
pdlené Sluncem, i kdyZ zédroven pfipustil,
jak pi8e v Prehledu fyziky, Ze komety tak
jako hvézdy jsou éterické sraZeniny.

Oboji jakoby protichfidné hodnocent
komet ddvd do souladu dvahou, Ze éter
pfijimd i ostatni Zivly. Zde bych cht&l upo-
zornit na studii Pavla Flosse Vyvoj
Komenského astronomickych ndzori¥”, kde
se velmi podrobné zabyva problematikou
zivla.

“Uéelem komet Je, aby se ukdzalo, Ze
se pohybuje celé nebe, nikoliv jen hvez-
dy”. Ale z aristotelovského zdkona o ne-
hybné Zemi a otidcejic{ se sféfe stdlic
Komensky nikdy neustoupil.

Rozhodujici vliv na utvafeni predstav o
skuteéné podobé kosmickych téles mélo
pro Jana Amose pozorovéni dalekohledem.
“Mléénd drdha (to je nejbélejsi pruh na
nebi) je shluk malych hvézd, jak je moZno
poznat presnymi dalekohledy.” O pozoro-
vani Mlééné drahy se Komensky zmifuje
jestd, kromé této citace z Prehledu fyziky,

{ Osobnosti astronomie

v nékolika svych dilech. V dopisu Mo-
chingerovi pi$e o Antoninu Sirkovi z Rhei-
ty'"”, ktery pochdzel z Cech a patfil mezi
zndmé hvézdafe 17. stoleti. Ve Vseobecné
poradé o ndpravé véct lidskych' srovna-
vé poCty hvézd v nékterych souhvézdich
vidénych Sirkem v dalekohledu a pouhym
okem.

Snad nejvét§im pfinosem pro Jana
Amose Komenského bylo pritelstvi s Ja-
nem Heveliem, polskym hvézddiem Ziji-
cim v Gdaiisku. Jan Amos Komensky se
v roce 1642 usadil pobliZz, v polském
Elbinku. Jak vyplyvd z korespondence
obou udencii z unora 1645, Komensky se
omlouvd, Ze se nemtiZe zucastnit spolec-
ného pozorovani, protoZe bylo riskantn{
dostat se ptes rozvodnénou Vislu do Gdaii-
ska. Pozorovdni dalekohledem Komen-
ského presvédéilo, 7e kosmickd télesa
(rozumé&j Slunce, Mésic, planety) nejsou
tvofena dokonalym éterem, naprosto od-
liSnym od pozemské hmoty, ale Ze se na-
opak podobaji Zemi.

Jan Hevelius svymi mySlenkami ovliv-
nil Jana Amose, ktery, jak dosvédcuje
v Brdné jazykii oteviené z roku 1649, udi-
nil ur¢ity odklon od geocentrismu tim, Ze
se po vzoru Hevelia pfiklonil k hypotéze
Tychona Brahe (tuto hypotézu akceptoval
i Sirek z Rheity).

Né&které ndznaky v kosmologickych
ndzorech Jana Amose Komenského mo-
hou vést k domnénce, Ze se piece jenom
piiklonil k heliocentrickému pojeti vesmi-
ru. MiZeme tak interpretovat definici hes-
la Planeta v Redlném pansofickém slovni-
ku. “Planeta je slunecéni hvézda, které je
Slunce stiedem”. Ale jde zde o omyl ve
vykladu , jak na to obecné upozoriiuje
Zdenék Horsky v knize Sto astronomickych
omylii uvedenych na pravou miru'®,
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A Obr. 3 - Jan Amos Komensky: Popis ves-
miry v ndstinu. Zobrazeni vzniku zatméni
Slunce.
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A Obr. 4 - Jan Amos Komensky: Popis vesmiru v ndstinu.

Zobrazeni vzniku zatméni Mésice.

Slunce bylo skuteén& podle tehdej$ich piedstav uprostfed planet, na
&tvrté sféfe, pocitdme-li sféry od Mésice, nebo od posledni tehdy znd-
mé planety Saturn, tak jak vlastng sim Komensky uvddi v Prehledu

fyziky: “...t7i z obé&Znic Saturn, Jupiter, Mars jsou nad Sluncem, Venuse,

Merkur, Mésic jsou pod nim, tak 7 obou stran jej velmi vhodné obklo-

puji, jak by se druZily k bokiim svého krdle”. Vyklad hesla Planeta by

byl mylny v tom, kdybychom uvaZovali o Slunci ve stfedu planetdrnich
sfér.

Urgity posun Komenského k novému pohledu na vesmir miizeme
pozorovat v citaci z dila Divadlo veSkerenstva véci: “Figura zajisté
okrouhld nejdokonalejsi jest ze viech jinych a nejdivnéjsi, Zddného
v sobé nemajici terminu, Zddného pocldtku, Zddného konce. Odkudkoli
zacnesd, zase na to misto prijdes, a kraje ani konce nenajdes... Zddnych
kouttt a oklikii nenf; viudy odeviad celd a v sobé sama plna jest:
a zkrze to vlasiné obraz vécnosti”. Predstava o velikosti vesmiru
v geocentrickém pojeti se omezovala na prostor, v kterém byly uzavie-
ny planetdrni sféry do skofdpky sféry stdlic. V tomto duchu malého
omezeného vesmiru klade Jan Amos Komensky sféru stdlic do vzdale-
nosti 200 000 zemskych polomeért, coZ odpovidd asi 8,5 astronomic-
kym jednotkdm. Naproti tomu Jan Kepler v ramci heliocentrické pfed-
stavy, ve které se nutné musel kosmos zvétsit, odhadoval sféru stélic
ve vzdélenosti 10 000 astronomickych jednotek. Ob& hodnoty tedy
dobfe odpovidaji rozdilnému pojeti uspofdddni vesmiru.

Ale filosofickd predstava Komenského obsaZend v citaci kontrastuje
s Ciselnym vyjadfenim. Ukazuje to na ovlivnéni jeho kosmologickych
predstav pfedstavami Mikuld§e Kusdnského, Giordana Bruna a René
Descarta o nekonedném vesmiru.

sUDTe

A Obr. 5 - Theatrum universitatis rerum - zdvéreénd kresba, ale nepochybné jeji ndpisy
pqcha’zej{ od Komenského: v pmszfedm’n\z,\kruhu oznaceni Zemé, Voda, v dal§ich pak PovétFi
(tj. vzduch), Ohen, 1 Mésic, 2 Merkurius, 3 Venue, 4 Slunce, 5 Mars, 6 Jupiter,

7 Saturnus, Osmd aneb 8. hvézdnatd obloha.
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A Obr. 6 - Jan Amos Komensky: Brdna jazyki
oteviend, vyddni z roku 1662. V horni Cdsti
obrdzku je kosmologickd pFedstava Tychona
Brahe.
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A Obr. 7 - Jan Amos Komensky: Theatrum universitatis
rerum. Geocentrickd predstava vesmiru. Ndpisy na kresbé
pochdzeji pravdépodobné od Komenského.
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Jan Amos Komensky: Labyrint svéta a rdj srdce. Praha, Nafe vojsko, 1958,
5. 58-59.

' Na rozdil od Tychona Brahe Ursus pfipustil rotaci Zemé a precesni pohyb.
O Mikuldsi Ursovi psal podrobné Zdengk Horsky - viz: Zden&k Horsky: De astronomicis
hypothesibus (1597) MikuldSe Raimara Ursa a znalost Aristarchova heliocentrismu v Praze.
Kosmickeé rozhledy, neperiodicky vésmik Csl. astronomické spolecnosti p¥i CSAV, Praha, roc-
nik 26 (3/1988), 5. 112-120, nebo Zdenék Horsky: Kepler v Praze. Praha, Mladd fronta 1980,
s. 135-140.

“0 Roeslinovi se zmifiuje Zden&k Horsky v jiZ zmifiované knize Kepler v Praze na s. 136.
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ndmésti jako jeden z pieddki stavovského povstdni, se téZ zabyval astronomii. Vysvétloval
zddnlivy pohyb oblohy rotaci Zemé, ale planety se Sluncem nechal krouZit kolem Zemé.
Podrobné&ji viz: Déjiny exakmich véd v Ceskych Zemich. (Do konce 19. stoleti), Praha, nakl.
CSAV 1961, s. 46.

9 Sto listit Jana Amose Komenského. Praha, J. Laichter 1942, Ed. B. Rybka, s. 25.
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nakladatels'tvz, Praha 1968.

91, A Komensky: Theatrum universitatis rerum. In J. A. Comenii Opera omnia I, Praha,
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' Pavel Flos: Vyvoj Komenského astronomickych ndzord, Studia Comeniana et historica, ¢
27, 1984, §5. 40-57, )

" P. Antonin Maria Sirek z Rheity, kapucin deského pivodu, zhotovil mezi prvnimi dale-
kohled Keplerova typu. Roku 1645 nakreslil mapu Mésice. Domnival se, Ze hvézdy maji
vlastni pohyby. Zil v letech 1597-1660 a zemtel v Ravenng.

Vybrané spisy Jana Amose Komenského, svazek IV.: Vseobecnd porada o ndpravé véci

lzds'k)ych 1. vyd. Praha, Stdtni pedagogické nakladatelstvi 1966, s. 149.

Zdenék Horsky, Zdenék Mikuld$ek, Zdenék Pokorny: Ste astrono-
mickych omylii uvedenych na pravou miru. 1. vyd. Praha, Svoboda, kniini
prémie, 1988, s. 37.

Ing. Rostislav Rajchl (*1953). Pracuje jake vedouci astronomického odboru na
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Zabyvd se historii astronomie a vyzkumy v archeoastronomil.
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CO JE TO, KDYZ SE REKNE

deceleraéni parametr - bezrozmém4 ve-
li¢ina, kterd uddv4 miru zpomalovén{ rozpind-
ni pozorované céstl vesmiru. Defmuje se jako
9 = - R” RI(R’Y, kde R’ a R” jsou prvni
a drub4 derivace funkce expanze R podle ¢asu.
V relativistickych modelech dp. q, = -1 odpo-
vidd staciondrnimu vesmlru q, < '/, otevie-
nému vesmiru, q, = '/, plochému Euklidovu
vesmiru a q, > ’/ uzavienému vesmiru.
hierarchicky vesmir - uspofdd4n{ vesmiru
do podobnych soustav stdle vy§sich Fadi.
Hubblova konstanta [habl-] - Hubbliv pa-
rametr; konstanta imérnosti v Hubblové zdko-
né. V daném casovém okamiZiku je konst.
v celém vesmiru, ale v prib&hu expanze se
jejf hodnota méni. M4 zdsadni vyznam pro kos-
mologii. Pfevrdcend hodnota H.k. uddvd tzv.
Hubbldv &as. Poprvé urgena r. 1929 americ-
kym astronomem E. Hubblem. Viechna no-
V&3l merem vedou k hodnotdm od 50 do
100 km.s" .Mpc™.

Hubbliv &éas [habl-] - charakteristickd doba
expanze vesmiru, pfevrdcend hodnota Hubblovy
konstanty. Pro nestacindrni modely s konstantni
rychlosti expanze (decelerani parametr ¢, = 0)
uddvd stdf{ vesmiru.

Hubbliv polomér [habl-] - polomér pozo-
rovaného vesmiru, ureny podilem rychlosti
svétla a Hubblovy konstanty. Pro hodnotu
Hubblovy konstanty H = 75 km.s".Mpc" je
hodnota H.p. zhruba 10 m.

Hubbliiv zakon [habl-] - zdkon vieobecné
expanze vesmiru. Pozorovand radidlnf rychlost
galaxi{ v je pfimo dmé&mnd jejich vzdédlenosti
od pozorovatele: v = H.J, kde H je Hubblova
konstanta. Objeven r. 1929 amer. astr. E. Hubb-
lem. H.z. umoZnuje urovat vzddlenosti gala-
xif na zékladg jejich Cerveného posuvu.
Charlierdv vesmir - kosmologicky model
nekone¢ného hierarchického vesmiru s eukli-
dovskym prostorem. Zformulovdn r. 1908
F. Charlierem.

kriticka hustota - hustota vesmiru, kte-
rd je ve Friedmannovych modelech dédna pod-
minkou parabolické expanze. Pokud je hus-
tota vesmiru rovna k.h., bude expanze probi-
hat neomezen& a zastavi se aZ p¥i nekone&né
velkém case Hodnotu k.h. Ize vyjddfit jako
p = 3 HY8.mG, kde H je Hubblova konstanta
a G je gravitaén{ konstanta.

Newtonova kosmologie [njitno-] - kos-
mologie, kterd piredpoklddd platnost
Newtonovych zdkonl v euklidovském prosto-
ru. Vesmir je nekoneény a rovnomé&rng vypl-
nény hvézdami, které nekonaji Zddny systema-
ticky pohyb.

oscilujici vesmir - pulsujici vesmir; relativis-
ticky kosmologicky model uzavieného vesmi-
ru s kladnou kfivosti. Pfedpoklddd, Ze se ex-
panze od velkého tiesku v uréitém Case zasta-
vi a opét dojde ke smritovani do pocateéni
singularity. O.v. vyZaduje, aby stfednf hustota
latky ve vesmiru byla vétSi neZ kritickd husto-
ta. Deceleraéni parametr je vétsi neZ 0,5.
rozpinani vesmiru - vieobecny trvaly rist
vzdilenosti mezi objekty ve vesmiru (galaxie-
mi, kupami galaxif). Matematickou formulaci
1.v. vyjadfuje Hubbliv zdkon.

velky krach - kosmologickd hypotéza zani-
ku vesmiru jako opak velkého tiesku, pfi které
dojde ke smr¥tovdn{ ve$keré hmoty zpét do
jednoho bodu.

0 (W)

roénik 75 3/1994 57




NOVINKY Z ASTRONOMIE

Planetka 1993 FW

Opét byl sledovdn doposud nejvzdalengjsi objekt sluneni soustavy

- planetka 1993 FW. V poloviné ledna letoSniho roku a posléze.

v poloving mésice unora ji sledovali na Siding Spring Observatory
(3,9-m anglo-australsky dalekohled) a na Evropské jizni observatofi
(3,5-m dalekohled NTT). Vzhledem k “jasnosti” objektu - 23,5 mag -
je toto téleso velmi t&Zko pozorovatelné. ’

[M.P.E.C. 1994-D09] (mn)

Planetka 1994 AW1 - prvni letosSni
Apollo

Prvni leto§ni planetku typu Apollo objevili 11. ledna na Mount
Palomaru K. Lawrence a E. F. Helinovd. V dobé objevu byla
14. magnitudy a nachdzela se v souhvézdi BliZencl. Poté se vydala
smérem na jih pies Malého psa, Jednorozce a Zajice, aby ndm posléze
zmizela na jizni obloze. Nésledujici drahové elementy byly spocteny
ze 16 pozorovdani mezi 11. aZ 16. lednem.

Planetka 19924 AW1

epocha: 1994 |. 8,0 TT = JDT 2449360.,5

e = 00749314 Oy = 37,42570°
a= 171063495 AU Quope = 290,46882°
M = 135,16968° oy = 24,27336°
P= 116 let H = 17,0 mag

[M.P.E.C. 1994-A06, 1994-B02]

(mt)

A Planetka 1994 AWI - Snimek planetky 1994 AWI pofizeny
v noci z 15./16. ledna 1994 na Observatori Klet pomoct dalekohledu
570/2950 mm s CCD kamerow SBIG ST-6, poFizenou z grantu Grantové
agentury CR Pozicni astrometrie asteroidt., Expozict 2 x 10 sekund
planetki zachytili Jana Tichd a Milos Tichy. Planetka jevi viici hvéz-
ddm znatelny pohyb - hvézdy jsou jako dva body pod sebou, kdezto
planetka se jevi trochu “sikmo”.
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Jasnd kometa letosniho jara - kometa
McNaught-Russel (1993v)

Po lotiském roce, v ndm¥ ani jedna kometa nedosdhla 8. mag, se
snad letos doc¢kdme lepstho “skére”. Dost jasnd (i kdyZ jen na kritkou
dobu a nizko nad obzorem) byla periodickd kometa P/Encke, kterd
dosdhla 7. magnitudy. Neni ale sama: posledni kometa lofiského roku,
McNaught-Russel (1993v), zfejmé ohroz{ jeji primdt a mohla by byt
potdtkem dubna viditelnd i pouhym okem. VypoCty, které provedli
S. Nakano a I. Hasegawa, naznacuji, Ze kometa asi nenf v blizkosti
Slunce “novackem”; je velmi pravdépodobné, Ze byla pozorovana jiZ
v roce 574. Pokud se tuto identitu podafi s dostate¢nou pfesvédZivosti
prokdzat, stane se kometa McNaught-Russel télesem s nejdelsi ob&Znou
dobou, pozorovanym pfi vice ndvratech!

Kometa se pohybuje ze souhvézdi Eridanu do Byka (v blizkosti
Aldebarana dosahne nejvysii jasnosti), Vozky a Zirafy; jeji pozorovaci
podminky jsou tedy pro nds vynikajici, pfi priichodu perihelem bude
také v nejvEti elongaci. Efemerida komety na duben a kvéten je uve-
dena v tabulce.

Kometa NMcNaught-Russel (1993v)

den o ) A r B m,
(94  [""°1 (%] (AUl AVl [°]  Imag]
4. V. 452 44 422 48,5 0,464 0,871 60,5 53
8. IV. 507 57 +33 145 0,467 0,880 61,5 55
12. IV 52504 463 024 0,485 0,895 63,1 5,7
16. IV 544 52 451 423 0,515 0,915 65,1 6,1
20. IV 60829 +59 01,2 0,554 0,941 67,2 6,6
24. IV 637 22  +64 58,2 0,599 0,971 69,2 71
28. IV 713 21 +69 37,7 0,649 1,005 71,0 7,6
2. V. 75804 473 04,1 0,701 1,042 72,6 8,2
6. V. 8 51 31 +75 20,1 0,755 1,082 741 8,8
10. V. 95024 +76 294 0,810 1,125 75,5 9,3
14.V. 104816 +76 40,0 0,865 1,170 76,7 9,9
18. V. 11 39 13 +76 05,1 0,919 1,216 77,9 10,4
22.V. 122055 +74594 0,973 1,264 79,0 11,0
26.V. 125355 +73 345 1,027 1,312 80,1 11,5
30.V. 131958 +71 579 1,080 1,362 81,1 12,0
O Viadimir Znojil
Kometa P/Halley

Dle programu R. M. Westa, B. G. Marsdena a K. J. Meecha pozo-
roval O. Hainaut pomoci 3,5-m dalekohledu New Technology Tele-
scope (NTT) na Evropské jiZzni observatofi (ESO) Halleyovu kometu.
Celkem pofidil devét dvacetipétiminutovych expozic s pomoci SuSI
CCD kamery a V filtru. Magnituda komety byla 11. ledna 1994 uréena
na V=265 + (0,2 mag. Ve vzddlenosti 18,8 AU byla tak Halleyova
kometa nejslab$im pozorovanym objektem ve sluneéni soustavé.

[IAUC 5935] (mr)

Kometa P/Wild 3 (1994b)

Druhou letoini kometou se stala periodickd kometa P/Wild 3
(1994b). Kometa méla v dob& objevu (10.1inora) magnitudu 21,0, komu
o priméru 12" a ohon délky 0,29°. Magnituda jadra byla 22,3.

Kometu, jak se jiz stalo “zvykem”, znovuobjevili J. V. Scotti
a T. Gehrels z Lunar and Planetary Laboratory pomoci dalekohledu
SPACEWATCH 0,91-m f/4. a

[JAUC 5933] (77‘1t}



NOVINKY Z ASTRONOMIE

Zpravy z Mezinarodni astronomické unie

V soucasné dobé jsou v plném proudu pfipravy na XXII. valné
shroméZdéni Mezindrodni astronomické unie (IAU), jeZ se uskutedni
ve dnech 15. aZ 27. srpna 1994 v holandském Haagu. Poprvé v historii
TAU se zméni tradiéni schéma valného shroméZdeéni, nebot plendrnim
zaseddnim budou pfedchazet a po nich opét nédsledovat specializovand
sympozia, a naopak se nebudou konat schiize jednotlivych védeckych
komisi - misto toho pfibude spole¢nych mezioborovych diskusi.

Tak se pfipravuji sympozia na témata:

164: Hvézdné populace

165: Kompakmni hvézdy ve dvojhvézddch

166: Astronomické a astrofyzikdini cile submiliarcsekundové optické
astrometrie

167: Pokrok v technologii maticovych detektorii a jejich vyuZiti

168: OvéFovdni teorie velkého tfesku a vyzkum difuzniho zdFeni pozadi

169: NevyreSené problémy studia Mlééné drdhy

Spole¢né mezioborové diskuse se soustfedi na ndsledujici okruhy

otdzek:

. Plynné disky v galaxiich

. Pivod a detekce planetdrnich soustay

. Helioseismologie a astroseismologie

. Soucasné tendence vyvoje v astronomickém vzdéldvdni

. Aktivita v centrdlnich oblastech galaxii

. Slunce a heliosféra - vyzva pro fyziku vztahii Slunce-Zemé,

magnetohydrodynamiku a hydrodynamiku :

. Historie astronomie

. Soucasny stav urcovdni ¢asovych stupnic

3 Zeny v astronomii

10. Extragalaktické planetdrni mlhoviny

11. Hvézdné a mezihvézdné lithium a prvotni nukleosyntéza

12. Pfesnost v Hertzsprungové-Russellové diagramu a pri uréovdni
pribuznych parametri

13. Posledni pokrok v reorii konvekce a modelovdn! hvézdnych
atmosfér

o WO, T~ T S

O o ]

14. Ustaveni astronomickych standardii

15. Statistickd analyza ¢asovych Fad v astronomii

16. AstrofyzikdIni aplikace novych atomovych databdzi

17. Prach kolem mladych hvézd a jeho vztah k prachu ve slunecni
soustavé

18. Radarovd pozorovdni ve sluneéni soustavé

19. Nutace

20. Stav archivace astronomickych daji

21. Planetky a komety

Béhem valného shromédzdéni budou zasedat také pracovni skupiny:
1. Problémy astronomie v Africe
2. Detekce objektii v blizkosti Zemé
3. Projekty mezindrodnich katalogii

Spolefenskym vrcholem valného shromdzd&ni budou jiZ tradi¢né
slavnostni plenédrni pfedndsky:
1. Yasuo Tanaka: Posledni pokroky rentgenové astronomie
2. Jean Dickey: Variace rotace Zemé na stupnici od hodin po staleti
3. Carlo Rubbia: Hranice vysokych energii

V r. 1928 se v Holandsku (v Leidenu) konalo III. valné shromdZ-
déni IAU v dobé, kdy celd Unie méla pouhych 288 &lenii - nyni je
jich pfes 7000. Oficidlnim hostitelem XXII. valného shrom4Zzdé&ni
je holandsky Ndrodni astronomicky komitét pod vedenim prof. E. J.
van den Heuvela z Amsterdamu a o organizaci valného shromdzdg-
ni pecuje Lokdlni komitét vedeny dr. E. Raimondem z Dwingeloo.
Prof. A. Blaauw z Groningen se obraci na viechny, kdo by mu pro
publikaci o historii IAU mohli zapiijéit fotografie, na nichZ jsou b&hem
akci JAU zachyceni dnes jiZ zesnuli funkciondti IAU, mezi nimi téZ
prof. F. Nusl a dr. B. Sternberk. Ptipadni majitelé takovych snimki
necht laskav& kontaktuji redakci Rise hvézd. 0

[Inf. Bull. IAU No.71 (1993)] (jg)

Radiovy objekt OJ 287

Nedavné sledovén{ radiového objektu OJ 287 (jde o kvasarim podobny objekt typu BL Lac) ukdzalo, Ze se stal nejjasnéjéim od roku 1984.
CCD pozorovani M. Kidgera s LAC-80 dalekohledem (Teide Observatory, Tenerife) ddvé koncem listopadu a zadtkem prosince lofiského
roku jasnost objektu asi 15 magnitud. Tuto jasnost potvrzuji i vizudlni odhady, poskytnuté AAVSO a D. Willsem.

Mensi vzplanutf tohoto objektu predpovédél na ptelom Cervence a srpna 1994 Sillanpaa a kol. [1988, Ap. J. 325, 628] na zdkladg vybuchi,
které nastdvaji v 11,6leté orbitdlni periodé bindrniho systému Gerné diry. Neddvné provéfovani svételné kiivky [Kidger a kol. 1992, A. Ap. 264,
§. 32] ukdézalo, Ze tato perioda je chybnd. Sprdvnd perioda bude asi krat¥{ a posunuje maximum aktivity na podatek bfezna 1994. Neddvnd data
naznaduji, Ze vzestup do maxima prévé zacal nebo by to mohl byt maly predchidce vybuchu podobny tomu, jaky byl pozorovén pied hlavnim
vybuchem v roce 1983. Pofizovani dat pro konstrukci svételné kiivky je velmi potiebné na Viech vlnovych délkdch, zejména proto, aby se
rozhodlo o periodé a bylo mo#né svételnou kiivku porovnat s modely chovéni v rliznych frekvenénich pdsmech. NiZe uvedené mapky té€sného

okoli OJ 287 zahrnuji také srovndvaci hvézdy podle AAVSO. )
(mapka - Jan Mének) '
[TAUC 5909] (dh,jh)
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Vsechny ¢asové udaje uvddime ve stfedoevropském
¢ase SEC, a to i v dobé platnosti letniho Sasu SELC.
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iz e, & a -,:_ 4 Merkur - nazaGatku mésice ve€er nad zapado-
194 L ONI C( J severozapadnim obzorem
__? PS| - tsﬂ Venuse - naved&erni obloze
o ® QHI 2 Mars - naranni obloze
LB \ k- e 3 Jupiter - vé&tdinu noci kroma jitra
R V . ® ¢ Oh s e
2 3, © / V aturn - naranni obloze, koncem mésice ve
) * ;ﬂM o @ / e N druhé poloviné noci
; O\ LASY ® @® / 4»{\/ - Uran — VEtSinu noci kromé vedera
M 539 BERENIKY . / .@/9/ Q U Neptun - vé&tsinu noci kromé vedera
° /
b o \ ® ® / XV‘ = s~ - o
ov o £ g 2 Kalendar ukazu
2 PANNA %/ -~ >
‘I}.. A /v\*{(‘_é - Eﬁ 1. VL. 14h Saturn v konjunkci s Mésicem
Vel J CH4) Vb (Satumn 6,79 jiZné)
b e = - 6.VI. 4h Marsv k%njunkci s Mésicem
4 /=~ X3 (Mars 1,29 jiznég)
. 22_ - Og ‘\'5“//’// e—eof 10.Vl. 6h Venusev kgnjunkci s Polluxem
= 2 (Venuse 4,89 jizng)
‘e 2 POHAR o 11. V.  1h Merkur v konjunkci s Mé&sicem

(Merkur 4,1° severng)

P z
- o 5
) @ ¢ @ 12. VI. 14h Venuse v konjunkci s Mésicem
- = Splca \ i o ; (Venuse 7,2° severn&; seskupeni Mésice,

VenusSe a hvézd Castor a Pollux na vecer-
ni obloze) :

18. VI. 22h Mésic v konjunkei se Spikou
(Spika 1,5° severng; zakryt mimo nase

(=4

" HAVRAN

v tizemi)
/ 18.Vl. 16h Jupiter v konjunkci s Mésicem
- (Jupiter 3,79 severn&)
5w 21.Vl. 10h Venuse v konjunkci s hvézdokupou

Praesepe v Raku (Venuse 0,49 severnd)
21. VL. 23h Mésic v konjunkci s Antarem
(Antares 5,1° jizng)
25.V1. Oh Neptun v konjunkcis Mésicem
(Neptun 3,0° jizng)
25.VL. 7h Uran v konjunkci s Mésicem
(Uran 4,60 jizng)
28.Vl. 21h Saturn v konjunkci s Mésicem
(Saturn 6,39 jiZng)

mapky znaé&l obzor na rovnob&Zce 50° severnfi
Sffky a poledniku 15° vychodni délky. Polohy pla-
net odpovidaji poloving &ervna, déle je vyznatena
zdanliva dradha Venuse a jeji poloha pro 30. VI.
Zakreslenc je | postaveni Mé&sice v prvni étvrti
W a tplfiku s uvedenim dat. (mapky ~ © Pavel Prihoda)
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UKAZY NA OBLOZE

Casové iidaje uvddime ve stiedoevropském Case (SEC). Okamziky vy-
chodu, pritchodu polednikem a zdpadu nebeskych téles plati pro misto
o soutadnicich 15° vychodni délky a 50° severni $itky. Polohy uvddime
pro Oh terestrického casu (TT). Tento okamZik je totozny s Oh 59min SEC.
ho kotoude. Casovd rovnice md 13. VI. hodnotu = 0; pravy

e i stfedni sluneéni as se toho dne ztotozni. 21. VI.v 15h 48min
prochdzi Slunce ekliptikdlni délkou 90°, tedy letnim. slunovratnym

bodem, a vstupuje do znameni Raka; nastdvd nejdelSi den a zacind
astronomické 1éto. Astronomicky soumrak trvd v ¢ervnu celou noc.

SLUNCE - 7. VI. prochazi sluneéni rovnik stfedem sluneéni-

MESIC k ndm 14. VI. vlivem librace nejvice nakldni severn{
okraj (+6,7°%), jizni okraj 27.VL (-6,7°).V odzemi 5.VI. dosdh-
ne vzddlenosti 405 693 km, v pfizem{ 21. VI. 362 954 km.

MERKUR je pocitkem cervna nad ZSZ obzorem po zdpadu
Slunce. M4 podobu srpku a jasnost slabsf neZ 1 mag - nale-
zeni bez piistroje nenf proto pravdépodobné. 12. VI. je v za-
stdvce a zacind se pohybovat zpétné, vstiic Slunci. 23. VI. se nejvice
piiblizi k Zemi (0,556 AU) a 25. VI. nastdvd dolni konjunkce se
Sluncem.

+HOL

VENUSE ziistivd ndpadnou veéernici, zapada vice nez 2h po
Slunci a pohybuje se souhvézdim BliZenci a Raka.

MARS v souhvézdi Berana a Byka svit{ na rann{ obloze. Jeho
viditelnost se den po dni prodluZuje.

JUPITER sviti ve vychodnf ¢4sti souhvézdi Panny, kterym se
pohybuje retrogradné, tj. k zdpadu. Nad obzorem setrvd vét-
§inu noci; v rannich hodindch v§ak zapada stdle dfiv, takZe
koncem mésice klesd pod obzor jiZ krdtce po piilnoci.

1 Q+O0

SATURN je viditelny v souhvézd{ Vodndfe ve druhé poloviné
noci u jihovychodu. 24. VI. prochdzi zastdvkou a zaind se
pohybovat zpé&tné.
URAN a NEPTUN jsou s vyjimkou vedera nad ob-
\ zorem celou noc. Obé planety se pohybuji zpétné
vychodni ¢dsti souhvézdi Stielce.

PLANETKY a PROMENNE HVEZDY -viz tabulky.

KOMETY - Cerven je na priichody komet perihelem nejbo
hat§fm mésicem v tomto roce, béhem 5 dnil koncem Eervn
projdou perihelem 4 komety!

Prvou z nich bude P/Tuttle, perihelem projde 25,29 Cervna. Jej
pozorovaci podminky jsou vSak letos neobycejné nepiiznivé, zvlast
pro pozorovatele severni polokoule. VEét$imi dalekohledy je oviem ji
delsf dobu sledovana, m4 pfedbézné oznaceni 1992r.

Dal§i kometou, kterd projde perihelem, je P/Bus, a to 28,09 €ervnz
Je také jiz del3i dobu sledovdna, md oznacenf 1993b, vzhledem k velk
vzddlenosti perihelu od Slunce (2,183 AU) je i pfi pfiznivych ndvratec
velmi slabd.

Tteti z vracejicich se komet je P/Reinmuth 2, 29,68 Cervna. Je
soucasny ndvrat neni pfili§ pfiznivy, nejlepsi pozorovaci podmink
bude mit aZ v zafi, kdy bude asi 14. magnitudy. Sledovidna je ovSer
také jiz dosti dlouho, md oznaéeni 1993g.

Posledni z “Zervnovych” komet je P/Kohoutek, perihelem ma prc
jit 29,90 &ervna, dosud jako jedind z nich nebyla objevena. Jde ovser
o velice slabou kometu v naprosto nepfiznivé poloze k pozorovén:
Vice nadgje ji najit bude aZ v zimé.

Tato pro astronoma amatéra trochu Zalostnd piehlidka oviem ne
znamend, Ze nebude mensimi dalekohledy Z4dnd kometa vidét. Jedna
se b&hem doby od napsdni pfispévku miZe dost jasnd (a necekand
kometa objevit, jednak je na obloze je§té stdle kometa Mueller 1993
kterd prosla perihelem 26. bfezna, a k perihelu se bliZi komet
P/Tempel 1 (projde jim 3,31 cervence), jejiZ leto§ni ndvrat je velic
pfiznivy. Efemeridy té€chto komet jsou uvedeny v tabulce.

% vity, nejru$néj$im mésicem roku; jeji vét§ina viak probih4 v

dne a je soustfedéna do t¥ velmi silnych roji s radiant
v blizkosti Slunce: Arietid (o = 45°, § = 23%), {-Perseid (o = 62'
8 = 23°) a koncem mésice P-Taurid (o = 87°, 8 = 197; tento roj j
dennim radiantem podzimnich Taurid). Frekvence kolem 10. éervn
pievy$uje ¢asto 100 meteori v hodiné.

V no¢nich hodindch jsou frekvence niZii. B&hem celého mésic
pokracuje jesté aktivita proudii Scorpio-Sagittarid; t&zisté€ aktivity s
oviem uZ presunulo do Stelce (o0 = 265°, & = -23°). Frekvence poddl
kem mésice stdle jesté pfevySuji 5 meteord za hodinu (po korekei n
radiant v zenitu, u nds tedy mnohem méné).

Slaby meteoricky roj T-Herkulid (maximum 2., o0 = 231°, § = 40°
md letos dost pfiznivé pozorovaci podminky, Mésic vychdzi aZ p
ptlnoci. Piiznivé pozorovaci podminky maji i B-Lyridy, ¢asto nazyva
né Cervnovymi Lyridami (maximum vecer 16., je viak dost ploché
Mésic zapadd pfed plilnoci). Radiant roje ma polohu o = 278°, § = 35°

METEORY - Cerven je, co se tykd celkové meteorické ak

Planetky O dva dny pozdg&ji nastdvd maximum Bootid, kdysi slavného roje
e ity S x = z qéhoi zbyl do dﬂne?.m’ dopy Siroky rozptyleny proud s nepatrno
(1994) (") 7] AU] [mag] aktivitou (ot = 220°, & = 48°).
(3) Juno
10. VI. 13195  +323 2664 103 Komety
20. VL. 13 20,1 +3 04 2,808 10,4
30. VI. 13225  +233 2950 105 dfgg;“ o 3 A r B m,
Je viditelna v prvni poloviné noci v souhvézdl Panny. ( ) [ ] [ ! (AU] (AUl ("] [mag]
Mueller (1993p)
den Oapoo 82000 A m i
(1994) (7 (<% AU [mag 30.V. 92049 21296 1,159 1,464 83,7 8,4
3. VI 9 37 30 -18 02,6 1,247 1,501 82,4 8,7
(6) Hebe 7. V. 9 51 54 -15 03,1 1,342 1,548 80,8 9,0
2. V. 15 22,5 +4 24 9,9 11. VL. 10 04 30 -12 28,6 1,442 1,596 78,9 9,3
7. VL. 15 18,5 +4 18 1,879 10,0 15. VI, 10 15 41 -10 16,1 1,546 1,645 76,8 9,6
12. VL. 15 15,0 +4 07 10,0 19.VI. 1025 44 -8 22,6 1,653 1,694 74,6 9,9
17. V. 15 11,9 . 4350 1,936 10,1 23.VI. 10 34 53 -6 45,2 1,761 1,743 72,2 10,1
22. V. 15 095 +3 29 10,2 27.VI. 1043 18 5215 1,871 1,792 69,7 10,4
27. VI. 15 075 +3 03 2,010 10,2 1.vil. 1051 07 -4 09,4 1,980 1,842 67,1 10,6
Opozice nastala 17. V., prochézf Hiavou hada severné od
kulové hvézdokupy M 5. P/ Tempel 1 (1993c)
(7) Iris 330.\)4;. :}g 82 g; ? 18,8 0,720 1,534 123,6 8,9
. VI 52,8 0,731 1,525 121,0 8,9
;- g: 1; :gg gg gg |- gg 7.Vl. 130523 0235 0,743 1,518 118,6 8,9
12- VI' ¥ 0417 23 03 : 9'2 11. V. 13 09 05 -1 08,5 0,757 1,511 116,3 8,9
17'Vi. 16 59,4 55 47 178 9‘3 15. V. 13 18325 -2 425 0,771 1,506 1141 8,9
L Lo = ) - 19. V. 131823 -4 18,1 0,787 1,501 1121 8,9
. s a2 a3 H 23.Vl. 132358 -5 54,7 0,804 1,498 110,2 8,9
i G ; ) 27. VL. 1330 02 -7 316 0,822 1,496 108,4 8,9
Opozice nastavé 8. VI. Planetka je v jizni &4sti Hadonoge. 1. VIl 13 36 39 -9 08,6 0,841 1,494 106,7 9,0
62 RiSe hvézd  rocnik 75 3/1994
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Slunce Zatméni Jupiterovych mésicl
den Olyggy Oi50s  Vychod pravé poledne zdpad A den éa§ mésic jev
(1994  ["™] [*’] [hminl (hmins]  hmin [°] (1934 h min} .
1.Vl 4347 2200 35 115744 2000 127 1.V, 04 lo vystup
5.V 4511  +2230 353 115824 2004 128 6. V. 2134 Europa _ vystup
0.V 51,7 +2258 351 115921 2008 129 9. V. - 2108 lo vystup
15.Vl. 5325 42317 350 120023 20 11 129’ 14, 009 Europa vystup
20.VI. 5533 +2326 350 120128 2013 129 16. V1. 20 28 Ganymed vstup
25.V. 6141 42324 352 120232 2013 129 16. V. 2235 Ganymed vystup
30.V. 6348 2312 354 120334 20 13 129 ; ;g ¥: 23 gg I(g: wystup
Dne 21. Vi. v 15h 48min. doséhne Stunce eKiiptikéin/ délky 90" a vstoupl do TR A — . Ganymed _vsup
znamen/ Raka. Timto okamgikem zading astronomické éto. Ukazy nastdvajl u vychodniho (v prevracejicim dalekohledu pravého) okraje pianety.
Planety ' Proménné hvézdy
dri e Buass i d § m  wjohod prichod zépad Minima zékrytovych proménnych hvézd
["™] [°‘] AU ["] Imag [h min] [h min] [h min] den rano veler
ek VI,
erkur VI, RZ Gas 21,5h, U Gep 22,30
5.V 6269 +2413 0724 92 025 +1,1 520 1333 2146 VI,
10.Vl. 6353 +2259 0651 104 0,16 +1,8 517 1321 2124 V. TV Cas 1,5h, RZ Cas 2,2h
15. V. 6354 42137 0596 112 008 +28 506 1301 2055 VI. Al Drai2h, ZVul29h U CrB8 21,0h, TV Cas 21,1h
20.VI, 6281 +2020 0564 120 0,03 +41 446 1233 2019 V.
25.Y. 6163 +1919 0557 120 001 +51 421 1202 1942 VI. U Sge 2,3h U Cep 22,0nh .
30.Vl. 6048 +1846 0579 116 003 +41 353 1131 1909 M,  TWDra20 RZ Cas 21,0h

Venuse
10.VI. 7439 +2316 1257 132 080 -40 624 1432 2239

.M. Z Vul 0,8h, RZ Cas 1,7h TW Dra 21,4h
.Vi. Al Dra1,0h

o G SR SO Sy S e S I SUE 3
COPNP N PPN IO CENPA AP
<

20.VI. 8335 +2048 1,189 140 076 -40 650 1442 2233 . L AR R
30.Vl 9205 +1727 1118 150 073 -40 718 1450 2220 o ' T Guedah W
.Vl RS GVn0%h
Mars .Vl RZCas 1,1h
10.Vi. 2418 #1601 2,007 44 09 +1,2 211 929 1648 .Vl AlDra0gh U Gep 21,3
20V 3108 +1712 2088 46 095 +1.2 148 919 1650 Vi
30.VIl. 3400 +1906 2037 46 0984 +12 127 908 1650 Vi
Vi
Jupiter 21. V1.
0.V 14145 1208 4461 396 24 1555 2059 206 o= /- FZzCasOfh
23.Vi. Al Dra 08h, U Sge 24,0h
20.VI. 14125 -1201 4755 388 23 1513 2017 126 oy v aelgh =k 8
0.Vl 14116 -1159 4886 376 23 143 1997 045 o4\ , Ak
- 26. VI, '
Satum .27 VL RZ Cas 24,0h
0.Vl 22572 -833 9567 154  +10 022 544 1105 28V,
20Vl 22578 -832 9404 156  +10 2340 505 1027  29.V.. Al Dra0gh

30.Vi. 22577 -835 0240 160 409 2301 426 947 30.Vl. - UCrB1,0n
31, V.
Uran . "
10 V. 1951,2 -2131 18837 38 +57 2223 238 650 . NApKIDH jERTGCH coleid
30.V. 19483 -2138 18688 338 56 2102 117 528 den réno veger
3.V, & Cep 22,5h
Neptun 5.VI. T Vul 0,8h
10.Vl. 19381 2054 29330 22 179 2006 225 641 ]g 3: gx:‘i %-ghh
30.Vl. 19361 -2058 29191 2.2 +79 2046 105 520 VL 5 Gep 0h
22. VI, T Vul 18,6h
Pluto 23.VI. 1 Aqgl 1,0h
10.VI. 15484 518 28,874 7137 1656 2232 414 27.VI. T Vul 5,1h :
30.Vl. 15466 -519 29,050 +13,7 1535 2112 253 30.Vl. m Agl53h & Cep 18,5h
Rano Celou noc Veger I < Mapka ekliptiky - Po-

lohy planet a Slunce
v souhvézdich zvifetni-
ku béhem cervna 1994.
Znacky Slunce a planet
odpovidaji poloze dne
1. VI. Ddle jsou vyneseny
polohy Mésice pro jeho
prvni étvrt, dplnék a po-
sledni &tvrt pro dany den
v Oh TT. Cisla u poloh
Mésice znali data. Nahote
je -uvedena doba viditel-
nosti objekti, dole jsou
zviFfetnikovd souhvézdi.
UvnitF mapky je uvedena
stupnice deklinace (-30° az
+50°).

|

I Blizenci* Byk Beran Ryby Vodndf Kozorch  Stielec Stir  Vshy Panna Lev Rak Blizenci Byk
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A Ukazy mésicti Jupitera a Saturna - @ Jupiter - Grafické zndzornéni poloh CtyF
nejjasnéjsich, tzv. galileovskych mésicit Jupitera ( I: lo, II: Europa, III: Ganymed,
IV: Callisto) vzhledem k planeté pFi pozorovdni v pFevracejicim dalekohledu
(zdpad na svétove sfére vievo, vychod vprave). Na vodorovné ose je nandSena
ithiovd vzddlenost mésicit od Jupitera, na svislé ose dny v mésici. Vodorovnymi
iiseckami je vyznacena poloha satelint pro Oh TT kaZdého dne. Svislé rovnobézky
zndzoriuji okraje Jupiterova kotoucku, vzddlenost mésicki od planety je ve stej-
ném méritku. V pripadé, 7e krivka pohybu mésice je mezi svislymi rovnobézkami
preruSena, prochdzi satelit za planetou, v opacném prFipadé pred planetou.

@ Saturn - Grafické zndzornéni poloh ¢tyrF nejjasnéjsich mésicii Saturna (II: S 11
- Tethys, IV: S 1V - Dione, V: § 'V - Rhea, VI: S VI - Titan) vzhledem k planeté
pFi pozorovdnf v prevracejicim dalekohledu. Priseciky kfivek s vodorovnymi
useckami vyznacuji elongace satelitit pro Oh TT kazdého dne. Sirokd svisld cdra
zndzoriiufe zddnlivy rovnikovy prismér kotoucku planety, dvé rovnobéky po stra-
ndch vymezuji zddnlivy vnéjsi rozmér velké osy prstenu A; vzddlenost mésicit od
planety je ve stejném méFitku. Roviny drah Jupiterovych mésicit prochdzeji
v blizkosti Zemé, naproti tomu roviny drah Saturnovych satelitii jsou vice sklonény
- podobné jako rovina prstemit. Pozicni uhel satelitu viici planeté zjistime pomoci
elips nahofe na grafu tak, ie pro dany okamiik preneseme ze sinusovky polohu
na elipsu, a to svislou primkou. Pohybuje-li se satelit doprava (k vychodu), pre-
neseme polohu na spodni ¢dst elipsy, pohybuje-li se satelit doleva (k zdpadu),
preneseme polohu na horni &dst elipsy.
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Objekty vzdaleného vesmiru

Mime tu obdobi, které mezi pozorovateli nepatf{ mezi nejoblibe-
né&jsi, protoZe noci jsou velmi kratké. Na tmavou oblohu musfms: Cekat
alesponi do 23 hodin. Na obloze je viak stdle dost objektii, kvili kte-
rym se to vyplati.

Je-li obloha tak tmavd, Ze nad oji Velkého vozu bez problémib
vidime velkou spirdlni galaxii M 101, mZeme se pokusit vyhledat
v jeji blizkosti dal§i, slabii galaxie. Nejlépe se ze skupinky galaxii
kolem M 101 pozoruje NGC 5474 - vypada jako mlhava skvrnka bez
jasnéjitho stfedu. Na sever odsud snadnéji najdeme malou a jasnou
eliptickou galaxii NGC 5322, kterd v dalekohledu piipomind spi§ kon-
centrovanou kulovou hvézdokupu. Na jihovychod od M 101 narazime
na trojihelni¢ek hvézd %, 1 a x Boo, v némz si pfijdou na své milovnici
dvojhvézd. Dvojhvézda x Boo sestdvé ze slozek 4,6 a 6,6 mag, které
od sebe dé&li dhel 13,2". Sousedni hvézda v trojihelniéku, 1 Boo, md
priivodce 8,3 mag, jenz s ni sdili spole€nou cestu prostorem. Na roz-
ligeni jejich vzdjemné vzddlenosti necelych 40" staéf také docela maly
dalekehled. Navic pii malém zvétSeni pohled zkrd§luje jasnéjsi hvéz-
da, kterd se do blizkosti systému promitd. TrojihelniCek ndm jesté
poslouZf k nalezeni nepiili§ jasné galaxie NGC 5676. VEi dalekohled
by jist® ukdzal vic neZ jen maly mlhavy obldcek neurcitého tvaru - pii
pohledu Sometem miiZete konstatovat jen to, Ze ji vidite. Dal3i galaxie
v této ¢dsti oblohy viak budou mnohem zajimavéjsi. M 102 je jasnd,
mirn& podlouhld skvrna s trochu jasn&j$im stfedem, do jejihoZ ramene
se promitd slabd hvézda. Vedle ni najdeme velmi dlouhou tenkou
gdretku bez zjasnéni uprostied - spirdlni galaxii NGC 5907 vidénou
z boku, kterd je sice ponékud slab3f pro své velké rozméry (pfiblizné
12,3 x 0,7, ale stdle dobfe pozorovatelnd.

Pomémé jasnou galaxii najdeme také pobliz kulové hvézdokupy
M 5 (Ser). M4 oznaceni NGC 5846 a je to dost mald skvrna kulatého
tvaru, kterd se ke stiedu mirné zjasiiuje. Na zdpad od ni, blizko jasné
hvézdy 109 Vir, najdeme v&ti{, ale slabsi spirdini galaxii podlouhlého
tvaru - NGC 5746. Je§té zdpadnéji leZi dal§i pomérné velkd a dobre
pozorovatelnd galaxie NGC 5566. Zajimavé by mohla byt také dvojice
galaxif NGC 5363 a NGC 5364 pod souhvézdim Pastyfe v Panné
kousek na zdpad od pfedchozi galaxie.

* *

Na zdvér si je§t® struéné zopakujeme, jaké nejkrdsn&j§i objekty
skryvi letnf obloha. (Podrobngjsi popis a ndvod k pozorovani si miiZete
precist v RiSi hvézd 3-5/1993.)

Mezi nejatraktivnéjsi dvojhvézdy patif barevny Izar (€ Boo) a Ras
Algethi (o0 Her). V Draku stoji za pozornost jedine¢nd posloupnost
dvojhvézd v, p a trojhvézdy 16-17 Dra. Dald{ oblast neobycejné bohatd
na vicendsobné systémy je v severni ¢4sti Stira - najdeme tu dvojhvézdy
B a v Sco a &tyfhvézdu & Sco. Pobliz, ale uz v Hadono#i, leZ{ pozo-
ruhodny systém hvézd p Oph. Mezi nejroztomilej§i dvojhvézdy se stej-
né jasnymi sloZkami pati{ 8 Ser v hlavé a 9 Ser v ocasu Hada.
A samoziejmé nesmime zapomenout na nejzndmé&j$i étythvézdu € Lyr,
kterou budeme vidat aZ do zimy.

Ze vzdidlengjsich objektl zacinaji nad galaxiemi pfevlddat oteviené
a kulové hvézdokupy. Nejzdpadnéji najdeme jednu z nejjasnéjiich
kulovych hvézdokup - M 3 v Honicich psech, niZe nad obzorem je
podobné jasnd M 5 pod hlavou Hada. ObtiZnéji se d4 pozorovat M 4,
protoZe jeji svétlo je do znaéné miry pohlceno a rozptyleno na dlouhé
cesté atmosférou, naopak snadno najdeme slabsi, ale velmi koncentro-
vanou M 80 ve Stiru. Vy§ nad obzor vystupuji M 10, M 12 a M 14
z Hadonose a samoziejmé bezkonkurenéni M 13 v Herkulovi. Velmi
peknd je viak i o mdlo slab$f M 92 ve stejném souhveézdi. To nejiZasngjsi

Galaxie
Ozo00 8000 rozméry jasnost souhvézdi
(""rorrrr I [mag]
NGC 5322 13 49,3 460 12 55 10,0 UMa
NGC 5474 14 05,0 +53 40 4,5 10,9 UMa
NGC 5866, M 102 15 06,5 +55 46 52 10,0 Dra
NGC 5907 15 15,9 +56 19 12,3 10,4 Dra
NGC 5676 14 32,8 +49 28 3,9 10,9 Boo
NGC 5363 13561 +515 4,2 10,2 Vir
NGC 5364 13 56,2 + 5 01 7,1 10,4 Vir
NGC 5566 14 20,3 + 3 56 6,5 10,5 Vir
NGC 5746 14 449 + 157 7.8 10,6 Vir
NGC 5846 15064 + 136 3 10,2 Vir
Kulové hvézdokupy
Oa000 8,000 rozméry jasnost souhvdzdi
7] 1 [']  [mag]
NGC 5634 14 296 -559 4,9 9,6 Vir
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A Obr. 1 - Poblif rozsdhlé spirdni galaxie M 101 se nachdzi nékelik dal§ich
pomérné jasnych galaxii. Na mapce jsou uvedeny ty z nich, které maji jasnost
vy$§i nez 11 mag. Hvézdy » a \ Boo v malém trojihelnicku na vychod od
T UMa jsou hezké dveojndsobné systény.

na letni obloze je viak bezpochyby MIécénd drdha se spoustou otevie-
nych hvézdokup. Mnoho jich vidime i triedrem - tak napiiklad jasnou
fidkou IC 4665, bohatsi a slabsi NGC 6633 a IC 4756. Krdsa husté
oteviené hvézdokupy M 11 ze Stitu vynik4 spi§ ve v&tiim dalekohledu,
i kdyZ spatfit ji miZeme snadno i v nejmen§im kukdtku. Se svételnym
dalekohledem si pfijdeme na své pfi prohlidce Orli mlhoviny (M 16),
Omegy (M 17), Malého oblaku ve Strelci (M 24) a zejména tichvatné
Laguny (M &) s otevienou hvézdokupou NGC 6530. V&t§{ dalekohled
ndm za perfektntho pocasf ukdZe i ndznaky struktury plynné mlhoviny
Trifid (M 20), v jehoZ sousedstvi najdeme hezkou hvézdokupu M 21.
Z otevienych hvézdokup ve Stfelci bychom neméli opomenout je§ts
jasnou M 25 a slab$i, av§ak hust§i M 23. Vychodné&ji leZi nejjasn&jsi
kulovd hvézdokupa, jakou od nds miZeme vidét - M 22, kterd viak
nevychdz{ vysoko nad obzor, a v jejim sousedstvi nds midZe upoutat
M 28. Vysoko nad obzorem najdeme mdlo koncentrované kulové
hvézdokupy M 71 v Sipce a M 56 v Lyfe. V Mlé¢né drdze je také vetsi
pravd&podobnost vzniku planetdrnich mlhovin. “Nejpovedengjsi” je
prstencovd mlhovina M 57 z Lyry a Cinka (M 27) v Li§ti¢ce, odkud
si odskoéime k prohlidce oteviené hvézdokupy Cr 399 ve tvaru ramin-
ka na Saty. Ve méstech je pfekvapivé dobfe vidét mlhovina Kogi¢i oko
(NGC 6543) v Draku. O

T ; _cowan | 4 O0br. 2 - Dal$i skupin-

oo

ka galaxii jasnéjsich nez
11 mag je na zdpad od
kulové hvézdokupy M 5
(Ser). Podle mapky se
miifeme pokusit vyhledat
také kulovou hvézdokupu
NGC 5634 v Panné. Po-
kud se to nepodari, po-
tésime se alespoii dvoj-
hvézdou GC 19401, kterd
lezi uz v souhvézdi Pastyre
a najdeme ji snadno
v roztomilém zdstupu i
hvézd. Staéf na ni
30-ndsobné zvétienti.

. J
B o o F_/NI15 .
. T o &
- * Ld ) ,L___]M.‘-v s &
[ ] a » \. ; "'rﬁ"‘_“m"‘--_-‘_ﬁ, -
pe v 83 o f
« 8
! _ C . M25 3 - s o waa ’
. @ ¢ & . & e 5 b4 _’) c . [\_/) I!
- £ 0w R ‘g . -
P T e e oo
» .a :ra L ‘g - ) '. "~ ._"‘I‘Ijr s, ‘
G »? @ " N2* —r= r;‘:\;‘\ Q. .E‘ *
* ny 4N
b . " ET va (P (‘Q" [T «
s " ey v MZ2 B L o= . {
» . - b ," i
& 2f .f’ & 2 . \-@ A
. @y foe T . } '
: ®’ = » al
‘ . L . ® " j
* - ' b ® ol @
L Y S N
4 - ; o
] v } U6
. @ a =
. ‘e o > _'/f.__} .
5@ ° . £ = - a .
" ' & Sco =

A Obr. 3 - Toto je jedno z nekrdsnéjiich mist na obloze, stali jen namiFit sem
dalekohled a vidite tFeba hned nékolik hvézdokup a mlhovin najednou.

Popis a podrebnési mapky najdete v Risi hvézd 3-5/1993.

Prehled nejznaméjsich objekt(l letni oblohy
(a v kterém &isle Rf$e hvézd 1993 je najdete)

objekt souhvézd/ Rise hvézd &. objekt souhvézdi RiSe hvézd €.
Dvojhvézdy a vicenasobné systémy Difuzni milhoviny
€ Boo Boo 3 M 16 Ser 4
v Dra Dra 3 M 8 Sgr 4
p Dra Dra 3 M 17 Sgr 4
16-17 Dra  Dra 3 M 20 Sgr 4
B Sco Sco 3 > -
v Sco Sco 3 Planetami mlhoviny
& Sco Sco 3
5 Ser Ser 3 M 57 Lyr 5
® Ser Ser 4 M 27 vul 5
o Her Her 4 NGC 6543 Dra 5
E EyF:h Eﬁh g Kulové hvézdokupy
M3 CVn 3
M 5 Ser 3
M 4 Sco 3
Oteviené hvézdokupy M 80 Sco 3
M 13 Her 4
IC 4865 Oph 4 M 92 Her 4
NGC 6633 Oph 4 ™M 10 Oph 3
IC 4756 Ser 4 M 12 Oph 3
M 21 Sgr 4 M 14 Oph 4
M 23 Sgr 4 M 22 Sgr 5
M 24 Sgr 4 M 28 Sgr 5
M 11 Sct 5 M 56 Lyr 5
Cr 399 vul 5 M 71 Sge 5

vesmiru - text: Lenka Sarounovd; mapky: Jan Mdnek.

Noéni oblohu zpracovali: Dvoustrana - text: Pavel Prthoda, Viadimir Novotny; mapka oblohy: Pavel Pithoda
meteory); tabulky: Viadimir Novomny, Viadimir Znojil (komety, meteory); ilustrace: Jan Médnek (mapka ekliptiky). Jun Vondrdk (graf méstet Jupitera a Saturna). Objekty vzddieného

Ptary na obloze - text: Pavel PFthoda, Viadimir Znojil (komety,

Vysvétlivky k tabulkdm (vieciiny tidaje jsou vztaieny k Ok TT pitslusného dne): o, 8 - rektascenze a deklinace pro ekvinokcinm J2000.0 (pokid nent uvedeno jinak); B- fdzovy dhel;
A - vzdlenost od Zemé; A - azimut zdpadu Slunce (méFeny od jihu); d - prizmér kotoucku planety; £ - faze planety; v - vaddlenost od Shunce; m - jasnost; m, - zddnlivd celkovd jasnost.

Poznimka k mapkém: kurziva - oznadeni hvézdy podle Flamsteeda; podiriend kurziva - jasnost hvézdy v desetindch (napi. 52 znamend jasnost 5,2 mag); obycejné pismo - oznageni
objektu podle New General Catalogue (NGC), podle Messiera (M), Index Catalogue (IC) apod.
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JTOKENKO POZOROVATELU.

VidzZeni Ctendfi!

Del§i dobu jsme se zabyvali mySlenkou

dvou mésicich letodniho roku.

s astronomickou tematikou.)

Komety

Zatimco za cely rok 1993 byly vieho viu-
dy jen 3 komety v dosahu Sometd, v prv-
nich dvou mésicich letodniho roku jich bylo
vidét podobnym pfistrojem dvakrét tolik.

“Kometou ledna” byla bezesporu
P/Encke, jejiz ndvrat sice nebyl z téch nej-
piiznivéj§ich, ale uz v poloviné ledna, kdy
byla jest€ tihlové daleko od Slunce, méla
jasnost okolo 9 mag a péknou difuzni komu.
Pohybovala se na vecerni obloze v severni
¢dsti souhvézdi Vodndfe jihozdpadnim smé-
rem, tedy vstfic Slunci, takZe pozorovact
podminky se rychle zhorSovaly. 28.ledna
byla u nds naposledy spatiena jako jasny
objekt 7. magnitudy, u# jen 23° od Slunce.
Perihelu dosdhla 9. II. a po ném nenf
pozorovatelna.

Kometa Mueller 1993a, kterd byla sle-
dovdna men§imi dalekohledy uz od léta
1993, zvolna sldbla a jeji jasnost se v lednu
pohybovala okolo 10,5 mag. 12. ledna do-
sdhla perihelu a koncem téhoZ mésice pre-
stala byt pozorovatelnd. Ve druhém étvrtlet{
leto§niho roku by opét mohla byt na ranni
obloze viditelnd, i kdyZ jasnéjsi nez 11 mag
uz zfejmé nebude.

Zatimco kometa Mueller 1993a uz md
hlavni pfedstaveni na pozemské obloze za
sebou, jeji jmenovkyng, Mueller 1993p, by
je8t€ mohla byt ve druhém &tvrtleti tohoto

ddt v Risi hvézd vice prostoru piispévkim

tykajicim se pozorovani Vesmiru astronomy-amatéry. Z tohoto diivodu prdvé nyni otevirdme
v tomto &sle Rife hvézd novou rubriku, kterou jsme nazvali Okénko pozorovateli,
a uvddime ji pifspgévkem Jana Kyselého, ktery shrnuje, co bylo na obloze vidét v prvnich

P této prileZitosti Vds, &tendfe, ktefi pravidelngji sledujete oblohu, at uZ pro pot€sent
&i pro odbornou &innost, vyzyvdme, abyste ndm o své prici a viem, co s tim souvisi
(vysledky vlastnich pozorovdni, astrofotografie, stavba a uZzivani astronomickych daleko-
hledd,...), napsali. (Zdroveli Vam pfipomindme, Ze budeme rddi uvefejiiovat na k¥idové
obdlce vybér z Vasich barevnych i &ernobilych nejzdafilejiich fotografii (resp. diapozitivi)

Na Vae piispévky se t88ime nejen my, ale predeviim Etendfi Rise hvézd.

redakce

Obloha v lednu a unoru 1994

roku dobfe viditelnd i menSimi pfistroji a
snad i jasn&jii neZ na prelomu let 1993/1994.
V lednu méla jasnost také okolo 10,5 mag,
byla viak uZz v pomé&mé nepfiznivé polo-
ze veder nizko nad jihozdpadnim obzorem a
stejné jako Mueller 1993a prestala byt kon-
cem ledna ze severni polokoule pozorova-
telnd, Perihelem pro§la v bfeznu na jiZni
obloze a poté se opét vraci do pomérné
piiznivé polohy pro pozorovatele ze severni
polokoule. Odhady jasnosti poffzené v led-
nu a po¢dtkem tnora viak bezpeéné ukazu-
ji, 7e kometa bude slabsi neZ je predpové-
zeno; v kvétnu by mohla mit jasnost okolo
10 mag.

Na vecerni obloze jsem za dobré viditel-
nosti 14. I. nalezl 11-cm dalekohledem
i periodickou kometu West-Kohoutek-
Ikemura. Méla velmi malou komu asi 0,5'
v priméru a jasnost okolo 12,5 mag - byla
na samé hranici viditelnosti pfi meznf hvézd-
né velikosti 5,9 mag. Zddnd z téchto &tyf
vecernich komet v§ak uZ v inoru nebyla od
nds pozorovana : P/West-Kohoutek-Tkemura
rychle sldbla a zbylé tfi byly blizko Slunce.

BliZe k rann{ obloze se nachdzely zaat-
kem roku periodické komety P/Schwass-
mann-Wachmann 2 a P/Kushida 1994a.
Prvni z nich zndme uZ od roku 1929, byvd
viak obycejng slabym objektem. Leto$ni
ndvrat do perihelu (23. 1.) je v8ak “ndvra-
tem tisicileti”, kometa je téméf v opozici se

Sluncem. 23. ledna také dosdhla minimaél-
ni geocentrické vzddlenosti 1,086 AU, coZ
je nejvési priblizeni k Zemi v obdobf let
1600-2400. V lednu i v dnoru byla kometa
dobfe viditelnd i v Sometu, jeji jasnost se
pohybovala mezi 11 aZ 11,5 mag, v unoru
se dokonce moznd je§té zjasnila aZ na
10,8 mag (zatim nemdm k dispozici v&ts{
mnoZzstvi odhadd jasnosti). M&la malou
komu 1 aZ 1,5' v priméru a pohybovala se
velmi pomalu v souhvézdi Raka, blizko
zndmé hvézdokupy Jeslicky - M 44 (maxi-
méln{ pfibliZeni asi 2 aZ 3"). Amatérsti po-
zorovatelé také méli letos posledni pfileZitost
kometu P/Schwassmann-Wachmann 2 spat-
fit - setkdn{ s Jupiterem v roce 1997 pozmé-
nf jejf perihelovou vzdélenost ze soucasnych
2,07 AU na 3,41 AU, ¢imZ se stane prak-
ticky nepozorovatelnou.

Kometu P/Kushida 1994a zndme teprve
od 8. L. tohoto roku, kdy byla objevena jako
prvni letodni kometa (jak je ostatné patrno
uZ z oznaceni). Perihelu doséhla v prosinci
1993, v prvnich dvou mésicich tohoto roku
se pohybovala mirné severnd od rovniku
v souhvézdi Sextantu a opisovala oblouk na
malé ploie o rozmérech jen asi 2°x 2°.
I ona méla neobycejné piiznivé pozorovaci
podminky, krdtce po perihelu prochdzela
tém&t v opozici se Sluncem a v malé vzda-
lenosti od Zemé (diky tomu byla také obje-
vena). V lednu i v tnoru méla péknou
difuzni komu a jasnost asi 11 az 11,5 mag.

Proménné hvézdy

Udadlosti &islo 1 byla Nova Cassiopeiae
1993. Objevil ji fotograficky Kanatsu 7. pro-
since 1993 jako objekt 6,5 mag, nezdvisle
pak o 6 dni pozdé&ji vizudlné Collins (obje-
vitel Novy Cygni 1992) - viz téZ Rife hvézd
1/1994, 5. 2. Maxima jasnosti dosdhla okolo
17. XII., asi 5,6 mag, byla tedy viditelnd
i pouhym okem. Jeji jasnost do konce roku
1993 klesla na 7,0 mag, v lednu 1994 pak
veelku rovnomérné na 8,1 mag koncem
mésice. V unoru viak ndsledoval velmi rych-
ly pokles a nova prestala byt amatérsky
pozorovatelnd; je§té¢ 13. II. mé&la 9,0 mag,
17. II. uZ jen 10,5 mag a 20. II. 12,0 mag;
23. II. byla slab&i 13 mag.

) Jan Kysely

VESMIR SE DIVI

INZERCE

Havarie hlavné rozmérové

«Rok 1984 je ve znameni srdzky komety 'Shoemaker-Levy 9 s pla-
netow Jupiter. LetoSni rok slibuje skutecnou Zeri pozorovdni i objevii -
nejen .diky ‘postieleni’ Jupitera. Mimo jiné se ocekdvd mimorddny

pridél Perseid i meteorii komety Swift-Tuitle...

.. Pro homogenni objekty plati, Ze hmotnost roste se ¢tvercem
Jejich velikosti, proto dopadem neboli impaktem objektu s primérem
10 kilometrii se uvolni tisickrdt vice energie, nez by tomu bylo u télesa

s priimérem jeden kilometr...

... Pocitacové software, takto nazvané (‘Tanec planer’), vytvdri
CtyFrozmérny pracovni model sluneéni soustavy s vice nez 45 tisici
objekty, které se jevi na nocni obloze. Miizete sledovat pohyby a inter-
akce hvézd a planet, i jejich satelini, 1300 komet a 5000 asteroidi.
Také kvasary. Realisticky animovand grafika a pFesné simulace obéinych

drah - vhodné pro vyspélého amatéra...»

Milan Kostinek: Havdrie v meziplanetdrnim prostoru

T 94, 37 (1994), ¢ 3, 5. 8
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ASTRONOMICKY USTAV AKADEMIE VED CR ONDREJOV,
oddéleni meziplanetdrni hmoty, PRITME DVA PRACOVNIKY:

vyvolanych snimki.

grafickych kamer,

1. POZOROVATELE - ndpli price: - obsluha fotografickych kamer
Evropské bolidové sité na hvézddrné v Ondiejoveé (no¢ni sluzby) - prohlizeni

PoZadavky: - Uplné stfedn/ vzdélani

Platové zafazeni podle platnych tabulek pro rozpodtové organizace (tifda
6-7), priplatky za noén{ a vikendové sluzby, osobni ohodnoceni. Bydlenf
v Ondfejové zajisténo (garsoniera).

2. FOTOGRAFA - ndplii price: 1) vyvoldvani snimkd Evropské boli-
dové sité a dalsi fotografické préce; 2) nékolik noci v mésici obsluha foto-

PoZadavky: - tplné stfedni vzdéiani, zkuSenosti s fotografickymi pracemi
Platové zafazeni podle platnych tabulek pro rozpotové organizace (tfida
6-7), ptiplatky za noéni a vikendové sluzby, osobni ohodnoceni. MoZnost
ubytovini v ubytovné.
NASTUP 0BOU PRACOVNIKU V LETE 1994
(PRAVDEPODOBNE OD 1.VIi. 1994, BUDE UPRESNENO POZDEJI).

Bliz$ informace: dr. Pavel Spurny, Astronomicky ustav AV CR,
251 65 Ondfejov; tel. (02) 881.611/153, (0204) 857.153
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Prstencova mlhovina neni jen prsten
Povéstnd prstencovd mlhovinaM 57 nebo také NGC 6720 je pouze stiedovou nejjasnéjsi

oblasti daleko sloZitéj§iho dtvaru. Ukdzalo to pozorovéni spektrometrem s miizkou se
soustfedénim do vysokého fadu spektra - eSeletem. Ptistroj byl pfipojen ke zndmému
'2,5-m dalekohledu I. Newtona na ostrové La Palma v Kandrském souostrovi. Vyzkum
uskuteénili M. Bryce a J. Meaburn z univerzity v Manchesteru a B. Balick z univerzity
v Seattlu.

Ukdzalo se, Ze zndmy elipticky zafici prstenec M 57 tvoff jasné vnitfni jadro mlhoviny.
Okolo né€ho se rozklddaji dvé daleko slabsf hala zdffctho plynu. Pomoci spektrometru bylo
mozné sledovat jeho pohyby. A tady se ukdzalo, Ze mlhovina rozhodng neni jen jednodu-
chou rozpinajici se sférickou plynnou obdlkou, jak se dosud z¢4sti tradovalo. Byly naopak
zjiStény dva laloky stykajicf se uvnitf mlhoviny, kde vytvéfeji onen typicky jasny prsten.
Plyn v jednom z lalokd se k ndm pfibliZuje, v druhém se od nés vzdaluje.

A tak je M 57 tieti zndmou “dvojlaloénou” planetdrni mlhovinou a nepatii mezi

kruhovité nebo eliptické. Jeji celkovy tvar je bipoldrni. Z tohoto tvaru je viak vyrazné jen
vnitini zakonéen{ lalokd (dalo by se také fici “kofeny” lalokd). Plyn protékd podél stén
téchto lalokl smérem od hvézdy, kterd mlhovinu vytvofila. Je zndmo, Ze planetdrni
mlhoviny vznikaji kolem hvézd podobnych Slunci, které spotfebovaly vodik v jadru pii
nukledrni fizi. Opoustéji hlavni posloupnost HR diagramu a stdvaji se ¢ervenymi obry.
Hvézdnym vétrem odplyvd do jejich okoli ldtka a hvézda pfichdzi o své vn&jsi vrstvy.
Kekonci tohoto procesuji série prudkych vzplanut{ pfipravi o vétsinu hmoty, kterd je v této
fdzi undsena do okol{ “hvézdnou vichfici” (pfelozme tak anglicky vyraz “superwind™).
Ve stiedu se cbnaZi jadro stdrnouci hvézdy, kterd zanedlouho pfechdzi k bilym trpaslikiim.
V této etapé tlak hvézdného vétru zesldbne, ale rychlost jeho proudéni se nékoliksetkrat
zrychli. Rychle se pohybujici plyn dostihne mnohem pomalejsi dffve vypuzeny material,
smetd ho pied sebou a vytvaif hustou rozpinajic{ se plynnou obdlku.

Obrazek ukazuje slozky mlhoviny, které se uvedenymi procesy vytvofily b&hem
poslednich nékolika tisicileti. Nejjemné&j8i vnéjsi halo vzniklo hvézdnym vétrem, kdyZ
centrdlni hvézda prochdzela f4zi erveného obra. V roviné rovniku hvézdy je vnéjsi halo
ponékud hustsi, takZe vytvaii plochy disk. Laloky zformovala hvézdna vichfice, kterd byla
usmérnéna rovnikovym diskem mimo rovinu rovniku, zejména smérem rotaéni osy
hvézdy. Laloky pfedstavuji vnitfni halo, zatimco jasny vnitén{ obecné zndmy prsten vznikl
v mistech, do nichZ byla smetena ldtka hvézdnou vichfic{ béhem posledniho prudkého

vzplanuti centrilni hvézdy.

(viz téZ obr. na IV. strané obdlky)
O Pavel PFihoda
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.~ pripadng jejich zkrdcend verze.

\brezen, ‘94

24, -25.111. - Valaiské MeziFici: Spolecnézaseddni
vkonnych vyborii Ceské a Slovenské astronomické
spolecnosti.
% 25, - 27, XL - Velkd Upa: SKI & TELESKOPY.
% Kontakt: Redakee RiSe hvézd, Mritikova 23,
100 00 Praha 10 - Strasnice.
o 25, - 27. 1IL. - ValaSské Mezifict: Semindf
o steldrni astronomii. ® Kontakt: Hv&zddrna ValaSské
Mezil'i€¢{, Vsetinskd 78; © 0651/21.928.
% 26. IML. - ValaSské Mezirict: Porada vedoucich
pracovnikii hvézddren a astronomickych krouzki
Ceské republiky. < Kontakt: Hvézddrna Valasské
Mezifiti, Vsetinska 78; © 0651/21.928.
s ———— " " .
‘duben . , ‘94
@< 5.-8.1V.-Edinburgh(Velkd Britdnie): Evropsky
a ndrodni astronomicky kongres 1994. Evropskd
astronomicka spole¢nost spoleéné s Krdlovskou astro-
nomickou spolecnosti pofddaji poprvé spole&ny astro-
nomicky kongres. Kongres bude probihat v Edinburghu
od 5. IV. ¢tyfi dny a program dotykajfci se velmi
Sirokého spektra souéasného astronomického vyzku-
mu se bude sklddat vidy z dopolednich plendrnich
zaseddni s piehledovymi pfedndSkami pozvanych
hostii a z odpolednich paralelnich jedndni v jednotli-
vych sekeich. % Kontakt: Anne Bryans, Royal Obser-
vatory, Blackford Hill, Edinburgh EH9 3HJ;
® +44-31-668.8100, FAX +44-31-668.8264.
< 13. - 17. IV. - Valaiské Mezifici: Pomaturitni
studium astronomie (12. béh) - 13. soustfedéni.
% Kontakt: Hvézddrna Vala§ské Mezifi¢i, Vsetin-
ska 78; © 0651/21.928.
< 19. - 21. IV. - Upice: Clovék ve svém pozemském
a kosmickém prostiedi. % Kontakt: Hv&zdirna
v Upici, U lipek 160, 542 32 Upice; ® 0439/932.289,
0439/932,731, FAX 0439/933.289.
€< 21.IV. - 15. V. - Maroko: Expedice Hvézddrny
a planetdria hl. m. Prahy na prstencové zatméni
Slunce 1994. = Kontakt: Pavel Suchan, Stefanikova
hvézddarna, Petfin 205, 118 46 Praha 1;
© 02/2450.709az11, FAX 02/538.280.
“<>30.1V.-18. V.- Maroko: Expedice R-SZAA na
prstencové zatméni Slunce 1994.
% Kontakt: Mgr, Juraj PerZo, Sokolskd 7, 900 01
Modra; © 0704/922.346.

194

% 12. - 15. V. - Valadské Mezifi¢i: Pomaturitni
studiumn astronomie (12. béh) - 14. soustiedént.
% Kontakt: Hvézddrna ValaSské Mezifici, Vsetin-
skd 78; @ 0651/21.928.

cerven - 94
% 10. - 12. VL. - zdpadni a severni Cechy: Tematicky
zdjezd po hvézddrndch a planetdriich (a kulturnich
pamitkdch) zdpadnich a severnich Cech.
% Kontakt: Hvézddrna Valaiské Mezifi¢i, Vsetin-
skd 78; © 0651/21.928.

@ 26. - 29. VL. - Praha, CVUT: XVII. kongres
Spolecnosti pro védy a uméni. Spoleénost pro védy
a uméni (SVU) pofddd sviij jiz XVII. kongres opét
v Praze. Na spolupridci pfi pripravé a priib&hu kongre-
su se také podili Rada védeckych spoleénosti CR. Na
pofadu kongresu je Fada plendrnichi specializovanych
zaseddni, na nichZ vystoupi jednak pfedn{ védci-kra-
jané, jednak domdci odbornici. Jedno piildenni zase-
ddni (pfedseda prof. M. J. Plavec, UCLA, USA;
spolupfedseda dr. J. Grygar, FZU AV CR, Praha) bude
mit téma Ceskd asronomie ve svété - véera, dnes.
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Kongres bude probihat v prostordch CVUT v Praze 6
(Technickd ul. & 4). % Kontakt: dr. L. Méchurova,
Rada védeckych spoleénosti, Ndrodni tifda 3, 111 42
Praha 1; © 02/2424.0530, FAX 02/2424.0531.

&ervenec '94

€ 2. - 10. VIL, 10. - 16. VIL - Rokycany: Kurz
broufent astronomickych zrcadel (2. - 10. VIL)
a Kurz stavby astronomickych dalekohledri (10. - 16.
VIL). Za¢dtkem Eervence se na hvézdarné v Rokyca-
nech uskutedni tradiéni Kurz brouseni astronomickych
zreadel (2. - 10. VIL) a Kurz stavby astronomickych
dalekohledit (10. - 16. VIL). V ramci téchto kurzd
budou mit zdjemci o astronomii moZnost vyrobit si za
pfijatelnou cenu zdkladni sou&dsti pro viastn{ astrono-
micky dalekohled a ziskat fadu praktickych rad
a zkuSenosti, které jim usnadni feSeni technickych
problémit pti dokonCovdni piistroje. Zanedbatelny
nenf ani fakt, Ze se v Rokycanech setkdvaji s novymi
kamarady se stejnymi zdjmy. Pfedev§im frekventanti
kurzi predeslych ro¢nikd jsou totiZ nyni pravidelnymi
navitévniky pitstrojovych semindrii, uréenych pravé
majitelim a pfedevdim stavitelim astronomickych
pristroju.

Poplatek za kurz brousens astronomickych zrca-
del Cini pouhych 300 K&. V této cené je zahrnut
materidl v rozsahu: sklenény kotou¢ o priméru
150 mm, brusné smirky a zapijceni vSech dalsich
pomucek potfebnych k vybrouSeni a vyleit&ni
astronomického zrcadla.

Navazujici kurz stavby astronomickych dalekohledit
stoji 250 K&. Pri tomto kurzu si castnici vyrobi
objimku nasvé nové zrcadlo z odlitku, ktery je zahrnut
ve vy§e uvedeném icastnickém poplatku. Kurzy po-
vede zkugeny &len piistrojové sekce Ceské astrono-
mické spoleénosti a dlouholety spolupracovnik
Hvgzddrny a planetdria hl. m. Prahy, pod jehoZ vede-
nim si jiZ své prvni dalekohledy vyrobilo mnoho
nadich astronomii-amatér. Program obou akef bude
doplnén fadou odbornych predndiek vztahujicich se
k dané problematice.® Kontakt: Hvézddrna v Roky-
canech, Voldugskd 721, 337 11 Rokycany;
©0181/2622.

@ 25, - 29. VIL. - Praha, Paldc kultury: 57. vyroéni
konference Meteoritické spoleénosti. V poradi jiz 57.
védeckd vyrocni konference Meteoritické spolecnosti
(MS) o sou¢asnych problémech vyzkumu meteoritii
se kond koncem Eervence v prazském Paldci kultury.
% Kontakt: dr. Petr Jakes, Katedra loZiskové geolo-
gie, Pfirodovédeckd fakulta Univerzity Karlovy,
Albertov 6, 128 43 Praha 2; © 02/2491.5472/1.2426,
FAX02/296.084, e-mail jakes @ prfdec.natur.cuni.cz.

studiton astronomie (12. béh) - 15. soustiedéni.
% Kontakt: Hv&zddrna Valagské Mezifidi, Vsetinskd
78; © 0651/21.928

% 31. VIL - 14. VIIL - Upice: 36. letni expedice
Upice '94. % Kontakt: Hvézddrna v Upici, U li-
pek 160,542 32Upice; ©0439/932.289,0439/932.731,
FFAX 0439/933.289.

srpen '94
@ 1.-12. VIIL - Vyskov: 34. praktikum pro pozoro-
vateleproménnych hvézd. % Kontakt: Dr. Petr Hdjek,

Hvézddrna Vyskov, P.O. BOX 43, 682 0[ Vyzkov.
@ 6. - 14. VIII. - Zhofec: Dovolend s dalekohle-

dem je pofdddn opét v zdpadnich Cechdch ve vesnigce
Zhotec v letnim tdbofe stdtniho statku Unéov. Akce
Jje uréena majiteliim astronomické techniky a jejich
rodindm &i prdtelim. PFihldsit se oviem miiZe i jednot-
livec. Dalekohled, pfip. méFici zatizeni je pro Géastni-
ka, resp. celou jeho rodinu podminkou k déasti.
Skute€né vaZny zdjemce, ktery stoji o spole&ny pobyt
pod oblohou a vzdjemnou vyménu zkuSenosti, se viak
miiZe zidCastnit tfeba i s vyptijcenym dalekohledem.
Zku3enosti z minulych let ukdzaly, Ze z p¥ipravo-
vaného programu si vyberou skute&ng véichni star§f
Jjednoho roku. Letos budou pro zdjemce pipraveny
astronomické pfedndsky, promitdni astronomickych
filmd, vylety, tdbordk, koupdni v nedalekém rybniku
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“Big crash” po nékolika mésicich

O kometé Shoemaker-Levy se psalo od lofiského roku uZ dost; poté, co vysla najevo nevyhnutel-
nost jeji srazky s Jupiterem, se nesporné stala hitem. Do jejiho sledovdni byly zapojeny nejvetsi
dalekohledy (v&etné kosmického HST) a stdle upfesfiované parametry drah jejich jednotlivych jader
plni stranky cirkuldfé a elektronickych informaci natolik, Ze jen jejich soupisy by zaplnily celé &islo
casopisu.

Napfed tedy novd pozorovaci fakta: kometa Shoemaker-Levy 9je podstatné slabSineZ vlofiském
roce, kdy ji bylo moZné pozorovati men§imi dalekohledy; napfiklad 0,15-m refraktorem z Brna (méla
vzhled slabé mlhavé dsecky o délce 1'a §ifce 0,2"): Celkovd jasnost v Eerveném oboru R byla v tinoru
15,4 mag (mé&Feni provedli Eitter, Appleton a Lavery); stfedn{ plo§nd jasnost objektu je jen 24,2 mag
na 1" &tveredni. Celkovd vizudlni jasnost rozhodné neni o mnoho vysSi, i kdyZ udaj nebyl
v dostupnych zdrojich uveden (ostatné za&ind pozbyvat smyslu, protoZe se fetizek jader natahuje
a jasn&jsi jddra se méni v samostatné komety). Jidra M a J nejsou po konjunkci se Sluncem
pozorovatelnd, oproti tomu jsou na snimcich HST jddra Q a P zfeteln& dvojitd (viz obr.), se
vzddlenostmi sloZzek 1,2" a 2,2" (koncem ledna). V pfipcjené tabulce (tab. 1.) jsou idaje o dobidch
a mist& dopadu jednotlivych jader s uvedenim jejich obojiho znageni: ¢as T je v dnech ¢ervence UT
po geocentrické korekei, L je jovicentrickd §itka a A je uhel Zemé-Jupiter-dopad, oba thly jsou ve
stupnich. Chyby ddaji jsou postupné 0,03 (43 min), 0,6 a 1,7:

V dal3{ tabulce (tab.2) je prehledné€ uveden

o 2 A A" S V¥ Tab. 1

minuly i pfedpoklddany vyvoj fetizku jader, tedy jadro dopad
jednak jeho délka (v obloukovych vtefindch - / e e
a v tisicich km - R), jednak ofekdvand pesnost T=foervenec (UM
urleni dob dopadu (v minutdch; asi na trovni A=21 16,81
99 % pravdépodobnosti) di: B=20 17,11

Ztabulky je vidét rychlé prodiuzovini fetizku ~ C=19 17,27
jader pied srdZkou, pfi niZ dosdhne témér D=18 17,48
5 miliond km. | E=17 17,61

Dosud nerozhodnutym problémem zlstivd F=16 18,02
otdzka velikosti jednotlivych dlomk. Sekanina, G=15 18,30
Chodas a Yeomans ve svém modelu rozpadu H=14 18,78
dochdzeji k priméru jddra pfed rozpadem asi K=12 19,42
10 km a k velikosti hlavnich dlomké 3 - 4 km, | L=11 19,89
Oproti tomu dle vyvoje fetizku jader soud{ Scotti N=9 20,41
a Melosh, Ze plivodni primér jddra byl jen asi P=18 20,61
2 km a dlomky maji rozméry kolem 0,5km.Dle | Q=7 20,80
zmizeni dvouz jadérek adlerychlého vyhasindni | B'= 6 21,28
aktivity komety soudim, Ze spife tento druhy S=5 21,61
odhad bude bliZe pravdg. T=4 21,75

K pozorovén{ dopadi jader a jejich disledki U=3 21,88
budou vyuZity viechny instrumentdlni moZnosti Vi= 2 22,18
soucasné astronomie. Nejslibn&jsi je pochopitel- We 1 22,32
né pozorovdni z kosmického prostoru. V opti-
mdalni poloze vic¢i mistu dopadu je pouze W Tab.2
Voyager 2, ktery bude sice aktivizovdn, neni | obdobi S
viak jiZ dost ¢asu na fddné protestovdni nového - ol
software ovldddn{ kamery (s podobnym pfipa- biezen 4993 25 :
dem se pochopitelné nepoditalo); navic je ve &ervenec 1993 1‘ e -
vzddlenosti 41 AU od Jupitera. Sonda Galileo feden 1994 42 181 584
bude mit mista dopadi na okraji kotoucku plane- R0t 1994 1 181 669
ty, jejim problémem ziistdvd porucha hlavniho e S Sl
anténniho systému, kterd ztéZuje komunikaci a gﬁ)zeeﬁ _:ggj j‘l ggg ;gg .
zkomplikuje preddn{ vysledkd (Jupiter bude mit lusten 094 1 315 10,?0
v kamefe sondy asi 60 pixell, misto dopadu asi donere Hiaon 4 _4200‘ 1366
1 pixel). Dost pfiznivd jeipoloha sondy Ulysses, i i
kterd sice nenese kamery, bude viak Jupiter Covenec 11998 1 563 295_9,
sledovat v oboru rddiovych vln, kde by se vznik SIpel 1994 1_5 944 3593
ionizované stopy mél projevit emisi. Sondy by dopad A" 1286 4907 10

mély zachytit také tepelnou emisi v infraéerveném
oboru.

Co bude moZné pozorovat ze Zemé? Dopady hlavnich jader nastanou asi 6° za okrajem Jupitera.
Pokud budou mit jédra rozmér 3 aZ 4 km, vystoupi dle modelovych vypoéta vrcholy explozi asi 300
km nad vrstvu mracen (pfi poloméru explozivnich hiibi kolem 1000 km). Tato vy#ka je skoro presné
stejnd, jako je deprese zorného paprsku dotykajiciho se oblaéné vrstvy. Urité jevy by tedy v zdsad
mohly byt pozorovatelné, oviem pouze vétsimi dalekohledy (doporuéend velikost nad 15" = 38 cm),
pokud budou vybaveny kvalitnimi detektory. Odrazy zdblesk( explozi od povrchu Jupiterovych
mésicll (o jejichZ pozorovdni se také psalo) prdvé tak nevypad4 piilis nad&jn&: osvétleni jejich
povrchu bude men§i nez 0,05 % osvétleni od Slunce (zména jasnosti tedy menif nez 0,0006 mag).
Prakticky by tedy tyto odrazy mohly byt pozorovdny pouze tehdy, kdyZ by byl Io v zatménf; potom
by se mohl na chvili objevit jako objekt slabsf 13 mag. Urcitou anci skytd monitorovén radiového
zdi'eni Jupitera v oblasti 15 az 30 MHz.

Déledobé ti¢inky vzniklych atmosférickych poruch po dopadu dosti velkych jader pozorovatelné
byt mohou; za 3 hodiny (po této dobé zhruba dosdhne oblast impaktu centrdlniho poledniku planety
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A Rozpad komety Shoemaker-Levy 9 - okolf jader P a Q na snimcich z Hubblova kosmického dalekohledu;
suimekvlevo - snimek jader Pa Q z cervence 1993 porizeny pred opravou dalekohledu; snimek vpravo - snimek
tychi jader, ale z ledna 1994, jiZ na prvni pohled je vidét jednak zlepsent kvality obrazu ziskaného jiz opravenynt
dalekohledem, jednak zménu vzdjemné polohy jadérek. (foto - NASA/STScI)

pfi pozorovéni ze Zemé&) by naruSend oblast atmosféry mohla mit prdmér asi 20 000 km a nachdzela
by se asi 0,7 poloméru kotoucku od stfedu k jiZnimu pélu. V prevracejicim dalekohledu se oblast
dopadu objevi po 40 minutdch u pravého horntho okraje, po 3 hodindch bude nahofe. Mista dopadu
jsouuz mimo oblast hlavnich pdsii; v dalekohledech by vd vidét ptislu§nd zéna Sifek uz bez vyraznych
podrobnosti blizko pélu planety. (viz téZ obr. na Il strané obdlky) »

0 Vladimir Znojil

Hubbliv dalekohled zkouma srazku galaxii

Srédzka galaxif - ldkavé téma pro autory science- fiction, alei vdZny ndmé&t naslozité teoretické
modely. Jednim z objekt(, ktery zhruba pied miliardou let podstoupil tento katastroficky scéndf, je
i pekulidrni galaxie NGC 7252 v souhvézd! Vodnédfe. Pomérné Cerstvym objevem Hubblova
kosmického dalekohledu (HST) je pfitomnost mladych kulovych hvézdokup a predeviim vyrazné
spirdIni struktury v jddru této galaxie (viz téZ obr. na 1. str. obdlky).

Kulové hvézdokupy leZi v t€sné blizkosti galaktického jadra a jejich vék se odhaduje na
50az 500 miliont let. Vynikajici rozliovaci schopnost Hubblova dalekohleduumoznila stanovit
i uhlovy primér jednotlivych kulovych hvézdokup na 0,04", coZ odpovidd skutenému priméru
asi 20 parsekd. Zfetelnd spirdla md v priméru zhruba 3000 parsekd.

Souéasny vyzkum jader galaxif zejména pomoci HST naznacuje, Ze se jednd o sloZité soustavy,
pro které je pokus o obecny popis jejich vzniku a vyvoje zatim nemozny. A tak je kaZdy novy snimek
galaktického jadra pro astronomy vZdy do urdité miry pfekvapenim.

[STSci-PR93-11]

(Wr)

A Galaxie NGC 7252 - snimek vievo - Galuxie NGC 7252 je pokldddna za klusicky piiklad dvou splyvajicich
galaxii. Na snimku porizeném ze Zemé je patrnd dvojice dloulych ramen, kierd jsou vysledkem gravitaénich
slapovych sil. Smyckovd struktura pripominala diive nékterym astronomiim schematicky diagram elektronii
obihajicich atomové jddro, coZ vedlo k pojmenovini této galaxie jako “Atoms-for-Peace” (atonty pro mir)
podle stejnojmenné predndiky presidenta Spojenych stdti D. Eisenhowera, ve kterévr. 1953 apeloval na mirové
vyuZiti jaderné energie; snimek vprave - Snimek jdadra pekulidrni galaxie NGC 7252 poFizeny Hubblovym
kosmickym dalekohledem ukazuje zietelnou spirdini strukturu disku a asi40 jasnych avelmi mladych kulovych
hvézdokup. Snimek byl poFizen v Fijnu 1992 a dodatecné pocitacové upraven. Spirdla na obrdzku md primér
zhruba 3000 parseki. (foto - NASA/STScl)

atradi¢ni tombola se zboZim firmy ATC Pferov v cené
10 000 K¢, obchodovéni na burze (nejen prodej pu-
blikaci, ale i vSeho, co je s astronomii byt jen trechu
spojeno). Pro dgti je pfipraven karneval, sout&Ze,
promitdni pohddek a také oblibené veéernitky
a polednigky. D&ti se také budou moci naudit nékteré
tdborové a jiné dovednosti. Za jasného poasi se pak
schézeji ¢astnici k ve€ernimu pozorovani u daleko-
hledil. Kazdy si miiZe zvolit cil a délku pozorovén{
sdm, Zajimavé je porovndvédni pozorovini stejnych
objekth riznymi dalekohledy. ® Kontakt: Stefani-
kova hvézddrna, Petiin 205, 118 46 Praha 1,
© 02/2450.7092a211, FAX 02/538.280.

@< 8. - 12. VIIL - Mariehamn (Svédsko): Mald
télesa slunecni soustavy a jejich interakce s planeta-
mi. Mezindrodni sympozium o vzdjemném plisobeni
malych (meteoroidd, komet a planetek) na nejvetsi
(planety) t€lesa sluneéni soustavy se bude také zaby-
vat oekdvanou letosnf srdZkou komety Shoemaker-
Levy9(1993e) s Jupiterem. % Kontakt: Hans Rickman,
Astronomiska observatoriet, P.O. BOX 515, S-751 20
Uppsala, Sweden.

@ 8. - 14. VIIL. - Javornik: Expedice Liberec '94.
V pofadi jiZ tieti roénik astronomické expedice pro
mladé (expedice je uréena tiastnikim star§im 12ti let)
a zaCinajici i pokrotilej$i astronomy-amatéry se bude
opét konat na pozorovateln& na Javorniku. Zamé&fena
bude pfedevsim na vizudlni a fotografickd pozorova-
ni. V programu je také ndvstgva Optické a vyvojové
dilny AV CR v Turnové. @ Kontakt: Astronomicky
klub PKO, P.O. BOX 24, 463 12 Liberec.

@< 29, VIIL - 1. IX. - Kiel (Némecko): 9. evropské
sympozium vénované bilym trpaslifim. Bohaty pro-
gram tykajici se prakticky vsech oblasti vyzkumu
bilych trpaslikil je také v&novdn prof. V. Weide-
mannovi, ktery tradici tohoto sympozia zalozil jiZ pfed
dvaceti lety (prof. V. Weidemann v leto$nim roce
oslavi své 70. narozeniny!). % Kontakt: Detlev
Koester, Institut fiir Theoretische Physik und Sternwarte
Christian-Albrechts-Universitiit, Olshausenstrafe,
D-24098, Germany; © +49-431-880.4110,

FAX +49-431-880.4100

ZaF ;

< 15. - 18. IX. - ValaSské Meziriéi: Pomaturitni
studium astronomie (13. béh) - 1. soustredéni.

78; ®© 0651/21.928.

Fljen

o
ol 8

% 6.- 9. X. - Valasské Mezif(ci: Pomaturitni studium
astronomie (12. bén) - zdvéreéné zkousky. % Kon-

© 0651/21.928.
listopad ..
®3.-6. XL - Valaiské MeziFici: m
astronomie (13. béh) - 2. sousti‘edéni. % Kontakt:
Hvé&zdarna ValaSské Mezif{¢i, Vsetinskd 78;
® 0651/21.928.

% 18. - 20. XI. - Rokycany: Semindr pro majitele
a stavitele astronomickych pristrofii. Tradi¢ni semi-
nat uréeny stavitelim a majiteldm astronomickych
dalekohledit se v leto§nim roce bude konat ve dnech
18. az 20. listopadu (v pfipadg, Ze na tento termin
pfipadnou komundlni volby, dojde k posunuti semin4-
fe na vikend 25. aZ 27, XL.). % Kontakt: Hvézddrna
v Rokycanech, Voldusskd 721, 337 11 Rokycany;
© 0181/2622; nebo Stefinikova hvézddrna, Pet-
fin 205, 118 46 Praha 1; © 02/2450.709 aZ 11,
FAX 02/538.280.

pracovnikit hvézddren a astronomickych krouZkit
Ceské republiky. % Kontakt: Hvézddrna Vala$ské
Mezifi¢f, Vsetinskd 78; © 0651/21.928.
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ZPRAVY Z OBEZNYCH DRAH

bfezen 1994

@ 4.]III - George Anthony
GAMOW (4. III. 1904 - 20. VIII
1968) - 90. vyroé¢i narozeni
Americky fyzik aastrofyzik ruské
ho plvodu. Pracoval pfedeviim |§
v oblasti jaderné fyziky a nu
kleosyntézy, stavbyavyvojehvézd g
akosmologie. Byl velkym zastdn- |
cem modelu horkého vesmiru, na SEEEESE
jehoZ poédtku byl velky tfesk. Spolecné s R. A.
Alpherem aH. Bethem uvefejnil vr. 1948 a—B—yteorii
(Alpherova-Betheho-Gamowa teorie) o vzniku ves-
miru s poddtetni horkou f4zi. Pravé na zdkladé této
teorie pak jako prvni pfedpovédél existenci reliktniho
zdieni.

@ 8. 1L - Jakov Borisovit f
ZELDOVIC (8. IIL 1914) - 80.
vyroéf narozeni. Rusky fyzik a
astrofyzik. Pracoval zejména
v oblasti relativistické astro-

deviim jako autor teorie stavby
supermasivnich hvézd, teorif gra- §
vitaéniho kolapsu Cernych dér a &
teoretickych praci tykajicich se poCatecnich fazi vy-
voje vesmiru.

® 8. III. - Alvan CLARK ¥
(8.111. 1804 - 19. VIII. 1887) - 190
vyroti narozeni. Americky optik. 4
Zakladatel svétové zndmé firmy §
zabyvajici se vyrobou a vyvojem §
astronomickych objektivii a dale i
kohledii. Spolecné se svymi dvé
ma syny (Georges, 1827-1891;
Alvan Graham, 1832-1897) vyro- &
bil mnoho velkych objektivii pro fadu svétovych
observatofi: objektiv o primé&ru 1,02 m pro Yerkesovu
observatof (nejvetsi refraktor na svétg, 1897),0,91-m
objektiv pro Lickovu observator (1888), 0,76-m ob-
jektiv pro Pulkovskou observatof (18835, refraktor byl
znien b&hem II. svétové valky), 0,66-m objektiv pro
United States Naval Observatory ve Washingtonu
(1873) adalsi. Zazminku stoji, Ze pit zkouSeninového
0,46-m objektivu objevil v r. 1862 privodce Siria.

i
ElIkTH]

® 9 II. - Jurij Aleksejevié ‘»{ig’*
GAGARIN (9. IIL. 1934 - 27. IIL }‘%‘
"\g :

1968) - 60. vyroéi narozeni. g\
Sovétsky kosmonaut. Jako prvni ;}{1
kosmonaut svéta obletdl v kos- § 14‘
mické lodi Vostok 1 dne 12. IV. &
1961 Zemi. Podilel se na vycviku P4, gy [ESR
dalsichkosmonautd afidil pozem- ﬁ . ;?E-n ‘
ni ptipravy kosmickych letd. V r. .« i %

1968 tragicky zahynul b&hem tréninkového letu. Po-
dle Gagarina je pojmenovin krdter na odvracené stra-

né Mésice.

® 12. IIL - Gustav Robert }
KIRCHHOFF (12. III. 1824 -
- 17, X. 1887) - 170. vyroéi naro-
zeni. Némecky fyzik. Spole¢né §
s R. Bunsenem vypracoval meto-
du spektralni analyzy, kterd pred-
znamenala vznik astrofyziky.

L L P
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@ Na tiskové konferenci 13. ledna neetfili odbornici nad§enim nad prvnimi vysledky
opraveného Hubblova kosmického dalekohledu (HST). Sendtorka B. Mikulski predvedla
perfektni zkuSebni snimek spirdlni galaxie M 100 a Ed. Weiler prohldsil: “Hubble
prekondvd nase nejdivocejsi predstavy”. ProtoZe se na podzim podaftilo zvySit ob&Znou
drdhu druZice GRO a zajistit tak jeji dals{ existenci, kosmickd astronomie naplno proziva
sviij zlaty vék. Jedinym stinem je vypojeni druzice COBE 23. XII. 1993, k némuZ NASA
prikrodila z finanénich diivodi.

® Rok 1994 zadal na ob&Znych drahdch slibng. V3echny pldnované starty se zdafily,
s vyjimkou rakety Ariane 44LP, u niZ 24. I. selhal motor 3. stupn&, pohdnény kapalnym
kyslikem a vodikem. Naopak Japonci mohou byt pravem hrdf na svou kryogenni techniku
- 4. inora méla premiéruraketa H-11, kterd je pohonem na kapalny kyslik a vodik vybavena
jak v 1. stupni (novy motor o tahu 0,85 MN), tak ve 2. stupni. Kone¢né budou mit Japonci
vlastni silny raketovy nosi¢ (9 tun na nizkou drdhu a az 2,2 t na geostaciondrni), nezavisly
na komerénich omezenich za poskytnuti americkych licenci. Také prvnf ndvrat télesa
OREX po jednom obletu Zemé do vin Pacifiku je velkym tdsp&chem. Ctyfi dny poté byla
Usp&8né vyzkousena i nova ¢inskd raketa CZ-3A.

® Zatimco trojice ruskych kosmonautt v pilné préci oslavila 8. vyrociexistence své stanice
MIR, kterou ob&as mizeme vidétina nasi obloze jako objekt o jasnosti-1. aZ 1. magnitudy,
Ameri¢ané uskute¢nili dva starty. Ve dnech 3. az 11. II. isp&3sné probehla expedice STS-
60 a S. Krikaljov, drZitel 2. pficky Zebfi¢ku kosmonautil, si k dosavadnim 463 d 07 h
09 min ptipsal dalsich 8 d 07 h 09 min, strdvenych na palub& DISCOVERY. Skoda, Ze se
nepodaiilo realizovat experimenty s autonomni druZici WSF. Ve dnech 3. az 19. III.
se uskute¢nilaexpedice STS-62. Péti¢lennd posddka (velitelJ. H. Casper, pilot A. M. Allen,
letovi specialisté P. J. Thuot, Ch. D. Gemar a M. S. Ivinsovd) na obé&zné draze stravila
14 dni, protoze COLUMBIA mad v zadni ¢4sti instalovdn modul EDO, obsahujici nddrze
se 170 kg vodiku a 1417 kg kysliku, coZ spolu s pevné vestavénymi nddrZzemi zajidtuje
doddvku 19 kW elektrické energie po dobu a7 16 dni. Hlavnim uZite¢nym zat{Zenim byl
pfetlakovy modul ze stavebnicového systému Spacelab, vybaveny jako americkd laboratof
pro vyzkum v beztizném stavu USMP-2, Nesl soubor né€kolika desitek pfistrojii pro
biomedikdlni a materidlové experimenty pfi rovni mikrogravitace 5.10* az 5.10° G.
Kromé toho byl na palub& soubor pfistroji OAST-2 (Office of Space and Terrestrial
Applications).

@ Mesic poté (7. IV.) se md vydat na cestu ENDEAVOUR (STS-59), na jehoZ palubé Sest
kosmonautii (velitel S. M. Gutierrez, pilet K. P.Chilton, letovi specialisté J. Apt, M. R.
Clifford, T. D. Jones, specialistka uZite¢ného zatiZenf L. M. Godwinovad) ziistane 9 d 5 h.
Jejichikolem bude pfedevsim vyzkouset novy radar pro ddlkovy priizkum Zemé, pracujici
se syntetickou aperturou a poskytujici zobrazeni povrchui data orozloZeni CO, v tropostéfe
(SRL-1, Space Radar Laboratory). Poprvé bude povrch Zemé zobrazovan v nékolika
vinovych délkdch soucasné: 3 cm (pdsmo X, aparatura firmy Dornier, Némecko), 5 a 23
cm (pdsma C a L, pifstroje JPL Pasadena, USA) a data budou pfend$ena pfimo rychlosti
45 Mbit.s”. Poédtkem kvétna by méli mit opét sélo Rusové: v SOJUZu TM-19 je
rezervovano misto pro kosmonauty Malencenka, Strekalova a Musabajeva z Kazachstdnu
(misto plivodné uvaZovaného Kanadana). Na 8. VIIL. je pldnovdn start raketopldnu
COLUMBIA - 13,3 d zGstane na drdze 7 ¢lend mezindrodni posddky a stavebnicovy
Spacelab bude pedruhé vybaven jako mezindrodni laboratof pro vyzkum ve stavu beztize
(IML-2). 18. VIII. bude startovat ENDEAVOUR (SRL-2, 6 osob a 9 dnf). Po¢dtkem z4¥{
(9. IX.) vzlétne DISCOVERY s pétilennou posddkou, jejimZ hlavnim ikolem bude -
kromé manévrovdn{ se subsatelitem SPARTAN 204 pro vyzkum Slunce - vyzkouseni
novych piistroji pro atmosféricky vyzkum. 3. X. se md vydat na MIR lod SOJUZ TM-20
s tii¢lennou smiSenou posddkou, v niZ bude ESA zastupovat Spanél Duque. 27. X. se
uskuteéni prvni vzlet ATLANTIS po jeji rekonstrukei - 6 ¢lentt mezindrodniho tymu éekd
témef desetidenni préce s laboratofi ATLAS-3 a operovdni s astronomickym subsatelitem
SPAS. Koneéné 1. XII. vynese COLUMBIA sedm kosmonautfi, kte¥i budou 14 dni
obsluhovat astrofyzikdlni laboratof ASTRO-2.

@ Z nejbliz8ich plani zdkladniho kosmického vyzkumu lze povaZovat za nejzajimavéjsi
pokragovan{ programu International Solar-Terrestrial Physics. Jeho prvnim prvkem se
stala v 1€t€ 1992 japonskd druzice GEOTAIL se sedmi piistroji pro studium interakef
geomagnetosféry s elektricky nabitymi édsticemi ze Slunce (ze vzdalenosti aZ 110 tisic km
od Zemé). Nyni (7. IV.) ji md ndsledovat druZice WIND s piistroji z USA, Francie a Ruska
pro vyzkum sluneéniho vétru. Jeji apogeum leZi jest& ddl od Zemé - ve vzdélenosti kolem
dvou miliond km od Zem&. V kvétnu by se snad mohl kone¢né dostat na dréhu i n4s
MAGION 4 v ramci prvni &asti projektu Interball a v Servnu se pfid4 americkd druZice
POLAR pro vyzkum magnetosféry zejména nad poldrnimi oblastmi.

O (mg)
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Ostravsky astronomicky vikend

V prostorach ostravského planetdria prob&hl ve dnech 4. a 5. za¥f 1993 Ostravsky
istronomicky vikend, jehoZ letosni katastrofické téma SrdZky ve vesmiru pfikie kontrasto-
ralo s klidnym prostfedim tohoto ttulku pro lidi postiZzené stejnym osudem - zdjmem o
istronomii (i kdyZ by bylo asi vhodngjs{ napsat, Ze se jednd o jedince, ktefi maji to §téstf
»yt takto postiZeni).

Ale k véci. Ukdzalo se, Ze téch postiZenych je hodné, a také to, Ze se poradateliim
»odafilo zvolit velmi pfitaZlivé t€éma a zajistit atraktivni pfednd8ejici. V sobotu zaplnény
L v nedéli pfeplnény hlavnf sél planetdria to jasng dokazoval.

Uvod patfil pfedndsce Z. Pokorného Srdzky téles a vznik impaktnich krdterii ve slunecni
'oustavé. Po piehledu stavu vyzkumu povrchu jednotlivych planet a jejich satelitl
1dsledoval popis mechanismi sréZek objektd ve slunedni soustavé.

Potadatelé méli §fastny ndpad zafadit mezi astronomické pfednasky pfispévek fesict
woblematiku impaktnich kréteri také z geologického hlediska. N4% pfedni odbornik v této
sblasti M. Elid§ v ptedndSce Impakini krdtery na Zemi podal pfehled o jejich vzniku,
»ovaze, roz§ifeni, typech i stavu uchovani doplnény o geologické poznatky - napt. ukdzky
rybrusu hornin, které prodélaly Sokovou pfeménu (impaktni metamorfozu). PredndSku
loplnil film o tunguzském meteoritu.

Velkému zdjmu se tradiéné téSilo vystoupeni J. Grygara, ktery pedstavuje v oblasti
»opularizace védy u nds $pickovy standard. Ndzev Srdzky kosmzckych objektii mimo
lunecni’ soustavu dobrfe vystihuje néplii pfedndsky. Byly popsdny srdZzky planetky
i neutronovou hvézdou (zablesky zdfeni gama), splynuti obou ¢dsti dvojhvézd tvofenych
1ieutronovymi hvézdami nebo kombinaci neutronové hvézdy a bilého trpaslika (s ndsled-
1¥m vybuchem supernovy) a pohlceni hvézdy supermasivni éernou dirou v jadru galaxie
zmény zdfenf z kvasaril). Zvldstnim pifpadem interakei jsou srdZky galaxii.

Ctvrtd pfedndska byla vE€novana odliSnému typu interakei hmoty s planetami sluneéni
ioustavy. L. LenZa v piispévku nazvaném Ze Slunce zrozeni aneb korondinf tranzienty
»opsal ejekce korondlni hmoty ze Slunce do okolniho prostoru. Tranzienty se ve slunenim
r&tru projevuji jako magnetické bubliny (plazmoidy).

Piimo umélecky kousek se podafil pofadatelim se sylabem piedndiek z této akee.
/ sobotu b&hem obéda bylo moZno spatfit jednoho z predndSejicich, jak dopisuje na
yocitali text své pfedndsky, a v ned&li rdno si elabordt obsahujici na 30 strandch zhu$tény
ext viech &tyi pfedndsek mohl kazdy zakoupit (mimochodem, pokud by mél nékdo zdjem,
niZe si ho v ostravském planetdriu za 10 K& + postovné objednat).

ProtoZe nadSen{ pro astronomii je sice véc chvélyhodnd, ale pfi trvalé absenci jinych
:4jmil pfece jen jednotvarnd, snaZili se organizatofi vikendu poskytnout ic¢astnikiim kromé
é skuteCné stravy také potravu duSevni. Do veerniho programu proto zafadili Zivé
rystoupeni hudebni skupiny.

PodtrZzeno, shrauto - astronomicky vikend se skute¢né vydafil. Pofadatelé se snazili
ymaximdlnispokojenost ndvitévnikd, starali se o ob&erstveni, proddvali star§{ astronomic-
tou literatauru za mnohdy symbolickou cenu a usporadali vystavu brnénského vytvarnika
ostislava Pospisila.

A to by bylo viechno. Vlastné ne, jesté néco. Dostanete-li pfisti rok koncem léta pocit,
fe by nebylo §patné dozvédEt se néco nového o astronomii a nemdte to do Ostravy piilis
laleko, informujte se, kdy se porddd astronomicky vikend. Stoji to za to. Fakt.

1 ' Josef Honék

Sxpedice Upice '93 a '94

V lotiskémroce probéhla na dpické hvézddrné jiZ 35. letni expedice- akce urlend pro zaginajici
wozorovatele, Zii¢astnilo se ji okolo Jedesdti mladych lidi z Cechi Slovenska. VSichni si dle
noznosti vyzkouseli rizné pozorovaci techniky, tedy zdkladni orientaci na obloze, manipulaci

dalekohledy, vyhleddvéni, popisovéniazakreslovdni objektd vzddleného vesmiru (tzv. deep-
ky objektll), odhadovdni proménnych hvézd riznych typll, pozorovdni meteorl bez
lalekohledu, pozorovédni sluneéni fotosféry a astrofotografii. Na jednoho aZ dva pozorovatele
fitom pfipadal jeden kvalitni dalekohled na stativu (tj. Somet Binar 25x100, délostielecky binar
0x80 nebo tzv. maly Somet 12x60). K dispozici byl i Cassegrain 25 cm, Maksutovova komora
2 c¢m a historickd Becévdfova komora. Kromé toho odpoledne a vecer probihaly rizné kurzy
. pfedndsky zajiStované z fad vedoucich i zvanych osobnosti. PfestoZe byl program expedice
leobyéejné ndrocny, nezapomnélo se ani na klasické prazdninové radovdnky.

Akce stejného zamé&feni se uskutecni i letos - v obdobi kolem srpnového novu, pocinaje
1. Zervencem a konZe 14. srpnem. Vzhledem k omezené kapacité je vSak tfeba provést vybér
iGastnikl, Mate-li tedy zdjem se expedice zicastnit, napidte co nejdfive na adresu: Hvézddrna
Jpice, P.O. BOX 8, 542 32 Upice. Posléze obdrZite podrobné pokyny a nékolik jednoduchych
ikolfi, na jejichZ kvalitnim vypracovdni bude zdviset vase pfijeti.

1 Tomds Sykora

@ 16. III. - Edward Singletonn ;
HOLDEN (5. XI. 1846 - 16. IIL E,
1914) - 80. vyroci timrt{. Americky ;
astronom. Zabyval se vyzkumem
milhovin, planet a jejich mésickd a §!
astrofotografii (ziskal velky poget ;
vynikajicich fotografii planet a
Mésice). Mgl velkou zdsluhu na
vystavbé Lickovy observatofe.

@® 22.11II. - Mohamed Taragaj
ULUGHBEG (22. IIL. 1394 - 27. |
X. 1449) - 600. vyroti narozeni. i}
Uzbecky matematik, astronom a |
tatarsky vojevidce. V Samarkandu |
zaloZil velkou observatof s piistro- |
ji mimofddné velkych rozméri -
napf. gnémon byl vysoky 55 met-
rii! Byl nadsenym pozorovatelem HIisiemi e
hvézd, zpiesnil Ptolemaitiv katalog hvézd. Zemrel
ndsilnou smrti - zavrazdil ho jeho vlastnf syn.

® 23.IIL - George MINCHIN (V. 1845 - 23. IIL.
1914) - 80. vyro&i dmrti. Irsky astronom. Zabyval se
fotometrif. Jako prvni méfil jasnost hvézd pomoct
foto&ldnku.

® 28. III. - Peter Andreas
HANSEN (8. XII. 1795 - 28. IIL
1874) - 120. vyro&iumrti, Némecky
astronom a geodet. Zabyval se po-
hyby nebeskych téles. Upfesnil teo-
rii pohybu Mésice (1838, 1862-
1864) a teorii pohybu planet a ko-
met.

®  30. IIL - Nikolaj Pavlovit |8
BARABASOV (30. 1L 1894 - 29.
VI. 1971) - 100. vyroci narozeni.
Ukrajinsky astronom. Zabyval se
vyzkumem planet a Mésice.
Vyznamné se podilel na sestaveni
prvniho Atlasu odvrdcené strany
Mésice (1960), vytvofeného na
zdkladé fotografii kosmické sondy
Luna 3.

® 31. IIL. - Adrian van'v1
MAANEN (31. IIL. 1884 - 26. L ;1,-,
1946) - 110. vyroéi narozend. f—?'
Holandsky astronom. Zabyval se

hybii hvézd. Objevil vice nez 220 k]
hvézd s velmi nizkou jasnosti a
s velkym vlastnim pohybem.

® 31.III.-Swen ROSSELAND
(31. IIL. 1894 - 19. L. 1985) -2
- 100. vyro&i narozeni, Norsky i
astronom. Pracoval v oblasti vy-
zkumu vnitfni stavby hvézd. Jako
prvy pouZil vysledky kvantové
fyziky v astro-fyzikdlnich iilo- IL
héch.

O
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Astronomy: Fijen 1993 - Mars: Rusové pfichdzeji! - rudd planeta ofekdvd ruskou
AST RONOMY |totitu vozitek a sondaznich balond - M. Carroll (26); Pohled na hvézdny povrch -
- v ucebnicich se tvrdi, ze nelze pozorovat povrch hvézd, ale to je omyl - D. Bruning (34); Jupiterovo kladivo
- co se stane pti sriZce komety s obrovskou planetou - R. Burnham (38); Na po&dtku - kulové hvézdokupy jako
klige ke zrodu na3i Galaxie - G. L. Verschuur (40); listopad 1993 - Galaxie-vetielci: Pfed péti miliardami let
galaxie v Andromed8 vymrtila dv& galaxie z Mistni soustavy a dal§i dvé pohltila - K. Croswell (28), Kde volné
vane més{éni vitr - Vzduch? Na Mésici? Atmosféra M&sice je sice nicotnd, ale miZe objasnit nékteré vleklé
mé&siéni zdhady - A. Stern (36), Tésné setkdn{ s kometami - V r. 1986 se do titulkd dostala sonda Giotto kvili
Halleyové kometé. V minulém roce se ji nedostalo takové publicity, ale zato shromdZdila vice ddaji pfi
priiletu kolem komety Grigg-Skjellerup - P. Bond (42), Zatméni nad Amerikou - A. Dyer a R. Talcott (82);
prosinec 1993 - Hvézda, kterd vyfoukla diru do prostoru - Zijeme v rozsihlé arozpinajici se bubling, vytvofené
v mezihvézdném prostoru - R. G. Teske (30), Smrt z oblohy - v r. 1908 vybuchla nad Sibifi mald planetka -
- Ch. Chyba (38), Podivné malé druZice Marsu - protichiidné ndzory na vznik drobnych privodci Marsu -

- D. Benningfield (48). )
Mercury: Cervenec/srpen 1993 - Galaxie v Andromed€ - P. Hodge (98),

MERCURY Prvni ddma astronomie - galaxie NGC 4550 - V. C. Rubinovd (109), Na &ife

Berkeley: Galaktiéti kanibalové, obnaZené hvézdy, objekty MACHO a dal§i astronomické novinky

splynuti galaxii na tvary obfich struktur v kosmu - R. A. Lucas (6), Nejzazs{ observatof na Zemi - astronomové
planuji vybudovat nékolik dalekohledd na jiznim zemském pélu-J. S. Sweitzer (13), Hled4ni pokracuje - projekt
HRMS aneb hleddni cizich civilizaci dnes - S. Shostak (22), Piinos kosmu pro ¢lovéka: Pifnos planetdrii pro
vzdgldvani vr. 1990 - G. S. Sampson (26); listopad/prosinec 1993 - Jak se hledd temnd hmota ve vesmiru - M.
Bartusiak (6), SrdZka komety Shoemaker-Levy 9 s Jupiterem - S. Stephens (15), Oprava Hubblova kosmického
dalekohledu - fotografickd reportdZ (17).

SKY & TELESCOPE: fijen 1993 - Extragalaktickd stupnice vzddlenost: Pfece jenom
souhlas? - P. Hodge (16); Modelovidni vesmiru ve vasi mysli - H. Downs (24); Pozdravy
z heliopauzy - J. K. Beatty (30); listopad 1993 - Hubbliv dalekohled na cesté k uzdraveni
- astronomové doufaji, Z¢ po pldnované opravé bude Hubbliiv kosmicky dalekohled zcela
& TELESCOPE Fseses- Fienberg (16), Jak opravime Hubbl{iv kosmicky dalekohled - J. A. Hoffman
(23), 3. listopadu, 1994: Cekan{ na tplné zatméni Slunce - nejnadéjn&;j$i sluneéni zatméni od “velkého” zatméni
v Eervenci 1991 - J. K. Harris (33), Hleddme nejlepsi podminky pro pozorovani zatméni. Pfedpovéd podasi

vypadd dobfe, pokud si pe€livé vyberete pozorovaci stanovisté - I. Anderson (37); prosinec 1993 - Chrdmy na .

obloze - Cést 11l - Novy svét - S. Brunier (18), Supernova prozivé krizi identity - A. Filippenko (30), Portrét nasi

Galaxie - J. Lomberg (38), Test S&T: Levné dalekohledy - T. Dickinson (59).

spe “Tnu M SPEKTRUM - 3/1993 - VyuZiti uranového skla pro rychlé zjiSténi slunegniho
ultrefialového zdteni - I. Solc (6), Sbornik, aneb Expedice Upice 1993 je uZ za ndmi

(12), Komety roku 1992 (I1. - komety o¢ima statistika) - I. Kysely (25); 4/1993 - Zrcdtko pro sledovani fotosféry

Slunce - L Solc (8), Tunguzsky meteorit stdle zdhadny (17); 5/1993 - Astronomicky kalenddf na rok 1994 -

- sestavil T. Sykora.

CASOVE SIGNALY

"< Odchylky éasovych signalti

et

den * UT1-signal UT2-signdl
: ISl R
2.1.1994  +0,1901 +0,1853
7.1.1994  +0,1835 +0,1795
S 12.1.1994  +0,1732  +0,1699 |
17.1.19%94  +0,1620 +0,1593
22.1.1994 10,1512 = 40,1491
27.1.1994  +0,1410 +0,1394
_ Unori9o4 .
11,1994 +0,1275 . +0,1265
6.11.1994 40,1163 +0,1160
11. 0l 1994  +0,1059 +0,1063
16.11.1994 +0,0948  +0,0955
21.11. 1994  +0,0841 +0,0863
26.1l. 1994  +0,0708 +0,0741 |
. brezen 1994 o
3.4l 1984  +0,0548 40,0593
8. 11 1994  +0,0419 40,0478
13,11 1994  +0,0285 +0,0360
18111, 1994 40,0172 40,0264
23.111.1994 10,0059 - +0,0170
28.1l.1994 -0,0093 = +0,0037

Predpovéd. (neurcitost 0,009 52 x0,0158):

C1.VIL 1994 40,779 +0,799
1. X. 1994 10,615 . 40,586
a - A Viadimir Prdacek

&

REDAKCI DOSLO

r——————

 Objednavka na ¢asopis Rise hvézd

Piijmeni: Ulice: “&islo:
Jméno: Mésto:
Titul: Stat:

PS¢

Na vySe uvedenou adresu objedndvdm(-e) vytisk@t &asopisu Ri¥e hvézd,

a to potinaje Cislem: 1994.
Datum: Podpis:
ok ® Ed

Tuto objedndvku vloZte do obdlky a laskavé poSlete na adresu:

Predplatné pro rok 1994: 204 K&. * Cena jednotlivého &isla: 17 K&. .
Pro velkoodbératele a prodejce (napt. i hvézdérny a astronomické kluby) se poskytuji
vyhodné slevy - informace na poZddani (@ 02/291.925). i

=¥ tento objedndvkovy list je urden i zdjemciim o ¢asopis ze zahraniéi,
zv143t8 pak ze Slovenské republiky.
¥ Pro objedndni asopisu nemusi byt nutng pouZit “origindlni objedndci Iistek,
ale posta&i jeho xerokopie, piip. jeho jakdkoli pisemnd obdoba.
= Caspisy objednané na vyie uvedené adrese budou zasildny prostfednictvim posty’ !
a v odpovidajicim obalu (plastovd f6lie nebo papir). |

|
|
|
|
|
|
|
|
!
|
|
|
|
1
| A.LL. production, P.O. BOX 732, 111 21 Praha 1
|
I
!
i
|
|
|
|

5

72 Rise hvézd  roénik 75 3/1994

Vazeni &tenafil

Vzhledem k mnoZicim se opréavnénym stiznostem na
dorudovani gasopisu Aise hvézd prostfednictvim PNS
(Prvni novinové spolednost) a nekonticim dohaddm re-
dakce a vydavatelstvi s timto podnikem doporuujeme
viem &tendrlim Sasopisu Aide hvézd, aby ve viastnim
zdjmu své objednévky predplatného postupng prevedli
nadistributorskou firmu A.L.L. production (P.O. Box 732,
11121 Praha 1; © 02/291.925). Po objednani pfedplatné-
ho u tohoto distributora obdriite spolu s prvnim
objednanym Gislem (&asopis bude dorugovan jako pos-
tovni zasilka) sloZenku typu C pro uhradu predplatného.
Pro &tendle ze Slovenské republiky je to zatim jeding
moZnost, jak si Easopis predplatit bez jakychkoli problé-
mi a navic ve slovenské méne!

Skutegnost, Ze néktefi ze Gtenarl, ktefi, a& maji tasopis
fadné& predplacen u PNS, nedostali prvnf &isla letoSniho
ro&niku viibec, a Ctendfi ze Slovenské republiky dostali
podle nasichinformacidokonce jako poslednivytisk &islo
4 zr. 1993 !, ma na sv&domivyhradn& PNS (!) a u ni také
uplatiiujte, prosime, své reklamace.

Dékujeme za pochopeni a trpélivost. Vase redakce

Ctenarska anketa o nejzajimavejsi &lanek
Sasopisu:Rige hvézd v roce 1993

'V rimci snahy pFizplisobit obsah &dsopisu Rise hvézd zdjmu
Clendd, vypisuje jeho redakee Etendfskou anketu o nejzajima-
v&jSi Slinek 74. ro¢niku Ri¥e hvézd (1993), Obracime se tedy
na viechny ctendre Rife hvézd’s vyzvou, abyste napsali na)
korespondenéni listek ndzvy (il clankd s jmény-jejich autorit
(bez ohledu na potad), které vydly v Ridi hvézd v r. 1993
v Cislech 1 a7 12 a ktere byly podle va¥eho ndzoru nejzajima-
V&jila nejvice vas upoutaly. Va¥i odpovéd - napfiklad na ko-
respondenénim listku - zaslete ‘do konce: Gervna na adresu;
RiSe ftvézd, Mritikova 23, 100 00 Prafiz 10, Piipadné vasc
dalsf pripominky kobsahu 8asopist budou vitény na samostat-
nem: listé. Viechny odpovédi na anketw do$lé do redakee
budou slosovdny a pét vyhercit obdrii hodnotmou knihu, Pii
psan{ svych odpovéds nezapometite 1vést svéjméno a adre-
su, pripadné vk a povoldni. ; redakee










