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PREDNI STRANA OBALKY

Meésic - Jedna z fresek v astronomické chodb&
ValdStejnského paldce v Pra-
ze na Malé Strané pied-
stavuje alegorii Mésice - bo-
hyni lovu Artemis s &elenkou
se srpkem Mésice, sedici na
voze taZeném pdrem jelend.
Autorem fresky je malif a
Stukatér Bartolomeo Baccio del Bianco a
vytvorfil ji asi v r. 1630. Ideovym autorem je
pravdépodobné italsky architekt a védec Gio-
vanni Bapt. Pieroni da Galiano, Valdstejniv
poradce (Pieroni piisobil u Valditejna jiz od
1. 1624, byl to pfimy 24k Galileiho a v Praze byl
pfitelem Keplerovym).

(foto - Tomds Starecky)

DRUHA STRANA OBALKY

Galaxie M 31 - Galaxie M 31 na snimku
severoCeského  astronoma-
amatéra Milana AntoSe. Sni-
mek byl pofizen 14. VII.
1993 expozici 50 minut od
22h 42min UT Sonnarem
4,5/105 s Deep-Sky filtrem
na film Kodak TP 4415 hy-
persenzibilizovany vodikem
(zvétSeno asi 15-krit).

TRETI STRANA OBALKY
Astfonomické snimky Martina Lehkého
z Hradce Kralové

NAHORE - Kometa Shoemaker-Levy (1991a))
nachdzejici se na snimku

vpravo od planetdrni mlho- '
viny M 27 (NGC 6853).
Fotografie byla pofizena 27.
VI. 1992 v 23h 30mim + 23h
47min  UT Schmidtovou
komorou (420/600/1000) na
hvézddrné v Hradci Krdlové
(film MEDIX-RAPID).

DOLE - Kasiopeja a meteor 7 meteorickeho
rofe Perseid. Snimek byl
pofizen 11. VIIL. 1993 v 22h
06min + 22h 19min UT na
hvézdarné v Hradci Krdlové
pomoci nepointovaného fo-
toapardtu Praktisix s ob-
jektivem Tessar 2,8/80 (film
- Fomapan Specidl 800
ASA). Podle vizudlntho
pozorovédni Martina Cho-
lasty byl ¢as pieletu meteoru 22h 10min UT,
jeho jasnost byla odhadnuta na -1 mag a meteor
mél pozorovatelnou stopu.

POSLEDNI STRANA OBALKY

Dvojité jadro galaxie M 31 - Dvojité jadro
zndmé spirdlni galaxie M 31
v souhvézd{ Andromedy by-
lo rozlieno pomoci Hubb-
lova dalekohledu. Tento ob-
jev pati{ k dal3im prekvape-
nim, kterd ndm tato jedinec-
nd astronomickd observatof v neddvné minu-
losti jiz pfipravila (viz téZ Cldnek na str. 18).
(foto - NASA/STScl)

DOLE - Leden a znameni Ryb (Pisces) -
obrazek ze zvérokruhu Josefa Mdnesa z r. 1866
a z hvézdného atlasu Uranographia z 1. 1690
Jana Hevelia (1394-1419).
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NOVINKY Z ASTRONOMIE

Nova Cassiopeiae 71993

Novu fotograficky objevil Kazuyoschi Kanatsu (Shimana, Japonsko) 7,47 UT pro-
since. Oblast snimkoval fotoapardtem s objektivem f= 55 mm (f/2,8) na film T-Max 400.
V té dobé se jasnost novy pohybovala jiz kolem 6,5 mag. Prohlidkou dfiv&jsich snimkt
se zjistilo, Ze jesté 5,44 UT prosince musela byt nova slabsi nez 10 mag.

Nezdvisly vizudlni objev novy Cas 1993 ozndmil Peter Collins (Scottsdale, Ari-
zona). Nového objektu si pov3iml téméf o tyden pozdéji, 13,29 UT prosince, v dobg,
kdy jasnost novy vzrostla na 6,0 mag.

Progenitor (pfedchtidce), kterého se pokousel identifikovat B. Skiff (Lowell Obser-
vatory), byl nalezen velmi rychle. Je jim hvézda asi 18 mag s B-R kolem 1,0. V Pa-
lomarském atlasu se na misté novy nachdzi tésny pdr hvézd (vzddlenost asi 2") s pfi-
blizné stejnou jasnostf a polohou v severo-jiznim sméru. Progenitorem je severn&jsi
slozka tohoto tésného pdru. Snimky Palomarské piehlidky oblohy jsou k dispozici ve
dvou spektrdlnich pasmech, v ¢ervené a modré oblasti. Kandiddt na progenitora je
zachycen na obou tiscich a md soufadnice (pro ekvin. 1950.0): o = 23"39™22 36",
8 = +57°14722,9" na Cervené desce a o = 23"39"22,39", § = +57°142,23" na modré.

Prvni spektrogramy (B. Schmidt, Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics)
potizené 13,3 UT prosince na Multiple Mirror Telescope potvrdily, Ze jde skuteéné o no-
vu. Ve spektrogramech dominovaly velmi silné emise H-alfa a H-beta. Také byla patrnd
¢ira H-gama. Dale bylo ve spektru velké mnoZstvi multipletil, z nichZ nejjasnéji na
589,3 nm (Na I D); 777.3 a 844,6 nm (O I); 850,0 a 854,6 nm (Ca II); a mnoho ¢ar Fe II
(442,0, 458,9, 463,2, 467,1, 4734, 492,4, 501,8, 516,9, 519,7, 523,7, 527,8, 531,8,
536,6, 616,1 a 625,0 nm).

Do programu sledovani novy se zapojili také vizudlni pozorovatelé v Ceské
republice. Poprvé, kdy po&asf nad CR dovolilo novu pozorovat, ji spatfili P. Kubitek
z Teplic 15,676 UT prosince a jeji jasnost odhadl na 6,6
mag. O nékolik minut pozdgji ziskali vizudlni odhady

také O. Sandor (Teplice), J. Kujal (Hradec Kralové), M. [ B R ¥ ° .
Navritil (Hradec Krdlové) a J. Vesely (Hradec Kralové). e © =1 L * e o ° L ¥
Maxima nova dosdhla asi 18. XIIL, kdy se jeji hvézdnd ® %o . ¢ . s ®
velikost pohybovala kolem 5,8 mag. Vezmeme-li v tivahu, z @ ® . " ® o0 L
Ze progenitor byl 18. mag, vychdzi zjasnéni vétsi nez 12 N . '.. o SR B o
mag, coZ fadi tuto novu mezi svitivé typy (mezi které ® G o ° 2 .
patfila i nova Cygni 1992). > P ° , e °
Pro bliz8{ orientaci uvddime i vyhleddvaci mapky, na ° ¢ ¢
il . 3 G R . « Cas=NSsV 14707 o e ° °
kterych jsou vyznaceny doporucené srovndvaci hvézdy. " % ®
Jasnosti a barevné indexy ke srovndvacim hvézddm .‘\. ° . ‘ ke E e e @\ = .
oznatenym na mapce jsou pak uvedeny v tabulce. @640 Cas = ¢, me * *%"®
Hodnoty oznacené indexem 1 pochédzeji ze SAO katalogu [¢* & ‘ ° . 3 s C
(hvézdicka u hvézdy d znamend, Ze V, a (B-V), bylo | @ N ¢ g °
zpiesnéno podle méfeni brnénského fotometru). Hodnoty 5 ~ % " g % e V455058 °
V, uddvd k témto hvézddm mapka AAVSO. L . o ! % 6
o vsracss o Gag : a ° e . | ®
hvézda SA0 v, (B-V), {U-B), v, [ o . ‘o% @ =L & . & NSV 14506
®
a 35 761 5,51 +1,68 +1,81 5,5 ® ® . Pe@° & g 0ol s I
b 35668 8,2 : 5 8,3 VLGS | ® Nsvi4Tis T 8, .
c 35 665 7,24 +0,17 - 7.2 e e ° BE .
d 35706 7,99  +0,57 40,08 71 o . w0 ° - - ik °
e 35723 79 - - - ¢ ° .
f 35682 63 - - . e L -
g 35649 8.4 - N 8,4 s e A
h 35677 83 : - - i . . vo® g $. o, )
i 35549 8,33 +0,14 -0,33 3 ° e
i 35505 875 4011 40,05 : ey . . ®  \oviasie)
k 35734 830  -0,0 -0,19 o 8§ o LB * L
m 35491 824 40,26 - o GEty 4o o s * o ° . o
n 3B704 9,1 - - - o '@/ @usviamrs . ' . e’y o, ¢
P 35 689 8,9 - - 8,6 ® ©  NSV14775 N .'.' E L
q 35 651 9.4 - - - ° % ° ° ®
zCas 35763 487  +1,11 4105 49 Y ® LRE : c
" ce o °
Q [IAUC 5902, 5904, 5905, 5910} (dh,jh) 8 ° > 0 o ® s " @ At *

A : Noya Cgssiopeiae 1993 - Na levém snimku fe zachyceno CtyFminutovou expozici hvézdné pole v souhvézdi Kasiopeji z obdobi pFed vzplanutim novy. Na pravém
snimku je totéZ pole po expozici 25 minut dne 19. XI1. 1993 (od 011 02min 00s SEC) s novou o jasnosti asi 7. magnitudy. Oba snimky povidil na materidl ORWO ZU-
21 astrografem 30/150 na observatofi na Skalnatém Plese Gabriel Cervdk.
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O Mésici

a lidech

Mesic, jako téleso nefblizs?
Zens, na ni silné plsobt... Viiy
Mésice je nejpatmdisi a perio-
dicky, vehledem K jefio novo-
lunim, ctortim a dplikdn..

Klaudios Ptolemaios (2. stol.)

Josip Kleczek, Astronomicky ustav AV CR, OndFejov

1. Mésic a ¢lovék

KdyZ se na Zemi objevili prvnf vzpiimeni lidé (asi pfed tfemi
a piil miliony rokil), byl uZz Mésic &tyfi a pil miliardy rokd stary.
Pro lidstvo se viibec nezménil: jeho kamennd tv4f byla svédkem
toho, jak se €lovE€k ménil, sbiral plody, lovil zvéf a ryby, délal
nastroje z kamene, jak vypéstoval pied deseti tisici roky ryZi
v jihovychodni Asii a pfed osmi tisfci roky obili v Anatolii,
zdomdcnél zvi¥ata, vyuZival energie svalfi konf a volli, postavil
diim - trvalou ochranu pfed nepohodou a stal se zem&délcem,
femeslnikem, obchodnikem, stavitelem, sochafem, bdsnikem,
filozofem, astronomem, matematikem, technikem... a astro-
nautem.

Neddvno byl Mésfc vyruSen ze své odvéké osamocenosti,
kdyZ po jeho povrchu ¥lapali lidé. Mnoho, velmi mnoho se stalo
s lidmi za téch nékolik mélo milionfi rokd. Nic, viibec nic se
nestalo s Mésicem za tu (astronomicky kratickou) dobu.

KdyZ n4§ predek ve stotisicim pokoleni obritil sviyj zrak
nahoru, na oblohu - stal se Elovékem, alespoii ve smyslu feckych
filozofli: antropos znamend *ten, kdo obraci -tropein- hlavu
nahoru -an” [rozuméj: aby pozoroval oblohu, ne aby vypil pohdr
(vina)]. N43 ddvny piedek, jeho Zena a dité §li v sopeéném prachu
u jezera Tanganika a zanechali tam stopy, jejichZ stdfi bylo
uréeno na 3,6 miliont rokd. A M&sic, ktery oni tehdy vid3li, byl
stejny, jak jej vid€lo vice neZ sto tisfc generaci po ném a jak jej
vidime dres i my. RozloZeni svétlych a tmavych mist na jeho
povrchu se nezménilo. Pohyboval se po hvézdném nebi stejné
jako se pohybuje dnes. Byl proto povaZovin za bloudict téleso -
za jednn ze sedmi planet. Na obloze se Mé&sic pohybuje mezi
hvézdami podobné jako Slunce, Merkur, Venuse, Mars, Jupiter
a Saturn. Na tom se od ddvnych dob nic nezménilo. Zménil se
viak podstatné nd$ ndzor. VSech sedm t&les bylo nazyvanmo
“télesa bloudici” - fecky planety. [Zeme byla az do konce
stiedovéku povaZovana za stied vesmfm (geocentricky ndzor).]

K podstatné zm&né€ v poznédni Mésice, Slunce, planet i Zemé
do$lo pfed &tyimi staletimi, kdy Slunce bylo povy$eno na stfed
sluneénf{ soustavy a naopak Zemé byla degradovdna na jednu
z planet - to jest t&les, kterd obihaji okolo Slunce. Jen Mésic
ziistal tim, ¢im byl, a stal se nejzndméj¥im pfedstavitelem mnoha
desitek mésicd - to jest t€les obihajicich okolo planet. Ndzvy
nebeskych téles ziistaly i v heliocentrickém ndzoru - ale jejich
obsah se zcela zménil. Pouze Mésic - msfc Zemé - si zachoval
své plivodn{ postaveni z geocentrického ndzoru: obih4 vémé svou
Zemi jako v dobdch Ptolemaiovych. Jen ho piejmenovali - uZ
neni planeta, ale mésic.

K té obrovské zm&n& v chdpdni vesmiru doSlo- zatitkem
novovéku, vrenesanci. Vesmir se tehdy nezménil, to jen my,
lidé, jsme se v na¥em pozndni p¥ibliZili k pravdé: nd§ ndzor ted
Iépe odpovidd skutenosti. Jan Neruda ten zlom vyjadiil verSem
v Pisnich kosmickych: “Bdjecné krdsny to prec byl sen, / vie Ze
se Zemi koFi, / tisice svéfii Ze kolem nt / se tolt a ldskou hoii. /
Krdsny to sen a prec jen sen, / ze svétii zbyl ndm jeden jen - / jen
Meésicek nd¥ vérny.”

Stridani fazi Mésice je natolik ndpadnym jevem, Ze nemohlo
uniknout pozornosti lidf. Viditelnost{ a pravidelnosti se m&si¢ni
faze staly plirozenymi hodinami ddvnych generaci. Jejich
stfiddan{ - lunace - byla vhodnd jednotka pro méveni ¢asu. Pro
ddvného lovce ¢i zemédglce byl rok (to je vyst¥iddni ro¢nich
obdobif za 365 a 1/4 dne) velmi diileZity, ale odpotitivani dnil
bylo piili§ nro¢né . Bylo pro né snaz¥{ poditat 29 & 30 dnii od
novu k ndsledujicimu novu a potom odpogitdvat 12 &i 13 mésicd.

Kameny s odpovidajicimi ryskami archeologové vskutku
nachdzejf, jak dosvédéuje Alexander Marshak v knfZce The Roots
of Civilization. Na st¥néch jeskyii kromationského &lovéka jsou
nakreslené fize Mésice a fady 29 rysek. Anglicky Stonehenge
slouzil - mimo jiné - i k urceni novu a k stanoveni mési¢nich
zatmeéni [Gerald Hawkings: Stonehenge Decoded). Ostatng kofen
“me-" nadeho slova “Mésic” je indoevropského plivodu a pfed 6
aZ 7 tisici roky oznacoval “méFidle” €asu (némecké messen,
anglické measure).

Mésic na obloze a v kalenddfi majf stejné jméno v &edting
a podobné v jinych jazycich (Mond - Monat, Moon - month).
Indoevropsky kofen Mésice sv&déi o tom, Ze byl jednou z prvnich
véci, kterym lovék ddval jména.

Pravidelny sled fdzi byl pro vSechny odjakZiva kaZdodenni
jistotou - stejné jako dues. I kdyZ v&d&li, Ze po novu bude prvni
&tvrt, pak vplnék, posledni &tvrt a nov - nev&d&li pro€. Indicky
venkovan je§t€ dnes vysvétluje svym potomkim stiiddni fazi
takto; Mésic mé&l dvacet sedm Zen - hvézd (hvdzd blizko
ekliptiky). V plné své z4fi Mésfc strdvil jednu noc blizko kaZdé
znich. Zvld$tmi pfizefi vSak prokazoval jedné (Rohyni
Aldebaran), u nf% se zdrZoval nejvice. Ostatni Zeny si st€Zovaly
na Mésic u svého otce, ktery mu v zlosti zcela odiial jas. Pozdgji
se mu viak zZelelo ne§tastného erného Mésice a zmirnil Kletbu
kompromisem tak, Ze Meésic postupn€ nabyvd piného jasu
(v dpliiku) a pak se postupné vrac{ do prokletého stavu - do novu.

MitZeme si snadno domyslet, Ze se lidé schédzeli podle
mésfénich féz{ - a pfedevsim kdyZ byl tiplngk. Kolem iipliku 1ze
pracovat do noci 1 bez umélého osvétleni. Za dpliku ¢&lovek
snadno naSel svou cestu: “ Mésicku milj milej, / pékné mi svitivej,
/ jen abych jd nezabloudil, / aZ pudu od milej” (lidové piseil
z jiznich Cech). Uplnék poskytoval svétlo pro nocni oslavy a
spoleCenskd shromdZdéni. Dodnes v nékterych zemich (napt. Zidé
a muslimové) uZivaji m&sién{ kalenddf. A Stary zdkon hovori
v Genesi o tom, Ze Bih stvofil Mésic a Slunce, aby ukazovalé
cas...

2. KdyzZ zmizel iplnék

Uplingk se t8il zvl43tni pozornosti a n&kde se jf t38 dodnes.
Nejkrasngjsi tipIngk je uprostfed podzimu. V Ciné je v tu dobu
Mésic oslavovan pfedeviim Zenami, Na venkovském dvofe Zeny
rozprostfou té noci melouny 2 jiné ovace jakoZto ob&t Mésici. Ve
zvld¥tni misce jsou boby pro zajice, ktery - podle &inskych
predstav - sidli na Mésici (podle buddhistii je to onen zajic, ktery
se sdm nabidl, Ze nasyti hladového Buddhu viastnim t&lem). Jini
1/1994 3

Rse hvizd roénik 75



Ciiiani vidéli na Mésici starého mu¥e (jiie lao jie) s dlouhym
Sedivym vousem. Ten md na starosti viechny siiatky v celé zemi,
Piipravuje tam &ervené stuhy, které poutaji k sob& manZele po
cely Zivot. (odtud &inské piislovi, Ze manZelstvi jsou pfipravovédna
na Mésfci). Této slavnosti podzimniho pliku se zicastiivji mezi
9. a 11. hodinou veZer viechny vdané Zeny z domu,

Ve vychodni Asii pova¥uji za prapfifinu vieho déni dvé
protikladné prasily: zdpornou Jin a kladnou Jang. M&sic je sym-
bolem principu Jin, symbolem tmy a Zenskosti. Druhy, dopliiujici
vesmimy protiklad - Jang, naopak odpovidd Slunci, svétlu,
muZstvi. Prote podzimnif 1iplnék slavily v noci Zeny. AZ po obfadu
Zen se pfipojili muZi a v3ichni dlouho do noci pozorovali 1ipingk,
radovali se a popijelo se mnoho (vina),

I v jinych &dstech svéta se slavil a uctival iplnsk Mésice. Neni
prote divu, %e kdyZ doSlo k zatmé&ni, mezi lidem nastala panika
a zmatek. Zatméni vybofovalo z normédlnthe b&hu udélosti na
obloze. Diivody zatm@ni nebyly tehdy zndmy a jakykoliv
neobvykly 1ikaz na obloze (napf. zatméni Mésice a Slunce) byl
povaZovian za predzvést hrozicich katastrof a hriz. Zahdngt
hlukem draka &i jinou obludu, kterd poZirala Mésic (&i- Slunce),
byla a je dodnes b&2nd praxe v riznych dstech Zemé.

Zeme mezi Bufratem a Tigridem byly od sumerskych dob (uZ
pited péti tisici roky) domovem vynikajicich pozorovateld oblohy.
NejenZe se tam hv&zdnd obloha rozdElovala pro snadngjif
orientaci na souhvézdi, ale z klinovych zdznamit o mési¢nich
zatménich babylon#t{ astronomové odvodili saros, to jest dobu 18
let 10 dudl a 8 hodin (coZ je 6 585,32 dnii). Po této dobs se totiz
fada zatmén{ (mésiénich i sluneCnich) opakovala. Zatméni
opakovard po sarosu (po 6 585 dnech) probihala vidy o 0,32 dne
pozdéji - a tedy o 115 stupiii zdpadnéji ne¥ zatmén{ pfedchozf.
Bylo tedy moZno zatmni pfedvidat, wéit jeho zaldtek, trvdni
a odkud bude vidét. To byl obrovsky pokrok (uZ.staletf pred Kiris-
tem). Ten, kdo znal saros, mohl své znalosti vyuZit k vlastnimu
prospgchu. A zle na to dopléceli ti, kdo saros neznali. U% Riman
Plutarchos psal o tom, Ze “lidé maji strach, protoie neznajf
Ppicinu ztmaven! tiplitku”.

Nejen v Mezopotdmii a antickém sv&t& se snaZili porozumst
sleZitym pohybiim Mé&sice po hvézdné obloze. Od Biskajského
zdlivu po Shetlandské ostrovy najdeme mésiéni observatofe

b) '

V -y

‘/@%@m

~ q
SO Zemé

A Y
Meésic \
-

A Obr. 1- Podle horniho obrdzku (a) oznaéfme jako t82i5t dvou téles bod, v ném#
nastane rovnoviha, Na obrdzku (b) t8%i5té dvojice Zemé-Mésic leZf uvniti' Zemeé,
v blizkosti jefiho povrchu. Obikd kolem Slunce po hladké elipse. Kolem tohoto
spoleéného té5isté obinaji stiedy Zemé a Mésice. {kresba - Pavel Prthoda)
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zdoby bronzové, Rozmisténi kamendi dovolovalo ddvnym
pozorovateliim sledovat vychody a zdpady Mésice. Dnes se
snaZfme porozumét tehdej§i mésféni astronomii, obdivujeme
nejen jejich vykony pfi stavbé kamennych kvadri, ale piedeviim
peclivost a nesmimon trpélivost v pozorovéni oblohy. Cfm pro n&
musel byt Mésic? Ve starovéku a ve stfedovéku se vesmés na
saros zapomnélo. Zatméni Mésice a Slunce bylo zafazeno pod
pojem “piisobent nebes”, jak se lze dodist v tvodu ke spisu ze
ttindctého stolet! Speculum astronomiae (Zrcadlo astronomie) od
Alberta Velkého.

Dnes rozumime pohybim Zemé& a Mésice a zndme pfifinu
zatméni: dlouhé stiny, které se tdhnou za ob&ma télesy. Vypolitat
zatmén{ s velkou pfesnosti a na tisicileti do budoucnosti, nebo
kdy byla v minulosti, dovedeme diky nebeské mechanice a velmi
rychlym poéftacim strojiim. AvSak pfed Keplerem a Newtonem
lidé tak dramatickému jevu, jakym jsou zatménf, nerozuméli.
Proto je povaZovali za “plsobeni nebes”. Jak hluboce byl
zakofenén takovy ndzor na zatméni (mésién{ i slunenf), ndm
dosvédEuje historie anticks, stfedovéks, ba i novovékd. Uvedme
piiklady:

V peloponéskych vélkdch (koncem pétého stolet! pt. Kristem)
Athéfiané plenili Syrakusy, sicilskou kolonii peloponéské ligy.
Pii ‘dobyvani Syrakus nastalo zatméni Mgsice. Ve vit€zicim
athénském vojsku vyvolalo zatménf paniku; liga je pak porazila
alodstvo - hlavnf cporu Athéfiani - znilila. Kdyby athén$t
vojeviidcové ozndmili svym vojdkim, Ze nastane cno zatméni,
vysledek by byl zcela jiny. A saros byl uZ tehdy zndm. Inm,
astronomové nebyli a nejsou jen romantickymi snilky; mohou byt
nékdy uZitedni, moc vZiteéni.

Z Ykonce stfedovékn je nad§ dal$i piiklad. Podle kronikarh
rozru$ilo mé&sféni zatméni mordlku obrancti Cafihradu koncem
kvétna roku 1453 natolik, Ze podlehli, ackoli byli v desetindsobné
piesile, osmanskému sultdnu Mehmetovi. Zatmén{ bylo jednim z
faktoril, které pfivodily pordZzku tisfcileté Byzance. Té Byzantské
fife, kteri chrdnila po celd staleti zdpadni civilizaci pfed
vybojnym isldimem. Jinak by nds zde p&tkrat denné vyzyvali
muezzini z minareth k modlitb&.

Z ptelomu stfedoviéku na novovék uvedme ndsledujic{ pfipad.
Pii své &tvrté vypravé musel Kolumbus pfistdt na Jamajce. Po piil
roce Zivota ziroskotancii se polovina posddky vzboufila, ukradla
z4soby a loupila u domorodct, Kolumbus, ktery védEl, Ze bude
zatmé&nf Mésice, svolal nacelniky Indidni a fekl jim, Ze se na n&
kifestansky Biih zlobi, protoZe mu nedoddvaji potravu, a Ze jim
svlij hnév jasné ukdZe na nebi - pii tpliku. Zatméni natolik
pod&silo Indidny, Ze bez meSkdni zadali piindSet potravu.
Kolumbus s posddkou pak dobie preZil do té doby, neZ piijela
zdchrannd lod.

Poslednf pithoda o vlivu zatméni Mésice je z tohoto stoletd,
z prvni svétové vdlky. Osmanskd (tureckd) fiSe byla spojencem
Némecka a ohroZovala zijmy Anglie a Francie na Blizkém
Vychodg. Povstdni Arabid proti turecké nadvlddé vedl Anglican
Lawrence of Arabia. Rozhodnout bitvu mohlo pouze dobyt
pifstavu Accaba a nepiistupné pevnosti Kethira. Lawrence mél ve
svém zdpisniku poznamenéno, Ze v oné noci, na niZ byl planovén
(beznadéjny) vtok, m4 byt zatmén{ Mésice. VyuZil toho, sdélil
svym vojakiim, Ze zatméni bude znamenat jejich vitézstvi.
Arabové skutetng& ziskali zdénlivé nedobytnou pevnost, nebot
povéréivi turetti obrdnci v pevnosti tloukli do m&dénych hrnci,
aby zachrdnili ohroZeny Mésic. Opravdu Mésic zachranili, ale
[I)jﬁtom ztratili Accabu a zanedlouho poté i Jeruzalém a Damagek.

3. Je Mésic vinen?

V lidové tradici jsou Mésici piipisovdna nejrozmanit&jii
pisobeni. Riznd réeni o Mesici jsou zajimavy folklor, ni¢im
nezdiivodnény, ani védecky, ani pozorovénim, ani dlouhou
zkuSenosti. Jen tak - nékdo nékde n&kdy néco fekl a “fama
vagatur” - ostatni to opakujf, aniz se uékdo zeptal “prog?”.
Z nékolika pfikladd pfevzatych z riznych zemi tu¥ime, jak asi
r¢eni o Mésici vzniklo: rostouct Mésic znamend rostouct vitalitu,
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A Obr. 2 - Sidericky a synodicky mésic. (kresba - Pavel Pithoda)

kdezto po vplitku vitalita mizi. Rikaji nadi houbafi, e houby
rostou lépe za piibyvajictho Mésice. Rybdidm pry také 1épe berou
ryby. Zvitata se maji pfipoustét po novu, vejce se maji nasazovat
pod kvoénu tak, aby se kufata, housata, kachiiata ... vylihla, kdyz
Meésic piibyvd V antice byl zvyk jist plody mofe jen pii ros-
toucim Mesici. Rybdti nekde dodnes srkaji ustfice jen tehdy,
roste-li Mé&sic. Zahradnici maji obd€ldvat pidu a sit jen za
ptibyvajictho Mésice. Brambory se sklizeji a ovoce CeSe, kdyZ
Me¢sice ubyva - to aby se dosdhlo dobrého skladovédni. Vinobrani
md byt za rostouciho Mésice a vino se méd stadet, kdyZ Mésic
ubyvd. Lesdci sdzeji stromy, kdyZ Mésic roste a porédzeji je, kdyz
Meésice ubyvd. Na Kubé bylo do roku 1928 zakidzdno pordzet
stromy, kdyZz Mésic rostl - protoZe pry vice “plakaly” (teklo
znich vice mizy). I holi¢i dali na Mg¢sic: vlasy ostithané za
rostouciho Mésice rychle rostou (je zndmo, Ze cisaf Tiberius si
nechal stifhat vlasy jen po novu). Vlasy ostithané za dpliiku
zhoustnou. Nadi holi¢i ani zdkaznici - jinak stejné povercivi jako
ve starém Rimé i v dnedni Francii - asi o této pranostice nevédi.
Jinak by stdli oudpliku pred holi¢stvim fronty pleSatych
a holohlavych.

Vétsina organismi m4 v sobé zabudovény (biologické) hodiny,
které udédvaji organismu ¢as dne. Tento ¢asovy mechanismus je
v jednobuné¢nych organismech (napf. fasdch), ale je i v naSem
organismu, jak potvrdi kaZdy, kdo 1étd na velké vzddlenosti. Tyto
vnitini hodiny jsou fizeny pfedeviim stfidinfm dne a noci - tedy
Sluncem. Jsou to tedy slune¢ni hodiny. Mnoho zmén v Zivych
organismech se opakuje v dennfm (cirkadidlnim) cyklu. A napadd
nds pfirozend otdzka, zda také Mésic ovliviiuje Zivot na nasi
planeté? Existuje v Zivych organismech také mésiéni cyklus?
Cim by mohl M&sic na Zivot pisobit?

Nejzndmé&j§im projevem plsobeni Mésice na Zemi jsou slapy,
to jest priliv a odliv. Alexandrijsky astronom, matematik
a zemépisec Klaudios Ptolemaios psal ve druhém stoleti po
Kristu ve svych Tetrabiblos (Ctyfech knihdch...), Ze moisky pfiliv
a odliv se Hdi vychodem a zdpadem Mésice. Poznatek, Ze pfilivy
zdviseji na poloze Mésice na obloze, jist¢ predtim neunikl ani
Fénicaniim a jinym piimofskym ndrodiim.

Gravitaéni pfitazlivosti Mé&sic k sobé zvedd hladinu mofi
a ocednll. Vytvaii piilivové vzduti aZ n&kolik metrii vysoké (viz
obr. 5). Tato vzduti jsou dvé: smérem k Mésici a na opa¢né strané
Zemé. Pod nimi se otd¢f Zemé. Piiliv se opakuje po 12 hodindch
zjistény “slapové hodiny” s periodou 12,5 hodiny. Tento me-
chanismus jim dovoluje predvidat siln€ proménlivé Zivotni
podminky a pfedem se jim pfizpisobovat. Larvy nékterych druhii
hmyzu (napf. komdr Clunio) Zij{ ve vodé a dospély hmyz na sousi.

sxvs

odliv - aby mohl
v¢as uniknout. Takovy nejnizsi odliv nastdvd pfibliZzn€ po Ctrndcti
dnech; v té dobg - pfi novu a tpliiku - se s¢itd slapové plisobent
Mésice a Slunce. Je s podivem, jak takovy drobny tvor se
ptizpisobuje diky ¢asovému mechanismu, ktery ho informuje
o stavu odlivd.

Menstruace Zen (mésicky) byla asto ddvdna do souvislosti
slunaci - to je s vystiidinim mési¢nich fdzi. Cyklus hor-
mondlnich zmén v organismu Zeny trva pfiblizné stejné dlouho.
I ndzev byl zvolen podle této shody. Podrobné studie (némeckého
gynekologa H. Hosemanna) iidaji o patndcti tisicich Zen vSak
ukézaly, 7e zaCdtek menstruace neni vyvoldvdn uritou fazi
Mesice. Gynekologové navic upozorfiuji na to, Ze délka
menstruaéntho cyklu je zdvisld na zdravotnim stavu, véku, roéni
dobé. U jinych savch se trvdni menstruacniho cyklu lidi od
vystiidani mési¢nich féazi.

O nékterych lidech se fikd, Ze jsou ndmésiénici. To znamend,
Ze na né plisobi Mésic. Lépe fefeno: mési¢ni faze ovliviiuji jejich
chovéni; pfedeviim tplnék. Tento ndzor maji nejen prosti lidé,
ale 1 mnoho lidi studovanych. Psychologové na univerzitidch
v Kanadé, v Singapuru a na Floridé zjistili, Ze asi polovina
studentd je pfesvédena o plisobeni upliiku na psychiku lidi.
Ukazuje se v8ak, Ze ndmésicnici se chovaji stejn€ i za tmavych
noci, kdy je Mésic v novu.

V literatufe zjistime, Ze psychologové a psychiatéi vynaloZili
mnoho usili, aby zjistili vliv Mé&sice na chovani lidi. Studovali
polet vrazd, sebevrazd, polet ptipadd Zzhéfstvi, epileptické
zdchvaty, somnambulismus (chozeni ve spdnku) a jiné piipady
dchylného nebo krimindlniho chovéni. -Vyskytuji se tyto piipady
Castéji pri dpliku neZ pii jiné mésicni fazi?

Vysledky riiznych autorti jsou riizné, n€kdy protichiidné. Jsou
napiiklad tfi price, které dokazuji, Ze k pfipadiim tichylného
a krimindlniho chovéni dochdzi nejcastéji pfi upliku. Naopak ve
Styfech pracech se dokazuje, Ze béhem uplitku je méné takovych
piipadi neZ pi¥i jinych fazich. Jak si to vysvétlit?

Nenormdlni chovdni by mohlo byt vyvoldno slapovym

stly gravitaénf

by
7
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A Obr. 3 - Obrdzek nahore: gravitaéni sily Mésice na rizné Cdsti Zemé; nejvétsi
Je v misté A, které je nejblife k Mésici. V nejvyddlenéjsim misté B je gravitacni
pFitazlivost nejmensi. - Obrdzek dole: Odeéteme-li od gravitalnich sil
odstiedivow silu F (rovnou pritazlivé sile v bodé O, ale apainého sméru),
dostaneme sily slapove. (kresba - Pavel Pfihoda)
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A Obr. 4 - Sluneéni slapy jsou izt neZ slapy mésiéni. Pfi novu a ipliiku se slapy
scitaji (dolni obredzek). PFi prvni a posledni ctvrti se odeditaji.
* (kresba - Pavel Pfthoda)

plsobenim M¢ésice, tedy jeho gravitadni silou. To vSak nezdleZi
na fdzi Mesice: je stejné v dpliku jako v novu. Jinym
prostfedkem pfisobeni by mohl byt mé&siéni svit. Ten je pouze
odraZenym sluneénim svétlem. Je mnohem slab¥{ (i za tpliiku
zhruba milionkr4t) neZ pifmé svétlo slunednf .a nevime, jak by
mohl phsobit. Pokud jde o faktory vnitfni, nepodafilo se zjistit
Z4dné kolisdni hormonG v zdvislosti na mé&siénich fizich. Jsou
oviem je§té jiné faktory (vnitfni i vn&jsi), které ovliviiuji lidské
chovan{ (zdravotni stav, vyferpdni, rozru¥en{, rodinné
a spoledenské poméry, pocasi, sluneéni &innost, potrava atd.). Je
proto obtiZzné najit vliv Mésice ve sloZité spleti riznych faktord.
Rozhodné nemiiZeme podezirat autory protichiidnych vysledki
z nepoctivych Wmysld.
Nale otazka o viné Mésice zlistdvd nezodpovézend. Zndmy
astronom N. Sanduleak podrobng studoval zédvislost podtu vrazd
_vClevelandu v letech 1971 aZ 1981 na mé&siénich fAzich.
Vysledek je zvefejnén v &ldnku s vymluvnym nadpisem Mésic je
zpro§tén viny na vraiddch v Clevelandu [The Moon is acquitted
of murder in Cleveland, Inquirer, Vol. 9, 1985, s. 236]. Neni
opravdu diivod, pro& by se M&sic pletl do lidskych zdleZitostl
a popouzel nés k riiznym nepravostem. a

4. Dvorny Mésic ’

Jist€ jste si v8imli, Ze k ndm Mesic obraci stile stejnou
polovinu, Ze Zemé nemiZeme nikdy spatfit odvrdcenou stranu
IA/Iésfce‘ Jeji fotografie pofidily mésicni sondy a také astronauti

polla.

Mesic se chové ke své partnerce jako dvorny tane®nik. Jeho
tanednici je naSe Zemé. Je to pofddnd partnerka, asi stokrat
hmotn&j$i neZ Mésic. Svou piitazlivosti ho pfinutila, aby k ni
stdle obracel tvaf, kterou tak divérné zndme. Zem? je vskutku
planeta krasavice - tak plsobila na astronauty. Av¥ak na Mésic
neplisob{ Zemé svym pivabem, ale svou velikou hmotou (slovo
hmota zde uZivdme ve vyznamu “mnoZstvi 14tky v t€lese”, to jest
pocet baryonil, z nichZ je téleso sloZeno. Dnes se &asto uzivd
hmotnost télesa). Zemé uZ ddvno piinutila Mé&sic svym
gravita®nim vlivem k tzv. vAzané rotaci, to jest aby k ni obracel
stdle tutéZ tval. Mesic je zkrdtka pod gravitacnim pantoflem
Zemg,

Zemg pfitahuje gravitacni silon Mésic. Ale stejng velkou silou
pfitahuje Mésic k sob& Zemi. Poprvé se o této sile jasné vyjadtil
Newton, kdyZ pfemyslel o setrvatnosti, to jest snaze tSlesa
pohybovat se pifimo, pokud na n& nepiisobf sila, kterd by ho
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vychylila z pfimé drdhy. Kdyby na Mgsic Z4dn4 sfla nepisobila,
odletZ]l by od Zem?. Jeho drdha je vSak stdle zakfivovdna do
kruZnice, Jinak feteno, Mésic stile na Zemi padd. Jakd sfla to
zpiisobuje? Newton ji nazval gravitace - latinsky gravis znamena
téZky. Vyvodil pak pro ni z Keplerovych zdkonfi matematicky
vyraz - gravitaéni zdkon. Jednoduchym zpfisobem je v ném
vyjddieno, jak gravitacnf sfla zdvisf na hmot& a vzddlenosti cbou
téles. Gravitace pfisobi v§ude ve vesmiru: pfitahuje nds, Mésic
i umglé druZice k Zemi, pfirozené mésice k planetdm, planety ke
Slunci, Slunce ke viem ostatnim hv8zddm v MIétné drdze,
Miléénou drahu k Magellanovym oblaklim a k Velké galaxii
v Andromedg... Gravitace je zkrétka sila v¥eobecnd, plisobici na
viechna télesa ve vesmim. A Mésic (prostfednictvim Keplera
a Newtona) pomohl k jejfmu poznéni.

Mésic a Zemé se nemohou k sobg& pribliZit a vyhovét tak své
vzdjemné (gravitatni) pfitaZlivosti, Zabratinje jim v tom
odstfediv4 sila. Stied Mésice a stfed Zemé obihaji kolem bodu
(t8Zi%t& soustavy Zem&-Mg&sic), jak zndzortiuje obr. 1. Jeden ob&h
trvd 27,32 dne. Za tute dobu, zvanou sidericky (hvézdny) mésic,
Mssic opiSe 360° vrati se tedy k téZe hv&zd€. Vystfiddni mé-
si8nich fizi v8ak trvd o dva dny a pét hodin déle, to je 29,53 dne.
Této dobé& - od novu k novu - se fkd mésic synodicky (obr. 2).
Obecné “synodicky” znamend “mezi konjunkcemi” dvou t&les,
tedy Mésice a Slunce.

Obihdni Zem?& a Mésice kolem spolecného t&ZiSté plisobi
odstfedivon silou, kterd Mésici nedovoli, aby spad! na Zemi.
Odstfediv4 sfla se rovnd gravitadni pfitaZlivosti pouze v t&Zistich
obou téles. V bliZiich mistech pfeva¥uje sila gravitatni, v pro-
tilehlych pak sfla odstfedivd (viz obr. 3). Jakoby se obé& sily
o Mésic (a Zemi) tahaly. To m4 za nésledek, Ze M&sic (a Zemé)
jsou k sob& navzdjem protaZeny, jakoby po sobé touZily. Odborng
se toto protaZeni nazyvé piilivové vzduti (slapovd vlna). Pfilivové
vzdutf je na Zemi v mist nejbliZ$im k Mesici a na misté
protilehlém, nejvzdilendjifm od Mésice. Toto vzduti je patrné
zejména na vodni hlading u bfehd mofe. Tam miZe dosdhnout
vysky nékolika metrdi (a% 18 m) . Na otevieném mofi je rozdil
odliva a pHlivu pfiblizn€ 2 m. Pro tplnost dodejme, Ze i Slunce
(pfes velkou vzddlenost, ale pro svou obrovskou hmotu) zved4 na
Zemi pfilivy. Piilivovd vina od Slunce ob&hne Zemi jednou za 24
hodiny. Mé&si¢ni a sluneénf piilivy se séitaji pfi novu a pii dpliku
a odé&ftaji v prvni a posledni étvrti (obr. 4).

Avgak 1 pevnd zeinskd kira se zvedd smérem k Mésici a na
opacném mistd. Slapy zemské kiiry nejsou ndpadné (méné neZ
1 m), ale geofyzici je méii. Naopak, nejvétsi slapové vzduti je
v atmosféfe Zeme: jakoby se atmosféra dvakrat nadychla za 24
hodiny a padesdt minut. To v&édi dobie astronomové, kteii se
zabyvaji pohybem umé&lych druZic Zem&. Kdykoliv se Zemé
“nadychne” sm&rem k Mésici, zv&tsi se hustota vzduchu tam, kde
b&haji umélé druZice: v&t§{ hustota znamend vE¥{ odpor pro
druZici a malou (ale méfitelnon) zménu jejtho pohybu.

Slapy - to jest piiliv a odliv - jsou plisobeny tim, Ze se Zem&
otd&i pod piilivovym vzdutim. Zemé se oto¢i jednou za 24 hodiny
vzhledem ke Slunci. Za tu dobu se Mésic posunul o kousek ddl na
obloze, takie Zemé& potfebuje je$t# 50 minut navic, aby ho
“dohnala”. Mezi dvéma priichody Slunce polednikem uplynou 24
hodiny. Proto se slapy od Slunce opakuji po 12 hodindch., Mezi
dvéma priichody Mésice polednikem uplynou 24 hodiny a 50
minut. Piilivy od Mé&sice se tedy opakuji po 12 hodinédch a 25 .
minutdch, Pro nds, vnitrozemské obyvatele, jsou slapy jenom
zajimavosti, kdeZto pro pfimofiské obyvatele jsou jevem Zivotng
dileZitym (rybolov, doprava apod). Ve svych diouhodobych
diisledcich se viak tykajf viech obyvatel na3f planety.

Mésic je k Zemi dvorny, nebot k ni obrac{ stdle stejnou tvaf:
“Mésicek ze viech sdm a sdm / okolo nds se 108t / sprovdzi Zemi
Zivotem / a nespoust{ ji s o&” [Jan Neruda). Zemé je viak pFilis
vzneSend (spife pifli¥ té€lnatd, i kdyZ ji pan Neruda fikd “Zem?
panenka”) a na dvofeni svého priavého priivodce moc nedbd.
Otoli se &ipern& 27-krét kolem své viastni osy, neZ ji Mésic
obéhne jednou dokola (to jest o 360 stupiili). A pfece jen vytrvalé
slapové plisobenf Mé&sice nepatrné zpomaluje otddeni Zemé.

Zatim jsme hovofili o slapech, které vyvoldvd Mésic na Zemi.
Naopak, méné je zndmo, Ze Zemé& vyvoldvd slapy na Mésici.
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A Obr. 5 - obrdzek nahore - Kdyby na¥e Zemé byla dokonale pruind, smérovalo
by prilivové vzduti presné k Mésici a od ného; obrdzek dole - Zemé viak reaguje
se zpoZdénim a prote strhdvd pilivové vzdutl, Vsledkem je zpomalovdnt jeji
raotace a vzdalovdni Mésice. (kresba - Pavel PFthoda)

Megsic obihd po elipse a jeho vzdélenost od Zemé se méni od
364 400 km v piizemi (perigen) do 406 730 km v odzemi
(apogeu). Je tedy vystaven zemské gravitaci nejvice, kdyZ je
v pfizemi. Tehdy se M&sic pongkud vice protdhne smérem k Ze-
mi, Pfitom dochdz{ k Eetnym mésicetfesenfm v hloubkdch 900 az
1000 km. O

5. Uték Mésice a delsi den
pro pozemstany

Meésic nutf svou partnerku, aby i ona k nému byla stdle otodena
stejnou tvafi, Dochdz{ k tomu takto: Kdyby byla Zemé& dokonale
pruZnd, sméfovalo by slapové vzduti piesné k Mésici a od ného.
V diisledku nepruZnosti otdCejici se Zemg strhdvd s sebou slapové
vzdutd, které tedy mitn& pfedbihd M&sic {(obr. 5). Gravitagni sila
slapového vzdutf piisobi na Mé&sfc a mirng ho vzdaluje (“zvedd”)
od Zemg: nenf to mnoho, necelé &étyii centimetry za jeden rok. Je
to milo, ale i toto mélo Ize méfit pomoci laserovych odraZeéi
umfsténych astronauty na Mésici. Vzdalovan{ Mé&sice a zpo-
malovan{ rotace Zemé je diisledek zdkona zachovéni dhlového
momentu v soustavé Zem&Mésic: plisobenim slapli se whlovy
moment pfend$f z rotace Zemé na ob&h Mésice.

Otdcen{ samotné Zemé je naopak slapovym vzdutim brzdéno.
Je to diisledek tfen{ piflivii, pfi ném¥Z se rotanf energie Zemé
méni na teplo. Toto pisobeni piedstavuje pét miliard kofiskych
sil. A tento - z lidského hlediska obrovsky - vykon prodlouZi
trvdni dne pouze o necelé dvé setiny sekundy (0,018 s) za jedno
tisicileti, To dokazujl nejen méfeni astronomickd, ale i velmi
presné atomové hodiny. I paleontologové, ktefi “vidf” do daleké
minulosti, doklddaji zpomalovdni zemské rotace: na stavbé
kordlii je patend denni i roéni perioda. Zatimeo v sou€asné dobé je
na kordlech 365 piiristk do roka, pfed 400 miliony roky to byle
kolem 400. To znamend, Ze tehdy bylo do roka étyfi sta dnd, tedy
o 35 vice neZli dnes. A jak do budoucna?

Zittek bude o desetimiliontinu sekundy del$i nez dnedek. Za
padesdt tisfcileti bude den o jednu sekundu del§i. A za mnoho
miliard rokii se zpomali otdfeni Zemé natolik, Ze bude kone&né
také obracet svou stejnoun tvif k Mésici. To bude trvat jejich den
i kalenddfni mésic stejn® dlouho - 55 dneSnich (to jest 24-hodi-
novych) dnfi. Pro naSe potomky potom bude Mésic trlet na
stejném mistd oblohy (Eili bude geostaciondrni - jako dneSni
televizni druZice). A pfitom bude stifdat své fize.

Obyvatelé na jedné (pfivrdcené) polokouli Zemé& budou mit
Mésic neustile na obloze. Obyvatelim odvrdcené polokoule
nebude pohled na Mé&sic popfdn vibec. Jejich dlouhé noci,
trvajici ¢tyfi (dne¥ni) tydny, budou ferné, bez mésitniho svitu.
Budou si muset zajet na polokouli piivricenou k Mésici. N4§
stary dobry soused se tak stane turistickou atrakci.

A jak se zménf pohled na na$i Zemi z Mé&sice pro jeho budouci
koloniz4tory? Na jejich obloze bude tréet velkd modrd Zems
sbélavymi oblaky na stejném misté jako dnes. Bude
lunostaciondrn{ - stejn® jako dnes. Bude se viak jevit men§{ (asi
dvoutfetinové) neZ je dnes - nebot i pii $nedim tempu vzdalovani
(3 cm. ro¢ng) se za mnoho miliard rokl vzddlenost Zeme - Mésic
zvetsi 1,6-krdt.

Dokud byl Mésic jesté rozZhaveny a tvarny, Zemé& na ném
vyvoldvala slapové vzduti. Brzdila rotaci Mésice tak dlouho, aZ
ziistal k Zemi zcela pfivrdicen, Zem& tak svym slapovyin
piisobenim pfinutila Mésic, aby k ni obracel dvorn& svou tvif,
Mssic, jehoZ hmota je mnohem men§f neZ hmota Zemé, bude
potiebovat mnohem del§i €as, aby pfinutil svou partnerku ke
dvornosti,

Tak tedy skonéf gravita®ni romdnek Mé&sice se Zemi. Na
zaC4tku, pied Etyimi a pll miliardou rokd, si byli oba blizci,
rychle krouZili a vysokymi piilivy rozehfivali svd nitra. Za
miliardy rokd v budoucnu budou sice stdle obrdceni k sobé, ale
budou daleko a kolem sebe budou krouZit pomalu, chladni
a neménni, bez slapového tepla uvnitf, Viechno m4 sviij konec -
svazky lidi i svazky kosmické. Jen &asovd méfitka jsou riiznd. 0O

6. Krouzeni pdli, pirehlidka
souhvézdi a rozpaky astrologii

Gravitacnf svazek Mésice se Zemf nekonéi jeho vzdalovinim
od Zemée a prodluZovdnim dne pro pozemstany.

Slapov4 vlna je jen nepatrnd “kosmetickd dprava” vzhledu nasi
Zemé. U moiskych bfehii maxim4lnd osmndct metr, v kife
zemské méng neZ jeden metr. Daleko vEt¥{ deformact je zploSténi
Zemé. Je to deformace trvald, nebot je disledkem rotace Zems.
Zemé je zplo§t&ly elipsoid, takZe rovnikovy polomér je o dvacet
kilometrti del$f neZ poldrn{ polomér. Na rovniku je proto piebytek
hmoty. Mé&sic plisobi pfitaZlivou siloz na tento rovnikovy
piebytek. SnaZi se Zemi “narovnat”, ¢ili postavit jeji rotani osu
kolmo na ekliptiku (obr. 6). Kdyby dofle k takovému narovndni
(¢ili splynuti roveiku s ekliptikou),” zmizelo by stffd4nf roénich
dob a mé&li bychom tady v&&né jaro.

Ve skuteCnosti je vSak itidinek mésiéni pfitaZlivosti na
rovnikové piebytky docela jiny. NaSe planeta se chovd jako
obrovsky kosmicky vi¢ek (détska hracka zvand nékdy kéca). Osa
vicka se snaZ{ udrZet sviij smér. A jestli se n&jak4 sila snaZi osu
vitka vychylit, pak se osa pohybuje kolmo na sflu a ne ve sméru

\
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A Obr. 6 - V dislediu odstiedivé sily vznikl v rovnikovych oblastech Zemé
pFebytek hmoty. Mé&sic pldsobi na tyto prebytky (ve sméru Sipek) a snaZl se stodit
Zemi tak, aby rovnik splynul s ekliptikou. Zemé odpovidd na futo snahu precesnim
pohybem. (kresba - Pavel PFihoda)
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sily! Proto vil¢ek nespadne, ale krouZi. Proto také zemskd osa
vykondv4 krouZivy pohyb (zvany precese) a sklon mezi rovnikem
a ekliptikou se neméni. Zemskd osa nesméfuje tedy trvale
k témuZ mistu oblohy. Jinymi slovy, svétovy pdél - priseéik
zemské osy s oblohou - se posouvd mezi hvézdami v disledku
tohoto krouZivého pohybu Zemé. OpiSe na obloze kruZnici
s polomérem 23,5 stupné (obr. 7). Hvézdu, v jejiz blizkosti se
severni pél nachdzi, nazyvdme polérni hvézdou. ProtoZze u nds
tato hvézda ukazuje smér na sever, je téZ nazyvana Severkou.

V dobé, kdy egyptsti otroci stavéli svym faraoniim pyramidy,
byla severkou hvézda Thuban v souhvézdi Draka. Je v hv€zdné
mapé oznacena pismenem alfa - i kdyZ neni nejjasnéjsi (asi jeji
jasnost v minulych stoletich poklesla). V roku 2700 pfed Kristem
byl severni pél jen o 10° (coZ je tfetina mési¢niho primeéru) vzda-
len od Thubanu. Dnes je severni p6l nedaleko nejjasnéj$i hvézdy
Malého vozu, kterou proto nazyvdme Poldrkou. Je od ni vzdélen
587, coZ jsou téméf dva mési¢ni priméry. Za 12 tisic rokd severni
pél bude u Vegy v Lyfe, za dalgich 9 tisic rokd bude u Thubanu
apak za 5 tisicileti (tedy ode dneSka za 26 tisic rok) bude zpét
u nadi Poldrky. Patrné se svym privilegovanym postavenim ztrati
Polérka po nekolika tisiciletich i své jméno, aby je opét ziskala za
26 tisic roku. Pél opusti Maly viiz do Cefea, projde Labuti, Lyrou,
Herkulem a Drakem zpét do Malého vozu. P6l opiSe na nebeské
sfére (precesnf) kruznici, jejiz stfed je na hvézdné mape€ oznacen
jako “pdl ekliptiky” a jejiz polomér je 23,5°.

Krouzivy pohyb p6ll (precese) md pro lidi jesté jiné zajimavé
disledky. KdyZ stied sluneéniho kotouce pii svém pohybu po
ekliptice dosghne v bieznu rovniku, zacind astronomické jaro.
Tento bod spole¢ny ekliptice a rovniku se nazyva jarni bod. Je to
vSech nebeskych objektli. Jim prochdzi nejen rovnik a ekliptika,
ale i nebesky nulty polednik.

V disledku precesniho pohybu Zemé se posouvd po obloze
nejen pél, ale i nebesky rovnik (to je kruZnice na nebeské sfére
stejné vzddlend od obou péld, tedy primét zemského rovniku na
nebeskou sféru). Posouvd se tedy po ekliptice i jarni bod, a to
vstiic pohybu Slunce. Tim se stane, Ze Slunce projde jarnim
bodem difve, neZz opiSe plnych 360 stupiit. Rok mezi dvéma
prichody Slunce jarnim bodem - tzv. tropicky rok - odpovidd
vystiiddni ro¢nich obdobi a trvd 365,24219 dne. Tropicky rok je
tedy o néco (asi 0 20 minut) krat$i neZ uplny obéh Zemé kolem
Slunce o 360°; takovy tplny obéh se nazyvd hvézdny rok a trva
365,25636 dne.

Pro nés (na padesdtém stupni severni §itky) precese Zemé

Zemé

A Obr. 7 - Precesni pohyb. Roztodeny viéek vykondvd krouzivy pohyb, protoze se
pritaZlivd sila snafi zménit smér jeho osy. Zcela obdobné krouzi nase Zemé,
protoe pritaZlivd sila Mésice (piisobici na rovnikové prebytky hmoty) se snafi
zménit smér zemské osy. Svétovy pol opisuje na obloze precesni krugnici, jejiz
stied [pol ekliptiky] je uprostied mezi hvézdami 8a v souhvézdi Draka. Celou
precesni kruzZnici opiSe svétovy pol za 26 tisic rokil.

(kresba - Pavel P¥ihoda)
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znamend prehlidku souhvézdi na jiZzni polokouli. Pély jsou
sttedem cirkumpoldrnich vrchlikd na hvézdné sféfe: severniho,
vndmZ hvézdy nezapadaji, a jizniho, jehoZ hvézdy u nds
nevychdzeji, zastdvaji pod obzorem. Precesi se posunuji oba pély
i jejich cirkumpoldrni vrchliky. SouhvEzdi, kterd ndm z&fi za
zimnich noci blizko jiZzniho obzoru, se stanou neviditelnd (napf.
Zajic, Velky pes, Maly pes). Naopak nase letni souhvézdi (napf.
cely Stir, cely Stielec) budou zafit pozdéj$im generacim v zimé
vysoko na obloze a pfibudou k nim nové souhvézdi jiZzni oblohy,
pro nds zatim skrytd pod jiZznim obzorem (napi. Jizni koruna,
Dalekohled). Této nebeské prehlidky se zd€astni v8echny hvézdy
v pasu mezi sedmym stupném dneSni severni deklinace a osm-
desdtym sedmym stupném dneSni jizni deklinace. Vzhledem k tr-
van{ jediné majestdtni hvézdné prehlidky (26 tisic rokd) je Zivot
kaZdého z nds pouze jepi¢i epizodou. Diky precesni pfehlidce
jizni oblohy je v8ak mozné pfiblizné odhadnout, kdy a kde byla
vymezena nejstar$i souhvézdi. Zdkladni mySlenka je tato:
nejstar$i souhvézdi nepokryvaji uréity vrchlik nebeské sféry. Ten
vrchlik byl jiZzni cirkumpoldrni v mist¢ a v dobé, kdy dédvni
pozorovatelé pojmenovévali souhvézdi. Polomér vrchliku odpo-
vidd zemépisné 3ifce a stfed vrchliku uddvd polohu jiZniho pélu
v oné dobé. Tu mizeme odhadnout pomoci precese. Nejstar$i
ndm dochovand souhvézdi by - podle tohoto hrubého urceni -
pochdzela z Mezopotdmie a byla vymezena pied 5 aZ 6 tisici
roky.

kI{dyi se fecky vojeviidce narodil ve znameni Berana, Slunce
v dobé jeho narozeni bylo vskutku v souhvézdi Berana. JestliZe
se dnes ¢lovék narodi ve znameni Berana, je Slunce v souhvézdi
Ryb. Za dobu dva tisice rokd se totiz posunul jarni bod ze
souhvézdi Berana do souhvézdi Ryb. Za dalsi dva tisice rokd
Slunce bude v souhvézdi Vodndfe a astrologové budou fikat, Ze se
¢lovék narodil ve znameni Berana. Tento zmatek nezpiisobil
Mésic (a Slunce) svou pfitazlivostf na rovnikové oblasti Zemé. Je
to spi¥e pfani astrologl disledné vysvétlovat osudy jednotlivci
(i spoleenskych skupin) jako vliv polohy Slunce, Mésice
a planet na obloze. Precese jarniho bodu jim v3ak zamotala hlavu
- a tak misto skuteénych souhvézdi si vymysleli pds dvandcti
zvitetnikovych znameni, kterd za sebou vlece jarni bod.
Zvitetnikovd znameni jsou vymy§lené obdélniky (30 stupiit
dlouhé) podél ekliptiky. Prvni z nich (znameni Berana) m4
zacétek v jarnim bodu. A Mésic jim - zlomyslnik jeden - posouvé
jarni bod a s nim i v8echna vymySlend znameni.

Zvitetnikovd znameni nemaji vibec nic spole¢ného
s hvézdami ani s osudy pozemstanii. Hvézdy jsou piili§ daleko,
aby se né&jak pletly do Zivotd posetilych tvor na nepatmé planeté
krouzici kolem daleké, zcela obyéejné hvézdicky - Slunce.
Hvézdy jsou od Boha a v8echno ostatni (souhvézdi, znameni,
rizné pdsobeni planet v rizné konstelaci...) je vymysl lidsky. O

7. Darebak Mésic

Jestli po nds bude n€jaky kluk hizet kamenim, vyhubujeme
mu do darebdkdl. Také n4$ nebesky soused je darebdk, nebot hazi
po nasi Zemi kameny. Jak to ?

V prostoru mezi planetami je spousta ulomki, od drobnych
prachovych zrnitek az po velké Balvany. Béhaji kolem Slunce
rychlostmi nékolika desitek kilometr(i za sekundu. Doslova bicuji
Zemi. Nastésti vétSina z nich se vypaii v atmosféte, ve vyskdch
kolem jednoho sta kilometrG. Ty velké kusy propadnou
atmosférou aZ na povrch. Rikdme jim meteority. Jsou to kameny
(n€kdy i kusy Zeleza) mimozemského ptivodu. Prvni zprdva o
padu kamene z nebe pochdzi z roku 1492, tedy z doby, kdy
Kolumbus objevil Ameriku. Av§ak mimozemsky pivod takovych
kament pfijali védci a7 zaddtkem minulého stoleti. Je¥té pred
dvéma stoletimi se vét§ina védcd domnivala, Ze meteority
vznikaji v zemské atmosféte (meteoros je ovzdudi, atmosféra).
Myslenka, Ze by mohly byt mimozemského plvodu, byla
kacif'skou. Georg Christoph Lichtenberg musel byt odvdZny muz,
kdyZ vyslovil v roce 1797 ndzor, Ze Mésic je neslusny soused,
nebot po nds hdzi kamenim. Domnival se totiZ, Ze meteority jsou
z Mésice. O dvé st€ let pozdéji byla &dstecn& Lichtenbergova
domneénka potvrzena.



Neni snadné najit v okolni pfirodé meteorit. Zatim se jich naslo od roku 1492
asi 2600, a to ve vSech zemich dohromady. To je mdlo, uvdZime-li, Ze jich na
povrch Zemé dopadne kaZdy rok asi 3300. Z toho se jich podafi najit za rok asi
deset. Deset ze tif tisic tif set je opravdu zoufale mdlo. Hledat meteority mezi
rostlinami, v potoku, na louce &i v fece je opravdu svizelnd v&c - jak mohou
dotvrdit ondfejoviti meteordfi. A najdou se jen ty velké kusy, protoZe jsou
nejndpadnéjdi. Proto §li odbornici hledat meteority do Antarktidy, kde je jejich
nalezeni mnohem snaz$i. Led je tam stary mnoho tisicileti a meteority jsou v ném
dobie uchovdny. Navic jsou tokem ledu sndSeny do jednoho mista, kde se postupné
hromadi. Antarktida je pokladnici meteorith a stala se rdjem meteoritika (to jest
odbornikdi na meteority).

Silnd ledové pokryvka stékd pozvolna z nitra Antarktidy k mofii. Unds{ s sebou
meteority, které dopadaly béhem dlouhych statisici aZ miliont let na nedozimd
snéhovd pole. Pfitom se snih pod tlakem nové napadlého snéhu méni v led, v némz
je meteorit dobfe chrdnén. Do cesty stékajicimu ledu se na nékterych mistech stavi
horské hiebeny. Tam se led zastavi a tvoii pole &istého modrého ledu. Prudké vétry
undSejici ostré krystalky snéhu bicuji ledovd pole a obrusuji (eroduji) jejich
povrch: rocné o 4 aZ 5 cm. Na povrch tak “vyplouvaji” dal§i a dalsi zamrzlé
meteority. Nejzndméj$i modra ledova pole jsou Allan Hills a Yamato. Na jejich
Cistém modravém ledu jsou ndpadné Cerné meteority, které ohofely pii priletu
atmosférou, i ty drobné o vize pouze nékolika grami. Proto se v Antarktidé naslo
nejvice meteoritl o vdze zhruba deseti grami, kdeZto meteority odjinud vazi
obvykle nékolik kilogrami. Nen{ proto divu, 7e na ledu Antarktidy nasli odbornici
z USA, Japonska, Némecka a Nového Zélandu za dvacet rokii asi 13 000
meteoritd. Pripomefime si pro srovndni, Ze za pét set roki novovéku se naslo na
viech ostatnich kontinentech dohromady pouze asi dva tisice Sest set meteoritii.

V lednu 1982 nasli Ameri¢ané meteorit zcela odli$ny od vSech 372 ostatnich,
které sebrali v Antarktidé. Rozbor ukdzal, Ze §lo o stlaceny slepenec prachu a zm,
a to predev§im minerdlu anorthitu. Mineralogové takovy kdmen nazyvaji
anorthositickd brekcie. Takovy kdmen nemohl vzniknout na Zemi. Mineralogicky
zcela shodné kameny v3ak nasli astronauti Apolla 15 na Mésici. Pozdéji nasli
Japonci nékolik meteoritli, které také pochdzeji z Mésice. Nejen podobnost,
zastoupeni jednotlivych prvkd, ale i izotopické sloZeni kysliku a kfemiku zcela
odpovidd kamentim, které pfinesli astronauti Apolla 15 a mési¢ni sonda Luna
z Mésice. Zadny druh meteoritl se neshoduje tak dobfe s mésiénimi kameny jako
anorthositické brekcie nalezené v Antarktidé. Neni tedy pochyby, Ze jde o mésiéni
meteority. Pfi dopadu planetky na mési¢ni povrch pied 10 miliony rokd byly tii
z nalezenych mési¢nich meteoritl vyryty a vyvrZeny do kosmického prostoru.
Zistaly vSak v gravitacni pfitazlivosti Zem&. Dopadly do Antarktidy pfed
osmdesdti tisici roky. Tuto historii mési¢nich meteoritd odvodili mineralogové
peclivym studiem riiznych radioaktivnich prvkd (“C, %Al, *Cl a *'Kr) obsaZenych
ve viech tiech meteoritech (oznagenych Yamato-82192, Yamato-82193 a Yamato-
82032). Dnes je mé&si€nich meteoritl zndmo vice neZ deset. Jejich hmotnost je
v intervalu 6 aZ 622 gramd.

Co zbyvd k tomu dodat? V Austrélii uZ nali také jeden mésiéni meteorit.
Meésiéni meteority dovoluji studovat ty oblasti Mésice, odkud ani Luna ani Apollo
nepfinesly Zddné vzorky hornin. Nejméné jeden z mési¢nich kamenti nalezenych
v Antarktidé byl vyraZen z odvrdcené sirany Mésice.

Je tfeba se na tomto misté omluvit Mésici za to, Ze jsme ho nazvali darebdkem.
Za ty kameny vyrvané z jeho povrchu on opravdu nemiiZe. Zpiisobily to planetky
¢i komety, které se pfipletly Mésici do cesty a surové do né&j vrazily. Ndraz to byl
vskutku surovy, nebot Mésic neni - na rozdil od Zem& - chrdnén atmosférou, kterd
by vetfelce zpomalila. P¥i ndrazu na povrch doSlo k obrovskému vybuchu, pfi
némZ bylo vyvrzeno velké mnoZstvi prachu, kaminkd a kamend. VSechen tento
vymr$tény materidl byl rozhozen dokola po mési¢nim povrchu. Nékteré z kament
unikly slabé mési¢ni pfitazlivosti, miliony roki se pak pohybovaly kolem Zemé,
aby se s ni nakonec srazily a dopadly na jeji povrch jako “mési¢ni kameny”.

A posledni dovétek: podrobny priizkum jednoho z meteorit nalezenych
v Antarktidé (EETA-79001) nasvédéuje tomu, Ze pochdzi aZ z Marsu. I ten byl
vyrvdn z Marsova povrchu a vymr§tén pry¢ z jeho pfitaZlivosti pfi srdZce Marsu
s n&jakou malou planetkou. Mars byl poSramocen a planetka uplné€ zanikla: pfi
ndrazu se zahidla, vypafila, vybuchla a vyryla na Marsu kréter.

a (dokonceni v pFistim Cisle)

Doc. Josip Kleczek (¥1923). Je védeckym pracovnikem Astronomického ustavu
Akademie véd CR na observatoii v Ondrejové u Prahy. (viz t€Z Rise hvézd 74 (1/
1993), 5. 4.)

C0 JETO, KDYZ SE REKNE...

mésfec - 1. jednotka Casu odvozend z pohybu
Meésice kolem Zemé. V.t. anomalisticky, drako-
nicky, sidericky, synodicky, tropicky mésic. 2.
kalenddin{ jednotka s proménlivym poctem dni.

epakta - staii Mésice na zaédtku nového roku.
Vyuzivd se pri vypoctu data velikonoéni nedgle.

anomalisticky mésic - doba mezi dvéma
po sobé ndsledujicimi prichody Mésice peri-
geem. Perigeum mési¢ni drdhy se posouvd ve
sméru jeho pohybu, a proto je a.m. deldi nez
sidericky (trva 27d 13h 18min 37,4s).

drakonicky mésic - doba mezi dvéma po
sobé ndsledujicimi priichody Meésice tymZ
uzlem drdhy. Trvd 27d Sh 5min 35,8s a pouZivd
se pii vypoétu okamziku zatméni Slunce a Mg-
sice.

Junace - toté¢z co synodicky mésic; Casovy
interval, za ktery se vystfidaji vSechny fdze
Mésice. Jednotlivé 1. se ¢isluji, 1. zadind novem.

fundrni demn - doba mezi dvéma po sobé
nésledujfcimi  hornimi kulminacemi Meésice.
Délka 1.d. je 24h 50min 28s.

lundrni kalenddF - mésiéni kalenddf;
nejstar$i typ kalenddfe, jehoz zdkladem byl
synodicky mésic (lunace). Délka synodického
mésice 29d 12h 44min se vyrovndvala stiiddnim
meésici s 29 a 30 dny. Z Lk. vychézi arabsky
kalendat pouzivany dosud v isldmskych zemich.

lundrpnf nerovmost - jedna z nerovnosti
mési¢niho pohybu, zplisobend tim, Zze Mésic
neobihd kolem stfedu Zemé, ale barycentra
soustavy Zemé&-Mesic. L.n. zpiisobuje odchylky
v poloze Mésice oproti stfedni poloze max. o
+0,1".

fundrnf rok - doba 12 synodickych mésici,
tj. presné 354d 8h 45min 4,75s.

Metoniiv cyklus - mésicni kruh; obdobi 19
let, béhem néhoz se vystfidd 235 lunaci.

sidericky mésfc - doba, za kterou se Mésic
pii svém obg&hu vratf k téZe hvézdé; tj. 27d 7h
43min 11,5s.

staFf Mésfce - doba uddvand ve dnech, kterd
uplynula od novu.

synodicky mésfe - totéz co lunace; doba,
za kterou Mésfc vystiidd vSechny své faze. Trvd
29d 12h 44min 2,8s.

tropicky mésfc - doba, za kterou se Mésic
b&hem svého pohybu po hvézdné obloze vrdti k
jarnimu bodu; trvd 27d 7h 43min 4,7s. Vlivem
precese je t.m. o 7 sekund krat$i nez sidericky
meésic.

d (wf)

Rise hvézd roénik 75 1/1994 9



Casové idaje uvddime ve stredoevropském ase ( SEC). Okamziky
wchodu, priichodu polednikem a zdpadu Slunce a planet plati pro
misto o soufadnicich 15° vychodni délky a 50° severni §ivky. Polohy
uvddime pro Oh terestrického Easu (TT). Tento okamZik je totoiny s Oh
59min SEC.

SLUNCE - ¢asovd rovnice je nulova 15. IV. v 9h. Toho dne
@ na 15° vych. délky ukazuji tedy dobfe sefizené slunelni

hodiny tentyz Sasovy udaj, jaky mdte na svych (zajisté

piesnych) hodinkdch. Do znameni Byka vstupuje Slunce 20.
IV. v 8h 36min; tehdy dosahuje ekliptikdlni délky 30°.

Slunce

den s 8,  Vvychod pravé poledne zdpad A
fami [°"] f(hminl ihmins] [h min] ]
1.1V. 0406 +422 538 120356 18 31 98
5.1V. 06552 +554 529 120245 1838 101
10. V. 1135 +747 518 120122 1845 104
15. V. 1319 +936 508 120005 18 b3 107
20.V. 1505 41122 458 115857 18 01 109
25.1lv. 2092 +1303 448 115759 1909 112
30.1V. 2281 +1438 439 115713 1917 11b

V tabuice znact o rektascenzi, 6 deklinaci a A azimut zdpadu

Slunce (méveny od jihu).
MESIC k ndam vlivem librace nejvice naklani jizni okraj
) 6. IV. (-6,7°), severni okraj 21. IV. (+6,8°). Libraci v délce
nevyuzijeme, protoZe se k ndm nato¢i oblasti, které budou
pravé ve stinu. V odzemi 12. IV.dosdhne od nds Mésic
nejvétsi vzddlenosti v roce (406 468 km) a v pfizemi 25.IV. se k ndm
nejvice z celého roku ptibliZi (na 356 928 km).

MERKUR je v zdpadni elongaci od Slunce, md v8ak niZ§i
deklinaci a je krajné nepravdépodobné, Ze ho spatfime.

VENUSE dominuje nebi jako jasnd ve¢ernice. V poloving
mésice dosahuje pfi zdpadu Slunce vySky 19° a koncem
dubna zapad4 tésné pred zacdtkem astronomické noci.

MARS v souhvézdi Vodndfe a Ryb vychdzi krdtce pied
Sluncem u jihovychodu a spatfit ho je jeSt€ méné
pravdépodobné ne7 blizkého a jasnéjsiho Merkura.

JUPITER je v dubnu viditelny téméf celou noc, protoZe 30.
IV. nastdvd jeho opozice se Sluncem. Sviti ve Vahdch blizko
hvézdy Zuben Elgenubi.

Zatméni Jupiterovych mésich

den ¢as mésic jev
(1994) [h min}

6. V. 4 43 Ganymed vstup
7. IV 147 lo vstup
10. IV. 22 29 Europa vstup
14. IV. 3 fo vstup
15. IV. 22 09 lo vstup
18. IV. 104 Europa vstup
23. V. 003 lo vstup
25. IV. 340 Europa vstup
30. V. 157 lo vstup
30. IV. 407 lo vystup

Ukazy nastdvaji u zdpadntho (v pfevracejicim dalekohledu levého)
okraje planety.

K

SATURN v souhvézdi Vodndfe vychdz{ u jihovychodu
nedlouho pied vychodem Slunce.

PLANETKY - V opozici se Sluncem je 15. IV. (3) Juno
v souhv&zdi Panny a 4. I'V. (10) Hygiea v Havranu.

KOMETY -V priibéhu dubna neofekdvdme prichod Zddné

zndmé periodické komety piislunim. Pi{znivé pozorovaci
podminky bude mit kometa P/Tempel 1. Piijde o jeji nej-

v&tsi pfibliZzeni od objevu v roce 1867. V dubnu se bude

kometa pohybovat v souhvézdi Panny zdpadn€ od hvézdy
Vindemiatrix (epsilon Vir), v jejiZ t€sné blizkosti projde 1. V.
Elongace komety v této dobé &ini 150° . Kometa se bliZi k Zemi a jeji
jasnost roste. (Informace o nové objevenych kometdch pFind$i RiSe

hvézd v rubrice Novinky z astronomie.)
% tohoto vyznamného meteorického roje. Obvykld frekvence
roje v maximu ¢in{ 10 meteori za hodinu. V né&kterych
letech viak byvaji pozorovatelnd ostra zvySend maxima s podstatné
vy$$i frekvenci. Roj je zajimavy vysokym podilem jasnych meteord.
Pozorovaci podminky jsou v8ak letos nepiiznivé. Kromé toho, Ze
maximum ptipadd na denni hodiny, bude pozorovani rusit Mésic ve
stafi 11 dni.

METEORY - 22. IV. rdno vyzkouSejte §tésti pii sledovani
Lyrid - v dopolednich hodindch nastdvd maximum ¢innosti

a
(tabulky - Viadimir Novotny)

Pavel Prihoda

A Mapka ekliptiky - Polohy planet a Slunce v souhvézdich zvitetniku béhem dubna 1994. Znacky Slunce a planet odpovidaji poloze dne 1. IV, Ddle jsou vyneseny

polohy Mésice pro jeho proni étvrt, tipinék a posledni étvrt pro dany den v Oh TT. Cisla u poloh Mésice znaéi data.
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Planetky Proménné hvézdy
0 \ P ™ 5 A Minima zékrytovych proménnych hvézd
1994 1894
/ (1994)  ["M ™7 [AU]  [magl rina veter
1 (1) Ceres 1 RZ Cas 19,7h, RS CVn 20,6n
/ 1IV. 3104  +1459 3461 3 SV Rz s ap - CesOdh,  AlDra 21
LAV F + i - V. as 5,
2 \ / 1LV, 3256  +1620 3,530 3 Ely TR MDAl
a P 21. IV 3414 +17 37 3,602 8.3 ;_ . TW Dra 5.0 % gas ;gjgg, U Cep 24,0h
P PR % o g . 1YL L RH
Planetka je viditelng na vederni obloze v souhvézdi 3. IV. AlDra 21,0h
| Byka. 10. IV. TW Dra 0,4h, RZ Cas 4,5h
4 1. IV. Al Dra 1,8h
\( L 12. 1V TX UMa 19,0, TW Dra 19,7h,
5 d (3} Juno 13, IV, B2 Cos 3% i
™~ 14. IV, TV Cas 3,0h RZ Cas 23,3h
6 L4 1:1| 1 :\VI’ :I'g g?,g (1} go 2,209 15. IV. U CrB 3,9h ‘w gMazgoéhh, Al Dra 20,8h,
VL -003 2,198 -2
N ! 2 16. IV. RZ Cas 3,9h
( q 21. V. 13 43,1 +108 2,214 ;; . Al Dra 1,6h I'xv ﬁﬁﬂ'zo“‘ U Cep 23,3h
s\ h
7 < Planetka se pohybuje souhvézdim Panny. ProtoZe ;g. Rg gas ;ggn
opozice se Sluncem nastdvd 15. fe s 08 4.
8 pocorovatoins po elon noc. 2N IS Mo S X
gg. . 1A15v nsa 1,1ng TV Cas 4,5h
. V. ra 1,
9 den 000 3,000 A 25. V. TV Cas 0,0h, TXUMa 1,7h RS CVn 20,3h
: » (1994) (o] ™ [AU]  [mag] 26 ;\é’gas ;3152 TW Dra 20,5h,
as i
/ 27.1V. Al Dra 20,6h, U Cep 22,6h
10 A {10) Hygiea 28IV TX UMa 260 RZ Cas 28h U CrB 23.3h -
L VL ra 1,
3. IV. 12 55,1 -1218
11 ( 8.IV. 12512 -1155 1,839 Maxima jasnych cefeid
4 13.1IV. 12475 -1131
12 < 18.IV. 12439  -1105 1,846 e e e
\ 23V, 124055  -1040 21 AT Awzon
A . L IV ul 2,
13 5 28.1V. 12375 16 1809 SNV emAdizah  RTAw202n,  5Cep2igh
AV, ui "
14 (E K opozici dochdzi 4. IV.,, proto je viditelnd po celou 25: ;¥ ks RT Aur 18,1h
N noc. Pohybuje se souhvezdim Panny. 24. IV. projde g; : ;¥ T T Vul 19,8h
Qo 5 i . . 1
15 ) 1°severné od galaxie M 104 (Sombrero). 2.1V, AT Aurb.th
i6 /< Planety
17 / / den  a,,, 81054 A d i m  vychod prichod zapad
/ [rm] [ =] [AU] [“1 [magl [hmin] [hmin] [h min}
1 8 Merkur
( y 1.1V, 2314.1 -7 27 1.098 6.2 0,71 0,0 510 1038 16 08
19 6.1V. 23421  -437 1,160 58 0,76 0,2 504 10 47 1630
N 11.0v. 011,89 -120 1,218 56 0,82 -0,4 459 1057 1657
L 16.1V. 0437 4223 1,268 54 0,88 0,7 453 1109 1727
20 21.IV. 1178 +626 1,307 5.2 0,93 -1.1 448 1124 1802
\ (év 26.1V, 154,8 +1043 1,328 5,0 0,98 -1,6 444 1M 18 42
21 \ \ Venuse
29 IV, 1487 +1034 1,603 10,4 0,95 39 617 1313 2010
A 11.1V. 2357 +1504 1,569 10,6 0,94 -39 801 1320 20 41
21.1V. 3244 +1856 1,530 11,0 0,92 -3, 548 1330 2112
23 L4 Mars
24 / 1.IV. 23223 6516 2,259 4.2 0,98 +1,2 507 10 45 16 24
11.1V. 23510 -209 2,238 4,2 0,98 +1,2 441 1035 1629
25 21.IV. 019,4  +059 2,217 4,2 0,97 +1,2 416 1024 1632
/ Jupiter
26 < 1.IV. 14445 -1428 4,562 40,4 2,4 2112 208 659
\ 11,1V, 1440,6 -1409 4,487 41,0 2,5 20 27 125 618
27 21.1V, 1436,0 -1347 4,440 41,4 25 19 41 041 536
8 Saturn
2 \\ 1.IV. 22383 -1012 10,570 14,0 +1,0 447 1001 15 14
1.1V, 2242,3 -950 10,468 14,2 +1,1 410 925 14 40
29 21.1V. 22458  -930 10,346 14,2 +1,1 333 8 49 1406 -
. Uran
30 / 1.1V, 19563,1 -2124 19,716 3,8 l +5,8 224 636 1049
31 Neptun
32 11.1V. 1940,1  -2049 30,204 2,2 +7,9 208 623 10 39
i Pluto
11.1v, 1554,3 537 28,991 +13,7 2058 238 814
A Grafické zndzornéni poloh étyr
nejjasnéjSich mésica Jupitera (I - lo,
ICIal-lisf;l)r opa, 11 (éra(}m}i’:?z’n j)zk') V tabulce znadi o rektascenzi, § deklinaci, A vzdélenost od Zemé, d priimér kotoucku, f fdzi a m jasnost.
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VSechny casové udaje uvddime ve stiedoevropském
Gase SEC, a to i v dobé platnosti letniho Sasu SELC.

Faze Mesice

odzemi 12. IV. 1h
prizemi 25. IV. 18h

nov 1. IV. 1h.

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun

4. 1.
4. V.
. BV,
9. V.

. BV,

Viditelnost planet

Kalenddr dkazd

3h
5h
18h
2h
13h

1h

22h

4h

10h

14h

7h

2h

- nepozorovatelny

— vecer nad zapadnim obzorem
— nepozorovatelny

- celou noc

- nepozorovatelny

- naranni obloze

- naranni obloze

Merkur v konjunkci s Marsem
(Merkur 1,59 jizna)

Uran v konjunkci s Mésicem

(Uran 4,20 jizng)

Saturn v konjunkci s Mésicem
(Saturn 6,69 jizng)

Mars v konjunkei s Mé&sicem

(Mars 5,10 jizng)

Merkur v konjunkci s Mésicem
{Merkur 6,59 jizng)

Venuse v konjunkei s Mésicem
(Venuse 0,20 jizng).

Ve&er 12. pred konjunkei a 13. IV. po kon-
junkci pozorujeme seskupeni Venuse,
Mésice, Plejad a Aldebaranu

Mésdc v konjunkci s Poliuxem

(Pollux 12,20 severna)

Mésic v konjunkci se Spikou

(Spika 1,6° severnd)

Neptun v zastavee

(zaCin& se pohybovat zpétng)
Venuse v konjunkci s Alcyone

v Plejadach (Venuse 3,70 jizné)
Jupiter v konjunkci s Mésicem
(Jupiter 3,6° severn&)

Mésic v konjunkci s Antarem
(Antares 5,00 jiZn&)




Na dubnové obloze se daji ama-
térskymi prostiedky pozorovat de-

e o

nd zndte, pokud jste si precetli Risi
hvézd prave pred rokem, a snad jste
se s nimi nektefi sezndmili pod
opravdovou oblohou. Takze ted uz
jen nékolik malo tipa.

Dvojici galaxii M 81 a M 82
vam jisté nemusim pfedstavovat. Ze
skupiny, které tyto dvé galaxie vé-
vodi, v§ak miliZeme pozorovat jesté
nékolik ¢lend. Celkem dobie vidi-
telnd je galaxiec NGC 3077, kterd
v Sometu 20x100 vypadd jako ne-
piiliS mald skvrna nejasného tvaru,
mirne se zjasnujici ke stredu. O néco
slabgi, ale stdle jeSté dobfe pozoro-
vatelnd je NGC 2976. Horsi je to
s galaxii NGC 2985 - musime se
vice snaZit, aby se podafilo ji za-
hlédnout. V malém zvétSeni
u viech tif galaxii t€zko posoudime
jejich vzhled. Ale pojdme ddl. Pre-
kvapive jasnd je galaxie NGC 2841
blizko hvézdy 1t UMa. Jako velkd
podlouhlda skvrna s vyraznym
jadrem nds na prvni pohled upouta
uz v malém dalekohledu. Didle se
zastavime v souhvézdi Lva, kde
vseverni C¢d4sti snadno najdeme
dvojhvézdu 54 Leo sestdvajici ze
slozek 4,5 a 6,4 mag vzdédlenych od
sebe dhlové 6,4". Stejnou deklinaci
jako tato dvojhvézda ma galaxie
NGC 3344, nachézejici se kousek
na zapad na uzemi souhvézdi Ma-
lého lva. Na ni se promitd dost jasnd
hvézda, takZe galaxie je tim zvy-
raznéna. Péknou skupinku galaxif
najdeme také v blizkosti dvojice
M 95aM 96.M 105 je mald jasna
skvrna, docela jako kulovd hvézdo-
kupa s téméf bodovym jddrem. Po-
dobnd, ale slabsi je jeji sousedka,
NGC 3384. Nad nimi miZeme za
dobrého  pocasi  spatfit jeSté
NGC 3377 aNGC 3412, které ne-
maji tak vyrazné jadro a v malém
dalekohledu se dd jen téZko rozliit
jejich tvar. Nejjiznéjsi z galaxii ve
Lvu, ale zato jasnéjsi nez predeslé,
je NGC 3521. Je to skvrna témér
kulatého tvaru, kterd se ke stiedu
zhustuje, ale bodové jaddro v ni
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A Obr. 1 - V okoli nejjasnéjsich galaxii ve Velké medvédici M 81
a M 82 se vyskytuji jesté dalsi galaxie, které se daji snadno pozorovat -

vv.,

Jejich jasnost je vy$§i neZ 11 mag.

1/1994

» Obr. 2 - I oblast kolem galaxii
M 95aM 96 ve Lyu je zajimavé za
dobrého pocasi lépe prozkoumat.
Péknd je zejména tésnd dvojice
jasné galaxie M 105 a slabsi
NGC 3384.
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nenajdeme. Milym piekvapenim

vdm miZe byt také galaxie v malém Galaxie
a nendpadném souhvézdi Sextantu - . ¢ o
NGC 3115 Vypadé Jako jasn}; ahzglou 602090 rozrflery JaSHOSt souhvézdi
podlouhly flicek s vyrazn&j$im jad- S A (1 [magl
e 5 NGC 2841 9220 +5058 8,1 9,3 UMa
Samoziejmé, Ze se v téchto oblas-
tech dd vidét jest€ mnoho dalSich NGc 2976 9473 46755 4.9 10,2 UMa
galaxii. Ale to uz nechdm na vés, af
mate co “objevovat”. 0 NGC 2985 9504 +7217 4,3 10,5 UMa
(mapky - Jan Mdnek)  Lenka Sarounové ~ NGC 3077 10033 +6844 4,6 929 UMa
NGC 3115 10 05,2 -743 8,3 9,2 Sex
NGC 3377 10477 41359 4.4 10,2 Leo
NGC 3344 1043,5 42455 6,9 10,0 LMi
NGC 3384 10483  +1238 5,9 10,0 Leo
NGC 3412 1050, +13 25 3,6 10,6 Leo
NGC 3521 11 05,8 -002 9,5 8.9 Leo
NGC 3379, M 105 10478 +1235 4.5 9,3 Leo
| h
10M48 1040 101132
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® % ° *
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Nové kosmické sondy v roce 1994

Maprcel Griin, Hvézddrna a planetdrium hl. m. Prahy

K sedmi kosmickym sonddm, které v soutasné dob& operuj{ v me-
ziplanetdrnfm prostoru (osm4 - Giotto - je hibernovana), piibudou letos
dal3f dve.

Pro prvni z nich byl start hapldnovin na 25. ledna a jeji koncepce je
do znatné mfry kurozitou. Americki NASA ji totiz plipravila ve
spoluprédci s armddnim vyzkumem! Geneze tohoto projektu je velmi
zajimavd. Na po&dtku byla SDIO (Strategic Defense Initiative Orga-
nisation, dnes Ballistic Missile Defense Organisation), kterd poZzddala
Naval Research Laboratory o zkonstruovdn{ kosmického télesa pro
testovdn{ novych, velmi lehkych &idel a elektronickych soutdstek pro
druZice fady Brilliant Pebbles a Brilliant Eyes. Predb&Zny rozpotet
ukdzal, Ze vyvoj druZice pohybujic se na nizké geocentrické drize by
stdl asi 40 milion® USD a za vyrobu zku$ebnich terll na povrchu Zemé&
by se muselo zaplatit dal$fch 10 miliond USD. Pokud by ke stariu bylo
pouZito rakety Pegasus firmy Orbital Sciences Corp. (raketa startuje z
paluby letadla, je velmi levnd, a atkoliv viechny tii starty byly tsp&3né,
dosud nen{ povaZovéna za piili§ spolehlivou), m&la by druZice hmotnost
kolem 135 kg.

V této fazi vivoje se do véci vloZili piedstavitelé NASA, ktef{f mamné
usilovali v kongresu o piidSleni finan¢nich prostfedk pro bezpilotnf
vyzkum Meésice. Prof by nemohly byt zkousky nového vojenského
zafizen{ provedeny ve vzd4len&j¥fm kosmickém prostou? Vysledkem
dvouletych diskusf byla dohoda z dubna 1991 ¢ projektu CLEMENTINE
- mimofddn& modern{ kosmické sondy. Je sice urfena pfedevifm pro
technické zkouiky (a také je plné financovdna vojdky), ale pokud bude vie
fungovat, miife pfinést v&dcim skvélé poznatky o Mésici a planetce
(1620) Geographos (jejiz rozméry se odhadujf na 2x 4 km) krétce po
jejfm maximalnfm piibliZeni k Zemi. Krom& toho bude paffit
k nejlevn&j§fm programiim v historii, protoZe i s nosnon raketou a za-
kalkulovénim opera¢niho asu nepfijde na vic nez 80 miliomi USD.

Sonda je ukédzkou vyuZitf $pitkové americké vojenské techniky na
\rovni r, 1990, Jejf hmotnost je pouze 217 kg - ale to zcela postaduje.
M4 tvar Sestibokého hranolu o priiméru asi 1,3 m a délce 1,2 m,
elektrickou energii doddvaji dva panely slunecnfch baterif o rozpét{
témeF 5 m. Ostatng, jeji spotfeba je minimalizovina privé tak jako
rozméry a hmotnost elektroniky. Kamera pracujici ve viditelném a
ultrafialovém oboru spektra m4 hmotnost pouhych 0,44 kg a dvojice
hvé&zdnych &idel pro systém orientace dohromady jen 0,668 kg. Palubn{
gyroskop IMU (Inertial Measurement Unit) mé hmotnost pouze 0,6 kg
(pro srovndnf - v 70. letech nedovolovala $pitkovd technika USAF
postavit podobné zaffzen{ o hmotnosti men3f neZ 30 kg!) Pienos
informac{ bude zaji¥fovat modern{ komunikaén{ systém s anténou o vel-
kém zisku (primér 1,1 m), pfipevnénou ke spodni podstavd t&lesa
sondy. Pro zdznam dat poslouZi palubni pam& o kapacité 1,6 Gbyte.
Pro udrZovdni orientace v prostoru a korekce dréhy je sonda vybavena
motorem na hydrazin a N,0,, jehoZ hlavnf tryska je umifsténa podéln&
k ose druZice ve smém protilehlém k anténé, Sonda nese vic
pohonnych latek, neZ je jejf vlastnf hmotnost - 227 kg.

Za névrh, konstrukei a montdZ sondy je zodpovédnd Naval Research
Laboratory, v&decké vybaveni a klitovou elektroniku vyvinuli od-
bomnfci z Lawrence Livermore National Laboratory. Na palub& jsou
nésledujicf pifstroje: 1. CCD kamera, pracujfcf ve viditelném a ultra-
fialovém oboru zdfeni v rozmez{ 0,25+1,00 pm (v¥m&nik obsahuje Sest
riznych filtrli: 0,34, 0,415, 0,75, 0,9, 1,00 ym a Sirokopdsmovy). Je
. schopnd rozliit na povrchu Mgsfce detaily o velikostech 125+325 m
v pésu 3irokém 50 km a vice (obojf v z4vislosti na vy3ce), piipadn&
25m pii nejtésnéj§fm priletu kolem planetky. 2. kamera pracujfci
v blizkém oboru infraferveného zéfeni (1,1+2,8 pm) s mechanicky
chlazenym ¢&idlem InSb (256x256 pixeld), vybavend vy¥mnikem se
Sesti filtry (1,1, 1,25, 1,5, 2,0, 2,6 a 2,7 pm). Jejf zorné pole odpovid4
piedchoz{ kamefe. Na povrchu Mésfce 1ze ofekdvat rozliseni 200+-500
m, u planetky v nejlep§im pifpad® aZ 40 m. 3. dlouhovlnnd infradervend
kamera s idlem Hg-Cd-Te (128x128 pixelfi) pracujicf v pdsmu 7+9,5
pm. Jejf zomé pole 1° x 1° odpovid4 pii pohledu ze vzddlenosti 1000 km
plode 18,3 x 18,3 km a iozlifen{ je v tom pfipad® kolem 100 m. 4.
LIDAR - aktivn{ opticky lokaén{ systém, schopny poskytnout u Mésice
zobrazen{ s rovinnym rozlifenfm 10-30 m a vyZkovym asi 40 m (u pla-
netky snad a% 5 m v zdvislosti na vzddlenosti). Pracuje s laserovym
paprskem o ylnové délce 1064 nm na podobném principu jako radar se
syntetickou aperturoun. Je vybaven sadou tizkopdsmovych filtrid (415,
560, 650, 750 nm) a Sirokopdsmovym filtrem 400+750 nm. 5. Teleskop
nabitych &dstic (vyvinuty v Naval Research Laboratory) pro méfeni
toku a energetického spektra iontll a elektrondl v péti kandlech od 30
keV do vice neZ 1 MeV a protonii ve dvou kandlech od 10 do 80 MeV.
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Ke startn bude pouZita vojensk4 raketa Titan 2G a startovn{ komplex
USAF Vandenberg na pobfeZ{ Kalifornie. Nejprve se nové kosmické
t&leso vyd4 na drahu kolem Zem? - tam ale stravi jen necelé dva dny a
poté je motor Thiokol 37 FM na pevné pohonné litky urychli na
eliptickou dréhu s apogeem leiifcim v blfzkosti m&sfn{ dréhy. Po dvou
obletech Zem$ bude sonda zd¥ehem korekéniho motoru navedena na
citkamlundrnf drshu. Mé&sic po startu se tedy bude CLEMENTINE
nachézet na poldmi{ dréze kolem Mé&sice ve vysce 4008300 km s pe-
riodou 5 hodin. Pfiblizné 30 dnf bude perilun leZet nad 30" j.5. a poté
bude motorickou korekef presunut nad 30° s.3. Celkem dva mésfce jsou
tedy vyhrazeny pro intenzivnf{ vyzkum povrchu nafeho kosmického
souseda - podobn& jako v programu MAGELLAN budou informace
zapisovdny do palubni pam&ti a kaZdy oblet soubornZ vysldny k Zemi, I
kdyZ nelze hovofit o komplexnfm vyzkumu (neprovdd{ se ani
zobrazovaci spektrografie, ani studium z4fen{ gama), miZeme olekdvat
cenné informace o mé&sfénf litosféfe a wpiné zmapovin{ mésféntho
povrchu.

Pak se CLEMENTINE vyd4 na dal3f cestu. Nejprve se znovu stane
druZicf Zem® s velmi vysokou excentricitou drdhy a dalifho priiletu
kolem Mésfce bude vyuZito pro podpiimy gravitatnf urychlovaci manévr
tak, aby se 27. kvétna 1994 sonda dostala na dréhu smérem k planetce
(1620) Geographos. O 96 dnf pozdgji, 31. srpna, se bude nachdzet ve
vzddlenosti 8,5 miliond km od Zem& a prolet{ relativn{ rychlostf
11 km.s' v t&sné blfzkosti této planetky (100 aZ 1900 km od jejiho
povrchu). Viechny informace budou opét nahrény do palubni paméti a
teprve poté, aZ budoun viechna ziskand data odvysflina na Zemi, se
predpokldd4 ukondenf expedice.

Skve&l4 piileZitost pro védce se tak brzy nebude opakovat, protoZe
CLEMENTINE 2 s jeit&¢ dokonalej§imi systémy by sice mohla
startovat jiZ pi$tf rok, oviem jen na ob&Znou drdhu kolem Zems. Pr3tf
americky vyzkum malého télesa slunefni soustavy se uskutedni aZ
koncem stoleti. V lednu nebo dnoru 1998 vynese raketa Delta 2
kompaktni sondu NEAR (Near Earth Asteroid Rendezvous) o hmotnosti
ptes 600 kg, jejimZ cflem bude nejspife planetka (4660) Nereus
(ndhradnfm cilem je planetka Eros). Projekt patif mezi “velmi levné” a
nebude stdt vice neZ 150 miliond USD. Konstrukef{ byly povéfeny
Applied Physics Laboratory (John Hopkins University) a cflem méfen{
souborn  pifstrojii  (pfedb®Zng: gama spektrometr, zobrazovacf
spektrograf, magnetometr, laserovy vySkomér a bareved CCD kamera s
rozlifenfm decimetrovych detailii na povrchu planetky) bude vyzkum
chemického a mineralogického sloZeni t&lesa a zjistén{ jeho fyzikdlnich
i geologickych vlastnosti.

Dal3{ kosmickd sonda se vyd4 letos na podzim k Marsu. Po studené
sprie, o kterou se postaral MARS OBSERVER v srpau lofiského roku, se
feditelstvf NASA. marn& pokouselo vydolovat z americkych zdkonodérch
dal3{ dolary na levnou ndhradnf sondu z uSetfenych a zdloznich sougéstek.
A tak dostdvajf pileZitost po del$f dob& opét Rusové, V Babakinové stie-
disku postavili novou sondu podobné koncepce jako byl FOBOS - a dou-
fejme, Ze se poudili ze svych chyb v minulosti. Museli se oviem vejft do
velmi limitovaného rozpo&tu - vZdyf 7 miliard rubld je tém&f desetina
oficidlnfho ruského rotnfho kosmického ro: | Sonda MARS-94,
souddst programu COLUMBUS, m4 hmotnost 6180 kg. Skldd4 se ze tHf
¢asti: zdkladem je sluZebn{ modul s elektronikon a viemi provoznfmi
subsystémy, s nimZ je pevné spojen tzv. orbitdlnf wsek, tfetl &4st tvoif
zaifzenf, kterd sestoup{ k povrchu planety.

Na pfistrojovém vybaveni orbitdln{ &4sti o hmotnosti 260 kg se
podilejf odbornici ze dvou desftek zemf: Francie, Némecka, Rakouska,
Britdnie, Belgie, Finska, Irska, Svédska, Svycarska, Recka, Spandlska,
Itdlie, Japonska, USA, Madarska, Ceska, Slovenska, Rumunska, Polska,
Bulharska a z laboratofi ESTEC (ESA). Pro vyzkum Marsu a jeho okolf
je vy&lenéno asi 200 kg. Na palub& budou dvé automatické orientované
plosiny. Tiiosd plo§ina ARGUS (vyrobcem je Vitrotransma$ ze Sankt
Petérburku) zajist{ zaméfeni{ kamer ke stfedu planety s pfesnost{
né&kolika idhlovych vtefin, dvouosd ploina PAIS (IKI v Moskvé) bude
obsluhovat dal§{ piistroje s pfesnosti zaméfenf kolem 1 minuty.

Hlavn{ aparaturou orbitdlniho wseku jsou optickd zafizenf. Rusko
vyvinule mapovac{ videospektrofotometr pracujici soub&Zné v 17 spek-
trdlnfch pasmech (260+900 nm a blizk4 infracervend oblast). Z vy3ky
pericentra drdhy kolem Marsu bude stfednf rozliSenf asi 1 km, vysoké aZ
250 m a nfzké (pro globdlnf pfehlidky) kolem 3 km. N&me&t( technici
piipravili modern{ topografickon stereokameru s rozlifenfm povr-
chovych detaild 80, 20 a 10 m a 3Zirokodhly optoelektronicky ste-
reoskaner s rozlifenfm kolem 90 m. Informace budou pifmo na palubé
zpracovdvdny a dvacetindsobng komprimovdny, tak¥e védei se mohou



t&it na vic obrazovych informaci, nez kolik jich mél poskytnout MARS OBSERVER
(ikdyZ s niz&fm maximélnim rozli$enim). Z Francie byl doddn zobrazovact spektrometr
OMEGA, pokryvajicf rozsah vlnovych délek 0,35+5,2 pm, pro studium sloZeni povrchu
iatmosféry planety. Rusky infraderveny skanovaci spektrometr (TERMOSKAN) pro
vyzkum tepelnych vlastnosti povrchu (z nichz lze usuzovat i na chemické sloZeni hornin),
%g%%gl v rozsahu 1+5 pm s dhlovym rozli¥enim 12 minut, se jiZ osvédéil na sondé

Pro sondd? atmosféry i vyzkum podpovrchovych vrstev planety je urten rusky radar
RLK, pracujici s dlouhovinnymi rddiovymi impulsy. Francouzské zafizeni SPICAM je
uréeno pro spektroskopicky vyzkum struktury a sloZeni atmosféry Marsu metodou zdkrytd
Slunce a jasnych hvézd planetou. Kombinovany dvojity magnetometr a tiislozkovy
analyzdtor elektroni MAREMF by mél pfinést definitivni odpovéd na otdzku, zda Mars
md vlastn{ magnetické pole (v r. 1973 jeho existenci hldsily sovétské sondy, aviak Vikingy
Ji pozd&ji nepotvrdily), pifpadné zda je mé&l v minulosti, a jakou intenzitu m4 magnetické
pole, vznikajici pii interakci sluneéniho véiru s Edsticemi vn&j§i Marsovy atmosféry. Na
tyto procesy je zaméfen i francouzsky analyzdtor plazmovych vin ELISMA.

Také dal3{ piistroje slouZi ke geofyzikdlnimu studiu okoli Marsu - spektrometr DYMIO
bude zjifovat sloZenf, hustotu a teplotu iontli v ionosféie Marsu, detektor MARIPROB (na
némZ se podilel Geofyzikdln{ dstav AV CR) bude v ionosférické plazmé registrovat ionty
aclektrony o nizkych energiich, skanovaci spektrometr ASPERA-C by méal ziskdvat
informace o prostorovém rozloZeni elektrond a rfiznych druhii ionti v okoli Marsu a ve
slune¢nim vétru, plazmovy spektrometr FONEMA (na némZ se dil&fm zplsobem podilel
i Astronomicky ustav AV CR a MFF UK) je urcen pro méfeni dynamiky, struktury
apiivodu plazmy v okolf Marsu v Sirokém energetickém rozsahu 0,02+7 keV a spek-
trometr nabitych €éstic o nizkych a stfednich energiich SLED-2 (na vyvoji jeho detekéntho
systému pracovali v Ustavu experimentdlnej fyziky SAV v Kogicich) je urfen pro vyzkum
8iteni sluneéniho kosmického zifeni meziplanetdrnim prostorem.

Asi 60 kg vyzkumné aparatury bude v &innosti po celou dobu letu po meziplanetdrnf
drdze - EVRIS je uréen pro stelarni astronomii, RADIUS-M bude méfit radiaéni ddvky
a spekirometr LILAS-2 je uren pro registraci zdbleskdi zdfeni gama kosmického
a slune¢niho piivodu v rozsahu 0,003+1 MeV.

Dal8ich asi 250 kg uZitedného zatiZeni piedstavuji dvé dvojice zaizeni, uréeného pro
sestup na povrch Marsu. Podileji se na nich specialisté z Ruska, Finska, Francie, Némecka,
USA a Madarska.

Prvni dvojici pfedstavuji identickd kulovd pouzdra, do urgité miry podobnd m&si&nim
sonddm LUNA 9 z poloviny 60. let (pip. ddvnym americkym ndvrhiim GULLIVER),
a jejich cilem je tvrde pfistét (jedna v rovnikové oblasti, druhd podél 45° s.§.). Rychlost se
snizZi atmosférickym brzdénim a paddkem. Ndraz pii dopadu by mé&l ztlumit amortiz4tor,
naplnény ve vy$ce asi 10 km héliem, a neZ se pouzdra definitivné zastavi, méla by jests
poskotit o n&kolik set metrdi. Jejich konstrukce je dilem Babakinova stfediska, aviak vyvoj
elektroniky byl svéfen Finsku. KaZzdé z pouzder md hmotnost 30 kg a pfedpoklddanou
Zivotnost nejméné dva roky. Elektrickou epergii dodd maly radioizotopicky generdtor
0 vykonu 8,5 W, v&deckd i technick4 data budou zaznamendvana do palubni paméti o ka-
pacité 30 Mbit a poté vysildna 100 mW vysiladem prostfednictvim retranslaéni aparatury
MBR na orbitdlnim modulu. Sest pfistroji o hmotnosti asi 3,5 kg je zamé&feno na
meteorologii, dennf a sezonni zmény v atmosféfe, studium vnitini struktury Marsu pomoci
seismometru s magnetometry (experiment OPTIMISM) a ziskdni obrazovych informaci
{b&hem sestupu bude fungovat francouzskd kamera DESCAM, po piistdni panoramaticky
systém PANCAM). Elementdrni chemicky vyzkum povrchu bude pfedmétem dodatedné
zafazeného amerického experimentu OXIDENT.

Poprvé bude pii planetdrnim vyzkumu pouZito dvou geologickych penetrétort o hmot-
nosti po 45 kg, které bez umélého brzd&nf proleti atmosférou a dopadnou na povrch. Kazdy
méa dvé &asti spojené kabelem. Spodni jako vdlcovy hiebik prorazi horninou do hioubky
nékolika metrii, zatfmco horn{, podobnd limci, se zastavi na povrchu a bude odtud vysilat
tdaje ziskané tuctem piistroji o hmotnosti 4,5 kg. Proti pdvodnim z4mé&rim tato zai{zeni
nenesou Zadnou &eskou ani slovenskou aparaturu.

Start sondy MARS-94 se uskutecni letos v listopadu pomoci staré nosné rakety Proton.
Po nejméné dvou korekcich drdhy doraz{ k cili v zdfi pii§tiho roku. Nejprve se oddéli
zafizeni pro sestup na povrch a dva aZ ¢tyfi dny poté bude motorickym manévrem sonda
uvedena na predb&znou eliptickou drdhu s pericentrem ve vySce asi 500 km, sklonem 20°
a periodou 3 dny. Po t¥ech obletech dojde ke zmé&né pericentra na 300 km a zvy$eni sklonu
na 90° (poldrni drdha) a teprve po dalSich dvou tydnech bude dosaZeno definitivni dréhy.
Pldnovand Zivotnost je jeden pozemsky rok, tedy asi poloviéni, neZ mé&l mit MARS
OBSERVER. Jeho nepiitomnost se nepifjemné projevi omezenim retranslace signdli
z piistrojd vysazenych na povrch, ale i tak p#i optiméln{ funkci viech subsystémi sondy
méme redlnou nadéji brzy ziskat cenné poznatky o nafem planetdrnim sousedu. UZ je na
Case - vidyf signdly z pfistdvaciho modulu VIKING 1 zmlkly 13. XT. 1982 a druZice
FOBOS pfestala vysilat 27. ITI. 1989. a

Ing. Marcel Griin (¥1946). Vedouci oddéleni kosmonautiky a geografie
Hvézddrny a planetdria hl. m. Prahy. Je téZ predsedou astronautické sekce
Ceské astronomické spolecnosti.

Zpravy z obéznych drah

Pryni &islo nového roéniku obsahuje i tuto novou
rubrikn, v niZ nds bude pFedseda astronautické sekce
eské astronomické spoleénosti Ing. Marcel Griin
pravidelné informovat o aktualitich z kesmonautiky a
kosmického vyzkumu.

Novy rok oslavila ve stanici MIR na ob&#né drize
kolem Zemé dvojice ruskych kosmonautd. Proti
piivodnim predpokladim to byla jedt€ 14. zdkladni
posddka A. Serebrov a V. Ciblijev, ktefi se méli vratit na
Zemi uZ v listopadu, ale kterym byla sluzba
prodlouZena o dalsi dva mésice. Jejich pfistani je nyni
napldnovéno na polovinu ledna, ale ne¥ se rozloudi se
stanici, v niZ stravili pfes ptl roku, piedaji Stafetu nové
zékladni poséadce.

Start lodi SOJUZ TM-18 se uskuteénil 8. ledna
s ruskymi kosmonauty Afanasjevem, Usatovem a 1é-
kafem, kterym byl jmenovan Valerij Poljakov, padesd-
tilety ndméstek feditele Institutu biomedikdlnich pro-
blémii, povéfeny piipravou kosmonautl (ndhradnikem
je lékaf B. Arzamazev). Poljakov je zkuSenym vete-
rdnem, ktery ve vesmiru jiZ strdvil 240 dni a tentokrit se
pokusi piekonat rekord v délce pobytu na ob&Zné drize.
Pokud neonemocni, najde ve stanici MIR pfechodny
domov na dlouhych 14 mésica.

Za tu dobu se jeho kolegové dvakrat vystfidajf: letos
na jafe mize ofekdvat dva ruské kamarady, kdeZto na
podzim bude v lodi SOJUZ TM-20 startovat smiSend
posddka, v niZ bude kromé ruského velitele i jeden
kosmonaut ze zdpadni Evropy - jen jeité nevime, zda se
jim stane dvaapadesatilety némecky fyzik U. Merbold,
ktery uZ dvakrat letél v americkém raketopldnu, nebo
novicek, tiicetilety Spanélsky letecky inZenyr P. Duque.
“Tfetim muZem ve ¢lunu” md byt Zena - Jelena Kon-
dakovovd je manZelkou ruského veterdna V. Rjumina a
s Poljakovem zistane aZ do spoleéného ndvratu.

V prvoim &tvrtleti se k MIRu pfipoji dva specia-
lizované moduly SPEKTR a PRIRODA, jejichZ starty
se uZ dlouho odkladaji. Dnes je oviem jasné, Ze stanice
MIR musi vydrZet jest€ nejméné tii roky a nové stanice
se neza¢ne budovat diive ne? r. 1998. Zd4 se, Ze jejf
koncepce je dosti ovlivnéna uspofdddnim budouci ame-
rické stanice FREEDOM, jejiZ projekt prodélal loni
véZnou krizi a administrativa sou¢asného amerického
prezidenta B. Clintona mu hrozila udplnym zruenim.
Nakonec bylo rozhodnuto postavit ji v mnohem
skromnéj$im provedeni. S jejim budovdnim se zadne za
pét let a pro nepfetrZité sluzby Sestilennych posddek
bude piipravend aZ po roce 2003. Oviem lepsi dv&
mensi stanice neZ Zadnd velka....

Do té doby mus{ Ameri¢anim stacit krdtkodobé lety
raketopldni. Je-li ovem program vyzkumi dobfe
pfipraven, lze i za dva tydny pfivézt tolik poznatki, Ze
kdybychom je vytiskli nezpracované na formét RiSe
hvézd, vydaly by na sloupec vysoky pies jeden
kilometr!

Koloto¢ raketopldnti se roztd¢i hned v lednu. Na
poddtek tnora byl moudfe pielofen start
DISCOVERY z listopadu 1993, kdyZ se odbornici
radéji soustfedili na opravy Hubblova kosmického
dalekohledu (HST). Druhy start obytného a pracov-
niho modulu SPACEHAB se sérif experimentd v pod-
minkdch mikrogravitace mohl klidné pockat. Posddka
STS-60 to jisté snasela dobfe, §lo vétiinou o ostiilené
veteriny: pro velitele Boldena je to tfeti apro §éfa
uZite¢ného zatiZzeni Chang-Diaze dokonce Ctvrty let.
Nedockavost bychom oviem nemohli zazlivat prvnimu
ruskému kosmonautu, ktery se sveze do vesmiru
s Ameri¢any. Pétatficetilety Sergej Krikaljov se
v Houstonu pfipravuje uZ od podzimu 1992 a ziskal si
sympatie kolegl i vefejnosti mj. také smyslem pro
‘humor. Neddvno se nechal slySet: “Nebylo to pro mne
lehke, ucit se t¥i rei soucasné - anglictinu, texasstinu
a jesté jazyk NASA.”

Pfipomeneme-li jet€ n&kolik pfipravovanych starti
bezpilotnich druZic a zacdtek mise kosmické sondy
CLEMENTINE (viz &ldnek na str.16), miZeme leden
oznadit za velmi slibny zacdtek roku 1994.

Q (mg)
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ASTRONOMIE

Objev oblasti s nejniZsi hustotou plynu v Galaxii

Astronomové v&f, 7e nase slunedni soustava leZ{ v oblasti Galaxie, kde je hustota
mezihvézdného plynu niZ¥{ ne? &ini primér. Predpoklddaji, Ze tato “mistni bublina”
musela byt vyfouknuta jako nédsledek rdzové viny po explozi supernovy, k niZ zde doglo
v ddvné minulosti. Tym astronomi vedeny Martinem Barstowem z Leicesterské univerzity
nyn{ ziskal podklady svéd&ici o tom, Ze v uritych smérech je hustota plynu aZ stondsobné
niz¥{ neZ mistn{ priimér uvnitf bubliny. Tato pozoruhodné nizkd hustota je srovnatelnd s
hustotou materidlu v mezigalaktickém prostfedi, kde je jen jediny atom v objemu dvou
krychlovych decimetril.

Postup, ktery byl pouZit k sondovdni mistniho mezihvézdného prostfedf, umoznilo
studium horkych bilych trpasliki. Vodikovy plyn, nejhojnéjsi chemicky prvek ve vesmiru,
pohlcuje velmi snadno extrémni ultrafialové zdteni (EUV). To ddva moZnost zjiSfovat
mnoZstvi vodiku nachézejictho se mezi slunedni soustavou a horkym bilym trpaslikem
podle toho, jak je ultrafialové zdten{ zeslabeno.

Ultrafialovd pfehlidka oblohy, uskute¢nénd kamerou umisténou na palubé orbitdlni
stanice ROSAT, objevila mnoho predtim nezndmych horlgych bilych trpaslikii, a rozloZeni
zdrojii ultrafialového z4feni ndm dovolilo ziskat uceleny obraz o tom, ve kterych smérech
je mezihvézdné prostfed! méné husté. Hvézdy v podezielych oblastech byly sledovidny
systematicky dalekohledem EUYV, ktery je ve vybavé sondy Voyager (zndmé&jsi svymi
nav§tévami planet), jeZ nyni prdvé opou$ti sluneéni soustavu. Prohlidka oblohy timto
dalekohledem za vyuZiti udaji ze sondy ROSAT zvySila pofet Zhavych hvézd de-
tekovanych v pdsmu citlivosti dalekohledu EUV na vice neZ dvojndsobek.

Pozorovéni horkych bilych trpasliké v rdmci tohoto programu umoznilo odhalit
mezihvézdné oblasti s mimofddné nizkou hustotou plynu. Oznaceni t&chto oblasti je
RE0457-281 a RE0503-289 a jsou od sebe vzddleny pouze asi 3 parseky. Vzdalenost paru
od nés &inf 100 parsekd.

Pro¢ v8ak je hustota plynu tak nizkd pravé v této oblasti? Jedno mozné vysvétleni je, Ze
mezihvézdny plyn by mohl byt ionizovdn intenzivnim ultrafialovym zdfenfm zminénych
hvézd a tim se stal v tomto pasmu neviditelnym. Vypodéty nicméné ukazuji, Ze k nééemu
podobnému st€Z{ mohlo dojit b&hem 2 miliond let, pfed nimiZ oba bili trpaslici vznikli.
Pravdépodobnéj$im se zd4, Ze tuto oblast mohl tak &isté vymést pouze vybuch supernovy,
jejiz razovd vlna nékdy v minulosti rozfoukla viechen mezihvézdny plyn. Q

[RAS News, PN-NAM-93/3] Karel Halit

Dvojité jadro galaxie v Andromedé

Dalsi kandidat
na cernou diru

U kandid4ta na ¢ernou diru GRO J0422+32
nastala op&t fdze zvySovani aktivity, kterd
vyvrcholila na pfelomu roku. Opticky protéjSek
se zjasnil o 4 mag primérmou rychlosti 0,3 mag/
den a pocdtkem ledna se vrdtili do svého
klidového stavu. ZvySovani aktivity zachycuje
CCD fotometrie ziskand 1,2-m dalekohledem na
F. L  Whipple Observatory (W) a Teide
Observatory (T) 0,80-m IAC dalekohledem
(hvézdné velikosti jsou v oboru R): listopad
21,52 UT: 19,27 (W); 25,72: 19,16 (W); 27,25:
18,5 (T); prosinec 7,42: 15,45 (W); 10,35: 14,89
(W); 15,97: 15,0 (T); 18,12: 15,2 (T); 1994
leden 4,11: 18,0 (T).

Objekt GRO J0422+32 byl objeven pifi svém
vzplanuti 5. VIII. 1992 [TAUC 5580]; dal3i dvé
krat§i vzplanuti nastala 20. XIL 1992 [IAUC
5685] a 12. VI 1993 [IAUC 5842]. Pro
rentgenové novy je vyjimeéné it Ctyfi
vzplanuti za 16 mésicti. Tim, Ze GRO J0422+32
poédtkem roku zesldbl o vice neZ 3 mag, se
potvrdila diivéj§i domnénka, Ze souCasné
vzplanuti, stejné jako srpnové, patfilo ke krat-
kodobému (doba trvani byla mens$i neZ 40 dni).

a

[IAUC 5901, 5907, 5917] (dh,jh)

Zndm4 spirdlni galaxie M 31 v souhvézdi Andromedy patfi bezesporu k nejkrdsnéjiim a také nejéast&ji pozorovanym objektlim podzimni
oblohy. Hubbldv kosmicky dalekohled viak nemd smysl pro poezii amatérskych pozorovani a svym ostrym zrakem odhaluje to, co lidské oko dosud
nespattilo. Snimek pofizeny Sirokodhlou kamerou Hubblova dalekohledu jiz v &ervenci 1991 piekvapivé ukdzal, Ze jidro naseho blizkého

vesmirného souseda je vlastng dvojité. Jasndj§i objekt odpovidd pivodnimu klasickému jddru, které bylo zkoumdno i ze Zemé. K velkému

piekvapeni astronomil je ale pravym jddrem spiSe slabsi slozka, kterd je vzddlena asi 1,5 parseku od jasnéjSi.

MozZn4 vysvétleni jsou hned dv&: jasn&j§i jddro miZe byt zbytkem mendf galaxie, kterd byla galaxii M 31 v minulosti pohlcena. Tento jev,
oznadovany téZ jako kanibalismus galaxii, je v soudasné dob& povaZovdn za velmi redlny a je také podporovdn fadou teoretickych modeld a
poditatovych simulaci. Druhy ndzor pfipousti existenci hustého prachového prstence nebo proudu, ktery skuteéné jadro galaxie vlastné zakryva a

pro vzdédleného pozorovatele je délf na dvé slozky.

Q
[STScI-PR93-18]

(Wf)

4 .ng‘ilm' ga.la.wfie M 31 - snimek vlevo - Spirdini galaxie M 31, jeden z nasich nejbliz¥ich vesmirnych sousedt, je dominantnim objektem mistni skupiny galaxii. Tato
spqulm galaxie je na obloze viditelnd pouhym okem jako mlhavy obldcek zhruba o pritméru mésiéniho dpliiku, - snimek uprostied - Jddro galaxie M 31, jak ho zndme
z ne]lepi::ch pozemskych pozorovdni, obsahuje predevsim velmi staré hvézdy. Dvojité jddro zde nelze rozlisit; - snimek vpravo - Jddro spirdini galaxie M31 poFizeny
Hu{;blqum dalekohledem 6. Cervence 1991. Jasnéj3t z obou objektii jsme ai dosud povazovali za jddro galaxie, pravym jddrem je ale slabsi slozka. Vzddlenost obou
sloZek je 1,5 parseku (cely snimek md priimér asi 12 parsekit). Okoli je na snimku tmavé diky zvySenému kontrastu, pii kierém dobre vyniknou obé jddra.

(foto - NASA/STScI)

18 Rise hvézd roénik 75 1/1994



_SPOLECENSKA KRONIKA

Ing. Pavel Piihoda - 60 let

Pfedstavovat Pavla Pithodu &tendfim Rise hvézd zajisté netfeba. Pravidelné se na
strdnkdch &asopisu setkdvaji s jeho charakteristickym rukopisem v piedetnych ilustracich,
mapkdch, diagramech. A oviem také ve zpravich a é&ldncich, psanych lehkym perem,
usporné a srozumitelné, poutavé a piesné - nebot je psal jeden z nejlepsich popularizitori
astronomie.

Jako mnozi jini &lenové nai astronomické obce nastupoval i Pavel Pihoda do sluzeb
Urdnie na Lidové hv&zdarné Stefdnikové (dnes Stefanikova hvézddrna) v Praze na Petfiné.
Zatinal tam v r. 1948 jako 14-lety student gymndzia a prosel viemi aktivitami, které se
v této libni astronomb péstovaly: provddéni ndvitévnikd u dalekohledd, pozorovini
planet, proménnych hvézd, zdkryth atd., pfedndsky, vyjezdy s dalekohledy mimo Prahu -
byla to vyborn4 $kola a pfiprava pro budouci zaméstnéni v praZském Planetériu.

Po maturit¢ ndsledovalo studium architektury, akademicky titul a krdtkd epizodni role
projektanta na zacdtku let Sedesdtych, v dob&, kdy zahajovalo provoz nové velké
planetdrium v Praze. Tam byl Pavel Pithoda od poddtku pfitomen jednou nohou jako
extern{ lektor a od roku 1963 dodnes obéma nohama jako planetdrnik. I kdyZ toto povoldni
neni nikde uvddéno oficidln€ a neni ani v Pravidlech ¢eského pravopisu, pfesto mu ddvame
piednost pfed oficidlni nomenklaturou z rezortnich tabulek (kde byly i tak pifSerné nédzvy
jako samostatny odborny referent specialista - astronom). Nebot planetdrnik je bytost
nadmiru viestrannd, schopnd popularizovat astronomii na vysoké drovni, za tim ucelem
psdt scéndfe a texty programi, vybirat pro né spikry i hudbu, rezirovat nahrdvky, kreslit
piedlohy na diapozitivy, navrhovat nové pfidavné projektory se specidlnimi funkcemi,
zvl4dat fizeni celého audiovizudlniho komplexu v planetdriu (a je t€ch knoflikd a udélatek
poZehnan€), vymyslet stdle néco nového, protoZe planetdrium se neustdle vyviji, byt
dobrym odbornikem, ale také uditelem a umélcem. Zd4 se vdm to na jednoho trochu moc?
Pro Pavla Piihodu jsou vSechny uvedené ¢innosti béZné. Byl a jest jednim z t€ch, kdoZ
“udélali” prazské Planetdrium, pfivedli je na dne$ni droveil. ProtoZze umi.

Po tfi desetileti vede kurz astronomie v Planetdriu. Vyly odtud stovky absolventil a
desitky z nich se staly spolupracovniky Stefdnikovy hvézddrny a demonstritory - to je
dctyhodny pedagogicky vykon!

Pfihoda - autor vytvofil vét§inu programli praZského Planetdria, knihu o sluneénich
hodindch, mnoZstvi texti pro kurzy atd.

Ptihoda - vytvarnik nakreslil vétSinu pfedloh na diapozitivy pro Planetdrium, spousty
ilustraci (nejen do RiSe hvézd), ndvrhy vystav, propagaénich materiald, nejriznéjsi grafiku
a také mapy: Mésice, Marsu, ot4€ivé mapy a jiné mapy hvézdné oblohy - ale to uZ neni
“pouhd” vytvarnd ¢innost, to umi

Pithoda - astronom s hlubokymi védomostmi a piehledem, popularizdtor, pedagog,
dlouholety pozorovatel planet, specialista na planetdrn{ astronomii, spoluautor a redaktor
Hvézddtské rotenky a také .

Pithoda - dlouholety ¢len a pfedni funkciondf Cs. astronomické spole¢nosti a po dlouhé
obdobi piedseda prazské pobocky CAS, ¢len istfednich orgdnt CAS, usilujici o smyslu-
plnou existenci Spolec¢nosti.

A bylo by moZno pfipominat i mnohd jind setkdn{ s Pavlem Pfihodou na vindch
rozhlasu, v televizi, v ¢asopiseckych ¢ldncich, v telefonu, kdyZ odpovidd na zdludné
otdzky z astronomie, vZdy trpélivé, vlidné a pfesné. Nebof mé-li nékdo vSech pét P¢, pak je
to pilnd a precizni préce Pavla Pithody.

Mnoho zdravi, dobré pohody, dspéchii a spokojenosti jubilantovi popidl (zajist€ i jmé-
nem ¢&tenditt Rise hvézd)

Antonin Riikl

] i NS & 4 5
A Reditel HaP hi. m. Prahy dr. O. Hlad blahopteje jubilaniovi k jeho 60. narozenindm.

@ - ozndmeni oznacend timto symbolem nebyla v predchdzejicich
éislech RiSe hvézd publikovina, nebo doslo ke zméné jejich
obsahu,

O - zahraniéni akce

< - v Ri¥i hvézd ji7 publikovand ozndment, pFipadné jejich
zkrdcend verze

gnor Dg
% 0 L - 2, I - San Juan Capistrano (California, USA):
Ledove galileovské mésice - Europa, Ganymed, Callisto;
mezindrodni konference. % Kontakt: D. Nash, San Juan
Capistrano, CA-92675, USA; FAX +1-714-240.2010.
brFezen ‘94
¢ 24, - 25. IL. - ValaSské Mezifici: Spolecné zaseddni
vykonnyck vybord; Ceské a Slovenské astronomické
spolecnosti.
¢ 25. - 27. 1L - Vala$ské MeziFidi: SemindF o steldrni
astronomii. Tradi¢ni semindf zaéind jiZ v patek v 16.00 hodin
pfedndSkou Neviditeiné hvézdy, planety a chybéjici hmota
v Galaxii, kterou proslovi doc. M. Solc z Astronomického
ustavu Karlovy univerzity. V sobotu pokrafuje seminaf
pfedndSkami Piil stoleti rozvoje astronomie (dr. J. Grygar)
aodpoledne Konecnd stadia hvézd ve svétle studia horké
a husté jaderné hmoty (dr. V. Wagner), v ned8li pak
piedndskami  Vywziti optickych  zdznamovych  médif
v astronomii (Ing. J. Ambréz), Vysoce vykonné zpracovdnfi
obrazu Cislicovou cestou (Ing. J. Ambroz) a T&lesa vné
siunecni soustavy (J. Gryga) % Kontakt: Hvézdarna
Vala$ské Meziii¢i, Vsetinskd 78; © 0651-21.928.
@ 26. IL. - Valasské Mezifict: Porada vedoucich pracovniki
hvérddren a astronomickych krouiki Ceské republiky.
% Kontakt: Hvézddma ValaSské Meziii¢i, Vsetinskd 78;
© 0651-21.928.

duben
® 13, - 17. IV. - ValaSské Mezifict. Pomaturitnt studium

astronomie (12. béh) - 13. soustfedéni. & Kontakt:
Hvézddrna ValaSské Mezifi¢i, Vsetinskd 78; © 0651-21.928.

o4

kvéten et s e R
¢ 12. - 15. V - Vala$ské Mezifi¢i: Pomaturitni studium
astrononie  (12. béh) - 14. soustiedéni. % Kontakt:

Hvézddrna Valagské Meziiféi, Vsetinskd 78; © 0651-21.928.

€ervenec 94

astronontie (12, béh) - 15, soustredéni.- & Kontakt:
Hvézddrna Valaiské Mezifidi, Vsetinsk4 78; © 0651-21.928.

94

@ 15. - 18. IX. - Valasské Mezii{ti: Pomaturitni studium

astronomie (13. béh) - 1. soustredéni. 13. béh pomaturitniho
studia astronomie bude opét ziizen pii gymndziu Vala3ské
Mezifi¢i a jeho konzultatnim stfediskem a pracoviStém bude
Hvézddma ValaSské Meziiit{. Toto studium je zfizovdno
kvychové stfednich odbornych kddri - pracovnikd
hvézddren, planetdrif, védeckych pracovist, pro doplnéni
znalosti pedagogickych pracovnikd, spolupracovnikd
hvézddren, vedoucich a ¢lend astronomickych krouzkd
i astronomii-amatérti. Pomaturitn{ studium astronomie se
sklddd celkem z 14 &tyi- aZz pétidennich soustfedéni
a 2 desetidennich odbornych praxi. Studium je provéddéno
formou vyuky, konzultaci, cvi€eni a domdcim studiem.
Vyuluji v ném vysokoSkolsky kvalifikovani odborni
a védedt pracovnici. Néplni studia je celkem 17 pfedmétil, ze
kterych se sklddaji zkousky. Ve druhém roéniku zpracovavaji
posluchagi samostatné pisemné zdvéreéné prace. Na zdvér
studia vykondvaji ustni maturitni zkouSku ze 4 odbornych
piedméti a obhdji pfsemnou zdv&re¢nou prdci. UspéSnf
absolventi studia obdrZi maturitni vysvédéeni. Podminkou
studia v Pomaturitnim studiu astronomie je ukonéeni stfedn{
3koly s maturitou nebo vy§3i vzdéldni. % Kontakt: Hvézddrma
Valasské Mezifici, Vsetinskd 78; © 0651-21.928.

ZaF

® 6. - 9. X. - Valasské Mezirici: Pomaturitni studium

astronomie (12. béh) - zdvérecné zhousky. & Kontakt:
Hvézdérna Valasské Meziiféi, Vsetinsk4 78; © 0651-21.928.

Fifen

Rise hvézd rocnik 75 171994 19



#*

i Vv i

25 R

DOVOLE

Priblizila se sobota 21. srpna, kterd mi jiZz dlouho
signalizovala odjezd na &tvrty ro¢nik setkdni astronomil
amatérii i profesiondll a jejich rodin ve Zhotci u Manétina
(nebo snad u Zlutic?).

S deerou Stépankou jsme “napakovali” nasi Skodovku -
zejména pak dalekohledem (binar 15x80), ktery byl tak
trochu vstupenkou k uc€asti na tomto tdbofe. Mél jsem jen
ponékud obavy z nudnych chvil, které na dovolené obcas
vznikaji. Ty se vSak ukdzaly jako liché. Program byl vskutku
nabity. Kazdy den se konalo nekolik akei, ale neni v sildch
tohoto ¢lanku se o viech blize rozepsat. Napfiklad déti mély
mnoho préce, jak zachrénit tdbor pfed “Démonem lesa”, coZ
se jim nastésti po nékolika dnech podafilo.

Dalekohledy umisténé na louce v aredlu tdbora prakticky
nezahdlely. Pilné se pozorovalo hlavng v noci, ale i ve dne
(Slunce, Venuse). U jednoho dalekohledu se vSak kaZdy
vecer tvofil zdstup dychtivych pozorovateli. Timto pfistro-
jem byl reflektor Milana AntoSe z Jablonce nad Nisou se
zrcadlem @ 420 mm o svételnosti 1:5, typu Dobson. V&fim,
Ze pan Antos napiSe o svém dalekohledu samostatny ¢lanek
do RiSe hvézd, nebot elektronické navddéni na objekty na
obloze béhem nékolika médlo okamzikidi vzbuzovalo dZas
vSech piitomnych. A tak jsme “Dobsonem” pozorovali
galaxie, mlhoviny, hvézdokupy, Urana a jiné. Prosté pardda.

Zajimava byla tombola, do které cenami pfispély jak déti,
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tak hlavné pan Vit Holubec z firmy ATC z Prerova, pficemz
cena jim darované optiky byla vice nez 10 000 K¢&. Pan
Holubec kromé toho pfispél znaénou finanéni ¢dstkou coby
sponzor tdbora, takZe vySe poplatku, ktery hradili ucastnici,
byla pfijatelnd.

Na tdbofe odeznély piedndsky Jittho Grygara Vznik ves-
miru, Pavla Pfihody Mésic a Jana Koldfe o jeho “bikukru”,
v&etné informaci o rlznych vylepSenich tohoto pfistroje. O
své prdci na Kleti hovofili manZelé Tichych. Zajimavd byla
pfednédska M. Prchala o vltavinech, vhodndi pro Zeny, které
mély moZnost si nékteré z nich ve formé Sperku zakoupit.

Jeden z velerd byl vénovan amatérské astrofotografii.
Nejlépe byla zastoupena astrofotografie severoceskd a tak si
pan Brablc z Usti nad Labem pochvaloval, jak dobré
vychoval ndsledovniky.

Spole¢né s astronomickym programem probihaly na
tdbofe rizné sportovni akce, napfiklad turnaj ve stolnim
tenisu. Odpoledne a v podvecer fada z nds (mne nevyjimaje)
vyuZivala moZnosti zahrat si volejbal. Spektrum z4jmi bylo
vSak jeSté bohats{. Sv&d¢i o tom napiiklad “meditace” Petra
Kuchar&ika z Ostravy.

Osobné si nejvice cenim neformdlnich setkdni a besed, a
to jak u dalekohledd (kde jsme napfiklad testovali jejich
optickou kvalitu pozorovdnim izoldtori vedeni vysokého
napéti), tak i mimo n& Radili jsme se také o riiznych
vylepSenich dalekohledd a optiky viibec.
Nezapomenutelnym dojmem na mne
zapusobil ve€er u tdbordku v pfedposledni den
setkdni, kde mj. J. Grygar vénoval chvilku
vzpominkdm na neddvno zesnulého profesora
Kopala. Poté vypukla “drazba” vedend
Pavlem Suchanem. Nésledujici hodiny bylo
smichu a legrace vic nez dost. Dékujeme,
Pavle!

Kdy?z jsme se loucili, vétSina z nds si slibila,
Ze bude-li to jen trochu moZzné, za rok se zase
sejdeme.

a Josef Vaucko



ASTRONOMICKE KLUBY

Precetli jsme pro vas

25. seminar ‘o vyzkumu proménnych hvézd

Ve dnech 20. a 21. listopadu 1993 se konal 25. semindf o vyzkumu prom&nnych hvézd
za \i¢asti zhruba Sedesati pozorovatelli, pfevazné z Ceské a Slovenské republiky. Semindf
probihal na hvézddrné v Brng, kterd jiz pies tficet let koordinuje pozorovani zékrytovych
dvojhvézd v naSich zemich. Pozorovaci skupina pracuje pod oznadenim B.R.N.O. (Bmo
Regional Network of Observers - Brnénskd oblastni sit pozorovatelii), &4st pozorovateli je
soucasné €lenem Sekce pozorovatelii proménnych hvézd CAS.

Semindf zahdjil feditel hvézddrny Zdengk MikuldSek, ktery pfivital d8astniky a uvedl
prvniho pfedndSejiciho - dr. N. N. Samuse z Astronomického institutu Ruské akademie véd
v Moskv€. Dr. Samus hovofil nejprve o préci spojené s vyddvanim Generélniho katalogu
groménnjch hvézd a poté o svém vyzkumu radidlnich rychlosti cefeid. Dle vystoupil Petr

t€pdn s krdtkym, avSak velice zajimavym piispévkem o vlastnich pozorovanich
trpasli¢ich nov. Jifi Borovi¢ka sdglil svoje zkuSenosti s pozorovdnim proménnych hvézd
pomoci CCD kamery, Dalibor HanZl a Zdengk Mikuldiek promluvili o nové proménné
hvézdé v souhvézdi Velké medvédice, v kritkém pifspévku popsal Kamil Hornoch sviij
piistup k vizudlnim odhadéim jasnosti hvézd, v nichZ dosahuje nebyvalé piesnosti
srovnatelné i s fotometrickym méfenim. Déle zaznéla zprdva o ¢innosti vedeni programu za
rok 1992-1993, informace o stavu praci na novém ndvodu k pozorovéni proménnych hvézd
a o pifpravé Prac{ Hv€zddrny a planetdria Mikuld$e Kopernika v Brné€ &. 31 (budou
obsahovat vysledky pozorovéni za roky 1990-1993 a také nékolik samostatnych odbornych
¢ldnkii), informace o letnich praktikdch, zahrani¢nich pracovnich cestdch a dalsi piispévky,
o nichZ neni moZné se v tomto kritkém piehledu zmifovat.

Rok 1993 pravdépodobné nebude z pozorovatelského hlediska tak dsp&ny jako rok
predchozi, piesto se otekédvd kolem tif set publikovatelnych okamzZikd minim zdkrytovych
dvojhvézd od vice neZ ¢tyf desitek pozorovatell. Pocet pozorovdni za celou historii
brnénského programu piekrocil béhem roku 1993 éislo 10 000!

Na schiizce Sekce pozorovatelii proménnych hvézd CAS &lenové sekce schvalili
odstoupen{ svého piedsedy Z. Mikuldska a ndvrh vyboru na nového pfedsedu M. Zejdu.

Druhy den rdno icastnici semindfe zhlédli pofad brnénského planetdria Cekdni na
supernovu. Poté autor pofadu Z. MikuldSek pohovoiil o tvorbé pofadu, pfedeviim pak
o animacich né€kterych vyvojovych stadii hvézdy a dvojhvézdy. V jedendct hodin byl
semindf ukonéen, presto ale vétSina wéastniki pokrafovala jeSt€ v kulodrnich diskusich.
Nekteré diskuse pfedevsim se zahrani¢nimi icastniky se protdhly do pozdnich odpolednich
hodin.

Program semindfe byl obsaZny a zajimavy, organizaéné byl semindf dobfe zvlddnuty.

e

Pxisti ro¢nik se bude konat opét na podzim.

Q Antonin Dédoch

Pdavod kouli ohnivych

«0 puivodu koull{ ohnivych a Idtek z nich
padajicich rozlicné mezi p¥irodozpytateli domysli
panufi. NékteFt soudi, Ze pochdzeji z mésice, jsouce ze
sopek mésicnich s takovou prudkosti vyhazovdny, a
vzddlivie se pFili§ od mésice, vice k nému navrdtiti se
nemohou, protoZe je pak zemé mocnéji, neili mésic k
sobé pritahuje. Jini se domnivaji, Ze jsou to téla
kosmickd, t.j. ve prostoru svéta jako jind téla nebeskd,
as jako komety se pohybujict, kterd, kdyz ve drdze své
k zemi se pFibliZi, od ni mocné pFitahovdna jsouce,
rychle padaji v oboru vzdusném, horkem prudkosti
letu vyvinutym se rozZehuji a pukaji. Opét jini maji za
to, Ze povstdvaji z dymu sopek zemskych, které se ve
vzduchu tak jako pdry vodni nachdzeji a shiukujice se
dohromady prdvé tak kameny, jako ony desté a snéhy
tvofi. Jisto sice jest, Ze dymem sopek, pdlenim uhli,
vdpna a jinymi vypary mnoho &dstic nerostnich
zemnich jakoZ i kovnich ve skupenstvi vzdusném do
vzduchu pFichdzeji a tahem vétru na vse strany se v
ném rozdélovati muiZe; moZno té%, Ze cinénim
elektrickym cCdstice ty zase dohromady se spojuji a
sice v poméru jiném nefli na zemi mély; ale predce
tetko jest vysvétliti, kterak ve vzduchu hmoty mnoha
centnéiii 1éZké povstati neb najednou dohromady se
sraziti mohou. Za dmii nasich, kdeito hvézdy padajici
za téla kosmickd se povaiuji, uchyluji se
pfirodozkumci zase k predeslé domnénce od
Chladného vystavené, Ze toti také koule ohnivé, od
hvézd padajicich toliko velikosti svou rozdilné, té¢
piivodu kosmického jsou.»

Josefa Smetany Silozpyt &ili fysika,
Vyklad rozdilu meteoriti a meteort, s. 428;
Vydéno ndkladem Ceského musea v Praze 1842

PSALO SE. ...

Mikrosekundové porovnédvéani hodin pomoci televize

«Rozvoj pozorovacich metod zaloZenych na
prdci siti stanic rozloZenych pres riizné kon-
tinenty ved! k potiebé zajistit co nejdokonalejsi
soucasnost prislusnych méveni. Tak vznikl po-
Zadavek, aby casovd orientace pozorovdni
ivelmi od sebe vzddlenych stanic se opirala
o zdkladni hodiny, jejichi vzdjemné rozdily
Jsou zndmé s presnosti na I us . K dosaZeni to-
hoto cile, zejména v mezikontinentdlnim mé-
Fitku, bylo s dspéchem pouZito jednak prenosu
casovych impulzii komunikaénimi druZicemi
(Telstar, Relay Il aj.), jednak transportu ce-
siovych hodin (akce fy Hewlett-Packard, USA).
Pri pomérné krdtkych vzddlenostech, napF
v evropské oblasti, se uvedené metody nejevi
vyhodné a proto pracovnici v &s. chronometrii
hledali jednodussi fesent.

Pozornost byla pFirozené soustiedéna na sit
mikrovinnych spojii slouZicich televiznim pfe-
nostim jak uvnitf jednotlivych stdtd, tak i me-
zindrodné v rdmci Intervize a Eurovize. Jediné
tento typ Sirokopdsmovych spoji md totiZ
parametry dovolujici pfenos impulzii s fdzovou
stabilitou lepsi neZ 1 us. Jejich viasinosti byly
ovéieny nékolika experimenty, které organizo-
val Ustav radiotechniky a elektroniky CSAV
(URE) za iicasti Astronomického ustavu CSAV
(AsU) a pri pozdéjsi spoluprdci Vyzkumného
tistavu spojii. Prvni z nich se uskutecnil r. 1962
na trase Praha-Bratislava-Praha v délce asi
700 km a potvrdil teoretické predpoklady

o krdtkodobé stabilité impulzi. Soudasné se
ukdzalo, e zmérend doba Siveni dobre souhlasi
s dobou, vypoétenou ze vzddlenosti a rychlostt
StFeni impulzii ( = c).

Pokracovdnim prdce pak byl v r. 1964 pokus
JiZ mezindrodni mezi casovou laboratori AU
v Praze a casovou laboratori Geodetického
istavu v Postupimi (GI), ktery mél ovéFit
praktickou poufitelnost metody pri srovndvdni
hodin. Také v tomto p¥ipadé byly vysledky pFiz-
nivé, nebot presnost srovndni hodin byla ome-
zena jen rozliSovaci schopnost{ pouZitého

mikrosekundového mérice intervalil. Doba 5i- -

Feni po trase se za tFi mésice nezménila o vice
nez 1 ps. Uvedené pokusy tedy potvrdily, Ze
mikrosekundové porovndvdni hodin je moiné
vidy, kdyZ je k dispozici spojeni mikrovinnou
trasou.

Je ovsem prFirozené, Ze obvykle nelze pocitat
s pFimym spojenim tohoto druhu mezi libovol-
nymi hodinami, takZe vysledky uvedenych po-
kusit se zdaji mit akademicky vyznam. Ve sku-
tecnosti viak byly vychediskem dal$ich vvah, ze
kterych nakonec vznikla myslenka Ing. J. Tol-
mana z URE na novou mérici metodu, jeZ by
byla piné slucitelnd s béZnym vysildnim tele-
vizniho programu. To znamend, 7e porovndvdn{
hodin nemd vyZadovat ani piimé spojent, ani
prenos zvldstnich impulzii mezi hodinami.

Zdkladem nové metody je pouZiti pomoc-
nych impulzii, které maji sice vysokou fdzovou

stabilitu potfebnou pro mikrosekundovd mére-
ni, avSak nejsou v Zddném vztahu k casovym
soustavdm porovndvanych hodin. Tento postup
Je vidycky mozny, protoZe dvoje hodiny se mo-
hou porovndvat prostrednictvim hodin tretich;
provede-li se porovndni presné soucasné, je vy-
sledek nezdvisly na stavu i chodu téchto hodin.
V podstaté je lze tedy nahradit fadou libo-
volnych impulzii, které mohou mit zcela nepra-
videlné intervaly nebo dokonce byt izolované.
Kromé soucasnosti porovndni musi pak byt
spinéna uf jen jedind dalst podminka: nejkratsi
interval mezi dvéma po sobé ndsledujicimi
pomocnymi impulzy musi byt znacné delSi nef
Jje rozdil stavu porovndvanych hodin.

ProtoZe je celkem snadné predbéziné seridit
hodiny do souhlasu aZ na nékolik mdlo mili-
sekund (tFeba prostiednictvim béinych rddio-
vych Casovych signdlii), je moiné k jemnému
porovndvdn{ pouZit napi: obrazové syn-
chronizacni impulzy béiného televizniho sig-
ndlu, které se opakuji v intervalech po 20 ys. Ve
vyuZiti téchto impulzit spocivd tedy slucitelnost
této mévici metody s vysildnim televizniho pro-
gramu, ktery tak celkem mimochodem miiZe
slouzit i zdvainym védeckym iikolim.»

Vladimir Ptd¢ek: Kosmické rozhledy 5 (1967),
colysl
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ASTRONOMICKA KRONTKA|

LEDEN 1994

®19.1. -Arnold SCHWASSMANN (25.111. 1870- 19. 1.
1964) - 30. vyroéi tmrti. Némecky astronom. Zabyval se
studiem meziplanet4rni hmoty, objevil &tyfi nové komety

a nékolik planetek.

® 24. L. - Sergej Danilovié CERNYJ
(24.1. 1874 - 11.11. 1956) - 120. vyroci
narozeni. Rusky astronom. Zabyval se
teoretickou astronomif a nebeskou me-
chanikou. Vypracoval origindlni meto-
dy uréovan{ drah komet a planet. Vy-
konal velky pocet pozorovdni velkych
planet, komet, jasn&jsich planetek,
zdkryth hvézd Mésicem aj. Je autorem

prvni uéebnice astronomie v ukrajinském jazyce.

@ 28. 1. - Lucien H. D’AZAMBUJA (28. 1. 1884 - 18.
VIIL 1970) - 110. v¥roéi narozeni. Francouzsky astronom.
Zabyval se studiem nebeské mechaniky a fyzikou
sluneénf atmosféry. V Meudonu u PafiZe vybudoval spolu

s Deslandresem velky spektrograf.

@ 28. 1. - Alexandr Jakovlevié ORLOV
(6. IV. 1880 - 28. 1. 1954) - 40. vyro&i
dmrti. Rusky astronom, geodet a
geofyzik. Velkou dst své prace vénoval
studiu pohybu zemskych péli. Zabyval
se ale také otdzkou predpovédi ndvratu
Halleyovy komety k Zemi, slune¢nimi
skvrnami a jejich pohyby ve sluneén{
fotosféte.

Q k)
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CASOVE SIGNALY

Odchylky éasovych signalt

zari 1993
den UT1-signal UT2-signal
[s] {s]
4.1X. 1993 +0,4851 +0,4619
8. IX. 1993 +0,4757 +0,4506
14. 1X. 1993 +0,4655 +0,4388
19. 1X. 1993 +0,4519 +0,4241
24, 1X. 1993 +0,4415 +0,4129
28.1X, 1993 +0,4288 +0,4008
Predpovéd (neurditost 0,013 s):
1.1. 1994 +0,178 +0,173
Fijen 1993
den UT1-signél UT2-signal
- Is] [s]
4, X.1993 +0,4184 +0,3895
9. X. 1993 +0,4075 +0,3789
14. X. 1993 +0,3929 +0,3650
19. X. 1993 +0,3786 +0,3517
24. X. 1993 +0,3662 +0,3406
29. X. 1993 +0,3527 +0,3285
Piedpoveéd {neuréitost £0,013 s):
1. 1. 1994 +0,108 +0,107
listopad 1993
den UT1-signél UT2-signal
[s] [s]
3. X1, 1993 +0,3407 +0,3181
8. XI, 1993 +0,3286 +0,3077
13. XI. 1993 +0,3138 +0,2947
18. XI. 1993 +0,3012 +0,2839
23. X1, 1993 +0,2880 +0,2725
28. X1, 1993 +0,2756 +0,2618
Predpovéd (neuréitost +0,016 s):
1. 1L 1994 +0,034 +0,038
Q Viadimftr Ptdéek
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Dr. Viadimir Padevét jiZ neni mezi nami...

RNDr. Vladimir Padevét, CSc. se narodil 28. ledna 1940. Své stfedn{ vzdéldn{ dokongil
na gymnéziu v Ritanech. B&hem svych maturitnich prdzdnin se igastnil expedice Astro-
nomického tstavu CSAV pii hleddni Pfibramskych meteoritd. Jeho zdjem o meziplanetdrni
télesa pravdépodobné tehdy zacal a vytrval potom po cely jeho- &inorody Zivot. Studium
matematicko-fyzikdlni fakulty UK v Praze dsp8$né zakon&il poddnim a obhdjenim
diplomové préice Fotoelektrické méfeni barevného indexu meteortl, kterd obsahuje nejen
névrh, ale i sestrojeni pfistroje na fotoelektrické sledovéni meteord, s nimz jiz tehdy
vykonal pozorovini a teoreticky je interpretoval. Po skonéeni Karlovy univerzity nastoupil
v z&H 1963 préci na Astronomickém tstavu CSAV na observatofi v Ondiejové.

Svou védeckou pfipravu dokonéil dspgsnou obhajobou kandidatské disertace Srovndni

¥ dynamickych, fotometrickych a spektrdlnich ddajii o meteoru. Pfivedlo ho to k fadé

teoretickych praci o priiniku meteoroidit zemskym ovzdu$im. V neddvné dob& poufZil tyto
vysledky i na jiné planety, zejména na priinik meteoroidd atmosférou Marsu. Jednim
zvysledkd jeho price bylo pfifazeni jednotlivych druh@ meteoriti ke skupinim
meteoroidil tak, jak je zndme z fotografovani meteorti. A prdvé touha tplné prokazat tuto
hypotézu spolu se zkuSenosti s fotoelektrickym méfenim barevnych indexd pfivedla
dr. Padevéta k ndvrhu a realizaci televizniho pozorovani meteord pomoci spektrdlni tele-
vizni kamery. Béhem poslednich let nashrom#Zdil cenny pozorovaci materidl o spektrech
slabych rojovych meteort a chystal se k jeho rozsahlému zpracovani. Ziskal pro tento svilj
projekt grantovou podporn od Akademie véd Ceské republiky a spolupracoval pfi tom
sdoc. Solcem z MFF UK a s dr. Bukovanskou z Nérodniho muzea. Neddvno vysla

-, v Astronomy & Astrophysics jeho spoleénd price s dr. JakeSem, v niZ prokazoval moZnost
~ . plvodu n&kterych meteoritii z komet.

Dr. Padevét se postupné stal mezindrodné uzndvanym odbornikem v oboru malych téles
sluneéni soustavy. Byl zvolen ¢lenem Mezindrodni astronomické unie, kde pracoval
v odborné komisi €. 22, zabyvajici se meteory a kosmickym prachem. Svou tcasti prispél
k jedndni valného shromdZzdéni této organizace v Grenoblu. V roce 1980 se mu oteviela
moZnost pllroéni stdZe na sheffieldské univerzit¢ u prof. Toma Kaisera, zndmého
odbornika na rddiové meteory. Vyuzil ji k obohaceni svych znalosti v oboru fyziky meteori
a pro svou dal$f tviré{ praci. Aktivné pisobil na fadé mezindrodnich setkéni. Pfed dvéma
lety ve Smolenicich piednesl sviij pfispévek na mezindrodnim astronomickém sympoziu
Meteoroidy a jejich mateiskd télesa. Na vyro¢nim zaseddni planetdrni sekce Americké
astronomické spole€nosti v Mnichové byl spolu s dr. JakeSem autorem jednoho
z nejzajimavejsich piispévki o moZném kometdrnim plivodu meteoriti. V lofiském roce se
chystal k dCasti na sympoziu Asteroidy, komety, meteory v Itdlii, ale jeho poopera¢ni stav
mu v tom tehdy zabrdnil.

Dr. Padevét se téZ zabyval védecko-organiza¢ni ¢innosti. Vedl fadu let pracovni skupinu
Fyzika meteorti na Astronomickém tstavu CSAV. V neddvné dobé isp&ing plisobil jako
asistent feditele Astronomického tstavu.

Vladimir Padevét se ale nezabyval jenom védeckym vyzkumem. Mél velky zdjem
opifirodu a jeho dlouholeté piisobeni pii ochrané Zivotniho prostfedi pfineslo fadu
konkrétnich vysledkd. Piipomeiime si téZ jeho zaujet! pro hudbu, zv14ast€ pro staré ceské
mistry.

Vsichni jeho spolupracovnici znali
dr. Vladimira Padevéta jako houZevnatého
pracovnika, plného energie a touhy po
uspésné tvaréi prdei. MeEl vidy po-
rozuméni pro své spolupracovniky a mél
ivzdcnou schopnost vcitit se do jejich
problémil, schoprost pomdhat, kdyZz to
bylo zapotiebi. Bude ndm vSem, a
v tomhle zvl4§té, chybét. Ve hvézddch to
vechno bylo napséno jinak ...

Odesel tak neekané a ndhle, v plném
tviiréim rozletu, kdy po své rekonvales-
cenci hyfil ndpady a touhou tolik jesté vy-
konat. Vzdyt mu toho osudného 28. pro-
since 1993 nebylo je$t€ ani 54 let! Za-
nechal po sob& velky kus nadSené préce.
Vzpominka na naSeho Vladimira ziistane
navidy Zivd v naSich myslich a srdcich.

Zdenék Ceplecha
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Jak vznikly mé&si&énf krétery?

rétery na mési¢nim povrchu jsou zndmy ji%, déle neZ ti a

pil stoleti, Popsal je jiZ Galileo Galilei ve svém pojedndni

Nuncius Sidereus z roku 1610. Jejich vzhied a zejména
piivod byl pak pfedmétem fady udenych sporii a disputact. Védec-
kou analyzu problému zahdjil viastng aZ Angli¢an Robert Hooke
vroce 1667, kdy vyslo dilo Micrographia. Hooke se pokousel vy-
svétlit vznik krdteri na Mésici experiment4Ing; vafil smés pras-
kového alabastru s vodou a zkoumal stopy dopadi kuli¢ek do
blata z cihlafské hliny. Prvn{ zpisob mé&l objasnit vznik krétert
vnitinimi geologickymi silami (procesy endogennimi), ten druhy
silami pisobicimi zvn&jiku (exogennfmi procesy). Ani¥ snad
tenkrdt Hooke tusil dalekosdhlost svych dvah, vytyéil tim v pod-
stat¢ dva hlavni sméry, kterymi se pak vysvétlovdni péivodu
mési¢nich krdter ubiralo.

Vznikly tedy krétery na Mésici ndsledkem dopadi cizich t&les
na mésicni povrch (impakty) nebo je vytvofila sope¥nd Einnost,
podobné jako vétsinu kréter na Zemi? VE&né dilema se kupodiva
nejdiive vyvijelo pfiznivé pro zastdnce vulkanismu. Kupodivu
proto, Ze dnedni pohled je prdvé opacny. Ale tak mnoho divného
na véci zase neni. Posudte sami: mimozemsky pivod meteoritd
byl po celé 18. stoleti zpochybfiovan, znalosti o kometdch byly
chabé, planetky dosud nikdo neznal. Astronom a pozorovatel par
excelence William Herschel v roce 1787 ozndmil, Ze pozoroval
skuteény sopetny vybuch na Mésici. A na Zemi byly v té dobs
Zzndmy pouze vulkanické krdtery, doposud Zddny impakini
nalezen nebyl. Je vlastné zcela pfirozené, Ze se vefejné minéni
v 18. i 19. stolet! klonilo na stranu zastdncl vulkanické do-
mnénky.

Impaktnf hypotézu se pokusil rehabilitovat anglicky astronom
Richard A. Procfor. V roce 1873 uvefejnil svou pfedstavu o pil-
vodu mési®nich moif i krdterfi vzniklych dopadem meteoritd
v dobég, kdy kiira Mé&sice byla je¥t& slabd. Proctorova domnénka
méla tenkrdt t&Zkou pozici: odplirci namitali, e stéZ{ na Mésic
dopadaly stakilometrové meteority. Tehdy se totiz soudilo, Ze
krétery vznikajf jen mechanickym rozhmutfm horniny, p¥i kterém
se vytvoH{ jednoduchy lem na okraji. Pak by ovem vét§ina krd-
terll méla mit elipticky tvar, nebof meteority se s Mé&sicem stfe-
tdvaly ziejmé ze§ikma, neSlo o dopady kolmé k povrchu. A co
kritery s tvarem pravidelnych vicetihelnikli, jeZ také pozo-
rujeme? To snad i meteorit byl takovy?, znéla &astd ndmitka.

Podpory se impaktn{ domné&nce dostalo aZ v roce 1893. Tehdy
americky geolog Grove K. Gilbert publikoval prici, v niZ srov-
ndval tvary mésiénich krater s riiznymi formami vulkanickych
kriterl na Zemi. Srovnéni nedopadlo pro “vulkanisty” piiznivé -
rozdily sv&d&ily spife pro impaktn{ péivod kriterd na Mésici.
Gilbert zdroveii vyslovil ndzor, ktery z dnefniho pohledu byl
vpravdé revoluéni. Kratery nevznikaji pouhym nérazem télesa na
povrch a rozhrnutim zeminy, ale vybuchem. Je to my$lenka, kterd
se pln& potvrdila. Dnes také vime, Ze tvar krateru byvd ovlivnén
inestejnorodostmi skalnfho podkladu, rozpukdnim, pribShem
tektonickych poruch - zkrdtka tvar krdteru nemd nic spolefného
s tvarem dopadnuvsiho t€lesa.

Zastdnclim impaktni domnénky pomchla i ndhoda, 30. Eervna
1908 se Zemé srazila zfejmé s jddrem komety a poni€end tajga na
Sibifi v povod{ feky Tunguzky byla zcela ndzomym piikladem,
Ze impakty i v soucasnosti nejsou #4dnou chimérou, ale moZnou
skutecnost.

Tim jisté zdleZitost nebyla vyiizena a definitivné ukoncenym
problémem nenf ani dnes, v dobé pfimého vyzkumu Mésice. VEt-
Sina krdteri na Mésici vznikla impaktem - tak zni vyrok dneSni
v&dy. Dokonce vime, Ze vét§ina m&sitnich kraterd se tam objevila
jiZz ddvno, v dobé tzv. intenzivniho bombardovéni pied &fyfmi

miliardami let. Poviimn&te si vSak sliivka “v&tSina”. Skryv4 se za
nim tvrzeni, Ze na Mésici jsou i struktury vznikié nepochybng
vulkanicky. Jsou to iitvary pfipominajic{ kopule nebo krétery aZ
po okraj vypln&né lévou, tvarem podobné Stolové hote, a pie-
dev§im - jsou to CediCové vyplné mésiénich mo¥i. M&sféni vul-
kanismus hrdl oviem jen druhotnou roli: v mist¢ prudkého
impaktu mohlo dojit k vyroniim ldvy z nitra M&sice, pokud se
ndrazem ciziho télesa uvolnily piistupové cesty magmatu a¥ na
povrch. Mésiéni vulkanismus tedy neni &irym vymyslem, ale ne-
pochybré realitou.

] (zp)

Které jo nejvétsi a nejmen¥i souhvdzdi?

nalci oblohy &asto shjchdvaji otdzku, kterd je soudasné

vyjadfenim obdivw “Prosim vds, jak se na té obloze

miiZete vyznat?” KdyZ se pak snaZf po pravdg odpovédét,
Ze na tom nic neni, Ze se to musi nauéit kaZdy, kdo je tomu ocho-
ten vénovat nékolik hodin svého &asu, byv4 jejich vysvétleni chd-
péno spfie jako projev nemistné skromnosti.

Chceme-li se na obloze zorientovat, je tfeba si na ni vy-
hlédnout néjaky vyrazny obrazec tvofeny jasnymi hvézdami a ten
pak najit na map& hvézdné oblohy. Jakmile se chytite, pak uZ
postupujete rychle avelice brzy se vdm podafi identifikovat
celou viditelnou &4st hvézdného nebe. Vyznamnou pomifickou pii
tom mohou byt sovhvézdi, fasto sdruZujici skupiny jasné&jSich
hvézd. ’ )

Soubor souhvézdi, ktery dnes pouZivdme, vychdzi ze soupisu
48 souhvézdi sestaveného starovékym astronomem Ptolemaiem
Alexandrijskym v roce 150 na¥eho letopoétu. Ptolemaiova sou-
hv&zdi byla pojmenovdna podle bdjnych postav, zvifat, vy-
jimedné i podle neZivych pfedméth denn{ potieby. V spisku jsou
viechna znimd sovhvézdi viditelnd z Alexandrie, v niZ Pto-
lemaios stravil cely sviij Zivot. Nutno pfiznat, Ze jen mdlokters
souhvézdf skutedng piipomind objekt, po némz nese své jméno.
Nicméné ndzvy souhvézd{ se jiZ natolik vZily, Ze je sotvakdy bu-
deme ménit.

'V 17. a 18. stoleti byl pfivodni Ptolemaifiv seznam dopliiovin
o dal¥f souhvézdi, zejména v oblasti jiZntho sv&tového pélu,
kterd nebyla z Alexandrie pozorovatelnd. Ale ani severni hvézd-
né obloha nebyla uetfena inovaci. Patfilo k dobrému tdnu, aby si
kaZdy z tvlircd novych hvézdnych map piidal néjaké své vlastni
souhvézdi, Mapy se tak zaCaly napliiovat souhvézdimi s velmi
obskurnimi ndzvy jako: Cest Bedfichova, Braniborské Zezlo, M&-
ficky provazec nebo Tiskafskd dilna. PfitrZ této anarchii uéinilo
aZ rozhodnuti zvl4$tni komise Mezindrodn{ astronomické unie
z roku 1930, jimZ se uzdkonila existence jen 88 souhv&zdf a sou-
¢asné byly pfesné vytyCeny i jejich hranice.

Plo¥né vyméry riznych souhvézdi se velmi Lif{. Viibec nej-
vétsfm souhvézdim do roku 1930 byla Lod Argonauti, kterd se
rozklddala na ploe 1667 &tverenich stupiid, Z praktickych dfi-
vodil viak bylo toto pi{li§ rozlehlé souhvézdi rozparcelovdno na
tfi dily, na Lodnf kyl, Plachty a Lodn{ z4d. Dnes je, co do ploSné
vyméry, nejvét$im souhvézdim Hydra se svymi 1303 &tveretnimi
stupni. Dal§imi giganty jsou souhvézd{ Panny (1294), Velké med-
védice (1280), Velryby (1230) a Herkula (1225). Na opatném
konci této fady najdeme miniaturni, ale nepichlédnutelné sou-
hvézdicko JiZni kifZ stésnané na ploSe pouhych 68 {tveretnich
stupiid. Jen o mdlo v&t3 jsou Konitek (72), Sip a KruZitko (93).

] (zm)

OTAZKY & ODPOVEDI - v této rubrice jsou publikovany ukézky z p&tidiing publikace Zdludnd otdzky z astronomie od autord Zdelka MikulaZka {zm) a Zdetika Pokorného (zp). Publikace,
obsahujiel celkemn 199 otdzek a odpovadi na né, by mala vy]it postupng v p&tl dilech v blizké budoucnosti {prvnl a druhy dil jiz vySel) v brnénském vydavatelstvl Rovnost, a.s.
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PRECETLI JSME PRO VAS

Ze Zivotopisu astronomické hvézdy

«Virginie Trimblovd osciluje s frekvenct 63,4 nHz mezi katedrou fyziky Kalifornské university v Irvine
(kde md definitivu) a katedrou astronomie University stdtu Maryland v College Park (kde je jeji manZel
Joseph Weber emeritnim profesorem fyziky). Své akademické hodnosti ziskala na kalifornské université
v Los Angeles (B.Sc.), Kalifornském technickém tistavu (M.S., Ph.D.) a Université v Cambridge (M.A.).
V roce 1986 obdriela cenu americké Akademie véd za nejlepst védecké prehledové cldanky a v soucasné dobé
pracuje té% jako vykonnd redaktorka casopisu Comments on Astrophysics a je zdstupkyni vykonného
redaktora Casopisu The Astrophysical Journal. Zajimd se o hvézdy, galaxie a jiné struktury, které vyZaduji
pomérné nepatrnou udrzbu.»

Contemporary Physics 32 (1991), €. 2, 5. 103

REDAKCI DOSLO B3

VdZeni &tendiil

Jak jsme Vids na posledni chvili stadili informovat v minulém &isle RiSe hvézd, doslo ke zméndm
v distribuci naieho Casopisu. Tato skute¢nost byla zplisobena piedeviim vypovédi tzv. centralizovaného
tisku u PNS - to je obecné tisku predeviim odborného, ktery byl distribuovén do celé republiky z jednoho
mista (z Prahy) a podle jednoho adresife. ZruSenim tohoto systému doSlo k tomu, Ze vySe jmenovany
adresdl' (resp. jeho &dsti) byl poskytnut jednotlivym administracim PNS zabyvajicim se distribuc{ tiskovin
(novin, ¢asopisti) v jednotlivych mistech republiky. Soucasné s tim doSlo i ke zmé&né zpiisobu iihrady
predplatného.

V idedlnim piipad€ Vids tedy mél nav§tivit “v4§” poStovni doruCovatel, ktery roznd$i v mist¢ VaSeho
bydliSté noviny a Gasopisy, a vybrat od Vés v hotovosti pfedplatné na 1. &tvrtlet{. Druhou moZnosti by byla
situace, kdy mdte Vale dal3{ piedplatné (napf. denni tisk) placeno spolu s inkasem (a to pfipadné
sporoZirem). I v tomto piipad€ jste méli byt PNS informovéni o novém zptsobu piedplatného Ride hvézd.

ProtoZe jsme se obdvali, Ze v realité¢ mnoho &tendid mézZe, ne vlastni vinou, ztratit moZnost pfedplatného
od prvniho Cisla leto3niho roku, rozhodli jsme se pro spolupréci s dal3f{ distributorskou firmou - s firmou
A.L.L. production (P.O. BOX 732, 111 21 Praha 1). Této distributorské firmé jsme také predali vSechny
objedndvky piedplatného doilé do redakce (pfedplatné bude hrazeno sloZenkou, kterou obdrZite od
distributora, jednotlivé vytisky budou zasildny postou). Ke spoluprdci s firmou A.L.L. production néds vedla
také skuteCnost, Ze tato firma je schopna distribuovat n4§ &asopis bez problémi i pro nafe étendfe ve Slo-
venské republice!!

Nejen pro slovenské Stendfe tedy otiskujeme objednaci listek pro predplatné na Risi hvézd u firmy
A.L.L. production.
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Tuto objednavku laskavé poslete na adresu predplatné pro rok 1994: 204 Ké

A.L.L. production, PO. BOX 732, 111 21 Praha 1 cena jednotlivého éisla: 17 K&

Pro velkoodbératele a prodejce se poskytuji vyhodné slevy - informace na pozadani.
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