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PREDN{ STRANA OBALKY

Rasova mlhovina v souhvézdi Labuté — Sni-
mek &4sti Rasové mlhoviny
v souhvézdi Labuté pofizeny
Hubblovym kosmickym da-
lekohledem ukazuje zietelng
detailni strukturu mlhoviny,
kterd je zbytkem po vybuchu
supernovy asi pfed 15 000 lety. — BliZe viz ¢l4-
neknas, 272. (foto— NASA/STScl)

DRUHA STRANA OBALKY

Lavové proudy na Venusi — Kosmick4 sonda
Magellan pfinesla v rdmci
nového mapovani Venufe
mnoZstvi snimki s vysokou
rozliSovaci schopnosti, které
ndm  dovoluji  poodhalit
mnohd tajemstvi této ’vé¢né
zamracené’ planety (viz téZ
Clanek Nad novym obzorem
Venuse v Risi hvézd 73
(6/1992), 5. 83). Na publikovaném snimku je za-
chycena oblast o rozmérech zhruba 500 x 600
kilometri se stfedem o soufadnicich asi 47°j.
a 25° v. Dominantnim titvarem na snimku je ob-
rovsky ztuhly lavovy proud pochdzejici ze
sopky Ammavaru. (foto— NASA/JPL)

TRETI STRANA OBALKY

NAHORE — Barringeriiv meteoriticky krater

— Letecky pohled na Canyon

Diabolo a Barringeruv kréter

v Arizong.

(foto — Lubomir Cizek, Kali-
fornie, USA)

DOLE - Blyskani na lepsi ¢asy? — Vecer dne
4. srpna 1993 nebylo moZné
provddét na  hvézddmé
v Praze na Petiing (zhruba
uprostied snimku) astrono-
mickd pozorovdni — tutc noc
nad Prahou zufila jedna
z nejvetSich letodnich bou- B .
tek. (U fotoapardtu byl pohotovy praisky astro-
nom—amatér Ludek Vasta)

POSLEDNI STRANA OBALKY A 74. roéniku
Rise hvézd

Pozdrav ¢tenarum Rige hvézd od pana Pipa
a akademického malire Stanislava Holého.
DOLE - Znameni Kozo-
roha (Capricornus) — obrd-
zek ze zvérokruhu Josefa
Madnesa (1866) a z hvézd-
ného atlasu Uranometria
Jana Bayera (1572—1625).
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NOVINKY Z ASTRONOMIE

Detailni snimek zbytku po vybuchu supernovy

Podle naSich soudasnych poznatki hraji zbytky supernov kli€ovou roli v celém procesu vyvoje hvézd, nebot vyznamné obohacuji mezi-
hvézdny prostor t8Z8imi prvky a soucasné inicializuji vznik novych hvézd stlaCovdnim mezihvézdného plynu.

Na obrézku potizeném Sirokothlou kamerou Hubblova dalekohledu v dubnu 1991 je zachycena gy

&ast Rasové mlhoviny v souhvézdi Labuté, kter4 je zbytkem po vybuchu supernovy asi pied 15 000
lety. Tato mlhovina leZ{ prakticky v roving MIéEné dréhy a pozorovateli na Zemi se jevi jako slaby
prstenec o priméru 3 stupng. Jeji vzdalenost je zhruba 800 parseky, pfi¢emz v této vzddlenosti je
Hubbliv dalekohled schopen rozlisit detaily o velikosti na$i slunedni soustavy. Obrazek ukazuje
velmi zietelng detailni strukturu mlhoviny pied rdzovou vinou a umoZriuje tak poprvé ptimo porov-
nat jeji skutednou stavbu se souéasnymi teoretickymi modely. Pfesnost nasich modeld je duleZitd
zejména pro lep3{ pochopeni viech astrofyzikdlnich jeva, které v tomto katastrofickém scénéfi pro-

bihajf.

Modry pruh rozptyleného svétla zhruba uprostied snimku odpovid4 zfejmé& proudu plynu, ktery
byl supernovou pfi vybuchu vyvrZen. Tento mezihvézdny ,,projektil”, ktery se pohybuje rychlosti
pies p&t miliond kilometrQ za hodinu, je nyn{ zachycovan rdzovou vinou, kterd jako pluh hrne veske-

rou hmotu pied sebou.

Snimek vznikl kombinac{ tff obrdzki. Zafeni atomu kysliku (modie) s teplotou aZ 60 000 K je
doplnéno emisi vodiku (zeleng). PrevaZujici Cervend barva reprezentuje zdfeni siry v mistech, kde

plyn chladne na teplotu asi 10 000 K.

(viz téz foto na I. strané obdlky)
[STScI-PRC93-01]

(Wf)

Zpravy Mezindgrodni astronomicke unie (IAU)

Pfipravy na XXII. valné shromazdéni JAU
v srpnu 1994 v holandském Haagu jsou jiZ
v plném proudu. Poprvé se pfitom pouZije no-
vého schématu, schvileného vykonnym vybo-
rem IAU. Cely kongres bude v porovndni s pfe-
dedlymi kratSi a prob&hne od 17. do 24. srpna
1994. V prub&hu kongresu se uskutedni ti pfed-
nasky na pozvini, Sest ¢tyfdennich sympozii
a 15 spolednych schuzi védeckych komisi.
Kromé toho se bude konat jen n&kolik pulden-
nich &i celodennich védeckych zasedéni inter-
disciplindrnich komisi.

Pomérné hladce probéhlo pfijeti novych né-
rodnich komitétli za éleny IAU. Jde o tyto post-
komunistické zemé: Rusko, Ukrajina, Azerbajd-
ivén, Estonsko, Litva a Tadzikistan. Po ro;'padu
Ceskoslovenska byly do IAU prijaty Ceskd
i Slovenskd republika. Déle se hodlaji v do-
hledné dobé pfihlasit Gruzie, Kazachstdn a Uz-
bekistdn. IAU viak zachovdvé i moZnost indivi-
dudlniho ¢lenstvi a celkovy pofet astronomu
v IAU nyni pfesdhl 7200. Nejvice jsou zastou-
peny v&kové kategorie od 45 do 55 let. Pro-
mémy vék ¢lent IAU se tudiZ nebezpeéné zvy-
Suje, coZ je varovnym signdlem pro pfitaZli-
vost této organizace mezi mlad§i védeckou ge-
neraci.

Vykonny vybor uvaZuje mimo jiné o nové
struktufe védeckych komisi a pfedlozi piislus-
ny ndvrh ke schvileni valnému shromazdéni
v Haagu. Ze zprdvy 6. komise IAU (astrono-
mické telegramy) vyjimdme:

, Vr. 1992 bylo vyddno celkem 266 cirkuldii.
V tomto roce bylo objeveno rekordnich 71 su-
pernov, a k tomu 5 nov v Galaxii a dalst novy ve
Velkém Magellanové mracnu a v galaxii M 31.
Bylo ozndmeno objeveni 27 komet a 24 planetek,
JeZ se pribliZily k Zemi. Kromé toho byly nale-
zeny vzddlené planetky 5145 Pholus a 1992 OB,
Jez jsou pravdépodobné prvnimi zndmymi &leny
dosud hypotetického Kuiperova pdsu na perife-
rit planetdrniho systému. Planetka Chiron,
kterd projde perihelem v r. 1996, jevi stdle ziej-
méj¥i kometdrni charakteristiky vdemné dobie
vyvinutého chvostu. Velkym piekvapenim se
stalo ztotoinéni planetky (4015) 1979 VA se
ztracenou periodickou kometou PiWilson—Har-
rington (1949 III). Toto téleso mélo zfetelny
266 Rise hvézd
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chvost na dvou snimcich palomarské prehlidky
oblohy, ale od té doby aZ dosud jevi vidy planet-
kovy vzhled.

Také v r. 1992 byla pozorovana krdtkodobé
silné zvySend aktivita meteorického roje Perseid
a 26. zaifi byla znovunalezena matefska kometa
tohoto pravidelného roje — P/Swift—Tuttle. Ko-
meta prosla piislunim 12. prosince 1992, asi
o dva t¥dny pozdéji, neZ vyplyvalo z 20 let staré
predpovédi. Nejistd drdha ddvala zprviu moZnost
nepatrného rizika srdazky komety se Zemi'v srpnu
r. 2126, ale kdyz se posiéze podarilo tuto kometu
Jjednoznacné identifikovat s kometamiv ¢inskych
archivech z let 68 pr. n. l. a 188 n. l., ukdzalo se,
Ze srdzka je v pristim tisiciletl naprosto vylou-
Cena.

Kosmicka observator Compton byla pravidel-
nym ,,dodavatelem“ zajimavych idaji. Tak byl
dne 5. srpna 1992 nalezen silny pFechodny zdroj
rentgenového zdreni v souhvézdi Persea, ktery
se posléze projevil jako optickd nova 13. mag.”

Rok 1992 byl rovnéZz rekordni v poétu nové
o¢islovanych planetek — do katalogu jich pfi-
bylo 396. Centrum pro data o meteorech ve
§védském Lundu uchovavd v archivu udaje
0 6000 drahich fotografickych meteori (ze
dvou stanic) a o 60 000 drahdch radiovych me-
teoru.

Kromé zminéného valného shromdzdéni IAU
se v r. 1994 uskutecni rovnéz jubilejni XXX.
kongres mezindrodni organizace pro kosmicky
vyzkum COSPAR ve dnech 10.-22. Cervence
v Hamburku. Tyto kongresy jsou vyrazné inter-
disciplindrni, av¥ak astronomie bude hojné za-
stoupena témito tématickymi okruhy: sluneéni
erupce, dynamika korény a heliosféry, zmény
v zastoupeni prvkd ve Slunci a v heliosféie,
infraervend a submilimetrovd pozorovani
z kosmu, nejnovéjsi vyvoj ultrafialové a rentge-
nové astronomie, zafeni o vysokych energiich
z galaktickych a extragalaktickych ¢ernych dér,
astronomie zafeni gama, prizkumné mise k Mé&-
sici, laboratorn{ planetologie — potieby a vy-
sledky, puvod, vyvoj a soudasny stav Mésice,
srovnédvaci vyzkum planetek, organickd chemie
komet, planetek a meziplanetdrniho prachu. U

[Inf. Bull. IAUNo.70] (jg)

KDY, KDE, CO

® — ozndment oznadend timto symbolem nebyla
v piedchdzejicich &islech RiSe hvézd publiko-
vdna nebo dosilo ke zméné v jejich obsahu

& = zahranicni akce

% — V Risi hvéad jiZ publikovand ozndment, pii-
padné jejich zkrdcend verze
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¢ O 3. - 21. L. — Pune (Indie): XX. mezindrodni skola
mladych astronomu. Jubilejni XX. mezindrodni $kola mla-
dych astronomt konand pod zéStitou Mezindrodni astro-
nomické unie se uskuteéni v indickém Pune — v jeho Uni-
verzitnim centru pro astronomii a astrofyziku (IUCAA).
Vedoucimi jednotlivych ‘pfedméti’ budou: P. Eggleton
(Stavba hvézd a jejich vyvoj), S. Isobe (Astronomickd mé-
fenf), M. Gerbaldi (Hvézdnd pozorovéni), Chanda Jog (Me-
zihvézdné prostiedi a nafe Galaxie), T. Padmanabhan a V.
Kapahi (Kosmologie), A. K. Menbhavi (Astrofyzika vyso-
kych energif) a D. Wentzel (Slunce). % Kontakt: Prof. J. V.
Narlikar, [IUCAA, BOX 4, Ganeshkhind, Pune 411 007, In-
dia.

%O 1. - 2. 1L = San Juan Capistrano (California, USA):
Ledové galileovské mésice — Europa, Ganymed, Callisto;
mezinarodni konference. % Kontakt: D. Nash, San Juan In-
stitute, 31872 Camino Capistrano, San Juan Capistrano,
CA—-92675, USA; FAX +1-714-240.2010.

¢ ¢ 26. 1L - 3. II1. — Albuquerque (New Mexico, USA):
SPACE 94 — 4. mezindrodni konference a vystava zabyva-
Jici se kosmickou technikou, konstrukcemi a roboty pro
vyzkum kosmického prostredi, % Kontakt: SPACE 94, Ac-
tion Center, Albuquerque, New Mexico, USA; FAX
+1-505-272.7355.

¢ O 13. - 18. IIL. - Kona (Hawai, USA): Astronomické
dalekohledy a pristroje pro 21. stoleti. Mezindrodni sym-
pozium zabyvajici se souasnou a budouci §pi¢kovou astro-
nomickou technikou pofida svétova organizace SPIE (So-
ciety of Photo—Optical Instrumentation Engineers). Hlavn{
referdty budou na témata z oblasti adaptivni optiky, interfe-
rometrie s vysokym a extrémné vysokym rozliSenim a nej-
nov€j8imi trendy pri vyvoji a kenstrukei velkych astrono-
mickych dalekohledi. % Kontakt: Astronomy '94, SPIE,
BOX 10, Bellingham, WA 98227-0010, USA; FAX
+1-206-647.1445.



Uvahy o antropickém
a 0 mimozemskeém

principu
Z1vote

Aadrian D.

Fokker, Univerzita Utrecht, Holandsko

1. Zaklady hvézdné
astrofyziky

JestliZe se podivdme na no¢ni oblohu, spat-
fime velké mnoZzstvi hvézd. KaZdd z nich byla
mnohokrit pozorovdna dalekohledy. Nejbohat-
$fm zdrojem informaci o dané hvézdé je jeji
spektrum. Ve&tdina hvézdnych spekter obsahuje
absorpéni ¢dry. Kazd4 absorpéni ¢dra odpovidd
prechodu elektronu mezi dv&ma energetickymi
hladinami elektronového obalu uritého atomu.

Atomov4 fyzika ndm poskytuje kli€, jak zjistit
strukturu atomu a odvodit systém energetickych
hladin, v&etn& pravdépodobnosti prechodq,
které ovlddaji preskoky elektronu z jedné hla-
diny do druhé. S jeji pomoci ji miZeme takiika-
jic &ist otisky prstd, které ndm hvEzdné spektrum
nabizi. Ze spektra pak odvodime stavbu hvézdné
atmosféry.

Vnitini stavba hvézdy je v podstaté urcena
rovnovdhou v kazdém bodé hvézdy mezi gravi-
tacnf pritaZlivosti a tlakem plynu a zéfeni. Z4-
feni hvézdy vznikd v jejim nitru, kde probihaji
jaderné reakce. Ve vé&t§in€ hvézd se t€mito ja-
dernymi reakcemi méni vodik na helium. Nase
Slunce je typickym zéstupcem skupiny hvézd,
které Cerpaji svoji energii ze stdlé pfemény vo-
diku v hlubokém nitru, kde teplota a tlak jsou
dostateéné vysoké, aby udrZovaly jaderné re-
akce po dobu miliard rokd. AZ se vodik v jadfe
spotiebuje, skonéi klidny Zivot Slunce. Slunce je
vyzrdld hvézda, kterd proZila uZ pét miliard
roki. Po dal§ich péti miliarddch roku se rozepne,
stane se tzv. Cervenym obrem, pohlti planetu
Merkur a Venusi a dosdhne az k zemské dréze.
Pomémé brzo potom se zbavi vnéjSich vrstev
a zméni se na bilého trpaslika. To je velmi kom-
paktnf hvézda velikosti Zemé, kterd potom bude
velmi pomalu chladnout, aZ vychladne docela.
voj hvézd, které maji hmotnost rfeknéme deset
sluneénich hmot nebo v&tsi. Jenom mdlo hvézd
m4 tak vysoké hmotnosti, ale pfitom hraji ve
vesmiru podstatnou roli pro vyskyt Zivota, zalo-
Zeného na uhliku, a to nejen na Zemi, ale mozna
i jinde ve vesmiru. V hlubokém nitru masivnich
hv#zd je teplota a hustota tak vysoka, Ze dovoluji
slucovani heliovych jader na jddra uhliku, kys-
liku, horciku atd.

MEli bychom si uv&domit, Ze v rané fazi vy-
voje vesmiru, kdy je§t€¢ nevznikaly Zddné
hvézdy, byly vodik a helium jediné chemické
prvky, byt s nepatrnou piimésf lithia a berylia.

Cistd prvotni smés vodiku a helia v poméru
hmotnosti 3:1 byla vysledkem prvotn{ nukleo-
syntézy, kterd probéhla nékolik minut po vel-
kém tfesku pii teplotich fddové miliardy kel-
vinu.

Piimiseni t&Z8ich prvka k této puvodni smési
je zcela dilem jadernych reakcf, které probihaly
v nitrech masivnich hvézd, tj. hvézd o hmotnos-
tech vét3ich neZ deset stune€nich hmot. Masivn{
hvézda se vyviji mnohem rychleji nez hvézda
slune&niho typu. Po desitkdch miliond rokd, kdy
spotiebovala v8echno svoje jaderné palivo, se
hvézda zhrouti, nebof jeji vlastni gravita¢ni pfi-
tazlivost uz neni vyvéaZena tlakem plynu a za-
feni. Néhle (b&hem minut?) se uvoliiuje velké
mnoZzstvi gravitatni energie hroutici se ldtky.
Velmi rychle se vytvoii jesté t€Z5{ prvky a vét-
Sina takto obohaceného materidlu je rozmetdna
do mezihvézdného prostoru. Tento dramaticky
sled udélosti pozorujeme jako vybuch super-
novy, coz je zajisté nejdramati¢t€jsi uddlost ve
vesmiru, o které vime.

'V obdobi brzo po vytvofeni systému MIééné
drdhy se vybuchy supernov zajisté vyskytovaly
mnohem Castéji neZ dnes. Skuteénost, Ze t€zké
prvky se objevily o néco pozdgji — aZ byly ,,upe-
Ceny* v nitru masivnich hvézd — pfesvéd¢ivé do-
kazuji hv€zdy v kulovych hvézdokupich. Je
znamo, Ze tyto hv&zdy vznikly na samotném po-
Catku existence nasi Galaxie. Z jejich spekter vi-
dime, Ze maji nedostatek t8zkych prvka, tzn. Ze
v obdobi vzniku kulovych hvézdokup t&€zké
prvky prosté jesté nebyly k dispozici.

2. Zemé

Po tomto krdtkém vy&tu hlavnich bodu
hvézdného vyvoje se zdrZim u nasf Zemé, kterd
je (zatim jedinym zndmym) domovem pro Zivot.
Je jednim z nékolika velkych ¢lend nasi sluneéni
soustavy. Diky neddvnému vyzkumu planetdr-
niho prostoru kosmickymi sondami jsme ziskali
podrobné znalosti o planetdch a jejich velkych
druzicich. Navzdjem se od sebe lisi, ale jejich
spole¢nym znakem je, Ze na Zddném z téchto t&-
les neni zivot. NejenZe Zadné z téchto té€les ne-
dalo vzniknout Zivotu, ale dokonce Zadny druh
pozemského Zivota, byt sebevice primitivni, by
nemohl pieZit, kdyby byl pfenesen na nékterou
z planet nebo vEtsi druZici.

Jen shodou okolnosti Zemé& poskytuje
v8echny podminky vhodné pro Zivot. ,,Shoda®

znamend, Ze pouze ndhodnd kombinace okol-
nosti umozZiiuje Zivot na Zemi. Akrece v plivodni
pramlhoviné mohla probihat tak, Ze by dala
vznik planetdm, z nichZ Zadnd by nebyla vhod-
nou nositelkou Zivota.

Zemé je jedinym telesem, o némz vime, Ze je
nositelem Zivota. Osvicengj§i myslitelé v histo-
rickych dobdch uvaZovali o moZnosti, Ze Zivot
v n€jakych formdch by mohl existovat i jinde ve
vesmiru. Mezi nimi se zmirime o Aristarchovi ze
Samu (3. stol. pf. n. 1) a Giordanu Brunovi
(1548-1600).

3. Jiné planetarni
systémy

Pokud umime sprdvn€ posoudit, Zivot by
mohl existovat i na jinych planetdch, krouZicich
kolem jinych sluncf. Astronomové by r4di nagli
diikkazy pro existenci i jinych planetdrnich sy-
stému. Jednou z metod zjistit takové systémy je
velmi pfesnd astrometrie hvézd. Masivni pla-
nety krouZici kolem hvézdy zpusobi, Ze hvézda
osciluje kolem spolecného t87i§t€. Takové
(velmi malé) oscilace lze objevit tim, Ze s velkou
presnosti uréime polohu nebo Ze zjistime perio-
dické zmény v radidlni rychlosti. Vzhledem
k neddvnym pokrokim v méfici technice mi-
Zeme oCekdvat, Ze n€jaké planetarni systémy bu-
dou nalezeny v blizké budoucnosti.

Predpoklad, Ze planetdrni systémy jsou ve
vesmiru hojné, byl podpofen neddvnym obje-
vem druZice IRAS. Jedn4 se o objev cirkumste-
larnich prachovych obdlek, které jsou ziejmé
ldtkou, z niZ budou pozdéji kondenzovat pla-
nety.

JestliZe objevime n&jaky planetdrn{ systém,
bude velmi pravdépodobné, Ze z4dnd z jeho pla-
net nebo druZic nebude nositelem Zivota. Vzhle-
dem k mnoha podminkdm, které musi byt
splnény (napiiklad sprdvnd teplota, sprdvné at-
mosférické slozeni, dosti dlouhy cas atd.), jen
maly zlomek viech planetdrnich systémi se
muZe honosit tim, Ze bude nositelem né&jaké
formy Zivota.

Zivot, jak jej zniame na Zemi, je zaloZen na
uhliku. Pravé jsme si rekli, Ze uhlik byl synteti-
zovén z atomi helia v jédrech masivnich hor-
kych hvézd. Jiné prvky, které jsou podstatné pro
nase télo, jako napf. dusik, fosfor, sira, vznikly
také v nitru horkych hvézd a byly potom vyvr-
Zeny do mezihvézdného prostoru pfi vybuchu
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supernov. Proto sluneéni mlhovina, z niZ
Slunce a planety kondenzovaly asi pfed péti mi-
liardami rokd, se sklddala uZz z obohaceného
mezihvézdného materidlu.

4. Vznik uhliku

Cely proces jaderné syntézy kriticky zdvisi
na moZnosti vzniku uhlikovych atomu ze tif
astic alfa — heliovych jader. Proces probihd
takto: dvé dstice alfa, které se navzdjem srazi
s odpovidajici energif, se spoji a vytvofi jadro
berylia *Be). Aviak *Be je vysoce nestabilni
jddro. Rozpadd se na leh¢i cdstice b&hem
107"s. K vytvoteni uhliku je nutn4 tfeti &4stice
alfa, kterd se pfipoji k *Be. Vzhledem k neoby-
&ejné krétké Zivotni dobé je viak nadéje na pie-
ménu °Be na "°C velmi mald a proces je tak po-
maly, Ze se nemiZe vytvofit v&t§i mnoZstvi
uhliku. A tak *Be se zd4 byt slepou ulickou,
kterd zabrariuje volnému prub&hu dalsi nukleo-
syntézy. MoZny tnik z této slepé ulicky posky-
tuje jev, kterému fikdme rezonance. Ten nyni
podrobnéji vysvétlime.

Jestlize se dvé jadra srazi a spojf se, nové
utvofené jadro obsahuje kombinovanou hmotu
a energii obou jader plus také energii jejich po-
hybu, tzn. kinetickou energii. JestliZe tato ener-
gie ndhodou odpovidd pfirozené energetické
hlading nového jadra, pravdépodobnost, Ze obé
jadra zistanou pohromadg, je podstatné vySsi.
Jestlize energie odpovidaji hladindm nového
jadra, hovof{me o rezonanci. Ta kriticky z4visi
na struktufe jader, kterd se srdzky dcastni.

Fred Hoyle si v roce 1954 uvédomil, Ze je-
diny zplisob, jak vytvofit uhlik ve hv&zdg, je
existence rezonance mezi jadry 4He, 8Be a ’C.
Predpovédél, Ze by méla existovat energetickd
hladina v "2C (dffve neobjevend), kterd by od-
povidala souétu viech energif, véetné kinetické
energie interagujicich jader, za podminek, jaké
panuji ve hvézdném nitru. A skute¢né, pfi pdt-
ranf po takové energetické hladiné objevil W.
Fowler se svymi sPolupracovnﬂcy energetickou
hladinu v uhliku "“C, kter4 se jen nepatrné ligila
od vypoctené energie. Tato rezonance pod-
statn& zvySila nadéji, Ze ‘He a ®Be splynou,
a zarucovala, Ze dostatedny pocet Cdstic alfa se
muZe spojit a vytvorit uhlikové jadra v nitru
masivnich hvézd. Pak miZe vzniknout i Zivot
na Zemi — Zivot, ktery by byl zaloZen na uhliku.

Co F. Hoyle vlastné fekl, bylo v podstaté
toto: ,, ProtoZe existujeme, uhlik musi mit ener-
getickou hladinu u 7,6 MeV*“.

5. Dana sestava
prirodnich konstant
To znamend, Ze naSe existence i vyskyt ji-

nych forem Zivota zavisi na pouhé shodé pri-
rodnich konstant. Tato shoda by jisté neexisto-

vala, jestliZe by nékteré piirodn{ konstanty -

mély jiné hodnoty neZ ty, které maji nyni. Jiné
hodnoty Planckovy konstanty 4, ndboje elek-
tronu e a hmotnosti elektronu m, by vedly k jiné
jademné struktute. Zadné soucasné zndmé rezo-
nance by neexistovaly, kdyby pfirodni kon-
stanty byly jiné, i kdyZ by se oviem zase obje-
vily rezonance jiné.
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Astrofyzika dosédhla velkého tsp&chu v po-
znani duleZitych fyzikalnich procest ve ves-
miru. Ve vSech teoriich a vykladech je jeden
fakt vzdy povaZovan za dany — piirodni kon-
stanty. Hodnoty pifirodnich konstant — rych-
losti svétla ¢, Planckovy konstanty A, gravi-
taéni konstanty G, nédboje e, hmotnosti elek-
tronu m, a pomdr hmotnosti protonu a elek-
tronu m, /m, = 1836 byly vSechny méfeny
s velkou pfesnosti. Za danou povaZujeme také
relativni intenzitu obou jadernych sil.

Astrofyzika v§ak neni schopna odpovédét na
otdzku, pro¢ piirodni konstanty maji pravé tyto
hodnoty. Napiiklad pro¢ je pomér hmotnosti
protonu ¥ elektronu roven pravé &islu 18367
Pro¢ je konstanta o = €’/ hc bezrozmdmi a
mé hodnotu 1/861? Pro¢ pravé takové hod-

(kresba — Pavel Pithoda)

noty? Podobn veligina B = Gm,’/hc je bez-
rozmérnd (kde m, je hmotnosugrotonu). Hod-
nota této konstanty je 9,2.107. Pro¢ zrovna
tolik?

6. Alternativni vesmiry

Astrofyzikové si uv&domili, Ze jind sestava
piirodnich konstant by dala docela jiny druh
vesmiru. Napiiklad prab&h hvézdného vyvoje
kriticky zdvisi na hodnoté gravitacni kon-
stanty. Kdyby hodnota G byla vétsi, vyvoj
hvézd by byl mnohem rychlejsi a hvézda jako
Slunce by neméla dosti, €asu, aby se v jejim
okoli vyvinul Zivot aZ k inteligentni formé.

¥

Kdyby hodnota G byla mensi, st€Z{ by se né-



jaka masivni hv&zda vytvoiila a nemoho by do-
jitk explozi Z4dné supernovy. Tedy by nemohl
byt také vytvofen Zidny uhlik nebo jiny Zi-
votng duleZity prvek.

Jiné idvahy se tykaji vilohy rozpindni ves-
mifru. Gary Collins a Stephen Hawking pouk4-
zali na to, Ze rychlost, s jakou se vesmir roz-
pind, je uréujici pro moZnost Zivota. Ve velkém
méfitku je vesmir izotropni, coZ znamen4, Ze
vypadd stejny ve viech smé&rech. V malém meé-
fitku se hmota shlukuje do galaxif. Aby izotro-
pie ve velkém mé&fitku mohla koexistovat s ne-
homogenitami v malém méiitku, musi b§t
rychlost rozpindni vesmiru pfesné vylad€na.
Kdyby se vesmir rozpinal piili§ rychle, galaxie
by nemohly drZet pohromadg. Kdyby se vesmir
nerozpinal dosti rychle, hmota by nebyla
schopna dosdhnout tinikové rychlosti potiebné
k tomu, aby se piekonala vzdjemné piitazli-
vost. Vesmir by se uZ ddvno zhroutil, Nage exi-
stence je disledkem okolnosti, %e vesmir se
musel] rozpinat a Ze dosud se nerozpind ani pii-
1i¥ rychle, ani pfili§ pomalu, ale piesn& sprav-
nou rychlostf — takovou, aby prvky mohly byt
vytvofeny ve hvézddch.

7. Antropicky princip

Piedchazejici a jim podobné tvahy lze
shrnout do tzv. antropického principu:

Skutecnost, Ze vesmir md inteligentni pozo-
rovatele (alespor na Zemi), predstavuje urcitd
omezeni na hodnoty priirodnich konstant,
které ovlddaji priibéh uddlosti ve vyvoji ves-
miru,

Jinymi slovy:

Vesmir je nuiné ovldddn uréiton mnoZinou
Jyzikdlnich parametru, kieré jsou jako na
miru prizpiisebeny moinosti Zivota zaloZe-
ného na uhliku, véetné Zivota inteligentniho,

Od Kopemnika vime, Ze Zemé& nezaujimi
ZAdné v¥znacné misto ve vesmiru, ale na druhé
strané skute€nost, Ze Zivot se objevil pravé na
této planet®, md hluboky vyznam: poskytuje
informaci o celkové zakladni povaze vesmiru.
Z mnoha moZnych vesmirii existujici vesmir je
ten, ktery pfipoudti vznik a vyvoj Zivota —
nejpozoruhodnéj§iho a nejpfekvapivéjsiho
jevu, jaky ve vesmiru probihd. Antropicky
princip mé v3ak téZ svou tzv. silnou verzi:

Vesmir musi byt takové povahy, Ze jeho vy-
voj povede ke vzniku ,,pozorovatelii.

Antropicky princip v3ak Ize vyjadrit také
takto:

Vesmir byl zFejmé tak navrhnut, aby se
v ném staly zajimavé véci. [J. Gribbin,
M, Rees].,

Doddvédm jen mimochodem, Ze termin *an-
tropicky princip’ nenf sprdvny, nebof celd his-
torie omezeni konstant je platnd stejn& dobfe
vzhledem k jinym projeviim Zivota zaloZeného
na uhliku.

8. Co je zajimavé
na vesmiru?

V poslednim znéni antropického principu je
vyhodnocend. Stanovi totiZ, Ze se mohou piiho-
dit zajfmavé véci. Zivot je vskutku zajimavy
a viecko, co astrofyzika objevila, je ve srov-
nén{ s Zivotem méné zajimavé nebo nenf zaji-
mavé vitbec. To bude piipadat astronomiim-
-profesiondlim 1 astronomim—amatérim jako
Kkacifstvi.

Vybuch supernovy pochopitelné vyvold
velky zdjem mezi pozorovateli. Ale to nezna-
men4, Ze supernova je ve své podstat¥ zajfmava
udalost. Ve skutecnosti jeji vybuch je piiro-
zeny a nevyhnutelny vysledek vyvoje, ktery
vede ke kone€nému zhrouceni hv&zdy. JestliZe
jsme porozuméli zdkladnim podminkam, které
vedou k explezi supernovy, nebudeme timto
jevem piekvapeni. Nemé&li bychom zamé&fiovat
termin *velkolepy’ a ’zajimavy’.

Ve filozofickém smyslu supernova jako jev
neni zajimav4 sama o sobé. Zajimav4 je viak ta
skutefnost, Ze existuje inteligentni pozorova-
tel, ktery zaznamenal supernovu a pochopil jeji
pravou podstatu. Tento inteligentni pozorova-
tel a analytik navic zjifuje, Ze jeho vlast-
nf existence je vdzdna na syntézu t8Zkych
prvkl v pekelné v¥hni pii v§buchu superno-
vy.

9. Cesta nasi Galaxii

Rozhodovat, zda n&co je zajimavé nebo
nent, piindleZ{ ndm — lidem. MitZeme se ve své
obrazotvornosti vydat na cestu na¥{ Galaxif.
Viimn&me si zvldstnich objektdi, jako napii-
klad pulsarti. Pozorovan{ pomoci piistrojii na
povrchu Zemé nds piivedla k poznéni téchto t&-
les, kterd patif k nejzajimav&j$im vibec v his-
torii astrofyziky. Tato zajimavost se opét tykd
na¥eho vlastniho pocitu pfekvapeni a radosti,
Ze jsme schopni roziifrovat a porozumét vy-
slanym pulstim. Zdkonit& v¥ak ,,pulsary by tam
prost€ mély byt“. Jsou vysledkem piesného
scéndfe, podle n&hoZ neutronové hvézdy
a zbytky supernov jsou stejné posluné fyzik4l-
nich zdkonil, které je ovlddaji.

Pii pomysIné cest€ na3i Galaxif se na§ zdjem
soustiedi na to, co bude mit néjakou podobu
s nasf Zemi, Nakonec mii¥eme zjistit, zda je #i-
vot omezen pouze na Zemi nebo zda v jinjch
giastech vesmira existuji také Zivé bytosti,
o nichZ se ndm ani nezdélo.

Predpoklddejme, Ze bychom se méli s tako-
v¥mi Zivymi bytostmi, dokonce snad s inteli-
gentnfimi mimozemstany, setkat. To by bylo
pro nis dokonalé pfekvapeni. Najednou by-
chom zjistili n&co, co je zcela odli$né od toho,
s ¢im jsme se dosud setkali. Antropicky prin-
cip, ktery dovoluje vznik a vyvoj Zivota na
Zemi, by také mé&l umoZnit existenci zvldstnich

bytosti, s nimiZ bychom se na nai galaktické
cestg setkali.

Ve skutednosti, antropicky princip ndm také
néco Itkd o vesmiru jako takovém. To zna-
mend, Ze *Zivot’ (v netufenych projevech) se
miZe objevit kdekoliv, kde jsou vhodné pod-
minky.

Neni oviem viibec jasné, zda v¥voj Zivota
jinde dospél aZ k sebeuv&doméni nebo k inteli- .
genci. JestliZe ano, potom existence takového
druhu miZe byt pom&m& kratk4. I zde na Zemi
se mohl v¥voj Zivota ubirat jinfmi sméry, pii-
femz Zadny z nich nemusel vyistit v inteli-
genci.

10. Zajimavy vesmir

‘Vrafme se k otdzce, zda je vesmir, v némZ Zi-
jeme, zajimavy. SnaZil jsem se vds plesvEdgit,
Ze v8echno, co astrofyzika objevuje, je v pod-
staté nezajimavé, Neni to prekvapujici. Je to
slep4 hra prirodnich procesu, kterd neposkytuje
nic nového. Zndme viak n€co, co patrn& nepod-
16h4 této slepé hie. Na Zemi jsme svEdky celé
oblasti ohromujicich jevi, které se zcela vymy-
kaji astrofyzikéInfiu vesmirn. Zv14§t& sebeu-
védoméeni a inteligence, jakou projevuje lidsky
druh, je navysost piekvapujici. Koneny
tispéch tohoto tvora se viak zdd byt dost po-
chybny. ClovEk je ndchylny ke zlu a miiZe za~
niknout na sethdni, které si sdm pfivodi. Nic-
méné je nesmirn& piekvapujict, Ze vznikl. To je
také divod, prod tvrdim, Ze vesmir je ve své
podstat& opravdu zajimavy.

Je vesmir viibec schopny n&jakych projevii
inteligence? Jak jsme fekli, vyskyt Zivota na
Zemi je ndhodnou zéleZitostl. V{voj Zivota zde
nemusel nuing vést k inteligenci a k v&domf
viastniho j4.

Jestlize vaZeme ,.zajimavost” vesmiru na
vyskyt €lov&ka na Zemi, potom tato ,,zajima-

- vost* je vskutku zna&né vratka. Je samoziejmé,

Ze zajimavost nemiZe byt odpov&dné za tak
ndhodnou uddlost, jakou je vyvoj &lovEka na
Zemi. Vesmir by mé&l byt zajimavy spife ve své
podstat€. To znamend, Ze struktura vesmiru je
takové, Ze piedpoklady pro vznik inteligen-
ce byly v ni zabudovany na samotném pod&ét-

ku.

11. Rozsireni
antropického principu

V¥¥e uvedenou vivahu lze povaZovat za roz-
§ffeni antropického principu a ji ho formuluji
takto:

Jako inteligentni bytosti védomé si svého jd,
které jsou vybaveny schopnosti lisudku, pokld-
ddme za dokdzané, Ze vesmir je zajimavy v tom
smysiu, Ze jeho stavba je takovd, Ze drive nebo
pozdéji se must inteligence nékde objevit. Pro-
tofe vyskyt inteligence na Zemi je néhodnym
vysledkem pouhé shody okolnosti, plyne z toho,
Ze formy inteligence (&i. sebeuvédoméni) se
opravdu vyskytuji & vzniknou v riznych jinych
oblastech vesmiru.

Zde je moZné se ihned ohraditproti arogant-
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A Obr. 2 — Pro mezihvézdnou komunikaci jsou nejvhodnéjsi frekvence mezi 16 Hz a 10 GHz.

nimu zplisobu, jimZ roz§iteny antropicky prin-
cip vaucuje vesmiru ngjaky postulat. Odpovida
totiZ tvrzeni, Ze vesmir by mél byt schopen vy-
tvofit inteligentni bytosti, ponévadZ my jsme
toho ndzoru, Ze vesmir by mél byt zajimavy,
pokud umoZziiuje vznik néjakého druhu védomi
a inteligence srovnatelné nebo dokonce lep§i
nez dovoluje Zivy mozek.

Na tuto namitku odpovim tak, Zze bychom
neméli podceniovat naSe duSevni schopnosti.
Jsme totiZ naddni pozoruhodnou schopnosti
pro matematické myS$leni. Diky této matema-
tické schopnosti nasi mysli jsme mohli zformu-
lovat prirodni zdkony a udélat vypocty, ¢imz se
nam podarilo pochopit a vysvétlit mnoho fyzi-
kélnich a astrofyzikélnich jeva (i kdyZ si uvé-
domime skute€nost, Ze lecEemus jest€ nerozu-
mime). To je vskutku pozoruhodné. Dokazuje
to, Ze nase mysSlenkové a intelektudlni schop-
nosti sta¢i pochopit fyzikélni zdklad, na némz
je vybudovdn vesmir. MaZeme byt presvéd-
Ceni, Ze se nemylime, jestlize na zakladé logic-
kych divodi pfipisujeme celému vesmiru né-
jaky postuldt.

12. Cesta ke slozitosti

Roz$ifeny princip fikd, Ze snaha tvofit ,,%i-
vot™ je vesmiru vrozena. Vytvoreni sloZitych
molekul je toho piedpokladem. Mikrovinné
emisni Cary jsou vysildny mezihvézdnymi
plynnymi mlhovinami. Bylo zji§téno, Z¢ odpo-
vidaji uréitym energetickym hladindm mole-
kul sloZenych z nékolika atomii, véetné atomii
uhliku. Jejich studiem se zabyva astrochemie.
Neni to ani piili§ sméld extrapolace, jestliZe se
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domnivadme, Ze za pfiznivych okolnosti mohou
byt vytvofeny v mezihvézdném prostoru do-
konce molekuly, které se svou sloZitosti blizi
molekuldm biochemickym (jako napiiklad
aminokyseliny). Za zv1asté priznivych podmi-
nek dochdzi k dalSimu kroku ve sloZitosti,
ktery piedstavuje tvorbu mikroorganismi
(bakterif).

Fred Hoyle dokazoval, Ze v mezihvézdném
prostoru jsou mikroorganismy bézné rozsifené.
Podle ného tvoii podstatnou slozku mezi-
hvézdnych zm a jsou hojné v prachové sloZce
komet a kometdrnich zbytku. Zdrodky Zivota
se dostaly na Zemi z vnéjSiho kosmického
prostoru. To je opravdu fascinujici mySlen-
ka. ’

Pf{znivé podminky na Zemi pak dovolily,
aby se mikroorganismy vyvijely do dimysInéj-
Sich forem primitivniho Zivota. Otevrela se tak
perspektiva k biologickému vyvoji.

Takové procesy nejsou dostupné astrofyzi-
kdlnim pozorovénim. Pozorovaci material
astrofyziky je rozsdhly a velmi podrobny,
a presto muZe byt pouZit jen na malou &4st d&ja,
o nichZ hovofime, a popravdé fefeno na tu
méné zajimavou C4st. Intuitivné tusime, Ze za
prostymi astrofyzikdlnimi faktory je navic
skryty zdmér vytvorit Zivot.

13. SETI

Jsme schopni vysilat do vesmiru radiové sig-
ndly s vykonem dostate¢né silnym, takZe mo-
hou byt detekovény technologickou civilizaci
ve vzdélenosti nejblizSich hvézd, jestliZe jejich
technologie je alespon tak pokrocild jako naSe.

Naopak bychom mohli detekovat umélé ra-
diové signdly sméfujici k Zemi a vyslané nepfi-
1i§ vzddlenou civilizaci. Jakykoliv inteligentni
signdl mimozemského pivodu bychom méli
hledat v mikrovinném okné, které se prostird
zhruba od 1 do 10 GHz. NiZ¥i frekvence jsou
znelistény galaktickym Sumem a vy3§i jsou
vét§inou pohlceny zemskou atmosférou.
V tomto okné z4f{ mezihvézdné atomy vodiku
na frekvenci kolem 1,42 GHz a mimozemskd
civilizace pravdépodobné vi o této vodikové
emisi. Chceme-li tedy kontaktovat jinou inteli-
genci, je icelné vysilat v tomto frekvenénim
pasmu nebo blizko néj.

Od 12. fijna 1992 NASA zahdjila mikro-
vinny pozorovaci projekt, jehoZ ti¢elem je pod-
pofit iniciativu zndmou jako projekt Hledani
mimozemskych civilizaci, zndmy spiSe pod
zkratkou SETI (Search for Extra—Terrestrial
Intelligence). SETI patrd po umélych signa-
lech, které by mohly byt vysldny mimozem-
skou civilizaci. Nedavné pokroky v mikroelek-
tronice dovolily inZenyrim v projektu SETI
vyzkouSet zafizen{ s desitkami milionl dzko-
pasmovych kandla. Elektronickd technologie
také dovoluje poéitaovou analyzou v redlném
Case nalézt Gzkopdsmové signdly, i kdyZ se je-
jich frekvence méni s ¢asem nebo i kdyZ jsou
stfidavé vypindny a zapindny. Citlivé pfijimace
a jedineéné procesory signdlu ve spojeni s exis-
tujicimi  velkymi radioteleskopy zkoumaji
dlouhé dseky mikrovinného spektra a pétraji
po signdlech vyslanych mimozemskou techno-
logii.

Pfi pozorovén{ se uZivd dvou navzdjem se
dopliiujicich metod, tzv. Targeted Search — ci-
leného hledani a Sky Survey — prehlidky ob-
lohy. Cilené hledéni (Targeted Search) pétrd po
slabych signdlech od hv&zd slune¢niho typu,
které nejsou vzdilen&jsi nez 100 svételnych
rokil. Ugelem je zjistit, zda n&jakd civilizace
v blizkosti cilené hvézdy vysild signédly
dostate¢né silné, aby byly detekovédny naSimi
dne§nimi radioteleskopy, vybavenymi specidl-
nim zatizenim SETI. Jsou uZivany nejvéts{ ra-
dioteleskopy vubec, aby pokryly frekvenéni
rozsah od 1 do 3 GHz. Zarizeni SETI také roz-
poznd signdly, které se posouvaji ve frekvenci.

Piehlidka oblohy (Sky Survey) zkoumd ce-
lou oblohu po malych &astech a pétrd po uméle
vytvorenych radiovych signélech. Velmi inten-
zivn{ signdly, vyslané vzdédlenou technologii,
Ize detekovat snaze neZ pomérné slabé signdly
z blizké civilizace. Prehlidka oblohy se provadi
ve frekvenénim rozsahu od 1 do 10 GHz. UZiva
se zafizeni sit€ NASA pro vzdileny vesmir
(Deep Space Network) sklddajici se z radiote-
leskopll o praméru 34 m. Jeden systém SETI
pro prehlidku oblohy je prenosny mezi misty
na severni a na jiZzni polokouli. Program by mél
byt dokoncen b&hem péti az sedmi roku.

MoZn4, 7e pies velké usili SETI neobjevi
Zadny hledany signdl. Neméli bychom ale v ta-
kovém piipadé rikat, Ze cely podnik byl zby-
te¢ny. Budeme potom védét, Ze jakdkoliv jind
technologicka civilizace je velmi vzicnd a Ze
pravdépodobné jsme sami ve vesmiru. Na
druhé strané, jestlize budeme mit dost $tésti
a zaregistrujeme inteligentni signdly mimo-
zemského puvodu, siln to ovlivni na§ ndzor na
nds samotné a osvétli to také zamér, jaky je
moznd skryt za Zivotu neprételskymi podmin-



kami naSeho okoli, o nichZ nds informuje astro-
fyzika. Jak to vyjddril programovy manager
Michael Klein: ,,SETI je pdtrdni. Premysleli
Jjsme o tom po mnoho stoleti a nyni jsme ve sta-
diu experimentovdni. A to je na tom silné vzru-
Sujici*.

Nemusime se omezovat pouze na lvahy
o postaveni lidstva ve vesmiru. UZ jsme se cho-
pili aktivni role a pitrame po mimozemskych
umélych signdlech. Oboje, tvaha i naslou-
chéni, jsou kulturni poéiny. SnaZime se pocho-
pit vyznam velmi neobvyklého prabghu, kte-
rym se ubiral vyvoj na Zemi, aby dospél k inte-
ligentnimu druhu, jakym jsme my.

Zda tento druh je Usp&iny, je znacné proble-
matické. Je pfili§ mnoho jednotlived, ktefi ne-
jsou citlivi k GZasu, jaky premuZe Eloveéka,
kdyZ uvaZuje o pfedmétu této pfedndgky. Lidé
by si méli vice uvédomovat vazbu mezi ndmi
amezi vesmirem a podle toho by se méli naucit
Zit. a
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(Clinek prof. Fokkera vychdzi z jeho predndsky v praZském
Evropském kulturnim klubu.)

Prof. Aadrian D. Fokker, na-
rozen 1926. Emeritni profesor .
astrofyziky na Univerzité v Utrechtu
(Holandsko). Hiavni pfedmét jeho vé-
deckého zajmu je vyzkum Slunce v ra-
diové oblasti spektra — ma velky podil
na poznani sluneéniche zablesku

Gtenare a posluchace hledat

Poznamka o antropickem principu

Jan Novoitny, Masarykova univerzita, Brno

»Co je zajimavé na vesmiru? “ ptd se prof. Fokker. Nesporné zajimava je platnost antropického
principu, ktery vyvoldvd otdzku, zda naSe pritomnost ve vesmiru je pouhd ndhoda anebo vyraz né-
¢eho podstatného. Pii debaté o tom bychom méli podle mého ndzoru odliit dva aspekty. Souvisi to
s rozliénym vyznamem slova ,,nutnost“, popf. ,,musi*, kterého se v riznych formulacich antropic-
kého principu uZivé.

. ProtoZe existujeme, uhlik musi mit energetickou hladinu u 7,6 MeV.“ Hoyluv vyrok pfipome-
nuty prof. Fokkerem vyjadfuje nutnou podminku nasf existence ve smyslu vyrokové logiky. Na
zdkladg znalosti pfirodnich zdkont lze ur¢it fadu tvrzeni typu: Jestlize A, pak B; kde A je vyrok
o nasi existenci, popf. o existenci Zivota zaloZeného na uhliku, Bné&jaky vyrok o vesmiru ¢i o naem
misté v ném. B je tedy nutnou podminkou pro A; protoZze A je nepochybné splnéno, musi byt
splnéno B. Podobné jako Hoyle soudil na existenci energiové hladiny, bylo by moZné soudit na
piiblizné hodnoty kosmologickych parametrd, i kdyby nebyly zndmy z pozorovéni.

Rekne-li nékdo, e v této (tzv. slabé) podobé je antropicky princip vlastné samoziejmosti, m4
pravdu. To ovSem nic neméni na jeho uZite¢nosti, stejné jako samoziejmost logickych tautologii
nebrdni vyvozovat s jejich pomoci z danych predpokladi uzite¢né zdvéry. Kdyby se tyto zdvéry
nepotvrdily, nepochybovali bychom o logice, ale o spravnosti nasich pfedpokladt. Obdobné kdyby
se nesplnily zav&ry vyvozené z antropického principu v uvedené slabé verzi, znamenalo by to
pouze, Ze je néco v neporddku v naSich znalostech o pfirod€. Antropicky princip by se pak osvédcil
tim, Ze by nds na to upozornil. Takov4 situace uZ ostatné vickrdt nastala: pili§ kratké doby pro
existenci Slunce ¢i vesmiru, neslucitelné s evoluci Zivota ¢i hvézd, se ukdzaly byt jen vysledkem
nas$i neznalosti.

Je jist& pozoruhodné, Ze existence élovéka ¢i Zivota vede k mnohym zdvéram o vesmiru. Z toho
ovsem nikterak nevyplyvd vyznamnost ¢lovéka ¢i Zivota pro vesmir. Podobné z letokruhti na sekvo-
jich €inime zdvéry o sluneéni ¢innosti v minulosti, aniZ pomyslime na to, Ze stromy jsou néjak dule-
Zité pro Slunce anebo Ze Slunce je tu kvali stromim.

., ProtoZe vyskyt inteligence na Zemi je ndhodnym vysledkem pouhé shody okolnosti, plyne z toho,
Ze formy inteligence (i sebeuvédoméni) se opravdu vyskytuji &i vzniknou v riznych jinjch oblastech
vesmiru.* Usudek prof. Fokkera m4 velmi odli$ny zéklad od difve uvedeného tisudku Hoylova.
Nejde o to, Ze pro vznik inteligence musely byt splnény jisté nutné podminky, ale Ze sama inteli-
gence vznikla nutné. Jinak fedeno, prijima se, Ze pfitomnost inteligence je vlastnosti nejen skuteé-
ného svéta, ale viech sv&tl moZnych — nutnost se tedy chdpe ve smyslu modalni logiky. Z toho
oviem plyne, Ze podminky skytané vesmirem pro vznik inteligence nejsou pouze nutné, ale i pos-
tacujici.

Rekne-li ngkdo, %e v této (tzv. silné) podobé je antropicky princip vlastné vyzndnim viry, m4
pravdu. Tim se netikd, Ze je to vira zcela bezdivodnd. Vzdcnost naieho vesmiru mezi jinymi mysgle-
nymi vesmiry, v nichZ Zivot vzniknout nemiZe, vold po vysvétleni — takovym vysvétlenim by bylo,
Ze tyto jiné vesmiry ani nejsou mozné. V krajnim pfipadé si lze piedstavit pfeménu viry ve v€déni
—mohli bychom dospét k podloZenému ndzoru, Ze vznik Zivota ¢i inteligence je ptirodnimi zdkony
zarucen. Pokud v8ak k tomu nedojde, ani netdspéch piedpovédi zaloZené na silném antropickém
principu by nebyl Zddnou vyzvou naSim védeckym poznatkum, ale jen na3f vife. Nemohl by nds
vSak donutit k opusténi viry. I kdybychom se napf. s jistotou dovédéli, Ze jsme ve vesmiru sami,
mohli bychom si to vyloZit tak, Ze patrn& nase existence neni pouhou nahodilosti (moZnd i z divodq,
které presahuji kompetenci piirodnich véd).

Pri¢itdme-li silnou verzi antropického principu spiSe vite neZ véde, nepopirdme tim jeji inspira-
tivnost. Bez této viry by byl sotva uskutecnitelny projekt SETI.

Doc. Jan Novotny, narozen 1944. Pisobi na katedfe obecné fyziky na
prirodovédecké fakuité Masarykovy univerzity v Brné. Zabyva se pfedevsim
obecnou teorii relativity — zejména exaktnimi fesenimi Einsteinovych rovnic, problematikou
variadnich principt a zakonu zachovani a souvislostmi mezi geometrii a fyzikou. Zajima se
1€z o filozofické problémy souvisejici s prirodnimi védami. V nedavné dobé publikoval vy-
znamny ¢lének MuZeme povaZovat kosmologicky Gerveny posuv za pfipad Dopplerova
jevu? (Can the Cosmological Red Shift be Treated as a Doppler Effect?, Acta

pravdu a smysl Zivota. a

. ; . . Polytechnica CVUT, No. 2, 1993). a
a vzplanuti v mikrovinném pasmu. ¥ ) S
Prof. Fokker je nejen velky védec, ale
i filosof a vzdcné dobry a skromny ¢lo-
vek. Sokratovskymi otazkami nuti své
iSMES
oy saMmb aﬂ,gbo ek de pruﬂll Lm’
{'isme Ve yesmir e PﬁPa'{C je 10 " fDu‘Rﬂdﬂe
— I‘BH _] v [,((;!Z' € i
Rise hvézd  rocnik 74 1211993 271



HVEZDARNY %

PLANETARIA 3%

Viasimské patdalie

,»KdyZ jsem neddvno vidéla rodinku, jak vedle hvézddrny na travniku
o vikendu kempuje, byla jsem v Soku. To je nase hvézddrna, Fikali mi
rodice, kdykoli jsme §li kolem. NaSe déti vSak uZ ani nebudou védét, Ze
ve ViaSimi vitbec néjakd hvézddrna byla (uéitelka jedné z vladim-
skych skol). ,,Muj osobni ndzor je, Ze hvézddrna md patrit méstu, které
si muge zpusob jejiho vyuZiti usmérriovat podle viastnich predstav. Via-
§imskd radnice se od poédtku méla snaZit, aby ji ziskala jakymkoli zpu-
sobem, af uZ dohodou nebo soudni cestou. Jd osobné bych za hvez-
ddrnu bojoval® (Ing. Véaclav Simunek, prednosta Okresniho iifadu
v Benesove). ,,My tedy ddl nikomu platit konicka nebudeme.” (Josef
Stanék, Stanislav Benicek, prednosta a tajemnik Podnikové odbo-
rové rady Sellier & Bellot Vlasim) ,,Celou situaci povaiuji za ostud-
nou a muyj osobni ndzor je, Ze hvézddrna by méla slouiit verejnosti, coz
se v reZii odbordru nepodarilo. (Ing. Josef Trnka, generalni reditel
a.s. Sellier & Bellot). ,,Je to odbordrsky hyenismus. Do mé staré dusSe
vnesli hnus.” (Jan Zajic, zakladatel a dlouholety reditel vlaSimské
hvézdarny). ,,MuZete si tady délat védu, ale za peruze A to bez par-
dénu!“ (Ing. Viclav Hlavidek, souéasny néjemce obJektu a po-
zemku vlaSimské hvézdarny, podnikatel s podlahovym topenim).

Z vy3e uvedenych vyroka je zfejmé, o co v nasledujicich fadcich pu-
jde. Zkrétka o to, jak je nékdy t&€Zké bojovat za dobrou véc. Vezméme
ale v3echno po porddku.

V roce 1958 prichazi dnes 83lety Jan Zajic s mySlenkou postavit ve
VlaSimi hvézddrnu. USlechtilému zdméru jsou naklon€ni.pfedstavitelé
mésta i mistni zbrojovky.a tak je v kv€tnu 1961 za velké sldvy hvéz-
dédrna oteviena. Soci 'smu v]astm neporadek vSak pfispiva k tomu, Ze
za 30 let nikdo ne\u, c1 vlastne hvezdama je. Byla postavena z pro~
stredki mésta v akei. a5POZE l&g ‘odborti. V roce 1980 , papirové“
predava MéstNV budovu hvezdamy odbortim. Samotné hv&zdarny
jako by se zména netykala. D4l na ni dochazeji nadsenci, kteff af jiz
z pouhé zv&davosti, z touhy po seberealizaci &i opravdovém poznani
zakresluji sluneéni skvrny, sle(_iﬁjf meteorologické prvky, provadéji na-
vitévniky, prednaseji pro $koly, poiddaji seminafe, ale i udrzuji hvéz-
dédrnu v provozuschopném stavu, rekonstruuji stavebni buriku, nebot
puvodni budova se jiZ stdvd t&snou, instaluji pfijimaé atmosferik, pfi-
pravuji do provozu slune¢ni radiointerferometr... Ve z pouhého entu-
ziasmu, bez ndroku na odménu, ¢asto za své finanéni prostiedky. Néhle
pfichdzi listopadovy prevrat (1989) a s nim i nové podminky pro po-
dobné aktivity. Kone€né, teprve ted se to bude pracovat! Po jejich, bez
politického dozoru. Aviak chyba lavky. S novymi politickymi podmin-
kami pfichdzeji i novi predstavitelé odbortu Sellier & Bellot, nov4 rad-
nice a tim i nové zdjmy. V poloviné roku-1991 je ve vzduchu citit cosi
nezdravého. Nad hv€zdarnou se stahtfjf'éktm@mmké mratna, prosakuji
prvni zprdvy o tom, Ze by se snad mela hvezdama prodat. Hvézd4ii ne-
leni, zaklddaji obCanské sdruZenf a s vervou se poustéji do shanéni fi-
nanénich prostfedkd na provoz hvezdémy JextE netusi,’ jak tvrd€ na-
razi. Koloto& kolem prondjmu &i piipadného prodeje hvézddrny je totiz
odbordfi jiZ tiSe roztofen a zastavit ho bude velmi obtizné. Koncem
roku se hvézdafi s naivn{ div&rou obraceji na piedstavitele mésta se
Zddosti o pomoc. Zjistili totiZ, Ze pfevodni smlouva z roku 1980 nen{
plaind a Ze tedy budova hvézddrny patii méstu. Aviak odezva mésta
Zadnd. V tinoru 1992 jsou hvézdafi pozvdni na odbordrsky koberedek
a postaveni pred hotovou v&c: , Bud si celou hvézddrnu i s vybavenim
za 80 tisic korun rocné pronajmete, nebo ji pronajmeme nékomu ji-
nému." Hvézdéfi alespori doufajf, Ze by se mohli s budoucim na-
jemcem domluvit, jeho jméno je viak tajeno. Mé&sto d4l zaujim4 pozici
mrtvého brouka. Zoufalé voldni o pomoc nardz{ na starostovu neschop-
nost cokoli rozhodnout, navic je evidentn{ i tlak ze strany odboru. Rad-
nici jsou pfedkldddna nepravdiva fakta o ekonomické strance provozu
hv€zddrny, navic je ubezpeCovdna, 7¢ hvézdarskd Sinnost bude za-
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chovdna v plném rozsahu. Na dotaz, jakou bude ndjemce na hvézddrné
vykondvat ¢innost, odborafi demagogicky tvrdi, Ze je to hospodadrské
tajemstvi... Formulace v nijemni smlouvé, kterou se hvézd4fim poda-
filo ziskat, nepokryté naznacuji, Ze odbory cht€ji z hvézdarny vyzdi-
mat co se dd, bez ohledu na to, Ze tfeba i zanikne.
Nisleduje petice ob&anil mé&sta za zachovani hvézdirny, radnice
i odbory dostdvaji dopisy od predstavitelt ¢eskoslovenské astronomie,
probihd kamparni v mistnim i okresnim tisku. V8e nadarmo. Mé&sto i od-
bory ml¢i, jen hvézdati burcuji. Zanedlouho pfichdzeji odbory s tvrze-
nim, které uz nikoho nenechd na pochybach, jaké umysly s hvéz-
ddrnou majf: ,, Pripadny ndjemce nebude hvézddrskou cinnost zajisto-
vat se ¢leny Viasimské astronomické spolecnosti!* Je nutné ze hry
0 hvézddrmnu vySachovat hvézdére, aby bylo volné pole plsobnosti.
Cleny Vlasimské astronomické spole&nosti jsou aZ na jednoho hvéz-
défi. Ten jeden v piiStim roce sehraje svou roli velmi dokonale. Od
poloviny 80. let je agentem Stitn{ bezpecnosti (reg. €. 39899, kryci
jméno Ferda) a v8em je jasné, pro¢ byly policejni i politické organy
okresu tak dokonale informovany o vlasimskych seminéfich O mez-
nich otdzkdch astronomie. Svoje uméni nezapfe ani v nové dobé a od-
borafm i m&stskym radnim velmi obratné pfedhazuje 17i o rozkradan{
inventdfe.na hvé€zdarné, o snaze astronomické spole€nosti hvézdarnu
beziiplatng ziskat a posléze ji prodat. Jeho jedovaté sémé samoziejmé
pad4 na tirodnou pudu a tak je ndjemci V. Hlava€kovi doporucen jako
jediny, ktery je schopen zajistit hvézdarskou innost. ,, V téro fdzi je to
tak, e u? jste navic," odbyva hvézdafe pfedseda odbordfl Josef Sta-
nék. Jeho tajemnik Stanislav BeniCek, byvaly lektor ideové—politické
vychovy pfi 9. ZO KSC Blanickych strojiren, mu s ironickym dsmé-
vem sekunduje. Hv&zd4ri se obraceji na méstské zastupitelstvo a to
v Cervnu 1992 schvaluje usneseni, ve kterém vyjadfuje nesouhlas
s prondjmem &i prodejem hvézddrny pro podnikatelské tcely a Zadd
orgdny odbort, aby hvézddrnu vritily zp&t m&stu. Reakce odbori je
nulovéd. Koncem ¢ervna zminény komunisticky lektor vyméni zdmek
od hv€zdarny a 1. Eervence je zahdjen prondjem. Nédjemce hvézdarny
a majitel soukromé firmy s podlahovym topenim V. Hlavacek si zve
hvézdéfe na ,,svoji*“ hvézddrnu a oznamuje jim: , MiiZete si tady délat
védu, ale zapenize. A to bez pardonu! Nésledneﬂ}lvezdarum nabizi, Ze
jim na oZn{ pfistup, ale s parado;ém podminkou, Ze z ni
odvez “v&ci, veetn€ piijimade atrnosferlk a interfero-
metru. Béhems: nu usporadal pan ndjemce _]CdlI’lOLl predndsku,
na které byl Sidnku, piitomen; a obTazem kdysi ttulné
hvézdarny: z%éﬁ iCast détf’%gc}eldv nevytopen m séle (rozuméj v lu-
xusni kancelénkgana podnikatele)na'zemi, Gdst! ,éla a byl jim promit-
nut film na v1deu Pote s€ v ko'p ' éadu) od prednaseji-
myslu Dﬂna a zre-

-‘*Eogumq ve

televizi a RadioZurnal nevyjlmaje . Hv Fi éTfi\:renovali iu predsedy
Ceskomoravské komory odborovych svazii VI. Petruse, ten viak zi-
stal u pouhych slibu. Dokonce se obraceji na Generalni prokuraturu se
Zé4dosti o pieSetreni. Ta doporucuje véc predat soudu s tim, Ze dspéch
by mé&l byt stoprocentni. Méstsky pravnik se starostou v§ak paradoxné
vyjadieni GP odmitaji. Mésto pry nemize jit do sporu, ktery je jasné
prohrdn. Zd4 se, Ze problém vlasimské hvézddrny nemd konec. Mésto
nakonec alibisticky pfistoupilo na ndsledujici feSeni: pod4 na odbory
zalobu o ureni vlastnictvi ke hvézdarng, oviem s podminkou, Ze
soudni v{lohy zaplati hvézdafi ze své kapsy. Ze se vam na tomto feen{
n&co nezdd? Ale jdéte, po piecteni vyse uvedeného na tom piece nenf
nic nenormélniho!

Q Jan Urban



ASTRONOMICKE

KLUBY

35 rokov Astronomického vseku PKO Brotisiovo

Snahy o populariziciu astroné-
mie v Bratislave vyvijali vz ¢leno-
via Stefénikovej astronomickej
spolodnosti slovenskej, ktord tu
vznikla v roku 1936. Prvé stile
astronomické pracovisko s osveto-
vym poslanim v Bratislave zacalo
viak pisat riadky svojej existencie
aZ 1. maja 1958 pod menom Astro-
nomicky tisek PKO Bratislava,
Na zadiatku svojej &innosti mal
AU v aredli PKO na ndbre#i mohut-
ného toku Dunaja, v prekrés-
nom prostredi bohatej kvetinovej
vysadby a fontdn, priestranstvo
19x20 m, nazyvané ¢asto Astrono-
micky kitik alebo tiez Astrono-
mické lektérium. Postupne sa tu
ststredoval potrebny inventdr i ten,
ktory slizil uZ byvalej Stefanikovej
astronomickej spolo¢nosti sloven-
skej 1 v astronomickom kriizku pri
MDKO, ktory taktieZ preSiel pod
AU PKO. 11. novembra 1962 tu
pribudla i pozorovateltia. No za-
Ciatkom roka 1971 bolo potrebné
toto priestranstvo uvolnif pre novo-
stavbu jedného z vystavnych pavi-
l6nov Incheby. Instalovanie novej
pozorovatelne sa i napriek trvalym
snahdm dodnes nepodarilo zreali-
zovat; jedinou pozorovacou moZ-
nostou, ktord AU aj v sicasnosti
m4, je pozorovanie prenosnymi da-
lekohladmi. Obyvatelia Bratislavy
vEak prejavovali o ¢innost Astrono-
mického dseku PKO hned od po-
Ciatku znacny zdujem, ktory zo-
trvdva v men$ej ¢i vi€Sej intenzite,
samozrejme v zdvislosti od diania
V0 vyVvoji samotnej astronémie. Su-
marizdciou ¢iselnych tdajov o &in-
nosti dospejeme ku sluSnym ¢&is-
lam: AU PKO v Bratislave usku-
toénil pocéas 35 rokov cinnosti
11811 podu;atl, ktoré navstivilo

908 800 Tudi — prevdZine obyva-
telov Bratislavy, ale podfa kroniky
i zdujemcov z rdznych kitov celého
sveta.

Pocas 35 rokov svojej Cinnosti
AU PKO vyuzival viaceré formy
popularizdcie astronomickych po-
znatkov s ciefom ¢o najlepSie a naj-
rychlejie informovaf verejnost
o novych objavoch a pokrokoch
vedy, vZdy i so snahou dopriaf ni-
vitevnikom pohlad dalekohladom
na vietky dostupné objekty a javy
na oblohe. Uspeinymi po dlhé roky
st astronomické pozorovania pre
verejnost, odborné pozorovania pre
vaZnejSich zdujemcov, verejné
predndsky, besedy, cykly prednd-
Sok, audiovizudlne pasma, exkurzie
Skolskej mlddeZe, astronomickych
1 inych prirodovedne zameranych
krizkov, spojené s predndsko
dalekohlade &i pri vystaye
slednom obdobf{ i fci"f)
plodnej projek
taca. Nemo""@%e ;
niektoré atraktf
zorovama

orovarii

i Kl

%lpnka, Je
l@’é,

akcia Lzetadlom za Halley
tou (26. II. 1986), vdaka ktorej sa
o malom AU PKO v Bratislave
mali moZnost dozvedief nielen

A Stiidia Stefamkovej lizdovej kvezdarne a Stefanikovho miizea v Bra-

tislave.

§1

= 1

v celej republike (tlac, rozhlas,
TV), ale krdtku reportdz z tohto
podujatia preberalo viac neZ 30 te-
nych spoloénosti z celého

/T4 Japonska Boli to
stavy k 500. vy-

vy, Kopernika, ku
vyrocf\}n pokrokov
7 Vyfb@])\fn ¢innosti
it {{;ﬁi’ao Tokov Al-
ﬁgs\fmnomte
{2 LIL Asn 6no-

tronomicky tisgl J{
“stigtavnii p g koldm pri
stronémic apribuznych pri-

'odickom vybavovam’
nosti na celom tzemi
Bratlslavy Vyddva a zabezpeluje
rdzne materidly pre potreby astro-
némov amatérov. V rokoch 1978 aZ
1992 pravidelne vychddzali Spravy
AU PKO Bratislava; od r. 1985
kazdoro¢ne vyddva dnes uZ zndmy
Astrokalenddr. VédZnej§i zdujemci
o astronémiu pracujii v astronomic-
kych krizkoch pri AU PKO, kde si
osvojujd, rozsiruji a prehibuji ako

- teoretické, tak i praktické znalosti.

AU zabezpetuje pre &lenov kriiz-
kov i pozorovania mimo Brati-
slavy, exkurzie do lepsie vybave-
nych naSich hvezddrni, planetdrii
a astronomickych pracovisk, od r.
1989 i do inych §titov (Madarsko,
Rakisko, Nemecko, Franctzsko,
Rusko, Finsko). Od roku 1981 AU
PKO kazdoroéne poriada i letnd
pozorovatelski expediciu. Pocas
svojej existencie usporiadal AU
PKO niekolko celomestskych ve-

Rise hvézd

domostnych sutaZi pre astronédmov
amatérov, vyhercovia ktorych re-
prezentovali Bratislavy na celoslo-
venskych sttaZiach. Pre mnohych,
ktor{ navStevovali astronomicky
kriZok pri AU PKO, sa stala astro-
némia, fyzika, matematika &i pri-
buznd vednd disciplina nielen ko-
ni¢kom, ale aj Zivotnym povola-
nim.

0d r. 1986 AU PKO organizuje
na uzem{ Bratislavy i krajské kolo
celoslovenskej astronomicko — vy-
tvamnej stfaze pre deti Vesmir
ocami deti. V 1. 1992 tieZ krajské
kolo literdrnej sifaZze pre mladez,
vypisanej OSN ku Medzindrod-
nému roku kozmického priestoru.
Pri AU PKO od janudra 1991 pra-
cuje i Sci—fi klub, ktorého ¢innost
je doplnkom pre rozvijanie tvori-
vych a invenénych schopnosti,
hlavne mladsich vekovych skupin.

Astronomicky tisek PKO v Bra-
tislave ma za sebou 35 rokov nepre-
trZitej existencie a ¢innosti, kaZdo-
dennej mravencej prdce i prace
plnej vzrudujicich ckamZikov. Po
cely as AU PKO, obsadeny jed-
nym — maximdlne tromi internymi
pracovnikmi, sa snaZ{ aspon Cias-
todne nahradit populariza¢nu &in-
nost hvezdarne a planetdria — zaria-
denia, chybajiceho v Bratislave
v minulosti, nevybudovaného a za-
tial Zial ani nepodchyteného v Ziad-
nom redlnom pline vystavby Brati-
slavy, hlavného mesta Slovenskej
republiky, dokonca dodnes, hoci
astrondmia sa dostala uZ i do uéeb-
nic pre tych najmenSich a pocet
obyvatelov mesta znacne vzréstol.
Po cely &as existencie AU PKO
vyhladavaji zdujemci jeho poduja-
tia, za jasného pocasia hlavne dale-
kohlady, aby v prijemnom prostredi
hlb3fm pohlfadom do kozmu sa po-
vzniesli a ziskali zdroveri redlnejsie
predstavy o vesmire, v ktorom Zi-
jeme. NepiSe sa tu histéria, lebo 35
rokov vzhlfadom na charakter prace
na tomto dseku je len kratkou do-
bou. Spitny pohfad na vykonand
précu na poli popularizdcie astro-
némie pre Bratislavu je len infor-
mativneho rdzu, zdroveri nech je ale
vyjadrenim vdaky méjmu pred-
chodcovi p. Kornelovi Bézayovi,
vSetkym internym a externym spo-
lupracovnikom, hostujicim kole-
gom astronémom, ktori mnohi
i viackrat v PKO prednéaSali, ako
i kaZdému, kto v nieCom nasej préci
a snahdm pomohol.

a Katarina Mastenovi
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Vechny Casové iidaje uvddime v celé rubrice zdsadné ve stiedoevropském case

SEC, a to i v dobé platnosti lemiho casu SELC. Pro jejich vzdjemny prevod plati Planetky
SELC = SEC + 1h. Okamziky vychodu, priichodu polednikem a zdpadu Slunce den Olygos B1904 A m
a planet plati pro misto o souradnicich 15 °vychodni déiky a 50°severni §irky. (1994) (h m] [ael] [AU] [mag]
Polohy uvddime pro Oh dynamického casu TDT, coZ je v rdmci uvddéné presnosti
# ; 5 . g y (1) Ceres
shodné s polohami pro Oh svétového casu UT. Tento okamzik nastdvd v 1h stiedo-
, kého casu SEC 2. 1 2 294 +10 38 3,19 8,1
EVRIPSREROICASILYEA, 12, 1. 2 4272 +12 07 3,28 8,2
” s ; o 22. liL 2 558 +13 35 3,38 8,2
SLUNCE - V bieznu se den prodlouZi o 1h 52min a poledni vyska
Slunce se zvétsi o 8°, Bod zdpadu Slunce se posune o 19° smérem k severu. {3) Juno
Pravé poledne nastdv4 po cely biezen pozd€ji neZ poledne stiedni, casovd 5L 14 12,0 4 B4 241 10,0
rovnice je zdpornd. Postupné se v§ak rozdil snizuje. 20. IIL. ve 21h 28min 12, L 14 09,5 -3 50 2,32 9,9
dosshne astronomick4 délka Slunce 360" a Slunce vstoupi do znamen{ Berana. 22, L 14 04,8 -2 38 2,26 9.8
V tomto okamZiku nastdva jarni rovnodennost a za¢ind astronomické jaro. 1d 9% n4) ﬁma] E‘??m,“] ; ‘ﬁ] : : s :
m 1 ma
Slunce ( [ g
Vichod a zépad Slunce, pravé poledne, rektascenze Slunce q, deklinace Slunce & (10} Fiygiea :
a azimut zapadu Slunce A (poditany od jihu) 4, 1. 13 13,2 -13 37 10,0
% 8. L 13 11,2 -13 32 1,98 9,9
den vychod - pravé poledne  zdpad Urags B A 14. HL 13 08,7 ° ~13 25 9,8
o/ R 0 O B O L R L) e e[ 19. Il 13 05,8 -13 13 1,01 9,7
1. 1L 644 1212 24 17 42 22 46,8 -7 45 79 24, L. 13 02,4 -12 58 95
5. It 63 1211338 1748 23 01,7 -6 14 82 29. Il 12 58,8 -12 39 1,86 9,4
10. Il 625 1210 21 17 66 23 20,2 -4 17 85 -
15. 1l 615 120900 1804 23388 -2 19 88 V tabulce znadi o. rektascenzi, 5 deklinaci, A vzddlenost od Zemé am jas-
20. il 604 120733 1812 23569 -0 20 1 nost.
25. 1L 553 120603 18 20 0 151 +1 38 94
31. it 540 1204 14 18 30 0 36,9 +3 59 88

MESIC — Nov nastév4 12. IIL v 8h 05min (zagin lunace &. 881),
tplnek pak 27. III. ve 12h 10min. Mésic pfikldni k Zemi vlivem librace
v §ffice do 3. I11. svou severni polokouli, od 4. do 17. II1. polokouli jizn{

Minima zékrytovych proménnych hvézd - bfezen 1994

¥ " o 1o i . den réno veter
a od 18. do 30. III. opét severni polokouli. Librace v délce zpusobuje, :
Ze do 14. I1I. piiklani Mé&sic k Zemi svou zdpadni (z hlediska pozemského pozoro- 1. i =
vatele) polokouli, od 15. do 28. III. polokouli vychodni a pozdéji opet zdpadni ; = 'I?XZL?;: gggg
polokali. 4 | UCep 23n RZCas ash | AlDra  21gh
MERKUR v bfeznu pozorovat nemuZeme, pfestoZe 19. IIL. nastavd g MDra 2 GB 8
g jeho nejvétsi zdpadni elongace. Je v8ak pro pozorovéni zcela nepiiz- 7.1 TXUMa O:Bh; TVCas 150 | RWTau  20h
nivd, Merkur se na poéitku ob&anského soumnraku naléz4 tésné pri ob- 8. 1ZPer 00h TVCas 210h RZCas 220h
zoru. Je to zptisobeno nizkym sklonem ekliptiky k vychodnimu obzoru 9. UCep  20h; BPer 38h i
v rannich hodindch na jafe a zdpornou ekliptik4lnf §ffkou Merkura. 23. III. je Mer- 10. | TXUMa 23h RZCas 27h; | AlDra  217h

kur v odslun{ a proto jeho dhlové vzdalenost od Slunce dosahuje v této elongaci TWhra  33h =
zna¢né hodnoty, 27°41". Merkur se pfitom nachézi jizn€ od ekliptiky, protoZe 13. B Per 0_7H, AlDra  25h | TWDra 22 7;
II1. prochézi sestupnym uzlem. 24. III. nast4v4 konjunkce Merkura se Saturnem. TX UMa 3:9h' ! ]

1, Rz C: 21,4h; P 21,5h
VENUSE z4f{ ve&er velmi nizko nad zdpadnim obzorem. M4 jasnost < CeF il o il

e ) kel
S On e By b

-3,9 mag. Pozorovaci podminky se pfitom postupné zlep3uji. Zacat- RZ Cas 2,1;; TVCas 30h; Al Dra 21.6H
kem brezna zapadd Venus$e necelou hodinu po zdpadu Slunce, koncem TXUMa 54h : -
mésice jiz vice neZ 1,5 hodiny po Slunci. 17, - TVCas  225h
18. AlDra  2,3h RWTau  219h
d MARS neni v bieznu pozorovatelny, protoZe vychdzi po cely mésic ;g Keen 1'3]2; P 1ab RZCas 20 gﬂ
o necelou piilhodinu dffve nez Slunce. 21 - i
22, RZCas 15h [ZPer 180h; AlIDra 214k
JUPITER lze pozorovat téméf celou noc. Promitd se do souhvézdi 23. - -
Vah. ProtoZe se blizi jeho opozice se Sluncem, jevi zpétny pohyb. Zaji- 2, UCep 10h;  AlDra 22h;
mavé je zatmén{ Jupiterova mé&sice Ganymedes 30. I11., pfi kterém mf- o5 Wg;: i’gﬁ i3
- zenle sledgvat jak V’Stup, tak i vystup tohoto nejvét§tho mésice ve slu- 25 ke RZCas  208h; TWDra  235h
neéni soustavé z Jupiterova stinu. 27. | Tveas ooh 3
28. | RZCas 10h TVCas  195h; AlDra  213h
SATURN v breznu nespatiime, protoZe jeho'konjunkce se Sluncem 29, UCep 0.6h -
i nastala 21. I 30. AlDra 20h; IZPer  3,0h -
3. - -
URAN se pohybuje pifmo souhv&zdim Stielce. Vychéz{ v rannich
hodinéch.
NEPTUN putuje také piimym pohybem souhvézdim Stielce v blfz- Maxima jasnych cefeid - bfezen 1994
kosti Urana. Obg planety vychézeji v bfeznu 2 aZ 2,5 hodiny pfed Slun- . =
cem a proto s jejich vyhleddnim rad&ji potkdme na dal$f mésice, kdy den . rano vecer
budou od Slunce vice thlové vzdileny. 7.1, RT Aur 0.4h iy
10. 111 5 Cep 1,8h -
PLUTO se promitd do souhvézdi Vah. 4. TI1. je v zastdvce a poté se 18. 111, RT Aur 4,9h i
pohybuje zpétng. Vychédzi pied piilnoci. Mald jasnost +13,7 mag 20. 11, = 5 Cep 19,4h
predurcuje tuto planetu hlavn& k pokusiim o fotografické zachyceni 2(15 ::: s Cep_ 42h BT Aur 223h

vétsimi piistroji.
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NOCNIi OBLOHA - biezen 1994

‘ Zatméni Jupiterovych mésicil KOMETY -V breznu projde prislunim periodickd kometa P/Maury

(prichod pfislunim 19. I1L.). Byla objevena pfi minulém ndvratu v roce

A

A

+ 20°

0°

0 \ \ < ) (fl;g'l) {hcﬁ'ﬁn] mesic  jev 1985. Jde viak o slabou kometu, jeji? jasnost by neméla piesdhnout 16
1 5. 518 o vsip g
] 7.0 23 46 lo vstup 5 : : ; 3 .
| 16, . 1 39 o vstup METEQRY — V bieznu jsou v ¢innosti pouze slabé meteorické roje
2 ( 17. . 125 Europa  vstup Virginid a n—Virginid s frekvenci pouhych nékolika meteoru za ho-
224l 332 lo vstup dinu. Oba roje jsou v &innosti po cely mésic
3 ¥ 22 1l 23 00 Ganymed wvystup ' 05 pocely ’
III 24 1. 400 Europa  vstup Goa
9 29. . 5 28 lo vstup PLANETKY a PROMENNE HVEZDY - viz tabulky na
4 A 30. . 045 Ganymed vstup pedchazejici strané.
5 s 30. :E: g 67 Ganymed vystup
30. lll. 23 54
Q’/ \ B oweup o Viadimir Novotny
6— 4
/ §\ \ Planety
7 = den o Bio A d f m vychod prichod zdpad
8 : 1994 [h m] [EEa; [AU] "] [mag] [hmin] [hmn]  [h min]
><’> ) Merkur
9 2. 1L 21 38,8 -11 27 0,678 10,0 0,18 +1,5 5 52 10 58 16 04
II \ / 7. 11, 21 38,7 -12 40 0,740 9,0 0,30 +0,8 539 10 40 15 40
10 N, 12. 11l 21 48,0 -13 02 0,812 8,2 0,41 +0,5 530 10 30 15 29
ﬁ\ )/ 17. 1. 22 039 -12 37 0,887 76 051  +03 525 10 26 15 29
11 A 22. il 22 24,4 -11 30 0,960 7,0 0,58 +0,2 520 10 28 15 36
§ % 27. . 22 48, -9 45 1,031 66 065 +0,1 515 10 32 15 50
12 ";V Venuse
Q 2. Il 23 31,9 -4 32 1,676 10,0 0,98 -3,9 71 12 54 18 28
13 S 2.0 0174 +0 34 1657 100 098 -39 6 53 13 00 19 08
/\ § 22. L. 1028 +5 41 1,633 10,2 0,96 -39 6 34 13 06 19 39
14 l‘/A </> Mars
15 2. 1. 21 53,4 -14 00 2,319 4,0 0,99 +1,2 6 20 11 15 16 10
B 12. 1. 22 236 -11 14 2,299 4,0 0,99 +1,2 557 11 06 16 15
16 22. Il 22 53,2 -8 18 2,279 4,2 0,98 +1,2 5 32 10 56 16 20
( ( \ Jupiter
17 2. 1L 14 50,3 -14 59 4,923 37,4 -2,3 23 19 412 9 00
L 12. L 14 49,6 -14 54 4,784 38,4 -2,3 22 38 331 8 21
18 < 22,01 14 476 -14 43 4,662 39,7 -2,4 21 56 2 50 740
19 \ J Saturn
%
g 2. 1. 22 251 -11 26 10,745 13,8 +0,9 6 38 11 45 16 53
20 12. 1ll. 22 29,7 -11 01 10,711 13,8 +1,0 6 01 111 16 20
b 22. 1l 22 34,1 -10 36 10,652 13,8 +1,0 524 10 38 15 47
21 y - Uran f
K ( )& 2. 1. 19 47,7 -21 37 20,315 34 +5,8 4 57 9 08 13 19
22 S; \ 22. 11l 19 51,0 -21 29 20,039 3,4 +5,8 34 7 53 12 05
1
23 Neptun
(( \ 2. il 19 37,0 -20 57 30,826 22 +8,0 4 43 8 58 13 12
24 J 22. 1. 19 39,0 -20 82 30,536 22 +8,0 3 25 74 11 56
o5 L \ \ Pluto
( 2. 1 15 55,8 -5 58 29,536 +13,7 23 39 517 1051
26 22. 1l 15 55,5 -5 47 29,232 +13,7 22 19 3 58 933
o7 6.-/ / V tabulce znaci o. rektascenzi, & deklinaci, A vzdalencst od Zemé, d primér kotoucku planety, f fazi am jasnost. |
/% " /
28 & ,75 RANO CELOU NOC VECER
29 ( )5 RYBY von?uAl? xo'zongusrﬁetec . &rir VIJ'\HYIFANINA. LEV _ RAK ELIZENCI 'B‘?Kl BERAN RYBY_

g 2
™~
Vi

]

A Grafické zndzornéni poloh cétyr
nejjasnéjsich mésicu Jupitera (I - Io,
II - Europa, IIl - Ganymed, IV — Cal-

" listo). (graf-Jan Vondrak)

—20°

A Mapka ekliptiky — Polohy planet a Slunce v souhvézdich zvivetniku béhem brezna 1994. Znacka Slunce a kotoucky
planet odpovidaji poloze 1. 111, u téles s vétsim pohybem mezi hvézdami urcuje Sipka zddnlivy pohyb do 31. lll. Merkur je
sice zakreslen, bieznovd zdpadni elongace vsak neni vhodnd k pozorovini. Cerné kotoucky znaci polohy Mésice kazdy den
v Oh TT, Cisla u poloh Mésice znamenaji data. Nahore uvddime dobu viditelnosti objeknii. Na spodnim okraji mapky je

stupnice rektascenze, na svislé ose deklinace. (mapka— Pavel Pithoda)
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NOCNI OBLOHA - biezen 1994 |

1. lil. 23h 30min SEC
15. I1l. 22h 30min SEC
31. lll. 21h 30min SEC
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Kde se ve vesmiru vzalo zlato?, 215

Jak souvisi hvézdna velikost s velikosti hvézdy?, 215

Jaky je rozdil mezi Gervenym, bilym a hnédymtrpas -

likem?, 239

Je (nebo byl) na Marsu zivot?, 239

Pro¢ nevidime ve dne hvézdy?, 263

Vidite hvézdy barevné?, 263

Jsou novy opravdu novymi hvézdami?, 263

Jak vypada typicka hvézda?, 287

Je vétsina meteoritl Zzeleznych?, 287

Pro¢ hvézdy blikaji?, 287

Proslechlo se ve vesmiru (Overheard in the Uni-
verse)

na 1. plenarnim zasedani Evropské astronomické
spolecnosti v Lutychu v éervnu 1992, 216

Padny diukaz, 96

Rychlost Sifeni astronomickych informaci v elektro-
nickém véku, 33

Precetli jsme pro vas (Excerpted for you)

Chvala supernov, 96

Jsou astronomové dlouhovéci?, 81

MUj pohled na kosmicky prostor a pfisliby, jez skyta
pro mou vlast i pro lidstvo, 24, 48, 144, 192

Povinnd astronomie, 146

Rozhodnou to gastronomové, 33

Psalo se... (Written Before...)

Malé priciny — velké nasledky, 177
V ¢em tkvi vyznam astronomie pro prakticky Zivot?,
81

Vesmir se divi (Astronomers smile)

Divite se, ze se pfircdovédci divaji na filosofy spatra?,
81

Politika pro kazdého aneb Horoskop, 216

Vskutku vzacna udalost, 282

Ufoni byli blond, 240

Casové signaly (Time Signals)

Cas musime znat presné, 24

Odchylky ¢asovych signalt — zari 1992, 24
— fijen 1992, 42
— listopad 1992, 72
— prosinec 1992, 96
—leden 1993, 120
—unor 1993, 144
— brezen 1993, 187
—duben 1993, 187
— kvéten 1993, 187
— Cerven 1993, 216
— Cervenec 1993, 225
—srpen 1993, 264

Prestupna sekunda v r. 1993, 216

Rozhlasovy ¢asovy signal se osamostatnil, 282

Televizni méfeni ¢asu vzdoruji Casu, 96

Inzerce (Advertising)
str. 120, 144, 187, 282
Priloha (Enclosure)
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Abbot Ch. G. 280
al-Biruni 240
Al Sufi (Abdar Rahman)

Jmenny rejistrik

(Name Index)

Ellison M. A. 209
Euler L. 209

Innes R. T.E. 70

Jameson D. 100

Sajnovié J. N. 115
arounova L. 165
Sternberk B., 10. vyroéi

Loewy M. 89, 257
Lovi G., nekrolog 96
Ludendorf F. W. H. 115

Peurbach (Purbach) G.
115
Plaskett H. H. 183

280 i Joy A. H. 89 Plavec M. J. 129, 246 _ umrti 70, 72
Arago D. 240 < it et S Marius S. 17 Stohl J., nekrolog 120
Asimov ., umrti 256 Fokker A. D. 27',1 Kéry F. B. 280 Marsden B. G. 8 Surar J. 81

Foucault J. B. L. 41 Kijucugu H. 89 Mayer Ch. 89
Baade W. H. W. 70 Fowler A. 70 Kimura H. 209 Mayer T. J. 41 Reinhold E. 41 )
Babcock H. D. 89 Fracastoro G. 185 Kippenhahn R. 256 Merill J. E., Umrti 256 Remek V. 70 Vanysek V. 31, 224
Barnard E. E. 41 Kiuchi T. 8 Minnaert M. G. J. 41 Roche de, E. 89 Vetesnik M. 29
Bedvar A. 221 ) Kleczek J. 7 Mohr J. M., citat 81 — 60. vyro&i narozeni
Beljavski] S. 1. 280 Gagarin J. A. 70 — 70. vjro&i narozeni 240
Bradley J. 70 Galilei G, rehabilitace 71 45 Neubauer Z., citat 81 Viljev M. A. 209
Bumba V. 65 Gamov G. A. 185 Kmeth D. 139 Newton I. 17

Gautier J. A. 183 Kohischiitter A. 183 Nicholson S. B. 183
Cander F. A. 70 Gill D. 139 Kopal Z., nekrolog 178 Novotny J. 271
Canonova A. J. 280 GrygarJ. 124 Kopernik M. 41, 115 Saha M. 240 Weinek L. 264
Cinger N. J. 240 Kozelsky F., 80. vyrcéi QortdJ. H., umrti 71,256  Savic¢ A. N. 185 Weisse M. 240
Clairaut C. A. 115 Hale G. E. 139 narozeni 89 Opik E. J. 240 Seares F. H. 115 Wolf M. F. J. C. 139
. Hall M. Ch. 280 Kuiper G. P. 280 Secchi A.: 139 Wolf R. 112, 280
Corba J., cena CSAV 89 Herschel W. 112 Kulik L. A. 185 Pannekoek A. 17 Schlesinger F. 183 Woltjer L. 256

Hess F. V. 139 Kviz Z., nekrolog 264 Pardies |. 89 Schmidt M. 256
d'Alembert J. L. 240 Herzsprung E. 240 Perek L. Schwarzschild K. 240
Delisle J. N. 209 Heyden F. J., amrti 256 La Caille de, N. L. 70 — citat 33 Steinberger J., citat 73 Zeeman P. 240
Deslandres H. A. 183 Hind J. R. 115 Lagrange J. L. 89 — udéleni Janssenovy Struve von, F.G.W.89  Zeipel von, H. 41
Donati G. B. 209 Hoffmeister C. 17 Leavittova H. S. 185 ceny 1992 144 Struve von, O. 89 Zicha J., habilitace 41
Doppler J. Ch. 68, 264 Hollan J. 177 Link F., citat 1 Pesta F., 10. vyroCi umrti  Swift L. 17 Znojil V. 9, 249
Dubjago A. D. 240, 280 Hibner I. 183 Lipsicz M. 209 72 Szentivanyi M. 240 Zverko J. 209

Veéeny rejstrik
(Subject Index)

Pozn.: odkazy k necislovanym kiido- astrologie — prazsky koordinovany UTC (TP) dny julidnské 6
vym strankam jsou uvedeny ve tvaru: — citaty 216 282 Dopplertv jev, sbornik 68
&islo v roéniku/strana ob (strana — hodnoceni, kritika 33, 81, 145 — svétovy 24 druzice
obdlky), resp. Cislo v roéniku/p (pri- Astronomicka rocenka 1993 46 — zemsky dynamicky (TT) 6 — a Perseidy 112
loha). Astronomicky Usek Bratislava, 35 let CAS — viz Ceska astronomicka spoled- - COBE 197

Akce astronomickeé
— Astronomicke praktikum, Valasské
Mezifici 42
— Astronomické praktikum pro zada-
te€niky, Ostrava — Poruba 77
— détsky astronomicky tabor 77
—Dovolena s dalekohledem '92 16,17
— Dovolené s dalekohledem '93 77
— Ebicykl 1993 259
- International Meteor Conference
181
—kolokvium IAU No.144: Slunec¢ni ko-
ronalni struktury 181
- letni astronomicka expedice 1993,
Upice 77
- meteoricka expedice (Lyridy) 42
- meteoricka expedice (Perseidy) 42
— ostravsky astronomicky vikend,
Ostrava — Poruba 113, 138
— Persex '93 138
— praktikum pro pozorovatele Slunce,
Valasské Mezifici 181
- setkani sluneénich fyziku, Vratislav
181
- Ski a teleskopy 16
- 1. setkani ¢lenu sekce meziplane-
tarni hmoty CAS 16, 138, 139
- 1. zimni astronomicka expedice,
Upice 1992/93 114
-~ 10. Ebicykl 42
— XX. mezinarodni $kola miadych
astronomut 272
— 24. zasedani JOSO, Tatranska
Lomnica 115
— 29. Mezinarodni astronomicky ta-
bor, Coucouron, Francie 71
~ 38. praktikum pro pozorovatele pro-
ménnych 77
anihilace elekironu s pozitrony 128
anketa o nejzajimavéjsi élanek v Risi
hvézd 1992 74
antropicky princip 267 — 271
asociace spojend s NGC 2244 246
v
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273
Astronomicky ustav

- CAV, ¢asova sluzba, zanik 282

- CSAV 256

— SAV, rozvoj, ¢innost 219, 220
astronomové, délka zivota 81
astronomie

—amatérska 137

— a pravopis 146

— a spole¢nost 256, 257

— kosmickéa 212

— sféricka, namitky k metodice 242

— vyznam pro prakticky Zivot 81
azimut 19

Betelgeuse 70
bible a historie astronomie 122
bily trpaslik
— v NGC 2440, nejteplejsi 155
blazar 158, 159
bed jarni, podzimni 19
bolid 249
—tecny 149
bosony Higgsovy 198
bourka 12/30b

Ceny Ce_ského literarniho fondu
— pro Risi hvézd 26
citace 2
— analyza 256
citaty 1, 25, 33, 49, 73, 81, 96, 97, 121,
145, 146, 186, 187, 193, 200, 216,
217, 241, 265, 271
civilizace
- budoucnost 126
— mimozemské, hledani 201, 270,
271
cyklus Metonuv 79

Cas4-7
— efemeridovy ET 6
- koordinovany svétovy UTC 6, 24,
125
~mezinarodni atomovy TAI 6, 24, 125
- Planckav 7
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nost

¢asova rovnice 116

¢asopis astronomicky
— Astrophysical Journal 257
— Rise hvézd 258, 257

— Zpravodaj sekce meziplanetarni

hmoty CAS 280, 281
¢erna dira 154, 199, 200

—v jadie M 32, 158, 182

— v jadie M 51 211

— v jadfe NGC 4261 3/30b, 49, 88
¢erné diry u stfedu Galaxie 129
¢ocka gravitaéni 159

— v galaktické kupé AC 114 145, 180

Ceska astronomicka spoleénosti (CAS)

— Clenové zesnuli 41

— kolektivnim élenem EAS 256

— kritika 216

— pobocky 41

— sekce 40

— meziplanetarni hmoty (MPH) 280,
281

— pozorovatell proménnych hvézd
114

_—75. vyro&i 92, 93

Ceska republika, nejzazsi zemépisna

mista 26
Dalekohled
— Gemini, 2 x 8 m 232
— Hubbltv kosmicky — viz HST
— Keckulv, prvni pozorovani 75
— Keckuv |, 11 232
— Magellanav, projekt, @ 6,5 m 100,
232
- MMT 232
— neutrinovy, Kamiokande 1 69
—slunecni 194
- UKIRT 100
—VLT2x8,2m 232
dalekohledy 232, 235, 236
deklinace 19
délka Planckova 7
den slune¢ni 116
detektory CCD 232, 233
disky protoplanetarni 25, 2/3ob, 28, 153

— vysledky 179, 196
— Comptonova observatof 102, 103,
157 - 159, 233
— ERS~1 snimky 5/30b, 97
- EUVE 234
— geostaciondrni 105
~ GRANAT 103, 128
— Hipparcos 233
- Hiten, japonska druzice Mésice
5/10b, 126
— HST, Hubbliv kosmicky dalekohled
—viz HST
— IRAS, vysledky 158
— |UE, ultrafialova 233
— Landsat 5, snimky 5/3ob, 97
—NOAA 9, 10, 11, vysledky 9/10b
- ROSAT 233, 234
— vysledky 180
dvojhvézda
—alfa CVn, COr Caroli 56
— alfa Her, Ras Algethi 86
— beta Cyg, Albiereo 111
- epsilon Lyr 110
- gama And, Alamak 206
—gama Cas, Achird 170
—gama Del 134
—gama Leo, Algieba 38
—gama Vir, Arich 56
— HD 137763, spektroskopicka 153
- Polarka 38, 39
- 57 Agl 110, 111
—-61Cyg 134
- 61 Oph 86
dvojhvézdy 43, 44
— rentgenové 199
— zékrytové, pozorovani 142

Efekt Eversheduv 65
efekty relativistické 199
ekliptika 19

elektron volny 244, 245
elektrony 128
elongace 117

epizody kraterové 125
éra 6
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Evropska astronomickd spoleénost
(EAL), zpravy 213

experiment
- Davisuv v Homestake 69
— galiovy, zachyceni neutrin 69

Filozofie kvantova 200

Firma ATC Prerov 17

fotomaterial pro snimky Slunce 185
fotometrie, pojmy 283

foton pfi vyvoji vesmiru 199
fyzikové v nazvech ulic 68

Galaxie (nase)
~ hmotnost 158
—jadro 128, 129, 157, 158
galaxie 45
—~ FSC 10214+4724, nejsvitivajsi
znama 75
- jadra 199, 200
— kupa ve Vir 158
- Markarian 315, dvojité jadro 9/20b,
210
- Mistni skupina 158
- M 31, Velka, And 170
- M 32, jadro 182
-M33, Tri171
- M 51, Virova 56
—jadro 211, 9/30b
-M8115
-M8215
- jadro 7-8/40b
-M87 158
- M 104, Sombrero 38, 39
- netypické 6/3ob, 121
- NGC 253, Scl 171
-NGC 1275
- hvézdokupy kulové v jadru 77
- jadro 4/30b 73
~NGC 2683, Lyn 279
- NGC 2775, Cnc 279
- NGC 4261, ¢erna dira v jadfe 88
- radiova, kompaktni 53W002 88
— skryta hmota 196
- srazky 95, 158
- vyvoj 208
- 0000-2619G2,
oby&ejna 158
- 4C41.7, nejvzdalensjsi
7-8/20b, 145
- 1021444724, vyjimeéné svitiva 158
Geminga 156

nejvzdalenéjsi

znama

Helioseismologie 152
hmota meziplanetarni, pfitok na Zemi
125
hmota skryta 158, 159
hnédi trpaslici 153, 239
- v Plejadach 100
HST (Hubbliv kosmicky dalekohled)
233
- vysledky 3, 25, 73, 1/3cob, 1/40b,
4/40b, 88, 102, 113, 6/30b, 121, 129,
7-8/40b, 154, 155, 158, 182, 9/20b,
9/30b, 211, 265, 272
hvézda
- beta Cep, Alfirk 164
- Betelgeuse 70
- betlémska 257
- gama Cep 153
~ Granatova 164
— HD 140283, velmi stard 113
~ Plaskettova 154
— Proxima 100
— typicka 43
hvézda proménna
— Algol 153
~ eta Car 153
— FG Sge, kataklyzmicka 155
- GG Lup, zékrytova 153, 154
-V 711 Tau, zékrytova 153
hvézdarna
- Big Bear, slune¢ni 256
~ Havirov 184
- otevieni 33
~ Ji¢in, problémy 184
- Karlovy Vary, 30 let 138
- La Palma 70
- Sezimovo Usti 33
— Skalnaté Pleso 10/10b, 221 - 223
- Vlasdim 272
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hvézdarny
—ochrana pozorovacich podminek 29
— pozadavky na umisténi 119
Hvézdarska rocenka
- historie 22
— 1993 46
-1994 119
hvézdna velikost, magnituda 215, 284
- absolutni 284
hvézdné atmosféry, experiment OPAL
153
hvézdokupa kulova
-M 1386, 87
-M9286, 87
hvézdokupa oteviena
— chi, h Per 206
— Mel 25, Hyady, Tau 207
-M39 164
-M 41254
-M44 14,15
-M48 14,15
-M9314
- NGC 457, Cas 170
—NGC 1502, Cam 206
- NGC 2244, v Roseté 246
- Plejady 100, 158, 207
hvézdokupy 44, 45
— kulové, vyvoj 158
hvézdy 191
— barvy 263
- bili trpaslici 180, 239
- pfitomnost planet? 77
— splynuti 4/20b, 73
— gerveni trpaslici 239
- neutronové 156
— pohyb 116
— pozorovani ve dne 263
— srazky 215
- vyjvoj 267
—vznik 153
hvézdy proménné 153
— kataklysmické 179
— pozorovani 185

Charon 47, 127

1AU 129, 213
- zpravy 266
ilustrace, podklady 2
informace astronomické, rychlost §ifeni
33
International
(IMO) 248
lo, vysledky HST 3, 1/3ob, 1/40b
ISY, Mezinarodni kosmicky rok 33
- prace z literarni soutéze 24, 48, 192

Meteor  Organization

Knihy astronomické, problémy vyda-
vani 258
konference
= lo; S. Juan Capistrano, Calif.,
US.A. 76
— mezinarodni o galileovskych ledo-
vych mésicich 211
~ Pluto — Charon; Falgstaff, Arizona,
US.A. 76
— 4. mezinarodni; kosmicka technika
272
konjunkce 117
konstanta
-~ Hubblova 158, 196, 197
- Planckova 188
konstanty pfirodni 268
kometa
— Cernys (1983 XIl) 151
— Halley, vybuch 151
- Kegler (1737 11) 8, 150
- Levy (1990c) 223
- Machholz (1986 Vill)
—souvislost s Kvadrantidami 151, 152
— Mueller (1991h,), zanik 28
— Mueller (1993a) 3, 27, 76, 99, 147
— Mueller (1993p) 195
- P/Ashbrook—Jackson (1992j) 99,
147
- P/Encke 151

— P/Grigg—Skjellerup 152

— P/Howell (1992c) 51, 76

— P/Schoemaker-Levy 9 (1993e) 51,
224, 225, 10/40b

—rozpad 99
— P/Schaumasse (1992x) 3, 27, 76
— P/Schwassmann-Wachmann 1,
rotace jadra 3
- P/Swift-Tuttle (1862 11, 1992t)
1/2 ob, 8, 9, 150, 151
~ P/West-Kohoutek—lkemura
(19930) 147
— P/Whipple (1993n) 147
— Shoemaker-Levy (1991a,) 151
komentarni jadro?
— prulet blizko Zemé? 88
- objasnéni 151
komety
- jadra 125
—ohon 23
—1989-90, oznaceni 151
— periodické
— pozorovane 1991-92 150
— puvod 151
— statistika 151
— zanik 28
kompaktni disky ROM jako pfilohy éa -
sopisu 257
koronalni stanice na Lomnickém $tité
10/20b
kosmicka télesa
— ledova 47
— stafi, polemika 50
—tvar 119
kosmické smeti 29
kosmicky béh 99
kosmogonie 281
kosmologie 169 — 198, 281
kosmonautika
- meziplanetarni lety 101, 102
— pilotované lety 101
- vojenskd 105
-1992 101 - 105
krater
- Chicxulub 125
— meteoritovy, Barringerav, v Arizoné
12/30b
- Schiaparelli 126
kratery
— impaktni 124, 125
— meteoritové 125
Kristus, datum ukfizovani 80
Kuiperiv pas 23, 30, 148
kupa galaxii
— Abell 2390 159
— Virgo 158
kurz
— brouseni astr. zrcadel 76
— stavby astr. dalekohledu 76
kvadratura 117
kvasar
— HS 194547658, nejsvitivéjsi znamy
158, 159
—3C-279, zjasnéni 159
kvasary 159

Laboratof pro vysoké rozlieni 70

Magnetograf na Kitt Peaku 75
magnituda 215
mapy cblohy 66, 67, 90, 91
- znacky 66, 67
Mars 126
- Chryse 9/40b
— ledové doby 126
- Tharsis 9/40b
- Valles Marineris 9/4ob
—voda 126
- Zivot? 239
Merkur, rotace 260, 261
Mésic 126
— mlady 7-8/30b
— pohyb 116
— popelavy svit 6/4ob
- pfivracend a odvracena strana 191
- snimek sondy Galileo 5/40b, 97
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mésic
— Pluta, Charon 47
- sidericky 116
— synodicky 116
Messierv katalog, zavody v pozoro-
vani 256
meteor 249
meteorické roje 23, 44, 249
— Perseida 11/40b
- Perseidy 8, 9, 149, 247 - 249
-1993 112
meteorit 249
— §kody 149
- tunguzsky 125
meteoroid 249
meterologie kosmicka 104
meteory 119
metoda neredundantni masky 70
Mezinarodni kosmicky rok — viz ISY
Mezinarodni astronomickd unie — viz
IAU
Mlécna draha
— Maly oblak ve Stelci 87
—-v Cyg 4/10b
mihovina
-IC 1396 6/10b, 121
- M 1, Krabi, Tau 230
- M 16, Orli 86, 87
-M 17, Omega 86, 87
- M 20, Trifid 86, 87
- M 42, Velka, Ori 230
- M 78, reflexni, Ori 230
- NGC 7000, Severni Amerika 134,
135
— NGC 2237-9, Roseta, 11/10b, 244
- 246, 255, 12/p
— centralni ¢ast 11/20b
— Rasova, Cyg 12/10b, 134
— SNR, Vel 3/10b
mihovina planetarni
— Eskymak 14,15
—-M 27, Cinka 111, 7-8/10b
—M 57, prstencova 110, 111, 10/30b,
244
- M 76, Per 170
- M 97, Sovi 56
- NGC 248, Cet 170
— NGC 6543, Kocici oko 110, 111
- NGC 7009 ,Saturn* 134
— NGC 7293, Helix 164
mihoviny planetarni 155
mraky stfibfité 11/3cb

Nadhlavnik 19
nakladatelstvi Kartografie Praha 258
navigace kosmicka 104, 105
neutrina

— hmotnost 197, 198

— sluneéni 69
neutronova puma 149
nova

—Cyg 1992 154, 155

— Mus 1991 154

-V 404, Cyg 154
novy 179, 263

Objekty vzdaleného vesmiru 14, 15, 38,
39, 56, 57, 62, 63, 86, 87, 110, 111,
134, 135, 164, 165, 170, 171, 206,
207, 230, 231, 254, 255, 278, 279

obloha
—hvézdna 18
- zabarveni 143

obfi molekularni mraéno 246
~ v Orionu 28

ohnivé koule Planckovy 197

okno atmosférické 189

oko 237
— vznik cipl pfi pozorovani hvézd 95

Qortlv oblak 23, 157

opozice 117

oprava
— ke str. 18,19 72
— ke str. 63 111

osa
—C&asova4,5,7
—svétova 19

ozon 177

ozonova vrstva, diry 126
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Paralaxa 20
parsek 20, 21
planetaria, statistika 32
planetarni soustavy jinych hvézd 267,
268
planetka
—(951) Gaspra 2/10b, 25, 148
- (2060) Chiron 30, 31
—(243) Ida 218
- (1832) Mrkos 9
- (5145) Pholus = 1992 AD 30, 31,
148
- (4179) Toutatis 27, 148
- dvojita 9
-1992 QB, 148
-1993 FW 123
planetky 30, 31
— celkova hmotnost 47
— kfizici 148, 149
— Kupeirova pasu 123, 148
- vznik, vyvoj 149
planety 191
—pohyb 117
plankon 7
Pluto 47, 127
— fotometrie 127
pocitace IBM PC XT/AT v astronomii
238, 262, 286
pocitacova sit Internet 257
pocita¢ovy program
- MOON MANAGER 286
— NIGHT SKY 262
—~ STAR VIEW 238
podnebi, globalni zmény 123
pokyny autorum 2
pol svétovy 19
polednik prazsky 1/10b
popelavy svit 6/4cb
pozitronium 128
pozitrony 128
pozorovani astronomicka
- negativni vlivy civilizace 256
-z Mésice 126
precese 19
princip
— antropicky 267 — 271
- kosmologicky 281
program Spaceguard 149
projekt
— FIRST, radiova prehlidka oblohy
183
- GONG 152
- HRMS 201
pravodci milisekundového pulsaru 153
pripravek k ustaveni paralaktické mon-
taze 98
pristroje astronomické 235 — 237
pfitomnost 5
publikovani elektronicke 257
pulsar
— milisekundovy binarni 156
— milisekundovy PSR 1257+12 153
-vM1157
pulsary 156
- statistika 157
—v hudbé 157
— v kulové hvézdokupé M 15 157
- vlastni pohyby 156, 157
—zmény periody 153, 157

Radiant 23
radioastronomie 233, 237
- VLBA 233
raketoplan Columbia 5/20b
raketoplany, starty 1992 103

rany vesmir
— deuterium 197
—inflaéni faze 199
— vyvoj 208
razova vina 25, 2/3ob
refrakce atmosféricka diferencialni 212
rektascenze 19
rentgenovy pulsar Geminga 156
rentgenovy zdroj
—Cyg X-1 128
— pfechodny 154
- 1E1740.7-1942 128
rezonance mezi jadry ‘He, *Be, '°C 268
rck embolismicky 78
rotaéni perioda, ur€eni z radarovych po-
zorovani 260, 261
rozliSovaci schopnost 236
rudeni radiové 29

Saturn
— mésic Titan 127
sekunda pfestupna 3, 216
seminar
— astronomicky, Valadské Mezifici 16
- ,Clovék ve svém ... prostiedi”,
Upice 42
— pristrojovy, Rokycany 16, 42
- Slunce a slun. soustava, Val. Mezi-
fici 76
— stelarni astronomie 16, 42
- stelarni, Bezovec 1993 179
— vyuZiti energie ... Valadské Mezifici
181
- 24. 0 vyzkumu proménnych 114
— 450 let heliocentrismu, Bratislava
76
SETI 270, 271
signaly casové
— odchylky 24, 42, 96, 120, 144, 187,
216, 225, 264
- rozhlasové, osamostatnéni 282
- 8ifeni pomoci navig. druzic GPS 96
— Sifeni pomeci TV signalu 96
sklenikovy jev 172
Slunce 43
— aktivni oblasti 64, 65
— fotomaterial na snimky fotosféry
185
—gama zareni 152
— helioseismologie 152
— konvektivni pohyby 182
— magnetogram 3/20b
— neutrina 69, 152
— pozorovani
— Joint Organization for Solar
Observastions 115
- KAPG, skonceni ¢innosti 115
- protuberance 181
— skvrny 3/20b
—barva 69
— pouhym okem 51, 63
— ultrafialové zareni 95
—zatmeéni 10. 5. 1994 210, 211
sluneéni ¢innost
— mohutnost 5. cykiu 112
- vlivy na zdravi, polemika 26
-1992 136
sluneéni soustava 44, 45
— hmostnosti téles 45
— velikost 143
sonda
- Galileo 102, 148, 231
— vysledky 218 11/30b
— Giotto 152
~ k Plutu 234
— Magellan 102, 124
— vysledky 12/20b

— Mars Observer 100, 101, 126
- Ulysses 102, 127, 234
sopka
— Pinatubo 256
- a extink¢ni koeficient 113
— Sapas Mons na Venusi 3/40b, 49
souhvézdi
- Blizenci 15
— Byk 231
— Cepheus 164
— Delfin 135
-~ Hadonos 86
— Herkules 87
— Honici psi 57
- Jednorozec 254
— Kasiopeja 170
—Lev 38
—Lyra 110
- nejmensi a nejvétsi 43
- Panna 39
- Strelec 87, 111
— Velky pes 14
— Vlasy Bereniky 39
soufadnicové soustavy sférické 18, 19
spektrum 189
spektralni tfidy 285
spriky neutrinové 198
stroj ¢asu 199
suberbubble 246
supernova
—typu | 155
— zbytek 272
- 1987A v LMC 156
—1993J 51, 6/20b, 121
supernovy 96
- blizké 200
— hledani 155
— moZné budouci, blizké 155, 156
svételné zneciténi, Evropa 2/20b, 25,
29
sveételny rok 21
sympozium
= Astronomické dalekohledy
a pristroje pro 21. stoleti 272
—dilo M. Konkoly—Thege 32
- Dopplerovo, Praha 114
— IAU, No. 160: Planetky, komety
a meteory 1993 76

Tachyony 199
technologie kosmicka 104
telekomunikace kosmicka 104
téleso absolutné éerné 189, 190
televizni serial Jak vznikl svét, polemika
50
teorie
— gravitace, kvantova 198
— relativity
— obecna 125, 198 — 200
— specialni 214
textury 196
texty, srozumitelnost 257
Titan 127
tlak zafeni 24, 246
topologicke defekty 196
tfidy spektralni 285

UFO 187, 201, 240
— kritika publikaci 94

uhlik .
— radioaktivni '“C 123
— vznik 268

ukazy na obloze 10 — 13, 34 - 37, 52
-55,58-61,82-85,106 - 109, 130
— 133, 160 — 163, 166 — 169, 202
—205, 226 -229, 250~253, 274277
—vletech12az 4 pi. n. . 122

uprava rukopisu 2
Uran

— mésice 127
urychlovag¢ ¢astic 198

Velikonoce 78 — 81 :
Veliky nicitel (Great Annihilator) 128,
157, 158
Venuse 124, 125
— lavové proudy 12/20b
— povrch ve filmu 218
- vulkan Sapas Mons 3/40b, 49
— vyzkum sondou Magellan 124
vesmir
—esej 48, 192
— chemicky vyvoj 215
- inflaéni faze 179, 197
— modely 281
— nema stied 143
- rany, chemické sloZeni 113
~ stafi, polemika 50
- velkorozméroveé struktury 196, 209
—vyvoj 118
- zajimavé jevy 269
- Zivot 270
vesmiry alternativni 268, 269
vicenasobnd hvézda 153
- beta Mon 254
—epsilon Lyr 110, 111
—theta,, Trapez, Ori 230
- 65 UMa 56
vitaviny 214
vzplanuti gama 157
vztah Hubbliv 21

Zakony Keplerovy 117
zafeni
— elektromagnetické 188 — 180
—gama 128, 156, 157
- gravitaéni, zablesk 200
- kosmické 197
— kosmickeé téles 283
— reliktni, fluktuace 197
— ultrafialové 119, 126
— zeslabeni atmosférou 95
— zakazané 245
zatmeni
— Mésice 9./10. 12. 1992 3
— Slunce 10. 5. 1994 210, 211
zbytek supernovy Cas A 155
Zemeé

— Afrika 9/10b
— Australie, snimek sondy Galileo 11/
3ob
- Bahamské ostrovy 5/20b
- Cernobylské katastrofa, Landsat
5 5/30b
- energetika, problémy 176, 177
- impaktni kratery 125, 183
- Kuvaijt, hofici ropa, ERS-1 5/30b
— magnetické pole 125
- ostrov Qeshum, Landsat 5 5/3ob
— ozonova vrstva 126
- pritok meziplanetarni hmoty 125
- srazky 148, 149
— tepeln4 bilance 172 - 176
— tézkeé bombardovani 200
- vodik v jadre? 112
— zmény podnebi 173 - 177
- Zivot 267
zenit 19
znameni zvifetniku 1/4o0b — 12/40b

Zeri objevu, Gvod 124
Zivot
— mimo Zemi 200, 201
—na Zemi 200

Na realizaci 74. roéniku Rise hvézd 1993 se podileli:

Milan Antos, Vaciav Appl, Pq{r Biskup, Jiri Bilek, Jiri Boyéka, Véclav Bumba, Milor Bura, Jifi Bures, Zbynék Burget, Lubomir Cizek, Antonin Dédoch, Mojmir Elias, Marcel
Griin, Petr Hajek, Karel Halir, Jaroslav Hersalek, Oldfich Hlad, Jan Hollan, Stanislav Holy, Karel Koévara, Jan Kolaf, Miloslav Kopecky, Pavel Kotré, Ladislav Krivsky,
Josef Kujal, Martin Lehky, Libor Lenza, Milan Lesriak, Tomas Leéner, Romana Loumova, David Malin, Jan Manek, Eva Markova, Katarina Mastenova, Josef Mérz,

Zdenek Mikulasek, Pavel Najser, Jan Nesmérék, Jan Novotny,
Antonin Rukl, P. Rychtarcik, Ladislav Schmided,

Solcovd, Stanislav Stefl, Pavel Stastny,

; Viadimir Novotny, Pavel Ondrécek, Jifi Papousek, Lubo$ Perek, Viadimir Ptiéek, Bogdan Rompolt,
ided, Milan Schuster, Zdenék Soldél, Pavel Suchan, Petr Svozil, Tomas Sykora, Jan Safar, Jindrich Sithan, Martin Solc, Alena
Miroslav Sulc, Josef Suran, Zdenék Tarant, Jana Ticha, Milos Tichy, Wil Tirion, Jan Urban, Viadimir Vanysek, Vaclav Vaskd,

Ludék Vasta, Zuzana Vecerova, Petr Velfel, Jan Vesely, Mirosiav Vetesnik, Josef Vnucko, Jan Vondrék, Ivo Zajonc, Frantigek Zloch, Viadimir Znojil, Viadimira Zuklinova;
fa Michael CLS, fa Repro—Fetterle, tiskarna UNI a dalsi... ‘
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_ 2vlastniho uznani a diku jsou pak hodni:
Jifi Grygar, Helena Holovska, L_:buée Kalasova, Josip Kleczek, Zuzana Kleczkova, Mirek J. Plavec, Zdenék Pokorny, Pavel Prihoda, Vojtech Rusin,
Daniela Rysankova, Lenka Sarounovd, Marek Wolf, Juraj Zverko a ministerstvo kultury CR.

Redakci a grafickou upravu fidil:

Toma&s Starecky
Séfredaktor

*
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ASTRONOMICKY ADRESAR

1993 -

1994

Ceské a Slovenské republiky

(Directory of the Astronomical Organizations of Czech and Slovak Republic 1993 — 1994)

VazZen( ¢tendri a dalsi pratelé astronomie!

Redakce Rise hvézd Vém chce v tomto adreséfi poskytnout

poprvé ve své historii adresar véech v souéasné dobé existuji-
cich astronomickych instituci (hvézdaren, planetérii, astrono-

mickych klubu...).

Adresdr byl pripravovdn od éervna do konce fijna 1993

a jsou v ném obsaZeny udaje od vsech redakci znamych a
v soucasné dobé fungujicich astronomickych instituci — adre-
sar obsahuje celkem 152 poloZek. Presto nevyluéujeme, Ze né-
které adresy mohou ne nasi vinou chybét — prosime tedy
vSechny, kterych se to tyk4, aby se spojili s redakci Rise hvézd,
nebof adresaf bude prubéiné aktualizovén a opétovné publi-
kovdn. Stejnou prosbu mame i k tém, u kterych dojde k jakym-
koli zménam v publikovanych udajich.

Adresar je rozdélen do nékolika zakladnich kategorii astro-
nomickych instituci, jednotlivé polozky v nich jsou pak razeny
abecedneé dle jejich sidla (hvézdarny, planetdria, astronomické
kluby a kabinety), pripadné abecedné dle nadzvu (ostatni).
U kazdé instituce je uveden nazev, pfesna adresa, telefon (),
fax (FAX), spojeni elektronické posty (e-mail) a jméno vedou-
ciho (feditele, predsedy, ...) prislusné instituce (d).

Celkové pocty publikovanych adres:

Hvézdarny

(Observatories)

Planetéaria

(Planetaria)

Astronomicke ustavy

a ostatni instituce
(Astronomical Institutes)
Astronomickeé spolecnosti
(Astronomical Societies)
Astronomicke kiuby,
resp. kabinety
(Astronomical clubs)
DUlezita telefonni

a faxova cisia,
teletextoveé informace
(Important Telephone ‘
and Fax Numbers,

Teletex Informations)

Vvyrobci a prodejei
astronomickeé techniky
(Astronomical Commerce)

Ceski republika  Slovenskd republika

(Czech Republic) (Slovak Republic)
a2 20
6 3
11 5
18 17
10 9
6 L]
5 (1)

© Tomas Starecky, listopad 1993
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Ceska republika

V adresafi astronomickych instituci Ceské republiky je uvedeno celkem 98 polozek.

Hvézdarny

Uvedeno je 42 hvézddren, z toho 29 je

tzv. lidovych hvézdaren, 10 soukro-

mych a 3 urcené cisté k védeckym
ucelum.

Benatky nad Jizerou
Hvézdarna v Benatkach nad Jizerou

Prazska 167
294 71 Benatky nad Jizerou:

7ol 916.149
d Bretislav Vesely
Boskovice

Hvézdarna Boskovice
Mestske kulturni stfedisko
Hradni 3

680 01 Boskovice

74} 0501-2038

d Pavel Kopecky

Brno

Astronomicka observatof VUT Brno
Vysokeé uceni technické v Brné
Ustav geodézie
Vevefi 95
662 37 Brno
74 05-726.1211
05-745.147
d Josef Vitasek

Hvézdarna a planetarium Miku-

lase Kopernika

Kravi hora

616 00 Brno

@ 05-4132.1287

e-mail MIKULAS @
(BITNET)

C8BRMU11

d Zdenék Mikuldsek

Ceské Budéjovice

Hvézd4rna a planetarium Ceské Bu-
déjovice

Zatkovo nabrezi 4

370 01 Ceské Budéjovice

L 038-56.149

FAX 038-52.239

e-mail klet @ virgo.jeu.cz (INTERNET)
d Jana Ticha

Cesky Tésin

Hvézdarna pii MéKS v Ceském Té-
Siné

Hlavni 12 (MéKS)

Ostravska (Hvézdarna)

737 01 Cesky Tésin

4 0659-56.111

d Martin PodZorny

Hradec Krélové

Hvézdarna a planetéarium Hradec
Kralové

Zamecek 456

500 08 Hradec Kralové 11

2] 049-22.352

049-614.632
049-614.634
d Frantisek Hovorka
Chyse

Hvézdarna pana Milose Danka
Husi placek 45 '
364 53 Chyse

d Milos Danko

Jablonec nad Nisou

Hvézdarna pana Milana Antose
Taboritska 8

466 01 Jablonec nad Nisou

e 0428-27.013

d Milan Antos

Jesenik

Hvézdarna pfi SMP

Stanice mladych pfirodovédcu
Postovni 115

790 01 Jesenik

L 0645-2477

d Pavel Klasek

© +42..

Jilové u Dééina

Hvézdarna pana Josefa Vnuéka
Pod lesem 304

407 01 Jilové u Décina

7 0412-93.247

d Josef Vnucko

Karlovy Vary

Hvézdéarna Kulturniho centra
Amethyst

Hvézdarna Harky

I. P. Paviova 14

360 01 Karlovy Vary

s} 017-25.772

FAX 017-23.753

d Miroslav Spurny

Kladno

Hvézdarna pana Zdeiika Storka
Prokopa Holého 52

272 01 Kladno 2

re] 0312-82.608

d Zdenék Storek

Vegkera pravavyhrazena. Zadna &ast tohoto adresafe nesmi byt reprodukovana, uchovavdnavreSer$nimsystému, nebo pfenasena jakymkoli
zpusobem v&etné elektronického, mechanického, fotografického &i jiného zaznamu bez pfedchozi dohody a pisemného svoleni redakce
&asopisu Ri%e hvézd a autora.
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Klet

Hvézdarna Klef

c/o HaP Ceské Budéjovice

Zatkovo nabrezi 4

370 01 Ceské Budsjovice

@ 0337-3274

FAX 038-52.239

e-mail kiet@ virgo.jeu.cz (INTERNET)
d Jana Ticha

Kunzak

Hvézdarna Kunzak
c/o Dr. P. Spurny
Palackého 179

378 62 Kunzak

] 0331 925.134
d Pavel Spurny

Hvézdérna pana Ladislava Schmieda
Havli¢ckova 151

378 62 Kunzak

@ 0331-925.233 (c/o p. Seitl)

d Ladislav Schmied

Kytlice

Hvézdarna pana Vladimira Brablce
¢p.7

407 45 Kytlice

d Vladimir Brablc

Most

Hvézdarna dr. Antonina Becvare
(pobocka Hvézdarny v Teplicich)
Hrad Hnévin

434 01 Most

@ 035-21.769

d Zdenék Tarant

Ondrejov

Observator Ondfejov
Astronomicky ustav AV CR
Fricova 1
251 65 Ondfejov
@ 0204-85.212
02-881.611
FAX 02-881.611
e-mail ASTDIR @ CSEARN (BITNET)
d Ladislav Sehnal

Ostrava

Hvézdarna a planetérium

Banské merické zakladny

Vysoké Skoly bariské

tf. 17. listopadu

708 33 Ostrava — Poruba

@ 069-691.1007
069-691.1005

FAX 069-691.1009

e-mail PLANETARIUM @ VSB. CZ
TOMAS. GRAF @ VSB. CZ

d Tomas Graf

Pardubice

Hvézdarna Barona Krause
DELTA - stiedisko voiného ¢asu
Gorkého 2658

530 02 Pardubice

72} 040-37.826

d Véra Vaneckova

Petrovice

Hvézdarna pana Michaela Bilka
¢.p. 399

403 37 Petrovice

' 047-9366

d Michael Bilek

VIII
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Praha

Astronomicka observatof FSv CVUT
Thékurova 7

166 29 Praha 6 — Dejvice

@ 02-311.1279

e-mail k152pes @ fsv. cvut. ¢z

d Ivan Pesek

Hvézdarna a planetarium hl. m. Prahy

Hvézdarna Dablice

Pod hvézdarnou 768, Ladvi
182 00 Praha 8 — Dablice
@ 02-859.1344

d Vaclav Priban

Stefanikova hvézdarna na Petfiné
Strahovska 205

118 46 Praha 1

2] 02-245.10.709-711

FAX 02-242.160.36

d Oldrich Hlad

Prostéjov

Lidova hvézdarna Prostéjov
Kolarovy sady 3348

796 01 Prostéjov

2] 0508-24.130

d Jiri Prudky

Rokycany

Hvézdarna v Rokycanech
Voldusgska 721

337 11 Rokycany

73] 0181-2622

d Karel Halir

Rtyné v Podkrkonosi

Hvézdarna Rtyné v Podkrkonosi
Zada 719

542 33 Rtyné v Podkrkonosi

@ 0439-936.384

FAX 0439-936.384

d Oldrich Streda

Sedlcany

Lidova hvézdarna Josefa Sadila
264 01 Sedi¢any

@ 0304-22.229 (c/o F. Lomoz)
d Frantisek Lemoz

S_ezimdvo ljsfi

Lidova hvézdéarna
Klub kultury

ném. Tomade Bati 417
391 02 Sezimiovo Usti
73] 0361-55.771
d Zdenek Soldat

Stradouri

Hvézdarna pana Bohumila
Ruprechta

538 65 Stradoun 71

@ 040-23.502

d Bohumil Ruprecht

Teplice

Hvézddrna v Teplicich
P.0O.BOX 19

415 02 Teplice

@ 0417-28.507

d Vlastimil Buchtele

Turnov

Hvézdarna v Turnoveé
c/o Vyvojoveé optické dilny
Skalova 89

511 01 Turnov

d Petr Rehék

12/1993

Trebit

Hvézdarna v Trebidi
Svabinského 5

674 01 Trebic

7] 0618-5683
d Jilji Mahr

Uhersky Brod

Hvézdarna Domu kultury Uhersky
Brod

Praksicka 2222

688 11 Uhersky Brod

@ 0633-4690

d Rostislav Rajch!

Upice

Hvézdarna v Upici

U lipek 160

542 32 Upice

7] 0439-932.289
0439-832.731

FAX 0439-833.289

d Eva Markova

Valasské Mezifici

Hvézdarna Valasské Mezirici -
Vsetinska 78 :

757 01 Valadské Mezifici

@ 0651-21.928

d Marie Vykutilovd -

Veseli nad Moravou

Okresni lidova hvézdarna ve Veseli
nad Moravou )

Benatky - |

698 01 Vesek nad Moravou

& - 0631-2614

d  Pavel Dolan

i vsetin

Hvézdarna Vsetin
Jabforiova 231
755 11 Vsetin

z 0657-2210
FAX 0657-2210
d Jifi Haas

Vyskov

Hvézdarna Vyskov

P.0.BOX 43

682 00 Vyskov

@ 0507-21.668
05—411.23480

FAX 05-755.405

d Petr Hafek

Zlin

Hvézdarna Zlin

P. 0. BOX 137

762 25 Zlin

7] 067-28.545 (jen Po a Pa vecer)

Zelezny Brod

Hvézdérna pana Viadimira Mazance
Popluzi 676

468 22 Zelezny Brod

@ 0428-72.664

d Viadimir Mazanec jun.

Planetéaria

Uvedeno je celkem 6 planetarii

— kromé prazskeho planetdria, kde je

umisténo velké Zeissovo planeti-

rium Kosmorama jsou v ostatnich

planetdriich strofe stredniho a ma-
Iého typu.

" Planetarium pfi

Brno

Hvézdarna a planetarium Mikulase

Kopernika v Brné

Kravi hora

616 00 Brno

® 05-4132.1287

e-mail MIKULAS @ CSBRMU11
(BITNET)

d Zdenek Mikulasek

Ceské Budsjovice

Hvézdarna a planetarium Ceské Bu-
déjovice

Zatkovo nabrezi 4

370 01 Ceské Budéjovice

@ 038-56.149

FAX 038-52.239

e-mail klet@ virgo.jcu.cz (INTERNET)
d Jana Ticha

Hradec Kraloveé

Hyézdarna a planetarium Hradec
alové

ek 456

radec Kralové 11

Reprezentaénim
domu mésta Most

(Planetarium REPRE)

Nameésti VMS ¢&.p. 4

434 01 Most

@ 035-42.253/215

d Josef Mates

Ostrava

Planetarium Banské mérfické za-

kladny Vysoké Skoly banské

tf. 17. listopadu

708 00 Ostrava-Poruba

@ 069-691.1007
069-691.1005

FAX 069-691.1009

e-mail PLANETARIUM @ VSB.CZ
TOMAS.GRAF@ VSB.CZ

d Tomas Graf

Praha

Planetarium Praha

(HaP hl. m. Prahy)

Kralovska obora 233

170 21 Praha 7

2] 02-371.746-9
02-377.069 (astr. odd.)

FAX 02-375.8970

d Antonin Rik!

Astronomicke oOstavy
a ostatni instituce

V Ceské republice predstavuji zé-
kladni astronomickou profesionaini
zdkiadnu Astronomicky Ustav Ceské
akademie véd, astronomické ustavy
a katedry astronomie nékterych vy-
sokych skol — niZe jsou uvedena je-
jich jednotlivd pracovisté. Déle jsou
uvedeny ostatni astronomické insti-
tuce v $irsim slova smyslu.

APOQ - Amatérska prohlidka oblohy

c/o Jifi Dusek

Kubesova 8

612 00 Brno

@ 05-753.223

e-mail DUSEK @ ELANOR.SCI.
MUNI.CZ

d Jifi Dusek
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Astronomicky ustav AV CR
Fricova 1
251 65 Ondrejov
@ 0204-85.212
02-881.611
FAX 02-881.611
e-mail ASTDIR @ CSEARN (BITNET)
d Ladislav Sehnal

Astronomicky tstav AV CR

Boéni Il 1401

141 31 Praha 4-Sporilov

@ 02-766.051-9

e-mail ASTDSS @ CSEARN
(BITNET)

d Ladislav Sehnal

Astronomicky ustav Univerzity Kar-

lovy

Svédska 8

150 00 Praha 5

@ 02-540.395
02-535.764

FAX 02-299.272

e-mail MFAU @ CSPGUK11 (BIT-
NET)

d Martin Solc

EAl - Expresni astronomické infor-

mace

Hvézdarna Vyskov

P.O. BOX 43

682 00 Vyskov-Marchanice

77} 0507-21.668
05—411.23480

FAX 05-755.405

e-mail HANZL @ LSBRMU11
HANZLD @ CSPUNI12

d Dalibor HanZl

Katedra astronomie a geodézie

CVUT — fakulta stavebni

Thakurova 7

166 29 Praha 6-Dejvice

@ 02-311.1279

e-mail k152pes @ fsv.cvut.cz

Katedra teoretické fyziky a astrofy-
ziky

Prirodovédecka fakulta Masarykovy
univerzity

Kotlarska 2

611 37 Brno

@ 5-411.294.81
FAX 05-412.112.14
e-mail VETESNIK @
(BITNET)
Miroslav Vetesnik

CSBRMU11
d

RISE HVEZD

astronomicky asopis
Mrstikova 23 ; '
110 00 Praha 10-Stragnice -
7] 02-781.0163

FAX 02-777.143

d Tom4s Stafecky

Sdruzeni hvézdaren a planetarii
c/o dr. Zdenék Pokorny
Hvézdarna a planetarium

Kravi hora

616 00 Brno

@ 05-413.212.87

d Zdenék Pokorny

SPEKTRUM
astronomicky ¢asopis
P.0.BOX 8

542 32 Upice

O 0439-932.289
FAX (0439-933.289
d Eva Markova

Vysoké ugeni technické v Brné

Ustav geodézie

Vevefi 95

662 37 Brno

7] 05-726.1211
05-745.147

d Josef Vitasek

Astronomické
spoleénosti

Jednou z nejstarsich astronomic-
kych spolecnosti na svété je prévé ta
nase. Ceskd astronomickd spoleé-
nost si v roce 1994 pripomene jiz
77 let od svého vzniku — zalozena
byla v roce 1917. V posledni dobé
vsak vzniklo i nékolik novych astro-
nomickych spolecnosti a sdruZeni.

Asociace détskych astronomu CR
Hvézdarna Kulturniho centra Amethyst
I. P. Paviova 14

360 01 Karlovy Vary

@ 017-25.772
FAX 017-23.753
d Miroslav Spurny

Regiondlni centra:

Asociace détskych astronomi CR
regionéini centrum Plzen

c/o Martin Planicka

DDM Pizer-Bory

Skupova 4

320 06 Plzen

] 019-271.024

d Martin Planicka

Asociace détskych astronomi CR
regionalni centrum Bruntal
Jiraskova 33

792 01 Bruntal

@ 0108-3278

Ceska astronomicka spoleénost
sekretariat

Kralovska obora 233

170 00 Praha 7-HoleSovice

& 02-370.840

podet &lenu: 639

d Jifi Grygar

Pobocky:

Ceska astronomicka spoleénost
pobocka Hradec Kralové

c/o dr. J. Picha

Zamecek 456

500 08 Hradec Kralové 8
D049-614.017

poéet élenu: 24

d Jaroslav Picha

Ceska astronomicka spolednost
poboéka Ostrava

c/o dr. P. Kucharéik

Jandova 14

't 704 00 Ostrava 3

@ 069-358.361
069-691.1009

podet &lenu: 40

d Petr Kucharéik

Geska astronomicka spoleénost
pobocka Praha
c/o P. Suchan

| Krélovska obora 233

170 00 Praha 7

@ 02-377.069
02-245.107.09-11

FAX 02-375.970
02-538.280

e-mail OBSERV @ EARN.CVVT.CZ
OBSERV @ CSEARN (BIT-
NET)

podet é&lenu: 241

d Pavel Suchan

Ceska astronomicka spolednost
poboéka Rokycany

c/o K. Halif

Hvézdarna v Rokycanech
Voldusska 721

337 11 Rokycany

@ 0181-2622

pocet élenu: 38

d Kare! Halif
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Ceska astronomicka spolecnost
poboéka Teplice

c/o dr. Ing. J. Dykast

Zizkova 1884/18

434 01 Most

@ 035-21.308

poéet &lenu: 17

d Jaroslav Dykast

Ceska astronomicka spoleénost

pobocka v Upici

c/o dr. Z. Melich

P.0.BOX 8

542 32 Upice

] 0439-932.731
0439-932.289

podet &lenu: 35

d Zbynek Melich

Sekce:

Ceska astronomické spolecnost
sekce historicka

c/o Mgr. P. Najser

Stefanikova hvézdarna

Petfin 205

118 46 Praha 1

(72} 02-245,107.09~11
pocet élenu: 10

d Pavel Najser

Ceska astronomicka spolednost
sekce kosmologicka

c/o Ing. J. Sougek

Papirnikova 608/25

140 18 Praha 4 -

@ 02-471.1298

pocet élenu: 20

d Jaroslav Soucek

Ceské astronomicka spolecnost
sekce meziplanetarni hmoty
¢fo doc. V. Znojil

Eiplova22

‘| 628 00 Brno-Lisen

@ 05-421.264.57

" podet &lend: 45
i d

Viadimir Znojil

Ceska astronomicka spole&nost

sekce pedagogicka

c/o dr. Z. Pokorny

Hvézdarna a planetarium Mikulase Ko-
pernika v Brné

Kravi hora

616 00 Brno

@ 05-413.212.87

pocet élenu: 30

d Zdenék Pokorny

Astronomicka spoleénost v Hradci
Kralové

Stefanikova 306

500 11 Hradec Krélové 11

d Martin Cholasta

Spoleénost hvézdarny ve Veseli nad
Moravou

698 01 Veseli nad Moravou

@ 0631-2614

d Ivo Mic¢ek

Vlasimska astronomicka spoletnost
B. Martini 1314

258 01 Vlasim

75} 0303-42.923
0303—44.098
0303-42.568

FAX 0303—44.400

d Jan Urban

Zlinska astronomicka spole¢nost
Hvézdarna Zlin

Astronomickeé kiuby

Uvedeny seznam astronomickych

klubu nemusi byt upiny, nebof v po-

sledni dobé jich mnoho zaniklo, ale

i nové bylo zaloZeno. NiZze uvedené

kluby jsou vsak v soucasnosti sku-
tecné fungujicf.

Benéatky nad Jizerou

Astronomicky krouzek

Hvézdarna v Benatkach nad Jizerou
Prazska 167

294 71 Benatky nad Jizerou

] 916.149

d Bretislav Vesely

Dolni BeneSov
Astronomicky krouzek
Opavska 161

747 22 Dolni Benesov
7] 0653-54.372

Jesenik

= | Astronomicky kiub

Stanice mladych pfirodovédcl
Hveézdarna

nStovni 115

796 01 Jesenik

@ - 1 0645-2477

| d Pavel Klasek

Ka’rlovy Vary

ASTROPATROLA Karlovy Vary,
klub Asociace détskych astronomii CR
c/o Michal Javorka

DDM Karlovy Vary

U trati 1

360 04 Karlovy Vary-Bohatice

d Michal Javorka

Kroméfiz

Astronomicky krouzek
Ddam kultury Kromeériz
c/o Mgr. O. Lukas
Jiraskova 13

767 01 Kroméfiz

@ 0634-21.779

d Otakar Lukas

Pardubice

Astronomicky klub

DELTA - stredisko volného ¢asu
Gorkého 2658

530 02 Pardubice

@ 040-37.826

d Josef Vodrdzka

Plzen

ASTROPATROLA Plzen

kiub Asociace détskych astronomti CR
c/o V. Vitovec

DDM Pizeri-Bory

Skupova 4

320 06 Plzen

d Véaclav Vitovec

Trinec
Astronomicky krouzek Domu kultury

nam. Svobody 526
739 61 Tiinec

D 0659-22.611
d Viadimir Knybel
Vraclav

Astronomicky krouzek
c/o Ing. J. Kubik
565 42 Vraclav 18/1|

s} 0468-21.250/283
d Jaroslav Kubik
Zdanice

Klub astronomu

P.0.BOX 137 c/o P. Kugera
762 25 Zlin Habrovska 154
@ 067-28.545 (jen Po a P4 vecer) | 696 32 Zdanice
d Zdenék Coufal d Petr Kuéera
Rige hvé=d  rocnik 74 1211993 IX



DUlezita telefonni
a faxova ¢cisla,
teletextové
informace

V tomio seznamu uvddime telefonni
afaxovd éisla dvou , typu*: pro astro-
nomické informace zprostredkované
»automatickym* provozem (telefonni
zaznamnik—odpovidac) a pro tis-
nové volani*.

U telefonnich éisel je v zavorce uve-
den uzlovy telefonni obvod. Dile

7 0204-857.153 (Ricany) — oddéleni
meziplanetarni hmoty AsU AV CR,
prima linka

obdobi provozu: non-stop

FAX 02-881.611 (Praha) — oddéleni
meziplanetarni hmoty AsU AV CR
obdobi provozu: non—-stop

Teletextové astronomickeé infor-
mace

program CT1 — teletext str. 650+ 659

jsou uvedeny stranky teletextovych
astronomickych informaci.
infor-

Aktualni astronomické

mace

¢ 02-370.840 (Praha) — telefonni za-
znamnik—odpovidaé
obdobi provozu: 16.00-08.00

Ohlasovani zprav o preletech mi-
mofadné jasnych meteoru-bo-
lida

# 02-881.611 (Praha) — oddéleni mezi-
planetarni hmoty AsU AV CR
obdobi provozu: 08.00-16.00

¢ 0204-85.212 (Fﬁc':any) — oddéleni
meziplanetarni hmoty AsU AV CR, pfes
Ustfednu

obdobi provozu: 08.00-16.00

Vyrobci a prodejci
astronomické techniky

Skutecna podnikatelska cinnost
v oblasti astronomie je prozatim
v plenkach — tomu odpovida i pocet
uvedenych firem. V pristim publiko-
vaném adresdri ocekavame, Ze fich
bude mnohem vice.

Jednotlivé polozky seznamu jsou
prubézné éislovany. Charakteristiky
firem se tykaji jen jejich éinnosti v ob-
lasti astronomie.

1. AMF servis

P.0.BOX 26

700 47 Ostrava 47
7] 069-353.423/56
d Alan Halata
charakteristika: vydavatelstvi, tis-
kové a grafické prace, zpracovani vi-
deo a audio produkce

2. ATC - Astro Telescope Com-
pany,
production association
P.0.BOX 75
750 00 Prerov
FAX 0641-3222
0641-2174
d Jaromir Holubec
charakteristika:  vyroba
mické optiky a dalekohledu

astrono-

3. FAD - ASTROTECHNIK

Konévova 248

130 00 Praha 3
‘ 02-823.597
d Miroslav Herna
charakteristika: opravy a servis
astronomickych a jinych daleko-
hledl, vyroba astronomické optiky

4. PCENTER

Sosnovéa 474/18

460 01 Liberec XV Stary-Harcov
‘ 048-25.825
d Karel Hajek
charakteristika: astronomicky soft-
ware

5. Vyvojova opticka dilna AV CR
Skalova 89
511 01 Turnov

4] 0436-22.622
0436-22.587

FAX 0436-22.913

d Petr Rehak

charakteristika: vyvoj a vyroba

astronomické optiky & techniky

Vécny rejstiik

Vécny rejstiik by mél napomoci (ze-
jména v pristich vydanich adresare)
rychlou orientaci v adreséri vyrobcu
a prodejcu astronomické techniky podie
ruznych poloZek jejich orientace. Odka-
zova éisla odpovidaji ¢islum prubgz-
ného éislovani jednotlivych firem v jejich
vyse uvedeném adresari.

Dalekohledy
~ servis 3
- vyroba 2

Opravy
— dalekohledt 3
optika 2, 3

Prace
— tiskoveé 1
— graficke 1
produkce
—audio 1
—video 1

Servis
— dalekohledl 3
software 4

Vyroba
—optiky 2, 3,5
— dalekohledl 2
- techniky 5

Zpracovani
— audio produkce 1
— video produkce 1

Slovenska republika

@ +42..(?)

V adresari astronomickych instituci Slovenské republiky je uvedeno celkem 54 polozZek.

Hvézdarny

Uvedeno je 20 hvézdaren, z toho 16 je
tzv. lidovych hvézddren a 4 urcené
k Gisté védeckym udelim.

Banska Bystrica

Hvézdarer Banska Bystrica
P.0.BOX 86

975 90 Banska Bystrica

2 088-24.633

088-25.595
d Daniel O¢enas
Hlohovec

Hvezdéren Hlohovec
Hvezdaren a planetarium
Sladkovicova 41

920 01 Hiohovec

4 0804-24.623

d Jozef Kristofovi¢

Humenné

Hvezdaren Humenné
Mierova 4

066 01 Humenné

Te 0933-4753
FAX

d Michal Havrifak

Hurbanovo

Slovenska tstredna hvezdaren Hur-
banovo

Komarfianska 134

947 01 Hurbanovo

@ 0819-2484

FAX 0819-2487

d Teodor Pintér

X Rise vé=d  rocnik 74

Kysucké Nové Mesto

Hvezdaren Kysucké Nové Mesto
Dolinsky potok 1278

024 01 Kysucké Nové Mesto

o 0826-2946

FAX 0826-2946
d Jan Masiar
Levice

Hvezdaren Levice

| Vojenska 2

934 01 Levice
Medzev

Hvezdaren Medzev

Sad padlych hrdinov 16
044 25 Medzev

/2] 0943-83.675

d Matej Schmégner

Michalovce

Hvezdaren Michalovce
Hradok — Bana 1
071 01 Michalovce

val 0946-25.481
0946-23.707
d Gabriela Kramarekova

Modra

Astronomické observatérium
MFF UK

Medra — Piesok

P.0.BOX 4

900 01 Modra

2 0704-92.821

e-mail gajdos @ fmph. uniba. sk
d Dusan Kalmancéok

12/1993

Partizanske

Hvezdarefi Partizanske
P.O.BOX 23

958 01 Partizanske

‘ 08154-3251

d Anna Rézova

PreSov

Hvezdaren Presov
Hvezdaren a planetarium
Dilongova 17

080 01 Presov

7 091-33.218

091-22.065
FAX 091-22.065
d Stefania Lenzova

Rimavska Sobota

Hvezdarer Rimavska Sobota
Tomasovska

P.O.BOX 23

979 80 Rimavska Sobota

’ 0866-24.709

FAX 0866-25.191

d Pavol Rapavy

Roztoky

Hvezdaren Roztoky
090 11 Roztoky
¢ 0937-93.320
d Jan Rusinko

Roznava

Hvezdaren Roznava
Lesna 1

048 01 Roznava

0 0942-23.650

d Viera Kovacova

Tatranska Lomnica

Astronomickeé observatérium
na Starolesnianskych lukach
Astronomicky Ustav SAV

059 60 Tatranska Lomnica

9] 0969-967.866-8

FAX (0969-967.656

d Juraj Zverko

Koronalna stanica

na Lomnickom Stite
Astronomicky ustav SAV
059 60 Tatranska Lomnica
D 0969-967.344
FAX (0969-967.656

d Juraj Zverko

Astronomické observatérium
na Skalnatom Plese
Astronomicky Ustav SAV

059 60 Tatranska Lomnica

D 0969-967.835

FAX (0969-967.656

d Juraj Zverko

Trebisov

Hvezdaren Trebisov
M. R. Stefanika 19
075 01 Trebisov

Ziar nad Hronom

Hvezdarer Maximiliana Hella
Dukelskych hrdinov 21

965 12 Ziar nad Hronom

@ 0857-4707

FAX 0857-4707

d Lubomira Sesevickova

Zilina

Hvezdaren Zilina

P.0.BOX 153-8

012 42 Zilina

fa 089-43.780
089-30.617

d Miroslav Znasik

ASTRONOMICKY ADRESAR 1993-1994
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Hvézdna obloha v 10h hvézdného ¢asu. Obzor mapky
odpovida stanovisti na rovnobézce 50° severni Sifky a po-
ledniku 15° vychodni délky. Na obloze neni v uvedené
dobé zadné planeia. Zakresleno je postaveni Mésice
v prvni étvrti a uplitku s uvedenim dat.

(mapky —© Pavel Piihoda)

: Rise hvézd
oy ASTHONOMICK\"CASOPIS

-

Vsechny casove tdaje uvadime ve stfedoevropském case
SEC, a to i v dobé platnosti letniho dasu SELC.

Faze Mésice

15. 1ll. 18h
28.1ll. 7h

odzemi
prizemi

posledni ctvrt 4. 1Il. 18h prvni &tvrt 20. lIl. 13h

16. 1II.
nov 12. lll. 8h
Viditeinost planet
Merkur — nepozorovatelny
Venuse - veder nad zapadnim obzorem
Mars — nepozorovatelny
Jupiter — vétSinu noci kromé vecera
Saturn - nepozorovatelny
Uran — naranni obloze
Neptun - naranni obloze
— uo = o
Kalendayr vkazu
2. . 17h Jupiterv konjunkei s Mésicem
(Jupiter 3,0° severné)
4, lll. 1h Plutov zastavce
(zagina se pohybovat zpétné)
4. Wl. 14h Merkurv zastavce
(zadina se pohybovat pfimo)
4. lll. 18h Mésic v posledni tvrti
7. lll. 18h Neptun v konjunkci s Mésicem
(Neptun 3,2" jizné)
7. lll. 22h Uranv konjunkci s Mésicem
(Uran 4,4" jizné)
10. lll.  4h Merkurv konjunkci s Mésicem
(Merkur 3,8° jizné)
11. lll.  Oh Mars v konjunkci s Mésicem
(Mars 5,9° jizné)
12. lil. 8h Mésicv novu
13. lll. 19h Venuse v konjunkci s Mésicem
(Venu3e 4,8° jizné)
14. lll. 11h Mars v konjunkci se Saturnem
(Mars 0,4° severné)
19. ll. 3h Merkurv nejvétsi zapadnf elongaci
(27°41" od Slunce)
20. lll. 4h Pallas v konjunkci s Sluncem
20. 1ll. 13h Mésicv prvni Ctvrti
24. il 9h Merkurv konjunkci se Saturnem
(Merkur 0,3" jizne)
27. 1ll. 12h Mésic v Gpliiku
29. 1Il. 23h Jupiterv konjunkci s Mésicem

(Jupiter 3,2° severné)




NOCNI OBLOHA brezen 1994

91’1 Nejkrasnéjsi objekty bieznové oblohy uz znéte, takZe toto
g . 4 vyprdvéni je pro ty z vds, kterym pfedchozi nabidka nesta-
* ; o 1 &la.

<M. lev . . . . . S Zalneme tésné nad obzorem. V souhvézdi Lodni zidi
. ° 0 . zname péknou, hustou otevienou hvézdokupu M 93. Jesté
. =+ - kousek pod ni leZ{ dvojhvézda k Pup, kterou pouhym okem
® . 5 Sl . : vidime jako hv&zdu 4. magnitudy, ale uz maly dalekohled
. a ° 2683 . : . rozli§i dvé slozky zhruba stejné jasné, vzdélené od sebe 107
s enneras e oo = = RS SRS ‘3 SouhvEzdim Lodni z4di prochdzi Mlécné drdha, takZe tu
‘e e . * <4 miZeme najit znaéné mnoZstvi otevienych hv&zdokup. Tro-
Lev - Rak * le*r * * Ll + ks jici hvézdokup M 46, M 47 a NGC 2423 nemiiZe v této ob-
lasti nic konkurovat, ale prece jen jeSté nékolik objekti to-
o ) . 66 hoto druhu se d4 za dobrych podminek zahlédnout. Viechny
- ® . + 3 Oo hvézdokupy, o kterych se zminim, Jreajdete v Atlasu Coeli

. 1950.0 nebo také na mapce & 1 v Risi hvézd 1/1993.
L} = 2 Nad zndmou hv&zdokupou M 93 se nachdzi oteviend
L, hvézdokupa stfedni velikosti NGC 2421. Je vidét jako
- - - - mlhavd skvma bez struktury, zhustujici se k svému stiedu.
o «|® ® » Pred ni zdff n€kolik jasnéjSich hvézd. Této hv&zdokupé se
. 3 ' L Ao podobd NGC 2509, kter4 je viak mengf. Kousiek nad ni za

o - - e = < Obr. 1 -V souhvézdi Rysa se nachdzi jedna z nejjasnéj-
* R . . . Sich galaxif,,skoro zimni* oblohy - NGC 2683. Slabd gala-
oje . 24 c xie NGC 2859 u . Lyn ji nemiize konkurovat. Kromé dvoj-
. . hvézd 66 Cnc a1\ Cnc stoji za ziminku jesté 24 Cne, kterou
s 3 maly dalekohled rozloZf na slozky 7,1 mag a 7,6 mag vzdd-
° . *.. lené5,8". (mapka - Pavel Prihoda)

@ 4 -

/1 2 WV Obr. 2 — Podrobnéjsi mapka oblasti kolem tFi jasnych
= P . ' hvézdokup M 47, M 46 a NGC 2423. Najdete tu jesté néko-
02903 - @ 7 ‘ lik dalSich otevienych hvézdokup a hezkou dvojhvézdu

: & 2 Pup. (mapka — Pavel Prihoda)
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vynikajicich podminek najdete je§té slabgi, ale o néco v&tsi
hvézdokupu NGC 2479. Pak uZ se pii postupu na sever
dostdvdme k jiZ zminéné trojici otevienych hvézdokup
M 46, M 47 a NGC 2423. M 46 je obkliCend nekolika jas-
nymi hvézdami. Z dvojice vychodnich hvézd je jedna pék-
nou dvojhvézdou — 2 Pup je tvofena dvéma slozkami 6. a 7.
magnitudy, které na obloze dé€li dhel 177 Vyddme-li se
z téchto mist smérem na sever, narazime brzy na maly
milhavy fli¢ek, pfed nimZ leZ{ asi tfi jasnéj§i hvézdy. V ma-
lém dalekohledu jednotlivé hvézdy této husté hvézdokupy
s oznagenim Mel 71 asi nerozli§ime. Je3t& o kousek vy¥ ma-
Zeme zahlédnout malinkou slabou hvézdokupu Mel 72,
kterd zanik4 v z4fi okolnich jasnéjSich hvézd. To uz jsme ale
prekro€ili hranice do souhvézdi Jednorozce, a tak se tu zasta-
vime u dal$ich dvou hvézdokup. Ta zdpadni m4 katalogové
¢islo NGC 2353 a je velmi 1idk4 a velkd, jeji stiedné jasné
hvézdy jsou nakupeny kolem jasné hvézdy ve vrcholu troj-
dhelnika jen o néco vic nez v okolni Mlécné drdze. Druh4,
vychodni hvézdokupa NGC 2506, je vyraznd, hustd a vy-
pada tak trochu dvojité. Snad je to tim, Ze v ni vidime dvé
ndhodné seskupeni jasnéjsich hvézd. Jest€ se na chvili vra-
time do souhvézdi Lodn{ z4di, abychom navitivili hezkou
a velmi bohatou hvézdokupu NGC 2539. Jako mlhavd
skvrna leZi pobliZ hv€zdy 19 Pup. I v malém dalekohledu
muZeme vid&t n&které z jejich drobounkych hvézd.

Za dal§imi otevienymi hvé&zdokupami se pfemistime
stiedn€ velkou a neoby&ejné hustou hvézdokupu NGC
2355, kterd je na okraji zkraSlena jasnou hv&zdou. V malém
dalekohledu nerozli$ime jeji hvézdnou strukturu. Ve hvéz-
dokupé NGC 2304 spatiime nékolik jednotlivych hvézd
a snad i mlhavé pozadi slab$ich. Celkem jasnd je i hvézdo-
kupa NGC 2420, nach4zejici se pobliZ planetdrni mlhoviny
Eskymédk (NGC 2392). Daji se snad tusit i jeji jednotlivé
slabsi hvézdy.

Ted se uZ budeme vénovat ,,jarné&j8i* &4sti bfeznové ob-
lohy. Ute€eme mimo Mlé€nou drdhu mezi galaxie. Budou to
viak nejslab3i galaxie, o kterych jsme si dosud povidali,
a kviili jejich malym rozmérim je Easto pomé&mé ndroéné je
najit. O to vét3i je pak radost, kdyZ je najdete — skute¢né to
nebyvd radost z jejich krdsy, ale uspokojeni z toho, co se
nidm podafilo. Mezi takové objekty patii spirdlni galaxie
NGC 2775, kterd je velmi slabd a v malém dalekohledu ne-
dokdZeme rozliSit jeji tvar nebo vyraznéj§{ oblast kolem
jadra. Pokud se vdm to nepodarilo, nezoufejte a pootocte da-
lekohledem na zdpad; t&sné nad hlavou Hydry vdm jisté ne-
unikne dvojhvézda GC 11781-2. Nebojte se toho oznaceni,
dvojhvézda sestdva ze sloZek 6. a 7. magnitudy vzdélenych
thlové 10”. Mnohem lépe viditelnd je galaxie NGC 2683 v
souhvézdi Rysa. LeZi blizko seskupeni hvézd, které vim
miiZe byt povEdomé — mné pfipomind malinké souhvézdi
Kasiopeje, kde se zminénd galaxie nddherné vyjim4 jako
jasna (ve srovndni s jinymi galaxiemi, o kterych si ddle bu-
deme povidat), velmi prot4hld skvima — zv14sté ted, kdy je
tak vysoko nad obzorem. V seskupeni hv&zd pobliZ galaxie
si hned mizZete najit dvojhvézdu 66 Cnc, kterd vak uZ tak
jednoduse v malém pristroji rozliSitelnd neni. Hvézda 8.
magnitudy je na 4,6"od svého partnera 6. magnitudy. Na vy-
chod odtud se nachazi nejjasnéj$i hvézda souhvézdi Rysa, o
Lyn. Tésné vedle ni, ale uZ v souhvézdi Malého lva, je
mozné za dobrych podminek spatfit slabou galaxii NGC
2859, kterd vypad4 jen jako mald mlhavd hvézdicka.

Jak vidite, stéle je na co se divat, ale potfebujeme k tomu
uZ mnohem vice trpélivosti anebo zkusenosti. Zato nemu-
sime mit nijak zv143f velky dalekohled — popisy objekti vy-

chézeji z pozorovini Sometem 25x100 a Sesticentimetro-

vym dalekohledem AD 800. Tak na shledanou pristé — pod
galaxiemi jarn{ oblohy.
a

B A Obr. 3 -V jini &dsti souhvézdi BliZencu jsou ti
snadnéji pozorovateiné oteviené hvézdokupy — NGC 2355,
NGC 2304 a NGC 2420. Nad hvézdou y Gem je docela
péknd dvojhvézda 20 Gem. Hvézdy 6,7 mag a 6,9 mag lezi
20" od sebe. (mapka - Pavel Pihoda)
B> Obr. 4 — Zkuste si podle této podrobné mapky najit ga-
laxii NGC 2775. Jasné hvézdy dole tvoii édst hlavy Hydry
a nad ni snadno uvidite dvojhvézdu GC 11781-2 v Raku.

MiiZete se také potésit starou zndmou otevrenou hvézdoku-
pouM67. (mapka - Pavel Pfihoda)

Lenka Sarourovd

NOCNI OBLOHA - biezen

Oteviené hvézdokupy

1994

Olzg00 8000 rozméry jasnost souhvézdi
[hm] Lol ['] [mag]
NGC 2421 7 36,3 -20 37 10,0 8,3 Pup
NGC 2479 7 55,1 -17 43 7,0 Pup
NGC 2509 8 00,7 -19 04 8,0 Pup
NGC 2539 8 10,7 -12 50 22,0 6,5 Pup
NGC 2506 8 00,2 -10 47 7,0 7,6 Mon
NGC 2353 7 14,6 -10 18 20,0 7.1 Mon
NGC 2304 6 55,0 +18 01 50 Gem
NGC 2355 7 16,9 +13 47 9,0 Gem
NGC 2420 7 38,5 +21 34 10,0 8,3 Gem
Galaxie
Olao00 Bac00 rozmeéry jasnost souhvezdi
[h m] [si ['] [mag]
NGC 2859 9243 +34 31 4.8 10,7 LMi
NGC 2683 8 52,7 +33 25 9,3 9,7 Lyn
NGC 2775 g 10,3 + 702 45 10,3 Cnc
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ASTRONOMICKA KRONIKA

CESKA ASTRONOMICKA

PROSINEC 1993

@ 1. XIL - Frantisek B. KERY (10. X. 1702-1. XII. 1768)
— 225. vyro¢i umrti. Slovensky astronom, prvni profesor
astronomie na univerzit¢ v Trnavé. Jeho zédsluhou byl na
trnavské univerzité zkonstruovédn prvni zrcadlovy daleko-
hled na Slovensku.

® 6. XIL - Rudolf WOLF (7. VIL. 1816-6. XH 1893) -
100. vyro¢i dmrti. Svycarsky astronom.
Potvrdil periodicitu sluneéni Cinnosti
a uréil jeji prumérnou hodnotu na 11 let.
Kolem . 1850 zavedl systém pro vyjad-
fenf slune¢ni aktivity pedle podtu slu-
ne¢nich skvim — tzv. Wolfovo cislo.

=

® 7. XII. - Sergej Ivanovié BEEJAVSKIJ (7 XII.
1883-13. X. 1953) — 110. vyrodi naro-
zeni. Rusky astronom. Zabyval se astro-
metrii a astrofotometrii. Objevil pres
250 proménnych hvézd, 37 planetek
a jednu kometu.

@® 8. XIL - Al SUFI (Abdar RAHMAN) (8. XIL 903-
25. V. 986) — 1090. vyro€i narozeni. Persky ucenec. Pravdé-
podobné by! prvnim, kdo popsal galaxii M 31 (tzv. Velkou
mlhovinu) v Andromedé.

@ 9. XIL - Moor Ch. HALL (9. XII. 1703-17. IIL. 1771}
— 290. vyroci narozeni. Anglicky astronom. Zabyval se op-
tickou astronomif.

® 11. XIL. — Annie Jump CANNONOVA (11. XII.
1863-13. VL. 1941) ~ 130. vyrod&i narozeni. Americk4 astro-
nomka. Méla velkou zdsluhu na vytvofeni standardniho
Harvardského klasifikacniho systému hvézdnych spekter.
Byla hlavni autorkou devitisvazkového katalogu spekter
225 300 hvézd (Henry Draper Catalogue, 1918-1924). Se-
stavila také dva katalogy proménngch hvézd (1903-1907).

@ 17. XII. - Charles Greeley ABBOT (3l V. 1872—
17. XII. 1973) — 20. vyro¢f imrti. Ame- T ‘
ricky astrofyzik; reditel observatore ve
Washingtonu (Smithsonian Astrophysi-
cal Observatory). Jako prvni zméfil slu-
ne¢ni konstantu; pfistroji vlastni kon-
strukce zkoumal infracervenou ¢ést slu-
necniho spektra. Je autorem vyznam-
ného dila The Sun (1907).

@ 18. XIL — Alexandr Dmitrijevic DUBJAGO (18 XII.
1903-29. X. 1959) — 90. vyro¢i narozeni. Rusky astronom;
feditel Engelgardtovy observatofe u Kazan& (1954-1958).
Zabyval se teoretickou astronomii a fyzikou komet. Je auto-
rem zdkladnt uCebnice Opredelenije orbit (Urdovani drah)
(1949).

@23. XIL - Gerard Peter KUIPER (7. X1I. 1905-23. XII.
1973) — 20. vyro¢{ dmrti. Americky
astronom holandského plvodu, feditel
Yerkesovy (1947-1949) a McDonal-
dovy (1957-1960) observatofe, od
r. 1960 feditel Lunar and Planetary La-
boratory. Zabyval se pfedeviim plane-
tdrni astronomif. V 1. 1944 objevil
atmosféru na Saturnové mésici Titanu,
v 1. 1948 zjistil, Ze atmosféra Marsu, se
sklddd z CO,; vr. 1948 objevil paty Ura- .
niy mésic Mirandu a v r. 1949 druhy Neptunuv mésic Ne-
reidu. Je autorem kosmologické teorie vzniku planet z proto-
planetarniho oblaku.

d (k)
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Co déla a nabizi Sekce meziplane-
tarni hmoty?

Nebudu se zabyvat minulosti (... v§e ddvnd sldava, byt v ni nékdy démant hrdl...), ale ptejdu
rovnou k dobé neddvné. V roce 1990 byla ddna sekcim moZnost, aby si stanovily vySi vlast-
nich ¢lenskych piispévki a pouZily je k vyddvdn{ svych zpravodaju, k informovéni &lend
a pofadani vlastnich akei. VSechno tredni se trochu vlede, a tak se stal dnem nového ,,startu®
sekce 1. Gerven 1991. Autor se prizndvd, Ze mél tehdy trochu obavy, zda dosud ,,papirovi*
¢lenové prijmou tyto novinky s pochopenim. I kdyZ ne v8ichni, bylo jich dost na to, aby sekce
mohla zac&it fungovat. Po vice neZ dvou letech a vice neZ 30 Cislech zpravodaje je jasné, Ze
prdvé on byl ,,to pravé ofechové”, co sekce potiebovala k ¢innosti.

Rozsifily se styky naSich pozorovatell s International Meteor Organization (IMO), kterd
organizuje velké celosvétové meteordi'ské pozorovaci akce; na nékterych se podileli i nasi
pozorovatelé a jednu z nich — teleskopické sledovani Quadrantid 1992 — 1idil P. Pravec.
V IMO &asopisu WGN se objevila fada piisp&vki od nds. J4 jsem napsal n&které &4sti pfipra-
vovaného mezindrodniho ndvodu na pozorovéni meteord. V roce 1992 jsme také navazali
kontakty s D.W.E. Greenem, sprdvcem svétové databdze pozorovani komet a redaktorem
jejtho Easopisu ICQ. Ceskd jména se proto zadala &astdji objevovat i tam, Toto vie se radi-
kalné projevilo i na vzhledu Zpravodaje sekce MPH. Ze skromnych zag4tkl (dvojlist A5, na
ktery se vesly zmensené 4 strdnky textu A4) se rozrostl skoro tfikrét. Zrychlily se informace
o objevech komet a zajimavych planetek, pfibyly informace o vhodnych programech na po-
zorovdni meteort, nejnovéji pak i mapky okoli jasn&jich komet (to oviem nenf jen nale z4-
sluha; spolupracujeme s fadou dal3ich iniciativ, napfiklad s Expresnimi Astronomickymi In-
formacemi a s Amatérskou Prehlidkou oblohy). Zatim byly uverejiiovany mapky okoli komet
P/Schaumasse, Mueller (1993a), P/Shoemaker-Levy 9, P/Ashbrook—Jackson a P/Schwass-
mann—Wachmann 2 (diky mapkam se podafilo ziskat fadu odhada jasnosti tchto komet). Na
jare 1993 se na dvouapuldennim setk4nf sekce ve Veseli n. Moravou se§lo pres 40 &lenu sekce
a hostul (i ze ,,zahraniéf* — Slovenska). Ode dne ,,startu‘ vzrostl pocet ¢lend sekce na vice neZ
dvojndsobek a piibylo mezi nimi aktivnich pozorovateld.

Co miiZe sekce zdjemcliim a astronomii nabidnout dnes? Pfedeviim jiZz zminény Zpravodaj
sekce MPH. V ném se dozvédi o novych objevech ve sluneénf soustavé, &asto jen s nékolika-
dennim zpoZdénim. Dozv&d{ se, jak a pro¢ pozorovat meteory a na které roje se maji zam&fit
(letos to napiiklad je pozorovaci kamparti ocekdvaného bohatého ndvratu Perseid). Dozvédi

se, které komety jsou prdvé pozorovatelné a pro jasnéjsi z nich dostanou i podrobné mapky
(ukomet jasn&jSich 12 mag souvisle, u komet asi do 13,5 mag pro obdobi, v némZ prili nerusi
svétlo Mésice); tyto mapky jsou obvykle dost podrobné i pro vybér srovnavacich hvézd
k odhadu jasnosti. Pokud maji zdjem o zpracovani vysledkd pozorovéni, dozvédi se, s kym
maji navdzat kontakt. Ddle pak ziskaji zprdvy o nékterych vysledcich pozorovéni, pfipravo-

vanych akcich a podobné&. I kdyZ neni deklarovan jako periodikum, vychdzi Zpravodaj
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SPOLECNOST

CO JE TO, KDYZ SE REKNE . ..

obvykle jednou mési¢ng, v piipadg potieby i Sast&ji (zhruba 14 ¢fsel ro¢né). Nabizi zdjemctim
Sanci, Ze jejich pozorovdni nezapadnou, ale proniknou do datab4zi, které jsou skuten& velmi
vyuZivdny k ziskdni novych poznatkl (vysledky ziskané z databdze IMO jsou citovany
v pfednich svétovych &asopisech). Pro hlubdi zdjemce o studium meteori miZeme nabidnout
1 zvyhodnéné podminky Clenstvi v IMO, spojené s odbérem dvoumésiéniku WGN, piipadné
i jinych publikaci IMO. Nenf to snad ze skromnych zadétku aZ tak mélo.

Co checeme po ¢lenech sekee? Vyddvan{ Zpravodaje a jeho distribuce jsou dost nakladné.
I kdyZ se snazime udrZet ¢lenské piispévky na co nejnizsi drovni, jsme uZ (narozdil od mnoha
jinych organizaci u nds) zvykli na to, Ze ¢lenové je plati véas. Jsme rddi (i kdyZ to neklademe
za podminku, chdpeme totiZ, Ze ne kaZdy m4 vZdy dost asu), kdyZ se nasi ¢lenové alespori
nékdy zapoji do nékterého z pozorovacich programu (sledovani meteort, odhad jasnosti ko-
mety). Pokud jsou za¢4tecnici, nevadi, poradime. Doufdme ostatné, Ze se ndm jiZ v roce 1994
néktery z ndvoda podaif dokoncit a vydat.

Jak se stdt Clenem naSi sekce? Je tieba udélat dvé véci: napsat dopis na adresu pfedsedy
sekce, v ném? se pfihldsite, a napsat v ném také néco o sobé& (zda a jak jste jiZ pozoroval, zda
se zajimdte o vypodetni techniku a méte ji k dispozici, o ktery z oborli pozorovani se zajimate
nejvic) a poslat potom &lensky pfispévek na adresu hospoddte sekce. Ti nejméné trp&livi mo-
hou oba tyto kroky provést soucasné, zatim ovSem nevime, v jaké vySi budou schvdleny pii-
spévky na rok 1994. Letos to bylo od pololeti 20 K¢& za kaZzdé zapodaté &tvrtleti Clenstvi,
v pristim roce budeme asi bohuzel muset chtit o néco vic (ofekdvand vy3e roniho prispévku
je asi 100 K& pro studenty, dichodce a dal3{ osoby bez vlastniho p¥ijmu a 135 K& pro pracu-
jict); &lenové CAS budou mit dalsf slevu — podrobnosti jejich platby nejsou dosud dojednény.
Adresa piedsedy sekce je: doc. Viadimir Znojil, Elplova 22, 628 00 Brno, a hospodare: Mgr.
Miroslav Sule, Velkopaviovickd 19, 628 00 Brno. Pokud v4s zardi, 7e ob& adresy jsou brnén-
ské — je to ndhoda, i kdyZ praktickd. Ostatni €lenové vyboru jsou z jinych mist
republiky.

Q Vladimir Znojil
pfedseda sekce

Sjezd Jednoty ceskych
matematiko a Fyziko

Jednota Geskych matematiki a fyzikii (JCMF) je nejstar$i &eskou védeckou spolegnosti
u nas (zaloZena 1862) a patii dosud k nejpoletn&j$im (soutasné m4 asi 3600 &lent). Tra-
di¢n& tak sjezdy JCMF patfily k nejlépe piipravenym a obsahové zajimavym. Nejinak
tomu bylo i v Servenci 1993, kdy se fddny sjezd Jednoty uskute¢nil v aredlu Palackého
univerzity v Olomouci za d¢asti bezmadla stovky delegéti a pozvanych hostu.

Na sjezdu se mimo jiné hovofilo také o spolupraci s Ceskou astronomickou spole&nostf,
ktera se v minulosti dobfe osvéd¢ila zejména proto, Ze tikoly obou védeckych spoleénosti
se v mnoha smérech sbliZily a Casto se i pfekryvaji. RovnéZ organizaéni, generaéni a fi-
nanéni problémy, které v posledni dobé védecké spole¢nosti postihujf, maji spole€ného
jmenovatele a patrné i podobné feSen{. JCMF pfistoupila k nékolika v&tiim tpravdm sta-
nov, z nich% nejvyznamng;jii je novy kli¢ k sestavent dstfedntho v§boru JCMF. Cleny to-
hoto fidiciho orgdnu se totiZ nyni automaticky stavaji v§ichni pfedsedové pobocek Jednoty
(14 osob) a predsedové tyi sekei Jednoty. Druhou polovinu &lentt UV pak tvoif osobnosti,
zvolené sjezdem v tajnych volbach. Sjezd déle fesil otéiky dalsi t&sné spolupréce s Jedno-
tou slovenskych matematiki a fyzikd, je? pofddala svij sjezd o n&kolik dnd pozdéji
v Nitfe. V budoucim tiiletém obdobi se chce Jednota soustiedit na zjednoduSeni organi-
zalni struktury a omlazen{ funkcionafského aktivu, na posileni vyznamu matematiky
a fyziky ve $koldch a préci se Zdky a studenty, déle na vydavéni, ptipadné recenzovani
uéebnic a dal§ich publikaci i na propagaci matematiky a fyziky v Siroké vefejnosti a statni
¢i politické reprezentaci.

V zévéru jednan{ sjezdu byl novym piedsedou Jednoty (po odstupujicim prof. F. NoZi¢-
kovi) zvolen doc. RNDr. Stefan Zajac, CSc. z katedry fyziky kovit MFF UK v Praze (do-
savadnf védecky tajemnik a Cestny ¢len Jednoty).

Q (g)

Einsteinbv-de Sitteriw vesmir - ncj-
jednodussi Friedmannilv kosmologicky model vesmiru s nu-
lovym zakfivenim prostoru, ktery je euklidovsky a neko-
necny. Expanze vesmiru zacala z pocdteéni singularity

(velky tfesk) a pokracuje s trvale klesajici rychlosti.

Einsteindv vesmir - kosmologicky model ho-
mogenniho a izotopniho vesmiru, ktery pfedpokldda klad-
nou hodnotu kosmologické konstanty a konstantni polomér
kfivosti. Odvozen r. 1917 A. Einsteinem pfi feSeni rovnic
gravitaéniho pole, do kterych zavedl &len A s cilem zachovat
staciondrnost vesmiru.

Friedmanniwv vesmipr - relativisticky model
homogenniho a izotropniho vesmiru, ktery je nestatickym
feSenfm Einsteinovych rovnic gravitadntho pole s nulovou
kosmologickou konstantou. Vyvoj F.v. zacind pocétecni ex-
plozi (velky tfesk). Odvozen 1922 ruskym matematikem
A. Friedmannem.

Kkosmogoenie - védni obor zabyvajici se vznikem
a vyvojem jednotlivych druhi kosmickych tles a jejich sy-
stémd, zejména planet a hvézd (k. slune¢ni soustavy,
k. hvézd). V zdpadni literatufe se tento termin piili§ nepou-
Zivé.

kosmologickéi konsteamte - kosmolo-
gicky ¢len; konstanta A, kterou zavedl A. Einstein do feSen{
rovnic gravitaéniho pole v obecné teorii relativity, aby za-
choval tehdejs{ hypotézu staciondrniho vesmiru.

Kkosmologicka vzddalenost - vzdilenost,
pii jejimZ ur€ovani uvaZujeme relativistické jevy zakfiveni
prostorocasu. Za k.v. se pokldd4 kazd4 vzdélenost, pro kte-
rou je kosmologicky ¢erveny posuv z > 0,1.

Kkosmologicky Eerveny posuyw - posun
spektrdlnich &ar vzdélenych objekta (galaxii, kvasari) vyvo-
lany vSeobecnou expanzi vesmiru.

kosmologicky princip - picdpoklad, podle
kterého je vesmir prostorové homogenni a izotropni, tj.
v dostatecné velkém meéfitku vypad4 stejné z kazdého mista
akaZdym smérem. Z pozorovdni vyplyv4, Ze k.p. miZe platit
a2 od rozmérii vétsich nez 10” m.

Kkosmiologie - vidni oblast, kterd se zabyvd stavbou
a vjvojem vesmiru. Na zdkladé poznatki fyziky a zejména
teorie gravitace vytvafi tzv. modely vesmiru, které ovéiuje
pozorovdnim. Newtonova k. je odvozena z Newtonova gra-
vitatniho zdkona, dnes uzndvana relativistickd k. vychazi

z Einsteinovy obecné teorie relativity.

model vesmiry - kosmologicky model; pfed-
stava o vzniku a vyvoji vesmiru.

ofeviFeny vesrmiir — model vesmiru, ve kterém
rozpinani od pocétecni singularity probihd stdle. Hustota
o.v. je mensi neZ kritickd hustota.

staciondarni vesmir - model vesmiru, jehoZ
zékladni fyzikdlni parametry se neménf, napf. polomér kii-
vosti je konstantni a nezdvisi na ase.

stoticky vesmir — model vesmiru, ve kterém
jsou viechny fyzikdlni parametry konstantni s ¢asem.

UZOUFeny vesmir - model vesmiru, ve kterém
rychlost expanze od poddteéni singularity pozvolna klesd

k nule a jehoZ hustota je v&ti neZ kriticka.

velky €Fesi — kosmologickd hypotéza vzniku ves-
miru, pfi niZ do§lo k mohutné expanzi z po¢atecniho singu-
larniho stavu.

vesmiiF — €7 kosmos; soustava viech kosmickych t&les
a poli, kterou je astronomie schopna cbsdhnout svym vy-
zkumem. Casto jako synonymum pro model vesmiTu.

a (wf)
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INZERCE

CASOVE SIGNALY

B Koupim i star§ okuldry f — 10, 6 a 4 mm a knihu Erhartové
— Amatérské astronomické dalekohledy. Martin Stracke, Vysokd
18,466 02 Jablonecn. N. [29-93]
B Koupim knihy: Camille Flammarion — Astronomie Populaire
—description génerale du ciel; Gustav Friedrich — Ritkovér kfestan-
ské chronologie (vyd. filosofickd fakulta UK, 1934); J. Kleczek
— Vesmir kolem nds (nakl. Albatros); J. Kleczek — Nase souhvézdi
(3. vyd., nakl. Albatros); Kleczek-Svestka — Astronomicky a astro-
nauticky slovnik (nakl. Orbis) a jednotlivé, vazané i nevdzané ro¢-
niky Kosntickych rozhledii. — Zn.: »dopinéni knihovny« [30-93]
tira, mapy, Casopisy, optika, pristroje, pomdcky, vystavy, diapozi-
tivy, fotografie, stibory materidlov. Niektoré veci i zapoZi€iam. Ka-
talGg za§lem zdarma. Podobne kipim akékolvek materidly z oblasti
astrondmie a kozmonautiky. Prosim o ponuku: /ng. Milan Maza-
novsky, Duklianska 2,914 41 NemSovd, Slovensko. [31-93]
B Prodam astronomické zrcadlo & 150 mm, f= 1250 mm v ob-
jimce za 1500 K¢&, odrazové zrcadlo v drZdku za 250 K¢, astronom.
okuldr f= 10 mm za 700 K&. Radomil Kudela, DruZebni 174,725 26
Ostrava - Kr. Pole. [32-93]
B Prodédm japonsky hvézdafsky dalekohled 60/700 + 4x okular 4,
6, 12 2 20 mm, okuldrovy vytah se zenitovym hranolem + 2x Barlo-
wova Cocka prodluzujici ohnisko 1,5x a 2x + hledddek zv. 3,5x
+ dfevény sklddaci stativ, azimutdlni montdZ s jemnymi pohyby.
Dale parabolické zrcadlo 150/1200, nutno pokovit + objimka. MoZ-
nost pfeméreni, Ceny dohodou. P. Rada, Nova 730, 373 41 Hlu-
bokd nad V. [33-93]
B Prodam reflektor Newton, ¢J 160 mm, f= 1300 mm, tubus ocel.
roura, Ghlovy hledadek a 4 okuldry. MontdZ paralaktickd jednodu-
chd. Dile hodinovy kruh, pohyby ruéni pres Snek. kola, Snek na
hod. ose odklap&ci. Déle zrcadlo & 160 mm, f= /200 mm a nékolik
Sotkovych objektivi. Marie Doskdrovd, Srobdrova I, 130 00
Praha3. [34-93]
B Predam okuldry Zeiss O-10, f= 25 mm, & 24,5 mm za 550,
K&, Meopta Ramsden f =24 mm, & 27 mm za 500,— K& + dobierka.
J.Brasen, 02061 Lednicke Rovne 46, Slovensko. [35-93]
B Prodam triedr 20x60 v bezvadném stavu. Cena dohodou. Boh-
dan S‘pir'ir, Délnickd 42,779 00 Olomouc. [36-93]
B Prodam: zikladnu s motorem a $nekovym prevodem: motor
— AVE - 052 - 4MU3, 220V/50 Hz, 60 W, 1350 ot/min, $nek —
18 mm, ozubené kolo — mosaz, @ 263 mm, 343 zubd; tubus z ref-
lektoru na osvétlovani mraku se zrcadlem: @ zrcadla 700 mm, f =
200 mm; aerologicky teodolit AST-@ objektivu 40 mm, zvétieni
20x, zenitovy hranol, zimérny kfiZ, prosvétlené stupnice s délenim
po 0,5% 2 ks okuldrovy vytah; optiku na Newton: hl. zrcadlo & 150
mm, f= 1200 mm, odrazné zrcitko 38x51 mm; objimku na EPI-
JUNKTAR 3,8/400 s ¢dst{ objektivu (rozptylkou); objektiv z foto-
kulometu f = 75 mm; 1:4,5; odrazny hranol pod « 135" + drZdk,
zdkladna 42x70 mm, vyska 30mm; objektivy: 1 ks & 45 mm, f =
145 mm v objimce se zavitem 56,8x0,75; 2 ks @/ 40 mm, =320 mm
v objimce se zdvitem 45,8 x 0,75. Cena dohodou nebo vyménim.
Nabidnéte — jen pisemné. Bohuslav Hlavinka, Olomouckd 182,
627 00 Brno nebo Bohuslav Hlavinka, KraSovskd 2, 323 00 Plzen.

[37-93]
B Koupim zachovaly Atlas Coeli nebo Sky Atlas a Atlas Urano-
metria nebo jeho kvalitni kopii. Ddle koupim okuldry f = 12 mm,
tloZny primér 24,5 mm. Vit Richter, Dobidsova 85514, 460 06 Li-
berec6. [38-93]

VESMIR SE DIVI

Vskutku vzacnd vddaliost

«Viitery 11. srpna kolem 22.30 hodin bude pravdé-
podobné pouhym okem po dobu priblizné triceti minut
viditelny meteoricky roj Perseid, ktery se piiblizi
k Zemi do vzddlenosii az 100 kilometri. ... Hmotnost
Jednotlivich meteorii je pouze nékolik gramu. Viditel-
nost leticiho roje je viak zpisobena jeho vysokou rych-
losti, kdy pohybujict se rozzhavend télesa za sebou za-
nechavaji vyraznou svételnou stopu. Pravdépodobnost
dopadu nékterého z meteorii na Zem je velmi mald. Jde
0 pomeérné vyznamnon astronomickou uddalost.»

Vesmirny roj, Novd Pravda, 8. VIII. 1993
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Rozhiasovy casovy signdl se osamostatnil

KdyZ 18. kvétna 1923 zadal vysilat prazsky ,Radiojournal®, mél na programu pfevdzné umé-
lecké a zpravodajské porady, ale jiZ v prosinci 1924 k nim byl pravidelng zafazovdn ,,Casovy
signdl pafizsky“, a to dvakrat denné v 11:40 a ve 21:00 hod. Slo patrné jen o retranslaci z repro-
duktoru pfijimade naladéného na paiiZskou stanici do mikrofonu ve vysilacim studiu. Od 1. IL.
1926 viak Casovy signél ddvaly jiZz hodiny Stétn{ hvézddmy v praZském Klementinu. Nepo-
chybné to bylo zdsluhou jejiho feditele prof. F. Nusla, ktery dobie vystihl moZnosti rozhlasu
(tento vyraz se pouZivd od r. 1925) k §ifeni presného ¢asu. Praha tehdy drZela krok se svétem,
kdyZ zavedla ob&ansky ¢asovy signdl pouhé dva roky poté, co Kralovsk4 observator v Greenwi-
chi zagala 5. I1. 1924 vysilat sviij signdl prostfednictvim britské rozhlasové spolecnosti BBC.

Od té doby proSel prazsky rozhlasovy signél nékolika proménami, o kterych naS Casopis in-
formoval (napf. Rise hvézd 63 (11/1982) nebo Rise hvézd 66 (1/1985)). Po prevéznou dobu jeho
existence signdl vytvafely a za jeho piesnost odpovidaly astronomické instituce: Statni hvéz-
dérna a pak Astronomicky tstav CSAV. Vyjimkou bylo véle&né obdobi, kdy od 1. 1. 1939 do
30.IX. 1947 vznikal v zafzen{ po§tovni ¢asové Ustiedny v budové hlavni poSty v Praze, Jindiis-
ska ul. 14. Ale i tam dodévala Fidici impulsy ze svych hodin Stdtn{ hvézddrna — za poplatek 200
K& mési¢ng. Zv1dstni shoda okolnosti zpusobila, 7e na den presné za 67 let po svém zahéjeni se k
1. II. 1993 &asovy signdl od astronomické instituce odpoutal a opét reprodukuje ¢as cizi, tento-
krat némecké stanice DCF 77.

Jak k tomu doglo? Nepochybné v souvislosti se stavbou nové budovy rozhlasu v Praze—Pan-
krdci. Ta oviem potiebovala moderni ¢asomémé zafizeni a moZnd jako jeho prvni ovéfovaci
&ast byla pro pavodni budovu v Praze 2, Vinohradskd 12 objednéna ¢asovd ustfedna od $vycar-
ské firmy MOSER. To v§ak vyslo najevo az pozd&ji, kdyZ v r. 1991 zacal Astronomicky Ustav
CSAYV jednat s &. rozhlasem o zvyseni poplatku za pfeddvéni ¢asového signdlu z dosavadnich
500,— K&s mé&si¢né (placenych od 1. X. 1947) na 5000,— K& mésicné od dubna 1991. To rozhlas
pfijal s tim, Ze pujde stejné jen o kritké obdobi, protoZe brzy uvede do pouZivani vlastni zdroj
signdlu. A to se stalo pravé k 1. II. 1993.

Ted m4 tedy rozhlas na Vinohradské dstfednu MOSER typ MOBATRONIC TC 2000 v cené
asi 17 000,— SFr, fizenou vysildnim stanice DCF 77, Mainflingen, SRN. Nevelk4 skifirika zavé-
Send na sténé telefonni rozvodny obsahuje pFijimaé s dekodérem signdlu této stanice (ferritovd
aktivni anténa je na stfede budovy), ktery ma nékolik vystupl. Z nékterych se tvoif Sestitetkové
&asové znameni s p&ti znackami délky 0,1 s, Sestd 0,5 s, tvofenymi ténem 1000 Hz (3estd miZe
miti 1250 Hz), samoc¢inng odbavované v intervalech 15 min. Dal§{ vystupy pohdnéji krokové
hodiny s krokem 1 s a 1 min na jednotlivych pracovistich rozhlasu. Ve je zdlohovéno bateriemi
s automatickym dobijenim, které preklenou aZ nékolikahodinovy vypadek napdjeni 220 V.

Tuzemsky vyrobce PRAGOTRON se svym systémem orientovanym na stanici OMA 50 neu-
spél tdajné proto, Ze ndhradni vysila¢ v Podébradech, pouZivany pii ddrzb& hlavniho v Libli-
cich, nezaru€uje spolehlivou ¢innost fizenych ustfeden. To viak uZ davno nenf pravda, protoZe
nové&jsi dstfedny Pragotronu byly pred nékolika lety ovéfovany na Slovensku, kde na ndhradni
vysilac pracovaly bez obtiZi. .

Ted tedy za presnost svého ¢asového znameni odpovidd Cesky rozhlas. To, Ze je technicky
odd€leno od koordinovaného ¢asu UTC (TP), b&Zny
uZivatel nepoznd a nevadi mu ani zpoZdénf asi 1,3
ms souvisejici se vzddlenosti témér 400 km od ridi-
ciho vysilace (kdyby to byla stanice OMA 50, bylo
by zpozdéni jen 0,13 ms). Kazdy v3ak zfeteIné po-
znd zpozdéni 0,2 s, kterym je postizeno od ervence
1992 vysildni stanice Praha 639 kHz. Vznikd jako
vedlejsi dcinek ,,sporice” elektrické energie na tikor
presnosti vysilaného Casu, coZz md na svédomi
Spréva radiokomunikaci Praha!!

Pro dplnost je jedté tfeba dodat, Ze po navriceni
domu v Praze 2, Bude&ské 6 piivodnimu majiteli vy-
klidilo zadtkem dubna 1993 prazské pracovisté
Astronomického tistavu mistnosti v 5. patie a presté-
hovalo se do budovy Geofyzikdlniho astavu AV CR
v Praze-Spofilové. Tim zanikla i prazskd Casovd
sluZba, kterd pracovala na tomto mist¢ od zarf r.
1940. N&kter4 jeji zatizeni ptevzal Ustav radiotech-
niky a elektroniky AV CR v Praze—Kobylisich,
ktery je ted jedinym garantem piesného casu
v Praze. NejmodernéjSimi prostfedky globdlni ¢a-
sové koordinace tam s nanosekundovou piesnosti
a v mezindrodni spolupréci sleduji svoje cesiové ho-
diny, vytvdfeji a udrzuji prazsky koordionovany ¢as
UTC (TP) a podle néj ridi vysilani stanice OMA 50
v Liblicich. Tradice pesného Casu v Praze tedy nez-
anikla.

A Za okny pdtého patra domu v Budec'ské
ulici &. 6 byla do dubna 1993 asovd labo-
rator, odkud odchdzel rozhlasovy casovy
signal. Antény na strese slouZily k piijmu
zahranicnich casovych signélit.

(foto — Tomas Siafecky) U

Viadimir Ptdcek



ZACINAJICIM HVEZDARUM

Zareni kosmickych téles

(6. lekce)

Astronomie patri mezi nejstarsi védy lidstva a proto neni divu, Ze se jeji nazvoslovi utvarelo
ponékud jinym zplisobem nei pozdéjsi fyzikalni, ackoliv spojeni dnedni astronomie s fyzikou je
velmi tésné. V této Sesté lekci si vysvétlime pojmy, které se vztahuji k zaFeni kosmickych téles,
a ukdZeme niavaznost na pojmy, s nimiZ v tomto oboru pracuje fyzika.

Z jakého diivodu miiZeme kosmick4 t&lesa na obloze vid&t? Vime jiZ, e kazdé t&leso zaf, je-li za-
hfto na nenulovou teplotu (myslime tim teplotu vyjddfenou v kelvinech). V blizkosti hvézd, které jsou
intenzivnimi zdroji zdfeni i ve viditelném oboru spektra, spatiime mnohé dal3f objekty proto, Ze rozpty-
luji zéfeni hvézd do riznych sméri (tyk4 se to napf. planet nebo nékteryjch mlhovin kolem hvézd).

Kosmické objekty se ndm na obloze jevi ruzné jasné. Ostatné roztifd&ni hvézd do skupin podle toho,
jak se ndm jevi jasné, je nejstar§im souborem fotometrickych dat viibec. Je zaznamendno v dile Claudia
Ptolemaia Almagest (1. stoleti n.1.): 1022 hv&zd bylo roztiidéno tak, Ze nejjasnéjsi byly hvézdy ,,prvni
velikosti®, nejslabsi jesté okem viditelné ,,Sesté velikosti“. Timto na prvni pohled prazvla§tnim rozds-
lenim se nevédomky doséhlo toho, Ze pfi pozorovani hvézd dvou sousednich ,,velikosti* (napt. prvni
a druhé, Civrté a pdté) mdme pocit, Ze ony slab§i hvézdy jsou ,stejnym dilem slab8i“ neZ piisluiné
jasnéjsi hvézdy. Tak byla uZ ve starov&ku vytvorena stupnice, kterd respektuje zplisob vnim4ni svétla
nafima o¢ima a zpracovéni informace mozkem.

Modem{ fyzikdln{ definice fotometrickych pojma, které astronomové pouZivaji, vychéz{ sice ze
staré terminologie, dév4 ji vSak pfesny obsah. Jednim ze zdkladnich pojmu je jasnost. Je to hustota
svételného toku zplisobend kosmickym objektem (napt. hvézdou) v misté& pozorovani za podminky, ze
mezi objektem a mistem pozorovdni nenf zemskd atmosféra (to je zajisté umély pfedpoklad, ale nutny;
pfi presnych méfenich se rudivy vliv nadeho ovzdusi vypoétem odstrariuje).

Fyzikdln{ jednotkou jasnosti je lumen na ¢tvere¢n{ metr (tedy lux). Plati, Ze &im je objekt jasn&jsi,
tim (Ciseln€) vét3i je jeho jasnost (a naopak). Pozor na z4&ménu jasnosti s jinymi fotometrickymi veligi-
nami (napf. jas, svitivost). Poznamenejme, Ze fyzikové veli¢inu jasnost nepouZivaji, protoZe ji nepo-
tiebujf, je to tedy (v oblasti védeckych terminu) zdleZitost ryze astronomickd.

V astronomii se zpravidla misto jasnosti pouZivd veli¢ina z ni odvozend — hvézdna velikost. Tato
bezrozmeérnd veliCina je definovéna takto:

A Obr. L6.1 - Ptolemaios na dievorytu z r. 1512 (skuteény
Ptolemaitiv portrét se nedochoval)

m=-2,5log (j/ jo) .

kde m je hvézdn4 velikost objektu (hvézdy), j je jasnost objektu (hvézdy) a !g Jje jasnost objektu, ktery
m4 hvézdnou velikost rovnu nule (takovy objekt zpasobi osvétleni 2,54.10™ 1x). Jednotkou hvézdné

velikosti je magnituda (zkrdcené mag). magnituda: latinsky magnitudo znamend velikost

v 3 o 3
Slovnicek pojmu z fotometrie
(zpracovdno podle Slovaiku skolské fyziky, SPN, Praha 1988 a V. Sindeldie, L. Smrfe: Novd soustava jednotek, SPN, Praha 1989)

hustota svételného toku — podil sv&telného toku plochou a primé&tu této plochy
do smeru kolmého na smér §ifen{ svétla. Jednotkou je lumen na Ctverecni metr.
hustota zafivého toku — podil z4fivého toku plochou a primétu této plochy do
sméru kolmého na smér §ifent zaieni. Jednotkou je watt na étvereéni metr.

intenzita osvétleni — viz osvérleni

jas — podil svitivosti plo§ky povrchu zdroje ve sméru pozorovéni a kolmého
primé&tu této plosky do tohoto sméru. Jednotkou je kandela na étvereén{ metr.

kandela — ndzev jednotky svitivosti, jedna ze sedmi zdkladnich jednotek sou-
stavy SI. Kandela je definovéna jako svitivost v daném sméru zdroje, ktery vy-
sl4 monochromatické zafens frekvence 540.10'*Hz a jehoZ zéfivost v tomto
sméru Sinf (1/683) wattli na steradian.

lumen — nizev jednotky svételného toku; bodovy svételny zdroj.vysil4 do pro-
storového tihlu 1 steradidnu svételny tok 1 lumenu, je-li svitivost tohoto zdroje
(ve viech smérech) rovna 1 kandele.

lux — ndzev jednotky osvétleni; 1 lux je osvétlenf plochy, na jejiz kazdy Ctve-
re¢ni metr dopadd rovnomeérné rozloZeny svételny tok 1 lumienu.

osvétleni — podil svételného toku dopadajictho na sledovanou plosku povrchu
a velikosti této plosky. Jednotkeu je lux.

steradidn — jednotka prostorového uhlu; steradidn je prostorovy thel, ktery
s vicholem ve stiedu koule vytind na povrchu této koule plochu s obsahem rov-
nym druhé mocniné poloméru koule.

svételny tok — fotometrickd veliina charakterizujici intenzitu zrakového
vjemu normadlniho lidského oka, ktery je vyvoldn zdfivim tokem. Jednotkou
je lumen.

svitivost — (bodového zdroje svétla v daném sméru) — podil té &4sti svételného
toku, kterd vychdzi ze zdroje v daném sméru do malého prostorového ihlu,
a velikosti tohoto prostorového thlu. Jednotkou je kandela.

zérivost — (bodového zdroje v daném sméru) — podil té &4sti zdfivého toku, kterd
vychéz{ ze zdroje v daném sméru do malého prostorového thlu, a velikosti to-
hoto prostorovéhe thlu. Jednotkou je watt na steradidn.

ZArivy tok — vykon pfendSeny zdfenim, které prochdzi v ur€itém mist& prostoru
danou plochou. Jednotkou je watt.

ZACINAJICIMHVEZDAROM 10
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Zareni kosmickych téles

Stupnice hvézdnych velikosti je nekonelnd &iselnd fada (existuji i zdporné hvézdné velikosti).
Z definice hvézdné velikosti pfimo vyplyvd, Ze zmensuje-li se (Ciselng) hvézdnd velikost, jasnost ob-
jektu roste (tim se navazuje na starobylé vyjadiovani, pochdzejici od Ptolemaia). Tak napf. je-li jasnost
objektu 100-krat mensi neZ jasnost objektu s nulovou hvézdnou velikosti, je jeho hvézdnd velikost m
=-2,510g (1/100) = -2,5.(-2) = +5 mag (obdobné 10*-krdt mengf: m = 10 mag, 10°-krét mensi: m = 15
mag ap.). Naopak md-li objekt 100-krat vérsi jasnost neZ &inf jasnost jy, je jeho hvézdna velikost m
-2,5log 100 = -2,5.2 = -5 mag.

Hvézdné velikosti m nékterych objekti:

Kosmicky objekt m (zaokrouhleno)
Slunce —26,7 mag
Mésic v (plriku —-12,7 mag
Venuse (pfi nejvétsi jasnosti) ~4,7 mag
Sirius -1,5 mag
Vega 0,0 mag
nejslabsi hvézdy viditeiné pouhyma odima 6 mag
nejslabsi hvézdy pozorovatelné triedrem asi 10 mag

nejslabsi objekty pozorovatelné

dalekohledem ze Zemé

nejslab&i abjekty pozorovatelné Hubblovym
kosmickym dalekohledem (primér zrcadla 2,4 m)

asi 24 az 25 mag
asi 28 aZ 30 mag

Jasnosti hvézd, o nichZ jsme dosud pojedndvali, jsou vztaZeny k pozorovateli, ktery se nachdzi na
Zemi. Hvézdy jsou viak od nés rizné daleko, tak¥e pouhym porovnédnim jasnost{ bez toho, Ze bychom
vzali v dvahu vzdédlenosti hvézd, nemuZeme uréit, jak mnoho hvézdy zafi (tedy jaké jsou jejich zdfivé
vykony). K takovému porovnéni zdfivych vykonu musime ,,pfemistit* pozorovatele do jisté normo-
vané vzdélenosti. Ve hv&zdné astronomii se pouziv4 vzdalenost 10 pc; jasnost, kterou by hvézda méla,
kdybychom ji sledovali z této vzdalenosti, se nazyvd absolutni jasnost hvézdy. Obdobng jako abso-
lutni jasnost zavadime pojem absolutni hvézdna velikost.

Mezi pozorovanou hvézdou velikosti m a absolutni hvézdnou velikosti M plati pievodn{ vztah

M=m+5+5logn=m+5-5logr,

kde &t je paralaxa hv&zdy (v thlovych vtefindch), r je vzdalenost (v parsecich). Rozdil (m — M) oznadu-
jeme jako modul vzdalenosti.

Hvézdnou velikost Slunce 1ze zméfit (byt's obtiZemi expe-
rimentélniho rdzu — nejsou totiZ k dispozici vhodné zdroje
pro srovndni). ProtoZe vzdélenost Slunce-Zemé zndme, mi-
Zeme vypocitat absolutni hvézdnou velikost Slunce. Jinym
experimentem zjistime, kolik slune¢ni energie dopad4 na

m-M=51logr-5

modul vedalenosti
(m~m)

=5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 [mag} 1 m® plochy (postavené kolmo ke Slunci) za 1 s ve vzddle-

! ! ! ! ! ! E ! E ! nosti 1 AU. Z tohoto ddaje miiZzeme snadno zjistit zdrivy vy-

vzdalenost v 1 10 102 103 10* 105 0% 107 10° 10° [ c] kon celého Slunce (piedpokldddme, Ze do viech sméru zafi
1kpe M G P stejné, zéreni se nikde mezi Sluncem a Zemi nepohlcuje; pak

P 1Gpc staci jen vypocitat plochu koule o poloméru 1 AU a vynéso-

bit experimentélné zjist€énym tdajem).

Vime tedy, Ze hvézda s absolutni hvézdnou velikosti M m4 zdrivy vykon roven L. ProtoZe stupnice
absolutnich hvézdnych velikosti M je sestavena podobné jako stupnice pozorovanych hvézdnych veli-
kost{ m (tj. rozdil m, resp. M o 5 magnitud odpovid4 stondsobnému poméru hustot svételnych toku,
resp. vykonu dvou hvézd), lze vypoditat zafivy vykon hvézdy absclutni hvézdné velikosti M = 0 mag.
Cinf asi 2,7.10% W.

A Obr. L6.2 — Modul vzddlenosti

Ufitecnd ¢isla: Poédtky spektroskopie hvézd
Se soustavnym pruzkumem hvézdnych spekter zagali roku 1862 Angelo Secchi (vyslov fand-

@ absolutni hvézdnd velikost Slunce: MO = 4,83 mag Zelo seki]) a William Huggins (vyslov [hagins]). Prvni z nich rozt¥dil na 4000 hvézdnych spekter

@ slunecni energie, dopadajiciza | s na plochu 1 m’, nasta-
venou kolmo ke sluneénim paprskim ve vzdélenosti
1 AU (vné zemské atmosféry!): 1360 J
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do Ctyf kategorif a stal se tak zakladatelem spektrdlni klasifikace hvézd. Huggins zase detailné stu-
doval vybrand hvézdnd spektra.

V8echny tyto préce byly zaloZeny na vizudlnich pozorovénich. Velkym skokem vpied bylo po-
uziti fotografie. Obrovskou praci v oboru klasifikace hvézdnych spekter za pouZiti fotografie vyko-
nal na pfelomu 19. a 20. stoleti pracovni tym Harvardské observatofe (USA), vedeny Edwardem
Pickeringem (vyslov [pikeringem]). Bylo prohlédnuto a klasifikovano na pll milionu hvézdnych
spekter. Nejpilnéjii pii klasifikaci byly dvé Zeny: Anthonia Mauryové (vyslov [moryovd]) a Annie
Cannonovd (vyslov [k(h)enonovdl]). Vysledkem jejich netinavné innosti byl mnohasvazkovy kata-
log, financovany zpo¢dtku z odkazu amerického astronoma-amatéra Henry Drapera (vyslov [drej-
pral).

Harvardsk4 klasifikace spekter piivodng pouZivala pismena od A v abecednim potddku. V pri-
behu praci se ukdzalo, Ze nékteré skupiny spekter takto oznacené vlastné neexistuji, jinde bylo tfeba
zaménit pofadi, takZe puvodni{ abecedni potad{ bylo narufeno. Vyslednd posloupnost tzv. spektral-
nich tfid se pouZziva dodnes.

10 ZACINAJICIM HVEZDARUM
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Takto muZeme pogitat vykony hvézd s libovolnou, ale zndmou absolutni hv&zdnou velikosti —
(jasnosti). Tato velitina odbourava handicap riznych vzdélenosti hvézd od nds a je tak mirou zfivych e HHewH H H spekrdlnt tFida
vykond hvézd. -

Podstatné vice informaci o kosmickych objektech neZ fotometrickym mé&fenim ziskdme studiem je- | @)
jich spekter. 1 kdyZ vétSina hvézd m4 absorpéni spektrum, nenf nijak snadné je roztifdit a klasifikovat.

Spektra hvézd se na prvni pohled li3{ poétem a vyraznost{ spektralnich &ar. H H H

Hvézdy jsou zafazeny do jednotlivych spektrélnich tfid (typu) podle toho, zda a jak vyrazné jsou B
ve spektru zastoupeny dileZité spektraln{ &dry (tyto &ry jsou v&tfinou absorpéni). Spektralni tifdy tzv.
harvardské klasifikace jsou oznageny velkymi pismeny: H

A
(Q-P-W-)O-B-A-F-G-K-M(-R-N-S5)
GaCa  Fe
z . v F
(v zdvorkéch jsou zapsdny mdlo cetné spektralni tfidy). Uvedend posloupnost spektrdlnich tfid nenf
takto napsand nédhodng, naopak: pofadi zdpisu respektuje skutenost, ze povrchové teploty hvézd spek- ca Fe Fe  Na
trélnich tfid zapsanych nalevo jsou vy3$i neZ téch, které jsou zapsané napravo. Postoupnost spektral-
nich tff{d 0-B-A-F-G-K-M je tedy i posloupnost teplotni. G
K
Ti0,Fe, M Mg
Spektralni  Povrchova teplota Typiéti pfedstavitelé m M
ffida hvézdy (pfiblizné)
400 500 600 700
o] 28 000 — 40 000 K ¢ Pup, . Cri, & Per, A Cep i | O | W0 | &0t
B 10000-28 000K £ Ori, o Vir, y Per, y Ori — » vinowa aléllla [nwm]
A 7000-10000K o CMa, o Lyr, yGem
F 6000~ 7000K 5 Gem, oo CMi, o Per, a. Pup
G 5000— 000K Slunce, o Aur, B Hyi A Obr. L6.3 — Schematicky vzhled hvézdnych spekter
K 3600- 5000K o« Boo, p Gem, ¢ Tau
M 2500- 3500K o. Ori, o Sco, o Cet

Spektralni tfidy O, B a A oznacujeme jako rané, tiidy K a M (nékdy i F a G) jako pozdni. Toto
oznaceni, dodnes pouZivané, pochdzi z obdobi podatkl spektralni klasifikace, kdy se veobecné sou-
dilo, Ze teplotni posloupnost je i posloupnosti vyvojovou (tehdejsi pfedstava: hvézda vznikd jako Zhavé
a z4fivé téleso a postupné chladne, zahu§tuje se a vyhasind). Dnes v§ak vime, Ze vyvojovd posloupnost
hvézd je komplikovanéjsi (bude ji vénovéna 10. lekce).

U hvézd spektrdlnich tfid O a B pievlddajf ¢4ry helia, uhltku a kysliku, u spekirdlni tfidy A pak &dry
vodiku. Pro hvézdy spektrdlnich tf{d F a G jsou charakteristické &4ry kovili (zejména Zeleza). U jedtd
chladnéjSich hv&zd spektralnich tfid K a M se objevuji i ¢ary (pdsy) ndleZzejici viceatomovym moleku-
lam.

Zd4 se, 7e vyskyt Gar urgitych prvku ve spektru hvézdy vEmé odraZi skutecné chemické sloZeni
hvézd. Pak by typickou ,heliovou* hvézdou byl napt. Rigel, ,,vodikovou** Vega, nase Slunce by bylo
hvézdou prevdzné ,Zeleznou. Takové predstavy o chemickém sloZeni hv€zd vznikaly koncem 19.
stoletd, kdy jest¥ neexistovaly fyzikélni discipliny, schopné vysvétlit vznik hvézdnych spekter. Dnes
vime, Ze vzhled hvézdnych spekter je ddn predevsim fyzikdlnimi podminkami v mistech vzniku €ar (v
prvni fadg jde o teplotu, potom o tlak), zatimco skute¢né chemické sloZeni (u vétSiny hvézd viceméné
stejné) 1ze ze vzhledu spektra odvodit aZ sloZitym postupem.

Pifklad: vyskyt vodikovych ¢ar ve spektru hvézd. U horkych hvézd (teplota T > 20 000 K) je vodik
zcela ionizovdn, neutrdlni vodik témér neexistuje a proto nemohou vznikat ani absorpéni vodikové
moZném energetickém stavu. ProtoZe neni vybuzen do vysSich stavi, ani v tomto pf{padé nepozoru-
jeme vyrazné spektrdlni ¢4ry vodiku. Optiméln{ situace je u hv&zd s teplotou kolem 10 000 K: vodik
sice je pfi této teplotd jiZ C4stedn& ionizovén, ale soucasné je dost neutrdlnich atomd, které jsou vybu-
zeny do vysSich energickych stavi a proto z4ii.

Kazdou spektrdlni tfidu délime je§t€ na deset podskupin, abychom timto jemnéj$im délenim postihli
i malé odlisnosti ve spektrech. K pismenu oznadujicimu spektrlni tfidu pfipojujeme jest€ nékterou
z Gislic 0, 1, ...., 9 (napf. F8, M2). N&kdy jsou k tidaji o spektru piipojeny i pozndmky v podobé malého
pismene, napf. e — emisni ¢dry ve spektru (B4e), p — pekulidrnf (tj. zvl4Stni, osobity) vzhled spektra
(A3p).

Hvézdy riiznych spektrilnich tiid jsou v Galaxii zastoupeny velmi nerovnomémeg. To vynikne ze-
jména tehdy, neomezime-li se pii vybéru na nejjasnéjii hvézdy. NejCetnéji zastoupenou spektrélni tif-
dou je tifda M.

a

(kresby—Pavel Piihoda) Zdenélk Pokorny
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spektralnt t¥ida
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A Obr. L6.4 — Jemnéjsi déleni spektrdlnich tfid

[%]
70 @ Fo:zgr:}ivané Cetyiosti 66
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40 |-
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A Obr. L6.5 — Cetnosti vyskytu hvézd riznych spektrdl-
nich trid
1211993
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JihoCAS

Nepravidelny zpravodaj jihoceské pobocky Ceské astrono-
mické spolecnosti. Sestavuje FrantiSek Vaclik, Novd 335,
373 12 Borovany.

JihoCAS

BEPIATICLES TraAv0DAd Jisotusxt lumen &
B 106

Klasicky nékolikastrankovy zpravodaj pobogky CASu seskupené kolem &es-
kobudg&jovické hvézdamy, ktery zacind vychézet diky penéZitym darim néko-
lika jejich &lend. Cislo 2 prvniho roéniku obsahovalo kratkou zpravu Ladislava
Schmieda z KunZaku o slune¢ni ¢innosti a FrantiSka Vaclika o vitavinech, déle
pak pokragoviéni piehledu L. Bezdgky o historii astronomie v Ceskych Budgjo-
vicich a pravidelnou dvojstrinku éeskobudgjovické hvézdamy a planetdria, kterd se na vyddvéni tohoto zpra-
vodaje podili. Na zdvér byl pfipojen seznam &lent pobocky (celkem 37 &lenu), ktery jist® uvitd kazdy, kdo
hled4 konkrétni kontakty na ostatni Eleny. Domnivéam se, Ze JihoCAS je dobrym vzorem pro ostatni pobocky
CAS, které by chtély pro své ¢leny podobny zpravodaj vydévat.

by acton RIS rustont slot skl trmmmis |

i+ Tty S T AT et T 37 e
P i e S T 2

Zorneé pole ZORNE POLE

Zpravodaj Zlinské astronomické spole¢nosti, P.O.B. 137, Zlin.

Redakce Ing. Michal Petras a Martin Kolaiik, cena jednotlivého
&fsla 5,— K&, ndklad 220 vytiski.

Nevdzany zpravodaj Zlinské astronomické spole¢nosti md ze vSech naSich
astronomickych zpravodaji nejbliZe k astronomickému miniasopisu s §irokym
spektrem zdb&ru. Na 16 strandch formétu A5 obsahuje ¢lanky a krétké zprivy
s reprodukcemi fotografif na rizn4 aktuélnf témata: ozonov4 dira, objev super-
novy, pozorovani meteorll, stavba hvézddrmy. Obsah zpravodaje by byl jist&
zajimavy i pro &leny Ceské astronomické spolegnosti nebo Stendie Casopisu Rise hvézd. g

Marek Wolf, Astronomicky dstav UK

ZRCADLO PROHLEDLO

&b et tisia

VyuZiti poCitact IBM PC XT/AT v astronomii (11.)
MOON MANAGER (cclkem 154 KB)

Program zobrazuje celou privricenou stranu Mésice, véetné aktuélni polohy termindtoru. UZivatel si nej-
difve nastavi, kterou ¢4st chce podrobit zkoumdni. Po chvili se mu vykresl{ povrch poZadované ¢dsti Mésice
se svymi kratery. Je moZné se vzdalovat nebo pfiblizovat. Soucasné se po Mé&sici miZete pohybovat zdmér-
nym kiiZzem (10 rychlosti) a vybirat si krdtery, o nichZ chcete védét zékladn{ informace (ndzev, polohu, pri-
meér); po stisknuti mezerniku («shift») je dostanete. Opaény postup je samoziejmeé také moZny. Zndte-li jméno
kréteru a nevite, kde se pfesné naléz4, po zad4ni jména se kiiZz pfesune pfesné na jeho misto. Ovladan{ je tak
Jjednoduché, Ze autor nepovazoval za nutné dét k dispozici dokumentaci.

Vyhoda —> zobrazeni celé privracené strany s aktudlni polohou terminétoru, ukazuje i mista pfistani Luno-
chodu a pilotovanych expedic Apollo, program podporuje matematicky koprocesor, ktery kresleni kratera
vyrazné urychli.

Zvlastni funkce = vybérovy kurzor automaticky sleduje zakfiven{ termindtoru, seznam kraterQ Ize pro-
hlizet a tisknout jako soubor.

Nevyhoda = nelze nastavit jiny nez systémovy Cas, kresleni kréterti je pomalé (pii pouZitf bez numeric-
kého procesoru), nelze tisknout. O

Zdenék Tarant

(pokracovaniv pristim c¢isle)
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A Obr. 3 — Program MOON MANAGER - Takovy ovdl u nasi Luny neni nikdy vidét, ale takto dopadne
otisk obrazovky pri sejmuti na papir. Na obrdzku je zobrazeno celkem 659 krdteru a mist pristdni vyznam-
nych pilotovanych i nepilotovanych expedic. Stiskem mezerniku se v levém hornim rohu dozvime seleno-
grafické souradnice objektu nejblize ke kurzoru, jeho ndzev a velikost.
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Space Sciences Dic-
tionary 2 i

Motion/Space Flight/
Data

Josip Kleczek,
Helena Kleczkova

Academia - Praha
a Elsevier — Amster-
dam, 1993, 804 str.,
ndkl. 1300 vyt., vaz. 550 K&s.

ISBN 80-200-0321-5 (Academia), 2. dil
ISBN 0-444-98818-1 (Elsevier), 2. dil

Dal3{ svazek ¢tyfdilného Sestijazy¢ného slov-
niku v&d o vesmiru je vénovin pohybu, kosmic-
kym letiim, zisk4vdni a zpracovéni dat. Slovnik
obsahuje odbomé terminy v angli¢ting, fran-
couzsting, némdiné, $panéliting, portugalsting
arudting. Pro "kapitalisticky’ svét vychézi stejnd
verze v holandském nakladatelstvi Elsevier
v Amsterodamu.

Usporddani je stejné jako v prvém a ¢tvrtém
svazku: Tematicky jsou terminy rozloZeny
v prvni ¢4sti, abecedni odvoldvky v druhé. Te-
matickd &dst poslouZi #¥m Etendftim, ktefi maji
jen pasivni znalost kteréhokoliv ze esti jazyku.

Slovnik pfivitaji nejen odbornici, ale i jazyko-
védci, uditelé a studenti cizich jazyka.

a (zk)

CASOPISY

srpen 1993 - Co takhle budoucnost astronomie?
— nejzndméjsi svétovi astronomové hovoii o pristich dva-
ceti letech v astronomii — D. J. Eicher (30); Levné starty
— ctizadostivy cil NASA — M. Carroll (38); Velké daleko-
hledy: svitani na nové ¢asy — jestliZe jste presvédceni, ze
2-m Haleuv dalekohled byl veliky, pockejte, az uvidite
tucty novych dalekohledii, které jsou v soucasné dobé ve
vystavbé! — R. Bunge (48)

Z&Fi 1993 - Byli na Marsu kdysi Marfani? — P.
McKay (26); Kde je pricina spirdlnich ramen ve spiral-
nich galaxiich? — B. Elmegreen (34); Pamatujte na astro-
nomickou budoucnost — je védecké vzdélani v Americe
mrtvé? — ne, jestliZze budou uéitelé pii vyuce astronomie vy-
uzivat nové vzdélavaci programy — D. Bruning (40)

srpern 1993 — Odhalovani vysledkfn kosmické
sondy Magellan — o mapovani Venuse — /. K. Beatty (16);
Nova tvir Venuse — dalsi vysledky kosmické sondy Ma-
gellan — £. R. Stofan (22); Venuse vidéna prostorové — ve-
nudiny Gtvary z nové perspektivy — J. J. Plaut (32); Ostre
zaméreno na pozorovani letosnich Perseid - J. Rao (43)

z@Fi 1993 - Kosmickd sonda Yohkoh a tajemstvi
slunecnich skvrn—C. C. Petersen, M. Bruner, L. Acton, Y.
Ogawara (20); IUE: 15 let a poditani — druZice IUE byla
projektovana nejdéle na tfi roky — p¥i jejim 15. vyro&i &in-
nosti je tedy opravdu co oslavovat — Y. Kondo, W. Wamsie-
ker, D. Stickland (30)

2/7893 - Protuberance pod kontrolou — L. LenZa (7);
Komety roku 1992 — I. komety oéima pozorovatele — J.
Kysely (14); SPEKTRUM PLUS — prizdninova piiloha



Jak vypoada typicka hvezoda?

bEas se mlZete v populdmfch knihdch o astronomii dodfst, e nale

Slunce je zcela obydejnou, tuctovou hv&zdou, jakych je v na¥f Galaxii

vétSina. To je viak tvrzenf dosti nepfesné, neni-li to pifmo pomluva &
nactiutrhénf, Siunce je totiZ ve skute&nosti hvdzdou nadpriim&mé hmotnou a z4f-
vou. Posudte sami. Ve vzorku stovky Slunci nejbliZ3fch hv&zd jich jen sedm co do
hmotnosti, rozmé&ru a zéfivého vykonu Slunce pfed¥{, Typickou, prim&mou nebo
cheete-li tuctovou hvézdu je nutno hledat mezi hv&zdami podstatn® mens$imi
a méné jasnymi. Jak postupovat? Vezméme napriklad onu jiZ zmin#nou stovku
nejblizsich hv&zd a sefadine je tfeba podle zdfivého vikonu. Prav& uprostied této
tady, na 50. pozici, pak najdeme tu nafi typickou hvézdu.

Dovolte mi ted, abych vdm ji osobn& pfedstavil. V katalogu hvizd nese ozna-
¢enf HD 155 876 a najdeme ji v souhvézdi Herkula. I kdy? je od nis vzdilena
wjen” 21 svételnych let, pouhyma oima ji nespatifme. Je tak slab4, Ze je zapotieb{
vzit si na ni alespoff triedr. Jejf z4fivy vykon je Sedesdtkrit men3f neZ slunednf,
hmotnost m4 tfikrdt men¥f neZ Slunce. Polom?r této typické hvézdy obn43f jen
dve pétiny sluneniho poloméru. HvEzddm tohoto typu se fik4 Servent trpaslici.
Prévem: json men3i neZ Slunce a maji t6% ni%sf povrchovou teplotu — obvykle ne-
celych 3000 “C. Tak chladné hv&zdy pak zdif pfevdin¥ v dlouhovlnné oblasti
spektra a ndm jejich svétlo piipada narudlé.

Nemél bych zapomenout jesté na jednu okolnost. Vybrand , typickd” hvézda je
typick4 nejen svou hmotnosti, rozméry a zéfivost, ale i tim, Ze nenf v prostoru
osamocena. Spolu se svou zhruba stejng velkou kolegyn{ tvoii dvajhv&zdny sy-
stém s ob&Znou dobou 13 let. Jednotlivé komponenty dvojhvEzdy rozitipneme
teprve vét§fm dalekohledem, protoZe je déli dhlovd vzddlenost pouhych 0,7~

Nevime sice, kdy se tato na¥e hv&zda zformovala, miZeme viak sjistoton fci,
Ze vét¥i kus Zivota m4 teprve pied sebou. Z4H totif tak mélo, Ze jf i ty skromné
zésoby jaderného paliva, které jf byly pfisouzeny, vysta&i jets dalsfch 200 mi-
liard Iet. TakZe jen pro srovndnf: Slunci do konce jeho hvEzdnych dnf zb§vé pou-
hych Sest sedm miliard let.

] (zm)

P

Je vétsina meteoriti Zeleznych?

oslové z vesmiru —to jsou meteority. Pnes uZ nikdo nezpochybifuje jejich
P kosmicky plvod, ba dokonce uZ vime, Ze n&které z nich us&it® pochdzeji

z Mésfce a Marsu. KdyZ si prohliZime tato v&t3i & men¥( téliska ve sbir-
kéch muzef & na nékterych hvézddrmdch, mimod&k umlkime. Je v nich néco ne-
obvyklého, magického. Kameny z vesmiru. Opravdu jsou to kameny? Statistika
nélezit jasng itkd, Ze v muzejnich sbirk4ch pievlddajf tzv. siderity —Zelezné mete-
ority, Ty obsahujf a% 90% Zeleza, 6 aZ 20% niklu, najdeme v nich i trochu kobaltu.
Z4dné oby&ejné kameny, ale kusy kovu. Meteorickd Zeleza.

Zelezné meteority jsou tvoreny nikolika druhy slitin Zeleza s niklem. Tyto
riizné slitiny byvajf v mnoha Zeleznych meteoritech uspoiéddny do charakteristic-
kych titvar, které se objevuijf pii leptan{ kyselinou dusiZnou (podle svého objevi-
tele jsou nazvdny Widmanstittenovy obrazce). Jing druh meteorickych Zelez,
ktery je tvofen jen jednou slitinou Zeleza a niklu (tzv. kamacitem), poznime podle
jemngch pffmych &ar na fezu — jsou to lupenky kamacitue.

Je tedy v&t§ina meteorith opravdu Zeleznych? Podle nélezi by se tak zdslo, po-
dle pozorovangch pdii viak vyplyvd statistika jind. Zeleznfch meteoritii (véetng
pfechodného typu — meteoriti Zelezokamennych) je necelfch 7%, zbytek jsou
meteority kamenné. Toto je tedy skute®né pomEmé mnoZstvi meteoritl, v ném%
piichézeji do okoli Zems.

Prot je tedy v muzeich vice meteorického Zeleza? Zde vstupuje do hry vyb&rovy
efekt. Zelezné meteority jsou natolik ,.exotickymi* kousky p¥frody, Ze je relativng
snadno odli§fme od pozemskych hornin. To se 0 kamennygch meteoritech fici ned4.
A navfc n&kieré z nich — vzécné uhlikaté chondrity — obsahuji minerdly rozpustné
ve vodé. Ty tedy nemajf Sanci, aby na zemském povrchu dlouho vydriely;
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zapr3i{ a uhlikaté chondrity se rozpadaji, Je tu vak jedt® druhd pii€ina, prog je ve
sbirkdch méné kamenngch meteoritll, zejména pak poréznich, kiehobikych
uhlikatych chondritil. Je tomu tak proto, e zemské ovzdu¥, do kterého meteo-
rick4 t&liska viétnou, je vlastn& velmi hustym sftem, jfmZ projdou jen ty nejpev-
ngj3i. Kamenné meteority mezi n& bohuZel nepati, priilet atmosférou prosté ne-
piedjt.

o ,  {zp)

Proé huézdy Blikaji?

jejich jasnost ustaviéng méni. Hv&zdy se tipyt{, jiski{, mihotaji. Odborn&

se tomuto jevu iik4 scintilace. Scintilace sv&tla hv&zd nenf vlastni hvéz-
dém samotnym, o &emzZ nis snadno plesvEd i skuteZnost, Ze stejng jako hvizdy
scintilujf vzdilené bodové pozemské sviételné zdroje.

Piitinou mihotdn{ sv&tla hvézd je zemsk4 atmosféra, pfeshgji feeno neklid
v nf. Vzdu¥ny obal Zem? je v neustdlém pohybu. Setkdvdme se tu s mnoZstvim.
proudii chladného a teplého vzduchu, se vzdugngmi viry. Optické vlastnosti vzdu-
chu —jeho index lomu — z4visejf na teplot¥, hustot& i na obsahu vodnich par. Papr-
sek svétla hvézdy, ktery nakonec dopadne na zfftelnici naSeho oka, m4 za sebou
kiivolakou cestu, pii nfZ prochézel rizng teplymi, hustymi a vihkymi ¢4stmi zem-
ské atmosféry.

Stav ovzdudf se m¥nf v &asové Fkile zlomkil sekund a v témZe tempu se mé&nf
i trajektorie paprskii, Jednou jich do oka pozorovatele zamii{ vice, podruhé méng.
A pravé ten nepravidelny, neuspoiddany pifdél hv&zdngch fotoni je piicinon
scintilace hv&zd.

V oblasti zenitu se hvézdy mihotaji jen mélo, zato v blfzkosti obzoru je scinti-
lace hv&zd velice markantni. Je to déno tim, Ze sv&tlo hv&zd nachizejicich se
v nadhlavnfku je daleko méné ovliviiovdno atmosférou — jeho drdha v atmosféie
je krat3f neZ drdha svételngch paprski hvézd, jeZ jsou t&sn& nad obzorem. Veli-
kost scintilace se viak ménf i noc od noci. N&kdy je obraz hvézd velmi klidny,
jindy jiskif i hvdzdy v nadhlavniku. Souvisf to nepochybn® s momentalnfm sta-
vem ovzdu{, s mirou jeho neklidu. Zv1&sf vyraznou scintilaci pozorujeme tehdy,
kdyZ se teply§ vzduch prodird nad chladny vzduch, pfitemZ se vytvaieji vzduiné
viry. Ze zkuenosti dile yime, Ze zvy$enou scintilaci Ize ofekdvat za niZ%tho at-
mosférického tlake, kdyZ vane vitr stiednf sfly, vzduch je vihky a po obloze putujf
oblaka.

Zajfmavé piitom je, Ze rozméry nestejnorodosti, diky nimZ scintilace vznik4,
jsou pom&me malé. Jejich velikost se po&itd jen na centimetry. PresvEdEime se
o tom ticba tak, Ze budeme porovndvat mfru scintilace pii pozorovan{ stifdavé
jednfm okem a obZma ofima. Pii jednookém zfrdn{ by méla byt scintilace zfetel-
n&j3f. Divime-li se totiZ ob&ma ofima, pak dochdz{ v nafem mozku ke smisenf
informaci pochézejfcich z pravého a levého oka. Nejsou-Ii pozorované zmé&ny jas-
nostf v obou optickych kandlech soub&né, pak se tyto zmény v priméru potla-
€ujf. Nutno viak piiznat, Ze ne vZdy jsou vysledky takovéhoto pozorovinf zcela
pritkazné, Je tu viak je$t& jin4 cesta.

Nauéte se githat! N&komu to plijde snadno, n¥kdo si k tomu mus{ vz{t n&jakou
pomiicku — tfeba hrot tu¥ky — na niZ pak ob& ofi fixuje. Nynf si vyberte n&jakon
jasn&j&f hv&zdu pii obzoru a upfete na ni sviij dofasng Silhavy zrak. Misto jedné
hv&zdy uvidite nyn{ hvézdy dv&. Porovndveijte ted'jasnost obou téchto obrazi téZe
hviézdy. Nékteré zmény pitjdou zdrovedl, jiné zase protichidng. Znamend to, Ze
obg o jsou vlastn® nezdvislé. Rozméry vzduinych proudi zodpovidnych za
scintilaci tedy nemohou byt v&ti{ neZ vzdilenost off, tj. takovych 5 aZ 7 centi-
metril.

A je§t& jedno doporugeni. Neprovadgjte tento pokus piili§ dlouho a piili§ &asto.
Dlouhedobé Eilh4n{ ofim neprospiva.

: z adivdte-li se na hv&zdy poblfZ obzoru, nemiiZete si nepoviimnount, Ze se

]| (zm)

OTAZKY & ODPOVED! - v této xubrica jsou publikovany ukézky z pfipravované pétidilné knihy Z4ludné otdzky z astronomie od autord Zdeiika Mikulédka (zm)
a Zdefika Pokornéhe (zp} . Kniha, obsahujici celkem 199 otézek a odpovEdi nan&, by m8la vy it postupnd vpdti dilech v pribshu roku 1993 (pxvni dil jii‘ vysal)
v brndnském vydavatelstvi Rovnost, a. 5.
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Poznamka k ovodu Zné objevi 1992

V jedné tivodn{ &dsti Zn& objevil 1992 jejf autor J.
Grygar mimo jiné piSe: ,,...pokud je mi zndmo, nikde
na svéte se podrobné prehledy o pokroku astronomie
netiskly. (Teprve neddvno jsem viak zjistil, Ze histo-
ricky tu kdysi takovd konkurence byla. Od roku 1901
do r. 1918 vydavala Ceskd akademie véd a uméni
prehledy pokrokii prirodnich véd,...“

K textu v zdvorce bych chtél doplnit, Ze autorem
téchto prehledu za astronomii byl prof. FrantiSek
Nusl, pozdgjsi prvy reditel hvézdarny v Ondiejové.
Ur¢it& byl autorem prehledd zar. 1901 a 1902, jejichz
separdtni vytisky jsou zloZeny v historickém archivu
observatore v Ondrejové. Jak tomu bylo v dalSich le-
tech jsem zatim nezjistil.

Pokud se tykd tvrzeni, Ze nikde na svéte se ob-
dobné prehledy o pokroku astronomie netiskly, po-
tom je tfeba konstatovat, ze Jiff Grygar zcela zapo-
mnél na nasi Hvézdarskou rofenku. V ni byl v pova-
le¢ném obdobi vice jak tficet let publikovédn z pera
ruznych autori Prehled pokroki v astronomii, pfed-
stavujici ¢asto podstatnou ¢ést této publikace a v le-
tech 1979-1981 byl dokonce vyddvan jako samo-
statnd 2. &4st Hvézd4rske rocenky.

Tolik jen pro tplnost informac{ ¢tenait.

Miloslav Kopecky
Astronomicky astav AV CR, Ondfejov

DUlezité upozornéni!

Vzhiedem k necekané vypovedi PNS distribuce tzv. centralizovea-
ného tisku, k némuz n@as cuasopis patiil, se zdasadnim zpUsobem
meéni distribuce a vybirani predplatného u PNS, a.5. na pristi rok.

Aby nedochéazelo k dalsim zbyteénym komplikacim, prosime
véechny ctenare, kteri do precteni téchto radkid dosued nezaplatili

predplatné na pristi rok, resp. na prvni ctvrtieti, aby nam do re-

dakce posiali svij objednaci

listek,

jehoz vzor pretiskujeme

v tomto €isle na jiném misté - mizete jej primo vystiihnout nebo

oxeroxovat.

Tento zpUsob objednéni predplatného doporucujeme ohzviaste
étenarum ze Slovenskeé republiky.

VdzZeni Ctendri,

rok s rokem se seSel a jsme na posledni strané 74.
roéniku Rise hvézd a %e to byl perny rok! Pro asopis
rok nejistot, zmatkxu, chaosu, absurdnich divadel... Tak
naptiklad do posledni chvile pFed uzdvérkou tohoto
cdsla jsime nevédéli nic presného a definitivniho o bu-
doucnosti ¢asopisu.

Jak jsme vds jiZ informovali dfive, nejenze letos doslo
ke zméne vydavatele, tiskdrny, ale nyni i nakladatele (a
ziejmé se zméni'i distributor); ve vteriné posledni se pak
dozviddme konkrémi iidaje, priznivé vice i priznivé
méneé.

Tak co nejdrive? Radéji to nepriznivé, af to mdame za
sebou. Radostnou skutecnost, e nds vydavatel zajistil
pro piisti rok finanéni podporu pro éasopis, bez niz by
Jeho vyddvdni bylo zhola nemoziné, ponékud kali sku-
tecnost, Ze je o dvacet procent mensi, neZ tomu bylo
v roce 1993. Vzhledem k tomu, aby tento éasopis mohl
vychdzet v takové polygrafické podobé jako letos, bylo
nutné pristoupit predevsim k ripravé ceny jednotlivych
vitiskii — v pristim roce bude RiSe hvézd stit 17 K¢
MoZnd se vdm to zdd mnoho, ale znovu pFipomindme,
Ze ani tato cena nestaci plné pokryt polygrafické nd-
klady Vérime, Ze tuto nemilou zprdvu prijmete s poro-
zuménim,

Z téch priznivych zprdv se s vdami podeltm o nej-
dulezttejsz Od pristiho roku
bude Rise hvézd vychdzet
v Nakladatelstvi Ing. Vdc-
lava Svobody (Nezdvisly no-
vindri NN III). Na spoluprdci
s timto nakladatelem se té-
S§ime, nebot nejenomze pfe-
chdzime na zcela jiny typ
redakéni prdce ale i spo-
luprice s timto nakla-
datelstvim bude jist¢ na
vys$st drovni, neZ tomu by-
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lo v Nakladatelstvi a vydavatelstvi Panorama.
ViéZeni ctendri, snad ani nemusime pfipominat, Ze
pokud to jen trochu piijde a bude to v nasich sildch, 7e
neddme dopustit na Risi hvézd a budeme usilovat o ne-
ustdlé zvySovani jeji cellové tirovné. I pro pfisti roénik
mdmne pro vds pripraveno nékolik novinek a vérte, Ze je
na co se tesit.
VdZené &tendrky, vdZeni étendri, preji Vdm tispésny
novy rok 1994!
Vas Tomds Starecky

Mili ¢tendri,

BIiZi se vdnoce, Cas radosti, veselosti. Co fo viak zna-
mend, radovat se prdvé o vdnocich? Je to onen pocit, se
kterym useddme k pFeplnénym stolitm (aé jinde na svéte
se hladovi), rozbalujeme luxusni ddarky u vanoéniho stro-
mecku (aé jinde déti umiraji zimou) a pak zcela vyéerpdni
po predvdnocnim shonu useddme k rozzdrenym televiz-
nim obrazovkdm? Pred mnoha a mnoha lety zdrilo nad
Betlémem néco docela jiného, hvézda, kterd zvéstovala
svétu narozeni Détiitka a ditved k té pravé radosti, radosti
z lasky a odpusténi. Pojdine se tedy alesponi o vdnocich
podivat na oblohu neastronomickyma ocima a hledejme
kaZdy tu svou Betlémskou hvézdu, symbol svétla pozndni;
vZdyf ldsku a odpusténi potiebujeme vSichni. Zastavme
se na chvili v tichém rozjimdni a zeptejme se sami sebe,
zda-lijsme totéZ schopni ddvat i druhym. Nebot'bez téchto
zdkladnich lidskych hodnot
Zivot Stastny neni.

Preji Vam, mili ctendr,
aby Vase vdnoce byly piné
vzdjemné ldsky a radosti
a aby se obého dostdvalo veo

roce.

Vas
- Daniela Rysdnkovd

*

(Posledni strana Ride hvézd s historicky nejvy$&im éislem - 2881)









