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Rozpadia kometa P/Shoemaker-Levy (1993e) satelitem Jupitera cena 12 K&

Zeii objevii 1992 (IV.)
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(fotografie na pFedni a druhé strané obdlky se vdzi
k50. vyroci Astronomického tstavu Slovenské akade-
mie véd (AsU SAV) —viz téz priispévky na s. 220-223)

PREDNI STRANA OBALKY

»Alma mater* AsU SAV - observator na Skalna-
tém Plese (1783 m n. m.) e
(foto — Juraj Zverko)

DRUHA STRANA OBALKY

NAHORE — Koronalni stanice AsU SAV na Lom-
nickém $tité (2632 m n. m.; levd
¢ast budovy patif homni stanici vi-
suté lanové dréhy Skalnaté Pleso
—Lomnicky $tit; na jejim vrcholu
je téZ stanice Hydrometeorolo-
gického dstavu SAV).

(foto Vojtech Rusin)

DOLE - Celkovy pohled na areal AsU SAV na Sta-
rolesnianskych Likach v Sta-
rej Lesnej.

(foto — Vojtech Rusin)

TRETI STRANA OBALKY

Planetarni mlhovina M 57 — Snimek potidil astro-
nom-amatér Jan Nesmérdk
(Hvézdérna a planetdrium hl. m.
Prahy) v Kopernikové kopuli na
hvézddm# na Kleti (1083
m n. m.) u Ceskych Bud&jovic
dne 28. VIIL 1992 v 1h 20min
SEC (exp. = 21 min; refl.
570/2950 + Praktica + Kodak Gold 400).

POSLEDNI STRANA OBALKY

Kometa Shoemaker—Levy 9 (1993e) — Na snim-
ku komety Shoemaker-Levy 9
(1993 e) z 27. 1IL. 1993 (2,2-m
dalekohled observatofe Mauna
Kea na Havaji) je velmi zfetelné
vidét rozpad jddra komety na
v&${ mnoZstvi mensich jadérek
— bliZe viz ¢lanek na s. 224.

DOLE - Znameni Stira (Scorpius) — obrdzek ze
zvérokruhu Josefa Ménesa (1866) a z hvézdného at-
lasu Uranometria Jana Bayera (1572-1625).
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NOVINKY Z ASTRONOMIE

A Unikdtni snimek planetky Ida — Unikdtni detailni snimek planetky Ida poridila kosmickd sonda Galileo dne 28.
srpna 1993. Snimek planetky vznikl sloZenim péti snimkii z celkem 150 snimkui porizenych sondou béhem pétihodino-
vého nejvétiiho pfiblizeni k planetce na vzddlenost asi 2400 kilometrii. Po dvou letech (v r. 1991 prinesla sonda po-
dobné snimky planetky Gaspra - viz té£ barevny snimek na titulni strdnce Rise hvézd 211993) tak mdme jedinecnou
moznost pohlédnout s tak vysokou rozliSovact schopnosti na v poradi ji druhou planetku slunecni soustavy.

(foto — NASA/JPL) (zk)

WV Let nad Venusiv kiné — Navitévnici Kosmického centrav Novém Mexiku (New Mexico’ s Space Center, New Mexico,
USA) maji od letosniho léta mozZnost zhlédnout neobycejny film Objevitelé (The Discovers). Tento téméF CtyFicetiminu-
tovy film vznikl pocftadovym zpracovdnim dat z radarové altimetrie povrchu Venuse druzici Magellan. Na velkoplosné
obrazovce kina IMAX tak mohou divdci prozit v dokonalé prostorové iluzi simulaci letu v riznych vyskdch na povrchem

planety Venuse. (foto—NASAIJPL) (zk)
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Astronomickeho ustavu
Slovenske akademie véd

50 rokov Astronomického ostavu SAV

Bldznivé a barbarské hrmenie zbrani vojnovej mafinérie, ni¢iace prdcu Iud-
skych nik i ich Zivoty, sa rozliehalo na oboch koncoch Eurdpy, na vychode aj na
zdpade. Pisal sa rok 1941, ked klimatolég Stdtneho lie€ebného dstavu na
Strbskom Plese a ndruZivy milovaik astronémie dr. Antonin Bevaf vstupuje
priamo k ministrovi §kolstva Slovenske;j republiky F. Sivdkovi a okrem iného mu
hovori: ,,Pdn minister, v Eurépe existujii len dva nekultirne ndrody — Albdnci
a Slovdci — kiori nemajit hvezddreri*. Po dalej rozprave oboch spominanych ak-
térov a po krétkych konzultdciach ministra Sivdka s €lenmi jeho kabinetu je roz-
hodnuté. $tét bude z prevaznej Casti hradif vystavbu Stitneho observatéria na
Skalnatom Plese vo Vysokych Tatrach, v ktorom po dokon¢eni bude umiestneny
0,6-m reflektor, demontovany pred Viedenskou arbitrdZzou (1939) z Observatéria
v Starej Dale (dnes Hurbanovo) a v tej dobe sa nach4dzajiici na podvozku néklad-
ného Zelezniéného vagéna na Zelezni¢nej stanici v PreSove, ¢i uZ tu uskladne-
ného. Treba pripomeniif, Ze na vystavbu §ttneho observatéria na Skalnatom
Plese sa pouZila aj finan&nd zbierka Stef4nikovej astronomicke;j spolo&nosti slo-
venskej, ktord bola pdvodne uréend na vystavbu Stefénikovej Tudovej hvezddrne
a Stefanikovho miizea v Bratislave. Slov4 o ,,nekultdmom® slovenskom nérode
treba braf's rezervou, pretoZe uZ samotné rozhodnutie o vystavbe nového observa-
téria v tej dobe sved&i o pravom opaku, nehovoriac uZ o tom, Ze astronémia na
Slovensku (alebo Slovici ako astronémi) tu uZ boli. Spomerime len mend tych
najzndmejsich astronémov: Maximildan Hell (1720-1792), J.F.X. Zach
(1754-1832), Daniel Kmet (1783-1825), dr. M. R. Stefnik (1880-1919), jezuiti
na trnavskej Univerzite (1635-1777) na &ele s F. Weissom a pod. Ak astronémia
na Slevensku nebola kontinuélne pestovand, bolo to len z ekonomickych dévo-
dov, alebo v dosledku stahovania sa do velkomiest (Budin, Viedeil a pod.), kde
podmienky pre rozvoj astronémie boli priaznivejsie (univerzity, kralovské dvory
a pod.). Ale vrifme sa do sti¢asnosti.

Dokoncenim vystavby Stétneho observatéria na Skalnatom Plese a prvym po-
zorovanim fotosféry Sinka 19. septembra 1943 sa zacala pisat novodob4 histéria
profesiondlnej slovenskej astronémie, siiasného Astronomického tstavu Slo-
venskej akadémie vied (Slovenskd akadémia vied bola konstituovan4 18. jiina
1953). Chceli by sme vyjadrif presvedéenie, Ze sii¢asnd ekonomickd situdcia ne-
bude hrobdrom astronémie na Slovensku.

Rozvoj Ustavu v rokoch 1943-1993

Zd4 sa to neobvyklé, ale astronémovia svoju existenciu nepocitajii od poloZe-
nia zdkladného kameria vystavby hvezdédrne, ale od prvého pozorovania vesmir-
neho telesa z ukonéeného alebo dokondovaného objektu (Cas vystavby v neddvnej

A Obr. 1 — Novd budova Astronomického dstavu SAV v Starej Lesnej.
(foto—archiv AsU SAV)

minulosti bol netimerne dlhy, ako uvidime neskor). Zaciatok astronomickyjch po-
zorovani teda bol v roku 1943 a zacal sa pozorovanim naSej najblizSej hviezdy
— Slnka (pozorovanim Slnka sa dr. A. BeCvar, prvy riaditef Observatéria od jeho
vzniku a% do r. 1951, zaoberal uZ pocas svojho pobytu na Strbskom Plese) a po-
kracoval pozorovanim hviezd a medziplanetdrnej hmoty.

Zékladnym pristrojom observatdria bol Zeissov 0,6-m reflektor (1926) — sliZil
na pozorovanie hviezd a komét, a 0,2-m refraktorom sa pozorovalo Slnko. Uve-
deny reflektor v danom obdobi patril medzi solidny eurépsky priemer a na Skal-
natom Plese vydrZal aZ do roku 1978, ked bol nahradeny rovnako velkym Zeisso-
vym dalekohfadom modernejSej konstrukcie (v si¢asnosti oba pdvodné daleko-
hlady pouZivaji Studenti astronémie Katedry astronémie a astrofyziky UK v Bra-
tislave v jej novovybudovanom observatériu v Modre-Piesky). Kométy sa okrem
toho pozorovali, ale najmé hladali, malymi prenosnymi dalekohladmi Somet-Bi-
nar. Rovnaké dalekohfady sa pouZivali, popri vizudlnych pozorovaniach, aj na
pozorovanie meteorov.

V roku 1965 sa prikrogilo k prestavbe malej kupoly na Skalnatom Plese, v kto-
rej sa v roku 1967 namontoval 0,3-m Zeissov refraktor, ktory dodnes sliZi na fo-
tografické pozorovanie komét a planétiek.

Vysokd vedeckd aktivita astronémov na Skalnatom Plese, ktor4 sa dosiahla aj
napriek osobnym rozporom Iudf{ tu Zijicich v 50. rokoch nésho storo€ia, a priaz-
nivé podmienky pre rozvoj astronémie podmienili, Ze v roku 1957 sa prikrocilo
k vystavbe nového observatdria na Lomnickom Stite, na druhom najvy3Som
vrchole Vysokych Tatier (2632 m n. m.), ktory so Skalnatym Plesom je spojeny
lanovkou. Jednym z inicidtorov vystavby observatéria na Lomnickom 3tite (elte
v 1. 1954) bol doc. dr. Vladimir Guth, vtedajsi riaditel Observatéria na Skalnatom
Plese. Treba dodat, Ze vystavbu observatéria na Lomnickom §tite podporovali aj
kozmicki fyzici, dnes si¢ast Ustavu experimentdlnej fyziky SAV so sidlom
v Kogiciach, ktori prvé merania kozmického Ziarenia na Lomnickom Stite za&ali
robif este v roku 1952, a tieZ pracovnici z oddelenia vysokej atmosféry Astrono-
mického dstavu CSAV v Ondiejove, ktori tu so sCojim vyskumom skon¢ili defi-
nitivne aZ v roku 1970. Pre tiplnost dodajme, Ze meranie kozmického Ziarenia mo-
dernymi metédami pokracuje aj v sicasnosti.

Hlavnym pristrojom Observatéria na Lomnickom Stite bol 0,2-m Zeissov ko-
ronograf Lyotovho typu, ku ktorému v r. 1970 pribudol rovnaky typ koronografu
(namontoval sa na td istd mont4Z namiesto protizdvaZia). Pomocou tychto pristro-
jov sa tu pozoruji slne&né protuberancie (prvé pozorovanie sa urobilo 15. sep-
tembra 1962) a emisné spektrilne Ciary slneénej korény, ktoré sa tu po prvykrat
pozorovali 15. marca 1963. Oba programy beZia vlastne dodnes.

Zékladiia astronémov v Tatranskej Lomnici, vila TATRY, v ktorej sidlila ma-
lopodetnd administrativa a boli tu aj byty pre zamestnancov, postupnym roz8iro-
vanfm vedeckého programu s prilivom novych astronémov zadala byt pritizka.
Postavif ddstojny stdnok pre astronémov v Tatranskej Lomnici s moZnostou pri-
stupu pre 3iroki verejnost bolo trvalou snahou kazdého vedenia tistavu, podobne
ako aj rozirit vedecky program o nové observatérium na vyhodnejSom (z hla-
diska vyhodnejsich poveternostnych podmienok) mieste Slovenska (ak sa nemy-
lim, potom taky v§ber vhodného miesta pre v§stavbu juZného observatéria sa ro-
bil dvakrat: v 60. a 70. rokoch, ale Zial nedspeine, lebo ni¢ podobné sa nepodarilo
vybudovat, ale nemyslim si, Ze na pri¢ine bolo iba ,nevhodné” pocasie ¢i nedos-
tatok finan¢nych prostriedkov).

Ak sa juzné observatérium vybudovat nepodarilo, podarilo sa presadit vy-
stavbu nového Astronomického dstavu SAV na Starolesnianskych likach (asi
2 km od centra Tatranskej Lomnice juZnym smerom), a aj s novymi pristrojmi
a pavilénmi. S vystavbou uvedeného komplexu sa za¢alo 1. aprfla 1979 a do pre-
vidzky sa odovzdal (astronomické Cast) 25. septembra 1987 (pripomerime si len,
%e sti¢astou uvedeného Aredlu SAV je aj Domov vedeckych pracovnikov SAV
s kongresovou halou pre 157 posluchd€ov (dokoncend v r. 1992) a dva hotely
(Kontakt a Horizont); histéria celej vystavby bola nesmierne zloZité, ale jedna vec
10/1993 219
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je ist4, ¥e bez Domova vedeckyfch pracovnikov SAV by nevyrdstol Astrono-
micky tistav SAV, a celé sa to stavalo pod hlavitkou Astronomického dstavu
SAV).

Vedecké pristroje v uvedenom aredli si nasledovné: 0,5-m horizontélny Zeis-
sov coelostat {f = 35 m) so spektrografom (f = 9,65 m, disperzia 0,162 nm/mm
v prvom rade) na pozorovanie jemnych Struktir v slnegnej atmosfére (1986), dvo-
jity fotosféricko (0,2-m) — chromosféricky (0,15-m) dalekohlad pre pozorovanie
prejavov aktivity Slnka (8kvmy, erupcie a pod.) — vyrobeny bol pracovnikmi Lu-
dovej hvezddme vo Vala§skom Mezifi¢f asi za 10 rokov; do prevddzky bol uve-
deny v r. 1991, v rokoch 1986-1991 sa pre pozorovanie Slnka pouZfval 0,13-m
dalekohlad) a 0,6-m Zeissov reflektor pre pozorovanie hviezd (1988) rovnakého
typu ako je na Skalnatom Plese.

Pre iiplnost dodajme, Ze v roku 1954 dolo k odchodu 5 pracovnfkov Astrono-
neického tistavu SAV zo Skalnatého Plesa do Bratislavy, ktori tu vytvorili oddele-
nie medziplanetdrnej hmoty, a toto vedecké oddelenie tu posobf doteraz (Sast pra-
covnikov mé vo Vysokgch Tatrdch). V roku 1992 pracovnfci tohto oddelenia za-
¢ali vModre-Piesky s pozerovanfim doprednych radarovyich odrazov od meteorov
na dlhej bize (Lecce — Bologna — Modra), ktorych signdl sa vysiela v Taliansku.

S vlastnymi pristrojmi pracovnici tstave pozorovali Gplné zatmenia Slnka
vr. 1954 v Polsku a byvalom ZSSR (Kislovodsk), v r. 1961 v ZSSR (na Kryme),
v 1.'1973 v Nigeri (El Meki), r. 1980 v Indii (Jawala Gera), r. 1981 v ZSSR
(Bratsk), vr. 1950 v ZSSR (Cerskij), v r. 1983 v Indonézii na ostrove Jiva (Cepu)
a v 1. 1991 v Mexiku (La Paz). A aby sme nezostali len na Zemi, v r. 1988 na
kozmickej sonde PHOBOS 1, letiacej smerom k Marsu, sa nachédzal aj mimozat-
metiovy koronograf n4$ho istavu, ale stratou spojenia s touto sondou sa nepoda-
rilo zfskaf Ziadany pozorovaci materidl. VylepSeny typ koronografu na svoj koz-
micky kst ¢akd na odpalovacej rampe v Rusku uZ takmer rok.

Nespominame tu pozorovania nafich pracovnfkov na réznych observatériach
vo svete, pretoZe ich vypodet by bol dihy.. Vlastne okrem Antarktidy a Austrilie
sme pozorovali na vietkych kontinentoch sveta.

Detailne hodnotit viastné vysledky nebudeme (to ponechdme ingm), ale cheeli
by sme uviest faZiskové smery vyskumu, najd6leZitejfie vysledky, pripadne iné
aktivity Ustavu.

V sdasnosti taZiskové v¥skumné smery sii nasledovné:
> Komplexn¢ vyskum slnecnej plazmy a casovo—priestorového vyvoja aktiv-
nych procesov na Sinku, ktoré vedii ku krétkodobym a dlhodobym zmenam slne&-
ného Ziarenia a tym ndsledne aj k ovplyvneniu medziplanetdrneho priestoru,
Zeme a Zivota na nej (oddelenie fyziky Sinka).
> Vyskum &asovo-priestorového rozloZenia, vzniku a vfvoja maljch telies

A 0br. 2— 0,6-m reflektor v kopuli na Starolesnianskych Liikach — tenty

reflektor je na Skalnatém Plese.

220

(foto — Vajtech Rusin)
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A Obr.3-Blld sluneént koréna - snimek z expedice Astronomického listavu

SAYV za zatménilin Slunce do Indie v r. 1980. (foro—archivAsU SAV)

slnecénej sdstavy (asteroidov, komét, meteoroidov a medziplanetdrneho prachu)
ako siasti vfvoja slnefnej siistavy, umoZiiujici predpoved pripadnjch ka-
tastrofickych zréZok tychto telies so Zemou (oddelenie medziplanetdrnej
hmoty)

> Spozndvanie procesov v najrychlejsich Stddidch hviezdneho vyvoja, pre-
biehajicich v silno interagujicich dvojhviezdach, symbiotickfch hviezdach
anovich, ako aj jadrovych procesov a procesov prenosu Ziarenia a &astfc v Xpe-
cifickfch podmienkach plazmy a magnetického pola v atmosférach
hviezd.

Tymito otdzkami sa pracovnici Ustavu zaoberali vlastne po cely &as jeho
existencie, a v¥sledkom je viac ako 1000 vedeckych prdc publikovanych doma
i v zahraniéf, hviezdny atlas (Atlas Coeli Skalnaté Pleso 1950.0), kniZné publi-
kécie (vedecké 1 vedecko populdme), €innost a funkcie v medzindrodnfch
(Medzindrodn4 astronomick4 unia, Interkozmos, JOSO) a domdcich nevldd-
nych organiziciach (SAS pri SAV, JSMF). Stovky referdtov a predndok od-
zneli na konferencidch doma i v zahraniéi, na vysokgch §koldch, ako ajpre priaz-
niveov astronémie &i naj¥ir¥iu verejnost. Vo vlastnej réii Ustav vyddva vedecky
&asopis Contributions of the Astronomical Observatory Skalnaié Pleso, bol spo-
luzakladatelom a spoluvydavatefom (1953-1991) vedeckého &asopisu Bulletin
of the Astronomical Institutes of Czechoslovakia, pracovnici Ustavu sa podielajii
na odbornej spolupréci pri vyddvanf &asopisu Kozmos (vydéva SUAA Hurba-
novo), pripadne pracujii v redak&nych radéch ingch Easopisov. Ustav organizo-
val alebo bol spoluorganizitorom 12 vedeckjch podujatf s eurépskym alebo ce-
losvetovym v§znamom. 18 novyich komét bolo objavenych v rokoch 19461959

- . (Betvaf, Kresdk, Mrkos, Pajdu¥skovd, Vozdrov4), vizudlne pozorovania druZic

v prvych rokoch kozmenautiky vyznamnou mierou prispeli kurfovaniu ich dréh
okoloe Zeme. Green Line Slovak Coronal Index (miera slnetnej aktivity urdend
na zéklade intenzit zelenej Siary korény}, podobne ako aj rozne modely hviezd-
nych atmosfér &i v¥voja telies sine€nej siistavy, si razia cestu sii¥asnym svetom.

Dobre rozvinutd medzindrodn4 spoluprdca umoZiiuje koordinovat taZiskové
vyskumné programy Ustavu, &m si pracovnici otvérajii pristup na popredné sve-
tové observatdri4, s v¥stupmi do publikovania vedeckych prdc v spoluautorstve.
Ustav aktfvne (na baze zmkiv) spolupracuje so 14 zahraniénymi observatériami
a indtiticiami (neoficidlna spolupréca medzi vedeckymi pracovnikmi je omnoho
bohatsia).

50rokov. Je to vela & milo? Rozhodne dost v Zivote &loveka, v Zivote Ustavu
milo. Cinnost Ustavu je bohats, plany aZ privelké, a pefiazi &im dalej tym menej,
Nemohlo by nés stretniit ni€ hordie ako vlastny zdnik — z4nik toho velkého du-
cha, &o bol a je dokazom kultirnej a technickej vyspelosti jednotlivca, spolo&-
nosti, $tdtu, ktor§ uZ pred 50 rokmi, v tieZ nie lahkych podmienkach, vyslal svetu
signdly, e sme tu. Tak¥e, nech Zije slovensk4 astron6mia!

O Vojtech Rusin

Astronomicky dstav SAV, Tatranskd Lomnica



Vzpominka noa Skainaté Pleso a dr. Becvare

.

Bude to vice vzpominka na dr. Be&véfe neZ na jeho hvézddmu. Piidel mezi nds
jednon na pettinskou hv&zddrmu nékdy r. 1946 nebo poddtkem r. 1947, Vzdil4-
nfm a piivodnim povoldnfm byl meteorolog, m&l vSak iroké a hluboké znalosti
v astronomii. Pozval nds, mladé adepty astronomie, k letnf prézdninové praxi na
Skalnatém Plese, a tak jsem se tam v 1618 1947 vydal. Jen kritce pfedtim skongila
vélka a némeck4 okupace, kdy se cestovat dor zahrani&i nedalo; a krétce potom
komunisté dvefe ven zase zabouchli. A kde bych v tom krati¢kém mezidobi sebral
penize na cestu do ciziny? Tak byla cesta na Slovensko v{pravou do vzdilené
exotické zem&, Pevné doufim, Ze Z4dn4 z pifStich generaci nebude mit tentyZ po-
cit! Samoziejme jsme na Skalnaté jezdili taky proto, abychom vidéli velehory.
Belvéi'to velmi dobie v&dg], a protoZe byl sdm velky obdivovatel piirody, vyhi- e )

n&l nés za krdsnych dnd na vylety. ANDLONESA

Po nocich jsme vizudln® pozorovali meteory; taky se fotografovaly, bohuZel ! A
jen z jedné stanice. Kolik z toho materidlu se pouZilo, nevim. Pro mne z toho
vzetla mé prvnf nepatrifouck4 a bezv§znamn4 publikovan4 préce. Najit dobré v&-
decké zamgfenf pro Skalnaté Pleso nebylo snadné pii velkém nedostatku pomoc-
nych piistroji, nezkuSenosti pracovniki a velkém neklide vzduchu. Vyfesili si te
vytetné hled4nfm a sledovdnfm komet a hv&zdnymi atlasy,

Na Betvatové Atlasu Coeli jsem se podilel — spolu s Vladimfrem Vangskem
jsme sestavovali katalog prom#nngch hvezd, a vidycky jsem na to byl hrdy.
Nekterd vydén{ atlasu nafe jména uvddéla — dr. Bedvaf byl velmi uznaly v oce-
n&nf na¥f price — a Atlas Coeli byl svétozndmy, KaZ?d4 mapka napf. ve Sky . ‘A Obr. 5 — Bedvditiv Atlas Coeli.

& Telescope byla zaloZena na BecvafovE atlasu. Na mém pracoviitt, na Kaliforn-
ské univerzitg, se pouZival naprosto b&Zng, jen jsem si musel zvyknout na to, Ze
autorem je ,Bekvar”. ,P4n& ¥éfiv dokonaly atlas“, jak zam¥stnanci obdas
posm&8ng fikali, sice dokonaly nebyl (Zidné lidské dilo nikdy nenf), ale byl
naprosto vynikajief a byl po dlouh4 1€ta viude vieobecn® pouzivan. Dr. BeCvar
prost& zahdjil a uskute€nil ipln& novou epochu astronomické kartografie. Teprve
v nejposlednéisich létech se objevil modemn¥jif atlas, Sky Atlas 2000.0 Wila Ti-
riona. KdyZ jej oteviete, feknete si ,,Bekvar*! Tirion piiznévd, Ze stavél na Bedva-
fové dile. . nelibilo. Bylo jasn¥ cftit, Ze se vztahy mezi dr. BeCvéfem a nékterymi pracovniky

Potom jsem se vrétil na Skalnaté Pleso n&kdy v r. 1951, ale uZ se mi tam tak zna€né zhorSily. Dnes, s odstupem iet a véku, mdm pocit, Ze (jako v n&jaké fecké
tragédii) to bylo nevyhnutelné, Be&vafiv vynikajicf postieh a smyst pro humor asi
nékdy znél ironif. Na druhé strang s v€deckymi Gsp&chy a ndrodnf sldvou rostlo
i sebevédomf a ambice mladSfch pracovaikl. Piidejte k tomu fakt, Ze v3ichni pra-
covali i %ili ve zna&né izolaci pod jednou stfechou a v dosti stfsnéngch podmfn-
kéch.

V nartistajfcim konfliktu musil dr. BeSvaf prohrét. Nevim, jakou iilohu sehrdla
ndrodnostnf otdzka, i kdyZ dr. BetvaF mluvil jeding slovensky. Ale politickd
strdnka se uplatnila pIng, protoZe Bedvaf se nijak moc neskryval se sv§m filozo-
fick§m odporem k dialektickému materialismu. Navic by! pifli§ pfimo&ary. Pa-
matuji se na piib&h, kdy v kopuli prov4d&l jakéhosi mistnfho pohlavéra, jehoi
pani m&la v ruce kytidku kv&nl jedné z chrangnych rostlin. Dr. Be&vat si ji vyZ4dal
a zatal velice jemnou a p&€knon pfednd¥ku o tom, jak jsou Tatry slavné pro tyto
néddherné horské kvétiny a jak je tudfZ musime chrénit. Myslel to moc dobie, ale
b&hem doby se tak rozohnil, Ze se nakonec neovlddl a hodil té panf kytigku pod
nohy.

A tak se stalo, Ze jednoho dne se zbytednd brzy naplnila Bedvéifova vlastni
slova z jeho bdsnické prézy o Vysokych Tatrdch: ,,Ale po kaZdé cesticce Sli jsme
Jednou naposled..." Navitivil jsem ho pak v jeho 1ito€isti v Brandyse nad Labem.
Pracoval déle na svych dal¥ich atlasech, Atlasu Eclipticalis, Borealis, Australis.
Lezl kolem sv¥ch vikresil po zemi na kolenou a zakresloval hvizdy... Tak dopad]
nejzndm&j¥f Seskoslovensky astronom, jehoZ préce si véZili po celém svétd...

Vzpomeiime radgji na dobré vici. Na Begvrliv osobity humor. Jak jednou od-
hazoval snth se stfechy a néco mélo dopadlo jakési ddmé na koZich. AS podle
koZichu to byla ddma, prokdzala obdivehodnon schopnost cbsdhle a nevybfravé
nad4vat. Dr. Be¥v4f na ni hled&l dolil se stdle rostoucim z4jmem a kdyZ ji konetng
dog¥el dech, povida: ,, Vite co? Tak ted’ si 1o prohodime: Vy piijdete odmetat snih
a jé vam zkusim stejné kvalitné naddvat.” Nebo jak jednou maloval na zed hvéz-
dérny slune&nf hodiny, Dva turisté vidf drobného muZika na Staflfch, zacikaného
a% po ui od barvy, i vstrdf mu desetikerunu do kapsy se Zddosti, aby jim ukdzal
dalekohled, ale tak, aby se nepfipletli do cesty povEstému zlému Tediteli hvéz-
dérny. Betvif tedy za ten iiplatek ochotn& vyhovél a vedl je tak, Ze na toho zl€ho
feditele skutecné nikde nenarazili.

Predeviim ale vzpomeiime vynikajiciho &lovika, jehoZ by t&Zky télesny handi-
cap mohl zcela zlomit. Namisto toho prok4zal neoby&ejnon odvahu k Zivotu, pod-
nikavost, hou¥evnatou pracovitost a ldsku k pifrods ve viech jejich projevech.
A dokdzal uplatnit viechny své vynikajicf schopnosti. A tak i po 1étech zlistdvd
jedine&ny v&decky a lidsky odkaz tohoto neoby&ejného &lovéka stile Zivy.

A 0br.4-Galaxie M 31 na fotografii poFizené 0,6-m reflektorem na Skalna- [ MirekJ.Plavec i~
tém Plese. {foto—archiv AsU SAV) Kalifornskd univerzita, Los Angeles
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Ucednicka Iéta v Tatrach

Poprvé jsem byl v Tatrdch na Zkolnfin vyletd v r. 1951. Nebyl to viak vylet
ledajaky, nagim ufitelem pi{rodopisu byl profesionéln{ geclog dr. Stanislav Vo-
syka, ktery se ocitl na niZ%fm stupni z trestu, coZ oviem pro nds znamenalo ne-
smirny zisk: jeho hodiny byly pro nés opravdu z4Zitkem a mnozf{ jsme navit€vo-
vali nepovinng geologicky krouZek, ktery vedl v Domé pionyrit v Brnd-LuZ4n-
kéch. S4m jsem byl v té dob# uZ pln& zaujat astronomif — pravé jsem byl piijat do
Cs. astronomické spoletnosti, a ndramné jsem si toho povaZoval. Tatry jsme

tehdy béhem vyletu doslova studovali z hlediska geologickeé stavby; kaZdy mel

s sebou néjaké to kladivko a pytel na vzorky.

Dr. Vosyka v&d&l o mém hlavnfm konf¢ku a tak vlasmé kviili mng& zorganizoval
exkurzi do observatore na Skalnatém Plese, coZ nebylo nijak jednoduché, ale to
jsem tehdy ani nevnimal. Bylo to v mém Zivot2 poprvé, co jsem vidé&l skutedny
astronomicky dalekohled, a hned tehdy nejvEtSf v republice — znfmy¥ 0,6-m ref-
lektor, plivodnE postaveny ve Staré Dale (dnesnf Hurbanovo) a dnes reinstalo-
vang v Modre. Z{ral jsem na zvedacf ploginu a byl jsem naopak zklamé4n, kdyZ mi
nds pritvodcee sdélil, Ze se tam nedajf pofizovat hv&zdnd spektra. Obdivoval jsem
viak i oby&ené Somety-Binary, s nimiZ astronomové na Skalnatém Plese i na
Lomnickém 3titu objevovali komety bezmidla jak na b&Zfcim pdsu. Bylo to pro
mne — majitele divadelniho kukdtka — prvnf setkdni s astronomickou technikou
(brnénsk4 hv&zd4rna na Krav{ hofe se teprve zaéinala stavét). Od tohoto pamdt-
ného setkan{ s opravdovou astronomif jsem si umanul, Ze se sem musfm vritit, ale
uZ ne jako ndvEtdvnik.

O tii roky pozd&ji jsem zagal studovat na piirodovédecké fakuli€ MU v Bmg&
a piln& navit€voval tamsjii katedru astronomie, na niZ jsem se mimo jiné se-
zndmil jednak se Zdefikem Kvizem a jednak s Jozefem Tremkem. Oba v té dob&
méli pred promeef a s Kvizem nds pojil spoleény zdjem o pozorovani meteoril,
kdeZto Jozef Tremko se vEnoval stavb& fotoelektrického fotometru a v mych
ofich mé&l hlavné tu pfednost, Ze pochézel zpod Tater 2 mohl se tedy za mne na
observatoi piimluvit. Po druhém roénfku studia jsme méli piedepsénu povinnou
prazdninovou praxi v n&jakém tistavu &i na gkole, a tak jsme si spolu s mym kole-
gou Jarom{rem Mikugkem vymysleli, Ze pojedeme na Skalnaté Pleso, V té dob&
viak jiZ dr. Tremko pracoval v Tatrdch, tak jsme se rozhodli, Ze si to vyjednime
na misté. Do Tater jsme jeli — jak jinak — na kolech: po ¢asto pra§nych silnicich
a na velmi bizarnich kolech ndm cesta zabrala 4 dny, Tremka to tak dojalo, Ze
nelenil a praxi nim domluvil na z4¥f t€hoZ roku.

Tak jsem spolu s kolegou Mikufkem strdvil nddherné z4f{ v Tatrdch. Dostali
jsme za kol zpracovdvat statistiky sluneZnf €innosti, ale souasné jsme se mohli
zi&stnit viech typl pozorovéni, jeZ se na observatofi v té dobé providéla. Vy-
lezli jsme téZ na Lomnicky 3tit, kde mi nejvice imponovali fyzikové — specialisté
na registraci ¢4stic kosmického zéafenf. Nezapomenutelné byly noci pod hv&zd-
nym nebem — v Tatrédch je élovEk podstatng bliZe vesmiru, neZ by se dalo soudit
podle nadmoiské vyiky, ZaZili jsme 1 fadu neastronomickych piihod, vhodngch
pro Kvizovu Komisi pro neastrenomickou &innost, kterd tehdy ob&as zasedala pii
riznych astronomickych akeich.

Zdensk Kviz patfil mezi nejpopuldm&j3f astronomické recesisty padesétfch let
— doby politicky dusivé t82ké, a tak setkdn{ za jeho ifasti byla pokaZdé jedinet-
nym protilékem v ponuré atmosféfe politickych procest, gulagl a piclovéni, Byl

A Obr. 6 - 0,5-m coelostat horizontéInlho sluneénifo dalekohledu v aredlu
Astrenomického tistavu SAV na Starolesnienskych Liikach.

: (foto—Vojtech Rusin)
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A Obr. 7 — Eruptivni sluneénf protuberace z 27. X1I. 1969 (08h 36min UT)
~ snimek byl poizen 6,2-m koronografem s H-alfa filtrem na Lomnickém stité,
(foto — archiv AsU SAV)

to pravé on, kdo se v r. 1958 rozhodl spojit pffjemné s uZitedngm tim, Ze zorgani-
zoval expedici k pozorovénf meteorického roje Geminid na Lomnickém §ttu, kde
v té dob® ob¥as pracoval jako zam&stnanec odd&leni vysoké atmosféry Zemé
Astronomického tstavu CSAV. Tak se nevelkd skupina amatéri-meteordit
dostala v polovin® prosince pifimo na vichol Lomnického §titu i s ve¥kerym pozo-
rovacim ni¢inim. Byly to jednak binokuldrnf svételné dalekohledy pro telesko-
pickd pozorovén{ meteord, dédle réfky od bicykli pro vymezeni zomého pole vizu-
4lnfch pozoravateld meteori a kone&n¥ zvi43tnf pfenosn4 skiffika pro spojenf se
zapisovatelem, j{Z se ifkalo ,krmnitko". Pohled na tu zdplavu zavazadel byl tklivy
sdm o sob&; zvl43f'soucitnym ckem na nds pohlfZeli lanovk4ii, kdyZ jsme v3e cpali
do kabiny visuté lanovky z Plesa na Stit.

Pozorovién{ se oviem bdjedn¥ vydafila — vid&li jsme sluiné poéty Geminidi za
cenu, Ze ndm obodi piimrzalo k oénici okuldru—v noci bylo b&Zn€ 20" C ak tomu
vitr, V poloving expedice ndm Zden&k Kviz ozndmil pifjemnou novinu, totiZ Ze se
chce stylové oZenit s jednou z (i¥astnic expedice, Ze to maji vie sjedn4no na ndrod-
nim vyboru ve Starém Smokovci, a hlavng, Ze to nijak nenarusf pozorovén{: rino
sjedou lanovkou dolii, pfed ob&dem se vezmou a veder budou zp&t na Stitu. Dva
zdatnf meteordfi byli pfibrani jako svédci a vskutku jednoho prosincového réna
t&sné& po maximu meteorického roje Geminid vypukla tato podivuhodn4 akce, ne-
pochybng patiic{ mezi neastronomickou &innost.

Nikdo oviem nepoéital se ziludnostmi tatranského poasi. Rannf lanovkou se
svatebnf &tvefice dostala hladce na Skalnaté Pleso, ale doinf lanovka ,,nepremi-
vala* kvilli silnému vé&tru v Tatranské Lomnici. Pokud tedy cht3li svatbu stihnout,
nezbylo jim neZ vydat se snthem do Smokovee pEky. Trvalo to piirozeng
dlouho, takZe do obiadnf sing dorazili ddvno po smluveném terminu, taktak za-
stihli odd4vajictho, ktery uZ siln& sp&chal., T{m se téZ stalo, Ze misto objednaného
VEmeého milovanf z Prodané nevéEsty se sinf linulo Kecalovo: ,,Jak vdm pravim,
pane kmotfe,...” Nicméng& formality prob&hly sprdvng, svédkové vie dosvédtili,
jen svatebni hostina se zredukovala na n&kolik rohlikil, zakoupenych v mistni
samoobsluze, Smrékalo se, a pfed onou &tveficf vyvstdvala vidina usilovného po-
chodu snghem na Pleso. Na stanici dorazili za tmy, a tak svatebnf noc stravili
viichni v odbavovacf hale lanovky.

Dal3f den byl tak silng vitr, Ze aZ po dlouhém &ekénf se Ianovkifi nad viemi
yimi slitovali, Ze je odvezou na Stit. Byla to viak kru¥n4 cesta, kabina m&la hro-
zivé vikyvy a kdyZ kone&né dorazili nahoru, privod( (jenZ jeding vEdél, of jde)
— byl zcela bled&zeleny. ZhorSujfcf se poasf nds ostatné pfimélo, Ze jsme se
v¥ichni vzép&t pfesunuli do hotelu Enci4n na Skalnaté Pleso. Zelezné z4soby po-
travin na Stftn by pro tak poetnou v§pravu dlouho nestaily. I v Encidnu jsme
viak v pozorovdn{ Geminid je¥t¥ pokratovali. Toto sili viak vy$lo zcela na-
darmo. KdyZ jsme po celono&nfm bd&nf jiZ ukifzeli piistroje a pomucky, piisel
prudny zdvan vétru, kter§ doslova smetl popsané pozorovacf protokoly z onoho
Hkrmitka* do n&které tatranské doliny. I ve dne byl vitr tak prudky, Ze patrng spus-
til snghovou lavinu z Lomnického sedla, kterd zavalila n&kolik idastnikii soustie-
dénf dorosteneckého reprezentainfho druistva Slovenska, ktefi pravé na svahu
trénovali. Strédvili jsme pak celé odpoledne i vefer marnymi pokusy je v laving
vyhledat a vyhrabat — bylo to poprvé, kdy jsme poznali hloubku lidské bezmoci.
Tak ndm Tatry v jediném t§dnu nkézaly krdsn i hriizu pifrody —to je ostatng to, co
mne tam piitahuje i ted, kdyZ m4 16ta u€ednick4 odvél Zas do dolin jeit& hlubsich
neZ jsou ony tatranské, <

Povolanf astronoma. €lovéku umoZiiuje, aby se v Tatrdch nachdzel East&ji neZ
b&Zni navitévnici a mimo vy§lapané stezky. Je to zkritka mfsto pro observatof
jako stvorené; i bez pifstrojli si tam kaZdy svymi smysly uvddomuje, Fe vesmir je
nés svét.
O Jif{ Grygar
Fyzikdlni dstav AV €R, Praha



Tradice tatranskych védeckych setkani

Pii vyslovenf Skalnatého Plesa a Tatranské Lomice se mi vedle fady dobr{ch
piitel vybav predeviim nejrizn&j¥f védeckd setkdnf, kterfch jsem se v prostredf
tatranskych krds a pii vfborné organizaci a pifitelském pfijetf ze strany sloven-
skych kolegh vidy rad zi&astioval.

Prvni takovou akcf byl prvy povéletny celostitnf sjezd Zeskoslovenskych
astronomil v kvétnu 1950 pf{imo na Skalnatém Plese. Pro mne byl velmi vy-
znamny, a to z n¥kolika diivodii: byla to prv vEdeck4 konference, které jsem se
zdCastnil, bylo to poprvé, kdy jsem byl ve Vysokych Tatrach, které mé& okouzlily
a do kterych jsem se zamiloval navZdy; zde jsem se sezndmil se viemi tehdejdimi
&eskoslovenskymi profesiondlnimi astronomy, z nichZ vétsinu jsem do t€ doby
znal jen podle jména. Ubytovéni bylo tehdy skromné, vE&tSina mladsfch i¢astnfkil
spala v noclehdmn@ Skalnaté chaty a v riizn§ch mfstnostech na hv&zddmé. Pokud
se pamatuji, j4 jsem spal na sklddacim lehétku v knihovn&.

V¢znamnou tlohu méla observatof na Skalnatém Plese pfi organizovan{ tzv.
Konzultact o slunednifyzice. Prv znich vr. 1961 se konala z iniciativy prof. Mer-
gentalera z Wroclavi jako ¢eskoslovensko—polsk4 v rdmci malého pohraniénfho
styku, kter§ byl tehdy v oblasti Vysokych Tater otevien. Organizace byla opét
skrovnd, zased4nf se konala ve v&t§f mistnosti Grandhotelu Praha v Tatranské
Lomnici.

A Obr. 8~ Pohled na aredl Astronomickéno istavu SAV na Starolesnianskych
Litkach na pozadi Skalnatého Plesa a Lomnického Stitw.  (foto — Vajtech Rusin}

A Obr. 9 — Kometa Levy (1590c) na fotografii portzené na Skalnatém Plese

vnoci24./25. VIII. 1990. (foto—P.Rychtardik)

Kdy? se o tEchto Konzultacfch dozv&d&li kolegové ze sousednich stétl stiedn{
a v{ichodni Evropy, projevili zdjem se jich rovnéZ zigastnit. A tak jiZ 3. Konzul-
tace o sluneénf fyzice v r. 1964 byla zorganizovéna jako mezindrodni s icasti slu-
neénich fyziki ze 6 stdt. I spoleCenskd vrover tohoto sympozia byla uZ vyS§f,
Konalo se v rekrea¢nim stiedisku ,,Morava“, kde jsme i bydleli a stravovali se. Ve
Vysokych Tatrdch zorganizovali slovenstf kolegové jesté 7. Konzultaci v r. 1973,
a to ve Starém Smokovci v zasedaci sini M&stského nérodniho vyboru, zatimco
12. Konzultaci v r. 1986 pienesli do zémku Smolenice.

Dobrych zkuSenostf shuneénich fyziki s rekrea&nim stfediskem Morava v Tat-
ranské Lomnici bylo vyuZito vr. 1967, kdy v souvislosti s XIII. kongresem Mezi-
nirodn{ astronomické unie (IAU) v Praze byla zde uspofédéna dvé sympozia
IAU, ato sympozium &. 33 Fyzika a dynamika meteorti a sympozium &. 34 Plane-
térnf mihoviny. '

Nebyla to jen mezindrodn{ védeckd setkdni, kterd v oblasti Vysokych Tater or-
ganizovali kolegové z Astronomického istavu Slovenské akademie v&d (SAV),
ale i fada vnitrostdtnich akci, kterych jsem se rovn&Z velmi rdd ziidastifoval. Byla
to napf. fada semindfli Slovenské a Ceskoslovenské astronomické spolegnosti na
nejriznéj¥f astronomick4 témata, spoledné zased4nf kolegif Ceskoslovenské aka-
demie v&d a Slovenské akademie v&d o fyzice vztahti Slunce~Zems atd. Tyto akce
byly vZdy dobfe organizované a hojn& nav§tévované,

A tak observatof Skalnaté Pleso, jako krystaliza&nf jddro Astronomického ts-
tavu SAV, hrila vZdy vyznamnou iilohu v organizaci astronomického védeckého
Fivota jak v Ceskoslovenské republice, tak v mezindrodnfm mé&fftku.

A Ize doufat, ¥e tomu tak bude i naddle... O tom koneckoncd sviédéf i kolo-
kvium Mezindrodn{ astronomické unie &, 144 Slurecnf korondini struktury, které
se kond koncem z4if 1993 ve Staré Lesné, v aredlu SAV.

a Miloslav Kopecky
Astronomicky stav AV CR, Ondfejov

|
(viztéf obrdzky nal.all. strané obdlky} a
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Rozpadla ko

eta P/Shoemaker-Levy 9 satelitem Jupitera

Vladimir Vanysek, Astronomicky tstav Karlovy univerzity, Praha

Rozpad komet neni jev zcela vzécny a prekvapujici. Avsak to, co se stalo s ko-
metou Shoemaker-Levy 9(1993e), vzbudilo velkou pozornost. Jde o natolik vyji-
mecny piipad, Ze oddéleni planetdrni sekce tstfedi NASA organizuje mezind-
rodni kampari pro zkoumaéni tohoto t€lesa po viech strdnkdch. Je to velmi vzacnd
piileZitost, kdy miZeme piimo sledovat a studovat nejen zachyceni komety Jupi-
terem, ale i rozpad jejtho jédra zpisobeny nepochybng slapovymi silami v oka-
mziku, kdy se kometa piibliZila k planet¢ na vzddlenost mensi neZ je Rocheova
mez. Je to téZ prvnf spolehlivé pozorovany pifpad, kdy se kometa stala satelitem
planety, i kdyZ jen doCasnym.

Periodickd kometa 1993e byla objevena Karolinou Shoemakerovou na tfech
snimcich poiizenych 23. biezna 1993 Davidem Levym a EvZenem Shoemake-
rem 0,46-m Schmidtovou komorou na Mount Palomaru. Oba lovci komet si
vzhledem k pfibyvajici obladnosti a skute¢nosti, Ze ve zvolené oblasti oblohy z4fil
Jupiter, od tff pomé&mé kritkych expozici mnoho neslibovali. Aviak pravé tyto
snimky piinesly mimoiddné zajimavy tilovek. Je na nich zachycen obraz rozpadlé
komety. Misto jednoho malého difuzniho oblacku, jak se jevi béZnd slabd kometa,
byla zde jakdsi §itra drobnych kondenzaci zahalend do podlouhlého oblaku.
Dal$f snimky pofizené na jinych observatorich potvrdily, Ze jde o redlny jev. P&ti-
minutova expozice v ohnisku 2,3-m dalekohledu na Kitt Peaku z 28. biezna 1993
poskytla obraz dvandcti kondenzaci, tedy individudlnich jader komet sefazenjch
do iitvaru dlouhého jednu obloukovou minutu a protaZeného ve sméru vychodo-
—z4padnim. Skuteny podet fragmentil bude v3ak v&t3i. Dle pozorovani Hubblo-
vym kosmickym dalekohledem jasnost centrdlnich kondenzaci uvnitt Sesti nej-
vétsich fragmentii byla pfiblizn& 22 mag. Uhlov4 vzddlenost mezi jednotlivymi
kondenzacemi se pohybovala v rozmez{ od 3,3 do 7,5 obloukovych vtefin. Cel-
kova jasnost ttvaru byla 13 mag ve vizudlnim oboru spektra. Vlastn{ spektrum
v intervalu vinovych délek 360 + 550 nm nevykazovalo Z4dné stopy molekulér-
nich emisi. Objekt tedy z4fil pouze odraZenym a rozptylenym slunednim svétlem.
Neni pochyb o tom, Ze jde o komefu, kterd se v neddvné dobé& rozpadla na vice
&asti. Z rozestupu jednotlivych zbytkd jddra lze odhadnout i rychlost, s jakou se
od sebe vzdaluji. Jsou to fadov€ metry za sekundu a maxim4lni sloZka rychlosti
v priimétu na oblohu je priblizné 4 m.s™. Zvl4stnf okolnost, Ze jednotlivé frag-
menty se sefadily do tdtvaru pfipominajiciho $fiuru perel, je disledek skute&nosti,
Ze jsme prakticky v rovning drahy komety, ve které se fragmenty pohybuiji, a tim
se ndm pochopitelng promitaji zddnlivé do jedné fady. Rozpad periodické komety
1993e vyvolany slapovymi silami planety je prozatim druhy spolehlivé prokd-
zany proces tohoto druhu. Podobny jev se udél v roce 1886, kdy periodick4 ko-
meta Brooks 2 proSla ve vzdélenosti 0,001 AU od Jupitera.

Rozpad komet miZe byt zpasoben vnitfn{mi silami, napfiklad nghlym zvy3e-
nim tlaku t€kavych ldtek v jédru a ndslednou explozi, nebo rychlou rotaci. Avsak
miZe to byt i disledek slapovych sil pisobicich na jadro komety pfi jejim t&sném
pfibliZeni ke Slunci nebo planeté. JelikoZ kometa 1993e byla v dobg objevu nejen
velice blizko Jupitera, ale méla i shodny denni zd4nlivy pohyb na obloze, nabizelo
se vysvétleni rozpadu komety prév& ptisobenim slapovych sil vyvolangch Jupite-
rem. PfedbéZny vypodet drdhy skuteéné ukdzal, Ze kometa se musela pribliZit
k této planet€ na vzddlenost mensi nez 0,001 AU v kvétnu aZ Gerviu 1992. Aby
viak slapové sily mohly roztrhnout jadro komety, musely by byt v&3f neZ sily
udrZujici jédro pohromadg, tedy v&tsi neZ vlastni gravitaéni sily jidra a sily pod-
minéné pevnosti materialu.

Pokud t€leso jako je planetka, satelit, nebo jddro komety o poloméru i a pri-
mémé hustotd & drii pohromadé jen vlastni gravitadni silou F,, pak plati
s dostatecnou piesnosti, Ze

F,=G&7,
kde G je gravitatnf konstanta. Slapovi sila F, je ddna vztahem
F, = MG&*IR
kde M je hmotnost planety, v naSem piipad& Jupitera, a R je okamZit4 vzd4lenost

tglesa, v nafem piipadé jddra komety, od planety. Jelikoz F, musi byt v&tsi nez F,
pak snadno nalezneme podminku maximéln{ vzdélenosti R, ve které t&€leso miZe
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byt roztrZzeno slapovymi silami. Je ddna zndmym vztahem, ktery v ponékud jiné
formé& odvodil v minulém stoleti Roche

R, =k (M/8)"®

kde v klasickém Rocheové pojetf je k£ = 1,523. Rocheova mezni vzddlenost je
pfimo timérnd tfeti odmocning hmotnosti planety a nepfimo imémd tfeti odmoc-
niné hustoty télesa.

JestliZe do vy8e uvedeného vztahu dosadime hmotnost Jupitera M = 1,89.
10* kg a hustotu kometsrniho jédra § = 500 kg.m™, pak snadno zjistime, %e kri-
tickd vzdalenost, ve které jddro komety miZe byt slapovymi silami Jupitera roztr-
héno, je R, < 237 000 km = 0,0016 AU. Podle nejnové&jsich vypo&ti Chodase
a Yeomanse kometa pro§la 8. ervence 1992 ve vzddlenosti 1,63 rovnikovych po-
lom&rQ Jupitera, tj. 116 000 km od jeho stfedu. Byla tedy pod maximdlni hodno-
tou Rocheovy meze a snadno mohla podlehnout slapovym destrukénim sildm. Po-
drobné&js{ rozbor ukazuje nejen to, Ze hustota kometdrniho jadra jako celku mus{
byt mald, ale naznaduje, Ze i parametry urdujic{ jeho pevnost jsou velmi nizké
a odpovidaji pevnosti velmi kiehkého materialu, tj. asi jen 2000 N.m ™,

Av§ak nejzajimavejsi je skutecnost, Ze kometa doslova uvazla v Jupiterové za-
jet{. Soucasn4 heliocentrick4 draha komety se nejen velmi podobd draze Jupitera,
ale rozbor pozorovini ukdzal, Ze dokonce kolem této nejvétsi planety sluneéni
soustavy toho €asu obihd jako jeho satelit po velmi vystfedné drdze s periodou
priblizng 2,05 roku. Velkd poloosa jovicentrické dréhy (tj. dréhy, po které téleso
obihd kolem Jupitera) je 0,159 AU (¢j. 23,7 milionu km). JelikoZ pericentrum je
srovnatelné s polomérem Jupitera, maximdlni jovicentrickd vzdélenost komety
byla v poloviné roku 1993 pfiblizng 0,32 AU. Jde tedy o drédhu velmi nestabilni
a ruSenou Sluncem. Nicméné k op€tnému pfibliZzeni komety, pfesnéji feceno je-
jich fragmentu, k nejv&tsi planet& slune¢ni soustavy dojde jiZ v dob& mezi 22. aZ
27. ervencem 1994, Podle n&kterych vypodtd minim4lni vzddlenost n&kterych
fragmentl komety bude jen asi 0,0003 AU od stfedu planety, jejiz rovnikovy po-
lom&r je 0,0005 AU. To znamend, %e podstatnd &4st zbytk komety piisti rok
pravdépodobné zanikne pri srdZce s Jupiterem.

Jestlize hmotnost nejvétSiho fragmentu je alespori 10" kg a jeho rychlost
vzhledem k Jupiteru pii sraZce bude témé rychlost parabolickd, tj. 59 km.s™, pak
se pti dopadu uvolni celkova energie 2.10%7J, coZ odpovida energii uvolnéné pii
explozi 10’ megatun TNT. JestliZe se jen 10 procent této energie pieméni na vidi-
telné zéreni a jev se Casové rozloZi na asi 2 sekundy, pak by po tu dobu byl zativy
vykon Jupitera zvy$en na 10*' W. To znamend, Ze pii dopadu zbytkd komety na
oblast planety viditelnou ze Zemé& by mohl Jupiter zazdrit jako hvézda asi
—8. magnitudy. Bude patrné moZno pozorovat i zdblesk v rddiovém oboru spektra
a patmé i dal3i pruvodni jevy. OkamZik, kdy (a zda vibec) dojde k tomuto nepo-
chybné velmi zajimavému jevu, ktery miZe posunout o znaény kus dopredu naSe
vedomosti o n€kterych procesech odehravajicich se pii kosmickych srdzkéch, bu-
deme zndt aZ po rozboru presnych pozi€nich pozorovdnf této podivuhodné ke-
mety. a

(viz téZ snimek na IV. strané obdlky)

Viadimir Vanysek, narozen 1926. Profesor astronomie na Univerzité Kar-
lové. Hlavnim predmétem jeho védeckého zdjmu jsou mald tdlesa slu-
necni soustavy a zejména pak fyzika komet. a
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% 4. - 5. IX. - Ostrava—Poruba: Ostravsky astonomicky

vikend. % Kontakt: L. Hrdlitkov4, HaP BMZ V3B, tt. 17.
listopadu, 708 33 Ostrava—Poruba.

% 3. - 4. IX. - Valasské Mezirici: MoZnosti vyufiti energie
Slunce a vétru — seminai. © Kontakt: Hvézddrna Valasské
Mezifief, 757 01 Valadské Mezifi&i; @ (0651) 21928.

% 10. - 12. IX. - Valasské Mezifici: Praktikum pro pozoro-
vatele Slunce. & Kontakt: Hvézddrna Valaské Mezif{¢i,

%O 20. - 24. X. - Tatranskd Lomnica (Slovensko): IAU
Colloquium No. 144: Sluneini korondlni struktury.
% Kontakt: V. Ru$in, Astronomicky dstav SAV, 059 60 Tat-
ranskd Lomnica, Slovensko.

% O 23.-26.1X. - Puimichel (Francie): International Me-
teor Conference. & Kontakt: V. Znojil, Elplova 22, 628 00
Brno.

o 22. - 23. X. - Ostrava—Poruba: Semindi pro pedagogy
— vyuka astronomie na zdkladnich a strednich Skoldch.
% Kontakt: 1. Markov4, HaP BMZ VSB, tf. 17. listopadu,
708 33 Ostrava—Poruba.

% 22, - 24, X. — Pferov: Meteorickd expedice — Orionidy.
% Kontakt: Hvézddrna Valasské Mezifiéi, 757 01 Valasské
Mezifiéi.

% 26. — 28. XI. — Valasské Mezirili: Semindi* o kosmonau-
tice. & Kontakt: Hvézddma Valasské Mezific¢i, 757 01 Va-

xovs

lasské Mezifi¢i.

%O 1. - 2. 1. - San Juan Capistrano (California, USA):
A Detailni snimek jddra komety P/Shoemaker-Levy 9 (1993e) rozpadlého na 12 malych jadérek Ledové galileovské mésice — Europa, Ganymed, Callisto;
zahalenych v husté prachové komé. Snimek byl porizen 23. brezna 1993 pomoci 2,3-m dalekohledu mezindrodni konference. % Kontakt: D. Nash, San Juan In-
na observatori Kitt Peak. stitute, 31872 Camino Capistrano, San Juan Capistrano,
CA-92675, USA; FAX +1-714-240.2010.

CASOVE SIGNALY

Potovnani dréhovych element( Jupitera a heliocentrické drahy komety P/Shoema- i ioh sfandl - tervence 1993
ker-Levy 9 (1993e) (viechny lidaje jsou vztaZeny k ekliptice a jarnimu bodu 2000.0) Odgchylky Casovych signalu - Co e

Element Jupiter kometa 1993e (1s58) bl ol e

Velkd poloosa [AU] 5,20310 5,16201

Perioda [roky] 11,862 11,728 1. VIL +0,5992 +0,6188

Excentricita 0,04827 0,06583 6. VIl +0,5919 40,6084
: § * 11. VIL +0,5839 +0,6872

Délka perihelu [ *] 15,6759 22,9373 16 VIL S05759 Bpioend

Délka VyStUpnéhO uzlu [ ¢ ] 100,4701 321,5182 21_VII. +0:5695 +D:5757

Sklon drahy [ *] 1,3047 1,3498 26. VI +0,5588 +0,5613

Prichod perihelem 5. dubna 1998 31. ViL +0,5511 +0,5498

I 7 il At ‘ Predpovéd (neurgitost = 0,012 s):
. Pozndmka: Elementy heliocentrické drahy komety (podle B.Marsdena, IAUC 5800) jsou odvozené 55 e PO

a vypodtené z pozorovan! za predpoklady, Ze kometa nenf satelitem Jupitera. Ta viak obfh4 nefen
kolem Slunce, ale i po velmi vystiedné draze kolem Jupitera. Jejf skutecnd heliocentrickd dréha ma
ivar ,zvindné“ elipsy, coZ je charakteristicky tvar heliocentrickych drah mésicd planet. Podobnost dré-
hovych elementu planety a komety viastng jen potvrzuje, Ze v soucasné dobé obé télesa putuji spo-
lecné kolem Slunce. a Viadimir Prddek

Zavedenim vloZené sekundy do UTC byly od I. VII. 1993
vechny Casové signdly o 1s opoZdény.
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NOCNI OBLOHA - leden 1994

Viechny dasové tidaje uvddime ve stiedoevropském case SEC. Okamsiky vy-
chodu, priichodu polednikem a zdpadu Slunce a planet plati pro misto o sowradni-
cich 15° vychodni délky a 50° severni §irky. Polohy uvddime pro Oh svétového
dasu UT. Tento okamZik nastdvd v 1k stfedoevropského casu SEC.

@ ‘Slunce nad obzorem vzroste béhem ledna ze 17° na 22,5°. Pravé po-

ledne nastévd po cely leden pozd€ji oproti poledni stfednimu. Casové
rovnice (rozdil pravého a stfedniho sluneéniho éasu) je tedy zdporn4. Pogdtkem
mésice €inf jeji hodnota —3min 31s, koncem ledna jiZ —13min 26s. 20. L. v 8h
07min dosdhne Slunce ekliptikdlni délky 300" a vstoupi do znamen{ Vodnéfe. 2. I.

v 7h je Zemé v piisluni své drdhy. Vzddlenost Zemé-Slunce v tomto okamZiku
¢ini 147,1 milionu km.

SLUNCE - Den se v prab&hu ledna prodlouZf o 1h 17min a azimut
zdpadu Slunce (méfeny od jihu) se zvétsi z 54° na 64°. Poledni vyska

PLUTO se pohybuje piimo souhvézdim Vah. Vychdz{ ve druhé po-
loving noci a jeho jasnost &inf jen 13,8 mag.

PLANETKY — Planetka (1) Ceres se pohybuje pifimo souhv&zdim
Ryb severné od hlavy Velryby. Je pomé&rné jasnd, 7,6 aZ 7,9 mag. Za-
padd kolem pilneci. (2) Pallas je v souhv&zd{ Vodn4te. Pohybuje se
pfimo a zapad4 ve ve&ernich hodindch. (3) Juno miiZeme pozorovat ve
druhé poloving noci v souhvézdi Panny. I ona se pohybuje pifimo. Planetka (4)
Vesta je také ve Vodnéfi na vederni obloze. Zapadd pozd& veder. | jeji pohyb mezi
hvézdami je pifmy. Dosahuje téZe jasnosti jako Ceres, 7,6 aZ 7,9 mag. Z dalSich
planetek jasn&jsich neZ 10 mag miZeme v lednu pozorovat planetku (23) Thalia
(opozice nastane 6. I1.) v souhvézdi Lva a Malého Lva na ranni obloze a planetku
(37) Fides (opozice nastala 30. XII. 1993) v souhvézdi Vozky.

i : i » Planetky
s SIUHFE ‘ den Olygog 519g4 A m
- Vychod a z&pad Stuncs, pravé poledns, deklinace Slunce 5 a azimut zépadu | (1994) (h m] L] (AUl [mag]
Slunce A (pocitany od jihu). ; (1) Ceres
den vychod pravé poledne  zapad 8 A | 11' ; } ig*g :g ;132 g’gg ;?
feed ol el bl ctele s 0L Al 1492 +4 46 2,69 7.8
el 750 dsoIet dmon et wA i 180t 15,4 Ste it
&L 7 58 i2 05 21 18 13 ~-22 40 55 (2) Pallas : ]
10. L 7 56 12 07 30 16 19 -22 01 56 Tt 22 18,7 -7 24 3,64 89,8
15, 1, 7 53 12 09 24 16 26 -21 12 57 1.4 22 305 -7 11 3,73 9.8
20. 1 7 49 12 11 01 16 34 =20 13 59 21,4 22 429 ~6 50 3,81 9.9
25. |, 7 43 12 12 18 16 42 ~19 04 81 31. 1 22 558 -6 23 3,89 9,9
31. L 7 35 12 13 26 16 52 -17 30 64 (3) Juno
TT 13 44,4 76 39 313 10,4
MESIC je 5.1. v 1n 00min v posledni &tvrti, 12. L v Oh 10minvnove /1. & 13 533 6 53 3,00 10,4
) (za¢ind lunace &. 879), 19. L. ve 21h 26min v prvnf &tvrti a 27. 1. ve 14h gjl i ::i gg'g :g gg g’gg ,}g’g
23min v upliiku. V lednu prochdzi Mésic dvakrat piizemim své drihy, e et e 5
ato 6.1 ve 2h a31. L v 5h. V odzemi je 19. L v 6h. Polohy Mésice na L (4) Vesta 5o
hv&zdném pozadi miZzeme pro kazdy den sledovat na pfipojené mapce okolf eklip- 1.1 7 i ‘gg 515’3 “’_1; 2162 g?,g %’?
tiky. Okam#iky konjunkcf Mé&sice s planetami jsou uvedeny v kalendéfi dkazi. o1 1 23 50: 2 _7 38 2':89 7Z3
K Zemi ptikldn{ Mésic do 8. I. svou severni polokouli, od 9. do 22. I polokouli | 34y, 0 054 -5 47 3,00 7.9
jiZn{ a poté opét polokouli severnf. Séucasné vlivem librace v délce priklanik Zemi :
do 5. I. svou vychodni (z hlediska pozemského pozorovatele) polokouli, od 6. do | den 2000 Ban0o A m ‘
19. 1. polokouli zdpadni a pozd&ji op&t vychodni polokouli. | (1994) [t m] [7] [AU] [mag]
MERKUR je viditelny koncem ledna veder po z4padu Slunce. 3. I. - 3T T .(37)’ F]igg v . 5 ‘
g nastdvd homi konjunkce Merkura se Sluncem, poté sméfuje do nejvétsi o', P '29:3 98 44 1,23 b 9:9
vychodni elongace, ke které dojde 4. II. 14. 1. dosahuje Merkur nejv&ts{ 43 j 6248 +08 42 10,0
jizni heliocentrické $itky. 26. L. zapadd 1h 16min po Slunci, 31. L €ini ' 18.1 6 20,4 4+28 38 1,28 10,2
tento rozdil jiZ 1h 34min. Jasnost Merkura &ini koncem ledna —-0,9 mag. 23,1 6 17,0 +28 31 10,8
VENUSE neni v lednu pozorovateln4, protoze 17. I. nastdv4 jeji horni 31 TE Y 23 Thfgsa T2 97
konjunkce se Sluncem. 19. 1. se nejvice vzddli od Zems, a to na 1,712 8.} g 44 ;0 30 03 1,13 9;6,
AU. 26. L. je Venuse v odsluni. 13.L 9 393 +30 55 9,5
18. 1. 9 36,7 +31 45 1,09 9.4
MARS také nelze pozorovat, nebot jeho konjunkce se Sluncem na-  23.1. 9 333 432 84 93
stala 27. XII. 1993, Vzdalenost Marsu od Zemé po cely rok 1994 mono- 28,1 9 28,2 +33 19 1,07 9,2

t6nné klesa, nejvetsi hodnoty 2,422 AU dosahuje 1. .

JUPITER ziiina ranni obloze jako jasny objekt v souhv&zdi Vah. Po-
¢étkem ledna vychézi pred tfetf hodinou ranni, koncem mésice jiz po
prvni hoding. Jasnost Jupitera dosahuje —1,9 a% 2,1 mag a jeho pohyb je
pfimy. V lednu miiZeme jiZ malym dalekohledem pozorovat velmi dobte
zatméni Jupiterovych mésici, a to u m&sice Io vstupy do stinu Jupitera, u Europy
a Ganymeda pak vstupy do i vystupy ze stinu planety. Prehled téchto tkazd je uve-

den v pfipojené tabulce.
? konjunkce se Sluncem 20. IL., obdobi viditelnosti se rychle zkracuje. Po-
Cdtkem ledna zapadd Saturn ve 20h 10min, koncem mésfce jiz v 18h
30min, tj. asi 1,5 hodiny po zdpadu Slunce.

8
+

Q
5
vl

SATURN muZeme pozorovat v lednu veger nizko nad jihozdpadnim
obzorem. Pohybuje se pifmo souhv&zdim Vodnéfe. ProtoZe se bliZ{ jeho

URAN neni v lednu pozorovatelny, protoze 12. I. nastdv4 jeho kon-
junkce se Sluncem. 13. I. dosdhne nejv&ts{ vzdélenosti od Zemg, 20,619
AU. ’

NEPTUN se promitd na obloze do blizkosti Urana a proto ani on nenf
pozorovatelny. Konjunkce Neptuna se Sluncem nastane 11. I, a téhoZ
dne se od Zemé nejvice vzdalf, na 31,164 AU.

Rise hvézd  rocnik 74 101993

Vfab;%féch znacfosrekiascenzi, & deldinaci, A vzdalenost od Zemé a m jasnost.

KOMETY - 23. 1. ofekdvame pruchod pfislunim komety
P/Schwassmann-Wachmann 2. Sougasny ndvrat je velmi pfiznivy
—nejmens{ vzdalenost od Zem& 1,086 AU dosdhne kometa v den pri-
chodu piislunim a jde o nejbliZi piibliZeni k Zemi v intervalu = 400

let. Oekédvand jasnost je asi 11 mag. Kometa se bude pfitom nachdzet v sou-
hv&zdi Raka. 9. II. projde pifslunfm dal3f velmi dobfe zndm4 periodickd kometa,
P/Encke. Je zdaleka nejlépe sledovanou kometou, nebof zatim bylo pozorovéno
55 jejich ndvratii do pifsluni. V soucasné dobé ji lze jako n&které dal¥f komety
pozorovat v libovolném mist€ dréhy a nedostdvd proto predb&Zné oznadeni.
Dobfe pozorovatelnd by méla byt pravé v lednu pfed prichodem pifslunim. Bude
se nachézet v souhveézdi Vodnéfe na vecerni obloze a rychle se iihlové pribliZovat
ke Slunci. Na lednové vecerni obloze bude i naddle kometa P/West-Kohoutek-
~Ikemura, kterd progla pifslunim koncem prosince 1993. Pohybuje se ze sou-
hvézdi Byka do Persea a jeji jasnost je asi 12,5 mag. Stoji za pokus o fotografické
zachyceni vét$im objektivem. Ctvrtou lednovou jasngjii kometou by méla byt ko-
meta Mueller (1993a). Byla objevena jiZ 2. ledna 1993. Bude smé&fovat ze sou-
hveézdi Listicky do Pegasa a jejf jasnost by méla v lednu dosahovat 9 — 10 mag.
(Informace o nov& objevenych kometdch (a nejen o nich) piindi Rise Avezd v
rubrice Novinky z astronomie.)



 Zatméni Jupiterovych mésfci

D

METEORY - 4. 1. kolem pilnoci nastdvd maximum &nnosti vy-
znamného meteorického roje Quadrantid. Je pojmenovén podle dnes

0 ( fg%'i ) {héasin] mésic jev jiz neuZivaného souhvézd{ Zadniho Kvadrantu, které lezelo v severni
/( ,) I } i : ¢asti souhvézdi Pastyfe. Ofekdvand frekvence je 110 meteord za ho-
1 < g I g g? Gan omed \a‘%stﬁlp dinu. Pozorujeme radéji jiz 3. I. veder, protoZe po 23. hodin& vychdzi Mésic ve
9 ( \\ / 10.. 513 Ganymed vstug stdff 1 dne pred posledni &tvrti a ve druhé poloving noci bude rusit pozorov4ni.
7 10.1. 7 32 Ganymed vystup
\(, ) / 2.1 312 0 vstup PROMENNE HVEZDY - 7. 1. nast4v4 teoretické maximum dlou-
3 19.L. 4 40 Europa  vslup h My 5
/\/ S/ }g Iy ? 82 : o vstup operiodické proménné hvézdy R Cam (7,0 mag).
9. uropa  vystup
4 I I L7 \ gg' : ? ?g Eulrgpa zg:gg Viadimir Novotny
5 Lo ol
/ >\ / ”I Planety
6 den g B1s0s A d f m  vychod pruchod zapad
7 / I / (1994) [h m] i [AU] "] [mag]l [h min] [h min] [h min]
Merkur
8 / //,,> b 18 38,2 -24 47 1,442 4,6 1,00 -1,1 8 08 11 58 15 50
\ 6. I 19 13,6 -24 18 1,428 4.8 1,00 -1,2 8 19 12 14 16 09
9 N ;11. } 19 49,2 =23 12 1,402 4.8 0,99 -1,1 8 27 12 30 16 33
8. I 20 24,6 -21 26 1,356 5,0 0,97 -1,1 8 31 12 45 17 00
\ \/,/> 21. . 20 59,3 -19 03 1,290 5,2 0,93 -1,0 8 32 13 Q0 17 30
10 26. I. 21 32,3 -16 05 1,201 5,6 0,85 -1,0 8 28 13 13 18 00
N7 a1, [: 22 01,5 -12 45 1,086 62 072 -09 820 1322 1826
1%
11 B Venuse
12 [V\k( \ i 18 282 23 39 1,705 98 1,00 -39 748 1147 1546
N 11. L 19 23,0 -22 49 1,710 8,8 1,00 -3,9 7 58 12 03 16 08
) 21. L 20 16,6 -20 49 1,712 9,8 1,00 -3,9 7 59 12 17 16 34
13 31. L. 21 08,2 -17 47 1,708 9,8 1,00 -3,8 7 54 12 29 17 04
< Mars
14 / \ 1. : 18 39,7 -23 57 2,422 3,8 1,00 +1,2 8 01 11 58 15 54
(L 19 13,0 -23 17 2,408 3,8 1,00 +1,2 7 50 11 52 14 53
15 a 21. I 19 46,1 -22 10 2,392 4,0 1,00 +1,2 7 37 11 45 15 54
\< al. I, 20 18,8 -20 39 2,375 4,0 1,00 +1,2 7 21 11 39 15 56
16 N
\ )) \ Jupiter
17 A il 14 30,9 -13 39 5,860 31,4 -1,9 2 53 7 48 12 44
\ / 11. L 14 36,5 ~14 05 5,713 32,2 -1,9 221 7 15 12 08
/’\ 2 il 14 41,4 -14 26 5,556 33,2 -2,0 148 6 40 11 32
18 ({’/\ / 31 I 14 453 -14 42 5,395 34,2 -2,1 114 6 05 10 58
19 Saturn
h )/ 1.1 21688 13 51 10427 142 09 1020 1515 20 10
20 >\ 1.1 22 02,7 -13 30 10,538 14,0 +0,9 9 43 14 40 19 36
4 21. I 22 06,9 -13 07 10,628 13,8 +0,9 9 06 14 04 19 03
21 31. L 22 11,3 -12 43 10,695 13,8 +0,9 8 29 13 30 18 30
/ Uran
292 T L 19 33,6 -22 10 20,597 34 +5,8 8 42 12 50 16 58
21. L 19 38,6 -21 58 20,610 3,4 +5,8 7 28 11 36 15 45
23 ’ : Neptun
/\ /f>\ 1. I 19 28,1 =21 17 31,148 2,2 +8,0 8 32 12 45 16 58
24 / {7 21. 1. 19313 2110 31,150 2,2 +80 716 1129 1543
o
AN Pluto
25 ( (/,)\ 1. Il 15 51,7 -6 05 30,449 +138 335 909 14 42
26 21. 1. 15 53,9 -6 06 30,184 +13,8 219 7 52 13 26
N >
27 \ 3\ ) V tabulce znadi o. rektascenzi, & dekiinaci, A vzdalenost od Zems, d primér kotoucku planety, t fazi am jasnost.
NP4 .
: RANO CELOU NOC VECER
28 \; ® j KOZOROH S{ﬁEL.EC S'r'ln VAHY,FANIINA. L'EV RAK BLIZENC! BYK BERAN RYBY VODNAR KOZOROH
29
+ 20°
30 /\6 0
31 \ <’ ~20°
sl SK N\

A Grafické zndzornéni poloh étyF
nejjasnéjsich mésicu Jupitera (I - Io,
II - Europa, 11l - Ganymed, IV - Cal-
Iisto). (graf—Jan Vondrdk)

A Mapka ekliptiky — Polohy planet a Slunce v souhvézdich zvitetniku béhem ledna 1994. Znacka Slunce a kotoucky planet
odpovidaji poloze 1. I., u téles s vétsim pohybem mezi hvézdami (Slunce, Merkur) urcuje Sipka zddnlivy pohyb do 31. I.
Merkur je viditelny koncem ledna vecer. Venuse ani Mars nejsou zakresleny, protoZe nejsou v blizkosti Slunce pozorova-
telné. Cerné kotoucky znacf polohy Mésice pro kaZdy den v Oh TT, Cisla u poloh Mésice znamenaji data. Nahoie uvddime
dobu viditelnosti objekti. Na spodnim okraji mapky je stupnice rektascenze, na svislé ose deklinace.
(mapka Pavel Piihoda)
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1. 1. 23h 30min SEC
15. 1. 22h 30min SEC
31. 1. 21h 30min SEC
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Kise hvez
ASTRONOMICKY CASOPIS

LEDEN 1994

ViSechny éasové ddaje uvddime vidy ve stredoevropském
éase SEC.

Faze Mésice

n
o
. m
e : 3‘.1 L
wn prizemi 6.1. 2h
& $ow ?_.._.,' _‘. odzemi  19.1. 6h
A /;l s, 1 pfizemi  31.l. 5h
® 5 ‘
poslednf &tvrt prvnf étvrt
— ® 5.1.1h 19.1.21h
tMs2 7
= -~
® \ 7‘79‘? ~ .-
7’.-." = N 15.1.
o——. KASlOPEJA \ <
“M103 zos O
b M 31 ~ nov 12. 1. 0h
/1’ [ PY M32
\?W %
7@°” 5 MEDA \
ol .6\ A3 -0— P\N ot ~/ N\ - -
AR \c ad ® Viditelnost planet
.\ NN ﬂAlg‘oI ,39-]{,\[0?\433‘”\ ¢ o7
'V e ® 70— ‘A/p X Merkur - ve druhé poloviné mésice vecCer
.EPE RSEUS  Hamal RYBY 5 nad jihozépadnim obzorem
a \ /._& Venuse - nepozorovatelna
g °* T . F oy Mars — nepozorovatelny
c Pleja 19, \ Jupiter - naranni obloze
son ‘qu \ BERAN E s = \n // Saturn - na vederni obloze
g T —\- = '\X/ Uran — nepozorovatelny
T ' Neptun - nepozorovatelny
WBYK  — \ oo /. o p p y
8% e, "F / xei 7
Zdeéa;?‘ > \ x 7 ;v.',,hlava" )% -~
@
o .\__o 2 VEL R‘/BA
P i - - (]
R D Kalendar okazu
—_ 4“
-@ o2 \ 1. I. 23h Mésic v konjunkci s Regulem
"\_. _./-/; (Regulus 6,5° severng)
\ ,’o‘ ¢ ¢ 3. I. 21h Merkur v horni konjunkci se Sluncem
1535{3 ./'ﬂt 4. 1. Oh maximum meteorického roje Quadrantid
& d v L (frekvence okolo 110 meteord za hodinu)
_ ERIDANUS T 5. 1. 1h Mésicv posledni évrti
IC - \ 6. I. 22h Jupiterv konjunkci s Mésicem
4 /.,'5 et (Jupiter 3,6° severng)
o- o"r5 11. 9h Neptun v konjunkci se Sluncem
12. 0h Meésic v novu

/TB
1

1
L

12. I. 18h Uranv konjunkci se Sluncem
1

2 . ¢ : 15. I. 1h Saturnv konjunkci s Mésicem
75 Sl (Saturn 6,5° jizné)
0O Hvézdna obloha v 6h hvézdného dasu. Obzormapkyodpo- f§ 17. L. 3h Venuse v horni konjunkci se Sluncem

vida stanovisti na rovnobézce 50° severni Sifky a poledniku 19. I. 21h Mésic v prvni Ctvrti
15° vychodni délky. Na obloze neni v uvedené dobé zadna 27. 1. 14h Mésic v Upliku

planeta. Zakresleno je postaveni Mésfce v prvni Cturti
auphiku s uvedenim dat. (© mapky — Pavel Prihoda)




NOCNIi OBLOHA -

leden 1994

OBJEKTY VZDALENEHO VESMIRU

Leden je prim&mé nejstuden&j§im mésicem rcku, ale mohou se vyskytnout tak
teplé noci, jako tomu bylo pied rokem 14. — 15. ledna. Obloha byla pruzraénd aZ
k obzoru a dalekohled se viibec nerosil. Kdo m4 v8ak pozorovan{ vzddlenych ob-
jektl opravdu rd, nebude dekat na takové z4zraky a nechd se zldkat neobyéejné
bohatou nabidkou lednové oblchy.

Je na ni skute¢né tichvatny pohled uZ bez dalekohledu, protoZe noci vévodi ne-
prehlédnutelné souhv&zdi Oriona. Hned se mu budeme v&novat, protoZe jeho na-
bidka dvojhvézd je velkolepd. V&si dalekohledy mohou zaéit u Rigelu (§ Ori),
ktery nenf sice prili§ t¥snou dvojhvézdou, ale pruvodce modrého veleobra je pfi
malém zvétSeni nebo hor$ich atmosférickych podminkdch zcela zality v z4fi
jedné€ z nejsvitivéj§ich hvézd v na§em vesmimném okoli. Je totiz S00—krét slabs{
neZ veleobr, piestoZe je to tésnd dvojhvézda se stejné jasnymi slozkami, z nichZ
kaZd4 je vice neZ S0-krdt z4fiv&jsi neZ Slunce. Triedrem se muZeme podivat na
nejseverngjsi hvézdu v Orionové pdsu — Mintaku (8 Ori). Zde je pomér jasnosti
asi 1:40. Mensf dalekohled staéf na rozliSeni podvojnosti nejjasn&jsi hvézdy ve
skupince na hlav& Oriona— Heky (A Ori). Na pohled velmi zajimavym systémem
hvézd je o Ori. Ve vétsim dalekohledu uvidime pokrouceny fetizek étyr hvézd
a pro malé dalekohledy je to snad nejsnadnéji pozorovateln4 trojhvézda. Soustavu
najdeme hned pod Alnitakem ({ Ori) v p4su Oriona. (Ten je mimochodem také
dvojhvézdou, kterou odhalf je§té vétd{ dalekohledy.) Vicendsobné systémy zimni

oblohy v3ak existuji také jinde ne? jen v souhvézdi Oriona. Velmi zndmou a mi-

morddné zajimavou soustavou je trojhvézda 0, Eri. Kolem oranzové hvézdy
obih4 dvojice trpaslikd, jeden erveny a druhy bily. Jejich jasnost je i v pomé&mé&
malé vzddlenosti kolem 16 své&telngch roku dost nizk4, takZe k jejich spatieni po-
tfebujeme vEtsi dalekohled. Médme tedy jedine¢nou moZnost vidét bilého trpasiika
ve vicendsobné soustavé a navic i Cervend, je§té€ slabsi hvézda je zajimavd. Jeji
hmotnost je jen 0,2 sluneéni hmotnosti a svitivost asi tisickrat niZ3{ neZ svitivost
Slunce. Divime se hvézddm téméf ,,do soukromi*.

Nejpozoruhodnéjsi oblasti v Oricnu je bezpochyby Velka mlhovina v Orionu
(M 42) a jeji okoli. Nddherné zdvoje z plynu a prachu jsou vidét uz pouhym okem
jako mlhavy chum4cek kolem jedné ze skupinky hvézd pod pasem Oriona, ale
jejich krésa vynikd ve svételném dalekohledu. Za dobrych pozorovacich podmi-
nek jsou vidét prekvapivé rozsdhld oblaka, kterd svou strukturou skutedn& pfipo-
minaji to, co tak dobie zndme z fotografii. Mlhovinu budi k zdfeni soustava hvézd
B, Ori, jejiz &tyli nejjasn&jsi hvezdy tvoii &tyfihelnik zvany Trapéz. VE&t§imi da-
lekohledy najdeme v blizkosti Trapézu je§té dal§i dvé hvézdy asi jedendcté

V Obr. 1 — Mapka spouhvézdi Oriona podle Atlasu Coeli neni sice tak péknd
Jako v Heveliové Uranographii, ale je na ni prehledné zachyceno vice zajima-
vych objektii — napriklad: dvojhvézdy Rigel, Mintaka, Heka, trojndsobny systém
© Ori, plynnd mihovina M 42 a M 43 a jasné prachovd mlhovina M 78.
(mapka — Pavel Prthoda)
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A Obr. 2 — Orion z Heveliova atlasu (Uranographia 1690).

magnitudy, dal3i ¢lenové soustavy uz b&Znymi prostiedky dosazitelni nejsou. Ale
i tak, Sestihvézda, kterou celkem béZn€ vidime i v Praze — to snad stojf za to. Pod
mlhovinou se nachdz{ skupinka jasnych hvézd, kde si muZete viimnout pgkné
dvojhv&zdy. Je to 1 Ori. Shora se k Velké mlhoviné tuli mensi obld¢ek zahalujici
slab3f hv&zdu — M 43. Ale to neni posledni mlhovina, kterou muZeme v souhvézdi
Oriona pozorovat. Nad pasem Oriona, skoro pfesné na nebeském rovniku, leZ{
maly jasny flidek, ktery snad v malém dalekohledu miZe budit podezieni, Ze jde
o velmi hustou otevienou hv&zdokupu. V atlasech na tom misté nic ndpadného
nenajdeme, jen znacku pro tak malé mlhoviny, Ze jejich tvar se nezaznamendva.
Dlouho jsem netuSila, co to ta mlhavd véc, které jsem si ndhodou v Sometu
viimla, vlastné je, aZ jsem se docetla, Ze se jedn4 o nejjasnéjsi reflexni (pracho-
vou) mlhovinu na obloze, M 78. Nenechte si ji tedy ujit.

Ted'uZ se ale zamé&me na opravdové oteviené hvézdokupy. Vysoko nad hlavou
v souhvézdi Vozky najdeme hned tii jasné a husté hvézdokupy M 36, M 37 a
M 38, z nichZ nejhezé{ je M 37. Maly dalekohled ji ukdZe jako v&t§i kulatou mlha-
vou skvrnu, velky odhalf desitky drobnych hvézdiek. Tato hvézdokupa patii
mezi to nejkrdsngjsf, co miZeme velkymi pfistroji pozorovat. Proti ni jsou zbylé
dvé ponékud chudé, ale i ty stoji za pohled. Jest€ jedna hvézdokupa ve Vozkovi
stojf za zmfnku — NGC 2281. Je sice dost chud4 na hvézdy, ale m4 takovou jas-
nost, Ze ji neprehlédnete.

Za dalsimi hvézdokupami se vyddme do souhvézdi Byka. Maly kousek na vy-
chod od Hy4d leZi jasn4 fidk4 hvézdokupa NGC 1647. Na jejim okraji z4if jas-
né&j8i hvézda a uprostied dvojhvézda. Jeji katalogové Eislo se bude asi trochu plést
s Cislem daldf jasné hvézdokupy, kterd leZi na severovychod od této — jde o
NGC 1746. Je také velkd a nepfili§ bohat, ale pro triedry je to celkem vd&ny
objekt. Péknou dvojici tvoif hvézdokupy NGC 1807 a NGC 1817, ke kterym se
dostaneme, kdyZ postoupime od ptedchoz{ hvézdokupy smérem k souhv&zdi
Oriona. Hvézdy maji celkem jasné, ale na rozdil od h a i Per jsou tato seskupen{
pomémé fidka.

Nakonec je§t& jedna lahiidka — Krabi mlhovina, M 1. Na temné obloze ji
snadno najdete i docela malym dalekohledem, ale protoZe m4 dost nizkou plo§nou
jasnost a pfece jen nent tak iplné mal4, velkymi dalekohledy v Praze, napiiklad na
Petfinské hvézddmé, vdm ji ukdZeme jen vyjime&né. ProtoZe viak jde o astrofyzi-
kdln€ velmi zajimavy objekt a navic neni mnoho poziistatkli po supernovéch,
které by se daly amatérskymi prostiedky pozorovat, zkuSengjii pozorovatel by
mél Krabf mlhovinu na skute¢né obloze znét. V dalekohledu v§ak nenf zdaleka
tak atraktivn{ jako na fotografiich.

Ze je ta zimni obloha krésn4? A za to nemiiZe jen Orion, jak poznéte v dal§im

piehledu nejkrasn&jsich objektl vzddleného vesmiru.

a Lenka Sarounovd

B> Obr. 4 — Podrobnéjsi mapka oblasti kolem mlhoviny M 42. Nejslabsi hvézdy
majizhruba 10 mag. (mapka — Pavel Prihoda)
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12. Pristroje

Pfistrojovou udélosti roku se nepochybné stalo dokonceni nejvétStho
pozemniho dalekohledu na svét& o ekvivaleninim praméru primarniho
zrcadla 10 m. Dalekohled byl na po&est hlavniho mecenaSe nazvin Kec-
kovym dalekohledem I a znamen4 v mnoha ohledech prilom do dosa-
vadni techniky vystavby obrich zafizen{ pro opticky a infracerveny obor

. spektra. Pomineme-li ne zcela tspéSny sovétsky 6—m dalekohled na Ze-
lenukské z 1. 1976, byl totiZ nejvétsi dosavadni dalekohled na Mount Pa-
lomaru koncipovén G. Halem jiZ ve tficétych letech naSeho stoleti. Hale
puvodné uvaZoval o prumé&ru primérntho zrcadla 7,5 m, ale technicky po-
sudek jim vybraného tymu (byli v ném namoini{ kapitan, arkticky badatel
a fidi¢ nékladnich aut!) prokézal, Ze tehde;j&i technika nemohla piekrocit
prumér zrcadla 5 m. Nebyt druhé svétové vélky, byl palomarsky daleko-
hled dokongen pfed r. 1942 — ke zdvojndsobeni pruméru zrcadla na 10
metr tedy astronomové potfebovali celé pilstoleti.

Jak zndmo, Keckiv dalekohled stoji na vrcholu sopky Mauna Kea na
Havajskych ostrovech v nadmoiské vy$ce 4200 m, v kopuli vysoké pou-
hych 33 m - to je d4no velkou svételnosti primdmiho ohniska daleko-
hledu. Cely projekt v hodnot& 94 miliony dolart se uskute¢nil za pouhych
pét let a je§té pied jeho dokondenim bylo v listopadu 1990 ziskéno tzv.
»prvoi svétlo®, pri némz se potvrdily optické kvality pristroje. Primdrni
zrcadlo se totiZ skl4d4 z nevelkych (1,8—-m) asférickych segmentd Sestii-
helnikového tvaru. Centrélni segment je vynechdn, ¢imZ vznika otvor pro
dlouh4 ohniska. Posledni 36. segment byl instalovan 14. dubna 1992.

Plochy segmentd jsou vyle$tény s pfesnosti na padesdtinu vinové délky,
takZe 80 % zédfeni bodového zdroje se zobrazi jako kotoudek o pruméru
0,25". Dalekohied je vybaven systémem aktivni optiky, umoZiiujicim lico-
véni segmenti s pfesnosti na 4 nm. Sekundérni zrcadlo md prumér
1,45 m a jeho koneény hyperbolicky tvar byl upraven obréb&nim ionto-
vym svazkem. Podobnym postupem budou postupné opracovany viechny
segmenty primdrniho zrcadla. Keckiiv dalekohled bude nejprve vybaven
infracervenymi kamerami a pozdé&ji téZ spektografy a dal¥f pomocnou
aparaturou.

Mezitim jiz Keckova nadace uvolnila fondy na vystavbu Keckova da-
lekohledu II ve vzdélenosti 80 m od prvniho stroje. Prvn{ segment pro
nové primdrni zrcadlo byl ve skldrnich Schott dokondéen v srpnu 1992 a
v soucasné dobé jsou jiZ k dispozici dvé tetiny z celkového pottu seg-
mentd, takZe termin dokon&en{ dalekohledu v r. 1996 je redlny. Vznikne
pak unikétn{ interferometr se sb&rmou plochou odpovidajici 14—m reflek-
toru!

V témZe roce md byt vylepSen dosavadni vicezrcadlovy dalekohled
MMT (Multiple Mirror Telescope) na Mount Hopkinsu v Arizong, jenZ
se dosud skl4dd ze 6 zrcadel o pruméru 1,8 m na spoleéné montdZi, vyuZi-
vajici rovnéz systému aktivni optiky. Tato zrcadla budou demontovdna
a nahraZena monolitickym tenkym zrcadlem o pruméru 6,5 m, které
v dubnu 1992 odlil v rotujici peci R. Angel se svou skupinou. Pfi svétel-
nosti primdrniho ohniska f/1,25 se tak zvétsi zorné pole dalekohledu z do-
savadnich 3 "na cely 1° a sb&rnd plocha se zdvojnédsobi. Arizonsti astrono-
mové tak ziskaji za pouhych 43 milioni dolari jeden z nejvykonnéj$ich
obrich dalekohledi konce 20. stoletd.

O rok pozdé&ji m4 byt dokon&en projekt Gemini — vystavba dvou iden-
tickych 8—m dalekohledt na severni a jiZni polokouli konzorciem americ-
kych univerzit. Za 176 miliona dolard bude postaven ,,severni* daleko-
hled na Mauna Kea a ,,jizni* na Cerro Pachon v Chile v nadmofské vyice
2750 m. Na observatofi Las Campanas v Chile md byt v té dob& dokon¢en
6,5-m dalekohled Magellan a na Mount Grahamu v Arizon& dva 8-m
dalekohledy, pracujici spfaZeng, tedy jako dalekohled s primérem zrcadla
11,3 m. Projekt Columbus m4 bohuZel zpoZdéni, dané jednak problémy
s financovanim a jednak sporem s militantnimi arizonskymi ekology, kteff
se obdvali o duSevni rovnovdhu vzdcnych Eervenych veverek na uiboci
hory. Astronomové se proto z¢dsti pieSkolili na pozorovatele veverek
a nejnovéjsi zprdva jist€ potési kazdého ekologa: béhem dosavadni vy-
stavby se populace veverek na Mount Grahamu zdvojnésobila! Kromé
toho se na Mount Grahamu stavi 1,8—m dalekohled Vatik4nské observa-
tofe VATT (Vatican Advanced Technology Telescope) s rekordni svétel-
nosti f/1.
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Do klubu majitelit ob¥{ch dalekohledi viak hodlaji vstoupit i dalsi
zemé. JiZ v r. 1995 m4d byt na observatofi Roque de los Muchachos na
ostrové La Palma uveden do chodu italsky 3,5-m dalekohled Galileo —
fakticky dvojée zndmého dalekohledu NTT (New Technology Tele-
scope), ktery vybudovala Evropsk4 jiZni observatof (ESO) na La Silla
v Chile. Japonci uvolnili 304 miliony dolara na vybudovani 8,2—m dale-
kohledu Subaru na Mauna Kea a Némci tam hodlaji postavit sloZeny
12-m dalekohled DGT (Deutsch Grosse Teleskop) — vrchol sopky
Mauna Kea se tak stane ,,nejzasklenéj$im vulkdnem" na svété.

Vcelku je tedy ve stavbé &i alespori ve stadiu schvdlenych projektu 13
dalekohledil s primérem zrcadla nad 6,5 m a po jejich dokondeni vzroste
sb&rn4 plocha zrcadlovych dalekohledd na Zemi o plnych 675 m® (dnesni
souhrnné plocha viech zrcadlovych dalekohledd na Zemi dosahuje 300
m?). Viibec nejvatiim zafizenim ve vystavbé je dalekohled Evropské jizni
observatofe VLT (Very Large Telescope) na Mount Paranalu v Chile. Jde
o jeden z nejnikladngjSich a technicky nejsloZitgj$ich projekti v d&jindch
piirodnich véd, komplikovanéj§i nez tfeba slavny urychlova¢ LEP
v CERN v Zenev& nebo ne? projekt miniaturniho raketoplanu Hermes or-
ganizace ESA. V soufasné dobé jsou jiZ dohotoveny dva 8,2—-m disky
o tloustce pouhych 177 mm a prvni z &tvefice dalekohledd md byt v pro-
vozu v r. 1997. Pro zvy$en{ interferometrické ic¢innosti bude dalekohled
VLT doplnén nejméné dvéma 2-m dalekohledy, jeZ se budou moci po-
souvat na zékladn€ dlouhé 200 m (jakdsi obdoba obii rddiové antény
VLA).

Dnes patrné nejvykonnéjsi pozemni dalekohled, 3,5-m NTT na La
Silla v Chile, se jiZ béZn¢ ovlad4 ddlkové z Garchingu v Némecku a po-
kusné€ i z jinych evropskych instituci. Pfenos hlasu, obrazu i dat se d&je
pronajatou linkou rychlosti 64 KB.s™ — zpoZdéni na trase &ni 0,6 se-
kundy. M. Albrecht a E. Raimond se zabyvali d¢innosti dalekohiedu v le-
tech 1988-1990 a zjistili, Ze v 1ét¢ dosahuje aZ 60 %, v zimé asi 30 %.
Vinou ¥patného pocasi se ztrdcei v celorodnim prumé&ru asi 25 % &asu, na-
stavovanim dalekohledu a éekdnim na zdznam dat dalSich 20 %. Tech-
nické prostoje pfedstavuji asi 5 % &asu. Jedno pozorovéni trvd v priméru
4 + 6 minut. To jsou opravdu vynikajic{ parametry, dokonce i v porovnén{
s kosmickymi zafizenimi typu Hubblova kosmického dalekohledu (HST).

R. West shrul sou¢asny stav detekéni techniky pro opticky obor. Foto-
grafie se v astronomii uplatnila zéhy po svém vzniku a dodnes se daji pro-
meéfovat fotografické desky, pofizené v posledni dekddg 19. stoleti. Foto-
grafie nabyla dédle na vyznamu po vyndlezu $irokotihlé Schmidtovy ko-
mory v r. 1930, kdy se za¢alo pouZivat rozmérnych fotografickych desek,
schopnych prohnuti podle tvaru ohniskové ,,roviny“. Kolemr. 1970 vyvr-
cholil technologicky vyvoj jemnozmnych emulzi Kodak Ila, jeZ umoz-
nily pii 4 % kvantové ¢innosti zobrazit na pfehlidkovych snimcich ob-
jekty aZ do 23. magnitudy.

V 1. 1979 se v astronomii poprvé pouZilo polovodi¢ovych matic typu
CCD (nébojové vdzané prvky), které se rychle prosadily svou vysokou
kvantovou t¢innosti (aZ 80 %!), dynamikou (aZ 1:10 000 proti dvéma f4-
dum fotografické emulze), linearitou a téZ vy3§i presnosti fotometrie (0,02
mag proti 0,07 mag fotografické fotometrie). CCD-detektory viak maji
také radu nectnosti, pfedevsim jsou dosti drahé a kromé toho nen{ uspoko-
Jjivé vyfeSena dlouhodobd archivace zaznamenanych tdaja, jichZ je navic
opravdu hodné (fidové TB). Pro piehlidkové snimky se dosud nedaji po-
uZit pro nedostate¢né geometrické rozmeéry &ipu. Nejv&t¥f zhotovené &ipy
CCD totiZ dosahuji rozmért 50 x 50 mm, kdeZzto Schmidtovy komory vy-
Zadujf rozmé&ry detektoru 350 x 350 mm.

O mozZné feSen problému nedostate¢nych rozmért &ipli CCD se poku-
sili Sekiguchi aj. pro Schmidtovu komoru o primé&ru 1,05 m observatoie
Kiso v Japonsku. Z 16 &ipu CCD o rozmérech 10 x 10 mm (1000 x 1018
pixeli) sestavili mozaiku 2 x 8 &ipd, tedy 2000 x 8144 pixeld tak, Ze vy-
vody &ipii byly umistény jen po jedné strang Sipu. Obecné lze takto sesta-
vit mozaiky 2 x N &ipl, pfiemz lze docilit, aby mezery mezi &ipy byly
mens$ineZ 1 pixel (tj. 12 mikrometri). Jejich mozaika se ov§em &te plnych
5,3 minuty a tak se zaznamend 32 MB tdaji. Prostoje, vyvolané étenfm
velkych &ipu, za¢inaji hrat nepifjemnou roli.

Zatim si tedy fotografické emulze uchovdvaji vyznam pravé pro pre-
hlidkové snimky a také u astrografi, kde jde 0 mimofadné piesné polohy
hvézd a jinych kosmickych objektd. Napf. za uplynulé stoleti bylo ze-

(pokragovani z Rise hvézd 9/1993)
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jména na Harvardové observatofi v USA a v Sennebergu v Némecku shro-
m4Zd&no na 650 000 Sirokothlych snimkd, které lze levné skladovat
a které zistanou ¢itelné patrné i po dalich staletich. Archiv v Sonnebergu
je stdle Zivy, do kvétna r. 1992 se v ném nachazelo jiZ 240 tisic desek
a kazdym rokem pribyvd dalsich 4 500 snimku. Jinak v3ak sledujeme
opravdu nezadrZitelny rozmach matic polovodidovych detektort, které
rychle pronikaji i do infrac¢erveného spektrilniho pasma. V loriském
roce byly u velkych dalekohledl isp&iné vyzkouSeny matice obsahujici
az 256 x 256 pixelu pro blizky infraderveny obor (1 + 2,5 um). U 3—-m
infraerveného dalekohledu IRTF (Infrared Telescope Facility) byla in-
stalovdna kamera pro stiedni infra¢ervenou oblast (5 + 18 um) s poétem
58 x 62 pixeld. Tim se postupné stird rozdil mezi zobrazovanim v optické
a infraervené oblasti spekitra.

Vyzkum v blizké infracervené oblasti se stane podstatnou &4sti price
Hubblova kosmického dalekohledu (HST-Hubble Space Telescope)
poté, co bude patrné v prosinci 1993 uskutecnéna takifkajic generdlni
oprava celého zafizenf pfi 61. letu raketoplénu. Pii oprave maji byt pfede-
viim vyménény sluneéni panely a nejméné tfi nyni nefungujici gyros-
kopy. Dosavadn{ planetarni kamera bude nahrazena kamerou nové gene-
race WFPC I1, v niZ je rovnéZ zabudovéna korekéni optika. Panel rych-
1ého fotomeru HSP bude zaménén za aparaturu COSTAR, obsahujici ko-
rekéni zrcadlovou optiku pro zbyvajici pifstroje HST. Zrcadélka COS-
TAR maji priimér jen nékolik desitek milimetra a jejich povrch je vylestén
s pfesnosti na 1 nanometr! Toto zafizeni, jeZ md odstranit problémy vyply-
vajici ze sférické aberace primarniho zrcadla, pri§lo NASA na 30 miliond
dolari.

Nicméné i dosud nedokonaly HST jiZ produkuje velké mnoZstvi prvo-
t¥idnich astronomickych tidaju ictyhodnym tempem. Archiv HST, jenZ
je pifstupny prostfednictvim poéitacovych siti v&t§ing astronomd na svete,
obsahoval koncem r. 1992 400 GB tidaju na 200 optickych discich. Kazdy
mésic nyni piibyva v priméru dalsich 20 optickych diski. Do 48 hodin po
pozorovdni je k dispozici 98 % dat a externi pozorovatelé je obdri na
pésce nejpozdgji do tydne. Celkové ti¢innost HST se zvedla na 36 %
a pozorovac{ ddinnost na 10 %. Nejv&ti{ zdjem pozorovatell se soustie-
duje na vyuZiti spektrografu FOS a Sirokodhlé a planetdrni kamery
WE/PC, nejmensi zdjem je o fotometr HSP. Pro astrometrii se s isp&chem
vyuZivd ¢idel jemné pointace FGS, kterd umozZiiuji urcit polohy hvézd do
17. magnitudy s piesnosti na 0,003,

Navzdory zminéné sférické aberaci neni rozliSovaci schopnost samo-
statného HST témé&f viibec sniZena a bliZi se teoretickym 0,071 To umoz-
nilo napiiklad zobrazit nékteré tésné gravitacni Cocky nebo prstynek ko-
lem zbytku supernovy SN 1987A ¢&i dvojplanetu Pluto—Charon. Naproti
tomu citlivost HST je vskutku vyrazn€ sniZena o plné dva tady, takZe
astronomové ofekdvaji prosincovou misi raketopldnu opravdu s napétim.
Kdyby se v§e zdafilo podle pldnu, stal by se HST na konci XX. stoleti
naprosto jedineénym zafizenim pro studium vesmiru. Na neddvném kolo-
kviu o dosavadnich vysledcich &inosti HST poznamenal R. W. Smith, Ze
Jtoto je takovy typ astronomie, kiery by zarucené ani sam Edwin Hubble
nepoznal®.

Ponékud ve stinu HST probihd mimorddné tispéSné méfeni astromet-
rické druZice Hipparcos, zapo¢até po mnoha technickych obtiZich v listo-
padu 1989. Jeliko¥ se druZice nedostala na pavodné plénovanou geosyn-
chronnf drdhu, probihd sbér dat o n&co pomaleji a misto puvodniho planu
na 2,5 roku méfeni bylo ke splnéni programu zapotfebi 3,5 let. BEhem
prodlouzené doby do§lo jen k nevyznamné degradaci propustnosti optiky
zhruba o 10 % ak jediné vaZné zavadé s funkei setrvagniki v srpnu 1992,
kterou se podafilo koncem fijna téhoZ roku odstranit. Zatim, zd4 se, nic
nebrani tomu, aby Hipparcos sbiral ddaje aZ do poloviny r. 1994, coZ po-
vede ke zvySeni presnosti paralax i vlastnich pohybi, jakoZ i ke zlepSeni
dvoubarevné fotometrie stovek tisic hvézd. Hipparcos totiz doddv4 idaje
na Zemi tictyhodnym tempem 130 MB/den, takZe brzy budou v archivu
druZice 2 TB tdaji. Zpracovéni tohoto nesmirného objemu dat probihéd
pomsérné rychle a tak lze odekdvat, Ze tplny katalog dat z programu Hip-
parcos bude zvefejnén jiZ v roce 1997.

V soudasné dobé jsou zndmy paralaxy 109 000 hvézd s piesnosti lepsi
neZ 0,003” (konenym cflem je pfesnost lepsi nez 0,0027) a polohy vice
neZ milionu hvézd s presnostf lepsi nez 0,17 (koneény cil je 0.03%). Pro

40 000 hvézd jsou jiZ zndmy jasnosti v systému BV s chybou do 0,05 mag.
Pokud nedojde k néjaké vdZné zdvadé, podafi se v programu Hipparcos
prekrodit planované cile jak co do kvality, tak i mnoZstvi zkoumanych ob-
jektl, co? v kazdém piipadg povede k revoludnimu zvratu v astronomii,
ale i astrofyzice a kosmologii.

Na tomto misté se slusi vzpomenout kosmického veterdna - druZici IUE
(International Ultraviolet Explorer), vypu$téné r. 1978 a od t€ doby vytr-
vale ziskdvajici ultrafialovd spektra kosmickych objekti. Financovan{
provozu druZice je zajiSt€no do r. 1994 a druZice zatfm stdle jeSt€ vyteCné
pracuje pies jisté potiZe se setrvaéniky (z puvodnich $esti pracujf v sou-
¢asné dobg jiZ jen dva!) Tato nevelkd a vlastné pomérné lacind druZice
poskytla a7 dosud podklady pro vice neZ 2500 pivodnich védeckych praci
v renomovanych Casopisech, éimz se zcela urcité zapsala do Guinessovy
knihy: pokud je pisateli zndmo, neexistuje v piirodnich védach Zddn4 apa-
ratura (véetné obfich urychlovada v &asticové fyzice) se srovnatelnym
uZitnym vykonem. Vzorné vedeného archivu druZice IUE, jenz v sou-
Casné dob€ obsahuje zdznamy témér 85 000 ultrafialovych spekter, budou
astronomové vyuZivat jist¢ mnoho desitek let.

Oborem, jenZ se podobné jako optick4 astronomie dd provozovat jak ze
Zemé, tak z kosmu, se postupneé stdva radioastronomie. Mezi pozemnimi
zafizenimi stdle vévodi nepohyblivy 300-m radioteleskop v Arecibu
v Portoriku, jehoZ pfijimaci ¢4st m4 byt jiz potieti modernizovéna, coZ
zvy3i jeji citlivost tiikrat. Také radiolokdtor bude upraven na vykon deset-
krét vy38i. V nejblizsich letech prob&hne prvni modernizace obif apara-
tury VLA v Novém Mexiku. V Green Banku bude v r. 1995 néhradou za
zhrouceny radioteleskop uveden do chodu ndkiadem 75 miliond dolar
plné€ pohyblivy 100—m radioteleskop, umoZiiujici méfeni i pod hranici
vinové délky 10 mm. Na Kavkaze celkem ispé€$né funguje zndmy valcovy
radioteleskop RATAN-600 se sbérnou plochou 3500 m” a rozlisenim 5
v pdsmu centimetrovych a decimetrovych vin. Patrn€ nejvykonn€;j$im po-
zemnim zafizenim je holandsky radioteleskop ve Westerborku, dosahujici
prim&rné iinnosti 56 %.

Ve Spojenych stétech se prév& uvadi do provozu interferometricky sy-
stém VLBA, sklddajici se z 10 antén o pramé&ru 25 m podél 49. rovno-
b&Zky, jenZ umoZni rozlifeni aZ 0,0001". Na Mount Grahamu se dokon-
Suje submilimetrovy radioteleskop s primérem parabolické antény
10 m schopny préce na vinovych délkdch nad 0,3 mm. Na Mauna Kea na
Kanérskych estrovech m4 byt do r. 1996 dokoncena soustava Sesti 6-m
antén pro submilimetrovou oblast, umoZriujici rozlifen{ 0,1”. Vyhledovg
se uvaZuje o ,,milimetrové* analogii antény VLA, kterd by sestdvala ze 40
pfesnych 8—m parabol. Dali milimetrovy interferometr IRAM byl jiZ
uveden do chodu ve Vysokych Alpich ve Francii na Plateau de Bure
v nadmofské vydce 2560 m. Sestdv4 ze i parabol o priméru 15 m, které
se pohybuji po kolejnicich tvaru ,,T* s délkami 160 a 288 m. Aparatura je
schopna pracovat v pismu 80 + 115 GHz.

Indové ohldsili vystavbu anténni soustavy pro decimetrové a metrové
viny GMRT na observatoti umisténé asi 80 km od Pune v zdpadni Indii.
Do konce r. 1994 m4 byt ndkladem 20 miliont dolara zbudovdna soustava
30 parabol o pruméru 45 m, pfiemZ 12 parabol bude rozmisténo ve
&tverci o hrané 1 km a zbylych 18 na pudorysu obitho ,,Y* o délce 14 km.
Na vinové délce 0,21 m bude systém dvakrit citlivéj8i neZ dosavadni VLA
v Novém Mexiku.

Nejiisp&sn&j3{ kosmickou rddiovou aparaturou se pfirozené stala dru-
zice COBE, kterd by méla pracovat aZ do konce r. 1994. Mezitim ESA
ohldsila plany na vypusténi ,,submilimetrové” druZice FIRST, pracujici
v pdsmu 300 GHz az 3 THz (100 pm + 1 mm).

Druhou v sérii velkych kosmickych observatoff NASA je — jak zndmo
— nejté¥¥f astronomickd druZice Compton (plivodné zvani GRO). Byla
vypusténa v dubnu 1991 a jeji pldnovand Zivotnost &inf dva roky. S ohle-
dem na selhéni palubnich magnetofoni se nyn{ data pfed4vaji na komuni-
kaéni druZice TDRSS pifmo, ¢imZ se vykon druZice sniZuje asi o p&tinu.
Nidsledkem toho byla prehlidka oblohy v oboru zdfeni gama ukoncena aZ
v prosinci 1992 a na dopliikové programy zbyva jen nékolik mé&sica.

Podobnou funkci jako Compton mé v oboru mékkého rentgenového zd-
feni druzice ROSAT, vypusténd v ¢ervnu 1990 a pracujici na prehlidce
celé oblohy v pasmu energif 0,1 + 2,4 keV. Citlivost druZice je o fad lep§{
ne? u prede§lych druZic Einstein a Exosat, které na obloze rozliSily nece-
233
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1990 do zdrf 1995. Cdrky predstavuji drdhu uraZenou sondou vidy za
100 dnii. (Podie K. P. Wenzela aj.)

(kresba — Pavel Piihoda)

lych 1000 diskrétnich zdroju rentgenového zafeni. ROSAT jiZ zobrazila
na 60 000 zdroju, pfevazng hvézd, kup galaxii a kvasari. Mezi 20 000
hvézdami jsou pocetné silné zastoupeni bili trpaslici ve dvojhvézdich
a pozistatky supernov. Na 5000 zdroji odpovidd kupdm galaxii s derve-
nym posuvem aZ z = 0,3, coZ umozZni zlepsit nase piedstavy o prostorovém
rozloZenf galaxii. Nejméng 20 000 zdroji odpovidd kvasarum s dervenym
posuvem az z = 3,8. Pro velkd z v§ak prostorova hustota rentgenové aktiv-
nich kvasaru zfeteln& kles4.

Na palubé druzice ROSAT se nachdzi rovn&? aparatura pro detekci ex-
trémniho ultrafialového zéreni v rozsahu vinovych délek od 6 do 20 nm.
Zatim tak ROSAT umoZnila zdznam asi 1000 zdrojt zdfenf EUV — jde
plevding o hv&zdy se zfetelnymi korénami, katalyzmické proménné a bilé
trpastiky.

Oborem EUV se specidlné zabyvd nova druzice EUVE, vypuSténd
7. €ervna 1992 na ob&Znou drihu ve vysi 550 km. Je vybavena ¢tyrmi da-
lekohledy s praméry zrcadel 0,4 m, které pracuji v pdsmu 7 aZ 76 nm
s Ghlovym rozli§enim 6". Prvn{ pulrok prace druZice byl vénovén pfe-
hlidce celé oblohy, pfi niZ se podafilo zaznamenat zdfeni EUV pro 17
hvézd pozdnich typt, 18 hvézd spektrilni tfidy B a 10 bilych trpasliki.
N&kolik desitek objektd se dosud nezdafilo opticky identifikovat. Po do-
konceni celkové prehlidky oblohy v oboru EUV se pogitd s vyuZitim dru-
Zice EUVE pro sledovéni vybranych objekti po dobu nékolika let.

Finanéni obtiZe nane§tésti oddalujf & dokonce zpochybrfiujf puvodni
koncepci NASA na dokondeni programu velkych observatofi pfed kon-
cem desetilet!. Financovani obii rentgenové druZice AXAF je natolik
omezeno, Ze se nyni uvazuje bud o rozdélen{ programu na dvé mensi dru-
Zice, anebo dokonce o zrusen{ projektu. Podobné je vdZn& ohroZena moZ-
nost realizace obif infrafervené druZice SIRTF. J. Kwok a P. Eisenhardt
proto navrhli vyslat tuto druZici na tzv. driftujici slunecni drédhu, ktera vy-
Zaduje méné€ energie neZ vysokd ob&Zn4 drdha kolem Zemé. Naproti tomu
ESA pocitd s vypuSténim infraervené druzice ISO koncemr. 1995. Kryo-
genni dalekohled na palubé druZice bude mit pramér 0,6 m a bude praco-
vat v pdsmu od 3 do 200 \tm se zobrazovaci kamerou pro blizkou a stfedni
infraervenou oblast, déle s fotopolarimetrem a koneéné se spektromet-
rem nejméné po dobu 18 mésicu.

V loriském roce v ffjnu zanikla vytrvald uméld druZice Venuse Pioneer
Venus Orbiter, pracujici od prosince r. 1978, kter4 ziskala 400 MB ddaju
o planeté, o slune¢nim vétru, ale 62 o zédbleskovych zdrojich zédreni gama.
Zato se podatilo znovu navdzat spojeni s kosmickou sondou Sakigake,
vypusténou v lednu 1985 k Halleyové komet8. Potdtkem ledna 1992 se
tato japonskd sonda pfibliZila na pouhych 89 000 km k Zemi a byla nave-
dena na dréhu, kterd se podobd drdze Zemé, takZe nynf trvale mé&f vlast-
nosti zemské magnetosféry a slune¢niho vétru.
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12. Pristroje

Dalgi japonskd sonda Hiten byla v poloving tnora 1992 navedena na
eliptickou drédhu kolem Mésice s ob&Znou periodou 4,7 dne, perilunim
9600 a apolunim 49 000 km. Jde o prvni soustavny kosmicky vyzkum Mé-
sice po 17 letech.

Kosmické sonda Ulysses dospéla 8. tinora 1992 k Jupiteru a plénova-
nym gravitanim manévrem se dostala na poldrni drdhu, kterd ji vynese do
vysokych heliografickych §itek v 16t€ r. 1994 (kolem jiZniho p6lu Slunce)
avlétér. 1995 (kolem pélu severniho) ve vzdélenosti asi 2 AU od Slunce.
Qd tohoto jedine¢ného experimentu si astronomové slibuji komplexni po-
hled na sluneéni Cinnost, vlastnosti korény a sluneéniho vétru. VSech
9 piistroju na sondé funguje dobie a v okoli Jupiteru se podarilo ziskat
cenné tdaje zejména o magnetosfére planety.

K Jupiteru nyni sméfuje i kosmické sonda Galileo, jeZ startovala ze
Zemé v fijnu 1989 a v inoru 1990 proletéla pouhych 16 000 km od Ve-
nuie, piidem# testovala své zaffzeni, zejména kameru. V prosinci 1990
a 1992 proletéla v blizkosti Zemé s cilem dale zvy3it svou rychlost vagi
t&%i3ti slunedni soustavy. PFi poslednim priiletu byly na sondu vysldny ze
Zemé laserové signdly, které kamera na sond€ zachytila jesté ze vzdale-
nosti 6 miliont km. P¥ibliZeni k Zemi vyuZili technici k rychlému pienosu
vét§iny snimki planetky Gaspra, pofizenych pii priletu sondy 29. fijna
1991. Jak zndmo, na sondg se nepodafilo otevrit hlavni parabolickou an-
ténu, takZe ke komunikaci se uZivd mensi antény s podstatné niZsi rych-
losti pfenosu. Zatimco hlavni anténa by u Jupiteru umoZnila pfenéSet data
rychlosti 134 KB.s™, pomocn4 anténa bude schopna rychlosti tisickrat
niZ¥i. Riznymi triky a zejména pak kompres{ tidaji se podafi tyto nevy-
hodné poméry asi desetkrat zlepsit, ale stejné to znamend, Ze tkoly na-
ro¢né mise se podaii splnit nanejvys na 70 %. Nejvice bude postiZzen pro-
jekt snimkovén{ Jupiteru, kde misto pldnovanych 50 tisic snimki se
zfejmé podafi pfenést nanejvys 4000 zdb&ri.

Koncem z4f{ startovala sonda Mars Observer, jeZ doleti k ervené pla-
neté koncem srpna 1993 a méla by pracovat na obéZné drize kolem Marsu
€mér dva roky*. Za upozomeéni stojf, Ze ani Marsu nebyla vénovéna té-
mé&f 24dn4 pozornost od éry Vikingu, kdyZ sov&tské4 sonda Fobos 2 splnila
své poslani jen z&4sti.

Z dalSich uvaZzovanych kosmickych vyprav se nyni dostiva do popredi
priletovd sonda k Plutu, kterd by mohla mit hmotnost az 800 kg, starto-
vala by v r. 2001 a vyuZila by ke zkrdcen{ letu mocné gravitace Jupiteru
v 1. 2006, takZe kolem dvojplanety Pluto — Charon by proletéla v 1été r.
2015 - t&sné predtim, neZ rozsdhl4 plynnd atmosféra Pluta na fadu deseti-
leti zmrzne. Obdobné se uvaZuje o orbitdlni sondé k Neptunu, kterd by
startovala v r. 2002, nabrala rychlost u Jupiteru vr. 2007 a k Neptunu dora-
zila na jafe 2021.

Prvni konkrétni pldn pro umisténi velkého dalekohledu na Mésici zve-
fejnil J. McGraw. Podle ného by bylo mozZné soudobou technikou vybu-
dovat na Mésici pasdZnik s prumé&rem hlavniho zrcadla 2 m zcela bez po-
hyblivych ¢&4sti, jenZ by pracoval v §irokém pasmu od ultrafialového do
blizkého infracerveného spektra po dobu témér 20 let s thlovym rozlise-
nim 0,1,

Pro analyzu §irokotihlych snfmkd oblohy navrhli S. Odewahn aj. pro-
gramy, zaloZené na vyuZziti neuronovych siti, které umoZiuji na snimcich
z palomarského fotografického atlasu oblohy bezpeénou klasifikaci hvézd
a galaxif aZ do 18,5 mag. K tomu poznamendvd americky astronom L.
Smarr, Ze ,,je posldanim astronomie, aby se stala prvnf vylucné digitélni
védou*.

a

* ey . P
Pozn. redakce: tésné pi‘ed navedenim na parkovaci drdhu v sipnu 1993
ztratili technici NASA spojeni se sondou, kterd je tak bohuZel ztracena.
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Pristroje optickeé a neoptické astronomie

(5. lekce)

Ne vSechno z4fen(, které k ndm z vesmiru pfichdz{, miZeme zachytit pouhyma o&ima. I kdyZ lidské
oci jsou pozoruhodnym piijimacem svétla, je jisté, Ze v mnoha pripadech ke sledovéni kosmickych
objekti nestadi. V této lekei si objasnime funkci dalekohledu, nejdileZit&jsiho piistroje pouZivaného
v optické astronomii. Zminime se i o vlastnostech lidského zraku a vysvétlime si t€Z princip ¢innosti

radioteleskopu.

Jednou z nékolika uddlosti, které opravdu vyznamnou mérou piispély k rozvoji astronomie, byl vy-
nédlez dalekohledu. Objevitel dalekohledu nenf bezpedné zndm, ale nej¢ast&ji se za n&j povaZuje Hans
Lippershey, holandsky brejlaf z Middelburgu. Ten 2. fijna 1608 nabidl dfadim pfistroj, sloZeny ze
dvou Cocek, spojky a rozptylky. Také presng nevime, kdo jako prvni dalekohledem sledoval hv&zdné
nebe; na pfelomu let 1609/10 to byli urtité Galileo Galilei, Simon Marcus, Christof Scheiner a Johann
Fabricius.

KaZdy astronomicky dalekohled plni dvoji funkci:

1. ,PribliZzuje* vzdélené objekty, tj. zvétSuje jejich dhlové rozméery, takZe pomoci dalekohledu vi-
dime na objektu vice detaild neZ pfi pohledu bez dalekohledu.
2. ShromaZduje a pfivaddi do oka vice svétla (fotonli) neZ pfi pozorovdni pouhym zrakem.

Zgkladni vlastnosti dalekohledu si shriime na pifkladu dalekohledu tvofeného dvéma spojnymi Coc-
kami. Objektivem je spojka o velké ohniskové vzdilenosti f;, kterd vytvoii obraz vzdileného predmétu
v ohniskové rovin€ obrazového prostoru ¢ocky. Obraz pfedmétu je prevrdceny, zmenseny a skutedny
(uZ tento obraz vykazuje vice podrobnosti neZ vidime ocima).

Okuldrem dalekohledu je opét spojnd ¢ocka s malou ohniskovou vzdalenosti f5 (f; < f;). Okuldr,
ktery md optickou osu totoZnou s optickou osou objektivu, je umistén tak, aby obraz vytvoreny objekti-
vem se nachdzel v jeho ohniskové roviné pfedmétového prostoru. Okuldrem tedy pozorujeme obraz
predmétu jako lupou,

Zorny dhel B, pod kterym sledujeme okuldrem obraz pfedmstu, je v&tsi neZ zorny tihel o, pod kterym
vidime pfedmét bez dalekohledu. Z obrézku, kde je vyznaden ched paprski v dalekohledu, plyne, Ze

aff=tgozo  af,=tgf=p
(pro malé tihly miizeme funkci tangens nahradit pifmo velikosti dhlu). Uhlové zvétsent z dalekohledu
je pak rovno

z=tgP/tga,

tedy

z=f | fi

Dalekohled, kde objektivem i okuldrem jsou spojné ¢ocky, nazyvame nékdy téZ dalekohledem Ke-
plerovym. Johannes Kepler roku 1611 ve spise Dioptrica ukézal, 7e dalekohled lze sestrojit praveé touto
kombinaci dodek (aZ do té doby dalekohledy pouZivaly jako okuldr vyhradné rozptylku). Tim se Kepler
stal vynélezcem tohoto typu dalekohledu, a& ho sim nesestrojil a pii svych pozorovénich ani nepouZi-
val. Do praxe Keplertv dalekohled zavedli astronomové aZ o nékolik let pozdgji.

Soustfed&ni rovnob&Znych paprski do jednoho bodu — ohniska — 1ze provést nejen spojnou ockou,
ale i dutym zrcadlem, jehoZ odraznd plocha m4 tvar rota¢niho paraboloidu. Historikové presné nevédi,
kdo jako prvnf pfipadl na tuto my§lenku. Jisté v§ak je, Ze prakticky uskute¢nitelny ndvrh na zhotoven{
uvedeného typu dalekohledu popsal ve svém dile Optica promota James Gregory v roce 1663.

Zrcadlové dalekohledy jsou v soucasnosti velmi rozsifené. Viechny velké dalekohledy jsou zrcad-
lové. Zrcadlo byvd vyrobeno obvykle ze skla a je pokryto tenkou vrstvickou hliniku; ta odrdZ{ nejen
viditelné zdfent, ale i dlouhovinnou &4st ultrafialového zdteni (s vinovou délkou A > 300 nm), kterou
b&Zné sklo pohlcuje.

Dalekohledy, jejichZ objektivem je spojnd Gocka, oznacujeme jako refraktory. Je-li objektivem
zrcadlo, jednd se o reflektory.

Optické parametry dalekohledu:

Zvétseni — Uhlové zvétien je d4no pomérem ohniskovych vzddlenosti objektivu a okuldru. Zvétseni
je tfeba volit uvéZeng, aby se rusivym zpusobem neprojevily optické vady dalekohledu a zejména
chvéni zemského ovzdusi. Z praxe plyne, e maximdlni pouZitelné zvétSeni vétSinou nepievySuje Cislo
rovnajici se dvojndsobku priméru objektivu v milimetrech (pfi¢emz zvétSeni nad 1000 pro pozemniho
pozorovatele prakticky nepfichdzeji v dvahu).

Svételnost — Je to pomér priméru objektivu k jeho ohniskové vzdélenosti. O svételnostech nad asi 1:5
(tedy napf. 1:4, 1:3) hovofime jako o svételnostech velkych.

ZACINAJICIM HVEZDARUM 8

i

objeksiv

A Obr. L5.1. — Chod paprskit v dalekohledu tvoreném
dvéma spojnymi ¢ockami.

grcadlo ~

opticd osa

A Obr. L5.2. - Reflektor

refraktor: z latinského refractus — (opét) ldman

reflektor: latinské reflectere znamend ohybat zpét, obracet

A Obr. L5.4 — Ohybovy jev pFi pozorovdni dvajhvézdy
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Pristroje optické o neoptickeé astronomie

difrakce: slovo je latinského plvodu: diffrangere znamend
rozlomit

svisla
osa

vodorovra
osa

A Obr. L5.5. - Azimutdlni montd? dalekohledu.

A Obr. L5.6. — Paralaktickd montd? dalekohledu.

A Obr.L5.7. — Rozmisténi nejvétiich dalekohledii na
Svété.
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RozliSovaci schopnost — I v idedlnim dalekohledu a bez rugivého vlivu nasi atmosféry se kazdy bo-
dovy predmét (napf. hvézda) zobrazuje jako maly kotoudek, obklopeny soustavou tzv. difrakénich
krouzku. Je to disledek ohybového jevu, ktery vznik4 pfi dopadu svételnych vin na okrajich objektivu.

Velikost centrdlniho ohybového krouzku urduje, jak (ihloveé) blizké zdroje 1ze danym dalekohledem
jesté rozeznat. Z vlnové optiky plyne, Ze rozli§ime dva zdroje vzdélené od sebe o thel

o=122ND,

kde o je ihel vyjadieny v radidnech, A je vinovd délka zdfeni a D je primér objektivu. Kdy# veli€inu D
vyj4dfime v milimetrech a dhel @ v ihlovych vtefinich, dostaneme pro vinovou délku A = 555 nm (na
toto zafeni je lidské oko nejcitlivéjsi) prakticky pouZitelny vztah pro rozliSovaci schopnost daleko-
hledu

o= 140/D .

Tento vztah plati pro idedlni dalekohled (bez vad) a idedlni pozorovaci podminky (nerusi atmosféra).
V praxi byvaji v¥sledky horsf.

Abychom dalekohled mohli namifit do poZadovaného sméru a pak jim sledovat pohyb kosmického
objektu po obloze, je nedilnou soudésti pifstroje tzv. monid? dalekohledu. UmoZiiuje otd&et tubus dale-
kohledu kolem dvou vzdjemné kolmych os. Podle orientace os rozezndvdme montdZ

— azimutalni (jedna osa je svisld, druh4 vodorovnd);

— paralaktickou (tzv. poldrni osa je totoZn4 se sv&tovou osou, osa na ni kolmd se nazyv4 deklinaéni
0sa).

Nejvétsi dalekohledy svéta:

Astronom—pozorovatel potfebuje v noci naprostou tmu, velké procento jasnych noci v roce a po-
kud moZno i suché prostfedi — to oceni zejména pii infraervenych méfenich. Takové jsou poZa-
davky na idedln{ misto pro astronomickou observatof.

Na Zemi je lokalit téchto parametrii bohuZel jen nékolik: jsou to vrcholy sopek (v&fme, Ze na-
dobro vyhaslych) na Havajskych ostrovech, horské oblasti Kandrskych ostrovii, poust Atacama
v Chile a moZn4 oblast jihovychodni Austrilie a Skalnatych hor v americké Arizong. V téchto mis-

tech najdeme nejvetsi dalekohledy svéta.

Kde se nachdzeji nejvétsi dalekohledy:

Gislo na mapé Stanovists observatofe {komu patfi dalekohled) Pramér zreadla [m]

1 Mauna Kea (USA)" 2x10%
2 Zelentukskaja (Rusko) 6.0
3 Mount Palomar (USA) 51
4 Mount Hopkins (USA) 4,59
5 La Paima {Spanélsko) 42
6 Kitt Peak (USA) iy 4.0
7 Cerro Tololo (USA, Chile) 4,0
8 Siding Spring {V. Britanie, Australie) 3,9
9 Mauna Kea (V. Britanie) 3.8
10 Mauna Kea (Kanada, Francie) 3.7
11 Cerro La Silla (6 zapadoevropskych zemi) 36
12 Calar Alto (Spanélsko, Némecko) 3,5

pro srovnani: nejvétsi dalekohled v Ceské republice:
13 Ondrejov 7 2,0

projekt nejvétsiho dalekohledu svéta:
14 Cerro Paranal (6 z&padoevropskjch zem) 16%

" Dvojice desetimetrovych dalekohledi, budovana z prostredki Keckovy nadace (dokon-
geni planovano na rok 1998).

3 Kazdy dalekohled je slozen z 36 Sestighelnikovych segmentd, kaZdy o praméru 1,8 m.
% 6 zrcadel, kazdé o praméru 1,8 m.

“ 4 dalekohiedy, kazdy o priméru 8,2 m.

Po nékolik stoleti od vyndlezu dalekohledu byl jedingm detektorem z4feni lidsky zrak. Ve druhé
poloving 19. stolet{ vstupuje i do astronomie fotografie a o sto let pozd&ji — ve druhé piili 20. stoleti
— nastdvd boutlivy rozvoj fotoelektrickych metod detekce zafeni. Nicméné vizudlni astronomie ne-
pozbyla zcela na vyznamu; lidské oko je dobrym a citlivym &idlem, pokud oviem dodrzujeme urdité
zdsady a postupy pii pozorovini, které zabezpe&uji maximdlni vyuZiti dobrych vlastnosti naseho
zraku.

8 ZACINAJICIM HVEZDAROM
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Struénd anatomie lidského oka:

Oko m4 téméf kulovy tvar. Povrchovd vistva je jen v predni ¢dsti oka prihlednd. Tam tvoff rohovku.
Zarohovkou se nalézd duhovka, kterd m4 funkci clony regulujici mnoZstvi svétla, vchézejiciho do oka.
Uprostied duhovky je tmavy kruhovy otvor, nazyvany zornicka nebo panenka. Velikost zornicky se
méni podle osvétlent, pfi slabém osv&tleni je nejvétsi. Jeji maximdlni primér je zdvisly na véku a pohy-
buje se mezi 4 aZ 9 mm (s rostoucim v&kem klesd).

Za duhovkou se nachéz{ ofni ¢ocka, kterd m4 dvojvypukly tvar. Je zavéSena na svalovych vldknech,
kterd ovlivriujf jejf tvar a tedy i optickou mohutnost (zmé&ny optické mohutnosti oka nazgvime akomo-
dace).

Dvé tietiny zadnf plochy oka jsou pokryty sitnici. Jejf soudst{ jsou téZ svétlo¢ivé buriky — &ipky a
tydinky. Cipkd je nejvice v okolf optické osy otky. Cipky umoZfiuj barevné vidéni a aktivujf se aZ pii
uréité drovni osvétleni. Ty¢inky slouZi k no&nimu &ernobilému vidéni. Jsou o n&kolik F4dd citlivajsi
neZ &ipky. Nejvice ty€inek je rozmisténo asi 20° od optické osy oéni Eocky.

NaSe vidént, tj. utvaren{ obrazu sledovaného predmétu, je komplikovany proces, na némz se podilej
spole¢né o€i i mozek.

Na co musime dbdt, feho je tFeba se vystithat pii vizudinim pozorovdni:

Pfi no&nim pozorovéni se musime adaptovat na tmu, coZ trvé nejméné pil hodiny (zpétnd adaptace
na normdlni osvétleni prob&hne béhem nékolika minut). Abychom b&hem pozorovéni nezrusili noén{
adaptaci, pouZivdme jen slabé ervené osvétlent, na které jsou ty¢inky (aktivované pfi noénim vidéni)
jen mélo citlivé.

Ve dne, kdy se pii vidéni uplatriuji ¢ipky, je oko nejvice citlivé na zdteni o vinové délce asi 555 nm
(oko se pfizpusobilo tomu, jak vyzafuje Slunce). V noci se maximum citlivosti oka posunuje k vinové
délce asi 510 nm (proto se ndm v noci zdaji zelené a modrozelené véci svétlejsi).

Cheeme-li pfi pozorovani vidét co nejslabsi objekty, pouZivdme bocéniho vidéni: divime se ve sméru
asi 10° odchyleném od sméru k objektu a nehybeme se.

Citlivost sitnice se zvy3uje plisobenim vitaminu A a okysli€enim, naopak se zhorSuje koufenim
a poZivdnim alkoholu.

Pro soudobou astrofyziku je typické, Ze se prudce rozviji neoptickd astronomie. Historicky nejstarsi .

a nejvyznamnégj$i Cdsti neoptické astronomie je radiastronomie, Zikladni pifstroj, ktery pouZivd
— radioteleskop — se svému optickému protéj§ku podob4 jen velmi mdlo. V radioteleskopu se nikde
nevytvaii obraz pozorovaného objektu zplisobem obdobnym jako v optickém dalekohledu; tvorba ,,rd-
diového* obrazu je vysledkem ¢asto komplikovaného procesu zpracovéni.

Hlavnimi slozkami kazdého radioteleskopu jsou anténa a prijimac. Anténa zprostfedkovéavd pre-
chod energie elektromagnetické viny z prostoru do piijimace. Obvykle je sestrojena tak, Ze maximéln{
reakce piijima¢e odpovid4 sméru, do néhoZ je radiovy dalekohled nastaven, a minimélni je v jinych
smérech. Antény maji rozmanité tvary; jsou dipélové nebo tvaru rotacniho paraboloidu, vélce, trych-
tyie.

Rozméry antén jsou pochopitelng omezeny z konstrukénich hledisek. Radioastronomové pfitom po-
Zaduji, aby pro dosaZeni dostateéné rozliSovaci schopnosti byly antény co nejvétsi. U parabolickych
antén plati pro rozliSovac{ schopnost tentyZ vztah jako v optickém oboru,

Radioteleskopy nebyvaji konstruovény pro pifjem pouze jediného kmitogtu (vinové délky), ale ce-
1ého kmito&tového pasma. Nejkratsf vinova délka, na které miZe radioteskop pracovat, je d4na pes-
nosti, s jakou je zhotovena plocha antény. Obvykle se poZaduje, aby odchylky od idedlniho tvaru an-
ténni plochy nepresdhly hodnotu desetiny vinové délky piijimaného z4reni.

Kostrukee pln& pohyblivyich antén je ndkladnd (nejvétsi plné pohyblivé anténa je u radioteleskopu
v Bonnu: priimér 100 m, nejkrat¥{ vinov4 délka, na niZ pracuje — 1 cm). Velké anténni soustavy se asto
buduji jako &dstedné pohyblivé a vyuZivaji pii pozorovani rotace Zemé vzhledem ke kosmickym ob-
jektim (napf. radioteleskop v Arecibu, Portoriko nebo v Zelenéukské, Rusko).

Velikost shérnych (anténnich) ploch v&tsinou dostaduje k zachyceni slabych signélu z kosmickych
zdroju (signdl Ize zesilit a oddélit od $umu, ktery vznikd v anténé a piijimaci). Omezujicim faktorem
viak byv4 rozlifovaci schopnost. Lze ji zvy§it sou¢asnym sledovdnim objektu v&t$im potem radiote-
leskopti; signély zachycené jednotlivymi piistroji musime ale vhodnym zplisobem sloZit.

Od poédtku 60. let se rozviji radiolokace t€les slunecni soustavy. Prvni tisp&3nd radiolokace Mésice
je sice z roku 1946, ale teprve o dvacet let pozdgji se podafil radiolokaéni kontakt s Merkurem a Venu3{
a zjistila se doba rotace t&chto planet.

Princip radiolokace planet:

Radiolok4tor (coZ je radioteleskop vybaveny nejen piijimacem, ale i vysflatem) vysild sérii krat-
kych impulzd na uréitém kmito¢tu. V ,,zorném poli* radiolokétoru je cely disk planety. Pokud pla-
neta rotuje, je po odrazu od planety a ndvratu na Zemi signdl pon¢kud wrozladén®: pozorujeme
nejen plivodni kmitodet, ale i kmitocty pongkud odli¥né. Je to diisledek Dopplerova jevu, nebot &dst
fotond se odrdzi od té poloviny planety, jeZ se vlivem rotace od nés vzdaluje, ¢dst od druhé polo-
viny, kterd se k ndm priblizuje (viz obr.).

Navréceny signél navic nemd tvar krdtkého impulzu, ale je ponékud prodlouZen v €ase: odréZi se
totiZ postupng od jednotlivych &4sti kulové planety, &fmZ dochézi k jistému zpozd&ni dsti signdlu.

a

(ilustrace — Pavel Prihoda) Zdenék Pokorny
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spojivka sitnice

bElivia

sklivec

Eol&ka

A Obr. L5.8. — Vodorovny fez pravym okem (nos je tedy
dole).

akomodovat: latinsky vyraz acommodare znamend piizpi-
sobit, upravit

adaptovat: latinské adaptare znamend pfizplsobovat

A Obr. L5.9 — Odchyiky od idediniho tvaru plochy para-
boloidu 100-m antény radioteleskopu
v Bonnu.

rotujici planeta

impulx se odraki _
postupné od riignijch
mist na planete

A

odvaieny impulz
Jje »rorladén<

A Obr.L5.10 — Dopplerovsky posuv a Casové zpoZdéni
impulzu odrafeného od rotujici planety.
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Astronomicka prirvcka

Pod redakef M. Wolfa pripravil Pate BALOIN(0)\Y 8 (0] 0:N
kolektiv autoru. Vyd. Acade- ey DT CKA
mia, Praha 1992, 200 str., B R g
34 obr., broz. 70 K&. NG P Re
ISBN 80~200-0467—X (

Al P 5O
1 kdyZ ve Hv&zdé4iské rodence vychdzela &as od asu (naposledy 1986) ,,Vy-
svétleni* a sporadicky leckde i nivody na nékterd pozorovéni, bylo prakticky po
dlouh4 1éta jedinou ucelenou piirutkou pro amatéry Guthovo a Linkovo ,,Astro-
nomické praktikum* (Pfirodovédecké nakladatelstvi, Praha 1950).
Je proto velkou z4sluhou M. Wolfa z Astronomického istavu UK v Praze, Ze se
mu se spolupracovniky podafilo vydat, a to asi tak fikajic v hodin& dvandcté,
Astronomickou pfiru¢ku* pro amatéry. Dlouho jsme u nés podobnou publikaci

postradali a jist& ji vichni amatéfi uvitaji, i kdyZ budou muset hloubgji sahnout do
kapsy.

Pifru¢ka obsahuje po krétké predmluvé 12 kapitol, jejichZ obsah je patrny
z ndzvi: Cas, Soufadnicové soustavy a jejich transformace, Korekce souradnic,
Vypocet efemerid Slunce, planet a Mésice, Zékryty hvézd a planet Mésicem, Ko-
mety, Meteory a ndvod na jejich pozorovani, Fotometricky systém UBV, Vizudini
fotometrie, Zdkrytové dvojhvézdy, Difuzni mthoviny a Astronomické katalogy. Na
vnitinich strandch ob4lky je mapka Mésfce.

Jak uZ ani jinak byt nemiZe u publikace, na niZ se autorsky podili fada spolu-
pracovnikil, majf jednotlivé kapitely riznou droveii a jsou i trochu jinak pojaty
a zaméfeny. Nepochybné nejvy3&i droveri mé prvnich 5 kapitol, jejichZ autorem je
J. Vondrék z Astronomického tistavu AV CR. Problematika je v nich zpracovéna
skute¢né vyderpdvajicim zpusobem, takZe jejich troveti aZ snad pfesahuje zna-
losti a potfeby nékterych, piedeviim zatinajicich amatéril.

Je skute®né §koda, Ze rozsah tak daleZité piirutky nesmél pfesdhnout 200 stran.
Mohly v ni byt je$td ndvody na dali{ pozorovni, riizné potiebné tabulky a tak
dille#ité programy pro nejrizngji vypotty. Ale i tak Astronomickou pffrucku
jisté viichni amatéfi velice uvitajf a uréité jim bude diileZitou a potfebnou pomiic-
kou v jejich préci.

Q Jiri Bouska
Astronomicky ustav UK, Praha

Vvuziti poéitut‘.‘l"l iBM PC XT/AT
v astronomii

Zdenék Tarant

Pomalu a pliZivymi kroky postupuje zavadéni po¢itaové techniky v astrono-
mickych zafizenich nadeho stitu. V diisledku byvalého embarga si pod pojmem
poditad vétSina étendfll predstavi n&jakou tu konfiguraci poéitage PC (tedy kom-
patibilni s IBM PC), jak je zndme z televizni obrazovky. Pro poéitae kompati-
biln{ s IBM PC existuje velké mnoZstvi software. PouZivajf se programy profesio-
nélni, uréené pro komeréni pouZiti, ale i amatérské, uréené pro zdbavu a pouceni,
tedy pro nekomeréni pouZiti. Cilem ¢ldnku je informace o takovychto nekomere-
nich programech se zaméfenim na astronomii, které se v sou¢asné dobé€ pouZivaji
u néds. Ve v3ech pfipadech se jednd o tzv. Shareware, v nékterych pfipadech i
o Freeware.

Shareware je vlastné komerénf software, o jehoZ prodej se v8ak tvirci (zpra-
vidla malé firmy, studenti anebo nadSenci) nechtgji piili§ sami starat. V pro-
gramové dokumentaci proto autofi uv4dgji podminky, za jakych lze program po-
uZivat. S placenim je to vymysleno napfiklad takto: muZete si zdarma tfeba od
svého pfitele takovy produkt nahrét, jeho tviirce viak ofekdvd, Ze kdyZ program
zaénete pouZivat, za§lete mu né&jaky poplatek jako odménu za jeho ndmahu vyna-
loZenou pii tvorbé. Obsahlé zkouSeni tohoto software je Vam povoleno, ale kdyz

W Obr. 1 - Program STAR VIEW - Obrdzek ukazuje souhvézdi Orion (které
problikdvd, cozZ zde samoziejmé vidét neni) a moZnou volbu nastaveni rovniko-
vyeh souradnic v ekvinokeiu J2000.0. Na obrdzku je zobrazeno 176 hvézd (pro
Jasnost do 5,25 mag) z celkového poétu 2199 moZnych pro toto zvétseni. Takové

zobrazent bylo zvoleno zdmérné pro vétsi piehlednost.

B May 1993
§:53:50 Local
B:53:51 UT

Fimld. 54° OB’
Sidereal ON
Erect [mnage

i Help: f2
Exit: AlE-R
Below Horizon

176 of 2199 Stars Hag {= 5.23
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se rozhodnete pro jeho nasazeni na V4§ problém, ogekdv4 autor na zdkladé svych
autorskych prdv poplatek. Vy$e tohoto poplatku je néjakou vhodnou formou
ozndmena pfi spusténi & ukonéen{ programu a vétsinou se pohybuje mezi 10a 50
americkymi dolary. Po zaplaceni poplatku obdrif uZivatel registratni kartu a je
s nim ,,poéitino*, miZe napiiklad pfednostng ziskat nejnovéjsi vepze produktu.
Freeware jsou pak programy se zcela volnou a bezplatnou distribuci (napf. pro-
gram STAR VIEW).

Vy3e popsany druh progamii — Shareware — se v fi3i osobnich po&itadt vysky-
tuje nejéastéji. O

STAR WIEW (celkem 315 KB)

STAR VIEW je astronomicky program, ktery klasické problémy zpracovdvd
nestandardnim zpuisobem. Je schopen ukézat celkem 10 000 hvézd aZ do 8,5 mag,
v deklinaci = 90°. Zobrazeny vysek oblohy lze zoomovat. Navic ukazuje efeme-
ridy Slunce, Mésice a planet, hvézdnou velikest a hvézdné spektrum. To vie pro
ekvinokcium 2000.0! PoZzadovany objekt nebo souhvézdni najde a ukdze.

Program neumf ud&lat spojnice hv&zd v souhvézdich. Re¥f to velmi piisobivé
— blikdnim hvézd, které danému souhvézdi ndleZeji. Nastavenou magnitudu lze
plynule ménit, proto se mi toto feSeni zdd byt velmi dobré a neobvykle ndzorné.

= Vyhoda — plné podporuje mys, ukazuje pfesné soufadnice objektu.

= Zvladtni funkce — efemeridy planet, ekvinokcium moZno nastavit, prevadi
viechny hvézdy daného souhvézdi pro nastavenou magnitudu.

=> Nevyhoda -, nestandardni ovl4d4nf — program je zr. 1988 a proto se ovl4-
déni ponékud lisf od sou¢asného standardu. O

(pokracovdni v pristim Cisle) Q

WV Tab. I — Program STAR VIEW — Efemeridy planet

8 May 1993 8:36:03 UT
Distance Ecliptic Epaoch 2000.0
Earth Sun| Lat Lon RA Dec

fng 2
Hag. $ize Phase

0.19
-3.92

1.30 . =12
0.44 . 0?

06" 382
34’ : 34

2b 27+«  13°
Ok 29+ 3°

Hercury
Venus

Hars
Jupiter

2.21
-1.16

1.57 1> 49'
4.867 12 31

124?
185?

Bh 31+
12b 21»

ane
12’ -D?¢
2.08
6.72

3292
2922

1L
45’

a7~
39

Saturn
Uranus

=12 13"
-0° 28°

22h
19k

-12°¢
-24¢

Heptune 0> 42"
Pluto 50°
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a0’
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19k
15k

a7
1

-21¢
-40

Zenith 22h
$un h

47»
O~
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17
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Jaky rozdil je mezi Eervenym, bilgm o Rnedym
trpasiikem?

edy nejdiive: co majf tyto tii typy hv&zd spoleZného? Jak uZ sém jejich

nédzev napovidd, jednd se tu o hvézdy malické, pffmo trpaslidf.

Bezkonkurenéné nejmenf jsou bilf trpaslici. Co do velikosti json srovna-

telnf s na8f Zemf. O dost vt¥f jsou zifejms trpaslici hnddf, kteff{ svymi roz-
méry konkurujf Saturnu. Nejv&t3f z trpaslikd jsou pak trpaslici Servenf. Primémy
Cerveny trpaslik je 3,5-krét vE3{ neZ obr mezi planetami — Jupiter.

Je¥t€ jedna vlastnost je pro tyto trpasliéf hvEzdy charakteristick4 — velice mélo
z4ii, Bezprostiedn& to sonvis{ s jejich miniaturnfmi rozméry. Proti ofek4v4nf ne-
Jjsou bilf trpaslici co do z4fivého vfkonu na poslednim mfst¥, Na druhé mfsto
v této soutéi je vyns3f jefich pom&mé vysok4 povrchovi teplota. V priiméru &inf
12 500 °C. Typicky bil§ trpaslik pak z4fi asi 300-krdt mén& neZ Slunce. Cervenf
trpastici nejsou o mnoho jasn&jif, jejich vykon obnd¥f jen 1/150 vykonu Slun-
ce. Mezi fervenymi trpasliky se v8ak najdou i takovi, ktef{ do prostoru vysflajf
2000-krdt méng energie ne¥ nase dennf hvézda. Daleko nejhii jsou vSak na tom
hnédi trpaslici. Z4fiv§ vykon t¥chto velice malych a navic i dosti chladngch hv&zd
je nepatmny. S tfm mnoZstvim energie, které Slunce vyz4ff za jediny den, vysta&(
hngdy apaslik celych 30 let.

Spektrélnf sloZen{ svétla hvézd je uréeno jejich povrchovou teplotou. Svétlo
hv&zd o teplot€ 12 500 °C je modrobilé, takZe nizev bily trpaslik veelku odpovidi.
Pifpadné je i oznalenf derveny trpaslik, nebof v jeho svétle pieviddaji dervené
tény (povrchové teplota je men3{ neZ 3000 °C). Zato ndzev ,hn&dy trpaslik" se
nepovedl. Mimo jiné i proto, Ze hndé svétlo neexistuje. A hn&df trpaslici piece
jenom svitf, 1 kdyZ jen malitko. VE&t§ina z4fivého vikonu hv&zdy spadd do cboru
dlouhovinného infraferveného zdtenf, které sice trochu hieje, ale vidét nenf.
Sprivn&jsf by tedy bylo pojmenovanf infraerven{ trpastici. Pro€ potom astrono-
mové sdhli k ndzvu hn&df trpaslici? Snad proto, Ze hn&d4 barva se po&itd mezi
teplé barvy...

V3echny tfi dosud diskutované charakteristiky — rozmér, teplota a barva - se
tykaji vnéjSku hv&zdy. Zévazngj¥{ jsou viak rozdily v hmotnostech a vnitin{
stavbé trpaslitich hv&zd. BIlf trpaslici jsou u¥ vlastng hv#zdami na odpofinku.
Jademé reakce u nich ustaly, hv&zdy svitf jen ze zdsob energie, kterd se v nich
uvolnila v prib&hu celého pedchozihio vivoje. Jsou to velice hustd jidra byva-
I§ch rozmémych obifch hv&zd, jeZ v pritb&hu evoluce postupng piisly o své roz-
sdhlé fidké obaly. Prim&m4 hmotnost bilych trpaslikii &nf asi 0,6 hmotnosti
Slunce. Pii jejich nepatrnych rozm&rech to znad, Ze ldtka v nich je nap&chovéna
tak, Ze jejf hustota pievyuje hustotu vody asi tak 400 000-krét.

Naproti tomu &erveni trpaslici jsou skuteénymi regulémfmi hvézdami, které
Z4H na 1iCet energie uvoliiované v nich pii vodikovych termonukledrnich reak-
cich. Hmotnost typického éerveného trpaslika obndSi jen &tvrtinu hmotnosti
Slunce, coZ znamend, Ze stfedn{ hustota plynu, jimZ je hv&zda tvofena, odpovida
desetindsobku hustoty vody. Obal obklopujici havé nitro je tedy husty a pom&rn&
chladny. Teplo takov¢m materidlem jen obtiZnZ prostupuje. Horké centrum
hv&zdy je tedy velmi dokonale izolov4no pied venkovnfm kosmickym chladem.
Ztraty zpiisobené prosakovanim tepla z nitra na povrch jsou nepatrné, stejn& nepa-
trné jsou tim pAdem i poZadavky na vykon termonukledrniho reaktoru instalova-
ného v centru hvézdy. Jadernd syntéza se tu neslychang vle&e: proton zde ¢ekd na
ispE3nou srdZku s jingm protonem, po niZ se obé& &4stice spojf v jédro deutéria,
celych 350 miliard let! A zhruba takového stéff se tyto stifdmé z4fici hvEzdy doZ(-
vaji. Budoucnost majf pfed sebou, protoZe #4dny z dervengch trpaslikil nenf star3f
neZ vesmir a ten bude letos slavit své nejvyse 15 miliardté narozeniny.

Nejméng hmotnf ze viech trpaslikil jsou trpaslici hn&df. Jejich hmotnosti leZf
v intervalu 0,01 aZ 0,08 hmotnosti Slunce, ¢i chcete-li v rozmezi deseti aZ osmde-
sétinisobku hmotnosti Jupiteru. Co do vnitin{ stavby se hn&di trpaslici podobajf
svfm bilfm kolegim. I v nich jiZ neplanou termonuklernf reakce, ale nikoli
prote, Ze by v nich chybglo nejskvélejsf jademé palivo — vedik. Toho je v nich
habadgj, spalovat se v§ak nebude. Ani v samotném centru hnédych trpaslikd tep-
lota nikdy nepfesshla {a vZ ani nepfesdhne) kritickou hodnotu 11 miliond °C, pii
nfz se rozbfhajf vodfkové jaderné reakce. HnZdi trpaslici majf za sebou jen krati¢-
kou minulost. Viechno to zadalo tfm, Ze n&kde v hustém a chladném oblaku me-
zihv&zdné ldtky se vytvofil mélo hmotny zdrodek hvézdy. Zadal se smi3fovat,
soudasn® s tfm v n¥m vzristala hustota a teplota. Hroucenf se ndsilng zarazilo
v okamiku, kdy se hustota v centru hv&zdy zvySila asi na stondsobek hustoty
vody. Odpudivé sily mezi takika se dot§kajfcimi &dsticemi dok4zaly odolat tize
svrchnich vrstev hv&zdy. V§voj hviézdy se zastavil. Hvézda doslova zamrzla na
poloméru edpovidajfefm rozm¥rim vEt3f planety, aniZ by se pfitom v jejfm nitr
rozhofely vodikové reakce, Dalif formou existence je jen postupné skomirdni.

Nekolik miliont let je¥t¥ bude hv&zda Zivofit ze zdsob energie uvolnéné pfedchs-
zejfcfm hroucenfm, pd &ase viak vychladne a zmiz{ v temnot¥ jako nezitivy &emy
trpaslik.

Cervenych i biljch trpaslikii dnes zndme nikolik tisfc. Odhaduje se viak, Ze
oba tyto typy hv&zd v prostoru Galaxie pievl4dajf. BIf trpaslici jsou mezi hv&z-
dami Galaxie zastoupeny asi 7 %, Cerven{ trpaslici pak tvolf 90 % hvézdné popu-
lace. Kolik je v3ak hn&dgch trpasliki? To skutetn® nevime, Koneckoncd jich
miiZe byt vic neZ €ervenych trpasltkd. Diky svému nepatrému zéfivému vykonu
dokdZou byt zcela nendpadni. Pliznejme: aZ doposud se ndm nepodafilo Z4dnou
hv&zdu podezielou z ,,hn&dého trpaslictvi* usvédeit. Je tedy docela mo¥né, e
hn&df trpaslici viibec neexistujf a setkat se s nimi miZete jen v i3 astrofyzikélnfch
pohddek.

¢

Q (zm)

Je (nebo byl no Marsu Zivot?

1a3. z4fi jeji dvojnik — sonda Viking 2. Byly to vlastn& komplexni labo-
ratofe pro studium Marsu; biologick4 laboratof samoziejme nechybéla,
Klimatické poméry jsou na Marsu vpravdg kruté, a tak nikdo ani ne-
Cekal, Ze biologick4 analjza piinese isp&ch a prok4Ze, Ze planeta Mars je nositel-
kou Zivota, byt primitivnfho. Krédtce po piistinf zde sondy naméfily prim&mé
dennf teploty —35 °C; nejnfZe poklesla teplota v dob# krdtce pfed vichodem
Slunce (-85 °C), nejvy¥e se vyiplhala nedlouho po poledni (~24 “C}. Tlak se po-
hyboval mezi 650 a 770 pascaly —tak fidk4 je atmosféra na Zemi vysoko ve strato-
sféfe. K tomu piitéme 95procentnf zastoupen{ oxidu uhlifitého (2 jen asi
0,13 % kysliku), mizivé mnoZstvf vody {asi 0,03 % cetkového poiu molekul).
Piedstavovat si Mars jako Zivotod4dmou planetu a pro Zivot piivétivou — ne, to
opravdu nejde.

Sondy Viking dikaz o existenci Zivota na Marsu nepfinesly (,Fivot“ — to by
byly v nejlep¥im piipad€ n&jaké mikroorganismy, nic vic). Ale také nepadaly dii-
kaz o tom, Ze tam Zivot nenf. Ostatn€ — takovy negativni diikaz prakticky ani pfed-
loZit nelze.

Zajfmavd je v¥ak otdzka: byly tak nehostinné podminky na Marsu vZdy? Zd4
se, Ze na po&dtku své existence Mars proSel ddobfm piece jen pifzniv&j¥im pro
piipadny vznik a rozvoj Zivota. V dobég pied 4,6 miliardy let, kdy vznikala slu-
ne&nf soustava, se Mars a Zem# vz4jemn& podobaly mnohem vic neZ nynf. Jejich
prvotnf atmosféry mély 2fejm¥ obdobné chemické sloZenf. Tyto atmosféry vzni-
kaly odplyn&nim nitra pii sopednych procesech a tavenim povichu pii dopadech
velkych cizich tZles na planetu. ProtoZe Mars i Zemé se utvofily zhruba ve stejné
tasti zdrodetné mihoviny, mély i jejich prvotni atmosféry podobné sloZeni
(v plynngich obalech pievlddala HyO, CO, a N, ). Jsou-li dnes atmosféry Marsu
a Zem¢€ odli¥né, je to-vysledek aZ nédsledného vyvoje.

Atmosféra Marsu v prvnf piil miliardg let byla hust3f neZ nynf, atmosféricky
tlak pravd€podobng piesahl 1000 hektopascald. A bylo zde také tepleji. To zpiiso-
bovat sklenikovy efekt, vyvolany pHtomnostf CQ, v ovzdusi, Po povrchu mohla
tedy proudit voda, kterd charakteristickym zpiisobemn modelovala planetirnf
povrch (vzpomeiime na sif dnes u¥ vyschlych Fénich toki na fadg mfst Marsova
povrchu).

Oxid uhligity se do Marsovy atmosféry dostdval pii vulkanick§ch procesech,
Ano —planeta byla po celou prvnf miliardu rokil své existence vulkanicky aktivnf.
K tomu je viak zapotfebf jisté energie, a tu Mars &erpal z rozpadu radioaktivnich
prvki a z gravitagn energie uvoln&né v obdobf seskupovin{ planety z mnoha £4s-
tic v jeden celek. N

Jak sl4bla sopetnd ¢innost 2 zmensovalo se mnoZstvi CO, v atmosfére, zesla-
boval se i sklenfkovy efekt a planeta postupné chladla. A tak zdkonit& musel nastat
okamzik, kdy voda ji% nemohla existovat v tekutém stavu. Atmosféricky tlak kle-
sal (protoZe se sniZovala koncentrace CO,) a pii nfzkém tlaku zamrzié vodnf ba-
zény sublimovaly. Dostdvdme obraz planety dosti podobny sougasnému stavu,

Ale vratme se k na¥{ otdzce: byly tedy v raném obdobf v§voje Marsu piiznivé
podminky pro vznik Zivota? Se znatnou prayd&podobnostf ano. Netvrdime tfm,
e v tu dobu Zivot na Marsu staZil vzniknout, pro to nejsou zatfm Z4dné dikazy.
Poskytnout je mohou aZ nové generace sond uréenych k vyzkumu Marsu, Ditkazy
piitomnosti primitivnfch forem Zivota dévno v minulosti, kdyZ dnes je planeta
zfejmé jiZ mrtvé, se vEak nepochybng budou hledat velice obtiZng.

V &ervenci (20.) 1976 dosedla na povrchu Marsu americk4 sonda Viking

m] (zp)

OTAZKY & ODPOVEDI - v této rubrice jsoupublikovany uk&zky z pripravované patidilné knihy Z41udné otdzky z astronomia od autord zdeiika Mikuléska
{zm) a Zdetika Pokorného (zp) . Kniha, obsahujici celkem199 otdzek sodpovsdinans, bymélavyjit postupnd vpribshurokul993 (prvnidil jiZvysel) vbrnénskénm

vydavatelstvi Rovnost, a.s.
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® 2. X.-Dominique ARAGO (26.11. 1786-2. X. 1853) — 140.
vyro¢f imrti. Francouzsky fyzik a astronom. Zabyval se astro-
nomickou optikou, elektromagnetizmem a meteorologif. Ob-
jevil a zkonstruoval polariskop, mél velky podil na prosazeni
vinové teorie svétla. Byl téZ velkym popularizdtorem astrono-
mie.

@ 4.X.—al-BIRUNI (4. X. 973.-13. XII. 1048) — 1020. vyro¢i narozeni. Persky
védec—encyklopedista. Jako prvni vyslovil pochybnosti o spravnosti Ptolemaiovy
geocentrické soustavy. Jako prvnf sestrojil kvadrant (jeho zedn{ kvadrant o polo-
méru 7,5 m se stal na dalSich 400 let nejv&t§im kvadrantem na svété!) pro presnd
pozorovani Slunce a planet.

@ 8. X. — Ejnar HERTZSPRUNG (8. X. 1873-21. X. 1967)
—120. vyroéi narozeni. Dénsky astronom, ¢len Danské a Holand-
ské akademie véd, feditel observatoie v Leidenu (1935-1944).
Jeho préce se tykaji pfedev§im vyzkumu otevienych hv&zdokup,
proménnych hvézd, dvojhvézd a spektrdlni fotometrie. V letech
1905-1907 objevil obii a trpasli¢i hvézdy, coZ ho pfivedlo spolu
s H. N. Russellem v r. 1913 k odvozeni vyznamného tzv. Hertzs-
prung-Russellova diagramu. V tomtéZ roce ur¢il pomocfi cefeid vzdélenost Ma-
1ého Magellanova mracna.

@ 9.X.- Pieter ZEEMAN (25.V. 1865-9. X. 1943) — 50. vyro&{ timrt{. Holand-
sky fyzik. Pro astronomii ma obrovsky v§znam jeho objev rozStépeni spektral-
nich &ar v magnetickém poli (Zeemantyv jev, 1896), ktery umoZiiuje pomoci spek-
trdlniho vyzkumu studovat magnetickd pole ve vesmiru.

@ 9. X. — Karl SCHWARZSCHILD (9. X. 1873-11. V. 1916)
—120. vyroci narozeni. Némecky astronom, profesor na observa-
tofi v Gotingenu a pozdgji feditel hvézddrny v Postupimi. Zaby-
val se pfedeviim teorii pfenosu zafeni ve hvézdnych atmosfé-
réch, vlastnimi pohyby hvézd, steldrni statistikou a teorii relati-
vity (viz tzv. Schwarzschilditv polomér). Vypracoval fotografic-
kou metodu méfeni jasnosti hvézd. Jeho jméno nese observatof
v némeckém Tautenburgu.

@ 10. X. — Maximilidn WEISSE (16. X..1798-10. X. 1863) — 130. v§rod{ umrti.
Rakousky astronom. Je autorem n&kolika hvézdnych katalogg.

@ 10. X. -~ Meghnad SAHA (10, X. 189312, II. 1956) — 100. vyro&i narozeni.
Indicky fyzik a astrofyzik. Pracoval pfedeviim v oblasti termodynamiky, statis-
tické mechaniky a jaderné fyziky. Pro astronomii m4 nejvétsi vyznam jeho teorie
ionizace plynu pfi vysokych teplotach, kterd umoZfiuje interpretaci hvézdnych
spekter — tzv. Sahova rovnice (uruje stuperi ionizace plazmy v podminkéch ter-
modynamické rovnovahy).

@ 16. X. — Nikelaj J. CINGER (19. IV, 1842-16. X. 1918) — 75. vyro&f dmirti.
Rusky astronom a geodet. Zabyval se uréovénim Casu z vySek hvézd nad obzo-
rem, je autorem astronomickych a geodetickych ucebnic.

@ 20. X. - Martin SZENTIVANYI (20. X. 1633-5. 1I1. 1705) — 360. v§ro&i na-
rozeni. Slovensky astronom. Byl prvnim feditelem univerzitni hv&zddrny
v Trnavé.

@ 22. X. — Alexandr Dmitrijevi¢ DUBJAGO (3. X. 1849-22.
X.1918) - 75. vyro&i dmrti. Rusky astronom, profesor na univer-
zit€ v Kazani (od r. 1941) a reditel Engelgardtovy hvézddrny
u Kazan€ (1954-1958). Pracoval v oblasti teoretické a kemetarni

astronomie a gravimetrie.

® 22. X. - Ernest J. OPIK (22. X. 1893 — 10.IX.1985) — 100.
vyro€i narozeni. Estonsky astronom. Zabyval se meteorickou
astronomif, fyzikou komet, hv&zdnou statistikou, astrofyzikou
a steldrni fotometrif.

® 29. X. - JEAN L. D’ALEMBERT (17. XI. 1717-29. X.
1783) — 210. vyro¢i dmrti. Francouzsky filozof, matematik
a astronom. Zabyval se teorif gravitace a pohybem nebeskych t&-
les (vypracoval téZ teorii pohybu Mg&sice).
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Mirosiav Vetesnik sedesdatnikem

Dne 11. zati 1993 oslavi kulaté jubileum — 60 let — prof. RNDr. Miroslav Vetes-
nik, DrSc., vedouci katedry teoretické fyziky a astrofyziky piirodovédecké fa-
kulty Masarykovy univerzity v Brné.

Po absolvovdni studia odborné fyziky na brnénské pifrodovédecké fakult€
v roce 1957 pracoval dva roky na ondfejovské observatofi jako asistent pro pozo-
rovaci price. V roce 1959 se vrétil zp& do Brna a na katedfe teoretické fyziky
a astronomie byl zam&stndn zprvu jako asistent, pozdé&ji jako odborny asistent aZ
do roku 1969. Soucasné s pln&nim pedagogickych povinnost{ se intenzivng zaby-
val védeckou praci. V roce 1964 piedloZil a isp&in€ obhéjil kandidétskou praci
o fotometrii kulovych hvézdokup v M 31, kter4 nasla zaslouZeny ohlas v odbor-
nych kruzich, posléze se zabyval fotoelektrickou fotometrif fady zékrytovych sy-
stémii a uréovanim jejich zdkladnich parametru. Od roku 1970 se aktivng podilel
na fefenf vyzkumnych dkold, nejprve jako dsp&iny fesitel dil&ich iikoll, pozd&ji
se stal celostdtnim koordindtorem hlavntho tikolu zdkladniho vyzkumu.

Site védeckych z4jmii jubilanta je znagnd a vysledky jeho soustavné védecké
préice, obsahujici vlastni observaéni materidl a origindlni pifistupy, jsou zachy-
ceny v 80 piivodnich védeckych pracech, z nichZ v&tsina zdsadnim zplisobem pii-
spéla k fedeni studované problematiky. Vedle zminénych zdkrytovych soustav se
prof. Vete$nik intenzivné zabyval spektroskopickym vyzkumem uhlikovych
hv&zd, problematikou modelovéni syntetickych spekter uhlikovych molekul, stu-
diem znedi$téni zemské atmosféry na zéklad€ kvalimich fotometrickych méfent,
ale také modernizaci a vyvojem nového piistrojového vybaveni. Po letech se
znovu vratil k tésnym soustavam, tentokrate z pohledu pfenosu hmoty v polodoty-
kovych systémech, jeho modelovéni a studia vlivu na dal§ v¥voj soustav. Po-
etné citace praci prof. Vete$nika v renomovanych pracech jasné svédci, ze vy-
sledky jeho védecké préce jsou ochotné piijimény a predstavuji cenny piinos pro
dalsi v§zkum. :

Souéasti Cinorodého jubilantova Zivota viak nenf jen v&decky vyzkum, ale
i dlouhodobé pedagogick4 ¢innost v oblasti astrofyziky — a to nejen na matei'ské
fakult€, ale i na Garyounis univerzité¢ v Benghdzi, vychova v&deckého dorostu,
tcast v prici védeckych rad fady instituci ¢i redakénich rad — to vie vyvolavd
pocit, Ze pracovni eldn prof. Vete$nika je nevyéerpatelny a lze mu jej (jen v dob-
rém) zavidét.

Véiim, Ze splnéni upfimného prani dobrého zdravi, neutuchajici energie a
v neposledni mife i osobni pohody do dalSich let pro piitele Mirka pfinese ndm
viem mozZnost byt intenzivng ,,zapfaZeni” v astrofyzikdlnim vyzkumu, jehoZ je
prof. Vetesnik vyznamnym protagonistou.

Jiff Papousek

VESMIR SE DIVI

Ufoni byii blond

«Ackoliv S4let§ Zdenck Zik z obce Ceskd nedaleko Brna aZ do letosniho 1éta
rozhodné v existenct ufonii nevéril, dnes je horlivym zastdncem existence mimo-
zemskych civilizaci. Stacilo k tomu patndct minut v parné noci, kdyz vysel na bal-
kén svého rodinného domku vykousit cigaretu. Necelyjch sto metrii od néj, neda-
leko Zeleznicni trati, vyzaroval kuZel silného, jakoby halogenového svéila. Jeho
intenzita byla natolik viraznd, Ze zdifi pohlcoval aZ vzdédleny les, zvany Strdzny, ve
vzddlenosti jednoho kilometru. V kuzelu svétla pozoroval pan Zdk ti postavy, je-
JichZ vysku odhaduje na 17i metry. Podivné bytosti byly blondaté, mély oblecené
Cervené overaly a néco pry prendsely do tmy. Pak ndhle svétlo zhlaslo a ufonské
divadlo skoncilo. Létajici talfi* & jiné priblizovadlo nad Ceskou sice nevzlétlo, ale
pan Zdak vyloudil, Ze by ufoni pifijeli viakem. Pri prohlidce terénu druhy den rdano
nasel v sytém pazitu pds zluté travy, ktery vywvdiel obrazec trojihelniku se zaoble-
nymi rohy. Je tam zietelné vidirelny poiid...»

(js), denik Prdce, 20. VII. 1993
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