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PREDNI STRANA OBALKY

Mlhovma IC 1396 — JiZni &ast velké difuzni mlho-
viny IC 1396 v oblasti Mlécné
drdhy v souhvézdi Cephea je bo-
hat4 na tmavé a husté oblasti, ve
kterych se rodi nové hvézdy.
Nejjasngjsi hvézda blizko stiedu
snimku je hvézda HR 8281 - vi-
zualni dvojhvézda (6 mag) spek-
trélniho typu O6. Snimek byl pe-
fizen 1,22-m Oshinovym dalekohledem na Mount
Palomaru v rdmci druhé palomarské prehlidky ob-
lohy. (foto—ESO)

DRUHA STRANA OBALKY

Supernova SN 1993] — Nejjasné;jsf supernova se-
verni oblohy poslednich dvou let >
— supernova SN 1993] v galaxii
M 81 (= NGC 3031) v souhvézdi
Velké Medvédice — na snimku se-
verofeského astronoma-amatéra
Milana Antose (expozice: 26. IV.
1993, 20h 50min + 21h 23min
UT; piistroj: objektiv Sonnar 1:4,
f = 300 mm + Deep-Sky filtr; negativ: Kodak TP
4415, hypersenzibilizovany vodikem). Orientace
snimku je zfejma — mensi galaxie M 82 se naléz4 se-
verné od galaxie M 81.

TRETI STRANA OBALKY

Vybér snimku netypickych galaxii, které ziskal

g Hubbliv kosmicky dalekohled

ndhodnym snimkovanim pfi vyz-

kumu jingch objektn. Blize viz
Clanek na s. 129.

(foto — STScIINASA)

POSLEDNI STRANA OBALKY

Popelavy svit Mésice — Snimek praZského astro-
noma-amatéra Jana Nesmeérdka
byl pofizen dalekohledem (130/
1950) v zdpadni kopuli na hvéz-

d4rné v Praze na Petfiné dne 5. IX.
1991 ve 3h 40min SEC.

obrizek ze zvé-
rokruhu Josefa Mdnesa (1866) a z hvézdného atlasu
Uranometria Jana Bayera (1572-1625).

DOLE — Znameni Raka (Cancer) —

Eabsa H
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Ze vsech ved jediné astronomie v nds vyvoldvd nutnost spojovat
minulost s pit ritomnosti. KdyZ si to wvédomime a doKdZeme nad tim
rozjimat, miie vesmir probouzet to nejlepsi, co v nds je.

Radziv Gandhi, indicky ministersky predseda
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Lze pouZit Bibli k astronomicko-historickym studiim?

Ve 12. &isle Rie hvézd z roku 1992 je uvefejnén &ldnek
I. Surdné o hvézd€ betlémské [1]. Tento biblicky astrono-
micky fenomén pfitahuje pozornost astronomd i historikd jiZ
po nékolik stoleti. Bylo vysloveno mnoho ndzoru a publiko-
véno nescetné praci na toto téma, ale ten, kdo se v dané pro-
blematice pongkud vyzn4, jisté oceni praci Ing. Surdné jako
jednu z nejlepSich z posledni doby. Nicméné jednoznacné
vyznivajic autoriv zdver o datu narozeni Krista jist€ nebude
prijimén bez vyhrad a sotva ukonéf staletou diskusi o hvézdé
nad Betlémem. Neddvno vysla obséhlejsi studie anglického
autora C. J. Humphreyse [2], ve které dokazuje, Ze betlém-
sky nebesky dkaz byla kometa z roku 5 pf. n. l., zazname-
nand v éinskych kronikdch a uvedend v Peng-Yokeové kata-
logu [3] pod &islem 63. Jak Humphreys, tak Surdi maji
v podstat€ shodny ndzor na vyznam tehdy pozorovanych
astronomickych kazi, jakoZ i na tlohu mudrci, ale v z4ve-
rech se oba autofi zcela rozchézeji. Surdii jako betlémskou
hvézdu identifikuje Venu$i a kometu vyluuje, kdeZto
Humphreys je presné opaéného ndzoru. Suréfi uvadi naro-
zeni Krista s presnosti na den, tj. 22. listopad r. 10 pf. n. L.,
kdeZto Humphreys je opatmnéjsi a moZné datum narozeni
klade mezi 9. biezen a 4. kvéten 1. 5 pf. n. . Neminim zde
zkoumat, ktery z obou autor je bliZe pravdg. Pokud bychom
napiiklad pfijali tvrzeni Origena (teologa a historiografa z 3.
st. . L., jehoZ spisy viak v roce 543 cirkev zavrhla), Ze Kris-
tus s rodici se vratil z Egypta jako dvoulety, pak bychom se
museli priklonit na stranu Humphreysovu. Ale v neprospéch
tohoto autora je zde pon€kud podivnd okolnost, Ze o oné
tidajné jasné kometé z roku 5 pf. n. |. nemame Z4dné zpravy
v jinych historickych pramenech, a¢ méla byt pozorovatelni
po dobu nejméné dvou mésici. Jeji dréha nenf zndma a proto
neni zanesena v Marsdenové katalogu drah komet [4]. Na
tomto piikladu jist€ lze ukézat obtiZnost podobnych vyz-
kumu zd4nlive& odtrZzenych od aktudlnich problémii soudasné
moderni védy. Ve skuteCnosti studium historickych pra-
mend md nékdy aZ netuSené velky vyznam pro rozvoj exakt-
nich v&d. Dnes by sotva nékdo pochyboval o vyznamu tako-
vych praci, jako je napfiklad jiZ citovany Ho Peng-Yokeliv
katalog, ve kterém jsou souborné zpracoviny staré ¢inské
zdznamy o astronomickych tkazech. Vyznam slunednich
zatmeén{ nejen pro pesné uréeni dat historickych udélosti,
ale i pro dokonalejsi pochopeni zmén v rotaci Zemé a po-
hybu Mésice, je obecné znam.

Mnohd svédectvi o ddvnych astronomickych jevech a pfi-
rodnich katastrofdch jsou zakédovéna vét§inou v nesnadno
deZifrovatelné formé v sdgich a legendach a nelze napiiklad
ani vyloucit, Ze nékteré z nich se vztahujf na lokéln{ kosmic-
kou ,,pithodu* tunguzského typu. Nasnadé je ovSem otdzka,
do jaké miry lze téchto pramentii pouZit. V této souvislosti je
nutno pripomenout i samotnou Bibli, zejména Stary zdkon.
Zde lze nalézti celkem 24 vice & méné jasnych zminek vzta-
hujicich se k sluneénim zatménim, 6 aZz 8 mist [Gen [15:17],
Ex[13:21], Joz [5:13], 8§d [5:20], Ez [1:4], Aba [3:4—12], Jo!
[3:3]], kterd 1ze vylozZit jako popis komety. Vyznamné jsou
zminky o historicky i archeologicky ovéfenych zemétiese-
nich studovanych a analyzovanych izraelskym geofyzikem
Ben-Menahenem z Weizmannova institutu [5], [6]. Pro dvé
z nich lze pomérné spolehlivé urtit nejen datum, ale odhad-
nout i jejich intenzitu. Je to zemétfesen{ z roku 759 pf. n. L.,

Napadné astronomické jevy v letech —-11 a2 -3 (12 aZ 4 pf. n. 1)

[Amos [1:1]] které katastrofdlné postihlo Judeu, Samariu
a Galilei. Jeho intenzita se odhaduje na 7,3 Richterovy stup-
nice. Druhé, star§i, o kterém se docteme nejen v Genesis,
[Gen [19:23-291], ale i na jinych mistech v Bibli, postihlo|
Sodomu a Gomoru a ¢asove se klade priblizné do roku 1560
pi. n. l. Jiné velké zemétieseni zpusto§ilo Jericho kolem
roku 2100 pf. n. I. Tyto piirodni katastrofy pravé tak jako
vyjime&né astronomické jevy maji sice odezvu v biblickjch
textech, ale vétSinou se nekryji s historickou skutecnosti.
Jako typicky priklad lze uvésti pasz o zemétieseni v hoding
Kristovy smrti z MatouSova evangelia [Mar. [27:51]]. Histo-
ricky toto zemétfeseni nelze ovéfit. Evangelium Markovo
v této souvislosti hovoii 0 ,,tmé po celé zemi aZ do tif hodin*
aLukds doddvd ,, protoie se zatmélo slunce “. Matous k tomu
pridal zemé&tfeseni. Evangelium Janovo se o téchto tikazech
nezmituje. Jde pravdépodobné o spojeni nékolika Sasové
nesouvisejicich udélosti. Soufasnik evengelistd, Zidovsky,
historiograf Zijici v Rim&, Josef Flavius se ve svych spisech
zmiiuje o velkém zemétieseni roku 31 pf. n. 1. [6]. PostiZen
byla znatn4 ¢ést Judei a byl poskozen napriklad Herodl'iil
zimni paldc v Jerichu. Intenzita zemétreseni se odhaduje n:

6,8 Richterovy stupnice a ztrity na Zivotech byly ziejmé vy
soké. Tato udélost ¢asové koinciduje s bitvou u Aktia, kde
byl porazen Markus Antonius Octavidnem a kdy Egypt sel
stdva rfimskou provincii. Toto vie bylo zaznamendno fim-|
skou historiografii a pochopitelné bylo i v§znamnou epizo-
dou ustné tradovanych déjin biblickych krajin. Neni vylou-|
&eno, Ze zde je nutno hledat inspiraci pro zminénou pasiz
Matousova evangelia. Patrné€ obdobnou cestou se dostala do
Nového zdkona i1 betlémsk4 hvézda. Lze predpoklddat, Ze se
zachoval v tstnim sdg€leni popis (oviem sotva dostateéné
pfesny) ndpadnych astronomickych jevu z let 12 a7 4 pf. n. 1
Jejich seznam je shrnut v niZe uvedené tabulce. Jak patrno, jei
jich dost a Ize si snadno pfedstavit, Ze mohly byt tradovany
asi takto: ,,... v té dobé ukdzala se nebeskd znameni..."". A zdel
se vynofuje otdzka, zda lze zminku o betlémské hvézdé pou-
Zzit k astronomicko-historickym studiim. Obé4védm se, Ze od-
povéd je zdpornd. Ve viech tfech synoptickych evangeliich
(tj. Matous, Marek a Luk43) je zjevny vliv starozdkonni Zi
dovské tradice a nejvyraznéjsi je pravé v MatouSoveé 1.a 2
kapitole. Tam je v podstaté vyli¢en prichod Mesidse ve
smyslu starozakonnich proroctvi. Zminka o mudrcich a bet-
Iémské hvézdé do této koncepce plné zapad4, ale o tom, zda]
odpovida historické skute¢nosti, nutno pochybovat.
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=11 (12pf. n.1.) Halleyova kometa srpen 26 + 56 dni 8], [4]
Jupiter — Venuse
{Merkur) konjunkce srpen 23 11

-8{9pi.n.l) Jupiter — Venuge leden 27 [11
konjunkce

-6 (7pf.n. 1) Jupiter — Saturn kvéten, fijen, prosinec [11.12]
trojnasobna konjunkce

~5(6pf.n. L) Jupiter — Saturn — Mars, dnor [2)
seskupeni v Rybach

-4 (5pf.n.l) jasna kometa bfezen 9 + 70 dnf [3]

-3{4pi.n.l) kometa duben [3]

Ho Peng-Yoke uvadi ve svem katalogu [3] dals{ jasnou kometu v roce ~9 (10 pf. n. L.). Ale jak nedavno ukazal Cullen [7], tata
kometa neexistovala. Pfislusny zdpis v éinskych kronikach se vztahuje na Halleyovu kometu z roku —11.
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Z astronomickych
cirkulaFrd

David Jewitt a Jane Luu z observatofe na Havaj-
skych ostrovech ozndmili, Ze dne 28. bfezna 1993 se
jim podafilo objevit jednu z nejvzddlenéjSich plane-
tek sluneéni soustavy — planetku 1993 FW. V dobé
objevu se jevila jako velmi pomalu se pohybujici ob-
jekto jasnosti ~ 23 mag. Ze série ndsledujicich pozié-
nich méreni pak vyplynulo, Ze se planetka nachézi ve
velké vzddlenosti od Slunce, pravdépodobné za pla-
netou Pluto. Tato domnénka se pozdg&ji pIné potvrdila
a dokonce se podarilo odhadnout i polomér planetky
na fddové n&kolik stovek kilometra. Planetka 1993
FW je tedy spolu s planetkou 1992 QB, (viz Rise
hvézd 73 (11/ 1992, 12/11992), 5. 162, 168) dosud nej-
vzddlengj$im pozorovanym télesem slune¢ni sou-
stavy.

(IAUC 5730)

B Planetka 1993 FW — Tri snimky druhého nej-
vzddlenéjsiho pozorovaného télesa sluneéni soustavy
— planetky 1993 FW. Vsechny snimky byly porizeny
1,5—m Ddnskym dalekohledem na Jizni evropské ob-
servatori na La Silla v Chile. Prvni snimek vziiikl dne
17. kvétna 1993 v 00h 46min UT expozici 30 s, druhy
snimek 17. kvétna 1993 v 02h 13min UT expozict
45min a tieti snimek 18. kvétna 1993 v 00h 24min UT
expozici 60min. (Orientace — sever nahore, vychod
vievo)

(foto — ESO)

a (k)

Kelo, nebo co odpovida za globdalini zménu kiimatu: Lidstvo? Slunce?

Zahlavn{ a ¢asto i jedinou pfi¢inu postupného oteplovani povrchovych
vistev Zemé& a pfiinu zmény charakteru nékterych ustilenych typl
proudéni vzduchu byvd nejcastéji oznafovdna {innost souCasné in-
dustridlni spoleénosti. Je nesporné, Ze na jedné strané nadméma produkce
oxidu uhli¢itého primyslovou ¢innosti a na druhé stran® zmengov4ni pfi-
rozenych plic na3f planety — tropickych desfovych pralesu vytvéii pod-
minky pro rust sklenikového efektu. Tento jev se po dosaZeni uréité hod-
noty vzduiné koncentrace oxidu uhli¢itého a primé&rmé teploty zemského
povrchu miZe stdt nezvratnym. Katastrofické scéndre vykresluji nasledky
v podob& rozehi4t{ ledovcii, zvySent hladiny svétovych ocedni, zmény
cirkulace vzduchu a roz§iteni poustnich a polopoustnich oblasti na velkou
¢ast pevniny. Z téchto hledisek je jisté zajimavé studovat piiznaky podob-
nych zmén klimatu v ddvné minulosti, kdy se o vlivu lidskych faktora
nedd uvaZovat ani v ndznaku. V tomto smyslu existuje fada praci zkouma-
jicich vyskyt chladn&j§ich nebo teplej§ich obdobi a jinych piiznakd zmén
klimatu.

MoZnymi souvislostmi mezi smérem pozemskych vétrl, slune¢ni akti-
vitou a zemskym magnetickym polem se zabyval v ¢asopise Nature, Vol
358, 5. 51 geolog Roger Z. Anderson z University v Albuquerque ve staté
Nové Mexiko (USA). Studiem sloZeni navatych a zkamenélych jilovych
usazenin v Losim jezefe ve st4t® Minesota za obdobi nékolika tisicileti se
sna?{ nalézt periodicitu v dlouhodobém charakteru povrchovych vétrd.
DosaZené vysledky pak porovndva s rozborem vyskytu radioaktivniho
izotopu uhliku "*C v Jetokruzich zkamengljch pozistatki stromd. Timto
zplisobem navazuje Gasové Skdly a zaroveri ¢inf ndvaznost na drover slu-

ne&ni aktivity. Je totiz zndmo, ze zmény v produkci izotopu uhliku "*C
vykazuji dlouhodobou sloZku zédvislou na zm&né€ magnetického dipélu
Zem§, ktery je zdvisly na sluneéni aktivité. Zeslabeni dip6lového mo-
mentu umoZiiuje, aby vice nizkoenergetickych ¢astic kosmického zaten{
proniklo do atmosféry. To vZdy vede ke zvy$eni produkce "C. Anderson
té7 vychdzi z modernich zdvéry, Ze vyrony korondlni hmoty na Slunci jsou
v geografickych podminkdch srovnatelnych s Losim jezerem po nékolika
dnech ndsledovény vzristem zondlniho charakteru proudéni vétri.

Z rozboru zkamenélého jflu nalezl Anderson vyznacné periody v cha-
rakteru sloZeni navatych usazenin. Jedn4 se o periody 20 + 25 let, 40 + 50
let a 200 let. Tyto periody vysvétluje cyklickymi zm&nami sméru vétra,
které do Losiho jezera navdly prach z riznych smért. Nejvyznaéngjsi je
perioda v trvani asi 200 let, kterou vysvétluje vlivem dlouhodobé, tzv.
maunderovské periodicity v aktivité Slunce. Tento argument je jeSté zesi-
len nalezenim obdobné periody ve zvyeni viskytu izotopu uhliku "“C,
coZ Anderson pfisuzuje zeslabeni dip6lu zemského magnetického pole
jako odrazu zmény aktivity Slunce.

PH¢inu projevil jedné globdlni zmény piirodnich podminek je tedy
mozné vysledovat v jiné globdlni zméné, zpravidla ve zméné struktury
vy$§ifho fddu. Z hlediska zmén charakteru vzdu$né cirkulace pii globél-
nich zménéch klimatu tedy nic nového pod (proménlivym!) Sluncem. Jen
to lidstvo a jeho &innost je faktorem pon&kud nevypocitatelnym!

Q Pavel Kotr¢
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Jiri Grygar *

Vénovdno pamdtce slovenskych astronomu RNDr. Eleméra Csereho (1917—!992),
zakladatele a dlouholetého Feditele hvézddrny v Hlohovci, a Mgr. Petera Suleka
(1949-1992), Feditele hvézddrny ve Svidniku.

Po celé ¢tvrtstoleti nemél pisatel téchto f4dka problémy s konkurenct:
pokud je mi zndmo, nikde na své&t€ se obdobné pfehledy o pokroku astro-
nomie netiskly. (Teprve neddvno jsem v8ak zjistil, Ze historicky tu kdysi
takov4 konkurence byla. Odr. 1901 do r. 1918 vyddvala Cesk4 akademie
véd a uméni pfehledy pokrokd pifrodnich véd, které se z pivodnich 70
stran rozrostly aZ na 380 stran textu!) To v8e se v§ak loni néhle zménilo —
v Publikacich Pacifické astronomické spolecnosti €. 671 uverejnila pfedni
americkd astronomka Virginie Trimblovd piehled o pokroku astrofyziky
zarok 1991. V té dobé& byly uz mé loriské Zné v tisku, takZe o vzdjemném
ovliviiovani nemohlo byt fe&i. Ctendfi, kteff mé&li mo#nost oba pichledy
porovnat, jisté ihned zjistili, Ze oba ¢lanky se od sebe li$i nejenom formou
(Trimblov4 piSe pro profesiondly, tedy i s pfesnymi citacemi atd.), ale zej-
ména obsahem.

Potvrdila se tak mé vystraha, Ze tradiéni Zné zdaleka nepredstavuji ob-
jektivnf a uceleny pohled na rozvoj astronomie v daném obdobi; autorovy
predsudky a omezeni jsou v prehledu nevyhnutelné zndt. Prof. Trimblova
se pfirozené¢ soustredila na Cistou astrofyziku, kterou svérdzné definuje
jako tu ¢dst astronomie, kterd nevyZaduje znalost souhvézd{ a vypocet faz{
Mésice. Nase Zer zietelnd preferuje vysledky astronomickych pozoro-
véni, takZe s trochou nadsdzky lze fici, Ze teprve kombinaci obou pfistupu
miZe &tendf nabyt pfimé&fené piedstavy o tom, jak se v daném obdobi
rozvijela astronomie. A tu maji &tendfi Rise hvézd nespornou vyhodu: za-
jisté je mezi nimi vice téch, kdo kromé CeStiny ovlddaji angli¢tinu, nez
kolik je CeStindfli mezi predplatiteli Publikaci Pacifické astronomické
spole¢nosti (ani Virginie Trimblovd nemd nérok).

* Dr. Jiff Grygar, narozen 1936. Pracuje ve Fyzikalnim dstavu AV CR
v Fraze-Libni. Studoval fyziku na piirodovédecké fakuité MU v Brne
a astronomii na matematicko—fyzikaini fakulté UK v Praze; aspiranturu
v astrofyzice absolvoval v Astronomickém dstavu CSAV. Uverejnil od-
borné prace z vyzkumu meteort, komet, zakrytovych dvojhvézd a kata-
klyzmickych promgnnych hvézd. Zabyva se téZ popularizaci pfirodnich
véd; v Risi hvézd publikuje od r. 1955.
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Lotisky rok piinesl pifmo nepieberné mnoZstvi objevu, které nékolikrat
zafadily astronomii i do béZného zpravodajstvi. Podobné jako v pre-
deslych letech lze vidét, Ze tyto vyjimecné vysledky souviseji prevdzné
s pruzkumem blizkého vesmiru. Sklizime tak zejména plody &innosti
astronomickych observatofi na ob&zné drdze kolem Zemé i kosmickych
sond — zcela priavem byl lorisky rok vyhliaSen OSN za Mezindrodni rok
kosmického prostoru (ISY "92). |

1. Planety slunecni soustavy

V poloviné z4fi 1992 dspé3n€ skoncil tfeti cyklus méfeni radarové
sondy Magellan, kterd obihd kolem Venuse jiZ od srpna 1990. Béhem této
doby se podafilo s vyte¢nym rozli§enim zobrazit plnych 98 % povrchu pla-
nety a skvéld mapa povrchu Venuse je jiz hotova. Povrch Venuse zfetelné
formoval vulkanismus, jehoZ Cetné projevy (ldvové proudy a planiny,
sopky, kaldery, démy) patfi k nejvelkolep&j§im rysim na planet&. Mnohé
kruhové krétery vSak zcela nepochybné vznikly dopadem velkych meteo-
ritd a Cetné utvary na povrchu jsou dokladem tektonické aktivity: na po-
vrchu Venuse lze pozorovat tektonické zlomy a zlomova pdsma, trhliny
a praskliny. Nejv&tsi impaktni krater Meadova m4 prumér 275 km. (Podle
usneseni Mezindrodni astronomické unie dostdvaji dtvary na Venusi Zen-
skd jména. Dost moZnd, Ze se brzy dockdme i jmen ryze Ceskych, jak se
o to postarala Ceskd astronomick4 spolednost. Zatim tam mame Zelizko
vpravdé pohddkové: tidolni rovinu nazvanou Rusalka Planitia, a nejnovéji
té% krdter BoZena Némcovd).

Kolem kriteru se nachdzeji nav&je pisku, smétujici vétsinou k rovniku,
coZ naznaCuje prevlddajici sm&r vétru, ktery dosahuje pti povrchu rych-
losti jen nékolika kilometrt za hodinu. Naproti tomu balonové sondy
Vega zjistily ve vysoké atmosféfe proudéni o rychlosti bezmdla
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250 km.h™". Podle T. Thompsona aj. doslo na Venusi ped 500 miliony
lety ke katastrofické pfeméné tvdrnosti povrchu, takZe starSi struktury
byly smazény. Néco podobného se v téze dobé odehrilo i na Zemi a na
Marsu. V dobé sepisovéni prehledu se ¢innost Magellanu chyli k zdvéru;
pro nedostatek financi mél byt preddasné vypnut jiZ v kvétnu 1993,
ackoliv zdsoby pohonnych hmot by umeoZnily funkei sondy aZ do r. 1995.
Toto nepochopitelné plytvant védeckym potencidlem tisp€§né sondy patii
ke smutnym rysim americké védni politiky, z niZ si bohuZel berou piiklad
1 mnohé jiné zeme.

Neoby&ejné velké mnoZstvi novych astronomickych poznatka se loni
tykalo bezprostiedné nasi Zemé. K nejpozoruhodnéj$im bude zajisté za-
fazena studie S. Deinese, ktery podrobil kritice vieobecné piijimany na-
zor, Ze za narustajici rozdil mezi koordinovanym rotaénim éasem UTC
a atomovym Casemn TAI muZe slapové tfeni v zemském t&lese. Ukdzal, Ze
prevaznou €ast rozdilu lze vyteCné vysvétlit z faktu, Ze Zeme nenf iner-
cidlni soustavou, takZe jeji rotace podléha efektim obecné teorie relati-
vity. Odtud lze odvodit, Ze rozdil mezi ob&ma &asy by mél za rok rust
0 0,78 s, coZ je v dobrém souhlasu s pozorovdnim. Od &ervence 1993
vzroste po zavedeni dal3{ prestupné sekundy tento rozdil jiZ na pinjych 28
sekund.

O zméndch v intenzité magnetického pole Zemé za poslednich 20 000
let jsme se dozvédeli zdsluhou ddvno uhynulych pouStnich krys, které sva
hnizda napoust&ji vlastni mo¢i. Ta pomérmné rychle zkrystalizuje a v su-
chém poustnim prostiedi se uchové po tisice let beze zmén. Mo¢ obsahuje
radioaktivni izotop *°Cl, jen? vznik4 plivodng v atmosféie Zem& bombar-
dovanim atomu argonu kosmickym zdfenim. Chlér se dostane na Zemi
diky atmosférickym sraZkdm, odtud do Ziv{ych organismi a v mo¢i krys se

opét vyloudi. Ukazuje se, Ze pfed 20 000 lety byla intenzita kosmického

zateni o plnych 40% vy33i a odtud lze soudit, Ze tehdej3i intenzita zem-
ského magnetického pole byla imérn€ niZ8i neZ dnes.

Vyskytem impaktnich meteoritickych kraterli na Zemi za posled-
nich 600 miliont let se zabyval S. Yabushita. Ukdzal, Ze mensi kritery se
zahlazuji rychleji a Ze jejich poet periodicky kolisd v cyklu dlouhém 29,5
milicnu let. Naproti tomu kratery s primérem nad 10 km zvétravaji poma-
leji a Zddnou periodicitu nejevi. Yabushita to vysvétluje tim, Ze &dst men-
§ich kritert vznikd dopady jader komet v kvaziperiodickych sprikdch,
kdeZto velké kritery pochdzejf tém&F vyhradné z dopadu planetek.

Porovnén{ vyskytu impaktnich krdter za Zemi a na Mé&sici za posled-
nich 3,8 miliardy let se vénoval R. Stothers. Uk4zal, Ze na Zemi lze rozli-
git Sest velkych kraterovych epizod (v miliardéch let pfed soucasnosti):
38 + 3,5 3,15 + 3,00; 2,85 + 2,50; 1,95 + 1,60; 1,20 + 0,90;
0,60 + 0,00. K nejstarsfm dochovanym kréteram na Zemi patif Sudbury
(1,85 = 0,15) a Vredefort (1,97 = 0,10). Na Mésici je krater Copernicus
stary asi 0,8 a krdter Tycho 0,11 miliardy let. Velmi velké krétery s primé-
rem nad 140 km a st4fim men&im nez 1,1 miliardy let na Mésici chybgji.
Mési¢ni kriter o priméru 140 km pfitom odpovidd pozemskému kriteru
opriiméru 100 km. Zd4 se, e epizody vysokych Eetnosti impakti na Zemi
a na Mssici ¢asové odpovidajf, s vy§jimkou soudasnosti, kdy Cetnost
vyskytu krdtert na Zemi roste — jde oviem o mal4 &isla, podléhajici statis-
tickym fluktuacfm.

V. Sharpton aj. ziskali dal3{ pfesvédivé diikazy o impaktni povaze
krateru Chicxulub v Mexiku, jenZ je zfejme vysledkem dopadu planetky
o priiméru kolem 10 km pred 65 miliony lety, na rozhrani druhohor a tieti-
hor. V brekciich v oblasti kriteru se projevuji dusledky rdzovych tlakd
o hodnot# aZ 23 GPa a koncentrace iridia v hornindch je ndpadné zvySena.

Staf{ hornin v kriteru &ini (64,98 = 0,05).106 let a je v souladu se starfm
haitskych tektitd (65,07 = 0,1) miliomi let.

Soudasny pritok meziplanetdrni hmoty na Zemi v $irokém intervalu
hmotnost{ meteroidd od 107 kg do 1% kg ur¢il na zdkladé kombinace

1. Planety siunecnisoustavy

rozliénych sledovacich metod Z. Ceplecha. Ukézal, Ze v celém tomto
pidsmu hmotnosti dopadne na Zemi za rok primérné 1,7.10° kg
hmoty. Pfitom nejvétsi podil pfipadd na nejhmotnéj¥i t&lesa v pasmu
10 + 10" kg (planetky) a ddle na télesa s hmotnosti 10* + 10’ kg, coZ
jsou prevdzné jadra malych neaktivnich komet. Objekty s hmotnostmi pod
1 kg nehraji v celkové hmotnostni bilanci prakticky Zadnou roli. Z tohoto
dhlu pohledu méme relativné nejméné znalosti o télesech s rozméry
10 + 100 m, coZ by mél napravit program Spacewatch, ktery se neddvno
rozbéhl v USA.

Na podil jader komet na bombardovadni Zemé poukézal L. Kresdk.
Neogekavand dlouhoperiodickd kometa se se Zemf srazi jednou za 250
milionu let, kdeZto ofekdvand kratkoperiodickd kometa v praméru jednou
za 90 miliond let. Cast&ji — kazdych 10 miliont let — se Zemé setkd s vy-
haslym jadrem komety. Naproti tomu s planetkou o pruméru alespori 1 km
se Zem¢é srazi kazdy milion let. Kazdé 3 miliony let vznikd na Zemi im-
paktni kréter s primérem alespoii 10 km a kazdych 30 000 let s primérem
alespori 1 km. Pro porovndni pfipomerime, Ze impakini povaha zndmého
Barringerova krateru v Arizoné€ byla prokazana teprve v r. 1960 — jeho
staif se odhaduje na 50 000 let.

Jedinym historicky prokdzanym velkym impaktem zdstdvd stile
prosluly tunguzsky meteorit z r. 1908, pfi jehoZ explozi ve vy&i asi 8 km
nad zemi se podle P.Thomase aj. uvolnila energie 6.10' 7, tj.
15 Mt TNT. Podle téchto vypodti muselo jit o kamenny meteorit, ktery
mél pHi vstupu do atmosféry prumér kolem 100 m. Nemohlo tedy jit ani
o pomeme fidké jddro komety ani o Zelezny meteorit vysoké hustoty.
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A Obr. 1.1 - Kolisdni koncentrace ozonu v Dobsonovych jednotkdch
(DJ) nad Halleyovou zdtokou v Antarktidé v mésici Fijnu v letech
1957-1984. Svislé tisecky predstavuji stiedni chyby méfeni. Koncem 60.
let tohoto stoleti se zde zalal projevovat ttkaz, nazyvany jako ,,0zonovd
dira®. (PodleJ.C. Farmanaaj.) (kresba— Pavel Prihoda)
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I v loriském roce si udrzela mimofddnou publicitu hrozba ozonovych
dér, coZ je problém poprvé nastoleny v r. 1985 J. Farmanem aj. na z4-
kladé méfeni obsahu stratosférického ozonu nad Antarktidou. Sezdénni po-
klesy koncentrace ozonu se zacaly projevovat jiz v r. 1968 a za jejich vi-
nika jsou oznacovany chemické slou€eniny obsahujici chlér, zejména tzv.
chlorfluorokarbony. Dne 6. f{jna 1991 byla zji§t&na zatim vibec nejniZsi
koncentrace ozonu nad Antarktidou, coZ dle S. Solomonové a D. Hoff-
manna nepfimo ovlivnila sopka Pinatubo, kterd vybuchla v ¢ervnu téhoz
roku. Byla to zfejmé& nejvétsi vulkanickd erupce v tomto stoletd, tiikrat
vetSi neZ vybuch mexické sopky El Chicon v r. 1982. Ve vulkanickych
aerosolech je totiZ obsaZen chlorovodik, z n€ho? se ve stratosfére uvoliiuje
chlér podstatné rychleji neZ z chlorfluorokarbonti. G. Brasseur upozornil
na vliv, ktery na antarktickou ozonovou diru mohl mit vybuch méné
znamé sopky Mount Hudson na 46° jiZzni zemépisné §itky v Chile v srpnu
1991.

G. Seckmeyer a R. McKenzie porovnévali intenzitu biologicky $kodli-
vého ultrafialového zireni, kterd je nepfimo timérnd koncentraci ozonu
ve stratosféfe v mirnych zemépisnych Sitkdch jiZni a severni polokoule, tj.
na Novém Zélandu a v Némecku. UZ sam fakt, Ze v lednu je Zemé& nejblize
ke Slunci, znevyhodiiuje obyvatele jizni polokoule zvySenim intenzity ul-
trafialového zéfen (za jinak srovnatelnych podminek) o 7%. Vinou ozo-
novych dér v okoli jizniho pélu je v3ak intenzita ultrafialového zafeni bé-
hem mistniho 1éta na Novém Zélandu bezmadla dvakrat vyss$i nez v Né-
mecku.

U néds zvetejnil vysledky dlouhodobych méfeni koncentrace ozonu na
observatofi v Hradci Krilové K. Vanitek. V letech 1962-1990 se pru-
mérnd ro¢ni hodnota pohybovala od minima 332 DU (Dobsonovych jed-
notek) v r. 1964 do maxima 362 DU v r. 1969. V prib&hu roku byvd nej-
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A Obr. 1.2 — Pokles zastoupeni ozonu v Antarktidé v zdvislosti na
nadmorské vySce resp. na atmosférickém tlaku v Fijnu 1986 v porovndni
s klidovym stavem v srpnu téhoZ roku. Pokles je nejvyraznéjsive vyskdch
0d9do 21 km. (Podle D.J. Hofmanna aj.) (kresba— Pavel Prihoda)
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Z t&chto tidaju zfetelné plyne, Ze v naSich zemépisnych 3itkéch se zatim
nemusime ozonovych dér-obdvat. Presto v8ak neSkodi drzet se v mésicich
kvétnu aZ srpnu australského pravidla: ,,0d jedendcti do i1 skryvej se pod
ki

Syckové, prorokujici nevyhnutelny konec civilizace, ba dokonce
vieho Zivota na Zemi, ziskali loni nové téma z4sluhou vypolti K. Cal-
deiry a J. Kastinga. Tito autofi ukazali, Ze béhem piisti miliardy let ztrati
Zemée ze své atmosféry vétSinu oxidu uhli¢itého a za dal¥{ miliardu let
vodu z povrchu, takZe se zaéne podobat Venusi. Sou€asnd epizoda s civili-
za¢nim zvy§ovanim koncentrace oxidu uhli¢itého v zemské atmosféfe pry
tomuto fatdlnimu konci nemiiZe zabranit. K tomu pfipojme pozoruhodné
zjisténi L. Steela aj., Ze v poslednidek4dé se zfetelné zpomalilo zvySovani
koncentrace metanu (jde rovnéz o sklenikovy plyn) v zemské atmosfére.
Autofi soudf, Ze maxima koncentrace metanu se dosahne v r. 2006 a pak
bude nasledovat jeho 1ibytek.

Je piimo uéebnicovou pravdou, Ze na rozdil od Zemé Meésic Zidnou at-
mosféru nemd, ale to se miiZe v budoucnu zmé&nit vinou raket, pristéavaji-
cich ¢i startujicich z jeho povrchu. V odbornych kruzich se totiZ zacind
vainé uvaZovat o ndvratu ¢lovéka a predeviim automatickych stanic na
Me¢sic, ktery ma proti Zemi, ale i proti volnému kosmickému prostoru
fadu piednosti s ohledem na astronomickd pozorovani. Mésic totiZ preds-
tavuje mimofddné pevny ,,podstavec™ pro optické ¢i rddiové dalekohledy
a zejména interferometry. Jeho seismickd aktivita je totiZ o plnych osm
fdda niZ&i ne? pozemskd. Odvréicend strana Mésice je alespori zatim spo-
lehlivé chranéna pred civiliZaénim rddiovym ruSenim a Zivotnost aparatur
na Mésici bude ziejmé podstatné delsi neZ na obézné drize.

Nicméng& od ast sovétské Luny 24 v r. 1976 byl kosmicky priizkom
Mesice uloZen k ledu. Teprve v r. 1990 startovala japonska sonda Hiten
(viz obr. na I strang obdlky Rise hvézd 5/1993) o hmotnosti pouhych
180 kg, kterd v prab&hu necelych dvou let osmkrat prolétdvala mezi Zemi
a Mésicem, aby se v polovin€ tinora 1992 usadila na eliptické draze kolem
Mésice s perilunim 9600 km a apolunim 49 000 km a s ob&Znou dobou 4,7
dne.

Podobné velkou prestdvku zaznamenal kosmicky vyzkum Marsu, kam
teprve koncem léta 1993 doleti sonda Mars Observer; posledni vysledky
ziskal ne zcela ispéSny sovétsky Fobos 2 a predtim proslulé americké Vi-
kingy 1 a 2 ve druhé poloviné sedmdesdtych let. Teprve loni uvefejnili A.
McEwen aj. vysledky nesmirné ndrocného pocitatového zpracovani
stovky zdb&ri Marsu, pofizenych ob&ma orbitdlnimi moduly Vikingt
v 1. 1980 z vySky asi 2500 km nad povrchem planety. Rozliseni na snim-
cich dosahuje 600 m a i kdyZ zdaleka nezobrazuje ani jednu polokouli pla-
nety, ddva dobrou pfedstavu o vzhledu Marsova povrchu. Na snimeich je
mimo jiné zobrazen i nejvétsi impaktni krdter na Marsu, zvany Schiapa-
relli, o priméru plnych 450 km — patrné& nejvetsf impaktni krater ve slu-
neéni soustavé vibec.

Z obrézku lze mimo jiné vy&ist, Ze povrch planety formovaly rovnéz le-
dovce a Ze Mars prodélal nékolik ledovych dob. Ledovcové dtvary pokryvaji
plngch 40% dne$niho povrchu planety. Relativni stafi riznych partif po-
vrchu Ize odhadnout z etnosti impaktnich krétert. Podle toho prob&hla na
Marsu velkd ledovd doba pred vice neZ 2 miliardami let a mald ledovd doba
pred 300 miliony let. Podle V. Bakera aj. vyvolal masivni vulkanismus po-
bliZ oblasti Tharsis vznik severniho ocednu, nebof ohftim se na povrch pla-
nety vylily podzemni vody. Dnes se na povrchu vyskytuje jediné vodni led
v podobé nékolik set metrfl tlustych poldnich Sepidek a neni vlastné vyie-
Sena otdzka, kam se vSechna tato voda podé&la. Podle M. Carra a H. Win-
keho se pobliZ povrchu Marsu nachézf voda v ekvivalentni tloustce nékolik
mélo stovek metrit, na rozdil od Zemé, kde priméma4 tloustka ocednu &inf
2700 m. Vody je v zemském plasti nejméné 150 miliontin zemské hmot-
nosti, tj. skoro pétkrat vice neZz v pld8ti Marsu. Ostamé i Merkur
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A Obr. 1.3 — Zdvislost teploty zemské atmosféry na vySee pro pripad
nizké a vysoké slunecni éinnosti. Rozdily jsou ndpadné patrné v termo-
sfére od vysky 120 km nad Zemd.

(Podle M. N. Viasova) (kresba— Pavel Prihoda)

a Venu3e jsou v porovndni se Zemi prakticky zcela suché — udivujici
,,mokrost” Zemé se proto zd4 byt velkym offskem planetarni geologie.

Také Jupiter byl loni zkoumdn kosmickou technikou. Po¢4tkem tinora
totiz vyuZila kosmick4 sonda Ulysses gravitacniho pole této obii planety
k manévru, jimZ se v letech 19945 dostane nad poldrni oblasti Slunce.
P¥stroje na sond& zaregistrovaly pfitomnost magnetosféry Jupiteru jiz ve
vzdélenosti 8 miliond km od samotné planety. Hlavnim zdrojem iontt pro
magnetosféru je druZice Io, jejiz prosluly vulkanismus proti po€atku osm-
desétych let zfetelng poklesl. Druzice lo i sam Jupiter byly v dobg priletu
sondy Ulysses snfmkovany Hubblovym kosmickym dalekohledem v ul-
trafialovém pdsmu kolem 285 nm s linedrnim rozliSenim 250 km. Pfitom
se podafilo zachytit projevy polarni zéfe nad planetou.

I. Caldwell aj. vyuZili v srpnu 1990 Hubblova kosmického dalekohledu
ke snfmkovéni Saturnovy druZice Titan a vysledky porovnali se zébéry
Voyagerl z let 1980-1981. Ukézalo se, Ze v modrém i Zlutém filtru je nyn{
severni polokoule Titanu jasn&j$i neZ jizni, zatimco pifed deseti lety to
bylo obriceng. Piftomnost organickych latek v atmosféfe Titanu se proje-
vuje opakem sklenikového efektu, tj. atmosféra dobie propousti infracer-

vené zdteni povrchu druZice do kosmického prostoru, ¢imZ se teplota Ti-

(Pokracovan( v pfistim &isle)

tanu sniZuje o 9 K. Sklenikovy efekt je vak zachovén diky metanu a vo-
diku v nizké atmosfére, takZe vysledkem je teplota povrchu 94 K, vy8§i
neZ rovnovaznd hodnota 82 K.

U néds se M. Bur$a zabyval momenty hybnosti a slapovym v§vojem
soustavy druZic Uranu. V3ech 15 dosud objevenych druZic m4 prakticky
kruhové a koplandrni drahy v rovin€ rovniku planety. Rotaéni periody se
rovnaji dobdm obéhu, takZe jde o dokonale synchronni soustavu, coZ je
prekvapivé jak s ohledem na velmi rozdilné rozméry a hmotnosti druZic,
tak vzhledem k tomu, Ze Uran sdm se otd&f kolem ,,leZaté” osy vici své
vlastni ob&zné draze.

Jistym piekvapenim je téZ fakt, Ze druZice Uran VI (Cordelia) obihd
v mezefe mezi prsteny epsilon a delta, tedy pod hranici Rocheovy meze,
kde jsou vétdi t€lesa vlivem slapovych sil nestabilni. Tento problém je
jest& zvyraznén v soustavé druZic Neptunu, kde p¥inejmensim tfi druZice
se nachédzeji uvnitf’ Rocheovy meze. Snad se dostate¢né malé druZice
(Thalassa o primeéru 80 km a Najada o priméru 60 km) dok4zi ubranit
slapovému roztrZzeni a moZnd, Ze nékteré z téchto druZic prodélaly vice
rozbiti meteority a op&tovné sloZeni na ob&zné draze. V kazdém piipadé je
zfejmé, Ze vyzkum pocetnych rodin druZic a prstencl u velkych planet
poskytne jesté nejednu piileZitost k rozvoji nebeské mechaniky i kosmo-
gonie shuneéni soustavy.

Zcela zvl4stni postaveni ve sluneéni soustavé zaujimd Pluto a Charon.
Na zdklad€ viech dostupnych pozorovani a srovnédni je skoro jisté, ze
Pluto patif k nové tfidé téles slunecni soustavy, pro néZ se oznadeni pla-
neta vlastné nehodi. Drdha Pluta jevi velkou vystiednost i sklon k eklip-
tice, ob€ télesa vykazuji synchrenni rotaci a rotaéni osy podobné jako
u Uranu prakticky leZi v ob&Zné roving. JiZ v r. 1984 proto R. McKinnon
vyslovil ndzor, Ze obé tato t€lesa vznikla na periferii planetdrniho systému
nezdvisle a posléze se srazila. Jak uvadi A. Stern, pravdépodobnost srazky
je tak nepatrnd, Ze to vyZaduje populaci alespori tisice pomérng hmotnych
t€les v této vzdalenosti od Slunce v epofe vzniku sluneéni soustavy. Od-
hadl, Ze mater'sk4 t€lesa soustavy Pluto—Charon méla pfed srdzkou hmot-
nost srovnatelnou s dne$ni hmotnosti Zemé — to, co dnes pozorujeme, jsou
jen nepatrné od$tépky. Neni vyloudeno, Ze zbytky této populace dosud
existuji nékde za drahou Pluta, ale jejich nalezeni je patrné za hranicemi
mozZnosti soudobé pozorovaci techniky.

M. Buie aj. zvefejnili tihrnné vysledky nékolika tisic fotoelektrickych
meéfeni jasnosti Pluta v letech 1954-1990, pficemZ hlavni vysledky byly
ziskdny v prab&hu 15 pfechodli a 14 zatméni obou téles v letech
1985-1990. Podle téchto méfeni je polomér Pluta (1150 * 7) km a Cha-
ronu (593 = 10) km a délka velké poloosy (19 640 = 320) km. Sklon
obeZzné drahy Charonu k ekliptice ¢ini 98,8°. Ob&Znd i obé rotadni periody
se rovnaji (6,387245 = 0,000012) dne. Pluto je nejjasnéjii kolem jiZniho
polu, kde albedo poldrni Eepicky ¢ini 0,98, a nejtmavsi na rovniku, kde
albedo klesd na 0,2. Charon je podstatné tmavsi, s albedem klesajicim aZ
na 0,03. Podle G. Nulla je primérn4 hustota Pluta 2,1-kr4t a Charonu 1,4-
krdt vy$¥i neZ hustota vody za b&Znych podminek. Po prichodu Pluta peri-
helem v r. 1989 se nyni jizni pdl od Slunce odvraci a po r. 2020 se na
plnych 120 let ocitne ve stinu. V té dob& asi zmrzne soufasné pomérné
rozsdhl4 atmosféra Pluta, coZ je mimochodem dobry divod k vysldni kos-
mické sondy k Plutu jiZ na pocdtku 21. stol.

Dosud jediné pifimé snimky dvojplanety se zdafily diky Hubblovu kos-
mickému dalekohledu. Na nich je dhlovad vzddlenost obou téles kolem
0,9”. A. Stern aj. se bé€hem opozic v letech 1990 a 1991 pokouSeli nalézt
dalsi druZice systému aZ do dhlové vzdédlenosti 957 od Pluta (1700 polo-
méri planety). Ukézali, Ze do vzddlenosti 10" neexistuje Zadné téleso
s polomérem nad 60 km a pak aZ do hranice pdsma stability Z4dnd druZice
s polomérem nad 23 km.

O
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Mirek J. Plavec, Kalifornskd univerzita, Los Angeles, USA

Paprsky gama predstavuji velmi energetické elek-
tromagnetické zéfenf s takovou pribojnosti, Ze zni¢{
kazdou Zivou buriku. NaStésti jsme proti nim dobie
zastiténi na$i atmosférou. I astronomové tento fakt
samoziejmé oceriujf, ale na druhé strané by radi vé-
déli o zdrojich paprski gama ve vesmiru. Proto od
roku 1970 vysilaji balony a rakety nad nejhustS{
vrstvy ovzdudi. Zejména ldkavé je pozorovat stred
nasi hvézdné soustavy, Galaxie. VSeobecné se usu-
zuje, Ze je tam usazena pomémeé hmotnd ¢ernd dira,
a okoli takového objektu muiZe nejspiSe vysilat papr-
sky gama.

Prvnf let balonu vypu§téného z Argentiny r. 1970
skutecné zjistil takové zdfeni pfichézejfci priblizné
od stfedu Galaxie, jenz se promitd do souhvézd{
Stielce. Uréeni sméru bylo skutecné jen piiblizné,
protoZe prvni pfistroje mély tak $patnou smérovou
schopnost, Ze se dalo pouze fici, Ze pozorovany zdroj
paprskt gama leZi v okruhu 7° kolem sméru ke stiedu
MIééné drahy. Stejné nevalnd byla schopnost zmerit
energii, se kterou paprsky gama pfichdzeji. Nicméné
Marvin Leventhal z Bellovych laboratof{ si v&iml, ze
zna&nd &4st pozorovanych paprski pfichdzf s energif
dosti blizkou hodnoté 511 keV (kiloelektronvolt).

Toto €islo je velmi pozoruhodné. KdyZz se totiZ
volny elektron setkd se svym protéjSkem, pozitronem
— ktery je lplné shodny s elektronem, ale méa opacny
elektricky ndboj — nejenZe se zrusi oba elektrické na-
boje, ale zrusi se i obé tyto hmotné ¢éstice a nahradi je
dvé kvanta zafeni gama, jak fikdme fotony. Kazdy fo-
ton m4 energii 511 keV a rozleti se z mista exekuce
opa¢nymi sméry. Marvin Leventhal tedy navrhl, Ze
hlavnim procesem, ktery v nezndmém zdroji vyrdbi
paprsky gama, je pravé tato anihilace elektroni s po-

zitrony. Leventhal zorganizoval novy let balonu
v roce 1977 z Alice Springs v Austrélii a mél okam-
zity dspéch: zdieni gama bylo skutecné soustiedéno
hlavné do energie 511 keV. (Anihilace mize taky
produkovat tfi fotony; potom pozorujeme zifeni
gama rozprostfené do SirSiho spektra energif, coZ
souhlasi s pozorovéanim).

Ale stédle nebylo mozno s jistotou stanovit, odkud
zdfeni gama prichdzi. JeSt€ horSi bylo, Ze dalsi lety
balonii a umélych druZic vétSinou nezaznamenaly
z onoho sméru z4feni z4dné nebo velmi pochybné
a proménlivé. Ozvaly se hlasy, Ze Leventhaliv objev
byl néjaky defekt v pfistrojich. Mezitim se technika
detekce a zamé&fovani zdroj zafeni gama rychle zlep-
Sovala. V prosinci 1989 vypustili Sovéti z Kazachs-
tdnu druzici GRANAT, kterd nesla prvni skuteny
dalekohled specializovany na paprsky gama SIGMA,
vyrobeny ve Francii. BEhem roku 1990 se nékolikrat
divali smérem ke stfedu Galaxie, nepozorovali vSak
nic. Nez jim tato oblast zmizela z dohledu, zkusili se
podivat jesté Ctyfikrat v fijnu 1990. Ve dnech 11., 16.
a 19. f{jna nevidéli nic. Ale po dobu dvaceti hodin
z 13. na 14. fijna zjistili velice silny zdroj paprsku
gama a energie 511 keV byla velmi siln¢ zastoupena.
Leventhal mél prece jen pravdu.

Detektor SIGMA na druZici GRANAT dokézal ur-
¢it polohu zdroje velmi pfesné. NeleZi ve stfedu Gala-
xie, nybrz 50 obloukovych minut stranou, a to pfi
vzdélenosti 25 tisic svételnych let znamend, Ze leZf
pies 300 svételnych let mimo stfed Galaxie. Zato jeho
poloha souhlas{ se zndmym zdrojem rentgenovych
paprskd, ktery je v katalogu zdroju pozorovanych
druzici Einstein zapsdn podle své polohy jako
IE1740.7-2942. Zd4 se, Ze po vétdinu doby je tento
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objekt klidny a vysild ,jen” rentgenové paprsky,
které jsou prece jen ,,m&k&i“, tj. mén& pribojné
a méné energetické neZ zdfeni gama. V tomto ,klido-
vém" stavu je spektrum zédreni velmi podobné tomu,
jaké vysild zndmy zdroj Cygnus X—-1. To je skoro
jist& Cernd dira o hmotnosti snad 8 Sluncf, ¢ili zhrou-
cené jadro hveézdy, kterd kdysi vybuchla jako super-
nova a odhodila vétSinu své hmoty do okoli. Takova
&ernd dira muZe byt zdrojem rentgenového zéieni jen
tehdy, kdyZ md pifsun materidlu, ktery pozvolna
krouzi kolem ni v akreénim disku a pomalu klesa
smérem k Cerné dife po spirdlové draze. Uvolnénd
energie se pritom vyz4ii. Nesviti tedy cernd dira, ale
akreCni disk kolem ni.

Podoba spekter Cygnus X—1 a nové objeveného
zdroje 1E1740.7-2942 tedy piimo nabizi zdvér, Ze
ten pozoruhodny objekt u galaktického stiedu je také
Cernd dira. Ale pro¢ za¢ne obcas zufivé vysilat papr-
sky gama, a zejména ty, jejichZ energie je 511 keV?
Predevsim se tu musi plynule tvofit pozitrony. Pozit-
ron je elementarni dstice zcela shodn4 s elektronem
az na znaménko elektrického ndboje, ale je to prece
antihmota! Mezi norméinimi hmotnymi ésticemi
nemiiZe existovat, a také vidime, Ze anihiluje s elek-
tronem. ProtoZe tento proces v onom nové objeve-
ném zdroji obCas probihd neuvéfitelné divoce —
v fijnu 1990 chrlil zdroj do prostoru kazdou sekundu
energii jako 10 tisic Slunci, ale vSechno v paprscich
gama — musi tam nejprve probihat vydatni vyroba
pozitrond. To je moZné v okol{ &erné diry, jestliZe pfi-
sun materidlu do akre¢niho disku je vydatngjs{ a jest-
lize ¢ernd dira je hmotnéjsi, feknéme 50 Slunci. Po-
tom miiZe teplota akre¢niho disku t¥sn& u okraje pro-
pasti dosdhnout jedné miliardy stupriti a z disku vyle-
tuji velice energetické fotony — paprsky gama. Jenze
ty by nedédvaly spektrum s ndpadnou Spickou na 511
keV. Kdyz se takové dva fotony s vysokou energif
srazi, mohou se pfemeénit na dvojici elektron — pozit-
ron, a piipadny prebytek energie se t€mto Césticim
predd ve formé kinetické energie: pozitron a elektron
se rozleti velkou rychlosti. Ale pozitron dlouho ne-
preZije. Nejprve je postupné pribrzdovén pfi rychlych
setkdnich s okolnimi éasticemi: elektromagnetickd
sila, pfitazlivd mezi ¢4sticemi opa¢ného ndboje a od-
pudivd mezi ¢dsticemi stejného néboje, rychle zpo-
mali kazdého vetfelce, ktery pfilet{ s vysokou rychlo-
sti. Velmi brzy se takovy zpomaleny pozitron setkd se
stejné pomalym elektronem. Nisledkem malych
rychlosti nemohou uniknout mohutné elektromagne-
tické pfitazlivosti, kterd je netprosné posunuje
k sobé. Chvili — mali¢ky zlomecek sekundy — provo-
zujf spolu jakysi tanec smrti; v t€ dobg tvoif podivny
chemicky prvek, zvany pozitronium. Ale pak obg
Castice zaniknou v zéblesku zdfeni gama. Do vesmiru
se rozleti dva fotony s energii 511 keV. Toto v§e pro-
bihd ve zdroji 1E1740.7-2942 s takovou nidivou si-
lou, Ze tento objekt dostal jméno Veliky ni¢itel hmoty
— Great Annihilator.

Zde by n4s piibéh mohl skonéit, ale nekonéi. Sku-
pina studenti nasi Kalifornské univerzity, vieobecng&
zndmé jako UCLA, se pod vedenim prof. Marka Mor-
rise podivala na Velkého nigitele infradervenym dale-
kohledem. K vSecbecnému prekvapeni na jeho misté
nagla molekulové mracno. Jest& stdle to miZe byt jen
nepiesné uréeni polohy; mohou to byt dva rizné ob-
jekty zcela blizko sebe. Ale spiSe to vypadd na pfes-
nou shodu: Velky nicitel sedf uprostfed molekulo-



vého mracna! Extrémy se zase jednou stykaji: jeden
z nejzhavEj$ich objektd sedi uvniti jednoho z nej-
chladnéjSich. O temnych mraénech sestdvajicich
z molekul a prachu je zndmo, Ze jejich teplota je Sasto
méné nez 100 stuprit nad absolutni nulou.

Je-li tomu tak, pak stojime pied zcela nedekanymi
zédvéry. Cemné dife v objektu Cygnus X—1 doddvé
wpalivo™ — tedy pfisunuje plyn do jejtho akreéntho
disku — hork4 a jasné veleobii hv&zda, kterd s Cemou
dirou tvoii dvojhvézdu. Takovd horkd jasnd hvézda
nemuZe sedét uvnitf molekulového mraku; jeji zdfeni
by rozbilo molekuly, vypafilo prach a ionizovalo
plyn tak, Ze bychom pozorovali svitici difuzni mlho-
vinu. Ale v piipadé Velkého niditele neni zapotiebi
ZAdného hvézdného partnera: doddvku paliva klidné
obstard molekulové mracno samo. Ta Cernd dira ale
nemohla vzniknout uvniti mra¢na; vybuch supernovy
by je rozmetal. Zd4 se, Ze neptili§ ndpadnd zhroucend
hvézda se stala Velkym nicitelem proto, Ze se ndho-
dou zatoulala do molekulového mraéna. Moji kole-
gové hned zadali pocitat: Kolik je u stfedu Galaxie
molekulovych mragen a kolik tam asi musi byt zhrou-
cenych hvézd? ProtoZe je tam nakupeno jak hodné
plynu, tak velmi mnoho hvézd, je tam asi hodné obojf
populace. Ale hvézdy jsou celkem malé a osamocend
molekulovd mra¢na jsou sice vetsi, presto vSak mezi
nimi zbyv4 jest& dosti volného prostoru. Odhaduje se,
Ze jen jedna ze tif tisic ¢ernych dér by se méla v da-
ném ¢ase nalézat v molekulovém mraénu. To ale jest&
nestadi. Vlivem silného nakupeni hmoty se viechny
objekty u galaktického stfedu musf pohybovat velmi
rychle. Kdyby ale naSe zhroucen4 hvézda letéla mo-
lekulovym mracnem piili§ rychle, nemohla by sesbi-
rat dostateéné mnozstvi plynu do svého akre¢niho
disku. Velky ni¢ivy proces by nefungoval. Je tedy
nutno uvaZovat také pravd&podobnost, Ze se Sernd
dira a mraéno nahodile shodnou nejen v poloze, ale
i ve vzdjemném pohybu aspori natolik, aby rozdil
rychlosti byl mensi nez 20 km.s™'. Mark Morris odha-
duje, Ze jen asi 8 % setkdni by mohlo byt takto pifizni-
vych. To znamend, Ze z existence jednoho Velkého
ni¢itele miZeme usuzovat na to, Ze v okruhu 600 své-
telnych let kolem stfedu na¥f hvézdné soustavy by
mélo byt asi étyficet tisic ernych dér.

To je velké mnoZstvi, oviem, ale celkové tyto
hvézdné &erné diry majfi hmotnost asi 2 miliony
Slunci, a to je nepatrny pifspévek k celkové hmot-
nosti asi miliardy Slunci v té oblasti. Podivngjsi je, Ze
vét§ina astronomu pfedpoklddd, Ze v samém stiedu
Galaxie sedf jedna daleko mohutn&jsf ernd dira, jejiz
hmotnost se miZe snadno vyrovnat viem té€m Gtyfi-
ceti tisicim malych ¢ernych dér. Pro€ ale nic ned&l4?
Pro& také ona neniéi pozitrony na Skéle jest€ mnohem
vétsi? Existuje-li skute¢né, pak musf byt zcela vyhla-
dovéld: nemd prosté pravidelny prfsun potravy.
Anebo tam viibec neni. Stdle jesté viechno miZe byt
jinak. Reka naseho vE&déni se dovede neuvéfitelng
kroutit, nékdy i meandrem se vraci zp&t. Nicméné n4s
pfib&h, myslim, stoji za vyprdvéni; takto vidime véci
dnes. A i kdyZ budou zitra jiné, bude to diky objevim

jesté neodekdvangjiich objekti a procesi. a

(kresba — Pavel Prihoda)

Prof. Mirek J. Plavec, narozen 1925. Vy-
znamny Sesky astronom pusobici od r. 1970
v zahranici — v soucasné dobé je profesorem
astronomie na Kalifornské univerzité v Los An-
geles (UCLA) v USA. Qa

NOVINKY Z ASTRONOMIE

Zpravy Mezinarodni astronomicke vnie

Nejnov&jsi statistika pravi, Ze individudlnimi ¢leny Mezindrodn{ astronomické unie (IAU) je 7300 astro-
nomi z nejménd 64 zemi (nékteff astronomové jsou registrovdni individudlng v zemich, kde nejsou ndrodni
komitéty). Ceskoslovensko s 94 &leny se déli s Polskem o 14.—15. misto v pofadi podle poétu Elend (tuto
tabulku s pfevahou vedou Spojené staty s 2069 ¢leny, néasleduji Francie s 561 a Velka Britdnie s 481 ¢leny);
10,5 % €lenu IAU tvoff Zeny.

Vétsina &lent [AU pracuje alespoii v jedné ze 40 odbornych komisi (pro jednoho &lena je povoleno
tlenstvi maximédlng ve tfech komisich), z nichZ &ty¥i majf pfes 500 ¢lenu: komise ¢. 40 pro radioastro-
nomii, komise ¢. 34 pro mezihvézdnou hmotu, komise ¢. 28 pro vyzkum galaxii a komise & 10 pro
studium sluneéni ¢innosti.

Rok 1991 se stal rekordnim, pokud jde o polet vydanych cirkuldii IAU — bylo jich publikovédno 267
(pfedchozi rekord z r. 1989 &inil 240 cirkuldfd). V r. 1991 byl zaregistrovdn rekordni podet supernov
— 62 (pfedtim v r. 1990 jich bylo jen 36) a vyrovnén rekord v poctu pojmenovanych komet — 35 (stejné
jako v r. 1989). Také pocet planetek, které se pfibliZily k Zemi, byl nejvyssi v d€jindch astronomie — 35
(je to prirozené ddno zlepSenou pozorovaci technikou, nikoliv néjakou anomdlii v rozloZeni planetek).
Kromé toho bylo objeveno v nasi Galaxii 7 nov a dal8i novy ve Velkém Magellanové mracnu a v gala-
xii M 31. DileZitd zména vztazné soufadnicové soustavy z epochy 1950,0 na epochu 2000,0 se usku-
te¢nila na St&dry den 1991 odpoledne, tedy v tydennim piedstihu pred pl4novanou konverzi.

V 1. 1991 bylo oéislovdno 333 planetek, tedy asi o 50 méné neZ v rekordnim roce 1990. Celkovy
pocet ofislovanych planetek dosdhl koncem roku poctu 5012, z nich je jen jedna nezv&stnd (planetka
878 Mildred, objevend v r. 1916).

Komise &. 38 pro vyménu astronomil obdrZela mimofddnou podporu ve vysi 10 000 dolard, urdenou
pro astronomy z byv. SSSR a vychodniho bloku na thradu cestovnich vyloh pfi studijnich pobytech na
zahraniénich observatofich. N4rok na tuto podporu maji také astronomové z byv. Ceskoslovenska, Né-
vrhy na mezindrodni kolokvia, sympozia, regiondlni konference atd., které by se pod hlavickou IAU
mély uskute¢nit v letech 1994-95, musi byt dorufeny asistentovi generdlniho sekretdie IAU prof.
Immo Appenzellerovi z Heidelberku (Némecko).

Piisti XXTI. valné shromazdéni a kongres JAU se uskuteéni v Haagu ve dnech 14, — 27. srpna 1994,
Z dalgich zajimavych védeckych akef uvedme sympozia o Comptonové observatofi (GRO) a o astronomii
zéfen{ gama, jeZ se uskutednilo soub&Zné v Saint Louis v USA v poloviné f{jna 1992, a ,texaské” sympozium
o relativistické astrofyzice konané v poloviné prosince 1992 v Berkeley, rovnéz v USA. XXIV. valné shro-
méZdéni Mezindrodni unie pro rddiové védy (URSI) se bude konat ve dnech 25. VIIL — 2. IX. 1993 v Kjétu
v Japonsku. Pracovni skupina pfi 5. komisi IAU pfipravuje celosvétovy seznam adres astronomu, napojenych
na systémy elektronické poSty. V&ichni astronomové, kteff chtéjf byt v seznamu uvedeni, maji zaslat idaje
o elektronické adrese, ndzvu instituce a sv4 jména na adresy: IAU at friap51 (sit BITNET), nebo IAPOBS::
IAU (sit SPAN). a

[Informacni bulletin AU ¢.68 (1992)] (jg)

Hubblov daolekohied odhaluje zarodiky goioaxii

Na obrdzku na IIL str. obdlky je vybér Sesti
snimku riznych neobvyklych galaxii a jejich se-
skupent, které ziskal Hubbluv dalekohled v pru-
b&hu loriského roku pfi pozorovéni Sirokotihlou
kamercu. VSechny snimky vznikly sloZenim
dvou barev v riznych vinovych délkich: ve vi-
zualnim oboru (Zlutd) a v blizké infraCervené ob-
lasti spektra (Cervend).

Vzddlenosti jednotlivych galaxii na obrdzku
jsou odhadovény na 1 az 3 Mpc. Snimky s vel-
kym rozliSenim ukazuji, Ze tyto galaxie maji ne-
zvykly nepravidelny tvar, ktery neni podobny
spirdlnim nebo eliptickym galaxiim, jaké zndme
v nasem blizkém okoli. Je mozné, Ze se jednd
o fragmenty dvou interagujicich galaxif, coZ je
dobfe patrné na prostfednich snimeich. Néktefi
astronomové se oviem domnivaji, Ze tyto ob-
jekty by mohly byt také zarodky dneSnich vel-
kych galaxif.

Tato prehlidka vznikla snfmkovanim ndhod-
nych poli v dobg, kdy jiné piistroje Hubblova
dalekohledu provédély vyzkum riznych dal$ich
objektl. Jde tedy svym zpusobem o vedlejsf vy-
sledky, které ov§em mohou zna¢éné pfisp&t k lep-
§imu pochopeni vzniku a vyvoje galaxii. a

[STScI-PRC92-19] (Wf)
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VSechny ¢asové idaje uvddime ve stredoevropském case SEC, a to i v dobé
platnosti letntho casu SELC. Pro jejich vzdjemny prevod plati SEC = SELC -
1 hodina.

104° na 86°. Pravé poledne nastdvd v zafi dfive neZ poledne stfedni, Casova rov-
nice md kladnou hodnotu. Dne 1. IX. €ini rozdil pravého a stfedniho sluneéniho
¢asu v poledne pouhou sekundu, do konce zari se viak rozdil zvysi aZ na 10min

01s. 23.IX. v 1h 22min vstupuje Slunce do znameni Vah. Jeho ekliptikdlni délka
v tomto okamZiku dosdhne 180° a zac¢ind astronomicky podzim.

SLUNCE - Béhem zaii se den zkréti z 13h 29min na 11h 43min,
tedy o 1h 46min. Poledni vySka Slunce nad obzorem se v z4ii diky kle-
sajici deklinaci Slunce zmensi ze 48" na 37°. Slunce pritom zapad4 stéle

......

Slunce

Vychod a zapad Slunce, pravé poledne, deklinace Slunce (8) a azimut
zapadu Slunce (poéitany od jihu) pro vybrana data.

URAN se nalézd v souhvézdi Stielce v oblasti vychodné od hvézdy ©t

Sgr. V z4if mizeme byt svédky zcela mimofadnych ikazi — konjunkci

Urana s Neptunem. V obdobf od objevu Neptuna v roce 1846 do po-

&étku roku 1993 takovyto dkaz je$té nenastal. Prvnf ze tif leto$nich

konjunkei nastala 26. L., nebyla viak pozorovatelna pro blizkost Slunce. K dalsfm

dvéma konjunkcim dojde 17.IX. v 19h a 28. IX. v 5h. Uran se pfi nich bude nalé-

zat 1,2° jizn€ od Neptuna. Men3{ jasnost Neptuna (7,9 mag) oproti Uranu (5,7

mag) je zplisobena vét§{ vzdélenosti Neptuna od Slunce a od Zem&. Vzddlenost

Neptuna €ini 29,8 AU, vzdélenost Urana ,,pouze” 19,2 AU. Velikosti obou planet

jsou témér stejné, rovnikovy polomér Urana je o pouhych 3,6 % v&ts{ neZ rovni-

kovy polomér Neptuna. Uran i Neptun se po vétSinu zali pohybuji zp&tné, za-
stdvka Urana nastane 27. IX.

NEPTUN se nachézi ve stejné oblasti souhv&zdi Stielce jako Uran.
Obé planety zapadajf po¢itkem z4fi kolem jedné hodiny, uprostied zai{
pred pllnoci a koncem z4f jiz pfed 23. hodinou. MuZeme je vyhledat
podle mapky uvefejnéné v Risi hvézd 5/1993, 5. 107. Také Neptun se

v zdii pohybuje zpe€né, jeho zastdvka nastdvd 30. IX.

(1‘1;9"3) ‘I’gcm’n‘}‘ pr?xé'ﬁi%!est]ine [ff';fig] : 5 = “[".“)“t E PLUTO se pohybuje pfimo sevemi &sti souhvézdf Vah. Zapad4 ve
vecernich hodindch a jeho jasnost ¢ini pouze 13,8 mag.
1. X 5 15 11 59 59 18 44 +8 21 104
5. IX. 52 11 58 40 18 36 +6 53 101 PLANETKY — Z prvnich ¢tyr planetek je dobfe pozorovatelnd pla-
10. IX. 528 11 56 57 18 25 +5 01 98 netka (1) Ceres. BliZi se do opozice, kterd nastane 22. X. Promit4 se do
15. E§ 5 36 11 86 12 18 14 +3 08 95 souhvézdi Velryby. 4. IX. je v zastdvce a zadin4 se pohybovat zp&tng.
gg zx: g g? H g? ig 1?, gg ié ;g gg Jeji jasnost dosahuje 7,4 az 7,2 mag. Nad obzorem je kromé vecera po
30. IX. 5 58 11 49 59 17 41 -2 43 86
L ) ) Pianetka
MESIC je v novu 16. IX. ve 4h 10 min. Timto okamZikem za¢ind
) lunace ¢&. 875. Z4fi je jedinym mésicem roku 1993, ve kterém nastavaji den Ol1g03 S10a3 Jas m
dva tipliiky (1. IX. ve 3h 33min a 30. IX. v 19h 53min). Data a hodiny (1993) th ml Ed A [mag]
ostatnich f4zi jsou uvedeny na schematickém obrdzku na prostiedni (1) Ceres
dvoustrané. Mapka okoli ekliptiky umozni sledovat polohu Mésice mezi hvéz- 8. IX. 23286 +1 59 2,17 7.4
dami pro kazdy zérijovy den. Konjunkce Mésice s planetami jsou uvedeny v ka- 18. IX. 2 30,5 +1 28 2,07 7,3
lend4fi tkazy. 28. IX. 2 26,0 +0 51 1,99 7,2
Do 8. IX. ptivraci Mésic k Zemi svou jiZni polokouli, od 9. do 21. IX. polokouli (2) Pallas
severni a po 22. IX. opét jizni polokouli. Soucasné privraci do 3. IX. k Zemi svou 8. IX. 21 37.1 +5 21 2,57 9,0
zdpadni (z hlediska pozemského pozorovatele) polokouli, od 4. do 16. IX. polo- 18. IX. 21 31,3 +3 15 2,68 9,0
kouli vychodni a od 17. IX. do konce z4fi op&t zdpadni polokouli. 28. IX. 21 27,2 +1 11 2,80 9,1
MERKUR nelze v zafi pozorovat, protoze 29. VIII. nastala jeho 4. vesi
g horni konjunkce se Sluncem a po ni sméfuje Merkur do nevyhodné vy- 12’ :;é gg gi’g :‘;g 22 }'gg g?
chodnf elongace. 18. IX. pfitom prochdzi sestupnym uzlem dréhy a 28. 28, IX. 5 18:5 -21 08 1'46 62
IX. je v odslunf. : :
VENUSE je viditelnd jako jitfenka. Zaddtkem z4&fi vychdzi. tém&f den Ozo00 Ba000 - A m
9 3 hodiny pfed vychodem Slunce, koncem mésice asi 0 2,5 hodiny difve (1993) (h m] i [AU] [mag]
neZ Slunce. Jasnost Venuse je —4,0 mag a &ini z ni velice vyrazny objekt (9) Metis
ranni oblohy. Mezi hv€zdami se VenuSe pohybuje pfimo. 5. IX. 0 33,5 6.4 9,4
) . . 10. IX. 0 30,0 -6 49 1,31 9,2
MARS v ziif pozorovat nemiZeme, protoZe jeho elongace nepfe- 15pe . 0 26,0 7 17 9,1
d sdhne 34°. 7. IX. nastane jeho konjunkce s Jupiterem, pro blizkost 20. IX. 0 21,5 -7 45 1,28 9,0
Slunce viak nebude pozorovatelnd. 25. IX. 0 16,8 -8 11 8,9
30. IX. 0 12,1 -8 34 1,27 9,0
JUPITER také neni pozorovatelny, protoze se bliz{ jeho konjunkce (11) Parthenope
21. se nSluncem, kterd nastane 18. X. Elongace Jupitera nepfesahne v zaf{ 5% 1271 w2 10 104
37" 10. IX. 1253 +1 43 1,36 10,0
—? SATURN je na rozdil od piedchozich dvou planet dobfe pozorova- ;g & } 35’? :g) 13 1302 g’g
telny v souhvézdi Kozoroha. Jeho jasnost dosahuje +0,5 mag. Opozice 25. IX. 1 15:1 +0 06 : 9:6
Saturna nastala 20. VIIL, a proto je nad obzorem kromé jitra po celou 30. IX. 1120 0,27 1,30 9,4
noc. Pfitom se pohybuje zpétné. Po¢dtkem zdii zapad4 kolem étvrté ho- (15) Eunomia
diny ranni, koncem zif jiZ krdtce po druhé hoding. Rozméry velké a malé osy 5 X 19 137 18 21 04
Saturnova prstence jsou 42”a 9", Saturniiv prstenec rozlisime dobfe jiz v malém 10, IX. 19 13.8 :18 17 183 95
dalekohledu. Spatfime v ném i nejvétsi Saturniiv mésic Titan o jasnosti 8,3 mag. 15. IX. 19 14:3 -18 02 : 9:6
20. IX. 19 16,4 -17 47 1,93 9,6
Titan 25, IX. 19 18,7 -17 32 9,7
30, IX. 19 21,7 -17 16 2,038 9,8
den hodina nejvétsf elongace (27) Euterpe
7.1X. 1993 37h zépadni by i o i =
14. IX. 1993 19,5h vychodni 30. IX. 0 31.9 40 22 1.23 94
23. IX. 1993 1,4h zapadni , - -
30. IX. 1983 17,4h vychodn V tabulkéch znadi o rektascenzi, § deklinaci, A vzdélenost od Zemé a m jasnost.
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: NOCNI OBLOHA - z&ii 1993

d celou noc. Planetka (2) Pallas se pohybuje zp&tn& souhv&zdim Pegasa. Je krétce po opozici, kterd nastala 25. VIII. Planetka
0o 2 7 o jasnosti 9,0 mag je nad obzorem po celou noc. Planetka (3) Juno neni v z&f{ pozorovatelnd, protoze 10. IX. nastdvé jeji
, L4 f/ ;
i AN konjunkce se Sluncem. (4) Vesta je v souhvézdi Vodnéfe. Jeji opozice nastala 28. VIII., proto se pohybuje zp&tné. Jasnost
1.0 s / =
! el Py S, Vesty je ze viech planetek nejvétsi, 6,0 aZ 6,2 mag. Je totiz Zemi pomémé blizko. Pozorovani v8ak znesnadiiuje nizkd
3 lj[ T deklinace Vesty. Nad obzorem je po celou noc kromé rédna. Z dal§ich jasnéj$ich planetek nastdva 28. IX. opozice planetky
e P
20 S K (9) Metis. Pohybuje se zp&tn€ souhvézdim Velryby, kde koncem z4i{ prochédzi necely stupeii jizn& od hvézdy 1 Cet (3,6
S \ P
C i N mag). Jasnost této planetky dosdhne za opozice 8,9 mag. Nad obzorem bude po celou noc. Planetka (11) Parthenope bude
3.0 5 Ry '\‘ mit opozici 11. X. I ona se pohybuje souhvézdim Velryby, nedaleko hranice s Rybami. Jej{ jasnost dosdhne 9,3 mag. Pla-
i ,) \ netka (15) Eunomia, jejiz opozice probghla 18. VIL, je v souhvézdf Strelce. Jeji jasnost v z4fi je 9,4 az 9,8 mag. Koncem
40 E = o i z4if projde necely stuperi severné od hvézdy p; Sgr (3,9 mag). Eunomia je pozorovatelnd v prvni poloviné noci. Také pla-
/Q' 5 | netka (27) Euterpe, jejiZ opozice nastane 2. X., je ve Velrybg. Jeji jasnost dosdhne koncem zaif 9,4 mag.
ra i Il
4l l\ > '." I KOMETY- V z4f{ neoekdvdme pruchod pi{slunim Z4dné ze zndmych periodickych komet. Nadéle viak bude
50 £ pozorovatelnd periodickd kometa P/Ashbrook-Jackson (1992j), kterd prosla pifslunim 14. VII. Bude se promi-
' Q Pt i tat do souhvézdi Ryb, aviak jejf jasnost bude pouze 12,3 mag. Pfesto muZeme doporudit astronomium—amatérim,
- 5 + \\l v aby se pokusili ji zachytit fotograficky. Informace o nové objevenych kometdch pfinasi Rise hvézd v rubrice
! # Nl Novinky z astronomie.
8.0 Pl METEORY — V pribéhu z4i{ nebude v &innosti #4dny vyznamnéjsi meteoricky roj. Nejsiln&jsf zafijovy roj,
: /\Q 1/ Sextantidy, o hodinové frekvenci 30 meteort, je rojem dennim a jeho meteory nemiZeme na noZni obloze pozo-
5 4y \ rovat. Ostatn{ z4fijové roje majf uddvané frekvence pouze nékolik mélo meteoru za hodinu.
8.0 7 J )
‘,\8’ f PROMENNE HVEZDY @ Z dlouhoperiodickych proménnych hvézd by méla 6. IX. dosdhnout maxima
0.0 7 ETRRY jasnosti (5,4 mag) hvézda R Tri. @ Pozorovatelnd minima zakrytovych proménnych hvézd (takovych, které
£ ) jsou v maximu jasn&ji{ neZ 8,5 mag a pfitom maji amplitudu svételnych zmén alespori 1 mag): RZ Cas (6,2-7,7
nop—# o mag) 1. 1X. 2,5h; 5.1X. 21,3h; 7.IX. 2,0h; 11.1X. 20,7h; 13.1X. 1,4h; 17. IX. IX. 20, 1h; 19. IX. 0,8h; 25. IX. 0,3h;
/ Q i 26.1X.4,9h; 30.1X.23,7. TV Cas (7,2 - 8,2 mag) 5.1X. 0,7h; 14.IX. 2,3h; 15. IX. 21,8h; 23. IX. 3,8h; 24.IX. 23,3h. U Cep
120 7~ "; (6,8 - 8,8 mag) 3. IX. 2,4h; 8. IX. 2,1h; 13. IX. 1,8h; 18. IX. 1,4h; 23. IX. 1,1h; 28. IX. 0,8h. Al Dra (7,1 — 8,1 mag) 4. IX.
! L > ! 22,40/ 10. IX. 22,3h; 16. IX. 22,1h; 22. IX. 22,0h; 28. IX. 21,8h. S Equ (8,0 — 10,1 mag) 4. IX. 20,8h; 28. IX. 22,0h. CM
130H b« Lac (8,2 9,2 mag) 8. IX. 1,0h; 12. IX. 20,5h; 16. IX. 1,5h; 20. IX. 21,1h; 24. IX. 2,1h; 28. IX. 21,6h.  Per (2,1 - 3,4 mag)
\ ( \ 18.IX. 4,9h; 21. IX. 1,7h; 23. IX. 22,5h. U Sge (6,6 — 9,2 mag) 15. IX. 21,1h. @ Minima jasnych cefeid: 8 Cep (3,5 — 4,4
%0 s mag) 14. IX. 0,7h; 30. IX. 3,1h. T Vul (5,4 — 6,1 mag) 2. IX. 3,9h; 11. IX. 0,9h; 19. IX. 21,8h.
\‘\ s ,2// a Viadimir Novoiny
50 Al
X / Planety _
B0 ‘\ 3 > . den A d H m vychod  priched zapad
\\>" (1993) [AU] ["1 [mag] [h min] [h min] {h min]
70 Nk~ Merkur 3. 1X. 1,380 48 0,99 14 5 40 12 20 18 56
) 8. IX. - 1,877 4,8 0.96 -0,9 6 13 12 33 18 50
80 2y 13. IX. 1,359 5,0 0,93 -0,6 6 42 12 43 18 43
SN 18. IX. 1,329 5,0 0,90 ~0,4 7 10 12 53 18,34
Q (RN 23. IX. 1,288 5,2 0.86 -0,2 7 35 13 00 18 24
20 7 Y N 28, IX.. 1,297 5,4 0,82 -0,1 7 58 13 07 18 15
{ ;
A\ g Venuse 8. IX. 1,342 12,4 0,84 -4,0 227 9 56 17 25
\ i \
200 - 1 -— 18. IX. 1,307 12,0 0,86 4,0 2 54 10 05 17 15
\:{" i 28. IX. 1,447 11,6 0,89 -3,8 322 10 13 17 02
210 S i Mars 8. IX. 2,344 4,0 0,97 +1,6 8 24 13 55 19 26
)/ i 18. IX. 2,374 4,0 0,98 +1,6 8 22 13 40 18 59
22.0 A Als : 28. IX, 2,399 4,0 0,97 +1,6 8 20 13 26 18 32
."' /(< / Jupiter 8. IX. 6,290 29,2 -1,7 8 16 13 53 19 29
230 —F + 18, 1X. 6,359 29,0 -1,7 7 48 13 21 18 &3
NIz 28. IX. 6,400 28,8 -1,7 7 20 12 49 18 18
24,0 h C <7 z Saturn 8. X 8,853 16,6 +0,4 17 50 22 41 3 37
ROy 18. IX. 8,023 16,6 +0,5 17 09 22 00 2 54
250 } ) 28. IX, 9,019 16,4 +0,5 16 29 21 18 212
Qf/" Uran 18, IX. 19,199 3,6 +5,7 15 24 19 29 23 33
260 /«' - Neptun 18 IX. 29,771 2,2 +7,9 15 17 19 29 23 40
0 A 1 Pluto 18. IX. 30,250 ; +13,8 10 09 15 48 21 26
' / \C V tabulce znadi A vzdalenost od Zemé, d pramer kotoucku planety, t fazi a m jasnost.
/ N
280+ S z
/ A ) RANO CELOU NOC VECER
290 i M PANNA  LEV RAK BLIZENCI BYK BERAN RYBY VODNAR KOZOROH STHELEC  STIR w'iuv PANNA LEV
T o =S - 3
H f 7 g 5 i
300 |\ e D L P ' F4 Q
vy N
VN N .
o2 .
—20°F
320

A Grafické zndzornéni poloh &tyf f\ Mapka ekliptiky — Polohy planet a Slunce v souhvézdich zviietniku béhem zar 1993. Znacka Slunce a kotoucky planet
nejjasnéjsich mésictt Jupitera (I — Io, odpovidaji poloze 1.IX.; u téles s véisim pohybem mezi hvézdami urcuje Sipka zddnlivy pohyb do 30. IX. Ddle jsou vyneseny
1l - Europa, 111 - Ganymed, IV - Cal-  polohy Mésice pro kazdy den v Oh TT (Cerné kotoucky). Cisla u poloh Mésice znaci data. Nahoi'e uvddime dobu viditelnosti
listo). (graf—JanVondrdk) objektii. Na spodnim okraji mapky je stupnice rektascenze, na svislé ose deklinace. (mapka - Pavel Pithoda)
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1. IX. 23h 20min SEC ol
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ASTRONOMICKY CASOPIS |

ZARI 1993
Vsechny casové lidaje jsou uvedeny ve stfedoeviopském
¢ase SEC i v dobe platnosti letniho dasu SELC.
V roce 1993 prestava u nas letni cas platit v nedéli 26. IX.
Pro vzéjemny pfevod obou éasu miZeme pouZit vziah
SEC = SELC — 1 hodina.

2,

Edze Mésice

iSd_IDINOH
74 X -
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uplnék 1.IX.4h
30.1X.20 h

—fg zauSon /// ®
EEDN et SO

yiony \2 0
ABZIN \.a \}
= po% Yseuiauag 5 odzemi 3.1X. 18h
LoL ® < pfizemi  16.1X. 16h
odzemi  30.IX. 22h
LoTnuban  © 0.
achab

nov 16.1X.4h
Viditeinost planet
\ 5 Merkur - nepozorovatelny
" F o, g% = ~ N Venuse - naranni obloze
24 \ E#‘Vega wy e 2e © Mars — nepozorovatelny
\.~'\ c 9-6—° Jupiter — nepozorovatelny
LVRA',ftl\fsy . s Saturn - kromé jitra po celou noc
e ' Y ol Uran — v prvni poloviné noci
nzg\ﬁkbhﬂeo - ./;\J’ Neptun - v prvni poloviné noci
A
e Rasalhague’\* :
NEKAS~, \ HADONOS _ ~
270 4 \.E R 3 e /$
-@: M12 e aE =
VIS e, ema 80 T Kalendar Okazu
@
3 & \ o o 7 1.1X. 4h Mésicy tpliku
' Altair e - 7.1X. 1h Mars v konjunkci s Jupiterem (Mars 0,9° jizng)

540

9.1X. 7h Mésicv posledni &tvrti

o 2"
X, * _HAD

K ’{‘,"l// /K A\ \ 12.1X. 4h Mésicv konjunkei s Poliuxem (Pollux 11,1° severné)

— =T ®'e N e, 14.1X. 3h Venusev konjunkcis Mésicem (Venuse 6,4° severné)
+720 A7 e —~~ o"\ 16.IX. 4h Mésicv novu

AR \ gT "T o M16 D 17.1X. 8h Merkurv konjunkci s mésicem (Merkur 5,1° severng)

17.1X. 19h Uran v konjunkci s Neptunem (Uran 1,2" jizné)

o e o 6818 17. IX. 23h Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 5,9° severné)
/o'ﬁ of 18.1X. 6h Mars v konjunkci s Mésicem (Mars 4,2° severné)
KOZQROH ar 22.1X. 21h Mésic v prvni trti

e wn fﬁ'@: 24, IX. 8h Neptun v konjunkci s Mésicem (Neptun 2,4° jizné)
N Qﬁ?‘i% ; *{k - 24.1X. 8h Uranv konjunkci s Mésicem (Uran 3,5° jizng)

e Jre S9—of 24, IX. 13h Merkurv konjunkci s Jupiterem (Merkur 2,0° jizné)

:f -,;'\1 W 4 27.1X. 10h Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 6,4" jizné)

VIIKROSKOP ! ; 27.1X. 13h Uranv zastavce (zaind se pohybovat pfimo)

o i RIS 28.1X. 5h Uranv konkunkei s Neptunem (Uran 1,1° fizné)
2 30.1X. 2h Neptunyv zastavce (zaéina se pohybovat piimo)

szdna obloha ve 22h hvézdného &asu. Obzor mapky odpo- L
vfcl;lév estgnovias na 50' severni &ffky a poledniku 15° vychodni 30. IX. 20h Mésic v Upliku
délky. Polohy planet jsou vyneseny pro polovinu zafl. Zakresleno
je i postaven( Mésice v uplfiku na zacatku a koncl zafia v poslednf
&tvrii s uvedenim dat. Mésic v pruni Etvrii 22. IX. je v zakreslené
poloviné sférytésnduobzoru. - (© mapky — Pavel Pffhoda)
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Slunce uz nedokdze vystoupit vyscko nad obzor, zemé
chladne a za jasnych noci je ¢asto zima. Léto se ztrdcf v na-
§ich pocitech. Ztréci se i na no&nim nebi, ale veder si je mi-
Zeme jesté piipomenout v plné krdse objekty, pro které se
vZilo oznadeni ,,letni*.

S letnf oblohou méme spojeno monumentdlni souhvézd{
Labutg. UZ zndme Albireo (B Cyg) z jeho zédpadni dsti. Ted’
se podivdme vice na vychod. Dvojhvézda 61 Cyg je celkem
nendpadnd hv&zdicka nad spodnim kfidlem Labutg, kterd
tvoi pomé&mé pesny rovnob&Znik s jasnymi hvézdami o, y
ae Cyg. UZmaly dalekohled ji rozd&li na dvé slozky. 61 Cyg
je zndma tim, Ze patii mezi prvni hvézdy, jejichZz vzdalenost
byla trigonometricky zméfena. K tomuto méfen{ inspiroval
F. W. Bessela v roce 1837 jeji rychly vlastn{ pohyb po ob-
loze — 5,27 za rok, takZe po nékolikaletém pozorovani by-
chom si mohli i my v§imnout zmeén jeji polohy. Hvézda je
skutené blizko, asi 11 svételnych let. Za dalsi dvojhvézdou
sklopime svij dalekohled niZ k obzoru. Na dumécku Delfina
sedi nddhernd dvojhvézda y Del, kterd moZnd poskadli méné
kvalitni Somety a dalekohledy s malym zvétSenim, ale ve
sttednim zvétSeni se ndm urcité bude libit. Vychodnim sou-
sedem Delfina je nendpadné souhvézdi Konika. Nejznd-
mé&jéi je tu € Equ. Velky dalekohled by za klidného vzduchu
tuto hvézdu mohl ukédzat dokonce jako trojhvézdu, ale vét-
§iné z nds bude asi ddno vidét ji jen dvojitou. Naopak hvézdu
o Cap, kter leZi je$t€ o kus niZ v souhvézdi Kozoroha,
snadno uvidime dvojité i s ,,&istou hlavou®. Vyzbrojime-li
své oko dalekohledem, spatfime pobliz kaZdé z jejich dvou
jasnych hvézd stokrdt slabitho pruvodece. Vechny tyto
hv&zdy se jen ndhodou promitajf do vzdjemné blizkosti na
obloze. O 2°na jih od o. Cap se nachézi dalsf, v fecké abecedé
nésledujici hvézda— (b Cap, kterd je provézena B' Cap, hvéz-
dou 8esté magnitudy, takZe pouhym okem ji asi t8Zko od
jasné B Cap rozli§ime. Hvézdy majf stejny vlastni pohyb.
Budeme-li pokradovat od [ Cap ddle k obzoru, brzy nara-
z t&chto tif hvézd je o Cap, péknd dvojhvézda s podobné jas-
nymi slozkami. Tak jsme prozkoumali alespori kousek sou-
hvézdi Kozoroha.

Za otevienymi hvézdokupami se vypravime znovu vy-
soko nad obzor, tam, kde se tdhne mlhavy pas Mlééné drahy.
Pobliz v Cyg se kréf mal4, roztomild oteviend hvézdokupka
M 29. Jeji jasné hvézdy jsou seskupeny do tvaru jakéhosi vo-
zitku (alespori podle mé fantazie) a vypadaji nddherné snad
ve viech dalekohledech. V souhvézdi Listicky je také néko-
lik hvézdokup. Nejbohat¥i je NGC 6940 — mize uspokojit
pozorovatele s malymi i vét§imi dalekohledy. Za pozornost
stoji také NGC 6885, Uvidime nékolik jasnych hvézd,
z nichZ jedna je obklopena bohat$i skupinou hvézdiCek.
Celd hvézdokupa se promitd na vétsi a slabsi hvézdokupu
NGC 6882.

Vznik a zdnik hvézd je spojen s opravdovymi plynnymi
mlhovinami. Hojnost{ riznych mlhovin se muZe pochlubit
opét souhvézdi Labuté. Na vychod od Denebu (0. Cyg) se
rozprostird rozsahld plynoprachovd mthovina NGC 7000.
Jeji zndmé&;j&i a opravdu vystiZzny ndzev je samoziejmé ,,Se-
verni Amerika“. Jasn&jsi ¢dsti mlhoviny (zejména kolem
~Mexického zdlivu®, jehoZ ,vody* jsou je§t€ zvyraznény
chuchvalci temné mlhoviny) miZeme pozorovat svételnym
dalekohledem, Casto dokonce i triedrem. Na mlhovinu se
promitd mnoZstvi hvézd z MIééné drahy, takZe samotnd
mlhovina ponskud zanikd. Rasovd mlhovina u dolniho
kifdla Labut& m4 za sebou docela jinou minulost — vybuch
supernovy. Komplex mlhavych cdri se rozpind uZ mnoho
desitek tisic let, takZe je roztrousen po velké Césti oblohy
(obr. 4).

Méné hmotné hvézdy umiraji poklidngji, zlistanou po
nich malé planetirni mlhoviny, v nichZ nékdy vidime jejich
puvodce — chladnouci centrdlni hvézdu. Takovym piikla-
dem je NGC 6826 v severnim kiidle Labut&, kterou najdeme
podle obr. 2. Hv&zda uprostied m4 jasnost 10,8 mag, takZe ji
odhalf i mens{ dalekohled. Dal3{ planetdrni mlhovina v La-
buti, NGC 7027, je nepravideln4, s velmi slabou centrdlni
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Dvojhvézdy _
Olz000 Ba000 jasnost Gihlové vzdalenost
h m] Gl [mag] :
61 Cyg 21 06,9 +38 45 5,2/6,0 29,9
v Del 20 46,7 +16 07 4,5/5,5 9,6
e Equ 20 59,1 +04 18 6,0/6,3/7,1 1,610,7
o Cap . 20 17,8 -12 30 4.2/9,2 45,4
of Cap 20 18,1 -12 33 3,6/9,3 154,6
o Cap 3,6/4,2 377,7
o Cap 8,6/6,1 21,9
Oteviené hvézdokupy
Uizgon Bap00 rozméry fasnost souhvézdi
[h m] {7 (1 [mag]

! NGC 6882 20 11,7 +26 33 18,0 8.1 Vul
NGC 6885 20 12,0 +26 29 7,0 6,0 vul
NGC 6940 20 34,6 +28 18 31,0 6,3 Vul
NGC 6913, M 29 20 23,9 +38 32 7.0 6,6 Cyg

Planetarni mlhoviny

Cagg0 o000 rozméry jasnost souhvézdi

th m] L ["] [mag]
NGC 6826 19 44,8 +50 31 2,3 9,8 Cyg
NGC 7027 21 07,1 +42 14 0,3 _ Cyg
NGC 7009 21 04,2 -11 22 Rl 83 Aqr
NGC 6905 20 22,4 +20 07 1,7 Del

Mihoviny

Olagoo Ba000 rozrpéry jasnost souhvézdi

[h m] R ‘ [mag] i
NGC 6960 20 457 +30 43 70,0 Cyg
NGC 6992 20 56,4 +31 43 60,0 Cyg
NGC 6995 20 57,1 +31 183 12,0 Cya
NGC 7000 20 58,8 +44 20 120 Cyg

Kulové hvézdokupy

aotn Booan rozméry jasnost souhvézdi

[h m] i ['1 [mag]
NGC 6934 20 34,2 + 7 24 59 8,9 Del
NGC 6981, M 72 20 53,5 -12 32 59 9.4 Agr
NGC 7099, M 30 21 40,4 -23 11 11,0 7,5 Cap

Galaxie

Clzon0 000 rozméry jasnost souhvézdi

hm [* 7] ['] [mag]
NGC 6946 20 34,8 +60 09 11,0 8,8 Cep

hv&zdou. Mlhovina se dd dobfe pozorovat aZ vét-
§fmi dalekohledy a nalézt ji miZzeme napf. pomoci
61 Cyg, jak je vidét z obr. 3. Zase jinak vypadd
mélo zndmd planetdirni mlhovina NGC 6905 v
souhvEzdi Delffna. Je to slaby, prisvitny kulaty
obl4agek trochu v&tSich rozméri, presto se d4 vét-
§imi dalekohledy béiné spattit i v Praze. Za po-
sledni planetdrni mlhovinou se vypravime dosti
nizko nad obzor. Rik4 se ji Saturn (NGC 7009) a
na fotografiich se skute¢né stejnojmenné planetd
podobd. V malém dalekohledu ji uvidime jako ma-
lou mlhavou hvézdicku, vétsi dalekohledy, které
dovoli i vétsi zvétSeni, snad odhali slabsi centrdlni
hvé&zdu. Charakteristicky ,,prstenec”, mlhava ¢arka
prochdzeji pfes kulaty oblacek, je pry za vynikaji-
cich podminek také vidét, mné se to viak dosud ne-
podarilo. Ale to neni rozhodujici, tfeba zrovna vy
budete mit Stéstf a trpélivost.

Je§té se pozastavime u néjakych kulovych hvéz-
dokup. Takové nadilka jako v srpnu to neni. Mu-
sime se vice snazit, abychom rozeznali tieba NGC.
6934 v Delfinu. Najdeme ji v sousedstvi podobné
jasné hvézdy a hned vedle se nachdzi také tak jasn4
(Ci spise slabd) dvojice hvézd. Dohromady je to
tedy kritky fetizek hvézd, kter§ mé na jednom

konci slabou mlhavou hvézdicku — nasi hvézdo-
kupku. Je to moje oblibend hvézdokupa, méla jsem
tu Cest podivat se na ni nejvétsim Ceskym refrakto-
rem na hvézddmeé na Kleti. Vypadala v ném asi
jakoM 13 v Sometu 25x100. Dalsf hvézdokupu, M
72, uZ uvidime dost t&zko, piestoze je jasnéjsi, pro-
toze vét§inou je skryta v oparu nizko nad obzorem.
LeZi vedle NGC 7009 smérem na B Cap. Posledni
hvézdokupa, o které se zminime, je jasngjsi neZ
predchozi, ale leZi z nich nejnize — takZe zase Z4dnd
sldva. Je to M 30 ze souhv&zd{ Kozoroha.

Jesté jedno zastaveni u objektu netypického pro
letni oblohu. Jde o galaxii NGC 6946 v souhvézdi
Cefea. Je zajimava tim, Ze se nachdzi pobliz Mlé¢né
dréhy, téméf na hranici se souhvézdim Labuté, Ga-
laxie md slabé jadro a Siroce rozvinutd ramena a cel-
kem snadno ji najdeme piimo nad hlavou jako ovél-
nou mthavou skvrnu mezi spoustou hvézd.

Pokud se ndm pozorovani oblohy opravdu libi,
nemé&li bychom otélet. V zdfi nds muZe namlsat
dlouhé babi 1éto, které prindsi jasné a opravdu do-
konale temné noci. V ffjnu a zejména pak v listo-
padu uZ takové pogasi nebyva.

a Lenka Sarounovd
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A Obr. 1 -1 nendpadnd &dst oblohy na vychod od Altaira (0. Aql) skryvd nékolik péknyeh objektu. | A Obr. 2 — Jak najit planetdrni mlhovinu NGC 68262 Stadi
Milovnici dvojhvézd a vicendsobnych systémit tu maji napi. y Del a € Equ, ten, kdo obdivuje mlhavé | vyhledat konec kitdla Labuté (ten bliZsi k severnimu polu
chumidcky kulovych hvézdokup, najde NGC 6934 a pripadné i jesté slabsi NGC 7006 a samozrejmé | oblohy), vSimnout si dvojhvézdy 16 Cyg, kterou rozloZi
Jasnou M 15, ke které se dostaneme pozdéji. Komu uéarovaly malé bublinky planetdrnich mlhovin, | i nejmensy hledicek, a jen malinky kousi¢ek na vychod je
mitZe se pokochat pohledem na Cinku, M 27, nebo vyzkouset svou pozornost na NGC 6905. Mimo- | nd§ cil. S dobFe ustavenym dalekohledem na paralaktické
chodem, pri hleddni této mikoviny mitZeme narazit na §irokou optickou dvojhvézdu (vzddlenost | montdzi si muzeme pomoci hvézdou & Cyg — nase mlhovina
stejné jasnych sloZek je asi 100" ), kterd md v Bossové General Catalogue ¢islo 28 523—-8 a na ob- | md zhruba stejny hodinovy iihel. ’
rdzku je oznadena §ipkou. Pak jsme na spravné stopé. (mapka — Pavel Piihoda) (mapka — Pavel Prthoda)

V < Obr. 3 - Takhle vypadaji obrysy mlhoviny Severni Amerika (NGC 7000) a Pelikdn (IC 5067/ | W B> Obr. 4 - Rasovd mlhovina v Labuti nent tak nedosazi-
70), které jsou af prili§ zndmé z fotografii porizenych Sirokotihlymi komorami. Méné zndmd je uZ | telnd. I v triedru 7 X 50 uvidite oblouk NGC 6992/5, na cér
planetdrni mlhovina NGC 7027. Na rozdil od Severni Ameriky ji spatiime i ve méstech. I tu muzeme | NGC 6960 kolem jasné hvézdy 52 Cyg je lep3i vybavii se tfeba
celkem chytie a snadno najit. Nastavime si dvojhvézdu 61 Cyg a aZ se vynadivdme, pootocéime dale- | Sometem. Na mapku se vetiela také péknd oteviend hvézdo-

kohledem k polu. Ale pomalu, mlhovina je opravdu malinkd. (mapka — Pavel Prihoda) | kupa NGC 6940 z Listicky. (mapka — Pavél Prihoda)
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Ladislav Schinied, Kunzak

Graficky pfehled slune¢ni €innosti v roce 1992 je pokracovanim stejnych pre-
hledd, zvefejiiovanych v Risi hvézd v minulych letech, Kiivka v horni &4sti grafu
byla sestavena z vysledkd vizudlnich pozorovani vykonanych v uvedeném roce
hvézddrnami a pozorovacimi stanicemi, které zaslaly své pozorovaci protokoly
k soustfedéni na hvézdamé ve Valadském Mezifici: Banské Bystrica, Borovany,
Hlohovec, Humenné, Hurbanovo, Kladno, Krivoj Rog (Rusko), Kunzak, Ky-
sucké Nové Mesto, Litovel, LoSov, Michalovce, Nitra, Nové Zamky, Ondfejov,
Ostrava, Plzeri (3 pozorovaci fady), PreSov, Prievidza, Prost&jov, Rimavsk4 So-
bota, Rokycany, Roziiava, Sezimovo Usti, Sternberk, Tinec, Vlagim, Uhersky
Brod, Ziar nad Hronom a Zilina.

K vytvoieni vysledné fady relativnich Cisel byla provedena redukce 4478 den-
nich pozorovan{ téchto hvézddren a pozerovacich stanic na predb&Znou fadu rela-
tivnich &fsel SIDC, Brusel, ktera pokryla 350 dni, tj. 95,6% celého roku. Rela-
tivni &islo bylo vypoéteno pro kaZdy den jako primér redukovanych relativnich
&isel viech hvézddren a pozorovacich stanic, které vykonaly pozorovéni. Pri-
mérny pocet dennich pozorovéni byl 12,8.

V dolni &4sti grafu jsou zakresleny polohy viech skupin sluneénich skvrn v jed-
notlivych Carringtonovych otockdch, zachycenych na 266 kresbéch pofizenych
projekci malym refraktorem (& = 74 mm, f = 940 mm, zvétSenf 47X) na pozoro-
vacf stanici v KunZaku. Velikost zakreslenych skupin je odli$ena rizné velikymi
kotou¢ky. Data priichodu nejvétiich skupin slune&nich skvrn centrilnim meridid-
nem Slunce muZeme uréit u datové stupnice (S).

Graf je doplnén tabulkou vybranych index sluneénf &innosti, kterd umoZiuje
jejich porovnéni s hodnotami v pfedchozim roce 1991. Udaje této tabulky byly

ziskdny rovnéz z pozorovini v Kunzaku.

Vyvoj sluneéni ¢innosti v roce 1992 byl nasledujici:

> v L. &tvrtlet{ kon¢ilo obdobf sekunddrnfho maxima 22. jedendctiletého cyklu.
Po ném nisledoval pom&mé rychly pokles kiivky relativnich &fsel.

> od kvé&tna do konce roku nedoséhlo jiz prim&mé mési¢ni relativni &islo rog-
nihe pruméruy, jehoz definitivni hodnota dle SIDC Brusel &inila 94,3.

Vybrané iﬁdexy shuneén{ ginnosti

. Slunetni polokoule severni fizni
Rok 1991 1992 1991 1992
* Priméré roéni neredukované
relativni Gislo 45,8 28,5 85,2 442
Prameérna heliograficka Sifka :
vyskytu slunecnich skvrn +135 +11,2° 142" 145"
Nejvyssi heliograficka sitka
vyskytu slune¢nich skvrn +35° +27° . 4D -37°

> aktivita jizni slune¢ni polokoule byla i v roce 1992 vyrazné vy$si nez severni.
> heliografické §itky vyskytu sluneénich skvrn se piili§ nezménily na jiZni polo-
kouli oproti roku 1991. Posun aktivnich oblasti béhem jedendctiletéhno cyklu
k slune¢nimu rovniku dle Spérerova zékona byl znatelny pouze na méné aktivn{
severn{ polokouli Slunce.

> rokem 1992 definitivné zapocala sestupnd ¢ést soudasného jedendctiletého
cykluk pii§timu minimu. a

(kresba — Pavel Prihoda)

Ladislav Schmied, narozen 1927. Vyznamny Cesky astronom-amatér za-
byvajici se pfedevsim vizuainim pozorovanim Slunce. Vyse uvedeny pre-
hled sluneéni éinnosti je jiz 25. pokradovanim publikovani unikatni nepre-
rusené fady prehledd roénich vysledku autorovych vizudinich pozorovéni
slunecni ¢innosti provedenych na jeho soukromé hvézdarné v KunZaku.

a
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0 vyznamu amateérske

astronomie

(rozhovor pro Risi hvézd s vyznaénym francouzskym astronomem—amatérem Edgarem Soulié)

Kdo z nas se nezadival s chdivem na oblehu za krasné letni noci? Astronomie
neni privilegiem pouze edborniki. Také prace mnoha amatérn, jakym je
také Edgar Soeulié, inzenjr pracujici v oddéleni obecné fyziky frarcouzského
dstavu atomového vyzkumu (CAE) v Saclay, prispiva k rozvoji jedné z nej-
starsich védnich disciplin.

Neni astronomie piilis vyhranénd, neZ aby mohia pFildkat neodborniky?

Na rozdil od chemie, fyziky a biologie je experiment v astronomii vzdcné ko-
Feni, vétsinou se pouze pozoruje. Tém, kteri sleduji oblohu pouhym okem, ddvd
nebeskd kenba prilezitost ke snéni a zvidavosti. Galilettv vyndlez astronomického
dalekohledu v roce 1610 oteviel nové pole pro pozorovdni: podrobnosti se staly
dostupné lidskému oku. Zaujeti pro astronomii vedlo pozorovatele ke stavbé stdle
vétich pristroju. Ke konei 18. stoleti sestrojil William Herschel ve Velké Britanii
dalekohied, ktery byl na svou dobu giganticky, a ucinil s nim vyznamné objevy,
ackoliv byl jen amatérem. Navic k pozorovdni Slunce, proménnych hvézd nebo
dvojhvézd neni nutné rozumét hvézdné strukture.

Jaké jsou pristroje, které pouZivaji amatéii?

Pirvnim piistrojem amatéra byvd triedr, jehoZ hlavni prednosti je to, Ze je
snadno prenosny na pithodné misto stranou méstského osvétleni. Pozdéji ziskd
hvézddi'sky dalekohled, pokud si ho nezhotovi sdm. Tento pFistroj bude mit prav-
dépodobné jednoduchou azimutdini montdz, se kierou je ovsem sledovdni hvézd
komplikovanéjsi, protoZe vyZaduje pouzivini obou pohybii — ve vy$ce a v azimutu.
Ekvatoredlni montdz, kdy jedna z os mir{ k severnimu svétovému polu, umozriuje
diky hodinovému siroji dlouhodobé sledovat hvézdy undsené dennim pohybem,
stejné tak jako jednoduché vyhleddvani objekni podle rovnikovych souradnic.
K tomu, aby bylo moiné pozorovat Slunce, umisti se pied piistroj filtr, ktery pro-
pousti méné nez setinu prichdzejiciho svétla. PouZiti filtru na okuldru je nevhodné
a nebezpedné: filir mitZe prasknout a $tépiny skia i intenzivni svétlo poSkodi zrak.

Mokhou astronomové—amatéfi prispét astronomickému vyzkumu?

Astronomové—amatéii mohou provadét uzitecnd pozorovdni v ruznych oblas-
tech astronomie: uréovat jasnosti proménnych hvézd, které budou slouZit k uréeni
Jjejich svételné kitivky; studovar oblacné dtvary planet Jupitera a Saturna, objevo-
vat, pozorovat a fotografovat komety. Objevovdni nov a supernov v galaxiich
miife byt také ndplnf prace vyspélych amatérii. Dobré technické vybaveni vyza-
duje pozorovdni zdkiryni hvézd Mésicem, Fada amarérd je schopna ho provddét na
vysoké drovni. Také specidini programy, jako je tfeba pozorovéni zdkryni hvézd
planetami, nejsou uskutecnitelné bez spoluprdce mnoha zkusenych astronomii—
amatéri.

Amatérskd pozorovdni proménnych hvézd poslouzila v minulosti zejména k je-
Jjich klasifikaci. V roce 1844 némecky amarér Schwabe #ijici v Dessau zverejnil
svd pozorovdnt slunecnich skvin v priibéhu 18 let; slunecni aktivita projevujici se
mnofstvim a tvarem slunecénich skvrn se periodicky méni v cyklu jedendcti let.
V roce 1960 vys$si vefejny tednik Charles Boyer ozndmil objev struktury Y at-
mosféry planety Venuse. Tim, ¥e sledoval pohyb této struktury, mohl urcit periodu
rotace atmosféry, kterd je velmi odlisnd od periody rotace tuhého povrchu (tato
druhd perioda byla zjisténa pomoci radaru, protoZe povrch Venuse je ve viditel-
ném zdreni nepozorovatelny). Téma ,, PFinos astronomi-amaténi k astronomii*
bylo ndpini kolokvia Mezindrodni astronomické unie, organizovaného v Parizi
Francouzskou astronomickou spolecnosti u prilefitosti jejiho stého vyroci.
Australan Bradfield objevil éetné komety. Paul Bauze, lékar—pediatr, méfil po-
lohy slozek dvojhvézd a spocetl jejich obéiné drdhy béhem vice nei Ciyiiceti let.

Je moiné, Ze zacdtkem 21. stoleti budou amatéri &im ddl tim vice povzbuzovdni
odborniky. Pozorovdni ze satelitii, kterd se provddéji mimo atmosféru a nejsou
tedy ovlivnéna vzduchem a jeho necistotami, se ddle zdokonaluji. Poskytuji
wastronomické mnoZstvi“ dat, kterd je tfeba probrat a zredukovat, nez budou pro-
vddény dalsi experimenty. Ve Spojenych statech existuje jiz projekt spoluprdce

v o

mezi astronomy—amaiéry a odborniky pro vytiidént dat.

A proé jste se Vy zacal zajimat o astronomii?

Jednoho vecera v lété 1962 jsem potkal astronoma—amatéra v Massaschusetts.
Pozval mé, abych pozoroval jeho dalekohledem planetu Satwrn, a jd jsem byl
nadsen jeho krdsou. S astrofyzikou jsem se rdamcové sezndmil diky predndsce
Pierra Tardiho na vysoké skole technické. Protoze bydlim v Meudonu nedaleko
ParfiZe, kde je velkd observator, podnécuji astronomickou aktiviti v jednom klubu
mladych lidi. Pokud to pocasi dovoli, schdzime se veCer, abychom pozorovali Mé-
sic a planety 0,10-m dalekohledem. Musi se to dit rychle, nebor pristroj md sice
ekvatoredini montdz, ale bez hodinového stroje, takZe dalekohledem musime otd-
Cet rucné. Kazdy muze zjisiit, podle aforismu André Coudera, Ze ,,vzduch je nej-
horst &dsti instrumentu” — vzduch, ktery je obsaZen v pristroji, prave tak jako
chvéjici se atmosféra. Tento problém se samozrejmé odstrani pri pozorovdni ze
satelinii — avsak vidét na viastni odi Saturnovy prstence prindsi velké uspokojeni.
Je—li obloha zataZend, promitame si diapozitivy a ucime se rozpozndvat takové
nebeské objekty, jakymi jsou napriklad mlhoviny. Po odchodu z tohoto klubu do
wUmélecké a kulturni spolecnosti® v rdmci CEA v Saclay organizuji potom
wastronomickou™ Cinnost, zalozenou Pierrem Ragotem a Charlesem de Lassus
Saint—Geniés.

Vysledkem mého setkani s Michelem Waldbaumem, chemickym inZenyrem,
amatérskym konstruktérem dalekohledii a Sikoviym pozorovatelem, je miij zdjem
o dvojhvezdy. Mérent dvojhvézd vyzaduje mikrometr. Avsak astronomové—-ama-
1é11 si takovyto piesny pristroj, ktery neize zakoupit, nemohou ani sami zhotovit,
Komise pro dvojhvézdy Francouzské astronomické spolecnosti (la Sociéié astro-
nomique de France) se rozhodla — po predchozim prozkoumdni nékolika modelii
mikrometii — vyvinout mikromeir s lamelou z islandského vapence. Byl vymyslen
francouzskym astronomem Bernardem Lyotem, ale tato konstrukce ziistala témér
nezndmd. Byla ustavena mald skupina, jejimz jsem ¢lenem, aby sestrojila proto-
typ, vyhledala vyrobee a vyrobek uvedla ve zndmost.

Jaké jsou vysledky téchto praci?

MéFent nebo pozorovdni nevzbuzuji zdjem, pokud nejsou zpracovdna a nejsou
z nich publikovdny vysledky. Nékdy amatérsti astronomové—samotdri vynikaji
vrealizaci néjaké konstrukce nebov pozorovdni, ale nevi se to! Diky tomu, Ze jsme
vytvorili sehrany tym, mohli jsme konstrukci zminéného mikrometru zddrné do-
koncit. Jako amatéri, kterych bude vidy vie nez profesiondli, miizeme také vyko-
nat tolik méfent, Ze budeme sledovat slozky dvojhvézd pri jejich keplerovskych
pohybech. Profesiondlové to priibézné provadét nemohou, neni jich tolik. Béhem
nékolika desetileti dovoli bezpochyby méveni dvojhvézd urcit vétsi pocet himot-
nosti hvézd. To je pro astrofyziku dilleZité. Na hmotnosti hvézdy zdvisi totiZ jeji
Fivotnost, teplota, jas a vSechny jeji fyzikdlni charakteristiky. Pro mérent hmot-
nostf hvézd predstavuje pozorovdnai drah slofek dvojhvézd jedinou existujici me-
todu.

Dékujeme Vdm za rozhovor a tésime se na dal$t setkdni,
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HVEZDARNY * PLANETARIA

& — ozndment oznadend timto symbolem nebyla v pied-
chdzejicich éislech RiSe hvézd publikovéna nebo do-
$lo ke zmené v jejich obsahu

O — zahraniéni akce

% — v Risi hvézd jiz publikovand ozndment, pFipadné je-

Jich zkrdecend verze

oy

¢ 11. = 13. V1. = Valasské Meziricéi: Slunce a sluneéni sou-
stava. & Kontakt: Hvézddrna, 757 01 Valasské Mezifici.
& 14, - 18. V1. = Villa Carlota (Belgirate, tdlie): Pla-
netky, komety, meteory 1993 (IAU sympozium No. 160). &
Kontakt: P. Jones, Program Services Department, Lunar and
Planetary Institute, 3600 Bay Area Blvd., Houston, USA;
FAX +1-713-486.2160.

s O 22.-25. VL. —San Juan Capistrano (Kalifornie, USA):
To. ® Kontakt: D. Nash, San Juan Institute, 31872 Camino
Capistrano, San Juan Capistrano, CA-92675, USA; FAX
+1-505-835.7027.

% 3. -16. VIL. = Rokycany: Kurz brouseni astronomickych
zreadel (3. — 10. VIL.) a Kurz stavby astronomickych dale-
kohledii. % Kontakt: Hvézd4dma v Rokycanech, Voldusskd
721, 337 11 Rokycany.

%0 6.-9. VIL. - Flagstaff (Arizona, USA): Pluto—Charon.
% Kontakt: M. Guerrieri, Lunar and Planetary Laboratory,
University of Arizona, Tucson, AZ-85721, USA.

< 12. - 18. VIL. — Valasské Mezirici: Astronomické prakti-
kum. % Kontakt: Hvézddma, 757 01 Valagské Mezifici.

“ 12. = 23. VIL. - Brno: 33. praktikum pro pozorovatele
proménnych hvézd. % Kontakt: P. Hdjek, Hvézd4rna a pla-
netdrium MikuldSe Kopernika, Kravi hora, 616 00 Bmo.

% 16. - 30. VIL — Viadar u Ziutic: Détsky astronomicky td-
bor. % Kontakt: Hvézddma Kulturniho centra Amethyst; 1.
P. Pavlova 14, 360 01 Karlovy Vary; ¢ (017) 28707 az 8.

% 24, — 31, VIL - Ceskd republika: 10. roénik EBICYKLu.
% Kontakt: redakee Rise hvézd, Mritikova 23, 100 00 Praha

10 — Strasnice.

O 5. = 26. VIIL. — Coucouron (Ardéche, Francie): 29.
Mezindrodni astronomicky tabor IAYC. % Kontakt: TWA
e.V., c/o Ervin van Ballegoy, Willemsweg 41, NL-6531 DB
Nijmegen, Germany.

¢ 7.-16. VIIL - Bilé Karpaty: PERSEX ’93. Tradi¢ni me-
teorickd expedice pro zkuSengj$i pozorovatele bude letos za-
méfena zejména na moznou zvysenou aktivitu metorického
roje Perseid. Expedice prob&hne ve dnech 7. — 16. srpna na
Sibeni¢nim vrchu v Biljich Karpatech. % Kontakt: I. Migek,
Hvézdarna Veseli nad Moravou, 698 01 Veseli nad Moravou.
% 9. — 14. VIIL - Ostrava-Poruba: Astronomické prakti-
kum pro zaédtecniky. % Kontakt: L. Hrdlickova, HaP BMZ
V§B, tf. 17. listopadu, 708 33 Ostrava—Poruba.

% 9. — 22. VIIL — Upice: Letni astronomickd expedice
1993. % Kontakt: Hvézd4rna v Upici, BOX 8, 542 32 Upice.
% 11. - 15. VIIL. — Pferov: Meteorickd expedice (Per-
seidy). % Kontakt: Hvézddrna, 757 01 Valasské Mezific.
4 21, - 29. VIIL. — Zhor'ec u Nectin: Dovolend s dalekohle-
dem ’93. % Kontakt: Hvézdémna a planetdrium hl. m. Prahy,
Petiin 205, 118 46 Praha 1; @ (02) 535-351 a7 3.

& 4.- 5.XX. - Ostrava—Poruba: Ostravsky astronomicky vi-
kend. Prvni semindr tohoto typu bude vénovin srdzkdm vesmir-
nych té€les. Z programu: Srdzky téles a vznik impaktnich krdterii
ve slunecni soustavé (Z. Pokorny), Impakini krdtery na Zemi
(M. Elids), Srdzky téles vné slunecni soustavy (I. Grygar). Pfed-
nasky budou doplnény videoprojekct, vystavou grafik R. Pospi-
§ila a jednim zajimavym pfekvapenim. % Kontakt: L. Hrdli¢-
kov4, HaP BMZ VSB, tt. 17. listopadu, 708 33 Ostrava—Poruba.
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TFicet let hvézdarny v Karlovych Varech

V nasledujicim piispévku se chei se &tenafi Rise hvézd podélit o vzpominky na tiicet let
hvézdamny v Karlovych Varech, kterd jsem shodou okolnosti proZil s ni. BohuZel mi vySlo
pojednén{ takové délky, Ze Gtendr ani asopis by ho neunesl. A tak jsem se pokusil zamyslet
se nad tim podstatnym a osobitym.

Hvézdédrna v Karlovych Varech byla slavnostné pfeddna vefejnosti 7. Cervence 1963.
Z oficidlnich osobnosti byl piitomen jen vedouci odboru $kolstvi ONV; tento fakt do-
kumentoval zdjem mistnich funkciondii o hvézddrnu po celou dobu jejf existence a trva
vlastné dodnes.

Za to, ¥e vubec konSelé nakonec stavbé hvézdirny poZehnali, vdééfme kromé& nelinavné
vymluvnosti duchovniho otce my$lenky budovéni hv&zddrny FrantiSka Krejciho néstupu
kosmonautiky. Poédtedn{ dspéchy SSSR a ideologické zdvody s USA na tomto poli skytaly
moznost posilovat spravnost ideologie a na tuto strunu pochopiteln€ Zadatelé také hrali.

Ov3em pomoc mésta po dobu vystavby byla nepatrnd a velkou zasluhu na dostaveni hvéz-
dédrmy (i na pozdgjsi rekonstrukei) ma Jan Plach. Se zaji$t€nim odbornych sil pro hvézddrnu si
také nikdo hlavu neldmal a odpovédnost za provoz a ¢innost pfirozené padla na pachatele celé
zéleZitosti. Formélng se hv&zddrna stala soucdsti Kulturniho a spolecenského stediska, po-
zd&ji Mé&stského a jesté pozdg&ji Okresniho kulturniho stfediska. Tyto spravce zpravidla ¢in-
nost nezajimala a omezovali se na finan¢ni ¢innosti.

Piesto si hrstka astronomickych samouku — amatéri nevedla ¥patng, i kdyZ mamuti podil
na ¢innosti 1 starostech o hvézdarnu mél F. Krejéi. Rozvijela se popularizaéni €innost, zej-
ména pednésky a besedy pro velejnost, pozorovani na hvézdirné i mimo ni, ob¢as i néjakd
pozorovéni odbornéjif: proménné, zédkryty, bolidy. Kromé& Astronomického krouzku do-
spélych, pozdéji ptejmenovaného na Klub astronomu amatéru, fungoval i détsky krouZek. Po
poZdru hvézddrny se zacalo s vyddvanim Astronomického zpravodaje, ktery existoval 19 let.
Veiejnosti slouZi i knihovna populdrni literatury. Promémé rodni ndvitévnost v prvnim
étvrtstoletf ¢inila asi 5 tisic osob.

@ Obr.1- Takto vypadala karlovarskd
hvézddrna v dobé otevieni pred
tficeti lety. Na sitfeSe je piliF
pripraveny pro celooblohovou
bolidovou komoru.

(foto — Frantisek Krejc)

"CESKA ASTRONOMICKA
SemindF o setkdani Eleni sekce mezipiane-
tarni hmoty

Okresni lidova hvézddrna ve Veseli nad Moravou a Spole¢nost Hvézdarny Veseli n. Mora-
vou uspofddala ve dnech 19. — 21. biezna 1993 spolu se sekci meziplanetirni hmoty CAS
semindi’ O meziplanetdrni hmoté¢ spojeny se setkdnim &lenu sekce. Po vefernim piichodu na
hvézddrnu se navstévnici mohli navzdjem predstavit a sezndmit pii pozorovén{ pod nddherng
jasnou no¢ni oblohou &i ve volné debaté u pocitace. Zavér prvniho vecera viak patiil vypo-
¢etn{ technice, kterou ndm ochotné zapujéila firma PROJEKT s.r.0., a prezentaci astronomic-
kych program.

Sobota 20. II1. byla podle programu hlavnim dnem setkdni. V hotelu Rozkvét se postupné
se8lo 31 hostd a 7 mistnich hvézddil. Potsila i d¢ast nasich pdtel ze Slovenska z hvézdarny
v Banské Bystrici, Rimavské Soboté, Ziling, Sobotisti a Kysuckém Novém Mesté. V dvodu
pfivital pfitomné za poifddajici hvézddrnu I. Micek. Prvnim pfedndSejicim byl V. Znojil
(Brno), ktery zrekapituloval zakladnf poznatky o kometdch a s nimi souvisejicimi meteoric-
kymi roji. Zv143tni pozornost vénoval pochopitelné Perseiddm a jejich matefské komet P/
Swift—Tuttle. Dalfm pfedndSejicim byl P. Pravec (Ondiejov), ktery predstavil vysledky po-
zorovani pomoci CCD kamery na observatofi Ondfejov. Asi nejzajimavéjsi byly snimky ko-
meta planetek — moZnosti programového vybaveni dnes nabizeji velmi detailni rozbor ziska-
ného obrazu, jeho Casové srovndn{ a neuvéfitelng krdtké expozice pfi velmi slugném dosahu
ke slabym magnitud4m.

Po ob&d€ program pokracoval diskusnimi pfisp&vky. M. Weber (Praha) nds sezndmil
$ pozorovanim meteorli v Pierové na prelomu 30. a 40. let. M. Zn4sik (Zilina) ndm predstavil
moZnosti nespatfeni meteoru a rovnéz se zminil o nékterych pozorovatelskych chybdch, Vy-
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Rekonstruovand hvézddrna ma sal pro 40 aZ 50 posluchadt, klubovnu s knihovnou, foto-
komorou a pozorovatelnu s odsuvnou stfechou, kam se pohodIng vejde dvacet nav§t&vniku.
Audiovizudlni technika je b&Zné dostupnd a nyni snad dojde i na video. Hlavnim dalekohle-
dem je Newton o proméru 0,25 m (f = 1500 mm) konstruovany pivodn& Ing. Liboslavem
Bokem a po poZdru dovedeny do dneSni podoby FrantiSkem Kozelskym. Na reflektoru jsou
jest& dva refraktory o pramérech 70 a 100 mm.

Polistopadové obdobi bylo poznamendno odlivem z4jmu jak vefejnosti, tak i dobrovol-
nych spolupracovaiky jingmi sméry a ndvitdvnost rapidng klesala. V patdch této recesi §lo
uzavirdni méicl. Boj o budoucnost hvézdarny, i kdyZ neved! k Zddoucimu osamostatnéni,
plece jen piinesl pozitivni plody. Méstské zastupitelstvo zatim vzalo hvézddrnu na védomi
a piislibilo aspofi minim4ln{ dotaci. Celd akce také piivedla na hv€zddrnu nového pracovnika
— Miroslava Spurného — ktery se po nékolika letech stal stdlym zaméstnancem na plny tiva-
zek. K&z vydrzi!

Hvé&zdédrna bude pokratovat v desavadnich formdch Einnosti, bude ale téZ hledat formy
nové, Pfitom se orientuje zejména na praci s mladezi. Stala se sidlem Asociace détskych
astronomu, formuji se krouZky pro star$i a mlad3{ 7dky (Kentaur a Kasiopea). Na tradici
Astronomického zpravodaje navazuje skromnéj$i forma ¢asopisu ¢i spiSe informa¢niho mé-
si¢niku Zvérokruh. Bude levngjsi a podle prvnich isel i graficky kvalitnéjsi. Mlad4 krev jist®
pfinese i nové ndpady a Ize ofekdvat i pruZn&j¥i pfizpisobeni novym pomérum pro financo-
vani hvézdarny.

Historie se tedy nijak zvi48f neli$f od osudu podobnych hvézdaren rozesetych po Cechéch.
Poméry a omezené moZnosti minulé doby spolu s boomem kosmonautiky, které pfivadély na
hv&zddrny tisfce navitévniky, minuly. Cheeme-li pfeZit, musime hledat, co lidi zajim4, a vy-

chdzet jim pruiné vstifc. Véiime, Ze v Karlovych Varech budeme moci oslavit tficet let hvéz-
damy s nadégji do budoucna.

a JosefMarz

P Obr. 2 — Podoba hvézddrny po re-
konstrukci poZdirem ponice-
ného puvodniho objektu. Stav
zroku 1977. Pribyla dilna, kni-
hovra a promitaci mistnost
— vpravo, kanceldi a fotoko-
mora pod pozorovatelnou.

(foto — autor nezndmy)

SPOLECNOST

stoupeni J. Hollana (Brno) pfineslo ndzornou ukdzku zpracovani dat z teleskopickych pozo-
rovédni némeckym programem Radiant. Samoziejmé jsme neopomenuli pfivitat ckamZik
jarni rovnodennosti a pak uZ semindf pokracoval podle programu.

Amatérské pozorovani komet nabizi stéle velmi atraktivni ¢innost a moZnost ,,byt u toho®.
P. Pravec pfedstavil pozorovaci metody a moznosti zpracovani vysledkd, které doloZil ukdz-
kami z bulletinu ICQ.

Po vedefi pokradovala debata ve vinném sklipku a a¢ se do popfedi stdle vice dostdvala
problematika chodu sekce a CAS, zazngl i meteorafsky folklor.

V nedéli 21. III. po tivodu, ktery V. Znojil vénoval informacim o &innosti IMO, doslo na
diskusi o &innosti sekce a vzdjemnych vztazich v ramci CAS. Diskusi {dil M. Sulc (Bmo).
Rozhodujicim faktorem se stdva finan¢ni strénka a CAS, jak se zdd, je nepripravena fesit
zédsadni otdzky s tim spojené. Je zfejmé, Ze ani zmény ve vedeni CAS, které znamenaly jisté
nadéje, nepfindieji patii¢ny efekt. Tento neutéSeny stav je videt nejen na pasivité nékterych
sekef (viz 6% vyroeni zprava CAS v Risi hvézd 211993, s. 40) a feSeni pseudoprobléma, ale
také v hleddn{ jinych alternativ u seskupen, kterd iisp&Sné existuji mimo CAS. Je s podivem,
e jim CAS nem4 co nabidnout, ale stejné tak se Ize zeptat, co by viibec mohla CAS za sou-
&asnych neutgenych existenénich podminek nabidnout?

Mém-li se vyjadfit k setkani a jeho zav&re¢né diskusi, myslim si, Ze nase Zivotaschopnost,
kterou seminaf zietelng demonstroval, zaruduje ndvaznost na minulé isp&chy stejné jako so-
lidn{ vklad pro dénf piisti. Pokud se nim podaii definovat program sekce v intencich dnesnich
pravnich a ekonomickych podminek, mél by se stdt novou perspektivou pro Cleny i nove zd-
jemce o &lenstviv CAS. Bez zdsadnich zmén to viak neptijde; otdzka dal§iho setrvavéni ¢lent
sekce v ramei CAS jiz zaznéla.

) " Ivo Micek

CERVEN 1993

@ 5. V6. — Daniel KMETH (5. VL. 1783 — 30. VI. 1825)
— 210. vyroéf narozeni. Slovensky astronom. Po vystudo-
vdni astronomie v Budapesti pusobil na budinské observa-
tofi a od r. 1823 na kosické akademii. V KoSicich planoval
stavbu observatofe, ale jeho pied¢asnd smrt tento pldn pie-
kazila. K jeho vyznamn&j§im dilim patii Observationes
astronomicae (1821, 1823) a Astronomia popularis (1823).

@ 6. VL. - Maximilian Franz Joseph Cornelius WOLF
(6. VL. 1863 — 10. 1. 1932) — 130. vyro&i 7
narozeni. Némecky astronom; feditel ob- |
servatore v Heidelberku (od r. 1909), za-
hraniéni ¢len — korespondent AV SSSR
(od r. 1923). Jako jeden z prvnich pouZil |
fotografickou metodu pii objevovani
a identifikaci planetek. Odvodil metodu
na uréeni rozméri mezihv&zdnych ob-
lakil z pozorované funkce jasnosti hvézd B
~ tzv. Wolfova metoda.

@ 12. VI. - David GILL (12. V1. 1843 — 24. 1. 1914) -
150. vyroc¢i narozeni. Skotsky astronom. pgses

Zabyval se pfedevsim astrometrif a prak- §
tickou astronomif. Pomoci heliometru
zméfil hvézdné paralaxy a pozoroval
prechod Venuse pied slune¢nim diskem
v 1. 1874. V letech 1879-1907 byl fe-
ditelem cbservatofe na Mysu dobré na-
déje.

@® 18. V1. — Angelo SECCHI (18. VI. 1818 — 26. II. 1878)
— 175. vyroéi narozeni. Italsky astronom. - -
Byl prukopnikem hvézdné spektrosko-
pie, provedl klasifikaci hv&zdnych spek- |
ter. Studoval i povrch Slunce a své po-
znatky o jeho stavbé uveftejnil ve dvou-
svazkovém dile Slunce (1870). V r. 1859
pozoroval dva tmavé pruhy na Marsu
a dal jim ndzev ,canali — toto oznaCeni §¥H §
pozdéji prevzal G. V. Schiaparelli. Byl £ e %a i
profesorem astronomie a feditelem observatofe na Rimské
jezuitské koleji.

@ 24. VL. - Franz V. HESS (24. V1. 1883 — 17. XII. 1964)
— 110. vyro&i narozeni. Americky astronom rakouského pi-
vodu. Nositel Nobelovy ceny za fyziku za objev kosmického
zdteni (1936).

® 29. V1. - George Ellery HALE (29. VL. 1868 - 21. 1L
1938) — 125. vyro€i narozeni. Americky @
astronom. Zakladatel Yerkesovy obser-
vatofe a observatoii na Mount Palomaru |
a Mount Wilsonu. Zabyval se pfedevsim
fyzikou Slunce — objevil Zeemaniv jev
ve slunecnich skvrndch, zkonstruoval
spektrohelioskop a spektroheliograf. Vr. §
1895 zalozil &asopis The Astrophysical
Journal. Je po ném pojmenovén 5—-m da-
lekohled observatofe na Mount Palomaru; na jeho poCest ne-
sou od r. 1970 observatofe na Mount Palomaru a na Mount
Wilsonu spoledny ndzev Hale Observatories.

Q (k)
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Trajektorie planet
(3. praktikum)

Trajektorie planet budeme uréovat ve vztazné soustavé, kde Slunce je na misté a soustava nerotuje. Trajektorie planet, planetek
a mnohych komet jsou v prvnim piibliZeni elipsy, v jejichZ spoleéném ohnisku leZi Slunce. Tvar, rozméry, orientaci elips v prostoru
a polohu t&lesa plng urduje Sest nezéavislych veliéin, tzv. dréhovych elementl. Piimy vypodet polohy napf. planety z dréhovych ele-
menti nenfi sice sloZity, nicméné pro nékteré astronomické dlohy je vhodngjsi refeni grafické.

Nakreslime si trajektorie nékterych planet (Zemé&, Venuse, Marsu) ve vhodném méiftku a z ndkresu odvodime dalSi idaje, napf.
vzéjemné polohy a vzdélenosti téles v urCitém okamziku.

Pracovni postup:

@ Roviny trajektorii planet, které budeme kreslit, jsou navzijem tak mélo sklonéné, Ze viechny trajektorie zakreslujte v ro-
ving ekliptiky. Do stfedu obr. 2 zakreslete Slunce. Jako polopfimku vyznacte smér k jarnimu bodu (pro jednoduchost zvolte vo-

e,

dorovny smér doprava). Pfi kreslenf pouZijte méfitko: 1 astronomicka jednotka (AU) £ 50 mm (coZ odpovidd méfitku piiblizng
L ).

® 1kdyz trajektorie VenuSe a Marsu jsou vadi ekliptice jen mdlo sklonéné (sklon i uvédi tab. 1), vyznacte ptimkami prochizejicimi
Sluncem tzv. uzlové piimky (uzlové piimka je prisednice roviny trajektorie télesa s ekliptikou, viz obr. 1). Délka vystupného uzlu {2
(bodu na trajektoriim, kde t€leso vystupuje ,,nad” rovinu ekliptiky) je uvedena v tab. 1; mé&fi se od jarniho bodu ve sméru pohybu
Zeme.

® Do obr. 2 zakreslete piimky apsid pro vSechny tfi planety (pifmka apsid je spojnice perihelu P a afelu A). Polohu perihelu P na

preved

trajektorii ur€uje thel nazvany vzdédlenost perihelu ®; méii se od sméru vystupného uzlu (viz obr. 1).

@ Trajektorie vSech tif planet jsou elipsy s malou vystfednosti. Pfi na8i presnosti zdkresu postaci je vykreslit jako kruZnice se
sttedem ponékud mimo ohnisko (tj. Slunce). Stfed kruZnice zvolte na pifmce apsid ve vzddlenosti ¢ = e.q od Slunce smérem k afelu
{e — vystiednost elipsy, a — délka velké poloosy, viz tab. 1). Vzddlenost c, jeZ vyjde v astronomickych jednotkéch, pfepocitejte podle
naSeho méfitka na milimetry. Polomér kruZnice je roven a (opét pfepoditejte na milimetry). Cést trajektorie ,,nad“ rovinou ekliptiky
(tedy severnim smérem od ekliptiky) zakreslete plnou ¢arou, pod rovinou ekliptiky ¢arkované.

© Jeitd je nutné zadat polohu planety pro urdity ¢asovy okamiik z. Obvykle se uvadi doba prachodu perihelem. Pro Venusi, Zemi
a Mars tento prichod nastal ve dnech 19. V., 2. 1. a 25. IX. 1986 (viz tab. 1). Ze siderické doby ob&hu P se vypo¢itd stiedni denni pohyb
n=360°/P (ovérte siidaje v tab. 1!). Pomoci této veliCiny vypocitejte a zakreslete polohu Zemeé a Marsu vZdy pro 1. den v kalendéfnim
mésici roku 1986. Odpovid4 poloha Zemé& okolo 21. III. definici jarniho bodu?

® Z obr. 2 zjistete, kdy priblizné nastala v roce 1986 opozice Marsu a jak v tu dobu byla tato planeta vzddlena od Zemé. Srovnejte
sviij vysledek s ddaji v astronomické ro€ence [10. VIL.; 0,407 AUJ.

@ Kolik ¢ini nejmensi a nejvéts§i moznd
vzdélenost Marsu od Zemé, je-li planeta
v opozici se Sluncem? — (odectéte z obr. 2)

Yo s

® Kolika stupriti dosahuje nejvétsi tih-
lova vzdélenost Venuse od Slunce pro po-
zemského pozorovatele? Jak velkd je ma-
ximdlni elongace Zeme od Slunce pro po-
zorovatele na Marsu?

|

|

® Galileo Galilei objevil roku 1610 vovina |
faze Venuse. Tvrdiv4 se, Ze kdyby Venuse ekliptﬂ(y :
|

a Slunce obihaly kolem Zem¢, jak to vyZa-

zzzzzz

by nedochézelo. Je toto tvrzeni pravdivé?

& 7
>

Je samotny fakt, Ze Venuse vykazuje fize, ) MEY .~~~
dikazem sprévnosti heliocentrického sy- | T"OV1iVia ) /J\j k jarrimu
stému? RozvaZzte a diskutujte tento prob- tV‘&JQl{tOV’ 1€ :! bodu

ém. planety e

Q

(kresby — Pavel Prihoda) Zdenék Pokorny A Obr. 1. Drdhové elementy
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A Obr. 2: Trajektorie Venuse, Zemé a Marsu v méfitku 1 : 3 000 000 000 000 (zakreslete na milimetrovy papir formdtu A4;
zde je pouze na ukdzku podoba souradnicové sité, kterou doporudujeme pouzit)

V Tab. 1
Planeta i Q 0 e a t n
i [AU] (datum) [/den]
"Venuge 3.4° 76,6° 54,8° 0,0068 0723  19.V.1986 1,602
Zemé 0,0° - 102,7° 0,0167 1,000 2 1.1986 0,986
Mars 1,9° 495° 286,9° 0,0934 1524  25.I1X.1986 0524

(Poznamka: drahové elementy lze pouZit pfi presnosti, kiera je uvedena v tabulce 1, pro obdobi pfiblizné 1980 — 1990).
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Zivot
ve vesmiru

(red. P. Kuchar¢ik)

Hvézdéarna a planetdrium BMZ
VSB Ostrava 1992, ndkl. 400
vyt., broz. 30 Kés

Ve dnech 24. — 26. Cervence
1992 konal se na Vysoké gkole béri-
ské v Ostravé—Porubg II. celostdtni
semindf na téma Zivot ve vesmiru.
Vice neZ 100 ddastniku vyslechlo
priblizné tucet prednaSek, absolvo-
valo panelovou diskusi, vyslechlo
literdrni piispévky ze soutéZze OSN
a hudebné—dramatické pdsmo Vi-
vat Comenius v podani kytaristy
St¥péna Raka a zd&astnilo se dal-
§ich akci v ostravském planetariu.

Sbornik obsahuje autorizované
obsahy pfednd3ek i nékterych dis-
kusnich piisp&vki a dalsi semindrni
materidly, vdetné adres vSech
Gi¢astnika.

Pro astronomické zdjemce jsou
asi nejpodnétnéj¥i piispévky: J.
Grygar — Antropicky princip a kos-
mologie, R. Rajchl — Kosmologie
vdile J. A. Komenského, Z. Stuch-
lik — Postaveni ¢lovéka z hlediska
kosmologickych teorif, V. Ullmann
— Antropicky princip aneb kos-
micky Bith, V. Znojil — Je Zivot nd-
hoda nebo zdkonitost?

Sbomnik vySel v uspokojivé kva-
lit¢ systémem camera—ready na re-
cyklovaném papiie v pomérné krat-
kém terminu dvou mé&sict zdsluhou
ostravské firmy AMF servis. Lze si
jej objednat na adrese: Hvézddrna
a planetérium BMZ V8B, tf. 17. lis-
topadu, 708 33 Ostrava—Poruba.

a (g)
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Prace hvézdarny a planetdria
Mikuldse Kopernika v Brné
¢. 30:

Pozorovani
zakrytovych
dvojhvezd
1987-1989

Metodicky materidl pro hvéz-
ddrny, astronomické krouzky
a pozorovatele proménnych
hvézd. Brno 1992, 56 str., ndkl.
400 vyt., distribuovdno zd-
jemetm

ISBN 0862-173

Po Ctyfleté piestdvee vydal kolektiv
pracovnikil brnénské hvEzddrny dalsf sva-
zek Praci jiZz tradién€ vénovany pro-
blematice zdkrytovych dvojhvézd.

Zhruba polovina svazku je vénovina
piehledu pozorovanych minim jasnosti
béhem let 1987 — 1989, kdy bylo pro cel-
kem 299 pozorovanych zakrytovych dvoj-
hvézd napozorovdno 1547 minim.
V druhé &asti svazku jsou zatazeny pii-
spévky nékterych nafich nejaktivnéjSich
pozorovateld (Borovicka, Dédoch, M4-
nek, gilhén), které vétSinou uvadéjf nové
nebo presnéjsi svételné elementy nékolika
slabsich, ale velmi zajimavych systému.
Zpracovdni piispévki je zcela profesio-
nélni{ a je opravdu §koda, Ze soucasnd kri-
téria vydavatelti bulletinu IBVS je ne-
umoZiiuji v tomto periodiku otisknout. Je-
jich prestiZ by to podstatné zvysilo.

U recenzované publikace je tfeba vy-
zdvihnout celkovou tiroveii jejiho zpraco-
véni. Nejen paralelni ¢esko—-anglicky text
vzdy ve dvou sloupcich na jedné strané,
ale i kompletni pocitacové editace svazku
pozdvihla tuto potiebnou publikaci na me-
zindrodni drover, kterd v mnoha smérech
predéi obdobné publikace nékterych ji-
nych zahrani¢nich pozorovatelskych sku-
pin.

a Marek Wolf

Astronomicky tistav UK

6/1993

FYZIKA
HVEZDVESMIRU

seatni pedagogické nakladazelstvi

Eyzika hvezd
a vesmiru

M. Solc, J. Svestka, V. Vany-
sek

Ucebnice pro volitelny pfedmét
’semindr a cviceni z fyziky’ ve
IV. ro¢niku gymndzia, 3. upra-
vené vyd., SPN, Praha 1991,
278 str. + 32 str. obr. prilohy,
véz.

ISBN 80-04-24965-5

Zhruba pfesné po deseti letech od
prvniho vydanf vychdzi v SPN znovu
tato uZiteénd uéebnice, kterd seznamuje
studenty se zdklady astrofyziky a kos-
mologie z hlediska sou¢asného pohledu
na fyzik4lni procesy ve vesmiru (viz téZ
Rise hvézd 64 (9/11983) 5. 197). Plivodné
byla tato publikace ur¢ena Zdkim IV.
roénikll gymnizif se zdjmem o fyziku,
ale velmi rychle na$la uplatnéni u mno-
hem $ir§tho spektra dalSich uZivateld,
véetn& vysokoskoldka.

Ctendf na prvn{ pohled postiehne
lep3i papir, na kterém dobte vynikaji n-
zormé pérovky. Kvalitn&jsi i obsaznéjsi
proti pfedchozimu vydani je kiidovéd
priloha, ktera vhodné dopliuje vyklad
o ruznych kosmickych objektech a fyzi-
kélnich déjich v nich probihajicich. Ve
vlastnim textu k mnoha faktickym zmé-
nam nedoslo. Nové je zafazena napr. ka-
pitola o inflaénich modlech vesmiru a
v zdvére€nych poznidmkich se Ctendr
dozvi o antropickém principu. V novém
drobné chyby a nepresnosti.

Tieti vyddn{ této ucebnice je moZné
jenom uvitat. Pfejme ji, aby si za pfija-
telnou cenu nasla cestu k daldim zdjem-
clim o astronomii, pfedevsim z fad ml4-
deZe.

a Marek Wolf

Astronomicky dstav UK

JEDNOTA CESKYCH MATEMATIKD A FY2IK0

VL. SEMINAR O FILOZOFICKYCH OTAZKACH
MATEMATIKY A FYZIKY
Jevitko, 24, - 2T svpna 1092

SBORNIK

Komize pro vedélivini uditeld matematiky o fyziky UV JEMF
Deao 1092

Vi. seminay

o Filozofickych
otazkach
matematiky

a Fyziky

(red. E. Fuchs)

Komise pro vzd&lavéni uditelt
matematiky a fyziky UV
JCMF, Brno 1992, 123 str.

Sbornik obsahuje struéné zdznamy
predndSek a diskusnich vystoupeni na
semindfi, ktery usporddala Komise pro
vzdéldvani uliteld matematiky a fyziky
UV JCMF v Jevigku ve dnech 24. - 27.
srpna 1992. Sbornik se skldd4 ze dvou
4sti, z nichZ druh4 je vénovéna speci-
fickym problémim matematického
a fyzikalniho vzdélavani na viech stup-
nich a druzich §kol v Ceské republice.

Pro §ir$f vefejnost je vSak patrné za-
jimavéjsi prvni &4st, obsahujici ,.filozo-
fické otdzky" nejen matematiky a fy-
ziky, ale téZ astronomie. Ve sborniku
jsou totiZ oti§t€ny prispévky J. Gry-
gara: Antropicky princip a kosmologie
a J. Novotného: Zamysleni nad antro-
pickym principem. Ctendfim Kise
hvézd 1ze jesté doporudit staf E. Fuchse:
Kurt Godel a filozofické problémy mo-
derni matematiky a M. Rojka: Geo-
aktivni zény olima fyzika. Godelova
véta o nedplnosti z 1. 1931 se totiZ stala
nejenom jednim z nejzdvaznéj§ich ma-
tematickych vysledki stoletd, ale svym
vyznamem ovlivnila i ostatni piirodni
védy a filozofii. Rojkilv piispévek je
dobrym voditkem v sou€asném vzes-
tupu vefejného z4jmu o nejrizn&jsf pa-
védy, s ¢imZ m4 zajisté kaZdy astronom
osobni neblahé zkuSenosti.

Qa Jiri Grygar
Fyzikalni dstav AV CR



Proi je obloha modra?

modrd. V nebeském blankytu je do spektrdln{ modfi pfimfchdna 1€% fia-

lov4, zelend, Zlutd i Cervend barva. Ale modrd, ta tam pievladd. Modré
svétlo oblohy ur¥ité néjak souvisf s viastnostmi zemské atmosféry. Ndzoms to
doklddajf i barevné snimky Zem# poifzené z kosmického prostoru, na nichZ je
patmo, Ze vzdudny ocedn rozprostirajict se nad na3{ planetou md modry odstin.
Prévé diky tomuto barevnému nddechu si Zemé vyslonZila piezdivku ,,modrd pla-
neta®,

Tak piedn& — obloha ve skuteCnosti nenf modrd, presnéji fedeno nenf jen

Svétlo oblohy nenf vlastnim svétlem ovzdusf, ale rozptflenym svétlem sluneé-
nim. JenZe pozor: jak je potom moZné, Ze obloha je pfevaZné modr4, kdyZ slu-
ne&nf zéfent je spiS naZloutlé? Na cem se to vlastné slunedn{ paprsky rozptylujf
-a pro€ se pii tom rozptyluje vice modré sloZka sluneniho zdfenf neZ dejme tomu
sloZka oran¥ov4?

Jako rozptylovd centra piichizeji v ivahu drobnd t&liska vznaSejici se
v ovzdusf; &stelky prachu, krystalky vodniho ledu i kapitky vody. Neni pochyb,
Ze se na téchto piekazkdch slunednf svEtlo rozptyluje, a to dosti tidinng. Modf ob-
lohy v3ak na svédomf nemaji. Ze zku$enosti vfme, Ze silné zapréfenf ovzdusf &inf
oblohu spf¥e bilou neZ modrou. Vysok4 fidk4 oblaka tvofend krystalky ledu jsou
snZhobild. RovngZ mlha sestdvajici ze spousty drobounkgch vodnich kapitek
nemd vyrazné modrou barvu. Vechno to souvisi se skutefnosti, Ze rozpty! slu-
neZnich paprskil na zmingnych rozptyloviich centrech velice mdlo zédvisf na
vinové délce sviitla, Zhruba stejn& jsou tu rozptylovdny paprsky modré, Zluté
i Cervené,

Co ném tedy zbyv4? Uz snad jen samotné molekuly vzduchu. JenomZe zde je
potiZ. Rozméry jednotlivich molekul jsou mnohem men$i neZ vinovd délka vidi-
telného sluneénfho zdfeni. Nemohou tudfZ pro paprsky Slunce piedstavovat
Z4dnou pieka¥ku, Vinfci se z4fenf je hladce obejde.

Nicméni jsme jiZ na spravné stopg. Jak uk4zal jiZ v minulém stoletf anglicky
fyzik lord Rayleigh (1842-1919), nenf vzduch zcela stejnorodfm prostiedfm. N4-
hodné se v ném vytvéieji shluky molekul s rozméry srovnatelnymi s vinovou dél-
kou sv&tla. TiebaZe molekuly spolu setrvajf jen nepatrny zlomek sekundy, pfesto
mohou pro ten okamZik pfedstavovat nehomogenitu, na niZ se budou slunecnf fo-
tony rozptylovat. Uginnost takovéhoto rozptylu je pfitom nepiimo Gm&rné &tvrté
mocning vlnové délky rozptylovaného zdfenf. Znamen4 to tedy, Ze paprsky mod-
ého svétla o vinové délee dejme tormu 400 nm jsou rozptylovény 6,6—krét silngji
ne? paprsky svétla erveného s vinovou délkou 640 nm.

Proé pak tedy nenf obloha pfevéZné fialov4? Svétlo fialové mé piece jesté kratS(
vinovou délku ne% sv&tlo modré! JednoduZe proto, protofe ve smsi paprski,
které k ndm Slunce vysil4, je ist€ Galovych paprskil relativng velmi méato. Ob-
loha by sice cht&la byt fialovd, ale nem4 z &eho.

a (zm}

Kam aZ sahit sivneéni soustava?

dob4ch Kopemfkovych kongila nékde za Saturnem. JenZe pak byl obje-
ven Uran, Neptun, Pluto. Dnes proto jist& nikdo neumfst{ onu pomysinou
hranici nafeho blizkého domova bezprostiedng za drdhu Pluta. Nicménd
nafe otdzka, kde slunenf soustava kondf, zlist4v4.

Vyjdéme z n&jaké fyzikaln reality. Tiebas té, Ze Siunce je stdlym zdrojem na-
bitych &éstic, které proudi pry& od hv&zdy nadzvukovou rychlostl. Jde o slune&nf
vitr. Céstice plivodem ze Slunce prostupuji vnitinf &4st{ sluneéni soustavy, kde se
nalézajf planety, a letf je§® dél. V jisté vzdalenosti od Slunce jejich rychlost
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klesne natolik, Ze uZ nejde o usm&mény tok &astic a dochdz{ k jejich mfseni's ioni-
zovanym vodikem, ktery je souddst{ mezihv&zdného prostiedi. A kde se nachéz(
tato ,.hranice"? Zdvisf to na piedpoklddané hustot& &stic mezihv&zdného vodiku:
pii koncentracfch 0,1 aZ 1 &stice v kubickém centimetru to je 1000 az 10 000
astronomickych jednotek (coZ piedstavuje pouze nékolik setin vzd4lenosti k bliz-
kym hv&zdadm).

Jiny pohled na v&c (a ziejmé plim&fen¥j$i na¥f otdzce): ,hranici® sluneénf sou-
stavy dejme tam, kde se srovndvaji velikosti gravitaZniho zrychleni Slunce a okol-
nich hv&zd. Tedy do oblasti, kde Slunce soupeif se sv¢mi sousedy o gravitatn{
nadvlidu nad vSemi tu piftomngmi t&lesy. Podle tohoto kritéria je pak slune&nf
soustava asi 150 000 astrenomickych jednotek velkd. AZ v téchto vzdélenostech,
témé&r na samé hranici na¥{ slunednf soustavy, se ziejmé rozkl4d4 zatfm hypote-
ticky oblak jader komet. Tato jidra jsou sice gravitaén® vdzdna ke Slunci, ale tyto
vazby, jak se zd4, nijak pevné nejsou.

Ven ze slune&nf soustavy mfif v soutasné dob& dvé sondy Pioneer a dal¥{ dv&,
oznadené Voyager. AZ se tedy po mnoha letech (tehdy zajisté uZ mrtvé) dostanou
aZ k hranicim na$f slune¥ni soustavy, bude jim poslednim pozdravem houf kome-
térnfch jader, kterd na své cesté ven mezi hv&zdy potkajf. Bude-li prilet oblakem
komet ispE§ny se vSak uZ nedovime,

a (zp)
Kde leii stFed vesmiru?

viechny galaxie od nds vzdaluji. Navic se ukazuje, Ze rychlost tohoto

vzdalovéni je pifmo im&m4 vzdilenosti, jeZ nds od dané galaxie déli.
Tento zdkon vieobecného dprku galaxif 1ze vyloZit tak, Ze se nachéz{me v dosti
vyjime&ném mist€ prostoru ~ ve stfedu vesmfru — od nghoZ viechny galaxie
bezhlavé prchajf.

Je to vEak jen klam. NaSe poloha ve vesmfru nijak v¥jime&n4 nenf. JiZ v roce
1930 anglicky astrofyzik Arthur Eddington pozorovany tiprk galaxif spravné vy-
své&tlil jako disledek rozpindn{ vesmfru jako celku. Takto odpadne nutnost pfisu-
zovat na3f Galaxii jakékoli v§znatné postaveni: vSechny soustavy se prost® vzda-
luji od sebe navzdjem. Proster, v némZ jsou galaxie rozmfst&€ny, se rozpind,
a proto i vzddlenost mezi dvéma libovolnymi galaxiemi s Casem roste.

UZ od dvacétych let tohoto stoletf je zndmo, Ze aZ na dv& i vyjimky se

Pii soutasném tempu rozpindn{ vesmfru ro&n€ ,,nakyne” krychlovy metr pros-
toru o pétinu krychlového milimetru nového prostoru. Nenf to mnoho, ale poznd
se to. Za dobu existence Zem& vzdélenosti mezi galaxiemi vzrostly asi o &tvrtinu,
stfednf hustota ldtky ve vesmiru poklesla na polovinu, V3eobecné rozpinanf ves-
miru se pfitom nedotyk4 velikosti atomi, hvizd, planet a galaxif samotnych. Je-
jich rozméry jsou urleny zékladnfmi fyzikdlnimi konstantami, a ty se v prib&hu
tasu nemé&nf.

N5 vesmir vznikl pfed miliardami let gigantickou explozf, které fikdme velk§
tiesk. Nebyla to oviem exploze v b&Zném smysiu slova, exploze, kterd v uréitém
mfst& zaéne a pak postupné& zachvacuje stale v&t§f a v&3f ¢4st prostoru. K velkému
tfesku doflo soudasni viude, exploze tak od samého pofdtku vyplifovala cely
prostor. Z4dny jiny prostor kromé toho, kter¢ byl jiZ od prvopo&4tku osfdlen
prvotaf hmotou, neexistoval. Velky tfesk tudfZ nenf poZ4tkemn expanze hmoty na-
Seho vesmiru do okolntho prdzdného prostoru, ale zaddtkem rozpfndn{ prostoru
samotného.

VEechny body vesmiru jsou v tomto ohledu rovnoprévré, viechny tu jsou uz od
doby velkého tfesku. Ka¥dy z nich m4 tedy ndrok nést titul ,stfed vesmiru®.
Cheete-li si tedy umistit na priieli rodného paneldku bronzovou tabulku s ndpi-
sem: ,, zde le3( stfed vesmiru®, méte k tomu mé poZehndnf.

a (zm)

OTAZKY & ODPOVEDI -vt&torubrice jsoupublikevany ukdzky zpiipravovandknihy Zdludnéotdzky zastronomiaod autori ZdefikaMikuliska (zm) azdeitka
Pokozného (zp). Tato knika, obsahujici celkem 199 otdzek s odpov&di nan&, by msla vyjit v prib&hu roku 1893 v nakladatelstvi Rovnost Brne.
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LubosS Perek nositelem Jonssenovy ceny za r. 1992

V r. 1897 zalozil tehdejsf prezident Francouzské astronomické spoleénosti
(S.A.F) prof. Jules Janssen cenu, kterou od té doby udé&luje S.A.F. kazdoro¢né (s
vijimkou nékterych let obou svétovych vdlek), stifdavé vyznaénému francouz-
skému a svétovému astronomovi. Jules Janssen se proslavil jako prikopnik slu-
necni astrofyziky; byl rovnéZ zakladatelem observatofe v Meudonu u PafiZe.
Janssenova cena se v prub&hu XX. stolet stala jednim z nejvyznamngjsich oce-
néni celoZivotn{ price piednich astronomu. Jejim prvnim nositelem se stal znamy
francouzsky astronom a popularizdtor védy, zakladatel S.A.F. a mési¢niku
I’ Astronomie, Camille Flammarion. V r. 1907 obdrZel tuto cenu Milan Rastislav
Stefnik a v prvni poloving stoleti nalezneme mezi lauredty takové osobnosti,
jako byli E. E. Barnard, G. E. Hale, A. S. Eddington, A. Einstein, B. Lyot, H.
Shapley, W. de Sitter, G. Lemaitre, J. H. Oort ¢i B. Lindblad. Tato tendence po-
kra€ovala i ve druhé poloving XX. stoleti, kdy zminéné vyznamendni mj. obdrZeli
G. P. Kuiper, O. Struve, V. A. Ambarcumjan, P. Swings, M. G. P. Minnaert, J. C.
Pecker, K. O. Kiepenheuer, N. Stoyko, M. Schwarzschild, W. Fricke, A. Blaauw,
L. Spitzer, C. de Jager ¢i G. de Vaucouleurs.

Tim vice potési kazdého domdciho pfiznivce astronomie zprdva, ze S.A.F. udg-
lila Janssenovu cenu za r. 1992 zndmému &eskému astronomovi doc. Lubogi Per-
kovi z Prahy. Cena byla vyznamenanému pfed4na na slavnostni schizi S.A.F., jeZ
se konala v PafiZi dne 9. biezna 1993. Po pfevzeti ceny ptrednesl Lubos§ Perek
slavnostn{ prednaSku na téma Kosmické smeti.

Z oduvodnén{ rozhodnuti S.A.F. po ud&leni ceny vyjimdme: )
,-Lubo§ Perek se narodil v Praze r. 1919 a astronomii vystudoval na Masarykové
univerzit€ v Bné v 1. 1946.
Pracoval pak na katedie
astronomie MU v Brng
a pozdé€ji v Astronomic-
kém tistavu CSAV v Praze,
v letech 1968 — 1975 jako
reditel Ustavu. Stal se &le-
nem nékolika mezindrod-
nich vé&deckych akademif
a pracoval téZ jako gene-
ralni sekretdt Mezindrodni
astronomické unie, vice-
prezident ICSU (Mezind-
rodni rada védeckych

unif), prezident IAF (Mezindrodni astronautickd federace) a vedouci oddéleni
kosmického prostoru pfi sekretaridtu OSN. ObdrZel fradu vyznamenéni, z toho tfi
medaile riznych francouzskych instituci.

Ve své védecké préci, uloZené ve tfech monografiich a asi stovece plivednich
védeckych praci, se vénoval pfedev§im otdzkdm mechaniky hvézdnych soustav,
viridlové vété a otdzkdm stability otevienych i kulovych hvézdokup. Spoleéné
s LuboSem Kohoutkem vydal pozoruhodny fotograficky atlas planetdrnich mlho-
vin. V poslednich letech se vénuje otdzkdm drah umélych druZic Zemé a upozor-
novéni na problém ,kosmického smeti* v souvislosti s ochranou kosmického
prostiedi, tak dileZitou pro pokracovéni astronomickych vyzkumi.

Lubos Perek si ziskal vyzna&né zasluhy o rozvoj astronomie a pfispél zejména
k pokroku kosmické dynamiky. Z toho divodu mu S.A.F. ud&luje Janssenovu
cenu zar. 1992

Nasi astronomické obcei je doc. Lubo3 Perek zajisté dobie zndm jako prvotifdni
odbornik, zkuSeny organizitor (byl patronem vystavby ondfejovského 2—m dale-
kohledu, v letech 1989 — 1992 pfedsedou Ceské astronomické spole¢nosti atd.)
a viestranné dynamickd osobnost (od aktivniho odpo&ivdni na legendérni chalupé
u Pifbrami po sbirdn{ musli na pobieZich Austrédlie nebo Afriky). Pritom zdaleka
nepatii k lidem, ktefi maji ustldno na roZich. Vyneseme-li do grafu zdvislost
plosné vyméry jeho oficidlnich pracoven na plynoucim &ase, objevime nejprve
zfetelny rast od kamrliku na katedfe v Brné az k dfadovn& v OSN, ale od té doby
ndsleduje zfetelnd kontrakce — viz model oscilujictho vesmiru. Obdvime se, Ze do
jeho soucasné pracovny se mu Janssenova cena nejspiSe uZ nevejde — a skondi
tedy na pifbramské chalupé, kde je nadtésti mista dost (tfeba i pro odpovidajici
ocenéni domac{?).

Jisté nenf tfeba zdiraziiovat, Ze nejnové&j§imu lauredtovi Janssenovy ceny
srde¢né blahopieje jak vykonny vybor Ceské astronomické spolecnosti, tak re-
dakee Ri¥e hvézd!

PRECETLI JSME PRO VAS

INZERCE

MUj pohled na kosmicky prostor o piisliby, jeZ

skyta pro mou viast i pro lidstvo

Odmalicka povazuji kosmicky prostor za cosi neobycejné krdsného, tajuplného, nedotknutelného
a ldkavého. Kdykoli pohlédnu na hvézdnou oblohu, jsem nesmirné potésena a citim, jak mnou prostu-
puje néco krdsného, co mé napliiuje klidem a pohodou. V téchto chvilich mé vidy napadd, Ze by bylo
uzasné, kdyby se vichni lidé na nasi planeté'v jednom smiuveném okamziku podivali svorné do vesmiru
a proZfvali tytéZ pocity, které mivdm ja. V tu chvili by logicky ustaly na Zemi viechny vdlky, zbytecné
spory a hdadky mezi lidmi, protoZe v jejich myslich by nebylo sebemenst misto na pocity zloby nebo

nendavisti.

Proto navrhuji, abychom vsichni mnohem Castéji upirali své zraky k obloze, a na vesmir, jenz nds
obklopuje, hiedéli pokojné, s tichym obdivem. Kdyby-

B Prodam zrcadla pro dalekohled Newton & 150 mm, ohnis. d, 80 cm.
Dile odrazové zrctko rozmérd 50 x 36 mm. Vyrobek hv&zddrny Petfin,
dosud nepouZité. Cena 750,— K&. Nabidky zasilejte na adresu redakce
—zn. »Venuse«. [21-93]
B Prodam objektiv Zeiss Tessar primér 130 mm, 1:4,5; F = 50 cm
s lamelovou clonkou, s tubusem z nerez oceli délky 51 cm. Cena 1300,~
K¢. Nabidky zasflejte naadresu redakce — zn. »Jupiter.« [22-93]
W Prodam hledagek 10 x 80, zenithranol, osvétl. nitk. kif%. Kamil Ko-
houtek, Dukelskd 547,747 87 Budisov n. BudiSovkou. [23-93)
B Prodam kompletni refraktor 100/1000, stativ, bohaté piisluSenstvi.
(Slunce, vzpiimeny obraz, fotoredukce, Barlow. 100 %). Martin Krdl,
Riegrova 3,741 01 Novy Jicin. [24-93]
B Prodim kvalitn{ a levné hleddéky 12 x 60, 10 x 80, 20 x 50 — osv&tl.
nitk. kfiz, 10 x 50, binar 10 x 80, paral. lehkou montdZ (jemné pohyby)
Barlow. 100 % mono dalekohled 40 x 60, stativ aj. Kamil Kohoutek,
Dukelskd 547,747 87 BudiSov n. Budisovkou. [25-93]

chom se tomu naucili a nabddali k tomu i druhé lidi, zahy

Sovat.

Véra Petroviovd

roku kosmického prostoru)

(ilustrace — K. Kocvara)
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bychom pochopili, jak malicherné jsou nase pozemské
starosti, problémy a bolesti a jak zbytecné velkou véhu
Jim pFipisujeme. Pochopili bychom, Ze nase Zemé je ma-
lilinkatym, ale nesmirné dileZitym kouskem celého ves-
mirného zdzraku, a my — lidé — nemdme sebemens(
pravo jakymkoli neurvalym zpiisobem tento zdzrak naru-

Zvednéme ted na chvili o¢i k obloze, ano?!

(3. cena v soutéZi pro mladez do 15 let k Mezindrodnfmu

CASOVE SIGNALY

Odchylky &asovych signalil - Gnor 1993

den UT1-signal UT2-signal
[s] Is}

1. 1. 1993 =0,0164 -0,0173

6. ll. 1993 -0,0287 -0,0280
11. 1. 1993 —0,0450 ~0,0446
16. 1]. 1993 -0,0577 -0,0565
21.11. 1993 -0,0696 -0,0674
26.11. 1993 -0,0836 -0,0803

Predpoved (neurditost * 0,014 s):
1. VI 1883 -0,349 -0,319
a Viadimir Pidcek









