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vina mésiéniho disku zachycuje ndm zndmou pfivracenou ]e na Ma,rs u Z'L’Uot .’9
stranu Mésice. V jeji horni €4sti je tmavy Oceanus Procella-
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(foto — NASA/JPL)
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'REDAKCI DOSLO

PFipravek pro snadné a presné ustaveni paraiaktické

montdaze prenosného dalekohiedu

Do redakce jsme obdrZeli od pred-
sedy pFistrojové sekce Ceské astrono-
mické spoleénosti Ing. Jana Koldfe
popis pripravku pro snadné a zdroveri
pfesné ustaveni paralaktické montdze
prenosného astronomického daleko-
hledu. Rada dtenditi RiSe hvézd ta-
kové dalekohledy vlastni a tak predpo-
kldddme, Ze publikovdni popisu tohoto
pfipravku bude vitanou inspiraci pro
vylepSeni dalekohledu pro astrono-
mickd pozorovdni v terénu. Rddi také
uvitdme Vase zkuSenosti s timfo pFi-
pravkem.

redakce

Timto pfipravkem je maly daleko-
hled zvétSujici 10 az 15-krdt s objekti-
vem priméru 40 aZ 50 mm. Do ohnis-
kové roviny objektivu je vloZena
otoénd z4mérné desti¢ka s tfemi znac-
kami, napr. ,mistickami®, do nichZ se
natoCenim desticky a postupnym nasta-
venim patnich $roubl montéZe daleko-
hledu umisti Poldrka a dvé ji blizké
hvézdy, oznadené v [1] svymi magnitu-
dami +6,4 a +7,1. Piipravek miiZe byt
pifmo vestavén do poldrniho hiidele
dalekohledu nebo muZe byt zkonstruo-
vén jako pfiloZny.

Na obr. 1 je mj. okoli severniho své-
tového pélu o priméru 4°. Ctyfmi mod-
rymi kotoucky jsou zndzornény nejjas-
néjsi hvézdy vietng Poldrky. Zdmémd

posuyny
Zaostrovack

otolné pourdro

A Obr. 1

desticka s mistickami pro 3 hv&zdy, le-
Zici pfiblizn€ v piimce, je na obrzku
v provedeni odpovidajicim mé ,.do-
mici* technologii. Poloha p6lu zde od-
povidd epode J2000.0. Potfebné roz-
méry destiCky pro obecnou ohniskovou
vzdélenost f objektivu piipravku a pro
dal3f b&Zné ohniskové vzdalenosti 300
a 180 mm jsou v tab. 1.

Schéma piipravku v piiloZném pro-
veden{ je na obr. 2. Zde je 1 — poldrni
hridel dalekohledu, 2 — pfiloZky k po-
ldmimu hfideli, 3 - tubus pifpravku, 4
— poloha zdmémé desticky, 5 — oto¢né
pouzdro zdmémé desticky, 6 — objektiv
ptipravku, 7 - hranol pro pohodiné po-
zorovéni pfipravkem, 8 — posuvny za-
ostfovaci ¢len, 9 — okular, 10 — spojo-
vaci tfmen.

Pri pe€livém provedeni piipravku
véetné piilozZek je chyba nastaveni po-
larni osy vudi ose zemské asi 0,1°, coZ
je asi sedmina chyby, jeZ by nastala
v pfipadg, kdy se do osy piipravku na-
stavovala samotnd Poldrka.

Literatura:
[1] Antonin Riikl: Obrazy z hlubin ves-
miru. Artia Praha 1988, 5. 104.

zaméymé
desticky
A Obr. 2 Q ' Jan Koldr
pristrojové sekce CAS
WV Tab. 1
f a b c d r
180 mm 1,9 mm 4.0 mm 1,4 mm 2,3 mm 6,3 mm
300 mm 3,1 mm 6,6 mm 2,3 mm 3,8 mm 10,4 mm
f 0,0103 mm f 0,0222 f 0,0076 1 0,0126 f 0,0349 f
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NOVINKY Z ASTRONOMIE

-~ O

Z astronomickych cirkularu
Kometa P/Ashbrook-Jackson (1992))

Periodickou kometu P/Ashbroock—Jackson objevil 26. srpna 1948 Joseph Ash-
brook na desce exponované 0,33—m Cookovym dalekohledem na Lowellové obser-
vatoti ve Flagstaffu (Arizona, USA). Nezévisly objev u€inil o 12 hodin pozdgji Cyril
Jackson v Yale—Columbia Station v Johannesburgu v Jizni Africe v rdmci programu
pozorovini rychle se pohybujicich planetek. Kratce pied objevem, v cervnu 1945,
minula kometa planetu Jupiter ve vzddlenosti 0,178 AU. Nésledkem tohoto pfibliZeni
doslo ke zméné drdhy - perihelové vzdalenost se zmenSila z hodnoty 3,78 na 2,31 AU
a ob&Zn4 doba kolem Slunce se zkrétila z hodnoty 10,4 na 7,5 let. Kometa patif mezi
nejjasnéjsi krdtkoperiodické komety viibec, avak vzhledem k periodé 7,5 let je pfi
kazdém druhém ndvratu v nevhodné pozici pro pozorovin{ (leto$ni ndvrat patii k t€m
lepsim).

Pii soucasném ndvratu byla kometa znovuobjevena M. Lindgrenem pomoci 2,5-m
dalekohledu na observatofi La Palma jiZ 24. srpna 1991, a to jako objekt o jasnosti
21,5 magnitudy. V soucasné dobé je dostupna i pro stfedni dalekohledy (~ 13 mag)
a pohybuje se na rozhrani souhvézdi Velryby a Ryb. Kometa bude nejjasnéjsi aZ po
pruchodu perihelem, ktery nastane 14. Servence. Koncem srpna bude v zastdvce a na
obloze bude téméf po celou noc. Obdobi maximdlni jasnosti potrvd asi do konce z4f{.

@ Dréhové elementy pro ekvinokcium J2000.0:

T = 1993 July 14,04 TT ® = 348,69°

e = 0,3949 Q= 267

q = 2,3163 AU i= 12,50
P= 749let

@ Efemerida na z4if aZ listopad 1993:
Kometa P/Ashbrook—Jackson (1992])

den 2900 Baogo A r m,
(1993} [h m s] [ 1 [AU] [AU] [mag]
1. X. 132502 +11 22 29 1,636 2,342 12,1
11. IX. 129 53,0 +12 21 40 1,471 2,354 12,1
21. X. 124 150 +13 08 23 1,426 2,367 12,0
1. X. 116338 +13 41 60 1,403 2,382 12,0
11. X. 107 48,0 +14 03 13 1,406 2,400 12,0
21. X. 059 089 +14 14 37 1,435 2,419 12,1
31. X. 051485 +14 20 47 1,489 2,439 12,2
10. IX. 0 46 38,1 +14 26 37 1,568 2,462 12,4
20. XI. 0 44 07,1 +14 36 33 1,667 2,486 12,6
30. XIl. 044 238 +14 53 49 1,785 2,511 12,8
Kometa Mueller (1993a) (IAUC 5546)
@ Posledni nejpfesngjsi dréhové elementy pro ekvinokcium J2000.0:
T = 1994 Jan. 12,896 ® = 130,66948°
e =1 Q = 144,72261°
g = 1,9326730 AU i = 124,87801°
@ Efemerida na z4f{ aZ listopad 1993:
Kometa Mueller (1993a)
den Clagao Boopo A r m;
(1993) [hm 9] [ ] [AU] [AU]  [mag]
1. IX 8 29 55,1 +64 32 35 2,853 2,519 10,8
6. IX. 839 342  +66 00 44 2,749 2,483 10,6
11, IX. 8 50 28,7 +67 39 24 2,643 2,447 10,5
16. IX. 903095 +69 29 36 2,537 2,411 10,3
21. IX. 918 275 +71 32 03 2,431 2,377 10,2
26. IX. 937 529 +73 46 53 2,327 2,343 10,0
1. X. 1004 170 +76 12 45 2,226 2,310 8.8
6. X. 1043284 +78 44 34 2,129 2,278 9,7
1. X. 11 47 324  +81 07 06 2,038 2,247 9,6
16. X. 1334 270  +82 39 07 1,955 2,218 9,4
21. X. 1545308 +82 12 16 1,881 2,189 9,3
26. X. 1732065 +79 34 36" 1,819 2,161 9,1
31. X. 1833098 +75 37 20 1,768 2,135 9,0
5 X, 1910 475  +70 67 57 1,734 2,110 8,9
10. XI. 19 36 21,0  +65 55 54 1,714 2,086 8,9
15. XI. 19 55 16,7  +60 43 44 1,710 2,064 8,8
20. XI. 20 10 153  +656 31 21 1,721 2,044 8,8
25. XI. 20 22 420  +50 26 47 1,748 2,025 8,8
30. XI. 2033259 45 36 13 1,788 2,007 8,8
(MPC 22030)
O (k2)
Vysvétlivky k tabulkdm: drdhové elementy: T — okamzik priichodu perihelem,
e — excentricita, ® — argument perihelu, Q — déika vystupného uziu, i — skion

k ekliptice, a— velkd poloosa, P— obéind doba; efemeridy (vSechny tidaje jsou vzia-
seny k Oh TT pifslusného dne): o, & — souradnice pro ekvin. J2000.0,
A —vzddlenost od Zemé,r — vzddlenost od Slunce, m, — zddnlivd celkovd jasnost. O

A Rozpad komety PIShoemaker—Levy 9 (1993¢) — Na snimku porizeném Jame-
sem V. Scottim pomoci 0,91-m dalekohledu Spacewath (30. III. 1993, exp.
= 440 s) je vidét rozpad komety P/Shoemaker—Levy 9 (1993¢) na 11 malych jas-
nych jadérek, kterd jsou rozprostrena v délce asi jedné ithlové minuty podél drahy
komety (viz téZ Rise hvézd 311993, 5. 51). Vzhledem k tomu, Ze se jednd o zcela
mimorddnou uddlost, prinese Rise hvézd v nékterém z pristich Cisel podrobnéjsi
Cldnek. (IAUC 5752,5766,5798)

{  MATIONAL 8PACE SOCIEYY NACE FAR SPA

TUCHDWH

A Kosmicky béh — Soucdsti letosnich oslav vyroci letu Apola 11 na Mésic byl
i Kosmicky béh. Prvni Kosmicky béh méril 5 kilometr (3,2 mile) a jeho trasu po
ulicich Washingtonu absolvovalo vice jak 1100 béZcii. Vitézem se stal 34lety Ro-
bert Anex z University of California v Berkeley, nyni zaméstnanec generdiniho
Feditelstvi NASA. Béh byl sponzorovdn Ndrodni kosmickou spolecnosti (National
Space Society) a firmou McDonnell Douglas’ Delta Clipper. Mezi ti¢astniky béhu
byl nejen vikonny reditel Spolecnosti Lori Garver, ale i Feditel NASA Daniel Gol-
din, 'mésicni astronaut’ Buzz Aldrin a nékolik soucdasnych americkych astro-
nautii. (foto — NASA)
511993 99
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Je Proxima skutecné
slozkou o.Cen?

Tradi€n& se predpokldd4, Zze Proxima Kentaura tvoif
s dvojici a Cen A, B trojitou soustavu. Toto tvrzeni prohla-
$uji nyn{ za nejisté amatér R. Matthews a G. Gilmore z astro-
nomického tstavu univerzity v Cambridge. Proxima m4 po-
dobny pohyb jako a Cen, ale pfi vzdjemné vzdalenosti asi
0,1 svételného roku vychdzi ob&Zznd doba Proximy kolem
o Cen na zhruba milion roki. Tomu by odpovidala nizkd
ob&Znd rychlost. I maly rozdil zji§tény v prostorovych rych-
lostech obou objektl pak miZe znamenat, Ze Proxima je sa-
mostatnou hvézdou. Pravé prostorové rychlosti (tj. opravené
o pohyb Slunce) by se v piipadé obéhu Proximy nemély liSit
o vic nez 1 %. Hodnotu blizkou této hranici maji nepubliko-
vané tdaje z Zenevské hvézddrny. Matthews nalezl natolik
rychly pohyb Proximy, Ze se spife zd4, Ze ji a Cen nemiZe
udrZet na ob&zné drize. Nejistota tidajii tu zatim je3té otevird
prostor pochybnostem.

Jak autofi déle uv4déji, posiluje pochybnosti okolnost, Ze
Proxima je eruptivni hvézdou a podle soutasnych teorii trvd
aktivita tohoto typu proménnych asi miliardu let. To je v jas-
ném rozporu se stifim o Cen — asi 5 miliard roki. Byl by to
silny argument ve prospéch ,,samostatnosti* Proximy. Plati
viak? Pozorovéani Hubblova kosmického dalekohledu totiZ
zjistila na této Slunci nejblizsi hvézdé malé svételné zmeny,
jen asi 2 %, tedy 0,02 mag, v perioaé 41 dnt.. To lze nejlépe
vysvétlit vyskytem skvin na oticejici se hvézd€. Neslo by
tedy o eruptivni hvézdu, ale rotaéni promé&nnou. Stafi takové
hv&zdy muZe byt pak srovnatelné s « Cen. Pro koneénou od-
povéd’na otdzku z titulku tedy zbyv4 jen peclivé studium po-
hybii. a

[RAS News, PN 93/1] (pri)

Zména v Magelilanoveé
projektu

Podle ¢asopisu Spectra, vyddvaného Camnegiovou nadaci,
schvilil jeji spravni vybor usneseni opraviiujici prezidenta
M. Singera vyjednat novou dohodu s Arizonskou univerzi-
tou tykajici se konstrukce, instalace i ¢innosti dalekohledu
o priiméru 6,5 m na observatofi Las Campanas v Chile —tzn.
Magellantiv projekt. Usneseni souhlasi rovnéZ s dpravou
mista a provedenim dal$ich piipravnych pracf v&etng vyroby
primérniho zrcadla.

Nova dohoda nahradf starou, uzavienou mezi Carnegio-
vou nadaci, Arizonskou univerzitou a Univerzitou Johna
Hopkinse, tykajici se stavby dalekohledu o praméru 8 m.
Hopkinsova univerzita ustoupila od staré dohody v dubnu
1991 z finanénich divodd. Astronomové Carnegiovych ob-
servatoii méli dvé moZnosti: bud’hledat nového partnera pro
osmimetrovy projekt, nebo postavit spole¢né s Arizonskou
univerzitou dalekohled o praméru pouze 6,5 m. Zvolili dru-
hou alternativu.

Zreadlo o primé&ru 6,5 m bude druhym nejvét§im zrcad-
lem, které bude vyrobeno v optické laboratofi Arizonské
univerzity. B&hem poslednich mésicd laboratof dokonéila
lesténi zrcadel o pruméru 1,8 m a 3,5 m, kazdé s velkou své-
telnosti a s velmi pfesngm tvarem. Zrcadlo pro Magellandv
projekt bude vyZadovat asi rok piiprav a bude odlito v roce
1993. Le§tén{ probéhne b&hem dalsich dvou let.

Predseda sprévni rady Singer mezitim oznamil vysledky
studif tykajicich se vyb&ru mista v Las Campanas. Pro Ma-
gellaniv projekt je navrhovédn vrcholek Manqui, ktery je
o vice nez 100 m vy3e vzhledem k stdvajicim dalekohledim
observatofe a vzddlen od nich asi kilometr.

a. (bu)
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Znovu k Marsu

Po sedmndctileté prestdvce se k Marsu vydala novd americkd sonda - MARS OBSERVER. Pocd-
teéni hmotnost je 2573 kg, z toho 1350 kg tvofi pohonné latky korekénich motord. Zakladni tleso md
tvar hranolu 2,1 X 1,5 x 1,1 m, k némuz jsou ptipevnény dva piihradové nosniky o délce 7 m s pifstroji,
ty& se smérovou anténou o pruméru 1,4 m a 3estidilng panel sluneénich baterii, poskytujici u Marsu
1150+1400 W. Na meziplanetérni drdze jsou jen ¢dste¢né vyklopeny.

Piistrojové vybaveni m4 hmotnost 156 kg a tvofi je:

— MAGY/ER, citlivy magnetometr a elektronovy reflektometr (na jednom nosniku) pro definitivn{
zjistEni existence magnetického pole Marsu dnes nebo v minulosti a studium interakef sluneéniho vétru
s Césticemi atmosféry planety;

— PMIRR, devitipdsmovy infraerveny spektrometr pro ziskdvani profili tlaku, teploty, obsahu
vodnich par a prachu do vysky 80 km;

— TES, infraderveny spektrometr pro méfeni tepelného zéieni (6-50 wm) z atmosféry a povrchu,
které umozni mj. stanovit sloZeni povrchového materidlu s rozlifenim 3 km;

— GRS, gama-spektrometr (na protilehlém nosniku), zachycujici s rozlienfm n&kolika set kilometri
zéfeni z radioaktivnich prvki na povrchu nebo z interakce kosmického zéfeni s atomy v atmosféfe i na
povrchu. Cilem je zji$téni chemického sloZen{ hornin i tékavych létek, pfip. tlouStky ledu v poldrnich
Cepickéch;

— MOLA, pulsni laserovy vySkomér pro topografickd méfenti, schopny urcit vertikdlni vzdalenost
s pfesnosti 1,5 m;

—MOC, zobrazovaci systém o hmotnosti 24 kg, vybaveny dvéma kamerami. Kamera s malym rozli-
$enfm je vybavena jedendctimilimetrovym objektivem ,,rybi oko* a kazdodenné bude poskytovat glo-
bélni zobrazeni s rozli¥enim 7,5 km. Soué4sti zaiizeni je 32-bitovy mikroprocesor, ktery z4b&r zlepsi
na rozlideni 240 m. Kameru s velkym rozliSenim tvoii zrcadlovy dalekohled typu Ritchey—Chrétien
s ekvivalentni ohniskovou délkou 3,5 m a zornym polem 0,44°, jeho# detektor s 2048 prvky CCD muze
rozlisit detaily aZ 1,4 m — samoziejmé& jen ve vybranych oblastech o plose vidy 2,5 km®.

Dal§f védecké informace bude mozno ziskat ze studia $ifenf radiovych signdli. Spojovy systém vy-
sild vikonem 44 W rychlostf 85,3 kbit-s™'. Kromé toho je na palubg francouzsk4 aparatura pro retran-
slaci dat z ruskych sond Mars 94, pfipadné Mars 96, jejichZ orbitdlnf dseky mohou mit pfenosovou
kapacitu nejvyse 16 kbit.s™.

Behem podzimu 1992 byly postupné zapojeny a vyzkouSeny viechny pifstroje a od prosince jsou
provadéna méfeni geomagnetického ohonu. Od 2. I. 1993 je smérové anténa fixovéna k Zemi. Piflet
k Marsu je pldnovén na 24. VIII. Sonda bude nejprve navedena na drdhu 400+77 800 km s periapsis
nad severnim pélem. B&hem &étyi mésicl bude sérif manévri pfevedena na pracovni kruhovou drdhu ve
vyice kolem 400 km se sklonem 92,87°, synchronizovanou se Sluncem, takZe nad rovnikem MARS
OBSERVER prolétne vZdy kolem druhé hodiny rdno a odpoledne mistniho ¢asu. 16. XII. 1993 zahdji
mapovaci program, trvajici po cely marsovsky rok — mezitim za¢ne 4. V. 1994 léto na jiZni polokouli
a 26. V. 1995 léto na polokouli severni. Za tii roky ¢innosti by mélo byt ziskéno asi 6.10"" bitd infor-
macf, na které se uz ted muZeme t&%it. A nebudou ani tak drahé — pii celkovych ndkladech na projekt ve
v¥3i 0,9 miliardy dolard pfijde jednotka informaci na desetinu amerického centu.

Q Marcel Griin

Hnédi trpaslici v Plejadach

Kdy hvézda neni hvézdou? Odpovéd: Je-li hnédym trpaslikem. Ale existujf skuteng tato zvI4Stni
t€lesa? R. Jameson a jeho spolupracovnici z univerzity v Leicesteru se domnivaji, Ze je nalezli: 22
nejslabSich ,,hvézd" ve hvézdokupg Plejddy je podle nich hnédymi trpasliky a nikoliv plnohodnotnymi
hvézdami.

Hvézda je definovédna jako téleso, v jehoZ nitru probihaji termonukledrni reakce, pii kterych se obvy-
kle vodik pfeméiiuje na helium. Je zndmo, Ze minimédln{ hmotnost t€lesa nutné pro ,,zapéleni* jaderné
reakce je 8 % hmotnosti Slunce. N&kteif astronomové soudili, Ze existuji i t€lesa s mensi pocitecni
hmotnosti; potvrdit jejich vyskyt v§ak bylo velmi nesnadné.

Stejné jako hvézdy pred vstupem na hlavni posloupnost HR diagramu se i hnédi trpaslici zpocétku
zahrivaji gravitaénim smr$fovdnim, ale jejich centralni teplota nikdy nevzroste natolik, aby mohly pro-
bihat termonukledrni reakce. Po obdobi kontrakce tedy tato télesa opét postupné chladnou. Takovyte
hnédy trpaslik se viak pfi kontrakci muZe navenek jevit téplejii a svitivéjsi neZ velmi chladn4 hvézda.
Pro posouzeni, o jaké téleso se jednd, je tedy nutné znat jeho stéii.

Hnédé€ trpasliky je vyhodné hledat v otevienych hvézdokupéch, o nichZ vime, Ze patii k astrono-
micky mladym objektim. D. Jameson s M. Hamblym z leicesterské univerzity a M. Hawkins z Kralov-
ské observatofe v Edinburgu se pfed dvéma lety soustfedili na Plejady, které jsou jen asi 60 miliond
rokl staré, a zkoumali jejich nejslabsi hvézdy v infradervenych i viditelnych vinovych délkdch.
Spektra v infra¢erveném zéfen{ ziskali pomoci dalekohledu UKIRT (United Kingdom Infrared Tele-
scope). Vysledky pozorovéni naznacuji, Ze 22 nejslabsich hvézd Plejdd jsou skute¢né hnédi trpaslici.
Zd4 se, ze né&kolik jich mé4 hmotnost dokonce mensi nez 5 % hmotnosti Slunce, coZ je zcela jist& pod
hranici hmotnosti pro norméln{ hvézdy. D. Jameson soudi, Ze hnédi trpaslici byli skute¢né nalezeni.
Domnivd se ddle, Ze tiida hnédych trpaslika bude velmi podetnd; predpokléd4 dokonce, Ze jich je vice

v Galaxii je zatim oteviend otdzka. &l

[RAS News, PN NAM 93/5] (Hd)



Marcel Griin, Hvézddrna a planetdrium hl. m. Prahy

Mezindrodni kosmicky rok bude do historie zafazen jako obdobi rostouci me-
zindrodni spoluprdce a soudasné pokracujici komercionalizace kosmonautiky.
95 uskuteénénych starti neni Spatnd bilance.

PfestoZe se jedna z byvalych velmoci nachdzi v krizové situaci, pfispéla na glo-
balni konto nejvice — 54 starty. Séf ruské kosmické agentury poznamenal, Fe
v pl4nu bylo 25 civilnich a 70 vojenskych leth. Ameri¢ané uskute¢nili 28 wisp&s-
nych starti (v roce 1991 jen 18), 7 si jich ptipsala Evropa, 4 Cina a po jednom
Japonsko a Indie. Kosmicky obchod viak neznd hranice a tak zatimco evropské
raketa vyndSela japonskou druZici, némecky satelit byl svéfen americkému no-
si¢i... Na raketovém trhu se nejlépe prosazuje Arianespace se zhruba polovinou
viech kontraktil, zatimco zakédzky na vyrobu druzic sméfuji z 90 % do USA.
se 33 fungujicimi exempl4fi.

3. IX. 1992 uplynulo uZ pul stolet od prvni zkouky rakety Agreggat 4, jejiz
vojenské zneuZiti jako zbrané odplaty odsuzujeme, avsak jejiZ technickou kon-
cepci musime obdivovat. Loni bylo vyuZito tuctu typt klasickych nosnych raket,
z nichZ nejspolehliv&jsi je Delta 2 (98 %) a americky raketopldn. Nejsiln&jsi ra-
keta svéta Energija nedostala piileZitost, zato se roji pldny na kosmické vyuZivani
vojenskych raket: z SS-19 bude dvoustupriovy Rokot, z SS-25 tifstupiiovy
Start—1 a SS—24 by Ukrajina mohla vypoustét z obfiho letadla Ruslan...

Pilotované lety — Koncem roku obsahoval seznam kosmonautii 285 jmen,
loni piibylo 24 novych. Ameri¢ané zajistili pfi osmi startech raketopl4na letenky
pro 46 svych ob&ani a jedté pro pét zahrani€nich odbornikd, pii dvou ruskych
vypravdch bylo misto pro $est kosmonautd, z toho dva byli cizinci. Poget zem,
jejichZ statnf pifsluSnici se vydali do vesmiru, tedy stoupl na 26. Staré tymy kos-
monautl se omlazuji. Do amerického oddilu, nyni 89¢&lenného, bylo v bieznu
zatazeno 19 nov4&ki, z toho 15 letovych specialistl; velitelem se v Hjnu stal vete-
ran R. Gibson, jehoZ manZelka R. Seddonové je rovn€Z kosmonautka. Rusové
doplnili svij tym o Sest novindfu. Z péti a pul tisice pfihldSek vybrala také ESA
Sest novych kandidat — Itala, Francouze, Spandla, Svéda, N&mce a BelgiGanku.

Novy rok strdvili na ob&Zné drdze uz podruhé A. Volkov a S. Krikaljov. 20. L. se
od MIRU oddélil PROGRESS M-10, jehoz balistické pouzdro piistdlo v Ka-
zachstdnu. Do konce kosmické expedice se museli postarat jet& o vyloZenf né-
kladniho progressu M—11 (25. I. — 13. 1I1.) a pfijmout novou, v poradi uz 11. z4-
kladni posddku orbit4lni stanice. Jejf start se uskutecnil 17. IIL. a pfedchédzela mu
socidlng motivovan4 vzpoura vojdka na kosmodromu a hrozba stdvky technic-
kého persondlu fidictho stiediska. 317. startu z ,,Gagarinovy" rampy se zi¢astnil
té% némecky kosmonaut Flade — piipravy a let staly 20 miliond DEM, 13 biologic-
kych a jeden materidlovy experiment piisly na dal§ich 25 miliond DEM. Pfistdl
lisp&8né v Sojuzu TM-13 spolu s Volkovem a Krikaljovem, ovSem za zajiStén{
pétracich akci muselo Rusko zaplatit Kazachstdnu 15 tisic dolaril. Krikaljovova
celkovi bilance je 463 nalétanych dnd, coZ predstavuje druhou pozici v Zebiicku;
po névratu dostal 150 000 rubld, autemobil Volhu a pfedev§im pffleZitost pfipra-
vovat se v USA na let v raketopldnu STS-60 letos (1993) v listopadu.

Na jafe a v 16t& zdsobovaly MIR dva PROGRESSY (19.1V.a30. V1) - druhy
z nich se spojil se stanici aZ pii opakovaném pokusu a vezl mj. dva nédhradni gyro-
dyny, proto¥e ze 12 gyroskopickych stabilizdtord Miru uZ pét selhalo. V &ervenci
vzlétt SOJUZ TM-15 v rdmci francouzsko—ruského programu Antares. Za 12
miliond dolarti se pod vedenim M. Togniniho uskuteénilo Sest biomedikélnich,
2 technické a 2 materidlové pokusy (experimentdlni zaiizenf mélo hmotnost 170,
31 a96 kg). Let nebyl bez vzruSeni: setkdvaci manévr musel byt pro zdvadu pro-
veden ruéné a SOJUZ TM-14 se po piistdni 10. VIIL pfevratil...

Nové zdkladni posddce privezl vzapéti PROGRESS M-14 (start 15. VIIL)
kromé zdsob i blok stabilizagnich motorq, ktery 3. IX. kosmonauti nainstalovali
na nosnik Sofora o délce 14 m, pevng ukotveny na modulu KVANT. Jejich vyuZi-
védnim se osmindsobné snfZ{ spotfeba pohonnych latek. 15. IX. Solovjov a Avdé-
jev uskuteénili uZ sty vystup do volného prostoru (véetné mésiénich vychizek)
— takovd aktivita nabyvd na vyznamu, loni pfi ni strévili Rusové 41 hodin a Ame-
ri¢ané dokonce 60 hodin.

Koncem fijna se na MIRU vyménily opét PROGRESSY, pfi¢emZ pouzdro
pedchoziho uskutednilo 22. X. v Kazachstdnu uz 5. dsp&Sny ndvrat a novy pfivezl
mj. i dva kanadské detektory kosmického zafeni. Nasledovaly viednf pracovni
dny na ob&%né dréze, z nichZ kaZdy stoj{ pies milion rublii (po¢atkem roku to byly
jedt& dobré 4 tisfce dolart, o Vénocich uZ jen necelé dva tisice; ,,prodejni cena®
by viak &inila 30 000 dolaru).

Ameri¢anim dosud stdl4 orbitdlni stanice chybi, a jestli Clintonova administra-
tiva program nezrusi dplné, nedockaji se ji diiv neZ pred koncem stoleti. O to in-
tenzivngji musi pracovat posddky raketoplénd. Letu STS—42, pfi kterém byl v né-
kladovém prostoru SPACELAB, se ziastnild i prvai kanadskd kosmonautka
Bondarovovd (neurobiolozka) a podruhé dostal piileZitost némecky fyzik pev-
nych latek U. Merbold.

Pii dal¥fm startu byla hlavnim uZite¢nym zafizenim komplexni laboratof
ATLAS-1 (Atmospheric Laboratory for Applications and Science) za 52,6 mi-
lionG dolard. Pipravy programu, ktery pfinesl 9.10" bitd informaci, se ziGastnili
odbornici z USA, Evropské kosmické agentury, Francie, Belgie, §vycarska ala-
ponska. 6 pffstroju bylo zam&feno na chemii atmosféry, 3 na fyziku plazmatu,
3 na slunecni fyziku (dva méfily slune&ni konstantu, tfeti pozoroval v riiznych
vlnovych délkdch a tedy poskytoval informace z riznych vrstev atmosféry) a
kone¢né Faust méfil steldrni UV zéfeni. Diky nepfiznivému podasi trval let o den
déle neZ bylo pldnovéno.

V kvétnu jsme se dotkali premiéry nového exempldfe raketopldnu OV-105
Endeavour. Mezi technické novinky patfilo brzdéni paddkem v zdv&reéné fazi do-
jezdu, zkracujici o deset procent délku pfistivac{ drahy. Hlavnim kolem byla
oprava druZice INTELSAT 6 F-3 z biezna 1990, k niZ se podafilo pfipojit novou
motorovou jednotku. Za 40 milioni dolard tak NASA zachrdnila komer&n{ satelit
v hodnot& 250 miliomi. Let STS—50 byl také novinkou — Columbia byla dopinéna
blokem prodluZujicim moZnou délku pobytu na ob&Zné drdze 0 60 %, tj. na 16 dnf,
a vybavena novymi podfta¢i. SPACELAB byl pfitom zafizen jako mikrogravi-
ta¢ni laboratof.

STS—-46 byl piileZitostf op&t pro dva neameri¢any — zéstupce ESA Svycara Ni-
colliera a Itala Marerbu. 2. VIIL byla z ndkladového prostoru uvolnéna autonomni
laboratot pro materidlové experimenty, 4. a 5. VIIL se uskute¢nily pokusy s ital-
skou vlecenou druZic{ TSS-1 (Tethered Satellite Syst.) o praméru 1,6 m, pfipra-
venou italskymi specialisty. Za autora my$lenky je povazovén K. E. Ciolkovskij
(1895) a A. C. Clark ji vyuzil pro ndvrh kosmického vy§tahu. V 60. letech byla
nepifli§ dsp&n€ vyzkoudena pro vytvoreni umélé gravitace, kdyZ Gemini 11
a stuperi Agena zvolna rotovaly na tficetimetrovém lané. Tentokrat §lo poprvé
o ovéfeni moZnosti indukovat v kabelu o primé&ru 2,5 mm (hmotnost 8,2 kg.km’l)
elektricky proud. Pii délce 22 km mél byt rozdil elektrického potencidlu 5 kV.
BohuZel, odvijeni lana bylo preruSeno po odvinuti pouhych 256 m, avak re-
gistroval se indukovany proud 15 mA pii napéti 40 V. Alespori Ze se podafilo
satelit o cen& 380 miliont: dolari pFivézt zp&t na Zemi.

Let STS—47 predstavuje uz 50. Gsp&Sny start raketopldu, tentokréat po dlouhé
dobé bez odkl4dédni pro technické potiZe nebo nepiizeri pocasi. Poprvé se ho
ziéastnil manzZelsky pér (Lee a Davisové se brali v lednu 1991, v poséddce slouZili
kazdy v jiné smén¢ a kosmicky sex nebyl v ndplni programu), prvni afroameri-
anka a prvni japonsky profesiondlni kosmonaut, pivodnim povoldnim jaderny
fyzik. SPACELAB-J alias Fuwatto '92 slouZil zejména pro materidlové a bio-
medikdlnf experimenty, kterych se krom& sedmi kosmonautt zi¢astnili dva kapfi,
4 africké Z4by, 7600 musek, 180 srifiti a 447 pulel, ktef{ se zrodili b&hem letu.

Letu STS-52, ktery byl uréen pro americké, kanadské a francouzské materid-
lové pokusy, se zicastnil opét kanadsky kosmonaut, zatimco let STS-53 byl ryze
americkou zéleZitosti — jeho cilem bylo (naposledy!) vynést tajnou vojenskou
druZici o hmotnosti 10,6 t, kalibrovat americké radary (schopné registrovat centi-
metrové dlomky na vzddlenost 1000 km) a uskute¢nit nékolik pokusi pro farma-
kologii.

Z4kladn{ biomedik4lni vyzkum byl pfedmétem ¢innosti mezindrodni druZice
BION 10 (KOSMOS 2229), kterd startovala 29. XII. a pro potiZe s klimatizac{
piistdla o dva dny driv neZ se pldnovalo, tj. 10. 1. 1993. Na palubé byly dvé opicky
Rhesus, krysy, ryby a obojZivelnici. Tti z osmi experimenti piipravila ESA (pfed-
chozi spoluprace se SSSR 1. 1987 a 1989) — blok Biobox o hmotnosti 40 kg obsa-
hoval predev&m unikétn{ bioinkubdtor s centrifugou.

Meziplanetdrni lety — Rusno bylo v celé slune¢ni soustavé, i kdy? jedinym
novym startem bylo vypusténi sondy MARS OBSERVER dne 25. IX. raketou
Titan 3 se stupndm TOS, pojmenovanym US Spacecraft Th. O. Paine na podest
byvalého feditele NASA. AZ na ztrdtu telemetrického spojeni fungovalo ve po-
dle pldnu, takZe sondé byla udélena kone¢nd rychlost 11,494 km.s~ vzhledem
k Zemi. 12. X. se dvéma motory uskute&nila ve vzddlenosti 5 miliont km od Zemg
1. korekce (zvySeni rychlosti o 50 m.s™) a 8. IL. t.r. viemi &tyfmi motory drubd
korekce drahy (9,6 m.s™"). Do nového roku vstoupila sonda 25 milionti km od
Zemg.
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A Obr. 1 -Védeckd druzice ROSAT pro vyzkunt vesmiru v krdthovinném oboru
spekira, (fm‘a — NASA)

U Venude pracovala piln&, byl s obdasnymi technickymi problémy, sonda
MAGELLAN. Od 24. 1. fungovala jen na 43 % své kapacity, protoZe po prepnut{
na z4loZni vysila¥ musela byt snfZena rychlost pienosn informacf z 268,8 Kbit.s™
na 115,2 kbit.s™. 13. IX. byl ukonten mapovact program (pokryto je 97,5 % po-
vrchu s plodnym rozlifenfm 120 m a v¥3kovym 30 m), sonda byla pfevedena na
novou drihu (1828499 km) a méfila gravitainf nehomogenity Venuse. V 16t
1993 ji Gekd, predeviim z finan&nich diivedd, ukonéenf éinnosti. Svou zdsluZnou
existenci ukon¢il 8. X. PIONEER 12, kdyZ po vyerpini pohonnych l4tek ko-
rekénfch motorki pokleslo jeho pericentrum na 147 km a sonda shofela v atmo-
sféte planety (poslednf kontakt ve 22h 22min UT). Za 14 let provozu ob&hla Ve-
nu¥i vfce ne¥ 5000-krét a vyslala na Zemi 10 trilioni bitli informacf, piedevifm
prvnoi detailnf radarové zdbéry,

Husarsky kousek se za necelych 7 milionli dolan dodateénych investic podafil
zdpadoevropskym odbornikiim se sondou GIOTTO, Po své reaktivaci 4. V. pro-
1étla 10. VIL. v 15h 00min UT pouhfch 150 km od jidra kométy Grigg—Skijelle-
rup, kdyZ den piedtim bylo zapojeno sedm dosud fungujicfch pifstrojii. Kamera
mezi nimi nebyla, protoZe jejf objektiv ziistal zaclon¥n. Po odvysildnf dat byla
sonda znovu hibernovéna, ale jeité difve (21. a 23, VIL.) drobnymi korekcemi
navedena na drdhu, po nfZ se v éervnu 1999 znovu piibliZ{ Zemi na 219 000 km.
Nenf vylougeno, Ze ji bude mo#né vyuit je¥té.do Hetice vieho dobrého.

Japonskd uméld druZice Zem& HITEN z r. 1990 (viz t6% foto na L stran¥
obdlky), obfhajici po drdze dosahujfcf aZ za Mé&sic, se dne 15. 2. ve 13h 33min UT
piibliZila k povrchu M&sice na pouhych 423 k. ZéZehem korekéntho motoru na
deset minut byla sonda pievedena na cirkumlundrnf dréhu ve vy§ce 9600 aZ
49 000 km se sklonem 34,7°k ekliptice a stala se tak z nf mé&sfén{ kosmick4 sonda.

Ve vzdilenosti 100 000 km od Zemé se 8. 1. mihla také japonské sonda SAKI-
GAKE pro v¢zkum Halleyovy komety r. 1986 — dosud funguje a jejf piistroje
byly vyuZity pro studium geomagnetosféry.

Sonda GALILEOQ profla 11. L, aféliem své dréhy ve vzdalenosti 340 milioni
km od Slunce, aby se je$té naposledy vrétila k mateiské planet®, 8. XII. v 15h
09min UT kolem Zemg prolétla rychlost{ 13,9'km.s™ ve vzdalenosti jen 303 km
od vIn jiZntho Atlantiku. UZ pfedtim, 26, XI., vyslala zbyl§ch 57 (ze 150) obréizkil
planetky Gaspra. 8. XII. na cest€ k Zemi prolétla ve 3h 58min nad severnfm pélem
Mésice a ze vzddlenosti 110 000 km pofidila jeho detailni snfmky, 9. XTI, sonda
zachytila ve vzdélenosti 2,2 milionu km laserové paprsky, vyslané simult4nng
dvéma americkymi teleskopy (z Kalifornie a Nového Mexika), a podobné experi-
menty, souvisejic s ov&fovanim alternativnich metod telekomunikace, probihaly
aZ do vzdalenosti § milioni km, tj. do 16. XII. P priiletu kolem Zeme bylo zis-
kéno mj. 3594 snfmkt Zem? (70 z nich zachycuje Kordilléry a Andy s rozli¥enfm
jen10m), 1067 snimki Mésfce a 1152 z4b&rii dvojplanety Zemé-Mgsic. BohuZel,
viechny pokusy techniki o uvolngnf zablokované ,de¥tmikové™ antény skondily
netisp&chem, v&etné 13 000 impulsd motorki, piisobicich jako rdny kladivem...
Pritletern byl GALILEQ urychlen 0 3,7 km.s™' a vydal se rychlosti 38,97 km.s™'
vzhledem ke Slunci vstiic svému cfli. Letos 28. VIIL proleti ve vzdélenosti
1000 km od planetky Ida a po&dtkem prosince 1995 doraz{ k Jupiteru. Budeme se

Zépadoevropskd sonda ULYSSES sps¥ng dorazila k Jupiteru a se zpoZd&nfm
dvou sekund prolétla 8. II. ve 12h 02min UT rychlostf 27,4 km,s™! ve vzdilenosti
376 000 km nad 30° severni jovigrafické $fiky. Registrovala mj. magnetosféru
obif planety protaZenou o 2 miliony km vic ke Slunci neZ tomu bylo r. 1979 (Pio-
neer 10) a analyzovala prachové Z4stice do hmotnosti 1™ kg (materiél interste-
14mtho pfivodu m4 mikronové rozm8ry, vlastnf &4stice jsou submilimetrové). 26.
VL dosdhla sonda vzdélenosti 938,5 milion( kin od Zemé a nachézela se 9° jiZn&
pod ekliptikou. Nejzajimavej¥f vysledky jsou ofekdvény bhem druhého pololeti
r. 1994,

Mimochodem, PIONEER 10 oslavil své dvacété narozeniny ve vzdédlenosti
8 miliard km od Slunce. Osm ze dvanécti pifstrojii dosud funguje. Spojenf je
udrZovdno také s daliimi Hemi sondami, které smefuj{f do mezilivézdného
prostoru.

Védecké drufice — Za dosavadnf kosmickou éru bylo na riizné drshy uve-
deno 4338 funk&nich t&les — loni jich piibylo 129. Samoziejmé, v&Sinu tvoif
umélé druZice Zems. V dob¥ Svitového kosmického kongresu pracovalo nad
némi 16 v&deckych druZic, 11 satelitl ddlkového prizkumu Zemég, 16 meteorolo-
gickych druic, 58 navigadnfch a 124 telekomunikagnfch. Nds samozfejmé nejvic
zajimajf pifstroje pro kosmickou astronomii.

Uz déle neZ 15 let spolehlivé funguje ultrafialov4 observator JUE, ffzend stif-
davi z USA a §pan&lska, a technici soudf, Ze je&t& dal’{ dva roky by mohla vydr-
Zet, 25. I. dokon&il HIPPARCOS plénovany astrometricky program a bude-li
uvoln&no dal¥fch 10 milionit dolar, miiZe mft pfed sebou je3t plildruhého roku
provozu. Vykonal pfes dva miliony pozorovéni, co¥ predstavuje téméF 10' biti
informac{— nejcennéj¥f je zm&fen{ polohy 120 000 hv&zd s piesnost{ + 0,002". Od
podzimu pracuje jen se dvma z plvodnfch p&ti gyroskopil. Také nZmecky
ROSAT (Obr. 1) funguje 16pe, neZ se oekdvalo, i kdyZ jeho stabilizaZnf gyros-
kopy plisobily techniklim problémy. DruZice COBE také pekrafuje v méfenich
— uskutetnila jich uZ vice neZ 300 milionii a jejf diferencidln{ mikrovinny radio-
metr sleduje odchylky od prim&mé teploty reliktnfho zéfen{ o 7éd citlivEji, neZ
dokéZeme ze Zemg.

Tolik kritizovany Hubblliv kosmicky dalekohled (HST, Hubble Space Tele-
scope) funguje uspokojivé a chrlf informace z nejrizndjiich oblasti astrofyziky:
pozoroval poldm{ z&fe na Jupiteru, detekoval jdro nejvzdélen&j¥f zndmé galaxie
4C 41.17, objevil nové gravitaéni ¢otky, potvrdil existenci nejzhavé&j$f zndmé
hv&zdy uprostied mlhoviny NGC 2440 (nad 200 000 K) a na3el protoplanetdrni
disky kolem 15 mlad§ch hv&zd v M 42 v Orionu. Komplexnf oprava Hubblova
dalekohledu je pfipravovina na prosinec 1993. Dal¥f velk4 observatof COMP-

_‘

asi muset smifit s tim, Ze zfskdme sotva desetinu pldnovangich obrazovych infor- M Obr. 2 — TFet{ a zdroveri posledni (?!) Geskoslovenskd drufice MAGION 3.

maci...
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pok & start  lodmaklad poséddka (podet letl) trvanl letu (pFistani)
144 22,1, SIS42 R..J. Grabe (3) 8d 01h 15min A
Discovery F-i4 8. 8. Oswald (1) {Edwards) r‘/ .
{IML~1) N. Thagard (4) oA
D. C. Hilmars {4)
W, F. Readdy (1) -,
A. L. Bondarové (1)
U. B. Merbold {2)
145 17.11l. Sojuz TM14 A. S. Viktorenko (3) 145d 14h 11min
(na MR} A.J, Kaler (1) 145d 14h 11min
G. D, Flada (1} 7d 21k 57min v Sojuz-13
{(Arkalyk)
146 24.lll. STS45 Ch. F. Balden (3) 8d 22k 09min
Allantis F~11 B. Duffy (1) {Cape Canaveral)
(ATLAS-1) K. Sullivanova (3)
. D. C. Leestma (3)
C.M, Foale {1}
B. K. Lichienberg (2)
D. D. Frimout (1)
147 7.V, STS49 . C. Brandenstein {4) 8d 21h 09min
Endeavour F-01 K. P. Chilton (1) (Edwards)
{INTELSAT &) RB. J. Hieb (2)
B. Melnick (2)
P.J, Thuot (2)
K. Thorntonova (2)
T. D. Akers (2)
148 25.Vl. STS-50 R. N. Richards (3} 13d 19h 30min
Columbia F-12 K. D. Bowersox (1) (Cape Canaveral)
(USML-1) B. J. Dunbarova (3)
E. S. Bakerova (2}
G.J. Meade (2)
L. J, Delucas (1)
E. H. Trinh {1}
143 27. Vi, Sojuz TM=15 A J. Solovjov (3) 1693 (1, II. 1993}
{na MIR) S. V. Avdgjev (1) 169d {i. I1. 1993)
M, Tognini (1) 13d 18h 56min v Sojuz-14
(DZezkazgan)
150 31, VIl STS46 L. J. Shriver (3) 7d 23h 16min
Adlantis F—12 A. M. Allen (1) {Gape Canaveral)
{EURECA, TSS}  J. A. Hoffman (8}
F. R. Chang-Diaz {3)
M. Ivinsava (2)
G. Nicollier'(1)
F. Malarba {1)
151 12.1X. 5TS47 R. L. Gibson (4} ¥d 22h 30min
Endeavour F-02  C.C. Brown (1} {Cape Canaveral) %
(SPACELAB-J) M. Jemisonava (1) ¥
M.C. Lee (2)
J. Apt(2)
N. J. Davisava (1)
M. Mohri (1)
162 22.X. S15-52 J.Wetherbee (2) oh 20h 54min
Columbie F--13 M. Baker {2) {Cape Canaveral)
(USMP-1) Ch. L. Veach (2)
W. Shepherd (3)
L’ ::L'g;g‘amva 2 A Obr. 3 - Zdpadoevropskd kosmickd raketa Ariane star3{
153 2, X)I. 515-53 D, M. walkel:(a) 7d 05h 54min verze pﬁ startu z kosmodromu Koureu ve Francouzské
Discovery F-15  R.A, Gabana {2) (Cape-Canaveral) Guyané, (foro — ESA)
(DOD-1) G. Bluford (4)
J. 8. Voss {2)
M. R. Clitford (1)

TON vyslala 15. VL prvni snfmek Slunce, tvoreny detekef 250 neutronil — a samo-
z¥ejmé pokraduje pozorovéni zdbleski zétenf gama s lokalizaci + 3,5°, V soufas-
nosti uZ nefunguje palubnf z4znam dat a vysilan{ probihd jen v reflném Ease. Zv14s?
cennd se jevi tandemovA m&fent: napiiklad priib&Zné studinm objekiu Geminga,
v n&mZ ROSAT a COMPTON objevily pulsar s periodou 0,243 s (zfejm8 nej-
bliZ¥f zndmou neutronovou hvézdu, kterd nenf vzd4len&j¥f neZ 300 svéteinych rokil
od nés a jeji% stafi 1ze odhadnout na 350 000 rokil) nebo pozorovanf rentgenové
novy v Perseu, provid&né v z4if spoleZng z COMPTONu, MIRu a GRANATu.

Sluneénf fyzikové si nemohou vynachv4lit japonskou druZici J OKO zr. 1991
— loni zfskala vice neZ milion rentgenovych zobrazenf Slunce, korény a erupcf
srozlifenim aZ 3"a pfisp&la k novému pohledu na dynamiku vn&j§ich é4sti slunetnd
atmosféry.

Novym pomocnikem astronomt se stdvd druzice EUVE (Extreme Ultraviolet
Explorer) o hmotnosti 3,28 t, vyputénd 7. VI. Nese tii dalekohledy pro pofizovén{
zobrazen{ v pasmech 9+15, 17--25, 40-+60, 5575 nm a dal§f dalekobled slouZfc{
pro piehlidky oblohy v rozmezi 9+-40 nm a napéjejlci spektrometr (776 nm)
srozliSenfin 0,1 fiim. Je to uz 67, druZice série Explorer a soucasng prvni, vybavené
nosntkem pro p¥ipadné zachyceni postédkami raketopldnil. V§zkumng program
University of California je pokradovénim prdce OAO-3 (1972), ASTP (1975)
a EXOSAT (1983). TotéZ vyzkumné pracovisté piipravilo i UV spektrometr pro
vyzkum mezihv&zdné Iitky DUVE, fungujfci na homim stupni nosné rakety Delta,
vypuiténé 24, VIL

Ta jako hlavnf néklad uvedla na protédhlou ob&Znou drdhu (185+-341 000 km)
Jjaponskou druZici GEOTAIL o hmotnosti 1009 kg a cen® 50 milioni dolard. Je-
Jich sedm pifstrojit (2 americké, 3 japonské, 2 spoleéné) jsou prvnim vkladem do
celosvétového International Solar-Terrestrial Physics Program. V r. 1993 by
mély piibyt WIND (NASA) a v rdmci projektu Interball i n4&¥ MAGION 4 — po-
kud se najde &tvrt milionu korun (}) pro techniky, kterym hrozila v dob& psan{
tohoto ¢ldnku vypovéd...

Studium magnetosféry a piedevfm fotografovanf poldmich 24if je ndplnf nové
3védské druZice FREJA o hmotnosti 214 kg, kterou vynesla 6. X. &fnsk4 raketa
CZ-2C. Vyznamnd méfenl byla provedena pH riiznych letech raketopldnu,
zejména z laboratoie ATLAS-1, a aZ do z4ii fungovala i &eskoslovensk4 dru¥ice
MAGION 3 (Obr. 2). Maly satelit SAMPEX (Solar Anomalous and Magneto-
spheric Particle Explorer) vypuiténg 3. VII. je zam&fen na korpuskuldrnf zéfen{
v ckolf Zems.

55 dni byla na aeronomii a detekci gama z4fen{ zamé&fena indickd druZice
SROSS—C o hmotnosti 107 kg, vynesend 20. V. vlastnf indickou raketou ASL'V
D-3. Ve dnech 1. a 2. IX. se od satelitu RESURS F-16 odd&lily dv& druZice
PION 5 a 6 (koule o priim&ru 0,33 m a hmotnosti 50 kg) pro vyzkum hustoty
vysoké atmosféry. R

Pro peodetickd méfeni je uréena druZice LAGEOQS 2 (Laser Geodynamics
Sat.), vyrobend v Itdlii a vynesen4 na kruhovou drdhu ve v¢¥ce 5900 km raketo-
pldnem STS-52 a italskym taha¥em IRIS dne 23. X. Tvoif ji kovovd koule o pri-
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A Obr. 4 — Americkd drugice UARS (Upper Atmospheric Research Satellite)
uréend kromé jiného i pro vyzkum ozonové vrstvy nad Evropou.
(foto — NASA)

méru 0,6 m a hmotnosti 405 kg, osazend 426 kiemennymi koutovymi odraZedi
o prim&ru 38 mm. 22. XIL. startoval KOSMOS 2226 — &tvrtd geodetick4 druZice
GEO-IK, jeiiZ prvni exemplar byl vypustén r. 1988 (Kosmos 1950).

Kosmickd meteorologie a ddlkovy pruzkum Zemé — Jedinou
novou meteorologickou druZic se stal viced&elovy indicky INSAT 2A (9. VIL),
nesouci mj. radiometr v infraferveném a viditelném oboru. Dilkovy prizkum
Zemé je stdle lepdim obchodnim artiklem — nejlevag&jsl archivni zdbér z druZic
SPOT (rozliSenf aZ 10 m) stoji 1400 dolart, nejdraZ¥{ kombinace tém&¥ 7000. Z4-
jem je tak velky, Ze i satelit SPOT-1, ktery byl uZ na odpoé&inku, technici znovu
uvedli do provozu a od biezna do fijna pofidil 60 000 obrazki. Spot Image u pfile-
Zitosti své desetileté existence vyplatil poprvé na kaZdou ze 34 tisic akcif 40
franki.

Zévratné mnoZstvi snfmku produkujf pilotované lety. Do r. 1981 Ameri¢ané
pofidili 40 000 obrazii, raketopliny pfidaly dal§ich 100 000 z4b&ri ru€nfmi
kamerami Hasselblad, AeroLinhof, Rolleiflex nebo Nicon a pii kaZdé expedici
piibyv4 kolem 4000 novych snfmku. Od r. 1991 se ddvé prednost digitdlnfmu
zéznamu.

Zatfmco rusky ALMAZ. s rozlifenfm radarov§ch z4b&rll kolem 15 m zanikl po
18mé&sién{ finnosti, evropsky satelit ERS~1 do konce minulého roku vyslal
400 000 zobrazen{ s rozlifenim 25 m — vysil4 rychiosti 10° bit.s™, co¥ odpovids
asi 5600 strdnkdm textu za sekundu. Radarové z4béry s rozli¥enfm 18 m poskytuje
svym radiolokdtorem se syntetickon aperturou také novd japonskd drufice
JERS-1 alias FUYO (Slezov4 riife), kterou vynesla 11. I japonsk4 raketa
HI.

Dvé& ruské druZice na geostaciondrnich drahdch (KOSMOS 2209, start
10.IX. a KOSMOS 2224, 17. X11.) slouZi ocednografick§m a meteorologickym
ddelétm v rdmci programu Prognoz, podobng jako piedchozi KOSMOS 1940
{mimo provoz) a KOSMOS 2133 {dosud funguje).

Trikr4t vynesla raketa Sojuz manévrovatelné druZice RESURS s kulov§mi n4-
vratov§mi kabinami, odvozenymi z lodi Vostck a slouZicfmi K fotografickému
prizkumu pifrodnich zdrojii pro sttedisko Priroda: F--14 startoval 29. TV. a piistil
po 29,7 dnech, F-15 startoval 23. VL a piistdl po 16 dnech a F=16, nesoucf také
hliafkovou £6lii pro registraci atomi izotopu "Be (experiment Ndmofni v§zkumné
laboratofe USA za 180 tisfc dolaril), startoval 19. VIIL, a pfist4l po 16 dnech. Ku-
ridzni itel m&l RESURS 500, ktery pod ndzvem Kolumbova hv&zda vzlétl 2 Ple-
secku 15. XI., aby po 9 dnech letu pfist4l do vin Tichého ocednn a byl vyloven lodi
Mar$4l Krylov 320 km JZ od Seattlu—3lo o pozdrav americkému lidu, ktery ruské
sponzory piiSel na 250 milionti rublil. Producenti nezapomngli ozndmit, %e $lo
0 870. let podobného zafizeni.

Cina uskutetnila dva lety drufic FSW (ndvratov4 druZice pro ddlkovy pri-
zkum): 9, VIIL startoval novy typ o hmatnosti 4 t (FSW 2-1), ktery piistl po 23
dnech, a 6. X. vzlétla star¥f varianta FSW 1-13 (Cina 36), jejf% pouzdro pfistalo
po 25 drech letu.

K experimentdlnfm satelitim piibyl loni TOPEX/POSEIDON (10. VIIL)
—spoleény projekt NASA a CNES za 600 milionil delaril pro topografii oce4nii
a méfen{ koncentrace vodnich par v atmosféfe. Jeho radarové v§¥komé&ry maii
okamZitou v¥¥ku vin s pfesnost{ % 0,14 m.

Z vdajii star3fch dru¥ic se zmfnfme o alarmujicich datech UARS (Obr.4)
0 tibytku ozonu nad Evropou a kontrole ozonové diry nad Antarktidou satelitem
NIMBUS 7 —v zéif byla opét 0 15 % v&t¥{ ne¥ r. 1991. Dru¥ice ERBS prokdzala,
Ze vybuch sopky Pinatubo (1991) zpiisobil snfZenf prim&mé teploty povrchu
Zem& 00,5°C.
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Kosmickd technologie — Drtivé vétSina materidlov§ch pokusd ve stavu
mikrogravitace se uskute&nila pii pilotovangch Jetech. Na stanici MIR provedl né-
mecky kosmonaut Flade sérii méienf na naem krystalizdtoru CSK~1. Spolu s nim
se na Zemi vrétily krystaly 23 druhd proteinit z experimentu, ktery pfipravili odbor-
nici z USA, Kanady, Japonska a Evropy (start na Progress M—11).

Posddka STS-42 pracovala v mezindrodni mikrograyitatnf laboratofi IML~1,
na jejim¥ vybavenf za 70 milion{ dolari se podilelo 225 specialistd ze 13 zemi. Na
palub& Spacelabu byly mj. étyfi riizné krystalizdtory a celkem se uskutecnilo 54
pokustt z materidlového vyzkumu a biologie. V ekvivalentnf americké laboratofi
USML~1 bylo provedeno 31 experimentil, mj. pfiprava krystalli zeolitd a bilkovin.
Rekordnim vyrobkem se stal krystal GaAs o délce 16 cm. V rdmci letu STS-52 byly
realizovény tii americké pokusy (fdzovy piechod taveniny byl kontrolovin s pies-
nosti 10 K), sedm kanadskych experimentd a rovn&% préce s francouzskou labora-
toff Mephisto.

Zcela novym typem vyzkumného zaiizeni se stala vicendsobng pouZitelnd zépa-
doevropsk4 druZice EURECA (Obr.5) o hmotnosti 4,5 t, uvedend na dréhu 2. VIIL
pfi letu STS-46. Na deseti piistrojfch o hmotnosti 1060 kg se uskute&iiuje 26 expe-
rimentil, mj. tavenf materi4ld, krystalizace kovovych slitin, krystalizace proteini,
astrofyzikélni pozorovéni, zkouska xenonového iontového motoru RITA o tahu 10
mN, Do konce roku bylo splnno 3/4 tikoli a denn odvysfl4no 3.10° bitd infor-
macf. Letos se pro druZici zastavi posddka STS-57 a piiveze ji zpét na Zemi.

8. X. startovala raketa Sojuz s druZicf FOTON-S5, jejiZ kulové pouzdro pfistdlo
po 15,6 dnech v Kazachstdnu. Mezi &tyfmi pfistroji byla ruskd pec Splav & zkuebn{
letovd jednotka Biopan ze zdpadn{ Evropy. Kromé toho se pfi ndvratu atmosférou
testovaly dlaZdice tepelné ochrany na bdzi C-SiC pro raketopldn Hermes.

Kosmické telekomunikace - vV&$ina drusic civilnich systém startovata
na geosynchronnf drdhy (viz Tab. 2). Ny typické ,protdhlé“ drdhy byly uvedeny
stafické satelity MOLNLJA — 4. IIL. a 6. VIIL. to byla 83. a 84. druZice prvni gene-
race, 14. X, a 2. XIL to byla 42. a 43. druZice tfeti generace. Ze Sesti druZic KOS-
MOS 2197-2202 (13. VIL) pati{ dv& do civiln{ sit& Gong&c, ostatn{ jsou vojenské.
Také &ist kapacity TELECOM 2B a modem{ $pangiské dmZice HISPASAT
{ptimé TV vysilan{ na piilmetrové piijfmacf antény) je vytlengno pro vojiky.

Nov4 velkokapacitn{ druZice EUTELSAT stejnojmenné organizace, jejimZ 33,
&lenem jsme od 13. IV. 1992, pokryv4 i v¥chodnf Evropu a mitZe kroms deviti TV
programil pfend¥et 250 000 télefonnich hovoril soub8zng. Stali jsme se (27. V.) rov-
ngZ 123. zemi globilni organizace INTELSAT s podilem 0,05 %. Ta se zagin4
orientovat na nové oblasti sluZeb — prondjem mnoha stovek malych stanic tiskové
agentufe ITAR-TASS, spojeni s malymi termindly na dopravnich letadlech apod.
RovngZ novd druZice INMARSAT (66. &lenem je Chorvatsko) zajiftuje spojeni
s 250 pohyblivymi pojitky. Podobng francouzsk# mikrodruZice S80/T, vypusténd
spoletn& s TOPEXem, je urfena pro v{¥voj lokalizace a spojeni na VHF. Pro nds
bude zajimavy systém Euteltracs, spojujfci vfhody kosmické telekomunikace i na-
vigace s presnosti kolem 250 m. Koncem 1992 na n€j bylo napojeno uZ pies 3000
termindld v kamionech, kaZdy o cen& nejméng 8000 dolarii. Obdobny americky sy-
stém Omnitracs, fungujici od r. 1989, m4 desetindsobng& vic uZivatelii a jeho zaif-
zenf je o polovinu levngjsi.

Stéle obliben&jsf a pro propagaci kosmonautiky vyznamn&jsf jsou radiové kon-
takty amaténi s pilotevanymi lod¥mi. Amatérsk4 aktivita SAREX za&ala r. 1983
diky O, Gasriotovi (STS-9) a o pét let pozd&ji se piidali Rusové na dvoumetrovych
vindch (MIR). Loni aZ do bfezna fungovali na 145,550 MHz Volkov a Krikaljov
(U4MIR a USMIR), poté oba zahraniénf kosmonauti. Pfi letu STS—45 se pod spo-
lenym znakem NSWQC predstavovali &yfi kosmonauti, hovofici an-
glicky, francouzsky, holandsky a — diky Sullivanové —i norsky. Amatériim byl ur-
€en 50 kg mikrosatelit jihokorejskgch studentd, vypustény 10. VIIL spolu s druZicf
TOPEX. Cim men3 tZleso, tim vic ndzvii: OSCAR 23 alias KITSAT-1 alias
URYBIOL (= Na3e Slunce).

Kosmickd navigace ~ Pokratovalo dopliiovani a obm&ovani t#f naviga&-
nich kesmickych systémi vojensko-civilntho charakteru, V¥vojové zastaraleji je
st ruskych druZic o hmotnosti 810 kg ve v§3k4ch kolem 1000 km: KOSMOS 2180
(17. 1), KOSMOS 2181 (9. III.), KOSMOS 2184 (15. IV.), KOSMOS 2195 (1.
VIL — jeding vyslovn& oznadeny za scu&dst civilnf sitd CIKADA) a KOSMOS
2218 (29. X.). Globéln{ rusky systém GLONASS byl posflen 29. L a 30. VIL. vidy
o tfi druZice s hmotnosti 1400 kg (KOSMOS 2177-79 a KOSMOS 2204-06).

A Obr. 5 - Vicendsobné pouZitelnd zdpadoevropskd druzice EURECA.
{foto — ESA)
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WV Tab. 2 — Nové drufice vypuiténé v roce 1992 na geostaciondraf dréhu.
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A Obr. 6 - Jeden z paslednich sovéiskych kosmonauti p#i
. vystupu do valného kesmického prostoru za peuZitf Fidi-

Ekvivalentn{ americkd s{f GPS byla dopinina o p& modernfch sateliti
NAVSTAR 2A s pofadovymi &fsly 03 aZ 8: 23, 11, (USA 79), 10. 1V, (USA 80), 7.
VI (USA 83), 9. IX. (USA 84),22. X1, (USA 85) a 18. XIL uZ sedmnécty satelit
systému (USA 87). Kuri6zmi situaci zpusobili v kvému dva ,mirovi aktivists®,
kdy# vnikli do laboratof{ vyrobce a na jedné z dru¥ic zplsobili sekyrou ¥kodu za
dva miliony dolari...

Vojenské kosmonautika - 1 kdy? potet vojenskych starti v Rusku po-
n&kud poklesl, zlistavaji vojenské aplikace velmi v¥znamnou sloZkou kosmonau-
tiky, £asto se prolinajfci s civilnimi programy. Na sklonku roku J. Kopt&v konsta-
toval, Ze 60 % fungujicich ruskych druZic patif do vojenské sféry. Oficidlnf vidaje
o tom viak chyb¥jf a tak néslednjici nepiili§ &tivé f4dky daly autorovi piehledu
nejv&tsf prici.

Pro vojenské komunikace slouZi dvé druZice DSCS, 2 nichz kaZzd4 nese 10
transpondérii v pdsmu X, stejn¥ jako kurymf KOSMOS 2208 z 12. VIIL ve v§ice
800 km a osmice KOSMOS 2187-94, dopravend 3, V1. na dréhu ve v§§ce 1500
km s podobnym sklonem 74°,

Mezi druZice vEasné vystrahy patii KOSMOS 2176 (24. 1.), KOSMOS 2196
(8. VIL), KOSMOS 2217 (21. X.) a KOSMOS 2222 (25. X1.) — v8echny se pohy-
bujf po drdze druzic Molnija. KOSMOS 2221 (24, X1.) a KOSMOS 2228 (25.
X1.) patii zfejm& mezi men§{ druZice pro elektronick¢ odposlech protivnfka.
Stejng tikol majf i modemn{ devititunové satelity KOSMOS 2219 a KOSMOS
2227, odvozené z typu Okean a vypusténé modem( raketou Zenit-2 21. XI. 2 25.
XI. Také druZice USA 86 (WHITE CLOUD) z 28. XI. sleduje v optickém
a rddiovém oboru provoz na oceénech i pod jejich hladinou.

Zcela tajné zlistdv4 posldn{ i dréhy dvou americkych druZic: USA 81, vynesené
na dréhu ve v{ice kolem 800 km se sklonem 85 “dne 25. IV. a DOD-1, uvolnZné
z raketopldnu 2. XIL (to by snad mohla byt fotoprizkumn4 druZice podobnd
KH-12, jako USA 40). Zato o malém satelin MSTI z 21. X1. vime, Ze jde o, Mi-
niature Secker Technology Integration” programu SDI.

V¥znamnou slozkou ruské kosmonautiky zilistdvaji druZice ,.ndrodniho sy-
stému technické kontroly* pro ziskdvani kvalitnich obrazov§ch dat o povrchu
Zemé. Pouze jeding, KOSMOS 2207 z 30. VII., patiil do star3{ kategorie odvo-
zené z lod{ Vostok a jeho ndvrat se uskute€nil po 13,3 dne. Ostamn{ byly odvozeny
ze Sojuzil a vraceji se a¥ po dvon mésicich bohatého manévrovén{ na drah4ch
s riizngmi sklony. KOSMOS 2171 a KOSMOS 2174 z roku 1991 piistily po 58,
resp. 44,4 dne. Z novych druZic KOSMOS 2175 startoval 21. I a pfistil po 59,2
dne, KOSMOS 2182 1. IV. a vrétil se po 59,1 dne, KOSMOS 2185 29. IV,
a navrétil se po 43,5 dne, KOSMOS 2186 28. V. a pfist4l po 57 dnech, KOSMOS
2203 24, VII. a pfist4l po 60 dnech letu. Rusové zadali vyuZivat i $piondZnf dru-
#ice tzv. 5. generace, které vydrZf na drdze pfes pill roku: KOSMOS 2153 z 1.
1991 pfistédl po 247 dnech a podobny osud oZekdvd KOSMOS 2183 (start 8, IV.)
a KOSMOS 2223 (9. XIL.). Zdpadni odbomfci ofekévaji, Ze KOSMOS 2210
(22. ), KOSMOS 2220 (20. X1.) a KOSMOS 2225 (22. X11.) pati{ do 6. gene-
Tace a svou existenci zakon&f asi dva mé&sice po startu sebezni¥enfm,

* ¥ %

telné sedacky.

Vedecko-technick§ podvybor COPUOS uskutednil své 29. zased4n{ koncem
tinora v New Yorku, o mésfc pozd&ji byla uspofidina konference Space Com-
merce "92 v Montreux spojené s propaga®af v¥stavou a v 1€t byla evropsk4 kos-
micki technika bohat& prezentovéna na aerosalonu v Berling. 135 instituci bylo
zastoupeno na velké vystave pri pifleZitosti 1. sv€tového kosmického kongresu.
Ten piedstavoval spoletné zaseddnf IAF a COSPAR 28. VIII. - 5. IX. ve Wash-
ingtonu za i%asti tém&F 5000 osob (3550 delegan) ze 65 zemi: mezi nimi byl i tucet
nagich odborniki. Maratén obsahoval 3000 piednesengch referéti a 440 tiskovch
konferenci — program, abstrakta a seznam i¥astnfki vypadajf jako i tlusté tele-
fonni seznamy, Leto$n{ (1993) kongres IAF bude za humny — v rakouském Grazu.

Béhem roku dolo k fad® zmé#n na vedoucich mistech nirodnfch kosmickgch
(ifadii. Do ela NASA byl postaven 52let§ D. Goldin, $éfem v tinoru zifzené Ruské
kosmické agentury se stal Jorij N. Koptév, S1lety byvaly ndméstek ministra vieo-
becného strojfrenstvi SSSR. Nov¥m ministerskym pfedsedou Ukrajiny je byvaly
feditel letecko-kosmického koncemu JuZnoje. Ve Francii se stal novym ministrem
pro védu a vesmir H. Curien, ktery v ifjnu ustavil do éela CNES nového prezidenta,
fyzika R. Pellata. Generdlnfm teditelem zistav4 I, D. Levi. BEhem roku zemieli
dva byval{ feditelé NASA — 27, TII. James Webb a 4. V. Thomas O. Paine.

Konec roku pfinesl n&kolik z4sadnich zmgn budouctch projekti, motivovangch
pledeviim finannimi problémy. NejvyS3i piedstavitelé ESA rozhodli v listopadu
pozastavit vivoj raketopldnu HERMES a bthem tfilet piipravit nové studie piloto-
vanych systémi, vyuZfvajfcich ruskych zkuSenostf a kompatibilnich s ruskou
i americkou technikou. Nové bude zvéZena i moZnost spoleiné euro—
ruské orbitdlni stanice a zpochybn&no nebylo jen dokon&eni rakety Ariane a mo-
dulu COLUMBUS pro americkou stanici FREEDOM. Av3ak vzip&tl po svém
zvolenf novy americky prezident rozhodl o zdsadni isporné revizi této stanice, coZ
se zfejms negativn dotkne i mnoha zahraniénich partnerti. , Cet! jsem o zméndch
koncepce americké kosmické stanice a nyni slysfm o nutnosti novych zmén. Mys-
1im, Ze nale cesta je lep3t -z ekonomickych diivodii musime posunovat terminy, ale
zdkladnf myslenku neménime, Navzdory viem problémim vivoj na$f stanice po-
kracuje!”, fekl kosmicky veterdn S. Krikaljov, ktery se nyn{ v USA pfipravuje na
let americkym raketopldnem v listopadu t.r. To je jeden z vysledkit lofiské Zerv-
nové nivitévy Jelcina v Americe.

Spoluprice v kosmonautice se zd4 byt jedinfm efektivnfm piistupem k feSen{
velkych technickgch dkold a védeckych cili. Dohodu o spolupréci s ESA pode-
psali v dubnu 1992 Madafi, v prosinci Rumuni, o statut pfidruZeného &lena proje-
vilo zdjem Rusko. Od z4i je také piipravena dohoda s ndmi, ve viech smérech
velmi v§hodn4 — av¥ak pro naprosty nezdjem naich vl4dnich pfedstaviteld,
ziist4v4 nepodepséna! Co hif: s dosavadnf bilancf 140 dspEingch zaii-
zenf na 57 druZicich a tff mikrosateliti vlastnich ziist4v4 n4§ kos-
micky vyzkum bez gestora...

(foto — TASS)

Ing. Marcel Griin, narozen 1346. Vedoucf cddéleni kosmo-
nautiky a geografie Hvézdamy a planetéria hl. m. Prahy, pfedseda
astronautické sekece Ceské astranomické spolecnosti a élen jejiho vykon-
ného vyboru a vyboru prazské pobocky. Je autorem nékolika knih a siovek
&lankd s kosmonautickou tematikou. Od r. 1963 veiejné prednés.

Rise hvézd 105

roénik74 511993



NOCNIi OBLOHA -

srpen 1993

Casové tidaje uvddime v celé rubrice ve stfedoevropském case SEC, a to i v dobé
platnosti lemiho &asu SELC. Pro vzdjemny prevod obou Casi plati SEC = SELC

— 1 hodina.
@ nad obzorem se zmen3i z 58° na 49°. Zpusobuje to klesajici deklinace
Slunce. Azimut zdpadu Slunce (poéitany od jihu) se zmen3i ze 120° na
104°. Pravé poledne nastdvd v srpnu pozdgji neZ poledne stfedni, protoZe rozdil
pravého a stfedniho sluneéniho ¢asu (Casovd rovnice) mé po cely srpen zdpornou
hodnotu: 1. VIII. &ini =6min 17s, 31. VIII. — Omin 18s. Oba Casy se vyrovnaji 1.
IX., kdy nastane pravé poledne o 1s dfive neZ poledne stfedni. 23. VIIL. ve 3h
50min dosdhne Slunce ekliptikalni délky 150° a vstoup{ do znameni Panny.

SLUNCE - V prub&hu srpna se naddle zkracuje den, z délky 15h
14min na 13h 33min. Zkrdti se tedy o 1h 41min. Poledni vy$ka Slunce

SLUNCE

Vychod a zépad Slunce, pravé poledne, deklinace Slunce & a azimut zapadu
Slunce (poditany od jihu) pro vybrana data

den vychod pravé poledne zapad 8 azimut
(1993)  [h min] [h min s] [h min] [* = "1
1. VI 4 29 12 08 17 19 43 +18 04 120
5. VIIl. 4 35 12 05 &7 19 36 +17 02 118
10. VIII. 4 42 12 05 19 19 28 +165 37 115
15. VIIl. 4 49 12 04 27 19 18 +14 07 113
20. Vill. 4 57 12 03 21 19 09 +i2 31 110
25. V. 5 04 12 02 04 18 59 +10 50 108
3. Vill. 5 13 12 00 18 18 46 + 8 43 104

MESIC je v novu 17. VIIL ve 20h 29min, Tfmto okamZikem za&ind
lunace ¢. 874. Data a hodiny ostatnich fdzi najdeme na schematickém
obrdzku na prostfedni dvoustrané. Pripojend mapka okoli ekliptiky
umoziiuje sledovat polohu Mésice mezi hvézdami pro kazdy den

v srpnu. Vyneseny jsou téZ polohy planet. Konjunkce Mésice s planetami jsou

uvedeny té% v kalend4ri dkazi.

Vlivem librace v §it'ce pfiklani Mésic do 12. VIIIL k Zemi svou jizni polokouli,
od 13. do 24. VIIL polokouli severn{ a od 25. VIIIL. opét jiZni polokouli. Diky
libraci v délce se do 6. VIII. priklani k Zemi zdpadni (z hlediska pozemského po-
zorovatele) polokoule Mésice, od 7. VIIL do 19. VIII. polokoule vjchodni a od
20. VIIL opét zdpadni polokoule Mésice.

MERKUR je v srpnu pozorovatelny v prvni poloviné mésice na

ranni obloze. Nejvétsi zdpadni elongace nastivd 4. VIIL. ProtoZe je

Merkur v tuto dobu v blizkosti pfisluni (projde jim 15. VIIL), je hod-

nota nejvétsi elongace pomérné mald: 19°20". Pocdtkem srpna se Mer-

kur nachézi jizn€ od roviny ekliptiky, 11. VIIL prochdzi vystupnym uzlem drihy

a 25. VIII dosahuje nejv&ts{ severni §itky.

VENUSE 24 na rannf obloze jako jitfenka. Vychdzi mezi prvnf
a druhou hodinou rannf a jejf jasnost je —4,0 mag. Vzdélenost planety
od Zemé postupné roste a primér jejiho kotoucku klesd. V dalekohledu
ji spatifme jiZ hodné zakulacenou, protoZe jeji fize je 0,7 az 0,8.

+O

MARS miiZeme pozorovat jen zvelera nizko nad zdpadnim obzo-
rem. 9. VIII. zapad4 1h 22min po zdpadu Slunce, 29. VIIL jiZ jen lh
03min po Slunci. Nalézd se v souhvézd{ Panny, pohybuje se pfimym
pohybem a jeho jasnost dosahuje pouze +1,6 mag. Diky velké vzddle-
nosti od Zemé je i prumér jeho kotoutku maly — 47, coZ je téméF Gtvrtina proti
rozméru kotoucku za opozice poCitkem ledna.

O

JUPITER je vyraznym objektem veterni oblohy — dosahuje jasnosti
—1,8 mag. Sviti v souhvézd{ Panny a smér jeho pohybu je pfimy. 9.
VIII. zapadd 1h 48min po zdpadu Slunce, 29. VIIL o pouhou 1h 14min
pozdgji neZ Slunce. V blizkosti Jupitera snadno nalezneme jiZ triedrem
Ctyfi galileovské mésice. Jejich zatméni jsou zajimavymi tikazy, které miZzeme
pozorovat jiz malym dalekohledem. V srpnu budou viditelné vystupy mésict
z Jupiterova stinu.

4

SATURN je nad obzorem po celou noc, protoze 20. VIII. nastdvé
jeho opozice se Sluncem. TéhoZ dne ve 3h-se nejv'fce ptiblizi k Zemi, na
8,800 AU. Pohybuje se-zp&tné souhvézim Vodndfe, odkud 21. VIII.
prejde zpét do Kozoroha. Nejvétsi Saturntv mésic Titan miZeme po-
zorovat jiz malym dalekohledem v blizkosti Saturna. Pfi zdpadni elongaci se Ti-
tan nalézd v prevracejicim dalekohledu vlevo od planety, pfi vychodni elongaci
vpravo.
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URAN se promitd do souhvézdi Stfelce a miZeme ho vyhledat jiz
malym triedrem. Diky své jasnosti +5,6 mag je na hranici viditelnosti
pouhym okem, pozorovéni{ v8ak znesnadfiuje mald vySka nad obzorem
podmin&nd nizkou deklinaci planety. Zapadd ve druhé poloviné noci.

ProtoZe jeho opozice se Sluncem nastala 12. VIL, je pohyb Urana v srpnu zp&tny.

NEPTUN miZeme vyhledat v souhvézdi Stielce v blizkosti Urana;

leZ asi 1°jiZn&. BliZi se konjunkce obou planet, které nastanou 17. a 28.

IX. Také Neptun se pohybuje zpétng, nebof i jeho opozice nastala 12.

VIL. K vyhleddni Neptuna, jehoZ jasnost je 7,9 mag, pouZijeme radéji

maly dalekohled. Polohy Urana i Neptuna jsou zachyceny na orientacni mapce
uvefejnéné na s. 107.

P

PLUTO se pohybuje souhvézdim Vah. 17. VIIL je v zastdvce a od
tohoto dne se pohybuje piimo. M4 v§ak nizkou jasnost 13,7 mag. Po
v&t§inu srpna zapad4 jiZ pfed pllnoci.

PLANETKY - Planetka (1) Ceres se pohybuje souhvézdim Ryb
a jeji pohyb je pfimy. Vychdzi pozdé vecer. (2) Palas je v Pegasu
a pohybuje se zpétné. ProtoZe 25. VIIL nastdv4 jejf opozice se Slun-
cem, je nad obzorem po celou noc. Planetka (4) Vesta se promitd do
souhvézdi Vodnéie. Také ona jevi zpétny pohyb; jeji opozice se Sluncem nastavé
28. VIIL I tuto planetku tedy muZeme pozorovat po celou noc. Diky malé vzdile-
nosti od Zemée (1,31 AU) dosahuje v srpnu znacné jasnosti +5,% mag.

Z dalgich jasnéjSich planetek miZeme i v srpnu pozorovat planetku (15) Euno-
mia. Nachdz{ se v souhvézd{ Stfelce a srpnovd ¢4st klicky jeji drahy leZi asi 2°
severng od kli¢ky Neptuna. Opozice Eunomie nastala 18. VII. Zdpad4 po pulnoci.

PLANETKY
den C1993 819903 A m
(1993) fh m] ¥ [AU] [mag]
(1) Ceres
9. VIiL 2 258 +2 39 2,54 7,7
19. VIiL 2 298 2 35 2,41 7,6
29. Viil. 2 323 2 22 2,29 7:5
(2) Pallas
9. VIIL 21 59,1 +10 43 2,41 9,0
19. VI 21 51,6 +9 12 2,37 9,0
29. VIII. 21 441 +7 23 2,36 9,0
(4) Vesta
9. Vil 22 57,5 -16 12 1,33 8,0
19. Vil 22 50,1 -17 38 1,31 59
29. VIIL. 22 412 -18 58 1,31 6,0

V tabutkach znaci o rektascenzi, d
am jasnost.

deklinaci, A vzdalenost od Zemé

KOMETY - V prubé&hu srpna neotekdvdme prichod Z4dné znimé

periodické komety piislunim. V souhvézdi Ryb vSak bude v&t§imi

pfistroji nadéle pozorovatelnd kometa P/Ashbrook-Jackson (1992j),

kterd prosla prislunnim 14. VIL. Jejf vzdalenost od Zemé a jasnost bé-

hem srpna klesd. Koncem srpna bude nad obzorem po celou noc. — Aktudln{ infor-

mace nejen o nové objevenych kometdch plindsi Rise hvézd v rubrice Novinky
z astrononiie.

METEORY - V srpnu pokracuje ¢innost nékterych ervencovych
roju — jiznich & Aguarid a o Capricornid. Maxima &innosti téchto
roji nastala koncem Servence, aviak jejich meteory miZeme pozorovat
JjeSté téméf cely srpen. K nim se v srpnu pripojuji slabsi roje jiZnich a

severnich v Aquarid (maxima 4. a 19. VIIL.) a severnich & Aquarid (maximum
12. VIIL). Vzhledem k tomu, Ze srpnovy tplnék nastdva 2. VIII., muZeme se po-
kusit jejich meteory neru$ené pozorovat ve vedernich hodinach.

Nejvyznamngj§im meteorickym rojem srpnové oblohy jsou bezesporu Per-
seidy — bliZe viz Cldnky nas. 112.

s

a

PROMENNE HVEZDY - Na srpen pipadajf teoretickd maxima
dlouhoperiodickych proménnych hvézd R Dra (2. VIIL, 6,7 mag),
R Boo (4. VIIL, 6,2) a R Cas (28. VIIL, 4,7 mag).

Viadimir Novotny
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\
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e i A : 29. VI 1283 130 0,81 40 2 00 . 9.4r 1731
! —
4 > Mars 9. Vil. 2223 4,2 0,95 +1,6 8 3¢ 14 43 20 51
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M | /
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1748 19. Vill. 6,097 30,2 ~-1,8 9 14 14 57 20 41
210 Q o= /.‘-' 29. ViIL 6,202 29,6 -1,8 8 45 14 25 20 05
5l L L Saturn 9. Vill. 8818 168 +0,4 10 50 | p B s gy
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| >1 V tabuice znadf A vzdalenost od Zems, d prumér kotoucku planety, f fizi am jasnost.
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A Grafické zndzornéni poloh CiyF
nejjasnéjsich mésicu Jupitera (I - Io,
II - Europa, 11l - Ganymed, IV - Cal-
(graf-Jan Vondrdk)

listo).

A Mapka ekliptiky - Polohy planet a Slunce v souhvézdich zviretniku béhem srpna 1993. Znacka Slunce a kotoucky pianet
odpovidaji poloze 1. VIII.; u téles s vétsim pohybem mezi hvézdami urcuje Sipka zdanlivy pohyb do 31. VIIl. Ddle jsou
vyneseny polohy Mésice pro kazdy den v Oh TT (Cerné kotoucky). Cisla u poloh Mésice znaci data. Nahove uvddime dobu
viditelnosti objektu. Na spodnim okraji mapky je stupnice rekiascenze, na svisié ose dekiinace.
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(mapka—- Pavel Prihoda)
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: ASTRONOMICKY CASOPIS

SRPEN 1993
116 Vsechny éasoyé udaje jsou uvedeny ve stiedoevropském
g Case SEC i v dobe platnosti letniho éasu SELC.
Pro vzajemny pievod plati SEC = SELC — 1 hodina.
x l'u el W -
\ O Foze Mesice
D
\ B
V2
o 7 (@]
T
>
\ “e )ﬁ.ww /
¥
e ./ Ne N
ana ?_.EP/}[_Wl ” 0 odzemi 7. VIll. 6h
o/ 2 . & prizemi  19. VIII. 8h
n NS ewaSon Ca ¥ X
¥\ SRS T .
o LD ooV o\ QU
> \ A1 6& g i1}
~Npearus. & RSO 55
:0"‘ - ,si.a \'ﬁ‘ 0= 0
K =~ \%semauag LR
~ 4 \ 14, VI, 21. ViIl.
® ® = ~ )m 2 *-ﬁ
% = SN\ @ n® 0
Le ~ 5 nov 17. VIIl. 20h
24 e =
—® /::\ < ~N ‘E]
o - o=
. NP AN Viditeinost planet
i —9 \‘0 Ra"‘“\_ / ~N
I .,;O‘Sf % ¢ @ Merkur — v prvni poloving mésice rano nad
@ N severovychodnim obzorem
hé‘?z 1 °-¢ SEV. KORUNA S Venuse — na ranni obloze
6 \ 718 M13 “'.Gemma i Mars — vecer nizko nad zapadnim obzorem
.4 ‘\._.o ® Jupiter — vecer nad zapadnim obzorem
./' \{ 5/. Saturn — po celou noc
Al} . go\.’ox‘- Uran — vétSinu noci kromé jitra
B Neptun — vétSinu noci kromé jitra
oo .la\‘go 07 &% PANNA b J
®
HERKULES B = = = o
; \ R L T Kealendar okazd
) Ras Algethi  «® AL Xqgh
1s Alhague 2=y @ S 4. VIIl. 3h Merkur v nejvétsi zapadni elongaci
i o- g ve- (19°20" od Slunce)
‘ | \E\ 2 165}— T 4. VIl 8h Saturn v konjunkci s Mésicem
2 IHADONOS &\ — " Mg _a DWWV (Saturn 6,4° jizng)
0és? 8 = ’\ = <<‘-‘;e'h" ® 7. VIIl. 1h Plutov zastavce (zadina se
aD .o—; iy O Ed' ~ pohybovat pfimo)
e 17 \g VAHY 12. VIl.14h maximum meteorického roje Perseid
\.17 18 \ M0 % (nevyhodna dennf doba maxima,
3 ® rano rusi Mésic)
N v \ 5 15. VIIl. 2h Venuse v konjunkci s Mésicem
oo o v (Venuse 2,7° severnd)
T \'y \ \. \ 20. VIIl. Oh Saturn v opozici se Sluncem
o .S 7\ 20. VIIl.18h Mars v konjunkci s Mésicem
M17 (Mars 6,3° severng)
- \ = 21. VII. 5h Jupiter v konjunkci s Mésicem
o Opnm‘.?oe@‘y}ﬂ-a (Jupiter 6,3° severng)
e e T L4 @ 25. VIIl. 3h Pallas v opozici se Sluncem
.‘/‘\'1 sT EBELEC \ M2 ;\' : 28. VIIl. 4h Uran v konjunkci s Mésicem
. (Uran 3,3" jizné&)
4 0®—g 28. VIIl. 4h Neptun v konjunkci s Mésicem
' (Neptun 2,17 jizné)
28. VIIl. 5h Vestav opoziqi se Sluncgam
Hvézdna obloha ve 20h hvézdného &asu. Obvod mapky 29. VIII. 9h Merkur v horni konjunkci
z:}agf c‘:jb;gr' Irla rgv?orllaéife 5?" e‘:iever%l s_{ifkyl a ?r?gescil‘ni:(: % 2' se Sluncem
. anet oapoviaaji polov . La- i i Aci
‘I:}'{:stgngljeeikgos?a?ieﬁrmésfce3 L’lplﬁlkl? a pos!edﬁl’ étvrti 31. VII. 8h Saturnv kczr_lljl.lnl(CI & Masicem
s uvedenim dat. Mésic v prvni &tvrti 24. VIII. je v zakreslené (Saturn 6,5 jizne)
poloviné sférytésnéuobzoru.  (mapky — © Pavel Pfihoda)
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A Obr. 1 — Malé souhvézdi Lyry s velkou koncentract pozoruhodnych objektii — nepre-
hlédnuteind Vega (o Lyr), nddhernd étyfhvézda € Lyr, fyzikdlné zajimavd B Lyr, docela
péknd ( Lyr a fascinujici prstenec planetdrni mlhoviny M 57. Kulovou hvézdokupu M 56
hleddme nejsnadnéji podie Albirea (B Cyg). (mapka— Pavel Pihoda)

YV Obr. 2 - Dvojhvézda 57 Aql leZi pFiblizné pod Altairem (0. Aql) a ug v triedru ji poznite.
Nebudete-li mit iispéch pri hleddnt, podivejte se na 15 Agl u \ Aql — vypadd skoro stejné.
Souhvézdi Stitu nabizi zejména bohatou otevienou hvézdokupu M 11. Od zdpadu se do
mapky vkrddaji jesté objekty ze Stieice a Hada, o kterych jsme si povidali v Cervenci.
(mapka — Pavel Prihoda)
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A je tu srpen. Kromé del§ich nocf pfindsf vétSinou dalsf
v§hodu pro pozorovani — hezké podasi, takZe se snad mi-
Zeme t&$it na dostatek jasnych noci. Rozhodné bychom méli
¢im je vyplnit.

Brzy po zépadu Slunce nds nad jihem piivitd hv&zda
s n4dhernym jménem Altair, kterd patif do souhvézdi Orla
a slouZf dplnym za¢4tednikim v pozndvéni oblohy k prvni
orientaci.

Zkusme nejdfiv ,,ulovit n&jaké dvojhvézdy. Pokud jesté
neni dost tma, bude dctyhodnym vykonem nalezeni dvoj-
hvézdy 57 Aql. D4 se vidét uZ triedrem na mist€, kam vede
spojnice hvézd Altair an Aql, asi 10° pod n Aql. JestliZe se
vém takové hledani nelibi, zamiite do mnohem piehlednéj-
§tho souhv&zdi — do Lyry. Je to s podivem, kolik vicendsob-
nych systému se miZe nachdzet v tak malém souhvézdi. Po-
divejme se alespoii na ty nejzndmé;jsi. VétSina z nds uZ jistg
nedotkaveé &fh4 na proslulou € Lyr. Nenf vilbec t87ké ji obje-
vit hned vedle zitici Vegy (0. Lyr). Kdo m4 lepsf zrak, do-
kéZe ji celkem bez problému rozligit jako t€snou dvojici.
Kdo takové Stésti nemd, miZe si vzit na pomoc sebemensi
kukdtko nebo triedr a € Lyr se mu predvede jako krédsny pdr.
Ale pozor. Vét§{ dalekohled ikd, Ze se jednd spi¥ o tanedni
kurs — vidime péry dva, ale velmi tésné. Jsou natoCeny tak,
?e pfimky proloZené hvézdami kaZdého pdru jsou na sebe
zhruba kolmé. Pokud m4 v4§ maly dalekohled dobrou rozli-
Sovaci schopnost, nebojte se pohlédnout na toto predstaveni.
Za klidného pocasi se mi to daif i €asto tolik pomlouvanym
dalekohledem AD 800 s primérem objektivu 56 mm. AZ se
vynadivdme na € Lyr, vyhlédneme si dal§{ ,kofist”. Nemu-
sime ani bloudit daleko — dalsf sousedka Vegy, { Lyr, je
snadno polapitelnd dvojhvézda. Sta¢i nani i triedr. Od € Lyr
pres { Lyr pokraCujeme v zapo€atém sméru a dostaneme se
k dal§i dvojhv&zds, k B Lyr. Opét uz ve vé§im triedru uvi-
dime dvé hvézdy nestejné jasné. Hlavni slozka je zdkrytova
promeénnd, sklddd se ze dvou hvézd tak blizkych, Ze jsou vli-
vem vzdjemné pifitaZlivosti zdeformované. To samoziejmé
74dnym dalekohledem pifmo neuvidime, ale snad nds muZe
potésit, Ze se z ddlky divdme na pozoruhodny objekt, ktery
se stal hlavnim piedstavitelem této tffdy promé&nnych hvézd.

KdyzZ jsme se dostali aZ k B Lyr a dostate€né se setmélo,
asi se nechdme zldkat tim, co souhvézdi Lyry zfejme nejvice
proslavilo: prstencovou mlhovinou M 57. Sta¢i dalekohle-
dem jen nepatrné pootoCit smérem na y Lyr a méame ji.
V malém zvé€tieni to vyZaduje trochu zkuSenosti rozpoznat,
kterd z toho mnoZstvi hvézd v zorném poli je ve skuteCnosti
malink4 planetdrn{ mlhovina, co se pietvaiuje, abychom si ji
nev3imli. S trochou soustfedéni mdme $anci vyhrat i daleko-
hledem s objektivem 50 mm. K rozezndni jeji struktury
(anebo cheete-li, ,,éerné diry“) uprostfed je tfeba vice svétla
nebo vetsi zvétSeni. Opét mohu potvrdit, Ze prstenec uvidite
i v dalekohledu AD 800. Na to, abychom si nemuseli nama-
hat o¢i, je v8ak leps{ velky dalekohled. Pak mlhovina pati{
mezi to nejichvatnéjii, co ndm obloha poskytuje. Marné se
snaZime nalézt uprostfed mlboviny drobnou hvézdi¢ku.
K tomu by bylo zapotiebi opravdu velkého dalekohledu.
Snadné&jsi je zachytit ji na fotograficky materidl, protoze
hvézda je tak zhava, Ze v&tSinu energie vyzafuje v krdtko-
vinné &ésti spektra, na niZ lidské oko neni citlivé (na rozdil
od fotografickych emulzf).

Pokud moc touZite po spatien{ centrdlni hvézdy planetdrni
mlhoviny, nenf takovy problém si vyhovét. Méte-li daleko-
hled na paralaktické mont4%i, stadi najit hlavu Draka, v ni
nejjasnéjsi hvézdu, to je ¥ Dra, zaaretovat pohyb v hodino-
vém tihlu a posunout dalekohled smérem k Polérce asi 15°.
Upoutd nds maly jasny fliek t&€sné vedle n&jaké hvézditky.
Nastavime si tedy velké zvéteni. Pro pozorovatele ve més-
tech to mé vyhodu, protoZe obloha v pozadi ztmavne a mlho-
vina NGC 6543, které se ik , Kodiéi oko®, docela p&kngé
vynikne. Hv&zda uprostied je dost slabd, uvidime ji jen ve
vétsich dalekohledech. Zaost¥eni si muZeme kontrolovat na
t€ sousedni hvézdg, kterd stéle zistdv4 v zorném poli. Dale-
kohledem na azimutilni montdZi mlhovinu najdeme pobliZ
¥ Dra, kterd je mimochodem také péknou dvojhvézdou do-
saZitelnou i malymi dalekohledy.

Ted se podivime, co d&laji oteviené hvézdokupy. Sou-
hvézdi Orla ndm nabizi jednu docela p&knou hv&zdokupu
s oznacenim NGC 6709. Je dostate¢né jasnd a i v malém da-



lekohledu nds upoutajf jejf _]asnej§1 i slab8i hv&zdy. Nend-
padné souhvézdi Stitu je proslulé zejména otevienou hvézdo-
kupou M 11. Je to jisté jedna z nejbohatiich hvézdokup, které

na obloze miZeme spatfit — obsahuje ngkolik set hvézd. Uz
v triedru si v§imneme jasné skvrny ve tvaru trojiihelnika, ale
velky dalekohled ji rozloZi na tolik hv&zd, Ze se nestadime di-
vit. V nejhustSich ¢dstech hvézdokupy je koncentrace hvézd
aZ 10 000-krét vétsi neZ v okoli nadcho Slunce. V jejf slavé
docela zanikd dal3i oteviend hvézdokupa ze stejného sou-
hvézdf — M 26. Je dost mal4, ale celkem ndpadnd pies svoji
nepiili§ vysokou jasnost. Na triedry a nejmensi dalekohledy
srpnovi obloha také mysli. Nad ocdskem Sipky je pouhym
okem vidét podlouhld skupinka slabych hvézdicek. Maly da-
lekohled tyto hvézdicky ukéZe v plné krdse — deset je jich ses-
kupeno do tvaru, kter§ miZe pfipominat raminko na $aty. Jen
nékteré katalogy toto seskupeni povaZuji za hv&zdokupu,
proto md ponékud neobvyklé oznaceni Cr 399.

Poohlédneme se také po kulovych hvézdokupéch. Srpnovd
obloha jimi skuteéné neSetii. V souhv&zd! Stielce najdeme
nejjasnéjsi kulovou hv&zdokupu, jakou muZeme v nagich ze-
mépisnych gitkdch spatfit — M 22. Je v§ak, bohuZel, dost
nizko nad obzorem, takZe k tomu, aby se dala dobfe pozoro-
vat, potfebujeme brilantni nebe. Pak ovSem i v Sometu uvi-
dime jejf jednotlivé hvézdy jako drebounk4 zrnicka, kterymi
je posypdna velkd mlhavd skvrma bez vyrazného zjastiovan{
smérem ke svému prostfedku. Méné atraktivni je kulovd
hvézdokupa M 28, kter4 leZf hned vedle jasné hvézdy A Sgr
blizko M 22. Jeji hvézdy se dost silné koncentruji ke stiedu.
~ Dalsi kulové hvézdokupy, M 54, M 70 a M 69, vychdzeji jen
velmi nizko nad obzor a proto je miZeme uvidét zcela v¥ji-
meéné. Trochu vétsi Sanci médme u jasnéjs$i hvézdokupy M 55.
Posledn{ kulovd hvézdokupa ve Stielci, kterd snad stoji za
zminku, leZi témér na hranici se souhvézdim Kozoroha a nese
oznadeni M 75. Je mald a hodné koncentrovand ke stiedu, vy-
pad4 jen jako nendpadnd mlhavd hvézdicka.

Po prohlidce souhv&zdi Stfelce ndm bude souhvézdi Stitu
pfipadat docela vysoko nad obzorem. Proto kulova hvézdo-
kupa NGC 6712, lezici pobliZ otevienych hveézdokup M 11
a M 26, se pozoruje podstatné 1épe neZ vétina predchozich
hvézdokup ve Stfelci, 1 kdyZ jeji jasnost je nizsi. Za dal3i kulo-
vou hvézdokupou, M 71, vystoupdme do malinkého sou-
hvézdi Sipky. Je to velmi zvlatni hvézdokupa, docela fidk4,
rozphzlé Snadno v ni rozli§ime jednotlivé hvézdy. Najdeme
ji mezi hvézdami ya 8 Sge. Hvézda y Sge na §picce Sipu nés
miZe dovést k dal§fmu zajimavému objektu jiného druhu.
Vyjedeme-li v deklinaci od y Sge asi 3°, narazime na plane-
tam{ mlhovinu M 27 — zndmou ,,Cinku“ ze souhvézdi Li§-
ticky. Je tak velkd a jasnd, Ze ji miZeme obdivovar uZ
v triedru. Jeji krdsa zase ovSem vynikd aZ ve vét§im daleko-
hledu, kterym je moZné sledovat jeji , kovovy lesk®. AvSak,
na rozdil od ,,Koci¢iho oka™ (NGC 6543), ji ve méstech s pre-
svétlenou oblohou ¢asto vibec nenajdeme; je dokonce huf po-
zorovatelnd neZ prstencovéd mlhovina M 57.

Z Listi¢ky je to jen skok do vzneSeného souhvézdi Labuté,
kterému se budeme vénovat vice v zdf{. Ted potfebujeme jen
Albireo, nddhernou dvojhvézdu B Cyg. Jeji sloZky spoleéné
plujici vesmirem rozli§ime uZ v triedru, barvy lépe roze-
zndme ve vétsim dalekohledu. Jasnéjsi hvézda md nddech do
Cervena, slabsi je nazelenald. Vyddme-li se od Albirea k sou-
hvézdi Lyry, objevi se ndim v zomém poli mlhavd hvézdi¢ka
— kulov4 hvézdokupa M 56. Také je dost ridkd, i kdyZ uZ ne
tolik jako M 71
se tplné loucit nebudeme — z&ff ndm ji Jeste CasteCné pipo-
mene.

Qa Lenka Sarounova

i w2

B> Obr. 3 — Pouhym okem je to nejndpadnéjsi cdst
Stielce. Kulovd hvézdokupa M 22 je za dobrého pocasi
krdsnd a velkd, M 28 také ¢asto najdeme. Ostatni ku-
lové hvézdokupy se v naSich zemépisnych Sivkdch daji
lépe pozorovat v atlasech. (mapka Pavel Prihoda)

Prosime opravte siz v Risi hvézd 3/1993, 5. 63, v tabulce md
byt u hvézdy o Beo uvedena sprdavné jasnost -0,1 mag
a jméno Acturus. Za chybu se omlouvdme nejen &tendiim,
aleiautorce. ~red—
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£ Lyr 18 44,3 +39 40 4,7/5,1 2077 :
s Lyr 5,0/5,1 28 0
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Oteviené hvézdokupy

Ooo60 Bopon rozmeéry jasnost souhvezdi

[h m] | [1 [mag]
NGC 6709 18 51,5 +10 21 13,0 6.7 Aql
NGC 6694, M 26 18 45,2 - 924 15,0 B,0 Sct
NGC 6705, M 11 18 51,1 -6 16 14,0 548 Sct
Cr 399 60,0 3,6 Vul

Kulove hvézdokupy
Olzagp 62000 rozméry jasnost souhvézdi
‘ [h m] i i _[mag] _
NGC 6656, M 22 18 36,4 -23 54 24,0 51 Sar
NGC 6626, M 28 18 245 -24 52 1,2 6,9 Sgr
NGC 6712 18 53,1 -8 42 7.2 8,2 Sct
NGC 6637, M 69 18 31,4 =32 21 o 7.7 Sgr
NGC 6715, M 54 18 55,1 -30 29 9,1 7.7 Sgr
NGC 6809, M 55 19 40,0 -30 58 19,0 7,0 Sar
NGC 6864, M 75 20 06,1 +21 55 6,0 8,6 Sgr
NGC 6779, M 56 19 16,6 +30 11 7 8.3 Lyr
NGC 6838, M 71 19 53,8 +18 47 7.2 8,3 Sge
Planetdrni mlhoviny
Oloono 8000 rozmery jasnost souhvézdi
[h m Sl bl [mag]
NGC 8543 17 58,6 +66 38 - 58 9,0 Dra
NGC 6720, M 57 18 53,6 +33 02 25 9,0 Lyr
NGC 8853, M 27 19 59,6 +22 43 5.2 Vul
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NOVINKY Z ASTRONOMIE

Vodik v zemském jacdru?

Pod vy$e uvedenym titulem informuje bulletin Carne-
giova dstavu ve Washingtonu Spectra o novych vysledcich
pokust pracovniki Camnegiovy geofyzikdlni laboratofe, pfi
kter§ch podrobovali vysokému tlaku drobné ¢4steéky Zeleza
ve vodikové atmosfére. Pod velkym tlakem se kovové Cés-
tice nezmengovaly, nybrZ naopak zvétSovaly, a to diky re-
akci s vodikem, ktery do Zeleza pronikl. Vytvotily se tak
kousky pripominajici moiskou houbu.

Pokusy, které mély ukdzat, jak se chovd Zelezo ve vo-
dikové atmosféfe za tlakl podobnych tlakim vyskytujicim
se v zemském nitru, byly uskutenény na vysokotlakém zaii-
zeni, které md laborator uz léta k dispozici.

Difrakce rentgenovych paprskil na krystalové mifZce no-
votvaru ukazuje, Ze vzroste-li tlak nad 35 x 108 Pa, Cisté Ze-
lezo se zmén{ v hydrid Zeleza FeH, jehoZ krystalovd miizka
se 181 od miiZky Zeleza. Piedpokldd4 se, Ze tento hydrid Ze-
leza, ktery nenf stdly a nemiiZe byt syntetizovdn za normal-
nich tlaka a teplot, je stabilnf za tlakd, které panuji v zem-
ském jadfe, tj. pfevySujicich 10" Pa.

Seismologick4 data ukazuji, Ze zemské jadro je o 10%
méné husté nez jadro, které by bylo sloZeno z €istého Zeleza.
Nové méfen{ stability FeH a jeho hustoty za velkych tlaku
dovoluji vyslovit pfedpoklad o jeho existenci v zemském
jédru. Tento pfedpoklad je v souladu s b€Znymi seismologic-
kymi daty.

Q (Bu)

Sir William Herschel
o mohutnost 11-letého cykiv
& 5 slunecnich skvrn

Stanoven{ prabghu sluneéni aktivity v minulych obdo-
bich, kdy méme k dispozici jen sporadickd nebo vibec Z4dnéd
pifma4 pozorovani slunecnich skvrn, se v posledni dobé& do-
stavd do popfedi z4jmu v souvislosti se studiem vliva dlou-
hodobych zmén sluneénf ¢innosti na procesy na Zemi.

Zajimavou préci v tomto sméru publikovali D. V. Hoyt
a K. H. Schatten v Astrophysical Journal Vol. 384 (1992),
No. 1, 5. 361-384. Tito autofi méli moZnost prostudovat po-
zorovaci deniky Sira Williama Herschela a zjistit, Ze tento
objevitel planety Neptun vénoval v letech 1799 — 1806 znag-
nou pozornost i1 pozorovén{ slune¢nich skvm. Jeho pozoro-
véni jsou mnohem &etnéj§i neZ pozorovani, kterych pouZil
Wolf ke stanoveni chodu relativnich ¢isel skvrn v tomto ob-
dobi (Wolfovi nebyla nepublikovand Herschelova pozoro-
véni dostupnd).

Proto autofi provedli peclivou analyzu Herschelovych po-
zorovéni, pfedeviim jejich navdzani na Wolfovu fadu rela-
tivnich ¢&isel skvm a srovndni jejich prubghu s geo-
magnetickou aktivitou a &etnosti poldmich z4ff, a dosli k to-
muto zéveru:

Zatimco podle Wolfa nastalo maximum 11-letého cyklu
¢. 5 v r. 1804 s maximdlnim roénim relativnim &islem 47,5,
Hoyt a Schatten dodli k zdvéru, Zze maximum tohoto cyklu
bylo jiZ v r. 1801, kdy maximdln{ ro¢nf relativni &islo bylo
38,9. Cyklus ¢&. 5 by tak byl nejnizs§im 11-letym cyklem od
Maunderova minima.

V nésledujici tabulce je ddno porovnéni chodu ro¢nich re-
lativnich ¢isel v letech 1800 — 1807 podle Wolfa a jak jej sta-
novili Hoyt a Schatten na zakladé pozorovéni slune&nich
skvrn Herschelem.

rok

Wolf Herschel

1800 14,5 148

1801 34,0 38,9

1802 450 343

1803 43,1 87,2

1804 47,5 38,0

1805 422 324

1806 28,1 20,7
m] Miloslav Kopecky
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Ohrozi Perseidy umélé druzZice?

Dvojice astronomit z Univerzity v zdpadnim Ontariu (Kanada) varuje pfed potenciondlnim nebezpe-
&im, které hrozi umé&lym druZicim obfhajicim Zemi, vlivem hustého proudu meteorickych &dstic roje
Perseid. V materidlu uvefejnéném v Monthly Notices vydédvaném Krdlovskou astronomickou spolec-
nost{ upozoriuji Martin Beech a Peter Brown na souhrn okolnosti, které zvySuji pravdépodobnost
destruktivnich srdZek meteroidi s v&tiimi druZicemi, jakou je napiiklad Hubbliv dalekohled. V dobg&
srpnového maxima Perseid nenf tato pravd&podobnost zanedbatelnd. Sou€asn€ se mohou pozorovatelé
na Zemi t&§it na vyjime&nou meteorickou podivanou, kterd by méla pfipadnout na ¢asné ranni hodiny
12. srpna.

Meteoricky roj Perseid patif k nejzndméjiim pravidelnym rojim. Podobng jako viechny ostatni jej
kazdoroéng Zemé potkédva na své pouti kolem Slunce v mistech, kde kifiZuje drahu matef'ské periodické
komety roje P/Swift-Tuttle, podél niZ jsou rozptyleny drobné &4stedky hmoty. Jasné meteory jsou pak
vysledkem vz4jemnych sraZek ,,dlomki komety* s vrehnimi &dstmi atmosféry Zemé. Kometé Swift—
Tuttle trvd kolem 135 let, nez dokonéi jeden cely ob&h kolem Slunce. A prévé v zévéru lotiského roku
uskuteénila dalii ze svych vzdcnych ndvratii do vnitini &4sti sluneéni soustavy a soucasné tak i do bliz-
kosti Zemé.

Béhem nékolika poslednich let pozorovatelé meteorl zaznamenali zvy3enou aktivitu stpnového roje
trvajici pravidelng kolem jedné hodiny. Zd4 se, Ze zodpovédnost za tuto aktivitu nese materidl vyvrho-
vany kometou ve zcela neddvné dobé&. O letoSnim srpnu nds &ekd prichod proudem meteroidu roje
Perseid v Sase jen nemélo vzddleném priichodu matefského t&lesa. Peter Brown upozornil, Ze okolnosti
tohoto setkén{ budou velmi podobné situacim, které nésledné vyvolaly vyrazné meteorické deSté roje
Leonid v letech 1833 a 1966. Beech a Brown proto piedpoklédajf, Ze pravdépodobnost zvysené &in-
nosti Perseid v leto§nim srpnu je vysokd, ackoli na druhé strané je nutno zachovat uritou opatrnost,
nebot rozloZeni prachovych &dstic v brdzdé za kometou neni zndmé. Odhad nejpravdépodobnéjsiho
gasu zaddtku prudkého nériistu aktivity roje stanovili na 1 hodinu po ptlnoci svétového asu (3 hod.
SELC) 12. srpna.

Martin Beech k tomu fekl: , Nevime, jak silny meteoricky dést Perseid muZe nastat a jak dlouho by
mél trvat, jestli vitbec nastane. Nase pfedpoklady jsou kromé soucasnych piedstav zaloZeny na pfed- .
chozich meteorickych destich Leonid a Draconid. Myslenka, Ze by mohlo dojit k poskozent drutic, se
stane jasnou, af budeme schopni stanovit pocet ,,véisich“ meteoroidii (to je s hmotnosti nékolika mik-
rogrami a vice), které se potkaji se Zemi béhem krdtké doby vyrazné zvySené Cinnosti roje. V dobé
posledniho vyznacéného meteorického desté r. 1966 kosmicky vék sotva zadinal, takZe bylo predéasné
pokouset se 0 podobné odhady moZného poskozeni druzic.”

Pravdépodobnost srazky meteroidu s typickou komunikaéni druZicf je mald. Ale velky celkovy po-
et podobnych objektl na drahdch v blizkosti Zem& moZnost jejich poskozeni um&mé zvysuje. Roz-
méméjii satelity, napt. Hubbliv dalekohled (HST), jsou srdzkou ohroZeny vice. Pro lepsi pfedstavu
autofi spocitali, Ze pravdépodobnost zdsahu HST &ésticf roje Perseid béhem letoSniho ofekdvaného
mohutného maxima, které by trvalo 15 minut, je tdZ, jako kolize objektu o velikosti jednoho metru
v prib&hu 17 let, to je 0,1 %.

., Vyhlidky na zaznamendni srdzky satelitu s meteoroidem jsou urcité malé, ale nelze je vyloucit,”
tikd Martin Beech. ,, Vzhledem k nasi neznalosti struktury roje Perseid v blizkosti jédra komety Swifi—
Tuitle mohou byt nase predpoklady v mnoha ohledech zkresleny dosud nezndmymi okolnostmi. Bu-
deme proto muset pockat a uvidime, co se opravdu stane.”

Kanadané Martin Beech a Peter Brown pojedou v srpnu do Evropy v nadéji na vyjimeéné pozoro-
véani meteorického roje Perseid. Spojf se se skupinou pozorovatela Mezindrodn{ meteorické organizace
(IMO) aroj budou sledovat z Alp. Jisté nezustanou osamoceni. a
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POZORUJTE PERSEIDY 1993!

Pii letoSnich Perseiddch je velmi pravdépodobné, Ze se stejné jako v loriském a pfedlofiském roce
projevi krdtkodobd, ale pemé&mé& vysok4 aktivita tohoto meteorického roje (vizudlnf frekvence reduko-
vand na radiant v zenitu a standardni podminky dos4hla pfedloni asi 350 meteorti za hodinu, loni 400!).
Letos Ize oekdvat vzhledem k poloze Zemé na kiiZovatce dréhy za mateskou kometou roje (perio-
dickd kometa P/Swift-Tuttle) frekvenci jeSt€ vyssi, i kdyZ jen krtkodobg (trvani ,,sprky* by mélo byt
asi 1 hodinu). Olekdvany ¢ass maximdlni aktivity leZi s vysokou pravddpodobnosti v intervalu 11.
srpen 22h 30min SEC aZ 12. srpen 3h 00min SEC.

Vie tedy nasvédEuje, Ze miiZeme byt svédky neobydejné a tuze vzdcné podivang. Prejme si, aby nebe
bylo porddaé uplakané — ne od desté, ale od ,,slz Svatého Vaviince®, jak meteory tohoto roje nazyv4
lidov4 tradice.

(Upozornéni pro pozorovatele: Prosime viechny vainéjsi pozorovatele o zasidni zdznamii pozorovént
véetné podrobnych komentdi'i a vysvétlivek k metodé pozorovdni na adresu piedsedy sekce mezi-
planetdrni hmoty Ceské astronomické spolecnosti: doc. V. Znojil, Elplova 22, 628 00 Brno. Vase
pozorovdni budou zpracovdna ve spoluprdci s Astronomickym dstavem AV CR a s vysledky budou
publikovdny. MiiZete posiat i origindini zdznamy svych pozorovdni — po zpracovdni budou
vrdceny.)

u - fvz)



" KDY, KDE, CO

Prach sopky Pinatubo v zemsikeé gtmosféie

Jednou z hlavnich oprav, kterou provadime pfi redukei naSich fotometrickych méfeni, je odstranén{
vlivu extinkce, tj. absorpce a rozptylu zdfeni hvézdy v zemské atmosféfe. Extinkci uréujeme vétsinou
pomoci srovndvacich hvézd v bezprostiednim okoli proménné hvézdy nebo i pomoci nékolika stan-
dardnich hvézd fotometrického systému na riznych mistech oblohy. O kvalit& naich fotometrickych
méfeni a tfm i pozorovaciho stanovi§té pak sv&def nejen nizkd hodnota tzv. extinkéich koeficientd, ale
predevsim jejich pomérnd stilost v priibshu nékolika let. V poslednich letech je na nékterych observa-
tofich dobfe pozorovatelny i vliv rostouciho zneiiténi zemské atmosféry na primérnou hodnotu
téchto koeficientu.

Na 136. kolokviu Mezindrodni astronomické unie o steldrni fotometrii v Dublinu referoval Dave
Kilkenny z Jihoafrické astronomické observatofe v Sutherlandu o tom, Ze po vybuchu sopky Pinatubo
na Filipinich v ervnu 1991 se uZ za pouhych 55 dnf zvysily extinkéni koeficienty v priméru
0 0,1 mag, pri¢emz rozdil zemépisnych §ifek sopky a observatote ¢ini 47°. Dals{ fotometrickd mé&fen{
na této observatofi pak byla zna¢né ovlivnéna kolisajici extinkcf, a to i v prib&hu jedné noci. Jeits za
rok po vybuchu sopky byly stfedni hodnoty koeficientli o 0,05 mag vy35f neZ ¢inil pfedchozi dlouho-
doby prumér.

Mohutné vybuchy sopek jsou na§téstf pomérné vzdcnym jevem, nicméné je tieba tuto okolnost zva-
Zit zejména pii nasi snaze o velmi pfesnd pozemsk4 fotometrick4 méfent.

Q (Wf)

Hubblov kosmicky daiekohled a chemické
slozZeni ranéeho vesmiru

Diky mimefddnym schopnostem Hubblova kosmického dalekohledu mohli astronomové s nim pra-
cujici ohldsit, Ze registroval vzdcny chemicky prvek bér ve starych hv&zddch. Tento prvek muZe byt
fosilnfm* diikazem energetickych vztahu, kieré souviseji se vznikem nasf Galaxie — Mlé¢né drhy.
Druhou moZnosti je, Ze vzdcny prvek miiZe byt dokonce star$f, potom by jeho piivod sahal aZ do doby
vzniku vesmiru. JestliZe tomu tak bude, zdvéry odvozené z pozorovani kosmického dalekohledu budou
mit vliv na nové teorie o velkém tfesku.

Ziren{ béru se projevuje pouze v ultrafialové oblasti elektromagnetického spektra a je proto atmo-
sférou beznad&jnd pohlcovano. To je také divod, pro¢ nebylo moZné je dfive na Zemi zachytit. PouZi-
tim Goddardova spektrografu s vysokym rozli§enim detekovali astronomové stopy béru ve Zluté
hvézdé sedmé magnitudy oznacené HD 140283, vzdalené od nas 100 svételnych let a patiici do sou-
hvézdi Vah. Jeji odhadovany vék, priblizn€ 15 miliard let, ji fadi mezi nejstar§{ zndmé hvézdy. Pati{
mezi prvni hvézdy, které se zadaly v nasi Galaxii formovat, a prévé z tohoto diivodu HD 140283 obsa-
huje v&inu prvotnich chemickych elementl vytvafenych pfi velkém tfesku — vodik, helium a stopy
lithia. T&Z3{ prvky jako jsou uhlik, dusik, kyslik a dalsf, které nalézdme napfiklad ve Slunci, na Zemi
a ve sluneénf soustavé, vznikaly v pribéhu dlouhého Zivota Galaxie v disledku jadernych reakef
v mnoha néslednych generacich hvézd. Objev béru prichdzi jako prekvapeni. Dalsi stary prvek, bery-
lium, byl zaznamenén ve hv&zdédch také pomoci pozemskych dalekohledu.

Kliovou otdzkou je skuteény pivod berylia a béru. Védci dnes védi, Ze jsou produktem kosmického
zé'eni, coZ je proud velice rychlych a vysoce energetickych ¢dstic. Pri ndhodnych interakcich s atomy
v mezihvézdném prostoru se rozklddd na leh¢f slozky. Jestlize podstatné mnoZstvi berylia a béru
(Ctvrtého a patého nejlehctho prvku v periodické tabulce) vznikalo velice rychle v ranych stadiich
Mlééné drahy, ukazuje to na fakt, Ze pfi zrodu Galaxie musela byt piitomna spousta energetickych
castic. Kosmické zdfeni mohlo byt produkovédno supernovami nebo vysoce cnergetickymi reakcemi
vranych stadiich vyvoje Galaxie.

Pied astronomy stoji tkol odhalit relativni zastoupeni berylia a béru s cilem porovnat vj-
sledky s teoretickymi hodnotami vychdzejicimi z oéekdvanych reakci kosmického zéfeni. Na zdkladé
ziskanych vysledkil se prokdze, zda berylium a bér vznikly jiZ v prvnich okamZicich zrodu ves-
miru.

Dnes pfijimané verze teorie velkého tfesku fikaji, Ze rany vesmir byl rovnomémé horky a husty.
Moderné&jii teorie viak nabizeji verze, v nichZ se velky tfesk vyvinul do takové podoby v prib&hu
nékolika prvnich minut. Nov&jsi teorie se od difvéjsich li%{ i tim, Ze pfedpovidaji malé, ale stdle deteko-
vatelné mnoZstvi berylia a béru, které pfi této piilezitosti mohlo vzniknout.

Pro potvrzeni téchto pfedpokladi plnuji astronomové dal3f pozorovéni starych hvézd. JestliZe bor
vznikl diky kosmickému zdfeni jiZ v dobé vzniku Mlécné drdhy, milZe to posunout hranici pozndni
bliZe k dobé& vzniku Galaxie. JestliZze v§ak bude misto toho nalezeno stejné mnoZstvi béru ve star§ich
hvé&zd4ch, podpofi objev variantu druhou, tedy Ze bér pochdzi jiz z doby velkého tiesku. a
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¢ - ozndmeni oznacend timto symbolem nebyla v pred-
chdzejicich islech RiSe hvézd publikovina nebo doslo ke
zmené v jefich obsahu

¢ — zahraniéni akce

% — vy Risi hvézd jiZ publikovand ozndmeni, pripadné jejich
zkrdcend verze
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% O 27.-28. V. - Biatislava: 450 let heliocentrismu.
% Kontakt: Astronémia PU PKO, ndbr. arm. gen. L. Svo-
bodu 3, 815 15 Bratislava, Slovensko; FAX (07) 315-348.
93
% 11.-13. VL. — Valasské Meziiici: Slunce a slunecéni sou-
stava. % Kontakt: Hvézddrna, 757 01 Vala$ské Mezifici.
% O 14-18. V1. - Villa Carlota (Belgirate, Itdlie):
Planetky, komety, meteory 1993 (IAU sympozium No.
160). % Kontakt: P. Jones, Program Services Department,
Lunar and Planetary Institute, 3600 Bay Area Blvd., Hous-
ton, USA; FAX +1-713-486.2160.

% O 22.-25. VL. - San Juan Capistrano (Kalifornie,
USA): To. % Kontakt: D, Nash, San Juan Institute, 31872
Camino Capistrano, San Juan Capistrano, CA-92675, USA;
FAX +1-505-835.7027.

Eéerven

)

% 3.-16. VIL. — Rokycany: Kurs brouseni astronomickych
zrcadel (3.-10. VIL.) a Kurs stavby astronomickych daleko-
hledii. % Kontakt: Hv&zddrna v Rokycanech, Voldudskd
721, 337 11 Rokycany.

% & 6.9, VIL — Flagstaff (Arizona, USA): Pluto—Cha-
ron. % Kontakt: M. Guerrieri, Lunar and Planetary Labora-
tory, Univerzity of Arizona, Tucson, AZ-85721, USA.

% 12.-18. VIIL. — Valasské Mezirici: Astronomické prakti-
kum . % Kontakt: Hvézddrna, 757 01 Vala§ské Mezifici.
% 12.-23. VIL - Brno: 33. praktikum pro pozorovatele
proménnych hvézd. % Kontakt: P. Hijek, Hvézd4dmna a pla-
netdrium Mikulise Kopernika, Kravi hora, 616 00 Brno.

% 16.-30. VIL — Viadar u Zlutic: Détsky astronomicky t4-
bor. % Kontakt: Hv&zdé4rna Kulturnfho centra Amethyst, I.
P. Pavlova 14, 360 01 Karlovy Vary; @ (017) 287 07 a% 8.
@ 24,31, VIL — Ceskd republika: 10. ro¢nik EBI-
CYKLu. % Kontakt: redakce Rige hvézd, Mritikova 23,
100 00 Praha 10 — Stragnice.

cervenec:

srpen g

% O 5-20. VIII. — Coucouron (Ardéche, Francie):
29. Mezindrodni astronomicky tdbor IAYC. % Kontakt:
IWA eV, c/o Erwin van Ballegoy, Willemsweg 41,
NL-6531 DB Nijmegen, Germany.

% 9.-14. VIII. Ostrava-Poruba: Astronomické prakti-
kum pro zaldtecniky. % Kontakt: L. Hrdlickov4, HaP BMZ
V3B, tt. 17. listopadu, 708 33 Ostrava-Poruba.

% 9.22. VIIL — Upice: Letn{ astronomické expedice
1993. % Kontakt: Hvézd4rna v Upici, BOX 8, 542 32 Upice.
< 11.-15. VIII. — Prerov: Meteorickd expedice (Per-
seidy). % Kontakt: Hvézddrna, 757 01 Vala§ské MezifiCi.
% 21.-29. VIIL. - Zhorec u Nectin: Dovolend s dalekohle-
dem ’93. % Kontakt: Hvézd4rna a planetdrium hl. m. Prahy,
Petfin 205, 118 46 Praha 1; @ (02) 535-351az3.

¢ 4.-5. IX. — Ostrava-Poruba: Ostravsky astronomicky
vikend. Prvni semindf tohoto typu bude vénovin srdzkdm
vesmirnych téles. Z programu: Srdzky téles a vznik impakt-
nich krdterii ve slunecni soustavé (Z. Pokory), Impakini
krdtery na Zemi (M. Eliag), Srdzky téles vné slunecni sou-
stavy (J. Grygar). Pfedn4ky budou doplnény videoprojekct,
vystavou grafik R. PospiSila a jednim zajimavym prekvape-
nim. % Kontakt: L. Hrdligkov4, HaP BMZ VSB, tf. 17. lis-
topadu, 708 33 Ostrava-Poruba.
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HVEZDARNY ¥

PLANETARIA ¥

Intevdisciplinerni Dopplerovo
Sympozium v Praze

V praZském hotelu Krystal se ve dnech 8. - 10, z4t{ 1992 konalo sym-
pozium na pamdtku 150. vyrod&i formulace Dopplerova principu. Prof.
Christian Doppler, rodék ze Salcburku, byl v té dobé profesorem prazské
polytechniky a svou pfednésku ,,O barevném svétle dvojhvézd a jistych
dalgich hvézd na obloze™ prednesl za tcasti Sesti posiuchaéﬁ (") na schiizi
sekee pifrodnich véd Krélovské Ceské spolecnosti nauk v dne¥nim Karo-
linu. Proto se pfipravy sympozia ujala pfedevsim instituce, kterd je na-
slednici praZské polytechniky — totiz CVUT v Praze. Spoluporadateli
sympozia byly 6% Univerzita Karlova, Jednota Eeskych matematikd a fy-
zikli, Ceskd astronomickd spole&nost, Cs. spektroskopicka spolecnost
a Cs. spolegnost pro d&jiny pifrodnich v&d a techniky pti CSAV.

Sympozia se zi¢astnili odbornici z osmi zemi; néco pres polovinu z cel-
kového podtu bezmdla 60 u¢astniku tvofili domdci védci. Na sympoziu
bylo pfedneseno ©Eméf Stvrt stovky referdw, které budou ¥irs{ odborné ve-
fejnosti zpristupnény ve zvlaStnim Cisle série publikaci Acta Polytechnica
CVUT. Kromé toho péci fakulty jaderné a fyzikdln€ inZenyrské CvuT
byla pfipravena vypravnd publikace Doppleriv jev (viz Rise hvézd
3/1993, 5. 68).

Témata referdtu se tykala jak historie Dopplerova Zivota a okolnosti
jeho pusobeni v Praze, tak rozli€nych aplikaci Dopplerova jevu v teo-
retické i experimentdln{ fyzice, astrofyzice a kosmologii, radiotechnice,
jaderné fyzice, radiochemii, nauce o materidlu, lékarstvi, archeologii atd.
Ctendfe Rise hvézd jisté nejvice zaujmou témata bezprostiedn& vztaZens
k astronomii: G. Wolfschmidtovd — Doppleriv jev v astronomii 19. stol.,
V. Karas — Doppleruy jev v astronomickych vytryscich, J. Novotny — Lze
kosmologicky cerveny posuv povaZovat za Doppleruv jev?, P. Hadrava
— Nékteré diisledky Dopplerova principu v astrofyzice, C. Thykier, M.
Solc — Romerovo méfent rychlosti svétla: byl to Doppleriv princip?

V priibghu sympozia zhlédli d&astnici videozdznam pofadu rakouské
televize, vénovany Zivotu a dilu vyznamného salcburského rodika. I. Stoll
z FJFI, jenZ byl pfedsedou organizaénifho komitétu sympozia a souasng
redaktorem publikace o Dopplerové jevu, ptfipomnél, Ze Praha se uZ pied-
tim stala neméng §tastné osudnou jinému salcburskému roddkovi — Wolf-
gangu Amadeu Mozartovi, jenz 29. X. 1787 t{dil v Praze ve Stavovském
divadle svou slavnou premiéru Dona Giovanniho. Karolinum, kde 25. V.
1842 pronesl Ch. Doppler pfednasku, kterd zménila védu 19. a techniku
20. stoleti, je vlastn& nejbliZ3f sousedni budova hned vedle Stavovského
divadla...

Sympozium tak distojn& pfipomnélo pamatku fyzika, jen? vynikal ne-
konvencnosti svého mySleni a b&hem svého praZského obdobi doslova
chrlil jeden prekvapujici napad za druhym. Sdm oviem st&Zi mohl tusit, Ze
préce, o niZ poprvé piednégel hrstce posluchadu, se stane jednim z pilifu,
spojujicich oblast klasické fyziky s fyzikou moderni, a Ze odtud povede
krélovska cesta k tak ¢etnym technickym aplikacim.

24. semingy o vyzkumu
proménnych hvézd

K nejzajimav&jiim astronomickym &innostem patii pozorovdni a vyzkum
proménnych hvézd. Predeviim této &innosti byl vénovan 24. semindf o vyzkumu
proménnych hvézd, ktery se konal ve dnech 17. a 18. f{jna 1992. Semin4f probihal
v séle nového planetaria brnénské hvézdarny, ktera jiz vice neZ tiicet let celostdmé
koordinuje pozorovani zdkrytovych dvojhvézd. Setkani se zi€astnilo vice neZ
40 pozorovateld, a to nejenom z Cech a Slovenska, ale také z Némecka a §v§rcar-
ska.

Znaénou pozornost vzbudila divodni pfednaska M. Wolfa z katedry astronomie
Univerzity Karlovy v Praze, kterd se tykala interpretace tzv. graf O-C, t.j. grafic-
kého zndzoméni rozdilli mezi skuteéné napozorovanymi a teoreticky vypodita-
nymi ckamZiky minim jasnosti dané hvézdy v zédvislosti na ase. Z takového grafu
lze usoudit, jaké zajimavé d&je probihaji v soustave (ztrdta ¢i pfenos hmoty, stdCeni
ptimky apsid, piftomnost tfetiho télesa apod.). O piipadu hvézdy TX UMa refero-
val L. Hric z Astronomického dstavu SAV v Tatranské Lomnici. Vzhledem k silné
interakci mezi slozkami této dvojhvézdy dochézi pomémé Casto ke zmendm
ob&Zné periody. PfestoZe hv&zda je podrobné zkoumadna fotograficky, spekirogra-
ficky i pomoci fotoelektrické fotometrie, dileZit4 jsou téZ vizulni pozorovani.

Kromé vyzvy ke sledovéni vy$e zminéné hvézdy zaznélo na semin4fi i nékolik
daldich ndméti k pozorovani zajimavych hvézd a informace o hvézdéch jiz zkou-
manych, napf. ohlédnuti za Novou Cygni 1992 apod. N&kolik pispdvku se tykalo
poditaového zpracovani pozorovéni a tvorby mapek, informaci z cest do zahra-
ni¢f, jeZ ¢asteéné sponzoruje pan Paschke ze Svycarska, dostate&ng se také disku-
tovalo o promé&néiskych tiskovindch.

K nejdileZit&j§im publikacim vyd4vanym v rdmci brnénského programu sledo-
véni zdkrytovych dvojhvézd pati bezesporu Price Hvézddrny a planetaria Miku-
148e Kopernika v Bmé. V roce 1992 vyslo jiz 30. ¢islo téchto Praci, obsahujici 1547
okamZikd minim témé&F ti set riznych zdkrytovych dvojhvézd, pozorovanych na-
$imi amatéry v letech 1987—1989. Soué4sti publikace jsou i ¢tyfi podrobné;si stu-
die, tykajici se osmi zdkrytovych dvojhvézd. Publikace byla rozesildna nejen
astronomum v tuzemsku, ale také pfiblizné€ na 100 adres v zahrani&{. Pfedevsim ze
zahrani¢i pfichdzejf kladné ohlasy a také Z4dosti o stari ¢isla. Za zminku stojf, Ze
odesilani Prac{ do zahrani¢i bylo v podstatné mife sponzorovano soukromou soft-
warovou firmou PaHN z Brna. V roce 1993 by mélo vyjit dalsi ¢islo Praci, urcity
pesimismus vSak vyvoldvaji pravé finanéni problémy.

Program seminéfe se netykal pouze proménnych hvézd. Ugastnici té% zhlédli
v planetdriu pofad Napri¢ ozdrenou stranou, uréeny pro 8. ro¢nik zékladnich 8kol.
PrestoZe v kulodrech zaznély nékteré vyhrady, byl tento potad hodnocen kladne.

Jednani prvniho dne bylo zakongeno schizf sekce pozorovateli proménnych
hvézd CAS pii CSAV. Bylo konstatovano, Ze se jednd o jednu 7 nejpoletnjiich,
ale i nejaktivnéjsich sekci. Druhy den byl po nékolika diskusnich pfispévcich se-
minéf zakonCen informacemi Z. Mikuld8ka z konference Inside the Stars ve Vidni
(konference byla vénovana novému perspektivnimu trendu ve vyzkumu hvézd,
astroseismologii).

Jak je patrné z pfedchdzejicich ¥adkd, byl program semindte skutedné obsaZny
a zajimavy, jednotlivd vystoupeni byla vhodné doplnéna vystavenymi postery.
1 pres nékteré mendi nedostatky je moZno semindf hodnotit pozitivng, za jeho uspo-
fadani patf dik vedeni programu i v§em organizatorim.

Q

JiriGrygar Q

Antonin Dédoch

1. zZimni Opickda
expedice 1992/93

Letni astronomické expedice jsou na tipické
hvézdarné jiz tradici; do povédomi pozorovateli
se pomalu dostdvaji také pozorovaci vikendy.
‘Proto jsme se na prelomu roku pokusili uspoi4-
dat 1. zimn{ astronomickou expedici. Vzhledem
k omezené kapacité jsme mohli pozvat pouze
Cdst lidi, kteri se ucastni expedic v 16t&.

Za den D byla zvolena sobota 26. XII. 1992.
Sjelo se asi deset pozorovatelll, kteff chtéli &as
straveny v Upici viestranné vyuZit. Tato expe-
dice méla trochu odli$ny charakter nez expedice
jiné. JelikoZ se sjeli samfi ostfileni kozdci, mél
114 Rise hvézd
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kaZdy mozZnost pracovat samostatné. Pozorova-
telé méli k dispozici n&kolik binara 25x100,
astrograf pana Becvédfe a novinku na tpické
hv&zddmé — CCD-kameru. Pofasi ndm pie-
vdZn€ pralo, aZz na ukrutny mrdz. Navzdory
nému jsme se snaZili vyuZivat nocf, dokud télo
dovolilo. Pozorovatelé tzv. deep-sky objekti
(objekty vzddleného vesmiru) se vSak diky
mrazu omezovali pouze na prohlidku a slovni
popis, kreseb se jim postéstilo pomdlu. Skupina
okolo Belvdrova astrografu méla pies svou
snahu opét smiilu, tentokrat byly na viné proslé
desky. Asi nejvétsi zdjem byl o praci s CCD-ka-
merou, se kterou zatim nikdo z nis nepfisel do
styku. Provedli jsme proto n&kolik zku3ebnich
snimkd (M&sic, M 3, M 44 apod.).

ProtoZe k expedici patif kromé noci i den, vy-
uzivali jsme ho poriznu. Vime, Ze okoli Upice je
piekrdsné, ale cht&li jsme se o tom piesvéddit
ivzimé&. Je!

Do expedice (nejspi§ omylem) zapadl i Sil-
vestr. Ten jsme zvlddli velice dobfe, dokonce
(vé&fte &i nevéite) jsme provadali inventuru riz-
nych objektd. Po pilnoci se diky piftomnosti ko-
legy ze Slovenska expedice zménila v mezind-
rodni. A 3. ledna 1993 se vSichni rozjeli do
svych domovi.

Domnivém se, Ze byl poloZen zdkladni kdmen
dalif tradice a e zimn{ expedice v Upici budou
pokracovat i v dalsich letech.

Q Tomds Sykora
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24. JOSO miting v Tatranskej Lomnici

V drioch 8.-11. oktébra 1992 sa konalo v zasedacke Astronomického tstavu SAV v Tatranskej
Lomnici 24. vyro¢né zasadanie JOSO (Joint Organisation for Solar Observations), zdruZujiice vetky
vyznamné zdpadoeuropské a niektoré zdmorské pracoviskd slne¢ného vyskumu. Bolo to prvé zasada-
nie tejto organizdcie v byvalych krajindch za “Zeleznou oponou® a jeho ciefom, okrem vedeckej Casti,
bolo aj priajtie za riadnych &lenov tejto organizicie nasledovné krajiny “vychodného bloku“: CSFR,
Polsko, Bulharsko, Rumunsko a Madarsko. Stalo sa to v ¢ase, ked podobnd “vychodnd® organizicia,
KAPG, sa definitivne rozpadla. Bola sice nepruznd, ale ned4 sa povedat, Ze celkom zbytond. Ale pre-
Zila sa, a JOSO by male byt zdrodkom budicej celoeurdpskej nevladnej vedeckej organizicie, zdruzu-
jucej slneéné observatéria.

V plendrne;j diskusii, ktord prebiechala v posledny pracovny defi mitingu, zazneli sice hlasy, ¢i takd
nevl4dna organizédcia je vobec potrebnd (pdvodny zdmer tejto organizdcie — vybudovat spoloéné mo-
derné europské slne¢né observatérium — sa viac—menej splnil: observatéria na Kandrskych ostrovoch

sii v prevddzke a LEST, na kfory mementdlne chybajii peniaze, je takmer hotovy), ale pri hlasovani

o zéniku JOSO nebol nik proti. Ani len ti, ktori takéto myslienky nesmelo §irili. Prive naopak, potreba
stretdvat sa s ciefom vzdjomnej a bezprostrednej vymeny informdcif (vedeckych, organizaénych), po-
znat problémy inych observatdrif (niektoré nemajii peniaze uZ ani na pisaci papier), pripravovat spo-
loény koordinovany vyskumny program, napr. pre SOHO, rychle sa informovat ¢ dosiahnutych vys-
ledkoch a pod., tplne jasne prevdZili. Dokonca v takej miere, aby dne$né hranica JOSO nekondila
v Ciernej nad Tisou, ale kdesi aZ pri Urale. Je zrejme len otdzkou asu, kedy k celoeurépskému formo-
vaniu sa takej organizdcie skuto¢ne dojde.

Hlavnym zdmerom budiicej innosti JOSO by mala byt predovietkym koordinicia sineéného vys-
kumu. Prezentdcia vedeckych vysledkov by sa asi viac preniesla do pdsobnosti Eurépske;j astronomic-
kej spolocnosti, v ktorej poniektori nasi “slnieckari* uz organizovani su, alebo v najblizsej dobe budid
(cez Cesku alebo Slovenski spolonost existuje moZnost kolektivneho &lenstva). V tejto sivislosti
treba eSte uviest, Ze Astronomicky iistav SAV v Tatranskej Lomnici bol schvéleny ako centrum koordi-
nécie JOSO ¢&innosti v spoluprdci Vychod—Zdpad (vyhodnd poloha, dobré spojenie, znalost pomerov
na vychode aj zépade).

Prvy deti mitingu bol venovany variabilite svietivosti Slnka (pracovnd skupina 5), ktor4 sa prakticky
pozoruje v celom rozsahu elektromagnetického Ziarenia a je sposobend réznymi prejavmi sine¢nej ak-
tivity. Odznelo tu celkom 14 referdtov, ktorych ciefom bolo poukdzaf na rézne prejavy tejto variability
vo fotosfére, chromosfére a koréne, ako aj ndjsf priciny jej vzniku a vzdjomné sivislosti. Velk4 pozor-
nost sa venovala aj krat§im periodicitdm svietivosti Sinka neZ je zndmy klasicky slne€ny cyklus s trva-
nim 11 rokov, pripadne ur€if pdved tejto variability. Otdzka variability sine¢ného Ziarenia je nesmierne
zévaZné, pretoZe roznymi formami je s fiou spojeny nielen vyvoj a dianie na Zemi, vrdtane biosféry
a ¢loveka v nej, ale v celej sine¢nej siistave vobec. Napriklad dnes je uZ zndme, Ze so sineCnou €innos-
fou stivisia aj zmeny svietivosti Saturna. Vytvorit komplexny a spolahlivy model slne¢nej ¢innosti a jej
vplyvu na dianie v slne€nej sistave bude mozné ur€it aZ potom, ked'budi v detailoch zndme parcidlne
vysledky.

Druhy a treti defi mitingu bol venovany vysledkom préc v nasledovnych pracovnych skupindch: (1)
Solar Observing Techniques, (2) Coordination of Software Development and Data handling, (3) Coor-
dination of SOHQO and Ground—based Solar Observations, ako aj 24. vyrotnému zasadaniu JOSO
a predstavovaniu sa niektorych novoprijatych observatérii (Wroclaw, Bukurest, RoZen, Terst). TaktieZ
sa predniesli spravy o ¢innosti slnecného vyskumu v jednotlivych krajindch (za CSFR referoval A.
Kudera). Sii¢asny stav vo vybaveni slneénych observatdrii sa nezdd byt najhor$im (v jednotlivych Clen-
skych krajindch je situdcia samozrejme krajne rozdielna), ale prognézy pre budicnost veru nie si ru-
Zové. Regres v ekonomii zasiahol cely svet a to sa prejavuje aj v prispevkoch na vedu.

Odborné &innost vy3sie menovanych pracovnych skupin bola zamerana na modermizéciu pristrojo-
vého vybavenia na jednotlivych observat6ridch, vratane pocitacovej techniky, spracovania obrazu
a pod., so snahou o unifikdciu a vymenu pocitadovych spracovatelskych programov, koordinovaného
vyskumu pozemskymi observatériami a na druZici SOHO. Najlepsie alternativy tejto techniky sa podfa
finanénych moZnosti doporugovali jednotlivym observatériam prijat.

Na 24. zasadani JOSO bol zvoleny 2aj novy vybor tejto organizécie. Je poteSujiice, Ze jednym z vice-
prezidentov popri M. Vasquezovi (Spanielsko) sa stal aj A. Kutera (AsU SAV). Do funkcie predsedu
bola zvolend B. Schmiederové (Franciizsko), ktord toto Zezlo prevzala po E. Muellerovej (Svajtiar-
sko). Novym tajomnikom sa stal dr. P. Brand (Nemecko), a budiice vyro¢né zasadanie JOSO sa usku-
toéni v nedalekom Gratzi (Rakisko) v diioch 6.-9. septembra 1993,

Sii¢astou mitingu v zévereény deri bola prehliadka vysokohorskych observatérii AsU SAV na Skal-
natom Plese a Lomnickom Stite.

Domnievam sa, a vobec to neprezeniem, ak vyslovim myslienku, Ze Ziarivé lice Slnka na Lomnic-
kom Stite umocnili a korunovali priatelski a dobrd pracovnd pohodu mitingu, vritane jeho vecného,
konstruktivneho a vedeckého jednania. TaktieZ si myslim, Ze usporiadat 24. vyro¢né zasadanie JOSO
v Tatranskej Lomnici bol vynikajici ndpad a dobry zatiatok k ispeSnému priebehu IAU kolokvia &.
144 Solar Coronal Structures, ktoré uZ o necely rok (20.—24. septembra 1993) sa bude konat v prive
dokonéenej kongresovej hale Domova vedeckych pracovnikov SAV (v aredli AsU SAV), organizi-
ciou ktorého bol povereny AsU SAV.

Q Vojtech Rusin

KVETEN 1993

® 7.V.-Claude A. CLAIRAUT (1.V. 1713 -17.V.1765)
— 280. vyro¢i narozeni. Francouzsky astronom, matematik
a geodet. Ziic¢astnil se méfen{ zemského poledniku, vypoti-
tal presnou drahu komety P/Halley.

@ 12.V.-john Russel HIND (12. V. 1823 —23.12. 1895)
— 170. vyroéi narozeni. Anglicky astronom. Zabyval se
astronomickymi pozorovénimi — objevil 10 novych plane-
tek, 2 komety a nékolik proménnych hvézd. V r. 1852 obje-
vil proménnou milhovinu IC 1554-5 v blizkosti hvézdy
T Tauri v souhv&zd{ Byka; mlhovina dnes nese jeho jméno.

@® 12.V.-JénN. SAJNOVIC (12. V. 1733 — 12. V. 1785)
— 260. vyro&i narozeni. Slovensky astronom. Pracoval na
univerzitni hvézddmé v Trnavé. Spolu s M. Hellem se zii-
Castnil expedice na pozorovdni pfechodu VenuSe pred slu-
ne¢nim diskem (1769).

@ 12. V. - Ivan Akimovi¢ FAEKOVSKIJ (11. VL. 1762
—12.V. 1823) - 170. v§rod&i dmrti. Ukrajinsky osvicenecky
védec. Vyznamné jsou jeho préce v oblasti popularizace
astronomie.

@ 17. V. — Frederick Henry SEARES (17. V. 1873-20.
VII. 1964) — 120. vyro¢i narozeni.
Americky astronom. Zabyval se fo-
tometrii hvézd a studiem promén-
nych hvézd, vypoCty drah komet
a méfenfm magnetickych polf
Slunce.

@® 24. V.- Mikulds (M!kolaj, Nicolaus) KOPERNIK (19.
g 1L 1473 - 24. V. 1543) — 450. vyroci
umrti. Polsky astronom. Prvnich
astronomickych pozorovdni se zi-
Castnil pfi studiu na univerzité v Bo-
logni. Po névratu do vlasti plisobil
nejdiive v Heilsbergu a od r. 1512
ve Fromborku. Své prvni astrono-
mické dilo Commentariolus napsal
v 1, 1507 — zde poprvé uvetejnil své
heliocentrické nadzory. Hlavni dilo,
ve kterém popisuje heliocentricky systém, De revolutioni-
bus orbium coelestium libri VI (O pohybech nebeskych sfér
kniha VI.), dokon&il okolo 1. 1540; uvefejnéno bylo z pod-
nétu G. J. Rhetica v Norimberku v kv&mu r. 1543.

@ 26. V. - Friedrich Vilkelm Hans LUDENDORF ( 26.
V. 1873 — 26. VL 1941) — 120. vjro¢i narozeni. Némecky
astronom. Zabyval se studiem spektrélnich dvojhvézd, vyz-
kumem proménnych hvézd a Slunce.

@ 30. V.- Georg PEUERBACH (Purbach) (30. V. 1423
— 8. IV. 1461) — 570. vyro&i narozeni. Rakousky astronom
a matematik. Zabyval se piekladem Ptolemaiovych spisi.
Spolu s Regiomontanem pozoroval n€kolik zatmé&ni Mésice
a Slunce.

a (k)
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Pohyb Slunce, Mésice a planet

(3. lekce)

Slunce, Mésic a planety jsou nasimi blizkymi kosmickymi sousedy. Lze je snadno pozorovat i pou-
hyma o&ima. Musime si vysvétlit jejich pohyb na hvézdné obloze, abychom ziskali pfedstavu, jak vy-
pad4 nae sluneéni soustava, kde se v ni nachdzi naSe Zemé a tedy i my. Studium pohybu Slunce,
Meésice a planet vede nejen k pochopeni kinematiky pohybu, ale i jeji dynamiky, coz m4 zdsadnf vy-
znam pro studium fyzikélnich vlastnosti svéta, ve kterém Zijeme.

Pohyb hvézd na obloze

JestliZe se Zemé oto&f o 360° (méfeno vii¢i vzddlenym hvézddm), uvidi pozorovatel hvézdy opét na
stejngch mistech na obloze. Takto uplynul jeden hvézdny den. Je to doba mezi dvéma ndsledujicimi
hornimi kulminacemi jarniho bodu. (V okamZiku, kdy md objekt nejvétsi dhlovou vySku nad vo-
dorovnou rovinou, dechézi k horni kulminaci. Pfi nejmensi vySce jde o kulminaci dolni.)

Pozemsky Zivot se fidi stifddnfm dne a noci, coZ je déno rotaci Zemé vzhledem ke Slunci a nikoliv
vzhledem ke vzdédlenym hvézdam. PouZividme proto slunecni &as.

Pravy sluneéni den je doba mezi dvéma nédsledujicimi hornimi kulminacemi Slunce. Hvézdny den je
krat§f neZ sluneéni, nebot aby uplynul cely slune¢ni den, musi se Zemé otoit viéi vzdalenym hvézddm
o tihel asi 361°.

1 hvézdny den = 24h 00min 00s hvézdného (!) Casu ,

1 slunecni den = 24h 00min 00s siunecniho (1) Casu ,
ale:

1 slunecni den = 23h 56min 04s hvézdného (1) Casu .

Pravy sluneéni ¢as plyne nerovnomérné. Je tomu tak ze dvou pii¢in:

1. Zemé se nepohybuje po své trajektorii rovnomé&mé (trajektorii je elipsa, po niZ se Zemé pohybuje
nejrychleji, je-1i Slunci nejbliZe, tj. za¢4tkem ledna, a nejpomaleji, je-li od Slunce nejdale, tj. zaédtkem
Cervence).

2. Ekliptika je vu¢i rovniku sklongna. To md za nasledek, Ze sluneéni dny v bieznu a z4if jsou krat${
nez v ¢ervnu a prosinci.

Vylouéenim obou t&chto vlivil ziskdme rovnomé&mé plynouci stfedni slune&nf &as. Rozdil obou &ast
je tzv. ¢asova rovnice, tedy

Casovd rovnice = pravy slunecni ¢as — stfedni slunecnf Cas .

Dosud jsme uvazovali o ¢ase mistnim, tedy o ¢ase platném pro polednik, na némz se pozorovatel
nachdzi. Na jinych polednicich je v tutéZ dobu odli$ny mistni ¢as. Rozdil zemé&pisnych délek dvou mist
na zemském povrchu je roven rozdilu mistnich asu (plati pro hvézdny i sluneéni ¢as). Mista poloZend
vychodné od naSeho stanovi$té maji vétsi mistni ¢as (Slunce tam kulminuje diive). Naopak mista polo-
7end zdpadné maji mistni Cas mensi neZ my.

Uz koncem 19. stoleti bylo dohodnuto, Ze se povrch Zemé rozdéli na 24 polednikovych pésii po 15°,
uvnitf kterych plati éasy pasmové (jsou to tedy mistni ¢asy stfedniho poledniku v pdsu). Hranice ¢aso-
vych pasem v nezbytné mife respektuji hranice stétd. Cas pifslusny nultému poledniku je svétovy éas
(SC). Ve stfedni Evropé se uzivé Cas o hodinu vétsi (stfedoevropsky ¢as, SEC), v letnim obdobf &as
0 2 hodiny vé&t3i (vichodoevropsky ¢as, VEC).

Pohyb Meésice na obloze a hvézdné obloze

Uhlovy priimér Mésice je asi 0,5% je tedy priblizng stejny jako Ghlovy primér Slunce, ale to je jen
shoda okolnosti. Uhlovy primér se méni od 30 do 24, coZ sv&d&i o proménné vzdalenosti Mésice od
Zemé (ta se méni v rozmez{ 356 400 km aZ 406 700 km).

S 1im, jak se méni vzdjemnd poloha Slunce a Mésice na obloze, stfidaji se i mésiéni faze. Divdme-li
se na tizky srpek Mésice, ¢asto spatiime nejen Sluncem osvétlenou &dst, ale i ¢dst zbyvajici, Sluncem
piimo neosvétlenou. Jde o popelavé svétlo Mésice.

Rovina mési¢ni trajektorie je k ekliptice sklonéna pod thlem asi 5°. Dusledek: u Mésice jsou v riz-
nych ro¢nich obdobich vyraznéjsi zmény ve vysce neZ u Slunce.

Meésic je natolik blizko u Zemé, Ze muZeme snadno zpozorovat jeho pohyb na hvézdné obloze. Bu-
deme-li m&fit ob&Zriou dobu vici hvézddm, zjistime, Ze &inf 27,32... dne. Je to tzv. sidericky mésic.
Vime viak, Ze mési¢ni fze se vystiidaji (napf. od novu k novu) za dobu del3{ neZ je sidericky mésic: za
29,53... dne, coZ je tzv. synodicky mésic.

Meésic piivraci k Zemi stdle tutéZ &dst povrchu. Tento zpusob rotace se oznacuje jako tzv. vazand
nebo synchronni rotace. Jde o zcela béZny jev ve svété druZic planet, ktery vzniké dlouhodobym gra-
vitaénim plisobenim planety na druZici.

Meésic rotuje — méfeno vici vzddlenym hvézddm — rovnomérné, ale po eliptické trajektorii se pohy-
buje nerovnomémé. Pak oviem natogenf Mé&sice vzhledem k Zemi nemiiZe byt vidy presné stejné.
Vidime pak (zajisté postupné!) vice nez 50 % mési¢niho povrchu (asi 59 %). My na Zemi pozorujeme,
Ze se Mésic kyvave nat4¢i kolem jisté stfedni polohy (podobné jako jazyéek dvojramennych vah). Jde
o librace Mésice. (Pozndmka: librace, kterou jsme uvedli, je nejvyrazngjsi, ale existujf i librace dalgi.)
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Pohyb Slunce, Mésice aplanet BB

Pohyb planet na hvézdné obloze

Na prvni pohled je patrné, Ze planety se nachdzeji vzdy pobliZ ekliptiky. Je tomu tak proto, Ze ob&7né
roviny planet jsou vzhledem k ekliptice sklon&ny jen velmi mélo — nanejvys n&kolik stupiitl. Planetdrni
soustava je plochy systém. '

Vyzna&né polohy planet z hlediska pozemského pozorovatele dostaly jiz ve starovéku svd specidlni
pojmenovéni. Pouzivdme je dosud, neborf jde o praktickou véc, a to nejen tehdy, jde-li o planety, ale
i v pripadé téles dal§ich.

Vyznacné polohy: dvé télesa jsou v konjunkci, maji-li stejnou rektascenzi (u planet rozlisujeme
horni a dolni konjunkci planety se Sluncem — viz obr. L3.4. V opozici jsou dvé télesa, je-li rozdil jejich
rektascenzi roven 180° (opozice je tedy opakem konjunkce). Elongace je tihlova vzdalenost planety od
Slunce. JestliZe je elongace rovna 90°, nazyva se kvadratura.

Kdy jsou planety nejlépe pozorovatelné? Vnitinf planety nejsnédze uvidime v dobé nejvétsich elon-
gaci, vn&jsi planety jsou nejlépe pozorovatelné v obdobf opozice se Sluncem.

U planet, stejné jako u Mésice, rozlifujeme ob&Znou dobu siderickou (vii€i hvézddm) a ob&Znou
dobu synodickou (vi¢i Zemi a Slunci). Synodickd ob&zn4 doba se u vnitfnich planet obvykle po&itd
jako &asovy interval, ktery uplyne mezi dvéma po sob€ nésledujicimi stejnymi konjunkcemi. U vngj-
$ich planet je to doba mezi dvéma po sobé jdoucimi opozicemi.

Pohyb planet (a ovSemze i dalSich t&les sluneéni soustavy) je dan fyzikdlnimi zdkony pohybu téles
v gravitaénim poli. Tyto zdkony mechaniky a gravitacni zékon byly formulovény teprve ve druhé polo-
ving 17. stoleti Isaacem Newtonem (vyslov [izdk Hjiitn]). Z4konitosti pohybu planet objevil viak o vice
neZ piil stolet{ dfive Johannes Kepler, Vychézel z pozorovani polch Marsu na hvézdné obloze, kterd
koncem 16. stoleti vykonal vynikajici pozorovatel, ddnsky astronom Tycho Brahe. Keplerovy za-
kony, jak jsou dnes tyto zdkony vSeobecné oznaCovdny, byly objeveny empiricky (empiricky = odvo-
zeny ze zku§enosti). Na po&tku byla tedy pfesnd pozorovani, z nichZ byly odvozeny empirické zdkony
pohybu planet. Svij pravy fyzikdlni obsah dostaly tyto zdkony aZ pozdgji.

Keplerovy zakdny ;
prvni: trajektorie planet jsou elipsy, v jejichZ jednom (spoleéném) ohniskit se nachazi
Slunoe; :
druhy: privodic planety opiée za stejné doby stejné velké plochy; ,
tfetis pomér druhych mocnin ob&2nych dob libovolnyeh dvou planet je roven poméru tre-

- fich moenin velkych poloos jejich trajektorii. |

Poznémka k tfetimu Keplerovu zdkonu: v € podobg, v jaké jsme jej uvedli, plati za pfedpokladu, Ze
hmotnost centralniho t€lesa (Slunce) je mnohem v&ts{ neZ hmotnosti planet. Matematicky zépis:

3 2
a T,

2
ay T

kde a,, T, jsou velkd poloosa ob&zné elipsy a doba ob&hu Zemé& kolem Slunce, a,, T, totéZ pro daldi
téleso (planetu).

Trajektoriemi planet jsou elipsy (viz obr. L3.5); proto si uvedme n&kolik zdkladnich informaci
apojmii o elipséch. Elipsa je definovéna jako mnoZina bodii M, které majf od dvou danych bodd F*y a I
— tzv. ohnisek elipsy — konstantni souget vzdélenosti rovny 2a (a je velkd poloosa elipsy).

Hlavni vrcholy se v astronomii oznadujf jako apsidy, jejich spojnice pak jako primka apsid. Apsidy

majf obvykle své specidlni, nicmén& b&Zn& pouzivand oznateni. Zde jsou nékterd z nich:

: -centralni téleso bod V; bod Vy
' - Slunce - ~ perihel afel ,
5 - i Zeme - _ -perigeum apogeum

hvézda

periastron apastron

Analogicky, tj. pfedponami peri— a ap— (apo—, apa—), se oznacuji body i v pifpadg jinych centrélnich
t&les, neZ jsme zde uvedli.

Disledky Keplerovych zikonu:

prvniho = trajektorie planet leZf v roving obsahujici Slunce; poloha této roviny v prostoru (vuéi
vzddlenym hv€zddm) je stdld;

druhého = pohyb planety po elipse je nerovnom&my': nejrychleji se pohybuje v perihelu, nejpoma-
leji v afelu. Cim vystfednsjii je elipsa, tim jsou rozdily rychlost{ véts{. Q

(mapky — Pavel Prihoda) Zdenék Pokorny
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konjunkce — latinsky coniunctio znamen4 spojeni

opozice — puvod slova je opét latinsky: oppositus mé vyz-

nam ,,naproti postaveny
elongace — latinsky elongatio znamend prodluzovat

kvadratura — z latinského quattuor — Ctyfi (Ctyfi kvadratury
tvofi plny thel)

kvadratura

maximalni]
elongace

kawjunkee o

aximdlni]
elongace

kvadratura

A Obr. L3.4 — Vyznamné polohy planet vzhledem k Zemi.

Vo 0'-stied elipsy

Vi, V5 - hlaval vrcholy
b Vo, Vg~ vedlesi
vrcholy
f‘g

EM+MRE, =2a
e?+ 2 =a?
Vy
OV,= 0V, =a ..... velka poloosa
0V,= 0V =b ..... mald poloosa

OF=0FR=¢ ... vystirednost
OF/0V; =& ..... &iselnd vistFednost

A Obr. L3.5 - Elipsa.

apsida — fecké dpsis znamend ,,na obou strandch®
peri— — z feckého peri—, coZ je okolo, kolem

apo— — z feckého apd—, tj. daleko od

gty = bty

B4, 0s" jsOU
Zasové ckamiziky

Priwvodi€ planety opie 2a stejné doby
stejné velke plochy

A Obr. L3.6 — Druhy Kepleruv zdkon.
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O Zeme ve vesmiru
= [ JRCROR 7 Grygar ihus Sovd
Iy | i1 Grygar & Libuse Kalasova

Albatros, Praha 1992, 128 str.,
viz 99 Kés

ISBN 80-00-00256-6

AT ¥

V soucasné zédplavé riznych piekladovych encyklopedii i monotematické lite-
ratury pro déti a mladeZ zahrani¢niho pivodu se na naSem trhu kone¢né objevila
opét knizka Ceské.

Zemi ve vesmiru piedstavuji Jiff Grygar s Libusi KalaSovou détskému Etendfi
jazykem jemu srozumitelnym, troufdm si oviem tvrdit, Ze ne vZdy Etendfim os-
miletym. Ti nebudou schopni samostatné vstiebat pojmy, které jsou jim predkla-
dény jako samozfejmost — napf. polomér, pramér, procenta, stupné, ihly, revno-
stranny trojihelnik, rovnoramenny pravouhly trojuhelnik, druhd mocnina, dese-
tinnd ¢isla apod. Samoziejmé s piibyvajicim vékem (a doufejme tim i pfibyvaji-
cimi znalostmi) m4 dité duvod se ke knize znovu a znovu vracet a m4 stéle co
objevovat a dopltiovat. CoZ je dobie.

Piizndvam, Ze jsem Zemi ve vesmiru z¢4sti testovala na ditku predSkolnim a to
ji celou prolistovalo velice zaujaté aZz do konce. Poté vzneslo poZadavek na pre-
&teni. S doplriujicim a vysvétlujicim komentdfem jsme i to zvl4dli bez velkych
problému (pochopitelné s vynechdvkami).

Piitazlivost kniZky je ddna jisté i éetnymi bohatymi ilustracemi, jen si nejsem
jistd, zda préavé tady nedojde k nejvét$fm problémim. Zndm Jaroslava Maldka
z Materidousky (Klok a Klogek) i ze Cryilistku (Polda a Olda), kde déti jeho
vtipné kreslené seridly miluji. Obrdzky v knize o Zemi nesou Maldkiv rukopis,
ale bohuZel jsou soudasné i slabinou publikace — mnohdy nendzorné, nepfesné,
misty pfimo nesrozumitelné (napt. kapitola o planeté Uran). Chybéla tu zfejmé
oboustrannd spoluprdce autora s vytvarnikem, chybély tu korektury ilustraci
aspoil ve dvou fazich, které jsou k dosazeni dobrého vysledku zcela nevyhnu-
telné. Vytvarnik evidentng Casto neveédel, co vlastné zobrazuje (napt. dréha svétla
v hranolu).

Nepfesnosti jsou leckde také u texti k obrdzkiim (u Uranu jsou popisky pfeho-
zené, mésicni fize jsou pojmenovdny pouze pfi tpliiku a novu — chybi prvni
a poslednf &tvrt, ale dél v textu se s prvnf &tvrti pracuje). Pfi vysvétleni vzniku
mésicnich fazi se kresliF nedrZel reality, do3lo ke $patné stylizaci, neprikazné je
osvétleni od Slunce. Sami snadno prijdete na dalsi nedostatky obrazové slozky
publikace.

Otédzkou také zlstavd, prod jsou nedusledné pouZivédna velkd a mald pismena
u vlastnich jmen Slunce a Mésice. Predpokldddm, Ze tady se podepsala redakce
a korektury. U jmen planet a hvézd tyto problémy nejsou. Malé pismena jsou tam
prosté zakdzdna. Pro¢ jsou tedy v astronomické publikaci tak diskriminovény
Slunce s Mésicem?

Nechei vypisovat jednotlivé nepiesnosti a chyby, v pripadném dalSim vydani
by nemél byt problém je opravit. Jen moc lituji, Ze viibec proklouzly do této velice
piitazlivé knizky, kterd muZe byt neocenitelnym pomocnikem kazdého $koldka
(a nejen Zdka skoly zdkladn{). Nesmi ovSem vSemu véfit bez vyhrad. V 1ét€ totiz
Slunce nesviti denné od 4 do 20 hodin a v zimé od 8 do 16 hodin, jak se doctete, to
se tykd pouze po&dtkil t&chto roénich dob! A na galaxie a mlhoviny se radgji podi-
vejte na fotografiich nebo v jinych publikacich tohoto zaméfeni.

Nevim, kdy kniha vznikala, pravdépodobné v dob&, kdy bylo mozné uvadét
plved pouze nékterych kosmickych sond. I tady by myslim bylo vhodné v dal§fm
vydéni doplnit popisky smérem vychodnim i zdpadnim — mame rok 1993.

Pres v3echny tyto, event. daldi vyhrady (napf. vysvétleni pojmu ekliptika) zcela
souhlasim s autorskou charakteristikou na piebalu knihy, Ze .... kniZka je napsdna
tak, aby si ji s uZitkem preCetl kazdy, kdo se s vesmirem teprve zaCind seznamovat
a kdo se neboji pritom trochu premyslet.” Je jist€ dobré zacit pravé u Zemé, kterd
je nasim spolecnym domovem a pfitomn nepatrnou souéasti obrovského vesmir-
ného kolosu. Zemé ve vesmiru ndm tento komplexni pohled nabizi.

Vladimira Zuklinovd
a Planetdrium Praha
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Evolicia vesmiry jjisKrempasky

a prirodné vedy (S e
Evoliicia vesmiru

Jilius Krempasky - | prlrodne vedY

Slovenské pedagogické nakla-
datelstvo, Bratislava 1992,
184 str. (slov.), vdz. 80 KCs

ISBN 80-08-01034-7

Nérast novych poznatkov pri spozndvani zékonitosti prirody v poslednom ob-
dobi je enormny a ich sledovanie je priam nemoZné. Aby sa tieto informécie
dostali do spravneho kontextu ich vzdjomného prepojenia a ndviznosti, aby sa
docenil ich v§znam v Sir§om meradle vo viacerych vedeckych disciplinach (fy-
zika, chémia, biol6gia, ekoldgia), treba ich urcitym vhodnym spésobom ,,prepo-
jit“. Tomuto cielu podriadil prof. J. Krempasky pisanie svojej knihy Evolicia
vesmiru a prirodné vedy, v ktorej sa pokisa vytvorif ,uréiti formu integrova-
ného vyuEovania celej prirodovedy ako takej”, pri¢om sa drif osvedcenej peda-
gogickej zésady ,,0d jednoduchého k zloZitejSiemu*. Sdm je presvedéeny, Ze
tento optimalny pristup k poznaniu ndm pontka sama priroda.

Kniha je uréend $tudentom stredngch §kdl, ale podla méjho ndzoru pomdze
dobre aj pedagégom, vyudujiicim nielen prirodné vedy, ale vobec vietkym Cita-
tefom, ktor{ sa aspoil trocha zaujimaji o prirodné vedy, alebo maji hlbokého
filozofického ducha.

Obsah knihy je rozdeleny do 13 kapitol, za¢inajicich definiciou hmoty, jej
v§vojom vo vesmirnych podmienkach (od vzniku elementdrnych Castic po
tvorbu supergalaxif) a konéiac biologickymi systémami. Nechybaji ani kapitoly
o teérii relativity, o Maxwellovych rovniciach elektromagnetického Ziarenia
pofa a pod., samozrejme podané v zjednoduSenej forme. Autor pri opise jednot-
livych vlastnosti hmoty, jej interakcidch, pouZiva jednoduchy matematicky apa-
rét (na trovni strednych §kol), pri¢om vietky zdkladné definicie (pojmovy apa-
rét) st zv145( farebne zvyraznené. M4 to svoju logiku a zvySuje sa tak priehlad-
nost pisaného textu. Mimochodom, celkom na konci knihy je trojjazy&ny slov-
nik najdolezitejsich terminov (slovensko—anglicko—nemecky).

Pri éitani knihy citif, Ze je pisand v ,,antropickom principe (no sic¢asne nesta-
ciondrnom), to znamend vzniku a existencii Zivota pocas jeho vyvoja sliaZi cely
Vesmir.

Zéver knihy tvorf {ivaha o vztahu prirodnych vied, filozofie a ndboZenstva,
vyplyvajica z principidlnej, ale doteraz nevyrie§enej otdzky (ak by bola, bolo by
vietko jednoduchsie): bol vesmir stvoreny (idealistické stanovisko), alebo je
hmota ve¢n4 a vesmir je len jednou ndhodnou realizdciou jej ,,potencie’ (mate-
rialistické stanovisko)? NemoZno len sidhlasif s autorom knihy, Ze vyznavadi
oboch nézorov by mali byt k sebe maximalne tolerantni dovtedy, kym sa tento
spor ,,spolahlivo™ nerozriesi.

Zéverom len tolko, Ze kniha je dobrym oZivenim trhu, pfsand na dobrom ve-
deckom zdklade skisenym pedagégom s velkym rozhladom v poznani prirod-
nychvied, arozhodne by nemala chybat nielen v kniZnici milovnikov vedeckého
poznania sveta, ale aj tych, ktorf nechci skiznuf do falosnych osidiel poznania
svojej budicnosti cez prizmu astrolégie, psychotroniky alebo inych alternativ-
nych vied, ktorym z nevedomosti Tudskej ,.kvitni falo$né ruze™ dnes.

Vojtech Rusin
Q Astronomicky istav SAV

HVEZDARSKA ROCENKA 1994 bude, stejné jako
lotiskd ro¢enka, vyddna Hvézd4rnou a planetdriem hl. m. Prahy (Srefdni-
kova hvézddrna, Petrin 205, 118 46 Praha 1; @ (02) 535—-351 aZ 3). Na
pultech kniZnich prodejcd a v pokladnéch lidovych hvézddren a planetérii
by se méla objevit v podzimnich mésicich letontho roku. Podle nafich
informaci m4 stét asi 45 K¢ pfi rozsahu 226 stran formétu A5,
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POVEDI

Joké je idedini misto pro astronomickouv obser-
VCILtOF?

Mésfci nenf, a kdyZ Slunce sestoupf pod obzor, mdme pfed sebou diouhou,
téméf patndctidenn{ noc. Ale noc pfedevifm zcela tmavou, a tu astronomové
potiebuif ze vieho nejvice.

JenZe Mésic je jaksi ,z ruky*. Zatim. A tak zbyvaji dalekohledy na ob&#né
drize kolem Zemé&. A Zem& samotnd. Ale ty tam jsou idylické doby, kdy se obser-
vatofe stavsly uprostied m&st hebo na jejich okrajtch. Pouli®ni osvitleni, smog
a primyslové exhalace vytla¥ujf astronomy do zapadlych kongin. JenomZe na
konci dvacdtého stoletf je t&chte mist jaksi mélo. Tmavéd noSnf obloha, pii niZ
i piedméty osvEtlené Venusi vrhajf zietelné stiny, je silng nedostatkova!

Astronom potiebuje v noci tmu, velké procento jasnych noci v roce a pokud
moZno i suché prostiedf - to ocenf zejména pii infradervenych pozorovénich.
Takové jsou tedy poZadavky na idedln{ mfsto pro astronomickou observatof, A na
zemském povrchu je jich bohuZel jen n&kolik. Jsou to vrcholy sopek (véime, Ze
vyhaslych) na Havajskfch ostrovech, horské oblasti Kanfrskych ostrovd, poust
Atacama v Chile a moZn4 oblast jthov§chodni Austrélie a Skalnatfch hor v ame-
rické Arizong. A dost. Ze v seznamu nenf #4dn4 evropsk4 lokalita? Bohu¥el
—nenf; na evropském kontinen¥ Zije jist¥ hodn# astronomd, ale za pracf mus{ do-
jZd¥t do hor a pousti k obifm dalekohlediim — v Evropé prostg piileZitost nemajf.

Jisté na odvricené strang Mésfce. Zemé tu neru¥f svym svétlem, atmosférana

]} (zp)

Lze se opdalitive stinu?

pléZich a nechdvajf se opékat §t¥drfmi paprsky jiZniho slunce. Zhn&dnout

do ¢okolddova je' naprosto nezbytné, jinak by to vie byly jen vyhozené
penize. JenZe takové opdleni je pongkud nebezpetné. Trochu to pieZenete, a uz
travite ndsledujfc{ noc v bolestech. Krdsn¥ opdlend kiZe se sloupe a vy musite
s opalovdnfm zag{t nanovo. TakZe opatmg, jak uZ citite, Ze za¢indte byt piipileni,
rychle pry& z pfimého slunce. Na to json na plaZfch sluneZniky. Schovite se do
jejich stinu a na hodinku, na dvé opalovéni pieruste.

BohuZel, to si jen myslite. Ve skute&nosti se opalujete dél. Pro€? ProtoZe slu-
nen{ kotou® nenf jedingm zdrojem opalujiciho ultrafialového zéfeni. Srovna-
teln® intenzivng z4fi v tomto oboru i bezmragn4 obloha, pisek i mofskd hladina.
Ultrafialové zéfeni k vim pfichéz{ ze viech stran. Odkud se bere?

Podivejme se na osudy neviditelného kritkovinného zifen, které prave vstu-
puje do zemské atmosféry. Je-li jeho vinovd délka krat3f neZ 280 nm, nema4 nej-
men¥i Sanci proniknout aZ k povrchu. Spolehlivé je pohlceno vrstvou ozonu,
ktery se soustfeduje ve vysokych vrstvach vzdugného obalu, Ozon pohlcuje i z4-
feni dlouhovinn&jgi, ale ne jiZ tak nekompromisng. Nés tedbudou zajimat nejvice
paprsky o vlnové délce kelem 305 nm, které pfi opalovéanf hrajf nejdiileZit&j¥ roli.
Té&ch se aZ na wiroveil moiské hladiny dostane nejvice 9 %, zbytek pohlti ozon
a prach. Z4fen{ se viak pfi své cest& nesetkdvd jen s ozonem z prachem, ale i se
shluky molekul vzduchu. Ty je nepohleuji, ale rozptylujf, ddvajf jim jiny smér.
Zéteni pak k ndm nepfichéz{ jen ve sm&ru od Slunce, ale ze viech sméril. Stdvé se
rozptylenym zéfenim oblohy. Ukazuje se, Ze v oboru zdfenf o vinové délce
305 nm se takto rozpt§li celd polovina zdient, které ozon propustf. Obloha na této
vinové délce z4ff vice neZ samotné Slunce. Chrénit se tedy jen pied nim nenf pii-
padné. Rozumé&ji{ by bylo odstinit modrou oblohu! To v¥ak u moie nikoho ani
nenapadne.

Odstfnit by viak bylo tfeba i pisek & vodu, protoZe i tyto materidly dobfe odré-
Fejf krdtkovinné z4feni Slunce i oblohy. Tak¥e jaky zAv&r? Nechcete—li se oplit,
zahrabte se do pisku. Diikladng, af vdm ani nos netouh4!

Lidé, ktefi si zaplatili pobyt u mofe, se tam jedou téZ opdlit. Povalujf se po

i} (zm)

Ndy padd nejvice meteori o meteorito?

o chvilee pozorného sledovén{ n&jaky ten meteor. KaZdych par minut je-

den. Tato podivand se opakuje rok co rok s vytrvalost{ sobg vlastni, a jen

podasinebo svit Mésfce miZe nali podivanou pokazit. (Trochu odboguji: n&kolik-

rét jsem zaslechl od star$fch, Ze diiv t¥ch meteordi 1étalo piece jen vice neZ nyni,

Inu, difve byvala obloha sice &istéi neZ nynf, ale pak také — v3ak to zndme — za
mlédf byla trava zeleng&ji, voda tekut&jst, stromy vy¥sf...)

Nam viak ted'nepiijde o tahle pravidelns setkdni Zems& s houfem drobnych éés-
tic meziplanetdmni l4tky, kterd se projevuji tim, Ze v ur&ité &4sti oblohy se ,.roji
meteory®. Plijde ndm o nahodilé (sporadické) meteory, které k Z4dnému roji ne-
patii. A piece i u t¥chto meteord néhodn¥ se sraziv¥ich se Zemf{ pozorujeme
zv14¥tnf jev: rdno jich spatifme podstatn¥ vic ne% o pililnoci nebo dokonce veder. Je
to ndhoda?

Jist&Ze nenf, Ale vysvétleni nehledejme daleko od Zemg. Uvadte totiZ: tento
tikaz se projevuje viude na Zemi. U nés je kupiikladu veder a sporadickych mete-
ori je tedy mélo, ale v Japonsku, kde noc pravé ted jiZ kon&f, pozorovatelé jist&
s nadSenfm registruji zvy¥enou frekvenci sporadick§ch meteorl. Za &tvit dne to-
téZ zaznamendvaji na$i pozorovatelé, zatimeco na americkém kontinent, kde se
pravé setmélo, je sporadickych meteort vid&t jen mélo. .

Ano — ikaz, jen¥ se nazgvd dennf variace meteort, n&jak souvisf s rotac{ Zem&,
Jak? Vysvétlenf je prosté: viude kolem na$f planety jsou drobn4 t&lfska, kterd se
mohou se Zemf srazit. Piedstavme si, Ze se tato t&liska vii¢i Slunci a vzd4lenym
hvé&zddm nepohybuj{. Zemé si tedy doslova ,,proréZ{ cestn” mezi nimi. Pak je
jashé, Ze meteory budeme pozorovat jen na ,,8elni strang Zemg, tedy v mistech,
kde je rdno. Veder bychom Z4dny meteor uvidét nemgli.

Skute&nost je jind — meteory jsou vidét i veCer. Asi proto, Ze piedpoklad ,,ne-
hybnosti” meteorickych &4stic je chybny (ostatng to byl jen my¥lenkovy pokus).
Je3té jeden takovy pokus: kdyby rychlost 4stic mnohondsobng prevy§ovala rych-
lost, s jakou se Zem& pohybuje kolem Slunce (ta &inf asi 30 km.s™ h, pak by zase
k Z4dné denni variaci meteorith nedochdzelo — veder by jich bylo vid¥t stejné
mnoZstvf jako kdykoliv jindy.

Pravda je nekde uprostfed t¥chto dvou meznich p¥{padid. Na rannf strand
zemékoule se setkdvime jednak s t¥mi meteorickymi &dsticemi, které letf poma-
leji neZ my (Zemé je dohonf), jednak s t8mi, jeZ se pohybujf v protismé&ru. Na
opatné strané Zemé, tedy vedemd, se stietneme pouze s t&mi t&lisky, kterd nds
dohéng&ji, protoZe od t&ch protism&mych jsme zde dokonale chrdn&ni privé nasi
Zemi,

A co meteority? To jsou zbytky meziplanetdrn{ 14tky, které pfeZijf let atmosfé-
rou a dopadaj{ na zem. Zde velmi zdleZ{ na relativni rychlosti pit srdZce. Jen pit
malych vz4jemnych rychlostech je jistd nad&je, Ze &4st plivodniho t€lesa predkd
priilet ovzdu¥fm a nevypaii se. TakZe odpovéd na otdzku se uZ rfsuje: meteority
padajf nejéast&ji veder. A to je zrovna dost nevhodn4 doba pro jejich hledéni.

‘ 7 poloving srpna snad kaZdy, kdo pohlédne vzhiiru k noZni obloze, spatii
p

Q (zp)
Proc jsouv hvézdy i planety kuloaté?

KaZd4 &4stetka latky pitahuje jinou, takZe je-li jich hodn€ nedaleko od
sebe, vytvoii stfedové symetricky objekt, tedy ,kulaty*, ktery pfedstavuje
hvézdu, planetu &i ngkterou jejich druZici.

Ale tady pozor! Zndme uZ ¥adu t&les ve slunen{ soustavé, kterd spfSe neZ kouli
piipominaji brambor &i hroudu nebo rozeklan§ kus skély. Do kulového tvara
zkrétka maji daleko. Jsou to oviem vesmss t&lesa ,,drobn&jsf” a takifkajfc pevnd
(nikoliv tfeba plynnd); u nich musfme brit v iivahu, ¥e chemickd vazba mezi
atomy napf. v krystalu je dosti velk4. Jsou to vlastng elektromagnetické sily, které
na malych vzdélenostech jsou natolik intenzivnf, Ze je nesnadné vn&jSim tlakem
zm@&nit tvar pevného tElesa, Teprve u dostatetnd velkych téles (o rozméru fek-
néme pér set kilometrit — zdleZ ovSem i na struktufe l4tky t€lesa) je gravitagni sila
schopna piekonat vazby, které udrZovaly tZleso v jiném neZ kulovém tvaru. Vli-
vem gravitace se t€leso ztvdmi do podoby koule.

To je piece jednoduché: hvdzdy i planety jsou kulaté v disledku gravitace.

Q . ()

OTAZKY & ODPOVEDI - vtétorubrice jsoupublikovany ukizky z pfipravovanéknihy Z&ludné ot dzky z astxonomieod autori ZdeitkaMikuléska (zm) a Zdeiika
Pokorného {zp). Tato kniha, obsahujici celkem199 otazek s odpovsdi na n&, by méla vyjit v pribshu roku 1993 v nakladatelstvi Rovnost Brno.
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CASOVE SIGNALY

SPOLECENSKA KRONIKA

Odchylky &asovych signala
leden 1993
den UT1-signal UT2-signal
[s] s}
2.1. 1993 +0,0598 +0,0551
7.1. 1993 +0,0470 +0,0430
12.1, 1993 40,0335 +0,0802
17.1. 1993 40,0199 +0,0172
22, 1. 1983 +0,0094 +0,0073
27.1. 1993 -0,0032 -0,0047
Pfedpovéd (neurditost £0,013 s):
1. V. 1993 -0,265 -0,23¢
Q Vladimir Ptacek

INZERCE

B Koupim ¢ockovy objektiv & 100 — 200 mm, popf. s tubusem,
stfedni montdZ s el. pohonem, okuldry 4 — 40 mm, SOMET BI-
NAR, ATLAS BOREALIS a KOZMOS 1970. Platim hotové i v DM.
Adresa: BOX 1,468 33 JeniSovice. [05-93]
B Koupim sklenény kotou¢ bez vnitfniho pnuti o pruméru 200
— 250 mm o sile 3 — 4 cm. Jiri Krtecka, Ke straznici 207, 549 54
Police nad Metuji. [06-93]
M Predam kvalitné pokovené zrkadlé spolu s pomocnymi zrkad-
lami. @ 150/600 (1300 K¢&), & 170/1200 (1350 K<), & 200/1500
(2100 K&), @ 200/1200 (2200 K&), & 250/1500 (3500 K¢&), & 300/
1500 (5000 K¢&). Augustin Jdvorka, Zabia 18, 930 05 Gabéikovo,
Slovensko. [07-93]
M Koupim 1 objektiv k dalekohledu Somet Binar 25 x 100. Vladi-
mir Popelka, sidl. U vodojemu 1259, 697 01 Kyjov. [08-93]
B V Mosté byl zalozen détsky Klub astrenomie a zéhad. Cilem
klubu je zvySovat zdjem mlddeZe o astronomii, archeoastronautiku
a zéhady.
vy§siho véku se muZe stdt pasivnim ¢lenem. Naplni klubu jsou pra-
videlna setkéni, pfednésky, praktickd pozorovéni apod. Clenové
mohou zdarma vyuZivat sluZeb klubu. BliZsi informace: Lubomir
Gombos, Kubelikova 507,434 01 Most. [09-93]
M Koupim jednotlivé, vdzané i nevdzané, rofniky Kosmickych
rozhledii. Nabidky posilejte na adresu redakce — Zn.: »Dopinénf
knihovny«. [10-93]
M Prodam astrooptiku Carl Zeiss, objektiv C — 80/500 za 2000,—
K& C — 110/750 za 7500,— K&, 4ndsob. okuldrovy revolver za
1500,— K¢&; zaméfovad 7,5x za 1500,— K&; hran. za 1000,- K& H
016 za 700,— K&; H 25 za 200,— K¢&; H 16 za 100,— K&; mont4Z za
4000,- K¢&; ¢oky 26 x 18 a 50,— K&. Milan Vasdk, Svermova 21,
625 00 Brno — Bohunice. [11-93]
M Prodam velmi kvalitng chlazené simaxové kotoude téchto roz-
mérd: 63 x 17; 200 x 30; 250 x 40; 305 x 35. Pfechladim také skla do
) 500 mm a do tloudtky 50 mm pro oby&ejna skla, do 70 mm pro
simaxova skla. Milan Vaviik, Partyzdnskd 2496, 390 01 Tdbor.
[12-93]
B Koupim origindlni okular od délostfeleckého binaru 10 x 80
a Sirokouhly okuldr Zeiss f 31 mm (WW 31). Milan Antos, Téborit-
skd 8,466 01 Jablonec nad Nisou. [13-93]
M Prodam binokul4rni rusky dalekohled 10 x 50 ve velmi dobrém
stavu, cena 900,— K¢&. Dale proddm binokuldrni japonsky daleko-
hled 7 x 50 ve velmi dobrém stavu, cena 1400,— K&. Ing. JiFi Jaku-
bec, Bezrucova 3,678 01 Blansko. [14-93]
B Koupim RiSe hvézd 3/60, 6-7/61 a 11-12 nebo cely rok 1961,
cely rok 1962, ¢islo 2/63 a cely rok 1965. Dile ruzné astronomické
asopisy a knihy. Sdélte cenu. Karel Riizicka, 267 53 Zebrék 346.
[15-93]
M Koupim dalekohled Somet Binar 25 x 100 nebo podobny, fel.:
(0636) 5517 vecer. [16-93]
M Proddm dalekohled Newton, 130/1060, na stabiln{ paralaktické
montézi, s pohonem a jemnymi pohyby v obou osach. MUDr. 1.
Stojanov, Suzova 2,621 00 Brio. [17-93]
B Prodam monox sov&tské vyroby 12 x 40/20 x 60 s vymé&nn§mi
objektivy, fotoapardty Flexaret V (dvouoka zrcadlovka, 3,5/80, 6
x 6) a Beirette vsn (28/45, 24 x 36; drobnd mech. vada). Optika
v dobrém stavu, celkem 2500,— K&. Déle nabizim tyto knihy a pub-
likace: Z. Kopal — Vesmirni sousedé nasi planety; J. Dvordk
— Slunce nds Zivot; A. Moslowicz — My z kosmu; B. A. Voroncov
—Astrondmia; 1. Zajonc — Atlas siihvezdi. Ddm vam je zdarma, kou-
pite=li vySe uvedenou optiku. Dile koupim objektiv Sonnar 2,8/
180 s t&lem 6 x 6, piip. i dal3i objektiv f = 90 mm (poéitdm s cenou
cca 3500,— K¢&). Vyménim knihu Sto astronomickych omyli uvede-
nych na pravou miru za Be¢vaniv Atlas Coeli. Miroslav Broz, Be-
nesova 1557, 500 12 Hradec Kralové. [18-93]
M Proddm refraktor s optikou Zeiss 80/1200 mm a paralaktickou
montéZi, reflektor 130/1000 mm s terestrickymi okuléry, ale bez
stativu a kompletni optiku reflektoru 200/1500 mm, vie se zdrukou
tzv. idedlni optiky. K. Kubdt, Za nddrazim 205, 381 02 C. Krumlov.
[19-93]
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lenem klubu se muZe stat kazdy od 9 do 17 let. Clovek_

Zoa Janom Stohliom

Dria 21. marca 1993 ndhle zomrel prvy podpredseda
Slovenskej akadémie vied, pracovnik Oddelenia me-
dziplanetdrnej hmoty (MPH) Astronomického ustavu
SAV — RNDr. Jan Stohl, DrSc. Bol to taky rychly od-
chod, pri jeho dobrom zdravi a o€arujicom Zivotnom
optimizme, Ze sme tomu vObec nechceli uverit. Realita
je vSak nedprosnd, prirodne zdkony platia pre kaZdého.
Nezomieraji len hviezdy, ale aj [udia.

Dr. Stohl sa narodil 26. jila 1932 v Pezinku. Studo-
val matematiku a fyziku na Komenského univerzite
v Bratislave a §pecializdciu astron6mia na Karlovej uni-
verzite v Prahe (1956). Uz ako §tudent vstipil do Ces-
koslovenskej astronomickej spolofnosti pri CSAV,
ktor4, ako sdm neddvno priznal, mu pomohla ndjst defi-
nitivne miesto v astrondmii. Do sluzieb AsU SAV vstd-
pil hned po ukondeni $tidia a pracoval v riom aZ do
svojej smrti, z toho od 1. VII. 1988 do 28. II. 1993 vo
funkcii riaditefa Ustavu. Po zvoleni Radou vedcov do
Predsednictva SAV zacal od 1. VII. 1992 vykondvat funkcm prvého podpresedu SAV.
V roku 1990 bol zvoleny za predsedu grantovej komisie SAV pre vedy o Zemi a vesmire a od
r. 1991 bol &lenom Predsednictva a Vykonného vyboru grantovej agentiiry pre vedu. Sedem-
néstrokov vykondval funkciu tajomnika Vedeckého kolégia SAV pre vedy o Zemi a vesmire
(1971-1988), devif rokov funkciu tajomnika SAV pre Interkozmos (1971-1980) a podfa
jeho vlastného vyjadrenia to boli na ¢as najndro¢nejsie funkcie. Predsedom Slovenskej astro-
nomickej spolo&nosti pri SAV bol v rokoch 1980-1986 (bol zakladatefom tejto Spolo¢nosti
v r.1959). V r. 1970 bol zvoleny za ¢lena Medzindrodnej astronomickej tinie (IAU) a v nej za
¢lena Komisie pre meteory a medziplanetdrny prach. V r. 1991 na Valnom zasadani IAU
v Buenos Aires bol zvoleny za prezidenta uvedenej komisie na funk¢éné obdobie 1991-1994.

Vedeck4 aktivita dr. Stohla bola zamerand na $tidium malych telies slnednej sistavy
(Struktira, dynamika meteoriodov a ich geneticky sivis s kométami a asteroidami). Celkove
publikoval viac ako 100 pdvodnych vedeckych a odbornych préc. Vo svojich pracach okrem
iného dokdzal, Ze rozloZenie geocentrickych radiantov meteorov m4 silni roénd varidciu a Ze
existuje rozsiahly difizny prid meteoroidov, ktory tvori neocekdvane bohatd a zloZitd sicasf
komplexu meteorickych telies, sivisiacich s kritkoperiodickou kométou P/Encke. Taktiez
dokdzal, Ze prevdZna vicsina metedrov s registrovanymi hyperbolickymi drdhami md v sku-
toénosti dréahy eliptické, t.z. Ze tieto metedry sd riadnymi ¢lenmi slnecnej ststavy. Odvodil
novi metddu na uréenie nadhlych zmien velkosti a smeru vetrov vo vysokych vrstvach zem-
skej atmosféry na zdklade radarovych pozorovani jasnych meteérov, s ich vplyvom az na
ozénovi vrstvu.

Popri bohatej vedeckej a vedeckoorganizagnej ¢innosti v ramci AsU SAV a SAV venoval
dr. Stoh! vela ¢asu popularizécii astronémie. Bojoval za Cistotu astronémie a proti zneuziva-
niu vedeckych vysledkov prirodnych vied. Jeho brilantny prednes, osobny §arm a jasn4 for-
muldcia my$lienok boli 1dkadlom jeho predndSok. Prednafené témy boli vi¢Sinou horice:
odhalif a vysvetlit v§eobecné zakonitosti Struktiiry a evolicie nasho vesmiru.

Odr. 1971 aZ do svojej srarti prendsal kozmol6giu na MFF UK v Bratislave a Prirodove-
deckej fakulte UPJS v Kosiciach. Bol predsedom komisie pre obhajoby doktorskych dizer-
tacnych préc a ¢lenom komisie pre obhajoby kandidatskych dizertacnych préc z astronémie
a astrofyziky. Uzko spolupracoval s Casopismi Rise hvézd, Vesmir, Kozmos (od r. 1988 ako
predseda redakénej rady) apod. Z kniZnej produkcie by som spomenul len jeho spoluautor-
stvo pri zostavovani Encyklopédie astronémie (Obzor, 1987), zbornika k vyro&iu Ch. Dop-
plera €i Zbornika referdtov z medzindrodnej konferencie v Smoleniciach (1992).

Za svoju pracovni ¢innost bol viackrdt vyznamenany, napr. Cena SAV za vedecko—vys-
kumn ¢innost (1980), Cena SAV za populdrizdciu (1970 a 1982). Strieborné plaketa Dio-
nyza Stira za zasluhy v prirodngich vedéch (1982), Cestnd plaketa SAS pri SAV (1984), Me-
daile Rady Interkozmos (1975) apod.

Hodnotif Zivot a dielo ¢loveka, priatela je vZdy fazké. Najmi, ak je priestor maly, spo-
mienky hlboké a celoZivotnd €innost velmi, prevelmi bohat4. Dr. Stohl bol mimoriadne pria-
telsky, vesely, komunikativny a spologensky ¢lovek, so zmyslom pre poriadok a spravodli-
vost. Vidy veril v dobro ¢loveka. Nikdy nevedel povedaf nikomu nie, alebo nevyjst nickomu
v lstrety.

NeméZem v tejto siivislosti neuviest slovd, ktoré na adresu dr. Stohla odzneli v r. 1991
v mexickom meste La Paz, kde sme boli pozorovat'tiplné zatmenie Sinka. Po jeho prichode za
nami do La Pazu a po jeho predstaveni organizaénému vyboru a viacerym ti¢astnikom zatme-
nia mi bolo neskér timodené: , Mdte dobireho riaditela. Je to vzdcny clovek.

Cest jeho pamiatke!
Vojtech Rusin









