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Objekty vzdaleného vesmiru cena 12 K
Jak vznikl svet?
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Mihoviny vzniklé jako zbytek
po vybuchu supernovy v sou-
hvézdi Plachet (lat. Vela) na
JjiZni obloze.

(foto — ESOIVLT)

DRUHA STRANA OBALKY
~snimky k &lanku Jak vznikd a na cem zdvisi aktivnf oblasti
na Slunci na s. 64.

NAHORE — Rozd&leni magnetickgch poli na sluneénim disku
—Magnetogram z 1. &ervna 1970 zis-
kany na ndrodni observatofi Kitt
Peak v Arizong. Magnetickd pole
kladné polarity jsou svétlé oblasti,
zdpornd tmavé oblasti. Na obrdzku je
dobfe vidét vliv fotosférické kon-
vekee na rozdélent téchto poli — kru-
hové struktury odpovidaji svimi
rozméry supergranulim, jejich ,zmi-
tost* je spojena s granulaci.

DOLE - Fotografie struktury fotosféry ve velké skupi-
né slune¢nich skvrn
(NOAA 6757) z 6.
srpna 1991. (Orien-
tace snimku: sever na-
hof'e, zdpad vpravo.)

TRETI STRANA OBALKY

NAHOKE - Radiova galaxie 53W002 v souhvézdi Panny
- Fotografie pfedstavuje malou ¢st snimku pofizeného Siro-
kothlou a planetimi kamerou WF/PC v Sirokotihlém modu
v blizké infratervené oblasti (pfes filtr na vinové délce 785
nm). Vzddlend ridiovéd galaxie 53WO002 je v levé doln{ &Asti.
ZAbér md rozmér &tverce o velikosti strany 10,167 Jasny ob-
jekt na snimku je galaxie pfibiZné Ctyfikrét bliz8{. Vlevo na-
hofe se nachdzi blizk4 galaxie M 87. (foto—NASAISTScl)

DOLE - Okoli &erné diry v jadre galaxie NGC 4261

VLEVO - Snimek vznikly
sloZenfm dvou spektrélnich ob-
razii galaxie ziskanych pozem-
nimi pfistroji. Ve viditelném
svétle (bild barva) se galaxie
NGC 4261 (je to jedna z 12 nejjasnéjiich galaxii v galak-
tické kupé v souhvézdi Panny) jevi jako diftizni disk tvo-
feny miliardami hv&zd. V radiové oblasti spektra (oranZova
barva) pak vyniknou dva mohutné vytrysky prachu a plynu,
které jsu emitovédny jidrem az do vzdélenosti 88 000 svétel-
nych let. (foto — NRAO/CALTECH)

VPRAVO - Detailni pohled kosmického dalekohledu na
jadro galaxie. Na snimku poffzeném kamerou WF/PC je
zcela zfetelny obrovsky disk o prim&ru ~ 300 svételnych
let. Disk je tvofen chladnym plynem a prachem a jeho
hmota pravdépodobné ,,pad4" na Sernou diru, kterd je v cen-
tru svétlé centrdln{ oblasti. (foto— NASA/STScl)

POSLEDNI STRANA OBALKY

Sopka Sapas Mons na Venudi —
Sapas Mons potidila druZice Ma-

gellan pfi svém radarovém pri- §8
zkumu povrchu planety Venude. |

Zobrazeny vulkdn (v nepravych f
barvdch) ma primér asi 400 km,
vy¥ku 1,5 km a jeho povrch je f
prakticky cely pokryt vytékajici 14-
vou. Tmav3{ oblasti v pravé dolni |
Cdsti obrdzku jsou zfejmé hlad3{
neZ jasngjii vicholové partie, Sa- |
motny vrchol sopky je dvojity a (8
v thO blizkosti se nalézd mald sku- S
pina prohlubni o velikosti zhruba 1 km. Jeden impaktnf{ kréter
o priméru 20 km je dobfe patmy na severovychodnim dpat{
sopky a je &dste&né obtékén ldvou. (foto — JPL)

DOLE — Znameni Berana (Aries) — obrézek ze zvérokruhu
Josefa Mdnesa a z hvézdného atlasu Uranometna Jana Bayera
(1572-1625).

Podrobny snimek sopky
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At jest tomu jakKoliv, fysické Slunce jest jednim z nejzajima-
veisich a nejdiileZitéisich predmetil studia, jez sKytaji se nasi po-
zormosti, a KaZdy duch, jenZ se zajimd o véci prirody, nemize se
ubréniti, aby nebyl zdroven dotcen témito divy a privdben témito
problémy, jejichZ studovini zdvojuje ndm radost ze Zivota.

Camille Flamarion: Na nebi a na Zemi, Plameny Slunce
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Jerk wzniki svét?

Takovy dotaz kladou Casto név§tévnici hvézdaren a pla-
netérif i posluchadi na vefejnych astronomickych prednas-
kach. Demonstrétofi ¢i lektofi majf vét§inou po ruce stan-
dardni odpovéd, tj. vysvétli hlavni zdsady teorie velkého
tfesku, podle niZ vesmir vznikl priblizné pied 15 miliar-
dami let a v prvni chvili byl tvofen mimoiddné hustou
a Zhavou ldtkou, naprosto nepodobnou té, kterou zndme
z vesmiru sougasného. Pivodni l4tka se viak rychle mé-
nila vlivem rozpindn{ vesmiru, coZ mj. zpusobilo jeji zie-
dovani a ochlazovdni. V prvnich tfech minutich existence
vesmiru vznikly fyzikim tak divérné zndmé elementdrni
Cdstice, tj. hadrody a leptony, a z nich se vytvorila atomova
jadra vodiku, hélia a lithia. T¥i sta tisic let po velkém tfesku
se od praldtky oddélilo elektromagnetické zifeni pozadi
o Planckové teplot€ zhruba 3000 K, které od té doby
chladne samostatné a dnes md teplotu necelé 3 K — to je
tzv. reliktni zdfeni, objevené v r. 1965.

V prvni miliardé let po velkém tfesku se ve vesmiru vy-
tvofily rozmérné a hmotné struktury — zérodky velkych
hnizd galaxii, v nichZ posléze vznikalo prvni pokoleni vo-
dikové-héliovych hvézd. Nejhmotnéjsi hvézdy prvniho
pokoleni pro§ly pomé&rné€ rychle vyvojem, b&hem néhoZ se
v jejich nitrech ,,upekly” v termonukledrich reakcich
t&Z8f prvky (od uhliku po Zelezo) a na jehoZ konci vy-
buchly v podob€ supernov. Béhem vybuchu se v obalu su-
pernovy vytvorily zachycovadnim volnych neutront nej-
t8781 prvky periodické soustavy (od médi po transurany)
a z tohoto materidlu se pak budovaly hvézdy druhého, po-
piipadg tiettho pokoleni. Pied 4,6 miliardy let se tak ze za-
rodeéné prachoplynové mlhoviny utvofilo Slunce jako
hv&zda tetiho pokolen{ a ze zbytki mlhoviny sluneéni
soustava véetné Zemé. JelikoZ Slunce je hvézdou pozoru-
hodné stabilni a dlouhoZijici, jsou i fyzikédlné—chemické
podminky na Zemi po celou tu dlouhou dobu pomémé
stdlé, coZ zdsadnim zplisobem prispélo ke vzniku a rozvoji
Zivota na této planetg.

Takto ¢i podobné tedy odpovidaji astronomové (ale téz
geologové, chemici i biologové) na laickou otdzku po
vzniku svéta a tato odpovéd se opird o rozsihlou budovu
soudobé piirodovédy —kazdé tvrzeni je moZné doloZit od-
bornymi statémi v renomovanych mezinérodnich védec-
kych €asopisech. Proto sdilime zdé3ent, které ve svém do-
pise redakci vyjadiila &tendtka Rise hvézd Jarmila Kubis-
tovd z Prahy 10, kdyZ zhlédla jedno z pokracovéni prevza-
tého televizniho seridlu Jak vznikl svét, ktery v lednu
a tinoru 1993 vysilala Cesk4 televize pé&i svého ostrav-
ského studia.

Autorka dopisu popisuje n€kterd nehordznd tvrzeni se-
ridlu takto: ,, Dozvédéla jsem se, Ze celd fyzika a astrono-
mie je na nic. Slunce a Zemé pry vznikly pred 10 tisici lety.
Rychlost radioaktivniho rozpadu neni pry smérodatnd,
protoZe se fasem méni, patrné nepredvidatelné. Radiokar-
bonovd metoda je pry pro urcenf stari fosilii iplné k ni-
emu, "'C z nich zdhadné mizi. Slunce se denné zmensuje
tak rychle, Ze pred miliénem let by byvalo muselo sahat az
kdrdze Zemé. Vrstva prachu na Mésici by musela p#i jeho
predpoklddaném stdri byt 35 m tlustd. Z nynéjsi tlousrky
prachu na Mésici pri vyplyvd, fe Mésic neni star$i neZ
8000 let. Podle rychlosti poklesu intenzity magnetického
pole Zemé miiZe toto pole existovat jen 6 + 13 tisic let.
Pred 10 tisici lety by musela Zemé byt magnetickou hvéz-
dou. Vysledek vSech téchto védeckyjch dat': Zddnd evoluce
neexistuje, vse je dilem BoZiho stvoreni."

S obdobnymi pochybnostmi vyvolanymi seridlem se
jist& setkdvaji mnozi étendfi a prispévatelé Casopisu, a to je
divod k nésledujicim poznamkdm.
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Neni nejmensi vécny divod k tomu, aby se zatracovaly
dosavadni u nds publikované vysledky astronomie a fyziky.
Obtas se objevuje nézor, Ze vysledky pifrodnich v&d byly
zkreslovdny v zdjmu marxismu ¢ dialektického materia-
lismu. K tomu jen drobné pozndmky: vSechny velké pfiro-
dovédecké koncepee XX. stoleti byly marxisty pitkie odmi-
tdny a napadény, po&inaje teorif velkého tfesku, pies teorii
relativity, kvantovou mechaniku aZ po genetiku. Pfesto se
podafilo pfedat nasi 3ir§{ vefejnosti poselstvi prirodnich véd
bez ideologického zkreslovdni, viz napf. knihy vydavatel-
stvi Mladd fronta z edic Orbis pictus (Vesmir, Planeta Zemé,
Zivot), Kolumbus (Prvni t5i minuty, Prithledy do mikro-
kosmu, Cerné diry a vesmir, Pandin palec, Burtka, mediiza
a jd, Strucnd historie ¢asu, Létavice a lunatici aj.) a M4j
(Pan Tompkins v 1i§i divii). Lze tedy jednoznaéné konstato-
vat, Ze v populdrnévédeckych knihdch, vydanych v posled-
nich dvaceti letech v ¢elting, je obsaZena védeck4 pravda
v souladu se stavem svétové pifrodovédy, a nemame se tedy
zad stydét.

Je naprosto vylou¢eno, aby Zemé& a Slunce byly mladsi
ne? 4,5 miliardy let. Radioaktvini datovéni je zcela spoleh-
livd metoda — rozliéné radionuklidy maji rozdilné polotasy
rozpadu, takZe lze datovani navzdjem ovéfovat a pieklenout
tak intervaly od zlomkd sekundy aZ po desitky miliard let.
Také radiokarbonovd metoda dévd statisticky spolehlivé
a kontrolovatelné vysledky a nenf pravda, Ze by rychlost ra-
dioaktivniho rozpadu daného radionuklidu bylo moZné
ovlivnit vnéjsimi vlivy. Radioaktivita je fizena tzv. slabou
interakef, jeji% dosah je pouze 107" m, take b¥2nymi meto-
dami nelze v takovych rozmérech ni¢im manipulovat.

Neni pravda, Ze se rozméry Slunce s ¢asem zmenSuji
— pravé naopak rozméry §lunce za posledni 4,5 miliardy let
vzrostly 0 5%, tj. asi 0 35 000 km. Také argument s vrstvou
prachu na Mssici je nesprdvny, jelikoZ prach se postupng
,Spékd“ a vytvaii souvislou kiru, zvanou regolit. Stafi
vzorkl mé&si¢nich hornin, pfivezenych z M&sice v rdmci pro-
gramu Apollo, ddvé totéZ stari (kolem 4 miliard let) jaké
dostévame pro nejstar§i horniny na Zemi. Udaj o klesajici
intenzit€ geomagnetického pole nesprivaé predpoklddd, Ze
z4vislost na ¢ase je ryze linedmi. Ve skuteCnosti intenzita
geomagentického pole kolisd kvaziperiodicky, coZ souvisi
s ddvno dokdzanym piepdlovdnim magnetického dip6lu
Zemé, k éemuZ dochézi v priméru jednou za pul miliénu let.
Shodou okolnosti byla pocétkem r. 1993 publikovéna studie
ukazujici, Ze pred 20 000 lety bylo geomagnetické pole o né-
kolik desitek procent slab3i neZ je dnes.

Podobn€& lze zcela jednoznacné vyvrétit i Cetnd dalsi
tvrzeni autori zmin&ného seridlu, kteif se zcela neodborn#
poudtéji do spekulaci v biologii, geologii, geofyzice a dal-
$ich oborech pifrodnich v&d. Z4dné z tvrzeni autord viibec
nebylo piedloZeno védecké vefejnosti tak, jak je obvyklé,
tj. na mezindrodnich sympoziich ¢i v odbornych Easopi-
sech.

Pokud jde o tidajné ndboZenské pozadi zmin&nych tvr-
zeni, je tieba jasng fici, Ze kiesfansk4 vira nikterak nevylu-
Cuje moZnost evoluce ve vesmiru a specificky evoluci Zivota
na Zemi. Pfirozené lze vést odbomé védecké spory o detai-
lech evoluce, anebo i o celé této koncepci, ale nikoliv po-
moci vérouénych argumentd. To je stejn& po3etilé, jako kdyZ
marxisté kritizovali teorii velkého tiesku z toho divodu, Ze
podle jejich ,,filosofie* je hmota vé&na. Casové stupnice vy-
voje vesmiru tedy v Zddném piipadé neni pfedmétem pii-
padné teologické diskuse — jde o technicky problém pfirod-
nich véd. Mezi kiestanskou virou a piirodn{ védou dnes ne-
existuji rozpory; ty viak pietrvdvaji, pokud jde o vztah mezi
védou a pavédou, stejné jako mezi virou a povérou.

0 Jirt Grygar
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NOVINKY Z ASTRONOMIE

Z astronomickych cirkuiaro

Kometa P/Howell (1992c)

Periodickou kometu P/Howell objevila Ellen Howellov4 v roce 1981 na des-
kéch exponovangch 29. a 30. srpna pomocf 0,46-m Schmidtovy komory na ob-
servatofi Mount Palomar. Kometa mé&la difuzni charakter, bez ohonu, s ndznakem
centrdln{ kondenzace. Z pfesnych pozi¢nich méfeni se zjistilo, Ze kometa m4 elip-
tickou dréhu s periodou 5,94 roku a perihelovou vzdélenost 1,6 AU. V tomto sto-
let{ doslo ke tfem v&t§fm priblfZenim k planet& Jupiter (1907: d = 0,198 AU; 1978:
d=0,583.AU a 1990: d = 0,529 AU) — k vyrazn&jsi zméné drdhy viak nedoslo.

Pfi letodnfm ndvratu ke Slunci byla kometa poprvé zpozorovéna 5. biezna S. M.
Larsonem a J. V. Scottim pomoc{ CCD-kamery umisténé 2,3—m reflektoru Ste-
ward observatory (USA). V dob€ svého znovuobjeveni m&la kometa jasnost
~ 20,8 mag a jevila difiizni charakter. V soucasné dobé se pohybuje na rozhran{
souhvézdi Ryb a Velryby a jejf jasnost je na hranici dosaZitelnosti stfednich dale-
kohledd — 13. + 14. magnitudy.

@ Drihové elementy pro ekvinokcium J2000.0:

T = 1993 Feb. 26,10 TI' = 234,76’
a =0,55621 Q= 57,74
q=1,4091 AU i= 4,407
P= 5,58 et
® Efemerlda na kvéten a ¢erven 1993:
e Komela PHowell (1892¢) |
[ den Bono A r m,
1 [h si poe ] [AU] [AU] [mag]
1. V. 007 419 ~ 232 42 2,103 1,563 12,6
1.V, 0 32 130 00415 2,192 1,610 12,8
21V, 055 243 + 231 08 2,188 1,660 i2,9
31.V. 117 163 + 4 46 21 2,179 1,715 13,0
0. VL 137 492 + 6 49 02 2,184 1,772 13,2
I 20. VI 1567 01,2 + 888 41 2,142 1,831 13,3
30. AVINE 4§,71 +10 175705 2118 1892 134
(TAUC 5472)

Nova kometa Shoemaker-Levy (1993e)

Manzelé Shoemakerovi a D. Levy objevili 2. bfezna velmi zajimavou kometu,
pozdé&ji oznadenou jako kometa Shoemaker—Levy (1993e). Kometa jiZ na prvni
pohled upoutala pozornost neobvyklym tvarem svého jddra, resp. nejjasné;sf csti
centrélni kondenzace — délka ~ 47" a §fika ~ 11”. Teprve dal3{ podrobné;jsi foto-
grafie odhalily, Ze je tato oblast tvofena asi 11 zfetelngjiimi jadérky. Vzhledem
k této skuteénosti a vzhledem k tomu, Ze kometa mé drahu silng poruSenou Jupite-
rovym slapovym pusobenim, méme zfejmé jedineénou mozZnost sledovat rozpad
matefské komety v blizkosti Jupitera. Ve spektrech komety nebyly zji§tény Z4dné
emise, spektrum komety je &isté prachové. Nejjasnéjsi jadérka jsou soustiedéna
k jihozdpadnimu okraji kondenzace a jasnost nejjasnéj$iho byla odhadnuta na
20,2 mag.

@ Drihové parametry pro ekvinokcium J2000.0:

T = 1097 Sept, 4,494 TT w= 348,427°
&=0,07169 Q= 343,304°
G =4,71569 AU i= 2,206
a=5,08085 AU P = 11,451t

. Efemerida na kvéten a ¢erven 1993:

CoEn e T Kemeta ShoeniakerlLew {1993&)
- den i m 2000

T my
‘ fh m s] g EAU] [AU] imag}
R 1210 22,7 2 D3 44 4522 5357, 186
ALV 12 07 481 -2 07 18 4662 5354 13,8
L2V 12 06 178 -1 57 28 4,742 5350 13,7
31.V. 12 05 55,2 ~1 54 45 4,876 5347 13,7
- 10V 12 05 40,4 -1 59 13 5021 58343 13,8
20. V1. 12 08 30,7 -2 10 40 5171 5,339 13,8
| s.v. 121223 -2 2344 532 533 13,9

(IAUC 5725 5730 5732 5738, 5744, 5745)

Supernova SN 1993J

Pravdépodobné nejjasnéjsi supernova poslednich dvou let zazafila v galagii
M 81 (=NGC 3031) v souhv&zdf Velké Medv&dice. Supernova dostala oznacen{
SN 1993J a objevil ji F. Garcia dne 28. biezna na $panélské observatofi Luge.
Supernova se nachdzi v poloze ~ 45" zdpadn¢ a ~ 160" jiZn& od jadra galaxie
(Otanoo=9" 55™25,00%, 8= +69°01"13,37). V dob& objevu m&la jasnost ~ 11 mag
a podle spektrdlnich méfeni se jednd o supemovu typu II. ProtoZe jde o ne-
obycejnou udélost, je supernové vénovdna patiénd pozornost nejen na viech své-
tovych observatofich, ale i mezi astronomy-amatéry. Pfedpoklddd se, Ze vy-
sledky pozorovéni této supernovy podstatnym zpiisobem roz3{i{ naSe znalosti
o zdvérecnych fazich hvézdného vyvoje.

(IAUC 5731, 5733, 5736, 5737, 5738, 5739, 5740, 5741,
5742, 5743, 5746, 5747, 5748)

A Supernova SN 1993] v galagii M 81 (= NGC 3031) v souhvézdf Velké Medvé-

dice.

O

(foto — Whipple Observatory)
(kz)

Vysvétlivky k tabulkam: drdhové elementy: T — okamZik priichodu perihelem,
e — excentricita, ® — argument perihelu, Q — délka vystupniho uzlu, i — sklon
k ekliptice, a — velkd poloosa, P — obéind doba; efemeridy (viechny udaje jsou
vztazeny k Oh TT pifislusného dne): o, 8 — souradnice pro ekvin. J2000.0, A
— vzddlenost od Zemé, r — vzddlenost od Slunce, m, zddnlivd celkovd jasnost.

m]

Slunecni skvrna pouhym okemn!

Z vrcholu kopce Na planing ve Spindlerové Mlyn& byla dne 10. bfezna 1993
pouhym okem pozorovdna velkd sluneéni skrvna. Skvmu nalézajici se zhruba
uprostied slune¢ntho kotoude (piesnéji v levém hornim rohu pravého spodniho
kvadrantu) nezdvisle na sob& potvrdilo n&kolik lyZujicich ebicyklistd.

Pozoroviéni tohoto jevu bylo usnadnéno ridkou oblagnosti a pouZitim obycej-
nych sportovnich bryli. Vichol kopce Na planing se nalézd 1172 m nad mofem.

O den pozdgji byla slune&nf skvrna je§t& ngkolikrit zahlédnuta z Velké Upy
a prilehlych kopci. V ndsledujicich dnech, patng diky sluneénému pogasf, uz
tento jev pozorovan nebyl.

Vaclav Vaski

(Pozn. red.: Podle sdéleni F. Zlocha z Astronomického iistavu AV CR v Ondrejové
se tato skivna objevila 2. brezna na vychodnim okraji slunecniho disku v aktivni
oblasti ¢. 7440 (skupina skvrn typu F; heliografické souradnice: S = 06°, L
=99°). Napos!edy byla jmenovand skupina skvrn pozorovdna 15. brezna odpo-
ledne, kdy zapadala. V obdobi viditelnosti bylo zanamendno nékolik strednich
(4. 11. 10h 07min UT; 6. IlI. 10k 32min a 20h I7min UT; 11. 111 15h 14mina 21k
52min UT; 12. II. 16h 07min UT a 15. Ill. 19h 45min UT) a vétsi poset malych
erupci souvisejicich s touto aktivni oblasti,)
Qa
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Casové tidaje jsou uvedeny ve stredoevropském cCase SEC, a to i v dobé plat-
nosti letniho casu SELC. Plati vztah SEC = SELC - I hodina.

@ dne ¢&ini v prab&hu mésice 1h 20min. Bod zédpadu Slunce se pfitom po-

sune o 12° smérem k severu. Deklinace Slunce se zvét§i 0 6,9° a poledni

vy§ka z 55° na 62°. Pravé poledne nastdvd po cely kvéten dfive neZ poledne

stfedni, Casovd rovnice (rozdil pravého a stfedntho sluneéniho ¢asu) je kladnd.

Nejvéts{ hodnoty 3min 43s dosahuje 13.a 14. V. Dne 21. V. ve 2h 02min dosdhne

ekliptikdlnf délka Slunce 60° a Slunce vstoupi do znamen{ BliZencu. 21. V. na-
stdva CédsteCné zatmeéni Slunce, které vSak nebude u nds viditelné.

SLUNCE — Béhem kvétna se den naddle prodluZuje, piiristek délky

Slunce

Vychod a zapad Slunce, pravé poledne, deklinace Slunce 6 a
azimut zapadu Slunce (poéitany od jihu) pro vybrana data.

den vychod pravé poledne zépad ) azimut
[h min] [h min §] [h min] (2 17
1. V. 4 37 11 57 04 19 19 +15 01 115
5.V. 4 30 11 56 40 19 25 +16 12 117
10. V. 4 22 11 56 21 19 32 +17 34 119
15. V. 414 11 56 18 19 39 +18 49 122
20. V. 4 08 11 56 29 19 46 +19 56 124
25.V, 4 02 11 56 53 19 52 +20 55 125
31.V. 3 57 11 57 38 19 59 +21 583 127

MESIC je v novu 21. V. v 15h 07min. V tomto okamZiku za&in4 lunace &.
D 871. Okamziky ostatnich fdzi jsou uvedeny na schematickém naértku na

dvoustrané s mapkami. V mapce okoli ekliptiky jsou zakresleny polohy Mésice
pro kazdy den i polohy planet v kvétnu. Z mapky snadno zjistime data konjunkci Mésice
s jasnymi hvézdami pobliZ jeho dréhy. OkamZiky konjunkei Mésice s planetami jsou uve-
deny v kalendéfi ukaza.

Do 8. V. piiklani Mé&sic k Zemi svou severni polokouli, od 9. do 22. V. polokouli jizni
aod 23. V. opét severni polokouli. Soucasné se do 3. V. pfikldni k Zemi vychodni (z po-
hledu pozemského pozorovatele) polokoule Mésice, od 4. do 16. V. zdpadni polokoule, od
17. do 30. V. opét polokoule v§chodni a po¢inaje 31. V. znovu zdpadni polokoule Mésice.

Q nad severozdpadnim obzorem. 26. V. zapad4 o lh 13min pozdéji nez Slunce,

31.V.jiz o 1h 38min. Azimut zipadu Merkura, po¢itany od jihu, je pfitom 130°.
Jasnost planety se v uvedeném obdobi pohybuje okolo —1 mag. Horni konjunkce Merkura

se Sluncem nastdvé 16. V., ndsledujici nejv&t3i vychodni elongace pak 17. V1. Dne 15. V.
prochdzi Merkur vystupnym uzlem své drédhy a 29. V. dosahuje nejvéti severnf $itky.

19. V. je Merkur v pfisluni.
9 Pohybuje se pifmo. 7. V. dosahuje nejvyssi jasnosti —4,5 mag. 1. V. vychdzi
o 1h 19min dfive neZ Slunce, 31. V. jiz 1h 38min pfed Sluncem. Viditelnost
planety se stéle zlep3uje. 21. V. prochdz{ sestupnym uzlem drihy a dostdv4 se pod rovinu

ekliptiky.
d se pifmo a v prostoru se vzdaluje od Zemé. Proto jeho jasnost v priib&hu kvétna
klesne z +1,0 na +1,3 mag. 12. V. projde Mars pouhé 0,3° severné od hvézdo-
kupy M 44 Praesepe (Jeslicky). Zapad4 po pililnoci, a to stéle dfive.
2 I po celou noc a je vyraznym objektem nedaleko svétového rovniku. Dokonéuje
klicku a 1. VI. bude v zastdvce v blizkosti hvézdy n Vir. JiZ v triedru spatifme

CtyFi nejvétsi Jupiterovy mésice lo, Europu, Ganymed a Kallisto. Jejich zatméni probhaji
u vychodniho (v pfevracejicim dalekohledu pravého) okraje planety a jsou pozorovatelng

jiZ malym dalekohledem.
_? obloze. Jeho jasnost dosahuje +0,9 mag a rozméry velké a malé osy prstence
jsou 387 x 77, Pohybuje se pfimo. Nejvétsi Saturniv mésic Titan je viditelny
i v malém dalekohledu. Nejvétsi elongace Titana nastdvaji 2. V. v 18h (zdpadn), 10. V.
v 10h (vychodni), 18. V. v 17h (z4padni) a 26. V. v 10h (v§ichodnf). Primé&tem dréhy Titana
na nebeskou sféru je elipsa o stejné vystiednosti jako obrys hlavniho Saturnova prstence,
md viak ve srovndni s prstencem téméF 9x vEt§i rozméry.

52

MERKUR miizeme pozorovat v poslednich kv&tnovych dnech veger nizko

VENUSE z4fi na rannf obloze nizko nad vychodnim obzorem jako jitfenka.

MARS je pozorovatelny v prvni poloving noci v souhvézd{ Raka. Pohybuje

JUPITER se pohybuje zpétn€ souhvézdim Panny. Je viditelny kromé réna

SATURN se promitd do souhvézdi Vodnéfe a miZzeme ho spatfit na ranni

RiSe hvézd  roéntk 74 3/1993

URAN je nad obzorem ve druhé poloviné noci. Pohybuje se zpétn€ sou-
hvézdim Stielce zdpadné od hvézdy m Sgr. Vychézi kolem pilnoci. Vzhle-
dem k jasnosti +5,7 mag ho miZeme spatfit jiZ kukétkem nebo triedrem.

NEPTUN je také nad obzorem ve druhé polovin€ noci. Pohybuje se zpétné
stejnou oblasti souhvézdi Stfelce, do niZ se promit4 i Uran. Jasnost Neptuna je
viak mensi (+7,9 mag) neZ Urana, takZe s ohledem na nizkou vy3ku nad obzo-

rem (maximélné 19°) musfme k jeho vyhledéni pouZit alespori siln€j3i triedr.
E zici se Sluncem 15. V., je nad obzorem po celou noc. Pohybuje se zpétné.
Jeho jasnost je vak pouze 13,7 mag. 15. V. v 9h se Pluto priblfZi nejvice Zemi
na vzdélenost 28,76 AU.

PLUTO je souhvézd{ Vah blizko hranice s Hlavou hada. ProtoZe je v opo-

= PLANETKY - Ze &tyf nejjasnéjiich planetek je v kvétnu pozorovatelnd
9.8 planetka (2) Pallas na rannf obloze v souhvézdi Pegasa. Vychézi kolem piil-
noci. Pohybuje se pifmym pohybem severnd od spojnice hv&zd € Peg —{ Peg.
Jasnost planetky viak diky velké vzddlenosti od Zemé nepresdhne 9,7 mag. Planetka (3)
Juno se nach4zi postupné v souhvézdich BliZenci a Raka na ve&erni obloze. Posunuje se
piimym pohybem, avSak ani jeji jasnost neni prili§ velkd, nejvyse 9,4 mag. Z dalSich
jasn&jsich planetek nastdvé 28. V. opozice planetky (8) Flora. Nachdzi se v souhvézdi
Hadonoge a pfechaz ke konci kvétna zp&mym pohybem do Stira. Nad obzorem je po
celou noc. Dobie pozorovatelnd je téZ planetka (29) Amphitrite. Jeji opozice nastala
24.1V., naléz4 se v souhvézdi Panny jihovychodné od Spiky a také jeji pohyb je zpétny.
Jasnost obou uvedenych planetek dosahuje v kvétnu 9,6 aZ 10,1 mag.

Planetky
(2) Pallas
den Clygo3 81993 A m
th m]. ("] [AU] [mag]
1. V. 21 53,9 +9 21 3,65 10,0
11. V. 22 01,2 +10 15 3,62 9,9
21. V. 22 07,3 +11 05 3,38 9,8
31. V. 22 12,1 +11 50 3,25 9,7
(3) Juno
den Olygs3 S0 A m
[h m] £l [AU] [mag]
1. V. 7 32,0 +14 38 2,49 9,4
11. V. 7 48,4 +14 44 2,63 9,6
21. V. 8 05,2 +14 39 2,76 9,7
31. V. 8 22,3 +14 22 2,89 9,8
(8) Flora
den Olz000 52000 A m
(h m] ["7] [AU] [mag]
3.V. 16 40,4 -14 47 1,58 10,1
13. V. 16 31,9 -14 29 1,52 9,8
23. V. 16 21,6 -14 12 1,49 9,6
(29) Amphitrite
den 02000 52009 A m
[h m] d [AU] [mag]
3.V. 13 55,5 -18 29 1,73 9,6
13. V. 13 46,9 -17 52 1,76 9,8
23. V. 13 40,2 -17 17 1,82 10,0

V tabulkdch znadi o. rektasbenzi, 8 deklinaci, A vzdalenost od Zemé
am jasnost.

KOMETY - V kvétnu neoCekdvadme priichod pifslunim Z4dné zndmé perio-
dické komety. Kometa P/Schaumasse (1992x), kterd progla pifslunim po&4t-
kem bfezna, bude stdle v pfiznivé poloze k pozorovani v souhvézdich Malého

IvaaLva. Jeji jasnost viak poklesne pod 11 mag, takZe pripadd v tivahu spie fotografické
zachycent pii delSi expozici nez pifimé vizuélnf pozorovéni. 17. V. bude kometa prochézet
necelé 3° severné od hvézdy & Leo. (Informace nejen o nové objevenjich kometéch prindsf
RiSe hvézd v rubrice Novinky z astronomie.)
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METEORY - 5. V. nastiv4 ploché maximum meteorického roje 1) -

d
0.0 7 AN Juplter % Aquarid o maximélni frekvenci 50 meteori za hodinu. Roj je v &innosti
',/ S '\ : v obdobi od 20. IV do 26. V. 2 je jednim z roju Halleyovy komety. Geo-
AR Zatméni Jupiterovjch msic  Seaekd metlos meteordrfe e 6 ks, vdslnost periel 056 AU 3 slon
. i / ( \\, pozorovatelné u nés (50° severni ve]myi' o) gozorovér;i €sic je viak v dob& maxima t&sné pred uplrikem, takZe bude
v )/ 8itky, 15" vychodni délky) B
Yo/ L L ./ PROMENNE HVEZDY - Z dlovhoperiodickych proménnych hvézd
\\ -," ‘ den &as mésic jev dosdhne teoretického maxima jasnosti hvézda R CVn (25. V., 6,5 mag).
40 3 \\-. u [h min] U jasngjSich zdkrytovych proménnych hvézd nastdvaji tato pozorova-
S N > telnd minima:
2 1% RZ Cas (6,2-7,7 : 8.V.4,0h; 14. V. 3,4h; 20. V. 2,8h; 26. V. :
=i R 4.V. 2049 Europa  WStUp TV Cas (1242 2:3 LVAR LV
s R 5V. 2145 lo vystup  UCep (6,8-9,2mag):  3.V.22,6h; 8. V.22,3h; 13. V. 22,0h.
! ’)\ : 11.V. 2323 Europa vystup UCrB(6,8-88 mag):  4.V.22,6h;29.V.26h.
- AN 12.V. 2340 lo vystup Al Dra (7,1-8,1 mag):  2.V.14h; 8. V. 12h;
N 18.V. 2042 Ganymed vjsip . . 14V, 11020, V. 09h; 25. V. 08 31. V. 07h.
_— \"\ \‘\ 19.V. 157 Europa vystup o ac (8,2-9,2 mag): 9.V.2,0h; 17. V. 2,6h; 25. V. 3,1h.
" / ? 2 qu (8,0-10,1 mag): 4. V.4,0h.
S\ 20.V. 135 lo VYSIUD U Sge (6,6-92mag): 7. V.08h.
8.0 =T v 21.V. 2003 lo Vystup  BLyr (3344 mag):  12.V.3,8h; 25. V. 2.2h.
b s "i 25.V. 2155 Ganymed vstup TXUMa(7,1-88 mag): 16. V. 21,9; 19. V. 23,4h; 23. V. 0,%h.
10.0 e i 26.V. 041 Ganymed vy’rstup Pozorovatelné minimum jedné z nejjasnéjgich cefeid T Vul (5,4-6,1 mag) nastane
- - 28.V. 2158 lo ystup 23 V.v35h
P ! Vysiup
70 i~
N 3 N ) /,/ Q Viadimir Novotny
120 \“\‘ '/'
)‘} / Planety
30 7 P '
Y den A ‘E,' f m vychod pruchod zépad
i . [AU] [7] [mag] fh minj [h min] [h min]
) { (< Merkur eV 1,230 54 0,84 -0,7 4 18 10 59 17 43
o \/\ < 11 V. 1,316 52 0,97 -1,6 4 12 11 35 18 00
// I Z 21. V. 1,286 52 0,97 -1,7 4 20 12 23 20 29
e /s PN 31. V. 1,152 58 0,76 -0.8 4 46 13 11 21 36
/,/ NI Venuse 1.V. 0,394 42,4 0,21 -4.5 318 9 39 15 59
Rl ! )’ 1. V. 0,463 36,0 0,29 -4,5 2. 57 g9 19 15 41
A=t 7 21. V. 0,538 31,0 0,37 -4,5 2 37 9 06 15 35
r i N/ 31V, 0,617 27,0 0,43 —4.4 2 19 8 58 15 39
i RN Mars 1. V. 1,497 6,2 0,90 +1,0 8 43 17 39 139
i ~Jf .V 1,588 58 0,90 +1,1 9 32 17 21 111
1.0 T S 21. V. 1,677 5,6 0,91 +1,2 9 23 17 02 0 44
‘\‘ < ™ : 31. V. 1,761 54 0,81 +1,3 9 15 16 44 016
200 A} 7 Jupiter 1. V. 4,598 40,0 -24 15 48 21 46 3 48
\\ y’ ; 11UV 4,692 39,2 -2,4 15 05 21 04 3:07
210 7 < 21. V. 4,811 38,2 -2,3 14 23 20 23 2 26
3LV 4,945 37,2 2,2 13 43 19 43 146
20 ‘\,\' Saturn 1.V. 10,109 14,6 +0,9 2 30 730 12 29
' 11. V. 9,947 14,8 +0,9 152 6 52 11 53
230 z < \\1 21, ‘\; 9.2?; 15,0 +0,9 114 615 11 16
31 W 8; 15,4 +0,9 0 35 5 36 10 37
24,0 _}’ \\ Uran 1. V. 19,250 3,6 +5,7 0 52 5 00 9 08
v A \, 21. V. 18,956 3,6 +5,7 23 28 3 40 7 48
250 oy S Neptun 1. V. 29,834 2,2 +7,9 0 41 4 55 9 09
A\ > \ 21 V. 29,538 2,2 +7.9 23 17 3 35 7 48
260 \’ £ \ Pluto v 28,785 +13,7 19 22 107 6 48
X, \I ‘ 21. V. 28,760 +13,7 18 0t 23 43 528
20 N ' ‘ } '
u>/ / I! V tabulce znaci A vzdalenost od Zeméd, ,,d zdénlivy prumér kotoucku, 1 fazi a m jasnost planety.
28,0 2 A — = = s S
2 7 7 [ w&wo __— ceiou wec — veeen
290 '\\ >,' 4 | BYK BERAN RYBY VODNAR KOZOROHSTRELEC _STIR VAHY PANNA LEV _ RAK BLIZENCI BYK
S ‘ 2
SATN : .
300 e . '
-\ /"1 | ¢
7 [
? \,/ | -
31|O ;. '/ ,/ i
v A 20°)
320 “/;{ ! .

a 2 o 22 20 T8 I . 14 12 10 8 6 a4 ]

b —— - -

S s -

A Grafické zndzornéni poloh &ty A Polohy planet a Slunce v souhvézdich zvifetniku béhem kvétna 1993. Znacka Slunce a kotoucky planet odpovidaji
nejjasnéjsich mésicit Jupitera (I —Io, poloze 1. V.; u téles s vétsim pohybem mezi hvézdami uréuje Sipka zdanlivy pohyb do 31. V. Dile jsou vyneseny polohy
IT - Europa, Il - Ganymed, IV —Cal- Mésice pro kaZdy den v Oh TT (Cerné kotoucky). Cisla u poloh Mésice znaél data. Nahore uvddime dobu viditelnosti
listo). (graf—JanVondrdk) objektit. Na spodnim okraji mapky je stupnice rektascenze, na svislé ose deklinace. (mapka— Pavel Piihoda)
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1. V. 23h 30min SEC
15. V. 22h 30min SEC
31. V. 21h 30min SEC
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- ASTRONOMICKY CASOPIS

KVETEN 1993

Visechny dasové Udaje jsou ve stredoevropském
¢ase SEC, a to i v dobé platnosti letniho sasu SELC,
piicem? plati SEC = SELC — 1 hodina.

Foze Mésice

pfizemi 4.V. 1h
odzemi 15.V. 23h &

pfizemi 31.V. 12h -
posledni étvrt prvni étvrt
13.V. 13h 28.V. 19h

25. V.
nov 21.V. 15h
A
.22 /
, VELKA '\. Viditeinost planet
\ MEDVEDICE | &
e Merkur — koncem mésice veder nizko nad

severozgpadnim obzorem

\ @ ‘. 3
- \x
<
e

,;,\ Be—® Venuse — naranni obloze
\ / MALY q / Mars — v prvni poloviné noci
@® LEV .~. V4 b~ . v s : W
N / 3 %90 Jupiter — vétsinu noci kromé jitra
251 of 8 AP, Se E, o Saturn - naranni obloze
ERENIKY \ Al f_:\ \.uhlav/a o Uran — ve druhé poloviné noci
“5)/ & g? 0;4\L Neptun — ve druhé poloviné noci
Al N
% 9
P o e = (=3
Koalendayr skazy
@ 3. V. 15h Jupiter v 'konjunkci s Mésicem (Jupiter

7,3 severns)
7.V. 5h Venusedosahuje nejvy$sijasnosti (-4,5
mag)
10. V. 23h Neptun v konjunkci s Mésicem (Neptun
1,8%jizné)
11. V. 2h Uran v konjunkci s Mésicem (Uran 3,0
jizne)
14.V. 9h Saturn v konjunkci s Mésicem (Saturn
6,2’ jizné)
15.V. 0Oh Piuto v opozici se Sluncem
16. V. 4h Merkur v horni konjunkci se Sluncem
18.V. 0Oh Venuse v konjunkci s Mésicem (Venuse
4,7° jizng)
27.V. 8h Mars v konjunkci s Mésicem (Mars 7,4°
Hvézdn4 obloha ve 14h hvézdného éasu. Obvod mapky <
znaéi obzor na rovnob&Zce 50° severni ifky a poledniku severné)
15° vychodni délky. Polohy Marsu odpovidaji zagatku 30. V. 22h Jupiter v konjunkci s Mésicem (Jupiter
a konei kvétna, pozice Jupitera a Pluta poloving kvétna. 7.7° severnd)

Zakresleno je i postaveni Mésice v prvni ctvrti a v Gplnku
suvedenim dat. (mapky—Pavel Prihoda)
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A Obr. 1 — Okoli hvézdy B UMa, kde se nachdzi planetdrni mlhovina M 97
a spirdlni galaxie M 108.

(mapka— Pavel Prihoda)

Dvojhvézdy
Qo000 82000 jasnosti uhlové vzdalenosti
[h m] [l [mag] [“1
{ UMa 13 23,9 +54 56 2,3/4,0 14,4
65 UMa 11 51,1 +46 29 6,7/8,3/6,5 3,7/863,1
a CVn 12 56,0 +38 19 2,9/5,5 19,6
vy Vir 1287 =187 3,5/3,5 3,0 (1990)
1,8 (2000)
Planetarni mlhoviny
Q000 d2000 rozméry jasnost souhvézdi
[h m] ("] [] [mag]
NGC 3587, M97 11 148 +55 01 3,2 11,2 UMa
Galaxie
o000 82000 rozméry  jasnost souhvézdi
[h m] ["7] ['] [ mag ]
NGC 3556, M 108 11 11,5 +55 40 8,3 10,1 UMa
NGC 3992, M 109 11 57,6 +53 23 7,6 9,8 UMa
NGC 4258, M106 12 19,0 +47 18 18,2 8,3 CVn
NGC 4449 12 28,2 +44 06 5.1 9,4 CVn
NGC 4631 12 42,1 +32 32 15,1 9,3 CVn
NGC 4736, M 94 12 50,9 +41 07 11,0 8,2 CVn
NGC 5055, M683 13 15,8 +42 02 12,3 8,6 CVn
NGC 5194, M51 13 29,9 +47 12 11,0 8,4 CVn
NGC 5195 13 30,0 +47 16 54 2,6 CVn
NGC 5457, M 101 14 03,2 +54 21 26,9 T UMa
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Noci se zkracuji a ta souhvézdi, kterd jsme mohli do-
cela neddvno pozorovat vysoko nad obzorem, se ted
ztriceji ve svétle pozdniho soumraku. S pozndvanim
kvémové oblohy tedy nevahejme, protoZe ndm brzy
utece.

Pifmo nad hlavou zafi Velky viiz, nejvyrazn&jsi Edst
souhvézdi Velké medvédice. Nejzndmé&j$im vice-
hv&zdnym systémem z tohoto souhvézdi je jiste Mi-
zar, { UMa. Byl prvni hvézdou rozli§enou dalekohle-
dem na dvé sloZzky (uz v roce 1650). Pozdéji se uké-
zalo, Ze kaZd4 z nich je spektroskopickd dvojhvézda.
Asi 12° od Mizara se nachdzi Alcor, bild hvézda 4.
magnitudy, také spektroskopickd dvojhvézda. Sou-
stavy Alcoru a Mizaru spole¢né pluji prostorem, ale
jsou od sebe tak daleko, Ze se snad ani ned4 mluvit
o jejich vzdjemném ob&hu. V dalekohledu vypadaji
nddherné jako tfi jasné bilé hvézdy.

Trochu vic price dd najit systém 65 UMa. Maly
triedr jej ukaze jako dve stejn€ jasné hvézdy 6,5 mag,
velky dalekohled miZe od jedné z nich odloupnout sla-
bou hvézdicku 8. magnitudy. Ctvrtd hvézda tohoto sy-
stému se dostupnymi prostfedky pozorovat neda.

Jesté niZ pod ojf Velkého vozu, neZ je 65 UMa, se
nachdzi nevyrazné souhvézdi Honicich pst. Jedinou
jasnéji hvézdou na jeho ,izemi” je « CVn - Cor Ca-
roli (Srdce Karlovo, jak ji nazval E. Halley). Hvézda je
astrofyzikdlné zajimavd svym silnym magnetickym
polem, ale pro nés je to predeviim nddhernd dvoj-
hvézda dostupnd i malému dalekohledu a nezkuSe-
nému pozorovateli.

Podobné snadno najdeme i dvojhvézdu Arich — vy
Vir ze souhvézdi Panny (asi snadné&ji neZ na mapé
z Bayerovy Uranometrie). Chceme-li tato krdsn4 tu-
lici se dvojcatka spattit oddélené v mensim daleko-
hledu, nesmime dlouho otélet, protoZe v soudasné
dob& se k sob& hvézdy velmi rychle pfiblizuji. Jejich
obéh trv4 jen asi 170 let a to, Ze je miZeme takto pozo-
rovat, je diky blizkosti kolem 10 pc.

Ted zavitejme do vzdélengjstho vesmiru — tfeba za
Sovi mlhovinou, zndmou planetdrni mlhovinou M 97
ve Velké medvedici. Neni aZ tak nemoZné ji spatfit
v malém dalekohledu. Jasnosti kolem 12 mag uvadéné
ve star3i literatufe rozhodn€ neodpovidaji. Mam zku-
Senost s tim, Ze je vidét nedaleko Prahy 60—mm dale-
kohledem (samozrejmé za velmi dobrého pocasi) a po-
zorujete—li napt. Sometem 25x 100, nemusite se nam4-
hat ani pfi trochu hor$im po€asi, pokud je mlhovina
v zenitu. Je vid&t jako docela velkd kulatd plogka,
v malych dalekohledech bez struktury.

Kousek od Sovi mlhoviny, smérem na UMa, se na-
chazi pomérné slab4 spirdln{ galaxie M 108, ktera vy-
padé jako tizkd mlhavé ¢4rka 8 x 27— galaxie je k ndm
laxie s piickou M 109 tésné u UMa. Na tu pohliZime
vice ,,shora®. Klamn4 je jasnost uvedend pro galaxii M
101. Na tuto spirélni soustavu se divdme ve sméru kol-
mém Kk jeji roving, takZe zaujimd velkou plosku na nas{
obloze. Za vynikajicich podminek je dobie vidét
iv triedru, je—li viak obloha jen trochu svétlejsi, neuvi-
dime ji v Zddném dalekohledu. Snadng&j3i je spatfit nad-
hernou Virovou galaxii M 51 spolu s jejim zdeformo-
vanym spoleCnikem NGC 5195. Celkem snadno ji uvi-
dite v triedru, ale jeji krdsa vynikd zejména ve v8t3im
pristroji, kdyZ je moZné sledovat spirélni strukturu ra-
men. Méné zndm4, ale mnohem snadnéji pozorova-
telnd je spirdlni galaxie M 94 v Honicich psech. Jeji
jasné jédro je dobfe vidét i na prazské obloze, pouZije-



NOCNI OBLOHA - kvéten 1993

me-1i vEtsi zvétSent. Dalsi docela jasnd a velkd spirdlni . Qbr. 2 — Souhvézdi
galaxie, av§ak se slabSfm jadrem, je M 106, kterou Panny podle dila Jana
snadr}o spatrvlir}e jako ovélnou p}o?.ku v tne_dru. Trocihu Bayera  Uranometrie
slab$i a men3{ je M 63. Posledni dvé galaxie, o kteryjch

se zminime, jsou bez Messierova oznalen{ a ponékud t:oku 1603, upra-
slabsi. NGC 4631 je vidét jako velmi protahla skvrnka Veného Josefem Kle-
asi 15”x 2”a NGC 4449 je malé nepravidelna galaxie, Pesfou.

na niZ je vhodné vétsi zvétdent.

a Lenka Sarounovd
V Obr. 3 - Cdst souhvézdi Velké medvédice a Honicich psi s nékolika

nejjasnéjsimi galaxiemi. U pravého okraje pod hvézdou xy UMa je vicend-
sobny systém hvézd 65 UMa. (mapka — Pavel Prihoda)
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Viechny Casové iidaje jsou uvedeny ve stiedoevropském case SEC, a to i v dobé
platnosti letniho ¢asu SELC. Pro jejich vzdjemny prievod plati SEC = SELC —

1 hodina. .
@ 16h 04 min, 20. VI. pak 16h 23min. Poté se délka dne zac¢ind zkracovat.
Slunce v priib&hu &ervna vychdzi nejdiive (ve 3h 50min) v obdobi od
13. do 20. VL, nejpozdéji zapadd (ve 20h 13min) od 20. do 30. VI. Od poétku
¢ervna do 21. V1. vzroste deklinace Slunce o 1,4° a jeho poledni vySka se zvetsi
z 62° na 63,5°. Nejsevernéji zapad4 Slunce 20. a 21. VL, kdy azimut jeho zdpadu
dosahuje 130°. Pravé poledne nastévd az do 13. VI. dfive neZ poledne stfedni (Sa-
sovd rovnice je kladnd, ale jeji hodnota klesd). 14. VI. se pravy a stiednf sluneCni

SLUNCE - Az do 20. V1. se prodluZuje den. 1. VL. &ini jeho délka

¢as vyrovnaji a v dalsich dnech se jiZ pravé poledne opozduje oproti poledni stfed- -

nimu (Casovd rovnice je zdpornd). 21. V1. v 10h 00min dosédhne ekliptikalni délka
Slunce 90°, jeho deklinace maximélni hodnoty 23°27" a Slunce vstoupi do zna-
meni{ Raka. Nastdv4 letni slunovrat a za¢ind astronomické 1éto. Po cely erven
kles4 Slunce v noci jen nehluboko pod obzor. Nikdy v prab&hu mésice nesestoupi
niZe neZ 18° pod obzor, takZe astronomick4 noc v ervnu viibec nenastava.

Slunce

Vychod a zapad Slunce, pravé poledne, deklinace Slunce § a
azimut zapadu Slunce (pocitany od jihu) pro vybrana data.

den vychod pravé poledne zdpad 5 azimut
[h min] [h min g] [h min] [ [7]
1.Vl 3 56 11 57 47 20 00 +22 01 127
5.Vl 3 53 11 58 26' 20 04 +22 31 128
10. VI 3 51 11 59 23 20 08 +23 00 129
15. VI. 3 50 12 00 25 20 11 +23 18 129
20. VI 3 50 12 01 30 20 13 +23 26 130
25, VI, 3 52 12 02 36 20 13 +23 24 129
30. VI. 3 54 12 03 37 20 13 +23 11 129

MESIC je v novu 20. V1. ve 2h 53min. Od tohoto okamziku probiha
D lunace ¢. 872. Data a hodiny ostatnich fz{ zjistime na schematickém

néacrtku mésicnich fdzi. Pripojend mapka se zakreslenymi polohami
Mésice pro kazdy den umoZni urdit data konjunkci Mé&sice s jasnymi hvézdami
podél mésiéni drdhy. V mapce jsou zakresleny téZ polohy planet v éervnu. Udaje
o konjunkcich Mésice s planetami nalezneme v kalenddfi dkazu. 4. VI. nastdvd
tiplné zatmé&nf Mé&sice. Probihd vSak v dobg, kdy je u nds Mé&sic pod obzorem (iipl-
nék nastdvd 4. VL. ve 14h). Proto nebude ze stfedni Evropy Z4dn4 fdze zatmé&ni
pozorovatelna.

Vlivem librace v $ice pfikldni Mésic k Zemi do 4. VI. svou severni polokouli,
od 5.do 18. VI. polokouli jiZni a od 19. VI. opét polokouli severni. Librace v délce
zplsobuje, Ze se do 12. VI. k Zemi piiklan{ zdpadnf (z hlediska pozemského pozo-
rovatele) polokoule Mésice, od 13. do 26. VI. polokoule vychodni a od 27. VI.

opét zédpadn{ polokoule Mésice.
g dne veler nad severozdpadnim obzorem. Nejvétsi vychodnfi elongace
nastdvd 17. VI. Jasnost Merkura v prub&hu ¢ervna klesd. A% do 20. VI.
zapad4d Merkur vice nez 1h 30min po zdpadu Slunce. Planeta prochdzi 22. VI.
sestupnym uzlem své drdhy a dostdvd se pod rovinu ekliptiky. 22. V1., je§t&
v obdobf viditelnosti, nastdvd konjunkce Merkura s Mé&sicem.
9 Slunce. 10. VI. dosdhne nejvEtsi zdpadni elongace 45°49", poté se opét
tihlové ke Slunci pfibliZuje. Jeji jasnost &ini —4,2 mag. V &ervnu vy-
chézi 1h 30min aZ 2h pfed vychodem Slunce.
d hybem ze souhv&zdi Raka. Zapad4 pred palnoci a jeho jasnost klesd na
+1,4aZ +1,5 mag. 22. VI. v 10h dochdzi ke konjunkci Marsu s Regulem
(o Leo). Jasnost Regula (+1,4 mag) je zhruba stejné jako jasnost Marsu, ktery

bude 0,8° severné.
2 l na vecerni obloze. 1. VL je v zastdvce velmi blizko hvézdy 1 Vir (roz-
dil rektascenzi je 2,5~ Jupiter vychodng, rozdil deklinaci 3,1~ Jupiter
severné). Pot€ se jiZ pohybuje piimo. Je vyraznym objektem o jasnosti —2,2 mag
a zapadd kolem piilnoci, Kromg& &tyf nejv&tiich Jupiterovych mésicii uvadime
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MERKUR je pozorovatelny s vyjimkou posledniho ¢ervnového ty-

VENUSE z4fi jako jitfenka na ranni obloze a vzdaluje se ihlové od

MARS sviti veger v souhv&zdi Lva, kam pfechézi 2. VI. pifmym po-

JUPITER se promiti do souhvézdi Panny a miizeme ho pozorovat

Rise hvézd  rocnik 74 311993

i okamziky vystupli mésicl z Jupiterova stinu pfi zatménich. Ta nastdvaji v ob-

dobi po opozici u vychodniho (v prevracejicim dalekohledu pravého) okraje pla-
nety. 14. V1. projde Jupiter odslunim (5,45 AU od Slunce).

-tz Zprvu se pohybuje pifmo, 11. VL. je v zastdvce a poté se pohybuje

zpétné. Vychdazi pfed pulnoci a jeho jasnost €inf +0,8 mag. Rozméry

velké a malé osy prstence jsou 40" x 7. Pfi pozorovén{ malym dalekohledem mii-

Feme spalfit nejvétsi Saturnuv mésic Titan o jasnosti 8,3 mag. Nejvets{ elongace

tohoto mésice nastdvaji 3. V1. v 16h (zdpadni), 11. VL. v 8h (vychodni), 19. VL.
v 15h (zdpadni) a27. VL. v 7h (vj’chodni).'Pf'i elongaci se Titan nachdzi ve sméru

prodlouzené velké osy Saturnova prstence.
l tun se pohybuje zpétné. Jeho jasnost je vSak diky vétsi vzdélenosti od
Slunce niZdi, +7,9 mag. Klicka planety je men3ich rozméri a leZi
zhruba 1° nad klickou planety Urana.

SATURN je viditelny ve druhé poloving noci v souhvézdi Vodnéfe.

URAN se pohybuje zpétné souhvézdim Stielce v oblasti zdpadné od
hvézdy 7 Sgr. Vychézi ve vedernich hodindch a jeho jasnost je +5,6
mag. Proto ho miZeme spatfit jiZ malym kukétkem &i triedrem.

NEPTUN je v té7e oblasti souhv&zdi Stielce jako Uran. Také Nep-

PLUTO je kritce po opozici, a tudiz nad obzorem kromé rédna po
celou noc. Jeho jasnost je vak diky malym rozmérim mal4, pouze 13,7
mag. I v leto$nim roce je blize Slunci nez Neptun.

PLANETKY — Ze &tyf nejjasnéjSich planetek zacind byt pozorova-
@ telnd planetka (1) Ceres na ranni obloze v severni 4sti souhvézdi Vel-

o ryby. Pohybuje se pfimo a jejf jasnost ¢inf 8,3 mag. Planetka (2) Pallas
je viditelnd ve druhé poloviné noci. Pohybuje se pfimo souhvézdim Pegasa. Jeji
jasnost je v3ak nizsi, okolo 9,5 mag. Planetka (4) Vesta je z prvnich Ctyr planetek
nejjasnéjsi, mé jasnost okolo 6,5 mag. Pohybuje se piimo souhv&zdim Vodnére
a vychézi kolem pilnoci. Z dal3ich planetek jasné&j$ich nez 10 mag je krdtce po
opozici (28. V.) planetka (8) Flora v souhvézdi Stira. Pred opozici (18. VIL) je
planetka (15) Eunomia. Pohybuje se zp&tné severni &4sti souhvézdi Stfelce
blizko planet Urana a Neptuna.

Planetky
(1) Ceres
den 3199-3 8:9?3 A m
[h min] [* "] [AU] [mag]
10. VL. 1 29,4 -0 27 3,33 8,3
20. VI. 1 411 -0 25 3,21 8,3
30. VI. 1 52,1 -1 10 3,09 8,2
(2) Pallas
den Qlyga3 81993 A m
[h min] ["7] [AU] [mag]
10. VL. 22 15,4 +12 27 3,10 9,6
20. VL. 22 17,1 +12 53 2,85 9,5
30. VL. 22 17,0 +13 05 2,82 9,4
(4) Vesta
den Ct1gg3 1593 A m
[h min] ["°1 [AU]  [mag]
10. VI. 22 46,1 -12 18 1,81 6,6
20. VL. 22 54,5 -12 12 1,71 6,5
30. VI 23 00,7 -12 24 1,61 6,3
(8) Flora
den o000 2000 A m
[h min] ["7] [AU] [mag]
2. VI 16 10,6 -14 01 1,48 9,6
12. VL. 16 00,3 -13 57 1,50 9,8
22. VI 15 51,7 —-14 01 1,54 10,0
(15) Eunomia
den 2000 82090 A m
[h min] ["7] [AU] [ mag ]
2. VL 20 19,1 -22 09 1,93 9,7
12. VL. 20 16,4 -21 46 1,82 9,4
22. VI. 20 11,1 -21 25 1,72 9,2

V tabulkdch znadi o rekatascenzi, 8 deklinaci, & vzddlenost od Zemé a m jasnost.
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O?O : T . KOMETY - V &ervnu ofekdvame prichod pifslunfm periodickych komet P/
b Jupiter Lovas 2 2. VI, P/Wiseman-Skiff (4. VI.) a P/ Slaughter-Burnham (22. VI)
1.0 ;.1// Vesmés v§ak pijde o slabé objekty s ofekdvanou jasnosti 16 aZ 18 mag. (Infor-
P, N 3 Zatméni Jupiterovjch mésicl mace nejen o nové objevenych kometéch prindsi Rise hvezd v rubrice Novinky z astronomie.)
20 + = > pozorovatelna u nas (50° severni METEORY - 16. V1. dopoledne nastdvéd maximum meteorického roje f-Ly-
7 < &itky, 15° vjchodni délky) rid. Jde o slabsi meteoricky roj se znaén& proménlivon maximéln{ frekvencf, N&-
3.0 /‘ = ’ kdy je na hranici odliSeni od sporadického pozadi, jindy dosahuje v maximu az 10
I! )’ ‘-: d " S g meteort za hodinu. Roj je v &innosti od 10. V. do 22. VI. V dobé maxima Mésic neruif. Geo-
4,0 v en cas . mesic jev centrickd rychlost meteorti oje nenf pfili§ vysokd - &ni 31 km.s™; perihclova vzddlenost je
!\ ; [h min] 0,84 AU a sklon drhy 47"
i 2
5.0 v 1T . . .
\ S P P PROMENNE HVEZDY - 26. V1. by mélo nastat maximum jasnosti dlouhope-
N ‘},2 4.VI. 2354 o vg’(stup riodické proménné hvézdy U Cyg (5,9 mag). 29. V. nastévé teoretické maximum
6.0 XN & % 5.VI. 2023 Europa vystup nejjasnéjit hvézdy tohoto typu, o Cet (2,0 mag). Hvzda viak v tomto roénfm ob-
\.\:‘ L 12.VI. 2257 Europa vystup  dobi nenf pozorovatelnd pro blizkost Slunci.
70 e 7 13.VI. 2018 o vystup Pozorovatelnd minima jasnéjSich zékrytovych proménnyjch hvézd:
LON AT 20.VI. 2213 lo it RZ Cas (6,2-7,7 mag): 1. VL 1,7h; 7. VL 1,1h; 13. VI. 0,6h; 19. VL. 0,0h.
8.0 A Sl VYSWP TV Cas(72-82mag):  10. VL 0,6h; 19. VL. 2,1h; 29. VL. 23,2h,
. N 30.VI. 2033 Ganymed vystup UCrB (7,7-8,8 mag): 5. VL 0,3h.
\‘;.\ \ Al Dra (7,1-8,1 mag): 7.V1.0,5h; 13. VL. 0,4h; 19. VL. 0,2h; 25, VI, 0,1k; 31. V1. 0,0h.
9.0 TN S Equ (8,0-10,1 mag): 4, VI. 2,3h.
( AN AR Lac (6,1-6,8 mag):  27. VL 2,9h; 29. VL 2,5h.
100 \, = CM Lac (8,2-9,2 mag):  14. VI. 23,8h; 23. VI. 0,4h; 31. VL 0,%h,
TN Minima jasnych cefeid:
)2 i 1 Agl (3,5-4,4 mag): 22. VI 1,9h.
Mo FIE Y 8 Cep (3,5-4.4 mag): 4.VL16h.
,’< i T Vul (5,4-6,1 mag): 1. VL 0,4h.
120 ' - i a Viadimir Novotny
< N I adimir Novotny
™ Y i
130 Q ™ ~ / Planety
/ >
14,0 £ " 3 den A d f m vychod pruchod zdpad
H /,/y [AU] B [mag] [h min] [h min] [h min]
| /
ﬁlo D) 7
NI/ Merkur 10.V. 092 70 054 +00 523 1341 2159
6.0k . aY 20. VL. 0,785 8,6 0,34 +0,7 5 49 13 47 21 44
("asf 30. VI. 0,645 10,4 0,17 +1,8 5 48 13 25 21 02
\,
70 ,/ \\ Venuse 10. VI 0,697 24,4 0,49 -4,3 2 01 8 55 15 49
/' >/ Y 20. VL. 0,778 214 0,55 -4,2 145 8 54 16 03
180 7 S 30. VI 0,857 19,4 0,59 -4,2 132 8 55 16 20
/ K
19,0 b—~. 4 Mars 10. VL. 1,841 5,0 0,93 +1,4 9 07 16 26 23 45
/ Mo Y 20. V1. 1,817 4,8 0,92 +1,5 9 01 16 09 23 16
200 ! SiE 30. Vi. - 1,989 4.8 0,93 +1,5 8 54 15 51 22 48
] ~,
i ( \'\‘ Jupiter 10. VL. 5,091 36,2 -2,2 13 04 19 04 107
20 v 20. VL. 5,243 35,2 -2,1 12 27 18 26 028 -
v /,) 30. VI 5,399 34,2 -2,1 11 52 17 49 23 46
b LWV Saturn 10.Vl. 9454 156 +08 2352 45 958
2.0 N\ ‘\\‘ N 20. VL. 9,301 15,8 +0,8 23 13 4 18 9 19
' \\ 1% 30. VI 9,162 16,2 +0,7 22 34 3 38 8 37
24,0 \\ \\‘ Uran 10. VL. 18,734 38 +5,6 22 08 218 6 26
N )/ 30. VL. 18,609 3,8 +5,6 20 47 0 58 5 04
S0 * Neptun 10.V. 29314 2,2 ¥79. 2157 . 015 628
T AN 30.VI. 29,189 2.2 +79 20 37 054 507
g 1 D
AN 2N Pluto 10.VL. 28,848 +13,7 16 40 22 22 4 08
270 1N 30. VI. 29,037 +13,7 15 20 21 02 2 47
N,
Sa 3 \ V tabulce znadf A vzdélenost od Zems, d zdanlivy primér kotoudku, T f4zi a m jasnost planety.
1 7 7 5
a4 — Awe ceiouwee ___ veten ]
290 i .< E ‘ BYK BERAN RYBY VODNAR KOZOROH STRELEC _ STIR VAHY PANNA _ LEV RAK BLIZENCI BYK |
‘\/ i [ 18 ) O S 20 19
agic] O | i heg S lw o 45 > ¥ T
NPT 7| R 2 "
kY
Ao A
320 =
SRS S ST T TP S S S M N S

A\ Polohy planet a Slunce v souhvézdich zvifetniku béhem cervna 1993. Znacka Slunce a kotoucky planet odpovidaji
poloze 1. VL; u téles s vét§im pohybem mezi hvézdami uréuje Sipka zddnlivy pohyb do 30. V1. Déle jsou vyneseny polohy
M¢ésice pro kaZdy den v Oh TT (Cerné kotoucky). Cisla u poloh Mésice znaéi data. Nahore uvddime dobu viditelnosti
objektii. Na spodnim okraji mapky je stupnice rektascenze, na svislé ose deklinace. (mapka — Pavel Pithoda)
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A Grafické zndzornéni poloh ctyF
nejjasnéjsich mésicit Jupitera (I - Io,
11 - Europa, III - Ganymed, IV — Cal-
listo). (graf-Jan Vondrdk)
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Rise hvézd

ASTRONGMICKY GCASOPIS

CERVEN 1993

Véechny Gasové lidaje Jjsou ve stfedoevropském
case SEC, a to i v dobé platnosti letniho dasu SELC,
priGemz plati SEC = SELC — 1 hodina.

Faze Mésice

sy 5 uplnék ' v
P ) ne « Vi
E *’s 2 P 14h
N t\ox
- 43 - =
ms 2 Fizemi 13.VI. 17h v
4 o P , . {7
. odzemi 25.VI. 18h g
posledni étvrt prvni étvrt
/'o 12. VL. 7h 26. VI. 24h
Le £ :
me1 & TN
® e
30~./\.v o 8 \
2 T—p .\E. :
7 16. VI 23. Vi
< VELKA ™
o MEDVEDICE~
® LY nov 20.Vl. 3h
B/ .'u P ~
05_.7. ¢ / 'é
.{ \:'f/' iy Viditeinost piaonet
; ®
VELKY \\v g‘ﬂ S Merkur — v prvni poloviné mésice veder
vOzZ e nad severozépadnim obzorem
B *f w 5 ;
= M% e ONICF | Venuse — na ranni obloze
151 E‘Sl Mars — na vecerni obloze
"‘} °°. Jupiter — v prvni peloviné noci
i \ 7 Saturn — ve druhé poloviné noci
5T‘7 R\  d Uran — kromé vecera po celou noc
= By . @ / / Y Neptun — kromé vecera po celou noc
mé4 ° ® ® A
a3 OwviLASY / A e o o
M53g\ BERENIKY o/ 97, Keolendor Ukazu
.-—no, « \ . / /X,{O E 1. VI. 17h Jupiter v zastavce (zaCina se pohybo-
4,0 v ot : S Y g vat pfimo)
%Z*&I PANNA ,/ - ; 7. V1. 10h Neptun v konjunkci s Mésicem (Neptun
# v i 2,2° jizné)
L 7. Vl. 12h Uran v konjunkci s Mésicem (Uran 3,5°
jizné)

10. VI. 14h Venuse v nejvétsi zapadni elongaci
(45°49° od Slunce)
10. VI. 17h Saturn v konjunkci s Mésicem (Saturn

6,4° jizng)
11. VL. 1h Saturnv zastavce (zadina se pohybovat
_~"Spica ey ' zpeg) v
-~ ! o 7 16. VL. 11h Venusev konjunkci s Mésicem (Venuse
-7 HAVRAN 5,2° jizné)
\ : 17.VI. 18h Merkur v nejvétsi vychodni elongaci

o (24°43" od Slunce)

22.Vl. 2h Neptun v konjunkci s Mésicem (Merkur

|
|

A : 4.6' jizne)
3 22.VI. 10h Mars v konjunkci s Regulem (Mars 0,8°

severne)
24.VI. 10h Pallas v zastavce (zaCina se pohybovat
‘ zpétné)
® Hvézdn4 obloha v 16h hvézdného &asu. Obvod mapky 24. VL. 18h Mars v konjunkci s Mésicem (Mars 7,6°
znadi obzor na rovnobézce 50° severni Sifky a poledniku severng)

15" vychodni délky. Polohy Marsu odpovidaji 2aCitku  § o7 v 5h Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter
a konci &ervna, pozice ostatnich planet poloviné éervna. 7,4° severnd)

Zakreslenoc je i postaveni Mésice v prvni étvrti a v dplitku
suvedenim dat. (mapky—Pavel Piihoda)
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A Obr. 1. Souhvézdi Pastyre podie Bayerovy Ura-
nometrie (1603)

<@ Obr. 2. Posloupnost dvojhvézd v, L a 16—17 Dra
v hlavé Draka. Vési dalekohled rozloZi

16—17 Dra dokonce na t7i sloZky.
(mapka — Pavel Pithoda)

Slunce se neschovd dost hluboko pod obzor, aby nastala
pravd temnd noc, a noci jsou tak kritké! Na slabé mlhavé ob-
14¢ky si musime pockat alespori do 23 hodin, ale uz dlouho
piedtim miiZzeme za&it s vyhleddvdnim dvojhvézd. Cerviovi
obloha jich nabizi spoustu — tieba se vdm nékteré z nich za-
libi. Tak si pfedstavte tfeba takovyto prubéh pozorovani...

Slunce zrovna zapadlo. Nejv&ts{ nadgji zvit€zit nad svét-
lou oblohou méame s hvézdou Arcturus, ¢ Boo. VEtSimi
dalekohledy s paralaktickou montdZi ho celkem snadno na-
jdeme, i kdyZ je Slunce nad obzorem. Ale i s malymi daleko-
hledy s §ir$im zornym polem na azimut4lni montéZzi neni hle-
déni beznadéjné. Nejjednodussf je zjistit si, kdy bude Arctu-
rus pfesné nad jihem, a odhadnout jeho vySku nad obzorem.
Brzy miiZete ziskat takové zkuSenosti, Ze dokdZete najit jeho
polohu v kterékoli dobé. Tyto zkuSenosti vdm mohou prinést
radost i pfi pozorovani VenuSe ve dne binarem, triedrem
nebo dokonce pouhym okem — nenf Z4adny diivod se toho bét,
stact jen umét odhadovat dhlové vzddlenosti na obloze, kde
se piili§ nedd orientovat. Ted se ale vratme k Arcturu, na-
$emu vychozimu bodu na cesté k dvojhvézdam.

Asi 10° od Arctura se nachéz{ Izar, € Boo, pom&msg t&snd
dvojhvézda. Vetsi dalekohled ndm umoZni rozlisit oranZové
svétlo jasnéji slozky a namodralé svétlo jejtho méné zafi-
vého privodce (slabdi slozka je spektroskopickd dvoj-
hvézda). O kus dél od tohoto systému by bylo mozné velkym
dalekohledem spatfit hvézdu 12. mag. Dost brzy po zdpadu
Slunce se muZeme triedrem pokusit o P Boo, kterd je opét
vicendsobnym systémem, ale my ji pohodIné rozli§ime jen
jako dvojhvézdu. Pro Somety 25x100 je zajimavym testem
rozliSovaci schopnosti © Boo, ale i v jinych dalekohledech
vypadajf jeji dv& ocka nddherné. Je§té t¥snéj3i je pak & Ser,
na ni potfebujeme alespoii 50—ndsobné zvétseni.

NeZ nad jih vystoupi typicky letni souhvézdi, podivdme se
jeste vysoko, témér do zenitu. Ano, je tam hlava Draka. Nej-
slab8f hvé&zda tohoto ¢tyitihelniku se jmenuje Kuma, v Dra,
a je to péknd dvojhvézda pro triedr. Obé bilé hvézdy jsou té-
méf stejné jasné. Posuneme—li svij zrak asi o 4° na zdpad od
Kumy, prvni hvézda, na kterou narazime, je také dvojitd. Je
to na prvni pohled ,,zmengeny model“ Kumy, hvézdy vidime
jako velmi ©sny pér a jsou trochu Zlut&jsi. Dvojhvézda se
nazyvd L Dra. Budeme-li pokracovat o podobnou vzdile-
nost ve stejném sméru, narazime na daldi hvézdu. V triedru
se jevi jako dvojita, opét docela podobnd Kumé, ale v&tsi da-
lekohled odhali podvojnost nepatrné slabsi slozky. Soustava
mé oznaceni 16 — 17 Dra.

< Obr. 3. Zajimavé vicehvézdné soustavy ve Stiru
— za pozornost stoji zejména Styfhvézda
& Sco. Pod hvézdami B Sco a v Sco se na-
chdzi koncentrovand kulovd hvézdo-
kupa M 80. (mapka — Pavel Piihoda)
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Mezitim se obloha pootocila, takZe nad jihem méme sou-
hv€zdi Vah. Pouhym okem si snadno v§imneme, Ze Zuben-
elgenubi, nebo snad radéji o Lib, je velmi §iroku dvojhvéz-
dou. Jeji slozky jsou od sebe tak daleko, Ze se pfili§ neovliv-
fiujf, jen spole¢né putuji prostorem. O kousek d4l na vychod
vidime pozoruhodné seskupeni jasnych hvézd — hornf &dst
souhvézdi Stira. Samoziejm& nds upoutd napadné ervend
barva jasného obra Antara, 0. Sco. Ale pov§imnéme si také
v fecké abecedé ndsledujici hvézdy Acrab, B Sco. Je snad-
nou kofisti i malych dalekohledii stejné jako jeji sousedka
U Sco. Obé hvézdy jsou ve skutednosti &tyfndsobnymi sy-
asi 8° nad B Sco. Sestavé ze Sesti hvézd a v malém daleko-
hledu muZeme vidét &tyfi z nich ve dvou pérech. Zejména
tuto hv&zdu si nenechte ujit, na obloze tolik snadno rozlisi-
telnych ¢tyithvézd neni.

Obloha zatim potemnéla natolik, Ze muZeme zacit pozo-
rovat i slab$i mlhavé objekty. Zaéneme u zdpadu, tam se
ztrat{ nejdiive.

Uprostied mezi Arcturem a Cor Caroli (0. CVn) leZi velmi
jasnd kulovd hvézdokupa M 3. Jako mlhavd hvézdicka je
dobfe vidét uz v triedru, ale teprve ve vétSim dalekohledu,
ktery jeji okrajové Cdsti rozlozi na jednotlivé hvézdy, vy-
nikne jeji skute¢nd krdsa. Blizko ni, smérem na Izar (€ Boo),
si miZzeme viimnout slabé kulové hvézdokupky NGC 5466.
Ve srovndni s M 3 je docela nendpadnd. Podobné jasnd
a velkd jako M 3 je hvézdokupa M 5 pod hlavou Hada.
Avsak nevychdzi vysoko nad obzor, takZe jeji pozorovani
nebyvé tak brilantni. Jest€ podstatné horsf je situace s vidi-
telnosti kulové hvézdokupy M 4 ve Stiru. Je opét jasnd asi
jako M 3, ale jeji tihlovy primér je véti{ a koncentrace hvézd
ke stfedu hvézdokupy nizk4, takZe jen za dobrych podminek
ji muZeme spatiit v t8sném sousedstvi Antara (samozfejmé
zd4nlivém) jako rozplizlou mlhavou skvrnu. Zcela jind nez
M 4 je slab$i a mensi hvézdokupa M 80. Hvézdy se v ni
vyrazné koncentruji ke stiedu, proto vynikd jeji jasné jadro,
od néhoz ,mlhovinka“ k okrajum sldbne. Je§t&€ mazeme svij
dalekohled namifit na dvojici kulovych hvézdokup M 10
a M 12 v Hadono3i, které jsou privé€ nejlépe pozorova-
telné.

Ale abychom nezustali jen u kulovych hvézdokup. Vidite
ten mlhavy pés tdhnouci se pres celou oblohu? Mlécnd draha
je rdjem otevienych hvézdokup. A zrovna protind obzor na
jihu. Tam nékde se schovdvaji oteviené hvézdokupy M 6
a M 7. V naSich zemépisnych Sitkdch ,téméf nevychazeji*.
A kdyzZ ano, tak nejvy$ 5° nad obzor. M 6 je velmi bohat4,
jasn&jsi hvézdy ji ddvaji pon€kud ovélny tvar. Pod ni lezi
fids, ale jasn&j$i M 7. Pfizndvdm se, Ze dlouho bylo mym
snem ji spatfit, protoZe v misté, kde pozoruji oblohu, nevy-
chézi. Proto jsem se jednou v noci vydala na blizky kopec,
aby obzor poklesl. A pak... ne, to neprozradim. Zkuste se
sami podivat, at neni v4$ pocit ni¢im ruSen.

O galaxii M 83 v Hydfe nevim, jak vypadd. Na obloze méd
byt pomé&mé velkd s malym jadrem a pohliZime na ni téméf
.shora*. Bude proto asi i pfes jeji zna¢nou jasnost (9. nejjas-
néjsi galaxie na obloze) obtizné ji spatfit, protoZe vychdazi
jen nizko nad obzor a obdobf jeji pozorovatelnosti je po-
mémé kritké. TESIm se na to, jak ji budu ,,objevovat", a pieji
vam, abyste i vy pocitili radost z objevovéani nového, nezné-
mého — moZnd, Ze je to krdsngjsi nezZ pfesnd v&dét, jak ktery
objekt vypadd.

a Lenka Sarounovd

B Obr. 4. Oteviené hvézdokupy M 6 a M 7 se lépe
hledaji podle souhvezdi Stielce. Nachd-
zeji se hluboko pod mlhovinou s otevre-
nou hvézdokupou M 8 (Laguna).

(mapka — Pavel Piithoda)

Hvézdy
Ca000 Bzogo jasnost jméno
[hm] [ [mag]
o Boo 14 15,7 +19 11 2,1 Ras Alhague
Dvojhvézdy
Cloagoo Bgogo jasnost uhl. vzdalenost
[hm] [ [mag] ["]
n Boo 14 40,7 +16 25 4,9/5,8 5,6
e Boo 14 45,0 +27 05 2,115,1 3,6
u Boo 16 24,5 +37 23 4,5/6,7 108.,8
o Ser 15 34,8 +1032 4,2/5,2 3,9
v Dra 17 32,2 +55 11 5,0/5,0 62,0
16-17 Dra 5,6/6,9/5,2 3,5/90,6
£ Sco 16 04,4 -1123 4,2/7,2 7,9
7.4/8,1 8,0
B Sco 16 05,4 -1948 2,9/5,1 13,7
v1Sco 16 12,0 -1928 6,5/4,3 41,4
o, Lib 14 50,9 -16 00 2,9 } 231
o Lib 14 50,9 -16 03 53
Oteviené hvézdokupy
Oloooo Baogo rozmeéry jasnost souhvézdi
[h m] ’ [] [mag]
NGC 6405, M 6 17 40,1 -3213 15,0 4,2 Sco
NGC 6475, M 7 17 53,9 -34 49 80,0 3,3 Sco
Kulové hvézdokupy
Olagoo Baogo rozmery jasnost souhvézdi
[h m] ("] [’] [ mag ]
NGC 5272, M 3 1342,2 +28 23 16,2 6,4 CVn
NGC 5466 14 05,5 +28 32 11,0 9,1 Boo
NGC 6093, M80 1617,0 -22 59 8,9 72 Sco
NGC 6121, M 4 16 23,6 -26 32 26,3 59 Sco
NGC 6218, M 12 1647,2 - 1567 14,5 6,6 Oph
NGC 6254, M10 16 57,1 - 406 15,1 6,6 Oph
NGC 5904, M 5 15 18,6 + 205 17,4 5,8 Ser
Galaxie
Olopoo Baoco rozméry jasnost souhvézdi
[hm] [77] ['] [ mag |
NGC 5236, M83 1337,0 -29 52 11,2 7,6 Hya
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Vaeclav Bumba, Astronomicky ustav AV CR, Ondiejov

Vyvoj aktivni oblasti se skupinou slune¢nich skvrn je proces velmi sloZity,
probihajici ve sluneéni fotosféfe, chromosféfe i koréné a zasahujici ¢asto
hluboko do meziplanetdrniho prostoru. Abychom si to uvédomili, je tieba po-
zorovat tento vyvoj nejen v bilém nebo monochromatickém svétle, napt. Cer-
vené vodikové Eary Ha nebo fialové ¢4ry K ionizovaného vépniku, nybrz je
nutné vid&t i magnetické a rychlostni mapy takové oblasti, je nutné se podivat
inarozlozZeni jeji korondlni a rddiové emise, sledovat jeji sluneéni aktivitu atd.
Vyvoj probihd v urditych ¢asovych posloupnostech, je vdzdn na fazi cyklu
slunecni €innosti, z4visi na rozloZeni globalniho magnetického pole Slunce, je
fizen pravidly, podle kterjch se magnetické pole koncentruje v ur€itych
heliografickych délkédch nebo Sitkéch, tvori sektorovou strukturu, interaguje
vzdjemné mezi sebou apod. Pfitom zéroveri rozloZeni magnetického pole je
silng ovlivnéno konvektivnimi elementy sluneéni fotosféry — jejich celou
hierarchii od obfich cel pies supergranulaci a granulaci. Pohyby slune¢ni
plazmy v téchto celdch koncentruji magnetické pole k okrajum jednotlivych
bunék.

Vyvoj v chromosfére

Tento fakt nejlépe pozorujeme v &ardch ionizovaného vépniku, jehoZ
emise vzdy oznafuje pfitomnost magnetického pole. Novd aktivni oblast
nikdy nevznikne tam, kde nejsou alespori zbytky starého magnetického pole,
prozrazujici se pravé svicenim chromosférické sitky v ionizovaném vépniku.
Prvd nova zjasnéni doprovdzejici novou koncentraci magnetického toku se
objevuji vZdy na styku supergranuli, §iii se po jejich obvodu a pak teprve za-
pliiuji i jejich vnitfky. Ve v&tsing piipadi vyvoj aktivnf oblasti zagin4 od jeji
stfedni a budouci chvostové &4sti. Vedouci &ést s hlavni vedouci skvrnou se
vyviji obycejné posledni.

Ve vodikové ¢afe Ha nejdiive vidime, jak se vlivem pritomnosti nového
magnetického pole usporddédvaji chromosférickd vldkna uvnitf elipsy, jejiz
ostrd hranice oznaduje rozsah nového pole. Tato elipsa se rychle zvétiuje — jeji
hranice se posouvaji rychlosti v délce okolo 50 m.s ™" a v &ifce okolo 30 m.s™.
Po dosaZeni maxima vyvoje skupiny se eliptickd hranice stdvd postupn& ne-
zfetelnou a magnetické pole skupiny pronik4 dalekd do okoli v dlouhych vét-
vich intersupergranuldrniho prostoru, viditelnych bud jako emise v ionizova-
ném vépniku nebo jako usporddané detaily chromosférické struktury v &4fe
He.

Vyvoj ve fotosfére

Ve fotosféie je vazba nové vznikajicich lok4lnich poli s konvekei a jejimi
strukturami nejlépe vidét piimo blizko okraje sluneéniho disku, kde jsou po-
zorovatelnd fakulovd pole. Zejména nové malé skvrnky jsou soustfed&ny
k hranicim a kfiZovatkdm supergranuli. Kromé toho skvrny se stdvaji stabil-
nimi, dosdhnou—li v maximu svého vyvoje plochy pravé jedné nebo vice su-
pergranuli, Drobné p6ry a skvrny, které piesahuji do dal§ich supergranuli, ale
nevypliujf je dplng, rychle mizeji. I sv&telné mosty ve skvrnich vétSinou
piedstavuji zbytky obvodi plivodnich supergranuli mezi jadry skvrny, kterd
zabrala plochu n€kolika supergranuli. Kromé tohoto kvantov4ni plochy skvrn
existuje jeSt€ i prahovd intenzita magnetického pole, a to pfiblizn& 2200 aZ
2400 gaussu. Jestlize pole skvrny této intezity nedosshne, nevytvoii se pe-
numbra, jejiZ vznik charakterizuje dosaZeni maximdlni f4ze vyvoje slunedni
skvrny a celé skupiny. [ vidkna penumbry se tvoii postupné ze sefazenych gra-
nuli a mezigranuldrniho prostoru. Od vzniku penumbry skvrna i skupina uZ
jen stérne.

Vznik penumbry ve fotosfére, kterou je moZné ve vodikové chromosfére
pozorovat aZ s uritym Casovym zpoZdénim, znamend rovn&Z zformovan{
stabilnich systémi pohybu ve skvrn& a nad skvmou. Ze studia fotosférickych
Car uZ Evershed objevil témé&f horizontéln{ systematické vytékdni hmoty ze
skvmy rychlost{ okolo 1 km.s™, v silnych chromosférickych Cardach nasel
St. John vtékdni chromosférické hmoty smé&rem k jddru skvrny rychlostmi 4-
dové€ desetkrdt vétSfmi. Piedtim, zejména u malych skvrn, pozorujeme pre-
vazne vtékani do skvrn, a to zejména v jadrech silngch Zar (tj. na hranici foto-
sféry a chremosféry), rychlostmi, které mohou nabyvat hodnot aZ nékolika
km.s™,
64 Rise hvézd
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V¥voj magnetického a rychlostniho pole

Tento sloZity obraz vzniku a prib&hu vyvoje aktivni oblasti je velmi obtiZné ddt
do souladu s predstavou, pfijimanou vét¥inou slunegnich fyziki, o vynofovdni si-
lovych trubic magnetického pole, vznikajicich hluboko ve fotosféfe ¢innosti slu-
neéniho dynama a vynofujicich se diky svému vztlaku na povrch fotosféry. Pfi-
tom strukturdlni detaily sluneéni fotosféry, chromosféry i korény jsou postupné
natolik ovlivn&ny lok4lnfm magnetickym polem, Ze z jejich morfologie je mozné
pifmo nakreslit mapu rozloZeni tohoto pole. Na druhé strang magnetické a rych-
lostni mapy ziskané s vysokym prostorovym i ¢asovym rozlifenim ukazuji takové
mnoZstvi podrobnosti, Ze nds piimo zahlcuji mnoZstvim svych informaci, takie
fyzikéln{ interpretace pozorovanych jevi je zatim velmi obtiZnd; takové mapy
byly ziskdny napf. na sluneéni observatofi Kalifornského dstavu technologie
u Velkého medvédiho jezera nebo na §védské slune&nf véZi na jednom z Kanér-
skych ostrovii, na La Palmé. A to jde pfitom o pomérné krétké, nejvyse nékolika-
hodinové Easové fady, nadto pouze vybranych jevii. Oviem viechna tato pozoro-
véni ukazuji, Ze zdkladni stavebni jednotkou jak magnetického, tak i rychlostniho
pole jsou itvary granuldrni nebo subgranuldmi velikosti, organizované do sité
konvektivnich struktur. Kromé toho nékteré nase materiély, zejména posledni po-
zorovani na$im novym fotoelektrickym magnetografem, ukazujf na v§jznamnou
tilohu lokdlnich pohybi pii zesilovéni lokdlnich magnetickych poli, takZe se
domnivdm, Ze je moZné hovofit pfimo o ¢innosti lokdlniho dynama.

Dobrovolna aktivita

Vyvoj aktivni oblasti je charakterizovén i vznikem fady aktivnich jevli (erupci
ruznych typu, aktivnich protuberanci, koronélnich kondenzacf) pozorovatelnych
zejména v chromosféfe a koréng, jejichZ vznik je viak tizce vdzan na situaci ve
fotosféte. Tato aktivita, jeji frekvence a mohutnost, zdvisi pfedevsim na prehisto-
rii magnetického pole aktivni oblasti, na tom, je-li toto pole nové nebo rekurentnf,
tedy na tom, do jaké miry je komplikované pfedchozim v§vojem, obsahuje—li in-
kluze opa¢né polarity, jsou—li na hranicich polarit velké gradienty pole atd. Nage
posledn{ fotoejektrickd mé&feni ukazuji, jak uZ bylo fedeno, také duleZitou roli po-
hybl v aktivnich procesech. Napf. ve skupindch s velkou erupéni aktivitou, ve
kterych dochéz{ ke vzniku, zdniku nebo §tépeni skvrn, pozorujeme nejen zmin&né
singularity magnetického pole, nybrZ i proudy fotosférické hmoty pohybujici se
k pozorovateli, tedy z hloubky fotosféry, rychlostmi, které mohou pfesahovat
i1kms™

Hranice magnetického pole s velkymi gradienty jsou v kor6n& doprov4zeny ne-
jen intenzivnim svicenim napf. zelené koronélni ¢ary (na monochromatickych
obrézcich korény vidime nad takovymi misty fotosféry systémy z4ficich oblouki
a smydek), ale jsou i oblasti, ve kterych vznikaji mohutné zdroje rddiového $umu
apod. Ve slozitych konfiguracich magnetickych poli pronikajicich z fotosféry
chromosférou do korény dochdzi za erupéniho procesu ¢asto k urychlovani ¢4stic,
budicich riizné typy zdbleskd radiového zdfeni. Rizné typy erupci svitici riizng
v riznych &dstech spektra, liici se svymi fyzikdlnimi a zejména dynamickymi
charakteristikami, jsou asto provédzeny velkymi pohyby chromosférické a koro-
ndlni plazmy, kdyZ v jejich pfipravné fazi bylo moZno pozorovat i zesileni radi4l-
nich pohybu ve fotosféte.

Komplexy aktivity

Aktivni oblasti se zifdka vyvijeji osamoceng, vétiinou jsou souddsti tzv. kom-
plexil sluneéni aktivity. V¥voj komplexu trvajici mésice zadind prudkym vzris-
tem aktivity, kdy b&hem 1 + 4 otogek Slunce vznikne v ur&ité &asti aktivni z6ny
nejdfive jedna aZ dvé& a pak nékolik stdle mohutn&j¥ich aktivnich oblasti. Jejich
magnetickd pole jsou vzdjemné svdzdna spole€nou dynamikou v§voje, ovliviio-
vanou s nejvétsi pravdépodobnosti obfimi konvektivnimi elementy konvektivn{
zény. Po dosaZeni maxima, b&hem 4 + 5 sluneénich oto&ek, &innost postupné
vyhasind a je zakoncena posledni fazi. Tehdy téméF celd plocha byvalého kom-
plexu, kdysi magneticky velmi komplikovaného, je prakticky unipoldrnf a d4vé
vznik korondlni dife. Ta miZe byt silnym zdrojem rekurentniho slune¢niho vétru
— mralen korpuskulf a jimi und$eného (piivodn& fotosférického) magnetického
pole, ovliviiujiciho meziplanetdrni prostor a tedy i nasi Zemi pii srdzkdch s jeji
magnetosférou.



A Obr. 1 — Fotografie struktury fotosféry ve velké skupiné slu-
neinich skvrn (NOAA 6557) z 6. srpna 1991. Vedouct (zdpadni)
skvrna je dvojitd. Velkd chvostovd (vychodni) skvrna md ve své
severni &dsti velmi proménnou strukturu, sklddajict se z jednotlivych
Jader a svétlych mosti. To je misto, kde se mé"m’ polarita mag-
netického pole a pole md velky gradient. Zde se také vyskytuji dva
kladné radidini proudy. (Orientace snimku: sever nahove, zdpad
vprava).

~Z

4 Obr. 2 - Orientace aktivni
oblasti z obr. 1 na sluneénim
disku.

Nedostateénost dosavadnich pozorovini

VEim, co zde bylo dosud fefeno, chei mimo jiné také ukézat, Ze pozorovéni
Shunce a jejich interpretace zdaleka jeSt€ nevyCerpala své moZnosti. Naopak;
v dnednf dobg, kdy bylo uzavieno z finan¥nfch diivodd nékolik sluneénfch obser-
vatofi s dlouhodobou tradicf systematickych pozorovéni, kdy je§t prevlddajf z4-

liby v pogitadovém modelovéni slureénfch procesii — velmi &asto bez ndvaznosti |

na konkrétnf pozorovanf, schézejf cilev&édomé fady méfeni sledujicfch vyvoj

prakticky viech jevii slunelnf aktivity a pfedeviim jejich vz4jemnych vazeb.

I n¥kterd kosmick4 pozorovéni, potinaje uZ daty ze Skylabu, nelze pln& vyhodno-
tit, protoZe nejsoun k dispozici paralelnf pozemskd m&fent, A proto dnes kaZdému
slunegnimu kosmickému experimentu pfedchdz{ usilovnd organizaZnf kampari
sna¥fcf se zapojit do akce Sirokou mezindrodnf slunenickou vefejnost a jejf po-
Zemsk4 pozorovini.

Kromé toho si musfme uv&domit, Ze velkd vétiina hvézd v na¥f Galaxii jsou
hvézdy hlavn{ posloupnosti Hertzsprung—Russellova diagramu, piedstavujic{
chladné, mdlo hmotné trpasli&f hvézdy, v jejichZ fotosférdch rovnéZ probthd kon-
vekce. Diky tomu se v jejich atmosférdch ziejmeE vytvéreji podobné aktivnf ob- -

- lasti, komplexy aktivity atd. zasahujfcf jejich fotosféry, chromosféry, korény
i okolohvézdny prostor, jako je tomu u Slunce. Tak¥e studium vzniku a v§voje
sluneénfch aktivnich oblastf a jejich magnetick¢ch i rychlostnich poli a aktivity je
diileZité nejen pro slune&nf fyziku a vziahy Slunce --meziplanetsmf prostor, nybrz
ipro celou astrofyziku, Q

(viz téZ foto na II. strang obidlky)

Dr. Véclav Bumba, narozen 1925. Clen korespondent byv.

CSAV, v letech 1975-89 feditel jejifio Astronomického dstavu.

Zabyv4 se lyzikou Slunce, zejiména sluneéni aktivitou ve vztahu

k magnetickym polfm na Slunci. Vijznamné se téZ podflel na programu
Interkosmos. m]
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A Obr.3 — Fotoelektrické mapy stejné aktivni oblasti (INOAA 6757)
Jako na obr. 1. Obrdzek nahoie pFedstavuje mapu izoéar zmensené
intenzity kontinua (zferndni), prosifedni obrdzek mapu podélné
sloZky magnetického pole (tmavé plochy oznacuji kladnou polaritu)
a dolni obrizek mapu rozloZeni radidinich rychlosti (tmavé plochy
predstavuji pohyb k pozorovateli).

Na magnetické mapé je vidét komplikovanost magnetického pole
v severni ¢dsti chvostové skvrny. Na rychlostni mapé viechny skvrny
ukazuji jasn& Eversheduv efekt, véeiné dvojitého ve vedouct skvrné
(srovnej s polohou mérené oblasti na disku Slunce), ktery je narusen
v severni &dsti chvostové skvrny dvéma proudy pehybujicimi se smé-
rem Kk pozorovateli. Ddle je videét, Ze v oblasti magnetického pole
prevlddaji pohyby od pozorovatele, v okelni klidné fotosfére pohyby
k pozorovateli, ale s rychlosti pouze do 250 ms.
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identifikace objektu na mape hvézdné oblohy
(1. praktikum)
Mapa hvézdné oblohy je pro astronoma-pozorovatele zékladni pracovni pomtickou. Jsou v nf znizomgny polohy a jasnosti hvézd, €asto je uvedena i fada dalSich dopliiujicich tdaji

o hvézdokupéch, mlhovindch a galaxiich, Univerz4lni mapa & atlas hvézdné oblohy neexistuje. Jednotlivé mapy se lisf projekei ¢i zobrazenim kulové plochy do roviny, mnoZstvim zazname-
nanych objekti, m&fitkem i technikou kresby. Nasim tkolem je sezndmit se s nejdlleZitéj$mi atlasy a mapami hvézdné oblohy a naucit se v nich rychle a presné identifikovat objekty.

Pracovni postup:

@ V tabulce 1 jsou uvedeny souradnice nékterych jasnych hvézd. Podle hvézdné mapy nebo atlasu dopliite chybé&jici tidaje. Soufadnice uvedené v tabulce se vztahuji k epode 2000; budou
se proto ponékud lisit od soufadnic vztazenych ke star§im epochdm (napf. 1950). Vzhledem k tomu, Ze rozdily nejsou pfili3 velké, bude identifikace pro jasné hvézdy vidy jednoznacnd. Pii
dopliiovan{ tidajli si viimejte m&fitek map, projekef &i zobrazen, jak naristd rektascenze a deklinace. Odhadnéte, které nejslabsi hvézdy jsou na mapé (v atlasu) jeSté zakresleny.

Tab. 1

Rektascenze (a) Deklinace (&) Hvé&zdna velikost Oznateni Viastni jméno Souhvézd(
(hm] ] [mag]
204 72,3 2.2
2 32 89,3 21
3 08 41,0 21-34
517 16,0 0.1
5 55 7.4 0,4-13
10 08 12,0 T4
14 16 19,2 0,0
18 37 388 0,0
21 44 3.9 24
22 58 —29.6 12
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Jarrubod .............................................................................................

@ Na obr. 1 -4 jsou ukdzky z hvézdnych atlast Atlas Coeli, Atlas Eclipticalis, Sky Atlas 2000.0 a Uranometria 2000.0. Posledni dva uvedené atlasy, jak jiZ plyne z jejich ndzvi, jsou
kresleny k epoge roku 2000, zbyvajic{ star$i k epoSe 1950.

VZdy byla vybrina oblast pisu Ori6nu. Srovnejte navzdjem viechny &tyfi mapy. Maji riznd méfitka, i dosah map je rizny. Zjistéte a zapistg do tabulky 2:

— jakou hvézdnou velikost maji nejslabsi zakreslené hvézdy;

— zda jsou zakresleny i ,,nehvézdné" objekty (tj. mlhoviny, hv&zdokupy, galaxie; uvedie ano — ne).

Tab. 2
Atlas (rok vydan() Méritko originalni mapy Nejslabsi zakreslené hvézdy Nehvézdné objekty
1= [mag] (ano-neg)
Atlas Coeli (1948) 7,5 mm
Atlas Eclipticalis (1958) 20,0 mm
Sky Atlas 2000.0 (1980) 7.2mm
Uranometria 2000.0 (1987) 18,4 mm

@ Zjistéte, zda existuji néjaké slabé hvézdy, jez Atlas Eclipticalis obsahuje, avak Uranometria 2000.0 nikoliv, a naopak. JestliZe existuji, vyzna¢te nékolik takovych pripadi (ke
hvézde& zakreslete mé&kkou tuzkou malou $ipku).

.Q Zdenék Pokorny

STELLAR MAGNITUDES

] (3 7 8

Vg .y % 0 o2 3
Renans @ ...“...,,

><«04 <0405 06-15 16-25 26-35 36-6.5 46-55 5.6-65 65-75 ZS-G.DV

° Qs DOUBLE OR MULTIPLE VARIABLE NOVA

pegmmmm - ———. e ———

s
S<e
e QDO®e-- 000 wm
1962-#43
Great O Nijng M-’aZ JOINT MAGNITUDES > 8.1 MAX. BRIGHTNESS >48.)
reat Orion
OPEN CLUSTERS GLOBULAR CLUSTERS PLANETARY NEB.
ma
- Secuses @ DRAWN TO SCALE
490 @40 o° P o a—
. * v ® 3 b o o -¢- < -
. <10 =100 5-100 <5 ~60° 30260 <30"
E 2
® . BRIGHT DIFFUSE NEB. GALAXIES
.
e
o e s et b
TO SCALE 20:30° 10-20° <l
e A S e e I T R
o : e .T:I]:; ’ ‘- o sl 2 9 L
: % = il s - = a
® .'-i @i or e E— . s
B -L/"mé o~ % e . » ® ) .
Gﬁ“'f @ Z :f LR N = - . CONSTELLATION BOUNDARIES i............
Ao .c? o | o <8 * S ¥
d‘,,g e ; o @b 2k o MILKY WAY ISOPHOTES " .. .
ET P @aa . : v
3 * |- ©° rxg
- A il . 9% o .o-. : J° ) s . ’;m:
R 5 Clen NORTH AND SOUTH GALACTIC POLE
&y J el . .
e {:’ 0 I P 1= 1~ | - .
] o 3 e o
i L w- 2 v = B . . . = ..-!. 4
e NI PICEL R R, Gl DO N R, P ER A Obr. P1.3 Sky Atlas 2000.0 (ukdzka)
(X'UD:J ‘hm;' ? .' : W% shiians, f . oo S 4T i L ..‘-
. ol e o O o] | enioasis - v
H™ A stu ® 2 e 0 shgm B g »e bt o
e @@ @ @ | rnciuns | Shiowsres | SinciEss vl i 2w i i
1 ' > < o s | T3 e Moo, &
.. : . . ! :“;s"‘“ ‘8 ? @ 3 :‘2;':3 dﬂ?w‘ﬁ' QEJ -5 g ° ,”:
? , s : 709w | BOe wide <5 | s s + a0 o < a o« wwre (5 | sounce X
Ty Trrpepe 6 WA Fare

< Obr. P1.4 Uranometria 2000.0 (ukdzka)

ZACINAJICIM HVEZDARUM 3 Rise hvézd  rocntk 74 3/1993 67



The Phenomenon O'F_ DODP'EI‘ ’

Ivan Stoll

ENOMENON
DOOPPLER

JEMF & CVUT, Praha 1992,
140 str. (angl.), broz. 65 K¢s

ISBN 80-7015-360-1

Sbornik Doppleriv jev byl pfipraven
pod z4Stitou Fakulty jaderné a fyzikdlné
inzenyrské CVUT v Praze pii piileZitosti
oslav 150. vyrodi zvefejnéni proslulé '
préce prof. Christiana Dopplera, jenZ v té
dobé& plisobil na prazské némecké poly- |
technice. (Jeho predndska byla pro- |
slovena na zased4ni sekce piirodnich v&d |
Krilovské eské spole€nosti nauk dne 25.
kvétna 1842 za casti plnych Sesti poslu- =5 —_———.
chaél; od r. 1840 byl Doppler mimofddnym Elenem Kralovské spolecnosti.)

Sbornik obsahuje pfedevEim pét rozsdhlejsich stati Eeskoslovenskych prirodo-
védci a historiki, jeZ se tykajf rozliénych aspektii Dopplerova Zivota a dila. Né-
sleduje struény Doppleriv Zivotopis v datech, seznam Dopplerovych publikaci
a ndstin historie fyziky a astronomie v Praze od doby zaloZeni Karlovy univerzity
aZ po vznik jeji matematicko—fyzikdln{ fakulty v r. 1952. Zavéreén4 &4st sborniku
poskytuje zdkladn{ idaje o CVUT a fakulté jaderné a fyzikdlng inZenyrské, ddle
pak o &tyfech védeckych spolegnostech, pridruzenych k CSAV, které majf nej-
bliZe k Dopplerové védeckému odkazu — mezi nimi se piie €7 o Ceské astrono-
mické spolecnosti.

Publikace je doplné&na fadou dobovych i sou¢asnych fotografii, faksimilemi
historickych dokladii a rukopist a veelku sluiné reprodukovangmi barevnymi
snimky z Prahy, Salcburku a z védeckych laboratoi{. Je dustojnou vzpominkou na
autora objevu, ktery se dnes tak hojné vyuZivéd ve védecké i technické praxi. (Bro-
#uru Ize objednat na adrese: Vydavatelstvi CVUT, prodejna technické literatury,
Bild 90, 160 00 Praha 6.)

a Jiti Grygar, Fyzikélni dstav AV CR

a'n-ussﬂ"ﬁ

FrIADMIEE - FRARR 1
_,‘_—‘f——-"‘

BN

b
I« pancamm)

OHMOVA

PETROVIEE-PRAHA 10

A Ndzvy ulic z prazské étvrti Petrovice (Praha 1 0) = setka?zs Vﬁé;lrcjmi
Jyziky. (foto z kniky The Phenomenon of Doppler)
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Vesmirné miniatury
Vydéavd hvézddrna a planets-
rium hl. m. Prahy

¢ 1 - Kosmorama
€1 planetarivm
Praha

Pavel Prihoda, kvéten 1991,
ndkl. 5000 vyt.

¢ 2 - Cisla ve ves-
mirw

Pavel Pfihoda, tinor 1992,
ndkl. 2500 vyt.

& 3 - Slunce
Lenka Soumarovd,
1992, nékl. 1000 vyt.

duben

¢ 4 - Postavte si
nejjednodussi
daliekohlied

Petr Sojka, zaii 1992, nakl,
1000 vyt.

Sympatickou sérii seSitki Ves-
mirmné miniatury vydava praZ-
skd hv€zdirna a planetdrium
predeviim pro navitévniky
svych pofady, ale tyto publi-
kace budou zfejme vhodhé i pro
zdjemce mna jingch hvéz-
dérnéch. Jednoduché nevédzané
broZury formdtu A6 s rozsahem
do 16 stran jsou dopInéné drob-
nymi ilustracemi a informuji
¢tendfe vzdy o néfem zajima-
vém. Prvni ¢isla série piindSeji
struény pfehled ddaju o praz-
ském planetariu a Kosmoramé,
o vesmiru a o Slunci a dile po-
skytuji podrobny ndvod na
stavbu jednoduchého amatér-

. ského dalekohledu. Vesmirné

miniatury jsou zcela urdité
vhodnym dopliikem sortimentu
publikaci, které se nabizeji na-
v§tévnikum hv&zddren a plane-
tdrif. Oceni je predeviim z4-
stupci nejmlad3f generace, ktef{
si kromé& novych poznatki, zis-
kanych pfi pfedndSce nebo
u dalekohledu, chté€jf za symbo-
lickou cenu odnést domi i n&co
hmatatelného. Pfejme jim proto
do budoucna dalii zajimava po-
kradovéni. a

Marek Wolf,
Astronomicky iistav Univerzity Karlovy
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Jakou barvu maji sivneéni skurny?

z nich o priiméru nad 20 000 km lze spattit i pouhyma o&ima, Jedn4 se

o tmavé mista sluneénfho povrchu, kruhovitého & nepravidelného tvaru,
o jakési mfm? rozpité kailky na kouli istého oslepujfetho svétla, A jakon barvu
majf sluneénf skvrny? Snad &emnou, pokud oviem budeme &ermou jako barvu
uznévat,

Nesudime viak ukvapen. Jsou slune@nf skvmy skuteng ferné? Svitf nebo ne-
sviti? Sviti~li, pro¥ se ném tedy jevijako tmavé? Otdzek je najednou spousta. TakZe
nejdifv, zda skvmy svitf. Oblast slunetnfho povrchu pokrytd skvmami mé teplotu
asi4 000 * C. To je teplota, pfi nfZ #4dny z pozemskych materi4li nezfistane v pev-
ném skupenstvl, Pfedméfy zahifité na tuto teplotu musf z4fit a to dosti vydatnZ.
I takovd skvrna o priim#ru jen o milo vEt3fm ne’ je priim&r M8sfce sama o sob&
osvétl{ Zemi stejng mohutn jako Mésfc v uplitku. Jak je tedy mo¥né, ¥e se ném tak
intenzivng zéffcl svételny zdroj jevf jako tmavé plodka? Ve je to jen otdzka kon-
trastu. Slune¢nf povrch, do nhoZ jsou skvmy zasazeny, je totiz pon€kud teplej
—jeho teplota &inf 5 500 * C. Jeho jas je proto &tyfikrdt v&t3f neZ jas vnittku sluned-
nich skvmn. Nenf pak divu, Ze ve srovnénf s okolfm se skvimy tv4ff jako temné.

O tom, Ze skvmny nejsou dokonale &emé, se miiZete snadno pesvEdiit, kdyZ vam
pfi pozorovinf ndhodou pieletf pfes slunecnf kotoug pték nebo letadle. Nepronik-
nuteln4 Cerfi téchto pfedméti promitajfcich se na slune&n{ disk bude ostfe kontras-
tovat s nadgchnutou holubf $edf slune€nich skvm.

Vratine se viak k plivodn{ otdzce, Jak vime, barevny odstin svitla vyzafovaného
siln€ zahfatymi t&lesy zévisf na jejich teplotd. Slunednf povich o teplots 5 500 °C
vysfld do prostory zdfen{ viech vInovych délek s maximem vyzafovdn{ ve Zluté
barvé. Vysledkem toho je bflé svitlo s nepatmnym nidechem do Zluta. Hvdzdy
o teplot& 4 000 * C, tili o teplotd, kteron pfisuzujeme slunednfm skvrnim, majf ma-
ximum vyzafovéan{ posunuto do oblasti v&t5ich vinov§ch délek. Jejich sv&tlo se ndm
proto jev{ jako mirng naoranZov&lé. Jak4 je tedy barva slune#nich skvm? Slabounce
oranZov,

Q ;

S lunednf skvmy jsou nejndpadn&jim projevem slune¥nf Zinnosti, Nejvai3f

(zm)
Lze spatFit slunecniskvrny i pouhyma ocima?

ifleZitosti podivat se bez ndsledki pffmo na sluneZnf kotou& rozhodn&
P nen{ mnoho. Jen pii silném zékalu v ovzdudi, a jest& nejlépe brzy po vy-

chodu Slunce nebo kréice pred zdpadem, mitZeme se bez obav o své ofi
zahledét na kotoud na3{ hv&zdy. OdvéZlivce, kteff si myslf, Ze k ochran® o¥{ pfi
pohledu na Sl'unce stad{ slune&nf bryle, mohu jen varovat: nebldzn¥te, natrvalo
pofkozeny zrak za tenhle hazard nestojf!

Pifle¥itostf tedy mnoho nenf, tak¥e se nemii¥eme divit ani tomu, Ze mnoz{ lidé
netusf, Ze pouhyma ofima Ize na Slunci n&jakou skvinu spatfit. Pravda, ne vidy
a ne kaZdou skvmnu, Kdy tedy mame nejv&ts{ $anci?

Polet i mohutnost (tedy plocha) slunednfch skvm se méni zhruba v jede-
néctiletém rytmu. Dva aZ ti roky kolem maxima vyskytu je tedy pravdépodob-
nost nejvat¥f, Skvma viak musf mit urditou velikost, Praxe ukazuje, Ze zahléd-
neme uZ skvmy asi 20 000 km veliké! Pouhgch 20 000 kin — m&li bychom ifci.
Odpov({d4 to fantastické rozli§ovacf schopnosti oka: pil dhlové minuty! B¥#n¥ se
ud4vé, ¥e rozlifovac{ schopnost oka je nanejvys 1 aZ 2 dhlové minuty, To oviem
platf pro ,,b&Zné piipady". Je-li kontrast pozorovaﬁého piedmétu velky (napf.
hledfme-li na tmavy pfedmé&t proti jasné obloze), je rozli¥ovaci schopnost lep3f
—prakticky limitnf: fotony zasdhnou dva sousednf sv&tlo€ivé prvky v oku amozek
to vyhodnoti a akceptuje. A slune&nf skvrny jsou objekty dosti kontrastnf vi&i
okolft

Velké skvrny &asto dosahujf velikosti 40 000 km i vice (skupiny skvm jsou
dokonce aZ 200 000 km velké); pak oviem je spatifme pouhy¥ma ofima (po néleZi-
tém pohlcen{ pfebyteného svétla) celkem bez problémil. Den po dni miZeme sle-
dovat, jak slune¥nf rotace und3f skvrny z jednoho okraje na druhy. A protoZe tyte
skvmy mivajf Zivotnost n8kolika otofek Slunce, mi¥eme se t&it po jejich zdpadu
na znovuobjevenf tak asi za dva t§dny.

Skviny na Slunci neugly pozornosti uenci ani v dobdch pied vynélezem dale-
kohledu. Prvnf pozorovén{ tohoto druhu se piipisuje feckému filozofovi Anaxa-
gorovi z Klazomen (to bylo v r. 466 pi.n.l.). Zajimavy je katalog 45 pozorovan{
zlet 301 a% 1205, jehoZ autorem je Ciiian Ma Tuan Sien. Dnes tyto zéznamy pied-
stavujf pifmy diikaz o vysoké virovni slune&nf aktivity (pravidelnd pozorovén{slu-
ne&nfch skvin dalekohledem jsou toti¥ k dispozici aZ od 17. stoletf, tak¥e o slu-
neénf &innosti piedtfm se dov{déme jinym, bohuZel nepiimym zpilisobem).

A jaké Sance na spatfenf skvm povhym zrakem méme ted’'my? Poslednf maxi-
mum slunedn( &innosti nastalo v roce 1989, a to pif¥tf ofekdvime kolem roku
2000. Melo by byt nejmohutn&jif ze viech dosud pozorovanych, predpovidaif shu-
necnf astronomové. TakZe — t2¥me se!

a (zp)
Jak je to se sluneEnimi neuvtriny?

eutrina jsou podivuhodné element4mf ¥4stice. Nemajf elektricky ndboj,

neplisobf na n¥ jademsé sfly. Hrav& proto pronikajf viemi materidly, pre-

kéZkou pro n& nenf ani nafe zemekoule. Na¥im tZlem ka¥dou sekundu
prolet{ kolem 50 biliénil neutrin, ale za cely dlouhy ¥ivot v n¥m uvizne jen jediné!
Prof nés tedy neutrina tak zajfmajf?

Neutrina totiZ nesou informaci o procesech, které probfhajf ve hv&zdnfch nit-
rech, v mistech, kam se nikdy nedostaneme, kam nikdy ani nedohiédneme, T¥k4 se
toinitra Slunce. Tam, jak je3té stéle v&ime, doch#iz{ k jadernym reakcfm, pfi nich
se vodik mé&nf v helium. Do reakef postupné vehdzejf Styi j4dra vodiku, aby vytvo-
fila pevné vézané jidro helia sestdvajfcl ze dvou protonii a dvou neutrond. Pii
t&chto reakcfch vznikajf jeSt& dva kladné elektrony — pozitrony — které odn4geji
piebyteny elektricky néboj, dile fotony s vysokou energif a konen& dv& neutrina,
Tato neutrina zrozen4 v centréln{ch oblastech hv&zdy se bez problémi proderou
slunetnim tlesem a pokratujf dél ve své pouti meziplanetirmim prostorem.

Lapénim sluneCnich neutrin se zab§vA nynf jiZ n&kolik laboratoif, V hlubo-
kém zlatém dole v Homestoke (st#t Jizn{ Dakota, USA), 1 500 m pod zemf je umfs-
t¥na nédr¥ se 454 600 litry zndmého &stfctho prostfedku perchloretylénu (C,Cl,).
V této 14zni &4 na slunenf neutrina 167 tun atomu chléru 37. KdyZ takovy atom
chl6ru zachytf neutrino s dostate¥n® vysokou energif, zm¥nf se v atom argénu 37,
Tviirce experimentu Raymond Davis ji% n8kolikr4t prokdzal, Ze je s to tento nové
vznikly atom argénu mezi 16 kvintiliény ostatnfch atomil vZdy bezpe&n& najft, Po-
dle vypodtli vychdzejfcich z osvddZenych standardnfeh modeldt vnitfnf stavby
Slunce by se v nddrZi s perchloretylénem m&lo zachytit asi tak pét sloneénfch neut-
rin t¥dng. Ve skutefnosti se jich v3ak registruje 3,5krdt mén!

Na zcela jiném principu pracuje japonsko~americky neutrinovy dalekohled Ka-
miokande IT uloZeny v masivu japonskgch Alp. Jeho srdcem je nddr¥ s 2 140 000
litry chemicky &isté vody. TiebaZe je to mélo pravdépodobné, pfece jen nékdy do-
jde k sréZce neutrina s n&jakym elektronem, kterfch je ve vodnim bazénu nepodf-
tan&. Elektron je vymi3t€n ve smeru letu neutrina a v témie sm&ru také vy3le foton.
Fotony jsou zaznamendvéany citlivgmi &idly namffen§mi do nédrZe. Japonsko—-a-
mericky§ experiment piin43f vfce informac{ ne% Davisliv pokus, Umo#iuje totiZ
stanovit smér, odkud k ndm to kieré neutrino z vesmiru pfilétlo, i jeho energii, Sku-
tetné se potvrdilo, Ze naprosté v&tina neutrin piichdzf z centra Slunce, bohuZel
jejich tok je nejméng o polovinu mensf, neZ jsme &ekali.

Vy¢sledky jsou to znepokojujfcf. Ukazujf, Ze ve Slunci moZn4 probfhd mnohem
méné termonukledrnfch reakei, neZ bychom potiebovali, S vynesenfm koneného
verdiktu viak v tomto pifpad® nenf tieba zv145¢ pospichat. Chi6rovy i vodnf experi-
ment totiZ zaznamenév4 jen vysoce energick4 neutrina, kterd vznikaji v pobotné,
energeticky nev§znamné vétvi fetzce jademnych reakef, Ddmysingm kouzlenfm
s n&kterfmi materidlov¢mi knostantami, jak¢mi jsou priihlednost slunegnfho ma-
teriflu & jeho chemické sloZent, lze vytvofit i takov§ model Slunce, z n&hoZ by
vychézel tetinovy tok neutrin s vysokou energif.

Vice svétla do celé zéleZitosti by m&} vnést spoletny sovétsko—americky ga-
liov¢ experiment. Princip metody mé&fent je t§Z jako v pifpadé chlérového experi-
mentu, rozdil je jen v pracovn{ ldtce — tou je vzicny tekuty kov galium. Galium se
po zachycen{ neutrina ménf v radioaktivn{ technicium, jeZ lze z galia pom¥mg
snadno ,,vyloehovat", Na rozdil od chl6ru reaguje i s tmi neutriny, kterd vznikajf
pii splynutf dvou protont, #ili v reakci, jeZ ma pro energetiku jaderného hofen{ ve
Slunci rozhodujfef vznam.

Galiov§ experiment jiZ probfh4. Jeho prvnf vysledky jsou v8ak naprosto zdrcu-
jfef. Zd4 se, jakoby ze Slunce snad viibec £4dn4 neutrina nevychézela. Tym vEdcl
vedeny Kennethem Landem z pensylvinské univerzity pripoustf, Ze by snad mohl
byt tok slune@nich neutrin nanejv¢ polovinf oproti tomu, ktery ofekdvime.

Jak je to tedy s termonukledrnfmi reakcemi ve Slunci, jak je to s neutriny? Tyto
otdzky dési nejen astrofyziky, ale i teoretické fyziky, kteif si myslf, Ze chovéani ne-
utrin rozumg&jf. Na obzoru je z¥ejmé velky skandal, ututlat se jej zfeim& uZ nepo-
daif. A moZn4 budou padat hlavy. Nikoli ministr & jingch prominentd, ale hlavy
naSich fale3nych pfedstav o povaze d&jit v hvdzdnych nitrech i o povaze zéhadnych
neutrin. Co naplat, skandély prospivajf i v&dg.

Q (2m)

OTAZKY & ODPOVEDI - v této rubrice jsoupublikevany ukszky z pfipravovand knihy Z4ludné otdzky z astronomiecd autord ZdefikaMikulaska (zm} a Zdeiika
Pokorného (zp), Tato kniha, cbsahujici colkem 199 otézek g odpovidi na n&, by méla vyjit v pribshu roku 1993 v nakladatelstvi Rovnoat Brno.
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@ 2. 11l - I5. vyrod¥ letu prvniho ceskoslovenského kosmo-
nauta Vladimira Remka. Let mezindrodni posddky (velitelem letu
byl sovétsky kosmonaut A. A. Gubarev) kosmické lodi Sojuz 28
probihal ve dnech 2. I11.-10. III. 1978; b&¢hem letu piesli kosmo-
nauté do orbitdln{ stanice Saljut 6, kde realizovali nékolik védec-
kych experimenti. Vzhledem k politizaci letu a nésledkem nepfe-
svéd&ivého vystupovani na vefejnosti se doma nds prvni kosmonaut
,,prorokem* nestal — peclivé propracovand védeckd néplsi viak jeho
let fad{ k nejisp&&néjsim , socialistickym" projektiim a &ini ho srov-
natelnym se soucasnymi francouzsko— &i némecko—ruskymi pro-
jekty!

® 7. 111 - James BRADLEY (7. lll. 1693 — 13. VII. 1752) -
i WETEED 300. vyro&i narozeni. Anglicky astronom;
profesor astronomie na univerzité¢ v Oxfordu
(od r. 1721), feditel observatofe v Greenwichi
(od r. 1742). Objevil aberaci svétla (1727)
a nutaci (1748). Zicastnil se také mnoha ex-
pedic za Uplnym zatménim Slunce.

60. vyrocx umrti. Anghc}.y astronom Zabyval
se astronomickymi pozorovédnimi, objevil
1628 dvojhvézd a vice nez 100 proménnych
hvézd na jiZni obloze.

@ 15. IIl - Nicolas L. de La CALLE (15.I11. 1713 — 21. IIL
1762) — 280. vyro¢i narozeni. Francouzsky astronom. Zméfil po-
lohu vice neZ 10 000 hvézd jizni hvézdné oblohy a zavedl 14 no-
vych souhvézdi této oblasti.

® 22. 11I. - Alfred FOWLER (22. 111. 1868 — 24. VI. 1940)
— 125. vyro¢i narozeni. Anglicky astronom. Zabyval se pfedeviim
spektroskopii.

. 24 [I[ — Wilhelm Henry Walter BAADE (24. 111. 1893 —
= 25. VL 1960) - 100. vyro¢i narozeni.
Némecky astronom pracoval na observatofi
v Bergedorfu u Hamburku, od r. 1931 na ob-
servatofich Mount Wilson a Mount Palomar.
Jako prvnimu se .mu podafilo rozligit
jednotlivé hvézdy v centrdlnich oblastech ga-
laxie M 31 v souhvézdi Andromedy. Byl prii-
kopnikem praci o hvé&zdnych populacich,
které sdm zaved|. Jeho prace umoznily pre-
hodnoceni §kily mimogalaktickych vzdile-
nosti a tim i revizi hodnoty Hubblovy kon-
stanty.

. 24, [II — Bohumil STERNBERK (21.1. 1897 - 24.111. 1983)
g% T — 10. vyro&i dmrti. Cesky astronom; dlouho-
1ety feditel Astronomického ustavu CSAV
? (1954-1968). Zalozil v Ceskoslovensku mo-
derni ¢asovou sluzbu, zabyval se astronomic-
il kou optikou a vyzkumem komet. V letech
1958 aZ 1964 byl viceprezidentem Mezin4-
g rodni astronomické unie. V r. 1930 jako prvni
v Evropg vyfotografoval na hvézddrn& v Hur-
banoveé planetu Pluto.

® 27. III —Jury Alexejevic GAGARIN (9. I11. 1934 — 27. 1IL.
1968) — 25. vyrodi amrti. Sovétsky kosmo-
naut, prvni kosmonaut svéta; dne 12.1V. 1961
obletél v kosmické lodi Vostok 1 Zemi. Spo-
lupracoval na vycviku kosmonautd a fidil po-
zemni pfipravy kosmickych letd. V r. 1968
béhem tréninkového letu tragicky zahynul
, — skute¢né pozadi této uddlosti je viak stéle
: v zastfeno tajemstvim. Podle Gagarina je
pojmenovin kréter na odvrécené strané Mésice.

@ 28. IIL. - Fridrich Arturovi¢ CANDER (23. VIIL 1887 —
28. III. 1933) — 60. vyro¢i dmrti. Rusky v&dec— konstruktér; prii-
kopnik v oblasti raketové techniky. V r. 1921 navrhl konstrukci me-
ziplanetdrni kosmické lod€. Zkonstruoval n&kolik raketov§ch mo-
toru.

u (k)
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Ménici se tvar hvézdy

V tnoru 1989 se podafil britskym astronomim na observatofi La Palma (Kanérské ostrovy)
skvély kousek. Pomoci specidlni metody, kterou odbornici nazyvaji neredundantni maskov4 me-
toda, se podafilo v Laboratofi pro vysokou rozlifovaci schopnost GHRIL (Ground Based High
Resolution Imaging Laboratory) v ohnisku dalekohledu Williama Herschela zobrazit ,tvar
hvézdy.

Prvnim pokusnym objektem byla hv&zda Betelgeuse (a Ori), &erveny veleobr, vyrazné zéfici
hvézda v levém hornim rohu obrazce Oriona. JiZ prvd pozorovani prokdzala, Ze na kotou¢ku hvézdy
se nachdz{ jasna skvra. Dal3{ sledovéni tuto zvl43tnost nejen potvrdila, ale i dokézala jejf redlnou
existenci z prub&hu zmény poloh b&hem nékolika mésicl.

Maskov4 metoda je zaloZena na jednoduchém principu. Vstupnf pupila dalekohledu je piekryta
maskou, tedy soustavou otvordi, rozd&lujicich tak plochu zrcadla na systém elementii optického
interferometru. PouZitim interferometru jako dalekohledu pracujictho na principu aperturni syntézy
s vyuZitim technik vyuZivanych v radioastronomii (napiiklad u dalekohledu VLBI) se daii obejit
nepfiznivy a limitujici vliv neklidu v zemské atmosféfe (tj. velikosti tzv. seeingu) a dostat se aZ
na hranici skute¢ného difrak¢niho limitu dalekohledu.

Beteigeuse  7100m  Feb 1989 Pii samotném pozorovani se méfila viditel-
nost hvézd s maskou pfi Sesti & osmi raznych
orientacich vzhledem k obloze. Z méfeni vidi-
telnosti se provedla kalibrace na hvézdéch
s nerozliSitelnou velikosti. Fizov4 informace
v obrazci se ziskdvala statisticky z fady mé-
feni. Viditelnost a faze pak byly analyzovdny
ke konstrukci mapy hvézdy. Uhlov4 rozliso-
vaci schopnost dos4hla velikosti kolem 35 ti-
sicin dhlové vtefiny (v obrizku oznaceno jako
mas — miliarcseconds).

PriloZeny obrizek dokumentuje vzhled
hvézdy Betelgeuse ze tii nezdvislych pozoro-

o vacich obdobi v tinoru 1989, v lednu 1991 a
Relotive RA. (mos) v zafi 1991. Obrazy hvézdy jsou po re-
konstrukci pfi sledovéni na vinové délce 710
nm, tedy na hranici ¢erveného konce viditel-
Beteigeuse  710nm.  don 1991 ného zéfen{ a blizké infradervené oblasti elek-
tromagnetického spektra.

V lednu 1989 na povrchu Betelgeuse do-
minovala osamocend jasnd horkd skvma
(horni obrézek), pfispivajici deseti procenty
k celkovému z4fen{ hvézdy a leZici 10 tisicin
thlové vtefiny zdpadn& od stiedu hv&zdného
disku. V lednu r. 1991 se vzhled vyrazné
zménil — vznikly dvé blizké, zhruba stejné
jasné horké skvrmy s celkovou jasnosti skvrny
pivodni (druhy obrédzek). Pozorovanf vyko-
nand v z4fi 1991 (doln{ obrizek) uz opét vyka-
zuji skvmu jedinou v blizkosti stfedu disku
(pouze 4 tisiciny dhlové vtefiny severozi-
Relotive RA (mos) padnég).

Puvod jasné struktury nenf dosud s jistotou
objasnén. Astronomové soudi, Ze pozorované
skvrny jsou skutedné& jevy piimo na povrchu
hvézdy, Ze nejde o piechod druhé slozky
Betelgeuse pred jejim kotoudem. Nikdy totiz
skvmy nebyly pozorovdny mimo disk hvéz-
dy a navic nebyly nalezeny zmény v chovéani
molekuldrnich pasi TiO ve spektru hvéz-
dy.

Zd4 se, Ze nejpravdpodobnéjsi je do-
mnénka o existenci velkorozmérovych vze-
stupnych proudi v atmosféfe hvézdy.
Schwarzschild jiz v roce 1975 tvrdil, Ze po-
vrchy &ervenych veleobrit mohou vykazovat
nékolik gigantickych vzestupnych bungk,
a tato hypotéza byla pouzita k vysvétleni ne-
3 pravidelnych fotometrickych a polarimetric-
A Obrazy hvézdy Betelgeuse (« Ori) na vinové délce kych fluktuaci pravé u hvézdy Betelgeuse.
710 nm pFi pouZiti metody neredundantni masky. Vo- Velikost zmén a jejich ¢asovd posloupnost
dorovnd osa zndzorriuje relativni rektascenzi, svisld re- pak souvisi nepochybng s jasnosti pozorova-
lativni deklinaci, tedy systém relativnich soufadnic. nych horkych skvm. Q
Jednotky obou os jsou v tisicindch ithlové vteriny (mas
— miliarcseconds), nad kazdym obrdzkem nahote je
uvedeno datum ziskdvdni expozic. (foto — ESO)} [Gemini,No.34(1991)] (pv)
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Galileo koneéné rehabilitovdan

V fijnu lofiského roku, tedy plnjch 359 let
po prohlaSeni za kacife, se Galileo Galilei ko-
neén€ dockal své rehabilitace. Nejvyssi pred-
stavitel katolické cirkve papeZ Jan Pavel II.
tak oficidln€ uznal nejen platnost Koperni-
kova heliocentrismu, ktery tento zndmy ital-
sky astronom, fyzik, filosof i matematik za-
stdval, ale vefejng se omluvil i za chybu,
kterd Galileimu pfinesla velkd Zivotn{ utrpenf
a zklamdni. Toto prohldSeni u¢inil Svaty otec
na zékladé vysledku Setfenf zv14Stni komise
sestavené jiZ v roce 1981, jejim? iikolem bylo
zhodnotit zndmy ptolemaiovsko—koperni-
kovsky spor ze 16. a 17. stoleti z hlediska
vSech kulturnich, historickych a vedeckych

1 va.M”LH «\Rmr 4

i F\:{”Lmno”’kf'g :mwxanS

GALILES GALILEL
' AcPLinceo Nobsle Roreazno
Eloloh eMatemazics Pimaro

aspekti. Komise, jeji¥ prdci koordinoval
francouzsky kardindl a prezident papeZské
Rady pro dialog s nevéficimi Paul Poupard,
dosla tedy ke konenému rozhodnuti za
»pouhych* 13 let.

Pies viechny omluvy v8ak pfipad Galileo
zlistdvéd v povédomi lidi jako doklad tehdej-
§tho zpdtecnického postoje citkve, kterd ve
jménu Pisma potla¢ovala svobodné hleddni
pravdy. Ono zndmé A prece se toct (Eppur si
muove)! — idajny vyrok Galilea pfed inkvi-
ziénim soudem — tak bude navZdy spojeno
s odporem k dogmatismu a nésilnému vnuco-

del
ser"‘cnm Duca diTefcama

Q

véni jinych nizort.

<« Frontispice Galileova spisu Prubi¥ (Il
Saggiatore) z roku 1632.

Jan Hendrik Oort

Kdyz profesor Oort pfi svych devadesitindch
poskytl rozhovor nafemu Casopisu Kosmické
rozhledy (Kosmické rozhledy 28 (3/1990), s.
89-92), sotva n&koho napadlo, e se Zivot le-
gendy holandské i sv&tové astronomie miZe
uzaviit. Se jménem profesora Qorta je spojena
Leidenskd observatof, jejimz byl feditelem az
do odchodu do dichodu (1945-1970), zag4tky
slavné holandské radioastronomie (25-m radio-
teleskop ve Dwingeloo a Westerbork Synthesis
Radio Telescope), podil na vzniku Evropské
jiZni observatore (1953—4) a organizadni price
v Mezindrodni astronomickeé unii, jejimZ byl ge-
nerdlnim sekretdfem (1935-1948) a presiden-
tem (1958-61). Profesor Qort byl jednim
Z tvlircd astronomie dvacatého stoleti. Kdo by
neznal Qortovy konstanty pro studium galak-
tické rotace (1925-35), Oortiiv oblak komet ko-
lem sluneéni soustavy (1950) nebo ztotoZnéni
Krabi mlhoviny s poziistatkem supernovy z r.
1054 (1942). Bude ndm schézet, ale ziistdv4 jako
vzor tspSSného prosazeni astronomické védy
v malé zemi.

Q (ms)

*28. IV. 1900 - 5. XI. 1992

< — ozndment oznalend timto symbolem byla jiZ podrob-
néji publikovdna v predchdzejicich &islech Rise hvézd.

% 12.-14. IIL. — Vala%ské Meziff&l: Seminai® o stelarni
astronomii. % Ptihlasky a dal§f informace: Hv&zdérna, 757
01 Valasské Mezir{&i.

12, —-14 L. - Velkd Upa: Ski a teleskopy. % Piihlasky
a dal3f informace: Jif{ Sprynar, Nakotli 1175, 500 09 Hradec
Kralové.

%19.-21. IIL. — Vesell nad Moravou: I. setkdni élenii sekce
meziplanetdrni hmoty CAS a semindf O meziplanetdrni
hmoté. % Prihld¥ky a dal§i informace: Hvézddrna, 698 01
Veseli nad Moravou.

% 20.-22. IT1. — Upice: Clovék ve svém pozemském a kos-
mickém prostiedi, % Pfihlasky a dald informace: Hvéz-
dérna, BOX 8, 542 32 Upice.

< 23.-25. IV. — Rokycany: PFistrojovy semindr. % Pfi-
hl8ky a dalsi informace: Hv8zd4drna, Voldusskd 721, 337 11
Rokycany, @0 (0181) 2622; Hvézdédrna a planetdrium hl. m.
Prahy, Peti{n 205, 118 46 Praha 1, @ (02) 535-351 az 3.

¢ 23.-25.1V. - Prerov: Meteorickd expedice (Lyridy).
% Prihlasky a dalsf informace: Hv&zd4rna, 757 01 Valasské
Mezifici.

¢ 12.-18. VIL - Valasské Mezif'ict: Astronomické prakti-
kum. % Prihlasky a bliz$i informace: Hv&zddra, 757 01
ValaSské Mezifici.

% 24.-31. VIL - Ceskd republika: 10. roénik EBICYKLu.
% Priihlasky a dalSi informace posilejte na adresu redakce:
Rise hvézd, Mrstikova 23, 100 00 Praha 10 — Stra¥nice.

¢ 5.-26. VIIL. — Coucouron (Ardéche, Francie): 29. roénik
Mezindrodniho astronomického tdbora IAYC. V leto$nim
roce se kond jiz 29. roénik Mezindrodniho astronomického
tdbora IAYC (International Youth Camp). T4bor je uréen
pro astronomy-—amatéry z celého svéta, pro ty, kteri cht&ji
nejen poznat své nové astronomické piitele, ale i pro ty,
ktefi se chtéji zdokonalit v astronomickych znalostech. Ofi-
cidlnfm jazykem je angli¢tina a pfedpoklddajf se znalosti na
drovni stiedoskolského vzdéldni. Uastnici pracuji po tii tf-
dny dle svého zdjmu ve dvou z osmi pracovnich skupin
(astrofyzika, nebeskd mechanika, galaktickd astronomie,
gravitace a kosmologie, svétlo a hmota, meteory, praktickd
astronomie, hvézdy a hvézdné soustavy) ped vedenim pred-
nich profesiondlnich astronomi. V priibdhu tdbora pracujf
nejen na teoretickych, ale i na praktickych problémech pod-
loZenych svymi pfimymi pozorovdnimi. Do programu t4-
bora jsou samoziejmé zafazeny i neastronomické aktivity
— exkurze, hry, turistika atp. Leto$ni IAYC bude probihat
v malé obei Coucouron v jizni Francii. Tato vesnice lezi
v nadmotské vysce 1000 m blizko hornatiny Massiv Central,
asi 150 km jihozdpadng od Lyonu. % PiihlaSky a dalsf infor-
mace obdrZzite na adrese: IWA e.V. ¢c/o Erwin van Ballegoy,
Willemsweg 41, NL-6531 DB Nijmegen, Germany; pif-
padné na adrese redakce Rise hvézd.

@ 11.-15. VIII. — Prerov: Meteorickd expedice (Perseidy)

% Prihlasky a bliZ¥f informace: Hvézdédma, 757 01 Valasské

Mezifici.
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CASOVE SIGNALY
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Odchylky ¢asovych signald
listopad 1992

den UT1-signdl UT2-slgnal
[s] [s]

3.XI. 1992 +0,2081 +0,1856

8. XI. 1992 +0,1957 +0,1749
13. XI. 1992 +0,1847 +0,1657
18. XI. 1992 +0,1723 +0,1551
23. XI. 1992 +0,1580 +0,1426
28. X1. 1992 +0,1472 +0,1335

Pfedpovéd (neurgitost £0,013 s):
1. L. 1993 -0,060 -0,056
Q Viadimir Ptdek

REDAKCI DOSLO

Sdéleni redakce

V prib&hu biezna leto¥niho roku doslo k piest€éhovani admini-
strace a vypravny centralizovaného tisku do nového objektu PNS
a. §. — viz zmé&na tirdZe. Diisledkem této zm&ny je op&tovné opoZ-
d&ni expedice predchézejicich &fsel. Z tohoto divodu doZlo k aktu-
4Ini zmé&n& obsahu ¢isla 3/1993 a to tak, aby rubrika Noé&nf obloha
nepfichézela étendfiim opoZd&n& (nezévisle na tomto opatfeni pra-
cuje redakce na podstatném zkréceni vyroby priStich &isel!)!

V ¢isle 1/1993 doslo v rubrice Zaginajicim hv&zdaiim (1) k ne-
sprivné reprodukei obr. L1.2. a L1.6. NiZe tedy znovu tyto obrdzky
reprodukujeme a souasné se za chybu omlouvéme jak étendrim,
tak autoriim. Q

Situace za pitl dne

A Obr. L1.2. - Pohyb Mésice na obloze

o
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v Pt javnt bod
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ekliptika

A Obr. L1.6. - Jarni a podzimni bod
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Pied 10 lety odesel dr. Bohumil Sternberk

24. brezna 1993 tomu bude 10 let, co nds opustil ve véku
86 let dr. Bohumil Sternberk, ktery se nezapomenutelng za-
psal do déjin &eskoslovenské astronomie tohoto stoleti.

Jeité pred druhou svétovou vdlkou piisobil jako vedouct
observatofe ve Staré Dale (nyni Hurbanovo), kterou moder-
nizoval. Tato prdce viak byla pferuSena vilkou. Na Stétni
hvézddrné se pak zaméfil na vybudovani oddéleni astrono-
mické chronometrie. Pfi vzniku Astronomického dstavu
CSAV vr. 1954 se stal jeho prvnim feditelem a za jeho puso-
beni v této funkci doznala cbservatof v Ondfejové svého nej-
vétitho rozvoje. Byl vybudovan mnohokamerovy slunefni
spektrograf, 2—m dalekohled a fada dalfch modernich astro-
nomickych pfistroji, novd mechanickd dilna, vypodetnf
stiedisko, nové bytovky, vyznamné vzrostl polet pracov-
niki tstavu.

Dr. Sternberk ale v§znamng plisobil i v celostétnim astro-
nomickém Zivoté. V letech 1946 — 1970 byl piedsedou Cs.
n4rodniho komitétu astronomického, od r. 1954 aZ do své

’ smrti byl pfedsedou redakéni rady védeckého Casopisu Bul-
letin of the Astronomical Institutes af Czechoslovakia, v letech 1954 — 1976 byl pfedsedou Cs. astrono-
mické spolecnosti; &lenem jejiho dstiedniho v§boru byl aZ do své smrti. V letech 1943 — 1948 byl
rovnéZ vedoucim redaktorem naseho &asopisu Rise hvézd.

Jeho celoZivotni dilo bylo ocenéno rfadou akademickych a stétnich vyznamenani a na mezindrodnim
poli jeho zvolenim viceprezidentem Mezindrodni astronomické unie, zahrani€nim Clenem Royal
Astronomical Society a dal§ich zahrani¢nich organizaci. '

Sougasn& nale astronomickd obec za mnohé vd&&f pravé jemu, jeho disledné systematické préci,

_jeho diplomacii, organizétorskym schopnostem, ale i jeho pifsnému, ale otcovskému vztahu ke spolu-

pracovnikiim a pfedevsim k tehdej8i mlad3{ generaci astronomu.
m] Miloslav Kopecky

Vzpominka na Frantiska Pestu

3. biezna 1905 se v Pisku narodil &lovek, jeho¥ nejvEtsi laskou se na vice ne? Sedesét let stala astronomie. Jako
sedmnactilety student vodil v zastoupeni profesora fyziky tfidu na pozorovéani oblohy a sdém provozoval besedy
u dalekohledu po okolnich vesnicich. Po maturité navitévoval pravidelné v Praze veerni pfednaiky pofddané
Astronomickou spoleénosti, jejimZ clenem byl od r. 1922. U dalekohledu pak &asto diskutoval s pozd&j§fm rekto-
rem AMU A. M. Brousilem.

Po vojenské slubZ se dostal do i&tdrny zemského tifadu v UZhorodg, kde s dalekchledem zapiijenym od tam-
niho guvernéra propagoval astronomii, S nékolika nadSenci pak zaloZil prvni pobogku CAS — Podkarpatsko-rus-
kou astronomickou spole&nost!

Po odsunu Cechii ze Slovenska Madary v r. 1939 odeSel Frantiek Pesta do Tébora, o némz védél, Ze md hvéz-
dérnu. Jeji zakladatel dr. St&pének jej po vélce prizval ke spolupréci a po svém odchodu do penze mu piedal fizeni
hvézddrny. V T4bofe byl Peita pfijat za &lena védeckometodické rady CAS pfi méstském dfad¥. Na tuto dobu rid
vzpominal, kdyZ byl &asto v kontaktu s panem Josefem Klepeitou z Petiina. Tehdy se fikalo: ,,V Praze je Klepeita
a v Tébore je Pesta“.

Do astronomického krouzku ZK v Sezimové Usti, fungujiciho v té dobé jiz jedendct let, pfidel v r. 1961 a o &tyfi
roky pozd&ji zde stdla hvézdarna. Mereority na Tdborsku byl ndzev price, v niZ shrom4Zdil vegkeré tidaje o padu
meteoritl v . 1753. Ta rozhodla o jeho zvolenf za f4dného &lena CAS. Béhem své aktivity ziskal pamétni medaile
Johanna Keplera, MikuldSe Kopernika a dalsi uznéni. K 75. narozenindm mu bylo udgleno &lestné &lenstvi CAS.
Z jeho vzpominek na etné akce v Praze vyzafovalo nadieni a oddanost Spole&nosti. Sviij 77. zemsky ob&h Fr.
Peita ukontil pred deseti lety, 12. listopadu 1982. Odela legenda hvézddmy v Sezimové Usti. Zvlaitni bylo, Ze
kamkoli pfisel, vZdy po ném zustalo néco ,,utkaného z prachu hvézd*.

KdyZ po léta na riznjch hvézdémé.ch i dnes pfi vzpommkovych setké.mch ana schuzxch Spolecnosti pozoruji
cich hv&zdafu, vie bijecné smétuje do kolébky astronomxe - na Petfin. Vzpominky a vyprévéni se prolinaji
a shoduji s vyprdvénim pana Pety a s jeho korespondenci od vaZe-
nych hv&zdail, jakymi byli & dodnes jsou Josef Klepesta, Frantidek
Kadavy, Oto Obtirka, Jifi Mrazek, Vladimir Guth, Jan Zajic, Anto-
nin Mrkos, Adolf Neckaf, Vladimir Mlejnek, Vilém Erhart, Josef |
Sadil, Bohumil Maleéek, Ladislav Schmied, Oldfich Hlad a dalsi.
V jejich hlasech zn{ spolegna fe& obtiZzngch po&4tki a doby naddje |
a védomi dobré préce pro CAS. Stit na wbitevnim* poli za astrono-
mii, za dalekohled, za kousek skla do ngho, za ¢asopis, za kopuli...
To je odhodlanost a nadSeni v dobéch t&Zkych. Tohle ndm drobet
uniké v dnen{ dobg. Jak obstojime my dnes? Budine tak trochu
.~Becvarové" na Skalnatém plese v r. 1945: ,,Nechcem predsa robir
blbosti, chcem, aby sa robila astronémia“. Anebo ,Saganové:
.Copak to jde, vdZeni astronomové, dovolit zlikvidovat to, co na$i
predchiidei a paméinici vydreli a vyivorili nejen pro nds?! Hvéz-
ddrny s jejich piivodnim posldnim? Pak uf to tu nikdo nedd dohro-
mady". A na soutasnost a CAS budou také hledgt pifsti generace.
Myslim, Ze by nds mél znepokojovat a také varovat pred lety znimy
pfipad hvézddrny ve Z1in& a nyni ve Vlagimi a v Jindfichové Hradci.
A ta povéstnd ,Kultura ndroda...” amerického prezidenta J. Q.
Adamse je méfitkem i dnes,

a Zdenék Solddt
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