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PﬁEDNI STRANA OBALKY

B Praisky polednik -
: ¢ Tak zvany praZsky po-
lednik, podle kterého byl
v minulosti fizen praz-
sky cas. Tento polednik
prochdzi priblizn€ stie-
dem Staroméstského né-
mésti, kde byl nové vy-
znaCen pii poslednich
upravéch Krélovské
cesty vr. 1988.

(foto — Tomds Starecky)

DRUHA STRANA OBALKY

Kometa P/Swift-Tuttle (1992t) — Periodickd ko-
meta P/ Swift-Tuttle na snimku Martina Lehkého
z Hradce Krilové. Snimek byl pofiizen desetiminuto-
vouexpozici (17n . .. .. .

09min + 17h 19 . 7

min UT) dne 27. *.
IX. 1992 na hvéz-
ddmé v Hradci
Kralové Schmid-
tovou komorou
420/600/ 1000 °
(film Medix Ra-
pid (x-ray)). '+
V hornim pravém
rohu snimku je .. :
dobfe patrnd ote- : . .
viend  hvézdo- °
kupa NGC 6709
v souhvézdi Orla.

TRET STRANA OBALKY
Juplteruv mésic Io (foto — NASA/STScl)

VLEVO NAHORE -
Snimek geologicky aktivni
polokoule Jupiterovy dru-
Zice lo ve viditelném svétle
poiizeny Hubblovym kos-
mickym  dalekohledem
(HST) 15. bfezna 1992,
kdy byl Io ve vzdilenosti

2 B 666 miliénd km od Zems.
VPRAVO NAHOI\"E Ultrafialovy snimek téZe po-
lokoule. Jasné oblasti ve vizudlnim oboru jsou v ul-
trafialovém oboru tmavé a naopak.

VLEVO DOLE — Opraveny snimek s uméle potla-
&enou rozliSovaci schopnosti sondy Voyager vzhle-
dem ke skuteéné vzddlenosti HST. Pfimé perovnéni
tohoto ,,syntetického* obrdzku se snimkem nad nim
ukazuje, Ze b&hem 14 let nedoslo prakticky k Zddnym
velkorozmérovym zmé&ndm na povrchu druZice.

VPRAVO DOLE — Plivodni snimek druZice Io zis-
kany pfed 14 lety pomoci sondy Voyager ze vzddle-
nosti asi 400 000 km.

POSLEDNI STRANA OBALKY
Jupiteriiy mésic Io - Snimek
geologicky aktivai polokoule
Jupiterova mésice Io v ultra-
fialovém svétle pofizeny
Hubblovym kosmickym da-
lekohledem dne 15. TH. 1992.

(foto — NASAISTSel)

DOLE
Znameni Vodnafe (Aquarius) — obrdzek ze
zvérokruhu Josefa Mdnesa a z hvézdného atlasu Ura-
nometria Jana Bayera (1572-1625).
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CITAT MESICE

Per aspera ad astra

. Jak ukazuji rozmanité statistiky z evropsKijch zemi, odhodld se
stdt K onomu placeni astronomické cinnosti primerne tak milidntému
obcanu vcetne det a starci, coZ je asi stejnd pravdepodobnost, jako Ze
budete prejet pohifebnim vozem...

.. pripomenu ono Krdsné a tak zdvazné meneteKel—farnesim, Které ra-
zil knihar' a pozdeji slavny fyzik Faraday: ,Work, finish, publish’,
¢ili pracuj, dokondi, wverejni. Vsude tam, Kde je toto heslo diisledne
a beze [sti aplikovino, najdeme rozKvet astronomie, a tam, kde ho
nedbaji ¢i obchdzeji, panuje stagnace a iipadek...

Frantifek Link, Sesky astronom
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~ REDAKCI DOSLO

NE—

Pokyny pro autory

Redakce privitd viechny pivodni &lanky s astronomickou
tematikou zaslané do redakee Rife Avézd. Redakce posoudf
viechny prispévky a pokusi se je uvefejnit v nejkrat§im moZz-
ném terminu po obdrzeni. O otisténi rozhoduje redakce — ve
spornych piipadech redakéni rada. Autofi pfispévku pfija-
tych k tisku budou o této skute€nosti informovani do dvou
mésici po obdrzeni pifspévku redakci — bEhem této
ochranné doby nesmf autor poskytnout stejny (neupraveny)
rukopis ¢i ilustraci (fotografie, diapozitivy, kresby, grafy)
bez pisemného souhlasu redakce jinym sd€lovacim pro-
stiedkam!

Z del3ich pfispévki vybird redakce nejpodstatnj$i mys-
lenky. Redakee je povinna dit provést odbornou jazykovou
tpravu rukopisu, kterd zahruje i drobné stylistické dpravy
a pripadné zkrdceni piispévku. Redakce si téZ vyhrazuje
prdvo neuvefejnit piispévky, které nejsou v souladu s kon-
cepci Casopisu anebo s jeho trovni. Po prijeti se rukopis
stdvd majetkem Casopisu a nesmi byt uverejnén v jiné publi-
kaci bez pisemného souhlasu redakce. Podle recenznich pii-
pominek se rukopis miiZe vrdtit autorovi na doplnén{ nebo
prepracovani.

Za pravdivost, vécnou spravnost, pivodnost a jazykovou
stranku piispévku odpovidd autor.

Piispévky napsané ve slovenském jazyce jsou také tak
publikoviany.

Autorem nevyZidané rukopisy, fotografie, diapozitivy
a kresby se nevraceji.

K obsahové strance:

PFi psani pfispévk je nutné mit stdle na paméti, Ze Gasopis
Rise hvézd je urden pro Siroky okruh &tendit — od astrone-
mi-profesiondld pfes astronomy-amatéry aZ po (plné
laiky, ktefi se s astronomii moZnd setkdvaji poprvé. Struéné
vysvétleni pojmi & problémi, jakkoliv jsou z vadeho hle-
diska bandlni, je velice Zddouci a u novéjsich ¢i okrajovych
zdleZitosti dokonce nezbytné (u vé3ich pifspévki je vhodné
pripojit k prisp&vku i rukopis textu tzv. okénka — velmi
krétké a struéné vysvétlenf sloZit&jSich pojmd, definic, jed-
notek atp.).

V 8irSfm kontextu plati stejnd zdsada i pii vyb&ru témat
pro pfispévky — témata je potiebné vybirat tak, aby byla pfi-
stupnd §ir$imu okruhu ¢tendit.

Vzhledem k rozsahu a posldni ¢asopisu je pak nutné zaby-
vat se nejduleZit€j¥imi aspekty ¢i nejnov&jiimi tendencemi
ve vyvoji pozndni v dané oblasti astronomie. Zdroveii by
Rife hvézd cht&la dét dostatek prostoru piispévkim o &in-
nosti a vysledcich préce nejen hvézdéren (lidovych &i profe-
siondlnich), planetdrii a astronomickych klub, ale i jednot-

livych astronomii-amatéri.

K formalni strance:
Uprava rukopisu — Rukopisy s jednou kopif jsou piijimény

z4sadné v tist€né formé (strojopis, vystup z tiskdrny PC), a to
tak, aby na jedné strdnce formdtu A4 bylo jen 30 fadku (.
fédkovéni ob Fidek) a na fddku 60 typu (tzv. normostrana).
V psacim stroji pouZivejte nepropsanou &ernou pésku, v p¥i-
padé pouziti tiskdrny PC pouZivejte sviij nejkvalitn&jsi vy-
stup. Idedlni rozsah drobného sdélent, zpravy, komentafe &
dopisu je asi do délky 2 normostran, u vét$iho do 4 normo-
stran. Jen po dohodé s redakef je moZno zafadit delsf mate-
ridl.

U pfisp&vki psanych na poditadi redakce uvitd, budou—li
zasldny i se zdrojovym textem v elektronické podobg. Po-
uZitelné diskety jsou 3,57 nebo 5,25” jako soubor ASCII
psany v operaénim systému MS-DOS. I v tomto pfipadé je
nutné dodat 2 vytisky rukopisu! Zapijdené diskety budou
vriceny doporuéenou zdsilkou.

Rukopis se piSe na volnych listech kvalitniho bilého pa-
piru formétu A4, Jednotlivé stranky rukopisu musi byt oéis-
lovény. Cheete—li zduraznit uréity text, podtrhnéte jej oby-
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#

&ejnou tuzkou a na levém okraji rukopisu vyznacte své poZa-

davky na jiny typ pisma (naptiklad tu€ng, kurziva). Zkraco- |

véni slov se nedoporucuje. Titulni strana rukopisu mus{ ob-

sahovat na samostatnych fadcich struény ndzev piispévku, !
celé jméno autora, ndzev a misto pracovisté autora. Jméno |

autora opakujte na konci rukopisu. K rukopisu je nutno pfi-
lozit krdtky souhrn, u delSich &lanka i krdtkou charakteris-
ticku autora — oboje na zvldsmich listech. Jednotlivé &4sti
mohou byt oddéleny mezititulky. Pozndmky pod arou se
v textu oznaduji hvézdi¢kami nebo arabskymi ¢islicemi a

v rukopisu se pi8i pfimo za fadek, ke kterému pati{, a oddé- |

luji se od ostatniho textu vodorovnymi Carami.

Matematické vyrazy a vzorce — Je tfeba vypisovat do textu
¢itelné tudf nebo inkoustem, zv145t€ pozomné a srozumitelné
je tfeba psdt indexy a exponenty. él’slujl’ se jen vzorce, na
které se autor v textu odvoldvé. Oznaden{ tEchto vzorcl se
piSe v kulatych zdvorkdch vpravo. Ndzvy pismen fecké abe-
cedy piste v textu velmi peclivé a vypiSte je jménem (napf.
alfa) oby€ejnou tuzkou na levém okraji rukopisu.

Citace ~ Cituje se podle mezindrodnich norem a citace se
uvadéji na zvld§tnim list€ zarazené dle abecedy a na konci
&lanku. Odkazy na literaturu (piip. citace) se &isluji v textu
prib&Zng, &isla se pidi v hranatych zévorkdch.

- Odkaz na knihu musi obsahovat piijmeni autora, ini-
cidly kfestniho jména, ndzev knihy, misto, vydavatele, rok
vydén{ a strdnku (napf.: Klepesta J.: Fotograficky prizkum
vesmiru. Praha, Nakladatelstvi Ceskoslovenské akademie
véd, 1957, s. 15.).

- Odkaz na dlanek v ¢asopise musi obsahovat pfijmeni
autora, inicidly kiestniho jména, ndzev Casopisu, svazek;
roénik (&islofrok) a stranku (napf.: Klepesta J.: RiSe hvézd
43 (12/1962), s. 231.).

Hustrace — Redakce privitd pfispévky doplnéné vhodnymi
ilustracemi. Ilustrace pfipojte volné k rukopisu podle poradi
v textu. Na zadni strané ilustrace napiste oby&ejnou tuzkou
&islo prilohy a jméno autora a oznacte horn{ okraj (orien-
taci). Misto, kde se md priloha umfistit, vyznacte na levé

strang rukopisu obycejnu tuzkou (napf. tab. 1, graf 1, obr. 1) |

a toto oznaceni pouZijte v kulaté zdvorce v textu rukopisu.
Texty k ilustracim piSte na zvlaSinim listé — text musi za¢inat
poradovym c¢islem pfilohy (napf. Tab. 1, Graf 1, Obr. 1),
déle musi nasledovat struny a vystizny text vztahujici se
k ilustraci. Na konci textu k ilustraci musi byt uveden autor
ilustrace (jméno nebo organizace), pfipadné pramen (viz ci-
tace). Redakce si vyhrazuje pravo pouZit pln€ barevnou nebo
Cernobilou ilustraci.

V pifpad& poutZiti fotografif, kreseb &i grafil je zapotfebi
umémné zkrétit délku piispévku (v&t§i ¢ldnek = 1 tiskov4
strana = 4 aZ 5 normostran (bez priloh).

- Podklady pro ¢éarové obrazky (pérovky) stadi dodat
jen v hrubé formé — redakce si vyhrazuje pravo pfevést V4§
nikres do profesiondlni podoby (je to Zddouci pro jednotnou
grafickou podobu).

- Podklady pro poloténové obrazky (autotypie, foto-
grafie) musi byt dosta¢né kontrastn{ a ani pfili§ svétlé, ani
prili§ tmavé, musf byt ostré a zhotovené na lesklém papfie.

Jejich optimdln{ velikost je formétu A6 aZ A4. U obrédzku |
a zejména fotografif je nutno udat jejich autora (resp. pi- |

vod). Redakce predpokladd, Ze autor ¢lanku md souhlas au-
tora obrézkd &i fotografii s jejich publikaci v Risi hvézd.

! Zvig8mi pozomnost je zapotiebi vénovat fotografiim
hvézdnych objektu — ostrost, pointace, z&erndni negativu
apod. Ke kazdé fotografii je bezpodminecng nutné pripojit
informaci, kdo je autorem fotografie, déle ddaje o expozici
(Casové tidaje uvddéjte zdsadné ve svétovém &ase UT, pii-
padng v Case stiedoevropském (SEC)), pouZitém pifstroji
(ddaje o typu a parametrech dalekohledu, fotografického

piistroje, pfip. pouziti riznych filtrd, atp.), fotografickém |

materidlu, mistu poiizeni fotografie a nezapomerite uvést
orientaci snimku!
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Z astronomickych cirkulaid

Kometa P/Schaumasse (1992x) ‘

@ Posledni nejpiesnéjsi efemerida na duben 1993:
Kometa P/Schaumasse (1992x)

den Olzogo Sa000 A r my
[hmin s [Sramre] [AU} [AU]  [mag]
1.1V, 7 B7 20,0 +45 58 05 0,613 1,257 8,4
6. V. 825559 +44 26 59 0,633 1,277 8,6
11, V. 852 46,9 +42 30 56 0,656 1,301 8,7
16. 1V. 917 35,7 +40 1508 0,684 1,326 8,8
21. V. 940 18,4 +37 44 60 0,716 1,354 9,1
26. V. 1001 00,3 +35 05 39 0,752 1,384 9,3

~ NOVINKY Z ASTRONOMIE

Nova kometa Mueller (1993a)

Jean Mueller objevil prvni kometu roku 1993. Kometa byla objevena na snim-
cich pofizenych 1,2-m Schmidtovou komorou dne 2. ledna 1993 v rdmci druhé
Palomarské prehlidky oblohy. V dobé objevu byla kometa v souhvézdi Velké
Medvédice, méla jasnost ~ 15,5 mag, vyraznou kému a slaby ohen sméfujici
k jihu. V soucasné dobg se kometa nachézi ve velké vzddlenosti od Slunce (~ 4,5
AU)iod Zemé (~ 3,7 AU) a pifslunim by méla projit podle pfedb&Zné efemeridy
privé za rok od svého objevu! Z tohoto diivodu bude pohyb komety na obloze
velmi zajimavy — v soucasné dobé za¢ind opisovat smy&ku podobnou t&m, které
jsme zvykli vidat u planet (v zastdvce bude 4. kvétna 1993). Kometa bude pozoro-
vatelnd po cely letodni rok — bude se pohybovat v severni &dsti souhvézdi Rysa,
pfi¢emZ nejlepsi pozorovaci podminky budou v f{jnu, kdy by se méla nachézet
necelych 10°od severniho svétového p6lu, a v listopadu, kdy mé byt nejjasn&jsi.

@ Posledni nejpfesnéjsi drahové elementy pro ekvinokcium J2000.0:

(IAUC 5666, 5691; MPC 21236)

Komefta P/Schwassmann-Wachmann 1

Zacdtekm letoSniho roku byly oznameny vysledky pozorovani s velmi vysokou
rozliSovaci schopnosti kémy komety P/Schwassmann—Wachmann 1 (pozorovani
bylo provedeno pomoci 2,2~m dalekohledu na observatofi na Havajskych ostro-
vech a za vynikajicich pozorovacich podminek). Ukézalo se, Ze drive pozorovana
vzplanuti komety souviseji spiSe s rotaci jddra komety nez s kometarni aktivitou.
Z fady snimka bylo totiZ zjisténo, Ze centrdln{ &st kémy méni jasnost s periodou
10 = 1 hodiny v rozsahu ~ 0,5 magnitudy. Z morfologickych studii podobnych
kratkoperiodickych komet pak vychdzi perioda rotace jddra komety na ~ 5 dni.

(IAUC 5090,5102,5133,5417,5168,5321,5349,5396, 5404, 5446,5451, 5474,
5475, 5692)

Prestupna sekunda

Podle bulletinu C5 mezindrodniho ¢asového ustfedi IERS (International Earh
Rotation Service) bylo ozndmeno, Ze vzhledem ke zméné rotace Zemé dojde
k opravé koordinovaného svétového ¢asu UTC (Universal Time Coordinated)
o +1 sekundu, Tato sekunda bude pfiddna jako posledni sekunda mésice ¢ervna
1993 a to v ndsledujici sekvenci: 1993 €erven 30d 23h 59min 59s; 30d 23h 59min
60s; Cervenec 1d 00h 00min 00s. Rozdil mezi koordinovanym a atomovym ¢asem
jeod 1. Cervence 1992 do zac4tku ¢ervence 1993 UTC — TAI = -27 s; od zac4tku
¢ervence 1993 tedy UTC — TAI =-28 s.

Cas UBC je rovhomeérné plynouci svétovy ¢as, ktery byl zaveden v roce 1972.
Tento ¢as je opravovin po jednosekundovych krocich tak, aby se od ¢asu UT1
(=svétovy Cas opraveny o pohyb zemského pélu) nelisil o vice nez o 0,7 sekundy.

(IAUC 5694)
Zatmeéni Mésice 9./10. prosince 1992

Nepfizeri podast, kterd provézela pozorovani tiplného zatmén{ Mésice z 9. na
10. prosince 1992, se vyhnula Uherskému Brodu. Na zdejsi hvézdédrné se podafilo
vyfotografovat cely prib&h zatméni (podle dostupnych informaci podasi umoz-
nilo fotografovat tento tikaz pouze na Hv€zddrné v Rimavské Soboté na Sloven-
sku), ale ani v Uherském Brodé nebyly pozorovaci podminky idedlni.

Uvefiejiiujeme dvé fotografie ¢dstecné faze zatméni (vstup Mésice do stinu
Zemd). Fotografoval Petr Svozil COUDE refraktorem Zeiss Jena 150/2250 na ki-
nofilm SVEMA 100 na hvézdérn& v Uherském Brodg; expozice — lev4 fotografie
23h 33 min SEC, prav4 fotografie 23h 48min SEC.

T=1994 Jan. 13,303 TT o =130,7276"
Q=144,7107"
g=1,937118 AU i = 124,8670°

@ Efemerida na bfezen a duben 1993:

Kometa Muelier (1993a)

den Cl2g0n 82000 A r my
(hmin s] R [AU] [AU]  [mag]
1.1, 75002,6 +57 44 50 3,495 4073 133
11, 1L, 7 28 59,1 +575409 3,548 398 133
21. Il 711388 4574110 3,615 3898 132
31. 1L 658297  +571450 3,690 3,811 13,1
10. IV. 649 24,0 +564255 3,766 3,724 13,1
20. V. 643 56,2 +561058 3,836 3636 130
30. IV, 641 36,3 +554243 3,895 3,548 13,0
(IAUC 5687, 5688, 5689, 5694)
(kz)

Vysvetlivky k tabulkdm:

drdhové elementy: T — okamzik prichodu perihelem, e — excentricita, ® — ar-
gument perihelu, Q — délka vystupného uzlu, i — sklon k ekliptice; a — velkd polo-
osd, P — obéZni doba;

efemeridy: vechny tidaje jsou vztaZeny k Oh TT prislusného dne; o, 8 — sou-
Fadnice pro ekvin. 2000.0, A — vzddlenost od Zemé v AU, r — vzddlenost od Slunce
vAU, m, —zddnlivd celkovd jasnost v magnituddch. Q

Hubblov dalekohled zkoumd druZici lo

Galileova druZice Io, dobfe zndmd diky svym projevum aktivnfho vul-
kanismu, se v lofiském roce stala cilem vyzkumu Hubblova kosmického
dalekchledu (HST). Od navstévy dvojice americkych kosmickych sond
Voyager v roce 1979, které poridily prvni detailni snimky povrchu sate-
litu, uplynulo jiZ 14 let, a tak byli astronomové pravem zvédavi, k jakym
zméndm na tomto zajimavém télese doslo. Prvni snimky piekvapivé
ukazuji, Ze geologicky aktivni polokoule se b&hem této doby prakticky
nezmeénila (viz obr. na III. a I'V. strané obdlky).

Ze snimku je na prvni pohled také patrné, %e povrch druZice vypadd
zcela odli$né ve vizudlnim a ultrafialovém zdfeni. Oblasti povrchu, které
jsou svétlé ve vizudlnim oboru, jsou v UV zéfeni tmavé a naopak. To je
dusledek faktu, Ze velké oblasti na povrchu satelitu jsou pokryty
zmrzlym oxidem sifi¢itym, ktery siln& absorbuje pravé ultrafialové zd-
feni, ale ve vizudlnim oboru svétlo odrazi.

Nage ¢tendie bude moZnd zajimat, e s podetnym tymem védct z ma-
tefského dstavu HST v Baltimore spolupracuje také astronom—amatér
Jime Secosky, ktery mj. pofidil pomoci Sirokotihlé kamery snimky dru-
Zice v blizké infracervené oblasti spektra.

ProtoZe Jupiterova druZice Io je jednim z nejvice se vyvijejicich téles
ve slunedni soustavé, a to jak po strance geologické, tak i dynamické,
bude HST ve sledovan{ tohoto objektu jist€ pokracovat i v pifiStich
letech.

]
(W)
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Josip Kleczek, Astronomicky tistav AV CR, Ondrejov

N4S osobni Zivot probihd v ¢ase. O tom, jak hluboko se odrdZi ¢as v naSem
védom, svédéf i fe€ — ndstroj mysleni. V nejcastéjSich podstatnych jménech je
¢as néjak zahrnut: pocasf, ne€as, do¢asnost... Stejné je tomu v anglic¢ting, ném-
¢iné atd. I v druhé zékladni skupiné slov — slovesech — je skryt ¢as, nebot vyjad-
fuji déj. A kazdy dg&j, kazdd zména se odehrdvd v éase. Organizace spolec¢nosti
je nemyslitelna bez Casového usporddani: jizdni fady, pracovni doba, pracovni
rozvrh, hodinky, kalend4r, televizni, rozhlasové a kulturni programy, setkani
s priateli, Casové signdly... Ve védach (psychologie, geologie, antropolegie, ar-
cheologie, historie, meteorologie, klimatologie, paleontologie, kosmologie,
astronomie, filosofie, teologie...) je as natolik dileZity, Ze se konaji mezin4-
rodn{ konference na toto téma. Pfed ¢tvrt stoletim byla zaloZena International
Society for the Study of Time. Potdda pravidelné velké mezindrodni meziobo-
rové konference, jejichZ prednasky jsou pak publikovany pro Sirckou vefejnost.

Co je ¢as?

Vichni Zijeme v &ase a ze zkuSenosti médme piedstavu o tom, co ¢as je. Mohli
bychom se tedy shodovat ve svych piedstavach o Case. PotiZe v§ak nastanou, kdyZ
mdme svou piedstavu vyjadfit. Odpovéd bude zdviset na stafi, vzdélani a na kul-
turnim pozadi Clovéka. Pfedstava Casu v antice byla jind neZ je dnes. Jinak chépe
Cas prosty Cloveék, jinak fyzik, filosof, psycholog ¢i astronom. Pro muslima &i
hinda nebo pohana je ¢as néco jiného neZ pro nds, kteii jsme byli vychovdni
v anticko—kiesfanské kulture. Pro &lovéka ze stfedni Evropy md ¢as jinou hodnotu
ne pro domorodce z Cadu nebo potomka Ink{i z And... Riizné bylo chapdni Zasu
nejen v dobdch minulych, ale i v riiznych kulturdch na3{ planety.

Definice (to je pfesné vymezeni) ¢asu neni. Nejobecnéj§i pojmy jako byti,
hmota, prostor ¢i ¢as nelze definovat — nebot pro né neni nadfazeny (to jest obec-
néjsi) pojem. Augustinus Aurelius z Hippa uZ ve &tvrtém stolet{ vystihl nasi nejis-
totu v pozndni Casu: ,,Vim velmi dobie, co je ¢as, pokud o ném nepremyslim.
A jestliZe o Ease zaénu premyslet, nevim, co to je.* Tato nejistota setrvava dodnes.
Cas byl vysvétlovin mnoha riiznymi zplisoby — aviak kazdy z nich byl pouze po-
hledem z jediného hlediska. Jakoby €as byl zrcadlo, v némzZ se odrdZeji zmény.
A podle toho, co se méni, podle d¢elu pozorovéni i podle hlediska, odkud pozoru-
jeme, se ndm ¢as bude jevit.

Nazor na ¢as v antice a stredovéku

Jazykové&dci dodli k zajimavému zdvéru, Ze v nejstar§ich jazycich ( pfed vice neZ
Ctyfmi tisiciletimi) neexistovalo slovo pro &as. A pfitom se tehdy uZivalo dnd, mé-
sicii a rokd. Obecné slovo , 8as* viak neexistovalo. Teprve od antiky, od dob, ,.kdy
bdjny Chronos plodil a poZiral vlastni déti*, se as chépal jako n&co skuteiné exis-
tujictho, co nezdvisi na vécech a jemuz vie podléhd.

Od antiky pies stfedovék aZz do zat4tku naSeho stoleti byl pak &as obecné chap4n
Jjako rovrnomérné plynouct kontinuum, které ubihd v celém vesmiru stejné rychie
a které nezavisi na vécech a uddlostech. Cely vesmir by tak mé&l mit jediny, shodny
€as. Jeho b&h nelze ni¢im ovlivnit — ani urychlit, ani zpomalit. Naopak, vie mu
podiéhd. Vznik, promény a zdnik kazdé vci, at Zivé &i neZivé, je soud4stf tohoto
kosmického plynulého proudu, ktery tede jednim smérem. Obratit Eas zpét neni
mozné. Nepfiméfend jizda &asto vede k havdrii. Auto s neopatrnym fidi¢em po-
dléhd zdkonu setrvadnosti a fitf se do zkdzy: pomuchlani karoserie, rozbit skla,
ranéni, krev... Obratime ¢as: karoserie se vyrovn4, lak se zaleskne, krev natece do
ran, zdravi spolucestujici skoc{ do auta, auto vyjede do jizdni drdhy... Co bychom
za to dali, aby Cas na chvili b&Zel zp&t a my mohli napravit chybné chovini.

Cas byl srovn4van s tokem feky. Odtud Herakleitovo ,, VSechno tede (Panta
rhei). Nikdy nemiiZeme znovu vstoupit do téZe vody v fece a nikdy se nemizeme
vrétit do minulosti.

Cas byl naprosto nezdvisly na trojrozmérném prostoru. Byl od prostoru zcela
odli$ny: na totéZ misto se miizeme n&kolikrat vracet v rizné doby, aviak v témze
okamZiku nemiieme byt na riiznfch mistech v prostoru.

Absolutni ¢as a prostor

Renesance s sebou piindsi novy pohled na skuteénost. Nejen v uméni, ale i ve
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Tento éldnek neni oslavou sedmdesdtého pdtého vyroci Ceské astronomické spolec-

v wews

nosti (CAS). Je spise zamyslenim nad tim nejbéZnéjsim a nejsamoziejméjsim v nasem
Zivoté a ve vesmiru vibec — nad Casem.

v&dE&. Vyznam &asu a prostoru pro védu si jasné uvédomuje Isaac Newton.
Proto upiesiiuje predstavy o ¢asu a prostoru, aby je pak mohl uZivat pro
mechaniku ve svém dile Philosophiae Naturalis Principia Mathematica
(zroku 1687): ,, Absolutni prostor ziistdvd, svou podstatou a bez vztahu k vnéj-
3fm vécem, stdle stejny a nepohyblivy.“ Cas je pro Newtona také nezévisly
na vécech a udélostech — to znamend, Ze je absolutni: ,,Sdm od sebe a diky
své podstaté absolutni, skute¢ny a matematicky ¢as plyne rovnomérné a bez
vztahu k cemukoliv vnéjsimu. Nazyvd se téZ trvdnim.” Tu absolutnost, to
jest nezévislost prostoru a &asu na hmotd, si miZeme piedstavit takto:
kdyby z vesmiru zmizela viechna hmota, nic by to nezménilo na prostoru
a Casu.

Obraz vesmiru je pro Newtona jasny: af jsou uddlosti sebesloZit&jsi, nemo-
hou ovlivnit ani prostor, ani rovnomérny tok ¢asu. Prostor se prostiréd ve tfech
rozmérech do nekonelna, je ve viech smérech stejny (Cili je isotropni) a nema
Z4dné vyznacné body (Cili je homogenni). Piestavuje jakési nekoneéné jevisté
pro pohyb. Také ¢as je nekoneény, ale jen jednorozmérny. Ubihd v celém ves-
miru monoténné, nem4 ani zaCitek ani konec. Nem4 Z4dné vyznaCné oka-
mziky (Cili je homogenni).

Predstava absolutniho prostoru a ¢asu méla velky vyznam pro rozvoj védy
atechniky po dv& a pal stoleti. Hovofime o klasické fyzice. U&ime se ji a bude
se udit ve Skoldch, i kdyz jeji platnost je (z hlediska teorie relativity) omezena
na malé rychlosti a slab4 gravitacni pole. AvSak tyto vlastnosti mé n4s§ meso-
kosmos — povrch planety Zemé, kterd je na$im domovem. Klasicky (Newto-
niv) pojem absolutniho prostoru a &asu je zvla3nim pfipadem teorie relativity,
platnym pro malé rychlosti a slabou gravitaci.

Casova osa

V na¥{ predstavé zistdv4 klasickd (to jest antickd & newtonovskd) pied-
stava Casu i nadéle. Rychlosti v naem svét& (mesokosmu) jsou malé a gravi-
tace v nafem Zivotnim prostiedi je velmi slabd. Odchylky od klasické fyziky
jsou proto nepatrné a zanedbatelné.

Cas je jednorozmérny: je to fada uddlosti, jedna po druhé. Sméfuje jednim
smérem. Cas je abstraktni, tajemny, zdhadny a neumime si ho pfedstavit.
Ale naSe my$lenf potfebuje néjakou predstavu — i kdyZ se fidi zdkony logiky
a jeho pfedméty jsou abstraktni pojmy. Snadno si dovedeme piedstavit to, co
vidime. Je proto pfirozené, Ze si ¢as zobrazujeme jako piimku. Dovedme si ji
dobfe pfedstavit a m4 vSechny vlastnosti ¢asu: je jednorozmérn4, nekonecn4,
spojitd a m4 smér. Rikdme ji Casovd primka nebo ¢asov4 osa.

KaZzdému bodu ¢asové piimky odpovida ¢asovy okamZik. Bod na piimce
—tedy bod prostoru — tak zobrazuje okamzZik asu. Mezi dvéma body pfimky
je usecka, jejiz délka odpovidd urgitému trvdni (Gasovému tseku, asovému
intervalu &i Zivotni dobé). Kazdd véc, af Zivd nebo neZivd, md tedy na éasové
piimce svou useCku: podtecni bod zobrazuje vznik (zrod), koncovy bod z4-
nik (smrt). Svij ¢as — tedy svou tseku na Sasové ose — md chudobka v travé,
mravenec v lese, kaZdy z nds pozeméfand, kaZd4 spoleénost (tedy i CAS),
kazdy ndrod a kaZdd kultura, celd biosféra Zems, planety i Slunce a jiné
hv&zdy. Sviij ¢as md-i cely vesmir.

Casovi piimka je velmi uZite&nd pro pfedstavu Sasu. OvSem nekonednou
‘pifmku nemiiZeme zakreslit na papir. Proto zvolime jeji jednotku, zadatek
i délku podle potieby. Casovd pifmka pro archeologa (desetitisice rokn) &i his-
torika (staleti a tisicileti) nebo paleontologa (desitky aZ stovky miliéni let)
bude jind neZ pro astronoma (miliardy rokd). Kosmolog, ktery studuje sa-
motny pocatek vesmiru (tzv. inflaéni obdobi), potiebuje osu dlouhou nepatrny
zlomegek jedné sekundy (obr. 2). V kaZdém pfipad& Easov4 pfimka piedsta-
vuje sled a vztah dileZitych uddlosti ve vybraném oboru. Pom4hd studentiim
pfi studiu dé&jin, literatury, uméni, jazyki...

Nejjednodus3i Casovd piimka je zndzorn&na na obr. 1. O jejim nulovém
bodu (po¢dtku, od n&hoZ &as poditdme) a jednotce (kterou as méfime) bu-
deme hovofit pozd&ji. Na ose je vyznalen nejdilezit&ji{ bod, ktery nazveme
piitomnost. Tento bod rozdéluje &as na minulost a budoucnost. Pozvolna se
presouvd doprava a promériuje tak (,,pfelév4*) budoucnost na minulost. Tato
nejjednodussi forma asové pfimky miZe poslouZit t&m, kdo se uéi cizimu
jazyku a maji potiZe s uZivdnim ¢asi u sloves.
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0br. 1 - Casové osa zndzorsiujici éas. Kazdému okamziku v &ase odpo-
vidd bod na primce. Nulovy (pocdtecni) bod se nazyvd éra, stejné jako
i letopocet, ktery uddvd. Pres pritomnost se prelévd budoucnost do mi-
nulosti. Cas se odrdZi v Fedi - jak zndzoriiuje pro anglictinu horni &dst
(kresba - Pavel Prihoda)

obrdzku.

Pritomnost{ rozumime onen okamZik, ktery oddéluje minulost od budoucnosti.
Oznadujeme ho neékdy ,,nyni, ted, pravé, v tomto okamzZiku, sou¢asné...*“ Soucas-
nosti odpovidé bezrozmérny bod. Tento bod se spojité posunuje odleva doprava,
ubird budoucnosti a ptiddva minulosti. Nad tim, co je pfitomnost, se uZ zamyslel
Augustinus Aurelius ze severoafrického Hippa, jeden z n&jv&tsich filosofti viibec.
Zil na sklonku e fmské (354—430) a ovlivnil filosofii, etiku, literaturu a este-
tiku na dobu piildruhého tisicileti.

V jedendcté knize svych Vyzndni (Confesiones) Augustin piSe, Ze musime vy-
chdzet z toho, Ze ,,existuje pouze pritomnost“. Minulost je v pfitomnosti jako
vzpominka v paméti (memoria), smutek, stesk, nostalgie, pisemny zdznam,
stavba, umélecké dilo... (,, KdeZe, ba kde je — kdo as vi Il ta Flora co kdys v Rimé
Zila... Kde se svou pisni slavici I/ krdlovna Blanka, lilie bild, 1! .... Kde Jana, jeZ se
§ Brity bila a pak §la na smrt hrdinskou I/ ...Kde jsou, 6 Panno bohumild?ll Ach
kdeZe loriské snéhy jsou!" — F. Villon).

Budoucnost je v piftomnosti jako ocekdvén{ (expectatio), té$eni se na néco pii-
jemného, strach pfed neprekonatelnou pfekédzkou, douféni, vira, nad&je, plany,
sliby, pravdépodobnost...

Jak dlouho trvd pritomnost? Jinak feceno: Jak krdtky Casovy interval dokd-
Zeme rozliSit svymi smysly? Abychom Casové rozliili svymi smysly dv& po sobé
jdouef ud4losti, mus{ mezi nimi uplynout uritd — i kdyZ velmi krdtkd doba. Sluch
m4 ze viech smysld nejkrat§f rozliSovaci schopnost v &ase. To vyplyvd z pokusi
provedenych v dstavu 1ékafské psychologie v Mnichov&. Pfi jednom z pokust
byly zavddény do sluchétek dva krati¢ké tény (do kazdého ucha jeden). Pfi Saso-
vém posuvu asi tfi milisekundy poslucha¢ usly3i ne jeden, ale dva rizné tény.
Nedovede vsak fici, v kterém sluchdtku byl diive, nedovede uréit jejich ¢asové
pofadi. To se mu podafi ur&it pfi asovém rozdilu obou téni desetkrat delsim,
tedy po tficeti milisekundéach. Jinak feceno: abychom rozli§ili mezi minulosti
a souasnosti, je tieba priblizné Casovy odstup jedné tficetiny sekundy. Mohli by-
chom tedy fici, Ze tak dlouho pro nds trv4 pfitomnost. V naSem mozku ziejmé
pracuje mechanismus, ktery potfebuje nejméné tricetinu sekundy, aby identifiko-
val (poznal) uddlost.

Meéreni ¢asu

patii k nejstar§im a nejpotiebnéj§im méfenim. Méfit znamend srovndvat s jed-
notkou. Na ¢asovou osu (obr. 1) je tfeba vyznadit dseCku, kterd by odpovidala
¢asové jednotce. KaZdy pravidelng se opakujic{ d&j (periodicky d&j) muZe slouZit
jako jednotka pro méfen{ Sasu: kmit monochromatického svétla ¢i jiného elektro-
magnetického zateni, kmit kfemenného krystalu, kyv kyvadla, tep srdce, otofeni
Zemé kolem vlastni osy (den), vystiiddni mésiCnich faz{ (mésic), ob&h Zemé ko-
lem Slunce (rok), precesni pohyb zemské osy (platénsky rok = 26 tisic zemskych
rokil), ob&h sluneéni soustavy kolem stfedu Galaxie (galakticky rok = 200 mi-
liénd zemskych roki). Kazdy z téchto pravidelné se opakujicich d&ji miZe po-
slouzit k mé&fenf dasu.

Jeskynni &lovEk nepochybné nemél ndramkové digitdlky ani atomové hodiny.
Nemél a nepotieboval je pii tehdej8i organizaci spolecnosti. Jeho Zivot byl zcela
uréovdn sti{d4nim svétla a tmy, to jest otd¢enim Zemé. Dlouhd Casovd jednotka,
kter4 uréovala jeho Zivot, byl rok. Mezi dnem a rokem je vak velky skok (pro

matematické znalosti  pradlovéka).
Ob&h Mé&sice kolem Zemé byl proto
velmi pithedny k pieklenuti tak vel-
kého Easového rozdilu.

Den, mésic a rok byly natolik
vhodné Casové jednotky, Ze se zacho-
valy po tisiciletf aZ do dne$ni doby.
Meli bychom na tomto misté zopakovat
historii méfeni ¢asu (chronometrie).
Veliké trdpeni vzniklo tim, Ze jde o tfi
nesoudéiné Casové jednotky. Kdyby
matka Zemé b&hala kolem Slunce (o
néco bliZe) jednou za 360 dni, kdyby
jejf osa byla kolm4 k jeji ob&Zné draze
kolem Slunce (ekliptice) a tato drdha
byla kruhov4, bylo by byvalo mnohem
miii trdpeni s méfenim &asu. A v ze-
mich Islému by jist& ocenili, kdyby
Meésic béhal kolem Zemé v ekliptice po
dréze kruhové a troSinku dél neZ dnes
— tak, aby vystiiddni f4zi trvalo pravé
30 dnd. Potom by kaZdy rok (a tedy
i kazdy kalenddr) mél dvandct mésicu
po tiiceti dnech a rok by mél 360 dnii.
Mélo se na to pamatovat, kdyZ vznikala
z protoplanetdrniho oblaku Zemé a jeji
Mésic...

Z protoplanetdriho oblaku Zemé
dostala sklonénou osu a eliptickou
dréhu. Pravy slunecni den (to jest doba
mezi dvéma po sob& ndsledujicimi
prichody stfedu Slunce polednikem)
proto méni béhem roku svou délku.
Pravy sluneéni den muZe byt az
o 30 sekund del§i, nez je stfedn{ slu-
neéni den; tento nejvetsi rozdil nastava
kolem zimnfho slunovratu. Rozdily
délky pravého a stfedniho sluneéniho
dne se v pritb&hu roku s&itajf nebo ode-
Citaji, takZe dochdzi k posunu mezi pra-
vym a stiednim polednem, a to aZ o 16
minut v listopadu a o 14 minut v opaé-
ném smyslu v tnoru. Udaj, ktery pfi-
ddme ke stiednimu sluneénfmu &asu,
abychom dostali pravy sluneénf &as, se
nazyvé casovd rovice. Zékladni asové
jednotka, sekunda, byla definovédna
jako 86 400—td &4st stfedniho slunec-
niho dne. Od roku 1967 je definovéna
pomoci atomového Casu: jedna se-
kundase rovnd 9 192 631 770 perioddm
elektromagnetického zafeni. Je to z4-
feni vyslané pii pfechodu mezi dvéma
hladinami velmi jemné struktury zi-
kladniho stavu izotopu atomu cesia
(Cs'®).

V praktickém Zivot€ md nejve&tsi vy-
znam stredni slunecni ¢as. Je urovén
tthlovou vzdalenosti stfedniho Slunce
od poledniku. Ponévadz stfedni Slunce
je mySleny bod a nelze ho pozorovat,
k urleni stfednfho sluneéniho casu
slouZi hvézdny cas. Jeden stiedni slu-
nedni den se rovnd 24h 3min 56,555s
sttedniho hvézdného Casu. Hvézdny
¢as je urCovén hodinovym thlem jar-
niho bodu. To je tzv. pravy hvézdny
¢as. Nerovnomémosti pohybu pravého
jamiho bodu je zbaven tzv. stiednf
hvézdny cas. Ten je vztazen ke stied-
nimu jarnimu bodu. Hvézdny den je
o 3min 56s krat§i neZ stfedni slunedni
den. Hvézdny den je trvadni jedné
otoky Zemé o 360 stupiit (naopak
stfedni slune¢ni den odpovidd otocen{
Zemé 0 361°).

Dnes se uZivaji jeSt€ daldi Casové

Rise hvézd

V nasem mysleni a v Feci se odrdzf
skutecnost, tedy i as. Jako priklad si
ukazme Casy (tenses) v anglicting.
Munozf z nds se dnes uct tomuto nejpo-
tebnéj$imu svétovému jazyku. Pokud
mdte ucitele a Casy vam nedélajf potie,
preskocte tuto cdst vytisténou drobnym
pismem. Pripomeiime si, 7e sloveso vy-
Jadruje déj v ¢ase a tvar slovesa (tense)
vyjadiuje casové vztahy. ,Tense" je
slovesny tvar, ktery odpovidd bodu
nebo lsecce na casové ose.

Pritomnosti odpovidd Present Tense
(] read regularly Rise Hvézd — The
Realm of Stars", I see that you need
some help”). K vyjddreni déje, ktery
neni ukonceny, ale jesté pokracluje
v pfitomnosti, se uZivd Present Pro-
gressive Tense (,What are you doing
here?” ,He is sleeping”, ,Now, I am
reading an article on time axis and ten-
ses“...). Present Perfect Tense vystihuje
déj, ktery sahd af do pritomnosti
(. Have you been to Ondrejov?”, I
have already read the journal", , he has
always answered my letters"...)

Déji minulému, ktery nesouvisi s pri-
tomnostf, odpovidd v anglictiné Past
Tense. Minulost je Casto vyjddrena ur-
Cenim Casu (,,He came to see me yester-
day", ,I heard the news an hour ago“,
My father was born in 1900", ,,Many
of our cathedrals were built during the
Middle Ages*...). Pro ostatni dva mi-
nulé &asy Past Progressive Tense a Past
Perfect Tense jsou vztahy k Past Tense
zcela obdobné jako pro pritomnost (viz
ndértek v krouzku na obr. 1): Past
Progressive Tense odpovidd déji, ktery
pokracoval (probihal), kdy? se prihodil
hlavni déj (vyjédfeny v Past) - It was
still raining when she arrived”, ,,The
Sun was setting as I reached home",
When Susan came home, her mother
was watching TV"... A obdobné, déj
v minulosti, ktery predchdzel a protdhl
se az do urcitého okamziku v minulosti,
Je vyjadien pomoci Past Perfect Tense
(., The bus driver remembered that he
had not filled the petrol tank", ,,When
Henry came to England in 1990, he had
already learnt to speak English well*,
»When we arrived on the stadium, the
match had already started”...).

Vidime, Ze k hlavnimu déji (v pritom-
nosti nebo minulosti) je prifazovin déj
pravé probihajici (Progressive) nebo
dokonaly (Perfect). To plati i 0 budouc-
nosti. Future Tense (,John will return
tomorrow”, It will rain this after-
noon", , Professor Novdk retires next
year“..). Future Progressive Tense
(,,When I get home this evening, my sis-
ter will probably be listening to a sym-
phony by Beethoven*). Future Perfect
Tense (,,By the end of this month I shall
have read all the books on the Galaxy
and shall have finished a review pa-
per", ,Next year, if I am still alive,
I shall have worked for fifty years at our
Observatory").

Casovd osa ndm tak dovoluje nejen
zndzornit, kdy se déj odehral nebo ode-
hraje. Lze na ni zndzornit i cCasové
vztahy riznych déjii. To jsme si ukdzali
v anglictiné, ale mohli jsme obdobné
uzit i jiné jazyky.
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systémy. DileZity je svétovy &as (UT; Universal Time), coZ je stfedni sluneén{
&as greenwichského poledniku. ProtoZe stiednf slunce nelze pozorovat, odvo-
zuje se matematicky z greenwichského stfednfho hv&zdného Casu. Green-
wichsky hvézdny &as se urluje pozorovdnim z dennihe pohybu hv&zd. Jesté jed-
nou po pofddku, jak mai{ &as v Greenwichi: pozorovanim se uréf pravy hvézdny
&as, z n¥ho stfedni hvézdny &as a z nsho se vypoedte stiednf slunednf &as, coZ je
svétovy Cas. Plesné fedeno svétovy ¢as UTO. Ten se opravuje o pohyby zem-
ského pélu a dostane se svétovy as UT1. Tim to nekonéf: Zemé neni dokonaly
&asom&fit, nebot jejf rotace nenf naprosto pravidelnd. Atomové hodiny jsou
piesn&jit. Proto se zavedl mezindrodni atomovy ¢as (TAT; Temps Atomique
International). To je nejpiesn&jsi Sasovy systém dnes existujici. Byl pfijat od 1.
ledna 1972. Urdoval se nejprve v Bureau international de I'Heure v PaifZi (Mezi-
ndrodnf viad pro véhy a miry) na zdklad¥ idajii atomov¥ch hodin mnoha zemf
anezdvisi na astronomickych pozorovdnich. Tento mezinfrodn{ atomovy &as je
zékladem pro mé&fen{ Casu pro cely svét. Ale ne tak beze vieho.

Cas TAI je sice piesndj${ ne% &as UT1 (odvozeny z otieni Zemg), ale Zem3 je
ndm bliZ§{ — vidyt ona bude navidy uddvat rytmus vieho Zivota na Zemi. Proto
vznikl tzv. koordinevany svétovy ¢as (UTC; Coordinated Universal Time). Byl
zaveden proto, aby byl odstranén stéle rostouci rozdfl mezi nerovnomé&ms ply-
noucim svdtovym &asem UT1 (zm&fenym pomocf rotace Zems) a rovhom&ma
plynoucim mezindrodnim atomov§m &asem TAL Cas UTC je udrZovén pii &ase
UT1 s pfesnostf 0,90 sekundy, a to vloZenim nebo ubrdnim piesné jedné sekundy
(obvykle na konci prosince nebo &ervna). Tento skok se naz§vd pfestupnd
sekunda. Casové signély stanic po celém svét$ udévajf koordinovany svétovy
¢as (UTC). Na vysflanych signélech je zakédovin rozdfl UTi ~ UTC.

Zatim jsme hovofili o ¢asech odvozenych jednak z rotace Zemé& (pravy slu-
ne&nf &as, stfedn{ slune&ni &as, hv&zdny &as, svétovy &as UT0 a UT1 opraveny
o pohyb péll), jednak z kmitl elektromagnetického z&feni cesiovych atomi
(atomovy &as, mezindrodni{ atomovy &as TAI), ale i o koordinovaném svétovém
¢asu UTC, ktery je odvozen pozorovénim z rotace Zemé a jehoZ rovnom€rnost je
,hlfd4na“ pfesnym TAL

Jako jednotky &asu viak lze pouZft i ob&hu Zemé kolem Slunce. Tim se vy-
hneme nerovnomernosti otdfenf Zemsg, kterd zat&Zuje slune&ni &as. Pro vypodty
pohybil t&les ve sluneénf soustavé se proto hodf efemeridovy &as (ET; Epheme-
ride Time), ktery m4 za jednotku tropicky rok (coZ je Sasovy interval mezi po
sob¥ nésledujfcfmi priichody Slunce jarnim bodem). Tropick§ rok trvé
365,24219 duii. Pon&vadz se jarni bod posouv4 po ekliptice (v disledku precese)
vstic Slunci, je tropicky rok asi o 20 minut krat§i neZ hvézdny rok. Pondvadi
vystifddn{ ronich obdob{ trvd jeden tropicky rok, musf byt kalenddfni rok
(s celistvym po&tem dni) tak blfzky tropickému roku, jak je to jen moZné. Za
jednotku efemeridového &asu byl zvolen tropicky rok 1900. Zlomek
1/31 5356 925,9747 tropického roku 1900 definoval od roku 1957 tzv. efemerido-
vou sekundu. V roce 1967 byla tato sekunda nehrazena sekundou atomového
¢asu. Efemeridov{ &as byl uZivén od r, 1958 pro v§po&ty pohybi tgles slunedni
soustavy. V roce 1984 byl efemeridovy &as nahrazen dynamickym casem, ktery
slouZf pii vypodtu pohybl a efemerid t&les ve slune®ni soustav. Pro vypodet
geocentrickych efemerid se uZiva zemsky dynamicky das (TT; Terrestrical Time;
ditve TDT). Je zcela nez4visly na pohybech Zem&, nebot

TT = TAI + 32,184 sekundy .

11 astronomové, ti maji dasy!“, psal mi onehdy kamarad z Vyso&iny. NuZe,
Bofivoji, vidi, jaké Sasy maji astronomové. A také vidf§, Ze za tfm plpanfm
v rédin, které udévd piesny &as, je skryto mnoho préice odbornikii z riiznych zem{
svéta. Uvdom si to, aZ bude¥ Stelovat kukatku ve va3f kuchyni, A nezdvid uz
astronomarm jejich ,,8asy*. Bez pfesného fasu by modern{ spoletnost nemohla
fungovat.

Pocatek méreni éasu

odpov{d4 pofitetnfmn bodu na casové pifmce. O asové jednotce jsme uz
hovofili v pfedchazejfcfm textu. Ten pogdtetni bod se nazyvé éra. MiiZe jim byt
jakakoliv déileXitd uddlost. Era je také pifsluny letopodet (chronologie). K nej-
Cast&ji uZivanym érdm néleZ{ kfestanskd, kterd bere za nulovy bod narozenf Je-
Z{%e Krista. S touto érou se také b&2n pokitd v mezindrodnich stycich po celém
svéts, Casovou jednotkou je tzv. gregoridnsky rok. Pied gregoridnskou refor-
mou se uiival julidnsky rok (365,25 dnt). Julisnsky rok se dosud uZiv4 v pra-
voslavné citkvi. ProtoZe gregoridnsky rok je o n¥co krat3f neZ julidnsky, pred-
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bih4 gregoridnské datum julidnsky kalend4f. V leto¥nim roce (tj. v r. 1993) pii-
padd za&dtek julidnského roku na 14. ledna naSeho {(to je gregoriénského) katen-
déte.

Muslimskd éra (HidZra) m4 za vichozi bod titék Mohameda z Mekky do Me-
diny (16. VIL 622). Rok 1414 HidZry zagne pii zdpadu Slunce dne 21, &ervna
leto¥ntho roku. Byzantskd éra vychézi z data stvoreni sv&ta (1. IX. 5509 pf. Kr.
— odvozeného z biblického vypravéni). Jeji rok 7502 zadne letos 14. z4fi. Tuto
éru uZivali ffim#t{ cfsafové v Cafihradu (Konstantinopolis), fetiti kfestani a Ru-
sové aZ do Petra Velikého. Japonskd éra zatinala v r. 660 pf. Kr., to jest ndstu-
pem k v14dg Jimmu Tenno (prvnf japonsky cisa). Nov4 japonskd éra (Heisei)
zadala néstupem nového cisafe v r. 1989. P4ty rok Heisei zagal 1. ledna leto3-
niho roku. Byly je¥t& jiné éry, z nich v&t§ina m4 dnes pouze v§znam historicky.
NejdoleZit&j3{ éror uZivanou po celém kultumim sv&t8 je éra ki'estanskd s gre-
goridnskym kalenddrem.

Pro astronomy jsou zvI4¥t€ duleZité tzv. julidnské dny (JD). Jejich poéatkem
(érou) je poledne sv&tového &asu 1. ledna 4713 pied Kristem. Jednotkou je
stiedni slunedni den. Potitaji se jen dny (na jejich desetiny), které od onoho
ckamZiku uplynuly. Po¥itajf se od svétového poledne, takZe zacinaji o 12 hodin
pozd&ji ne% stfednf sluneZn{ den. Napf. sv8tové poledne (tj. 12 hodin UT)
1. biezna 1900 odpovid4 julidnskému dnu 2 415 080,0. Zat4tek letoSniho roku
(1.1edna 1993, 0 hodin O minut 0 sekund UT) byl 2 448 988,5 JD. Julidnské dny
pro b&Zné kalenddini dny najde &tendi na zaf4tkn HvE&zdédiské rofenky 1993
v dennf slune&ni efemerids. Z4dné komplikace s pestupnymi roky a mésfci. Jen
ta velk4 &fsla a za&itek v poledne jsou nepraktické. Proto se uZivd modifikované
Julidnské datum (MDD). Odeéte se od julidnského data 2 400 000,5 dav. Pro
zatek leto¥nfho roku je tedy MID rovno 48 988,0. Na ¢asové ose je politek
(nulovy bod, éra) modifikovaného julidnského data 17,0 listopad
1858.

Pokud se &tendf dostal aZ sem, chtél bych se mu omluvit za to, Ze ho s sebou
vledu do tak suchoparné oblasti astronomie. Prohléd] jsem fadu rognikd Kise
hvézd a nemdm se na co odvolat. BudiZ ndm dt&chou, Ze nafe Slunce je jednodu-
chd, osamocen4 hv&zda. Piedstavte si stfedni slune&nf &as, kdyby nase Slunce
byla trojhv8zda: na obloze by bylo Slunce A, Slunce B, a Slunce C. Jejich po-
hyb a polchu bychom nedokézali ani urdit (obecny problém tif &les). A drdha
Zemé kolem trojndsobného Shunce? To by byla divotina — Zidnd keplerovskd
elipsa. — VaZme si na¥eho Slunce!

Zpomaleni a zastaveni ¢asu

Pojem zpomalen{ &asu (nazyvané té% dilatace ¢asu) vznikl podatkem na¥eho
stoletf. Specidln{ teorie relativity ukdzala, Ze véc (nebo pozorovatel nebo sou-
fadnd soustava), kterd se pohybuje vzhledem k ndm rychlostf v, m4 &as
V (1 = v¥Ic?y — krét pomalejii. Jejf (jeho) hodinky jdou tolikr4t pomaleji ne?
na¥e. Jejich sekunda je 1/(\/ (1 - vzlcz) — krét del¥f neZ na naSich hodinkdch.
A naopak— stejné zpomalen{ pozoruji oni na hodink4ch naSich, Vyjdete sipod
hvE&zdnou oblohou na prochdzkn s pejskem. Rychie Smejd{ a radostn® vrtf océs-
kem. Zatimeo vy ujdete kilometr, on ub&hne pét kilometri a jeho ocések urazf
sedm kilometrii. Ujdete za hodinu &ty¥i kilometry a kdyZ se vrétite domil, mii-
Zete si vypocitat, Ze v4S pejsek zestdrl na prochdzce méné neZ vy. A jeho ocdsek
zestarl méng& neZ pejsek sam. Pi malych rychlostech jsou to oviem rozdily ne-
smirn& malé.

Jinak je tomu pfi rychlostech blizkych rychlosti svétla ¢ (¢ = 300 000 000
m.s™). Nad nafimi htavami je atmosféra bifov4na kosmickym zdfenim, Jsou
v ném — kromé jinych &4stic — w mezony a miony. Tyto &dstice vznikajf v atmo-
sféfe (fikdme jim proto sekunddmnf kosmické zifeni). Rozpadaji se po velmi
kratké dob&. Kladné a zdporné = fnezony se rozpadnou za stomiliéntinu
sekundy. Neutrdlni & mezon se rozpadne za dobu je¥t® stomilidnkrat krat¥{
(10™'® sekundy). Pfi rychlosti blizké ¢ by tedy nabit§ pion mél vrazit asi tfi
metry. To odpovid4 jeho vlastaf Zivotni dobs (10"8 sekundy ). Pro nés je viak
Zivotni doba nabitého T mezonu mnohem del3f (podélime zmin&nym faktorem,
ktery je tfm mensf, ¢fm je v bliZ8f ¢). Draha, kterou zmé&Fime, bude n&kolik kilo-
metril dlouh4, K tomu z4v&ru vede specidlnf teorie relativity. Rozdil v &asech
tady a tam z4visi na relativnf rychlosti. Cas tedy nenf absolutni.

Jiné zpomalenf &asu ukézala obecnd teorie relativity: jsou-li hodinky v sil-
ném gravita®nim poli (napf. u degenerované hv&zdy nebo v blizkosti Serné
diry), jejich sekundové tiky jsou zpomalené vzhledem k naSim hodink4m.
Misto hodinek to mohou byt kmity atomi: ve spektru degenerovanych hvizd
pozorujeme, Ze kmitoget atomu z&fictho tam je niZ¥f, neZ by z4fil tentyZ atom

-
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Obr. 2. — Casovd osa poédteéniho vyvoje vesmiru. V horni édsti je znd-
zornéno, jak a kdy se supergravitace postupné $tépila na dnesni Ctyri sily
(silnou, elektromagnetickou, slabou a gravitaéni). Casovd osa je zd-
mérné nerovnomérnd, aby se preklenuly obrovské rozdily v jednotlivych
Casovych usecich. PFipomerime, Ze obrdzek publikovany na titulni
strance Rise hvézd 73 (9/1992) pochdzi z doby, kdy byl vesmir stary
300 000 roki; (10" sekund). Pod éasovou osou je zndzornéno, kdy pre-
viddaly skupiny elementdrnich &dstic. Zcela dole jsou zndzornény védni
obory, které se vénuji ranym obdobim vyvoje vesmiru.

(kresba — Pavel Prihoda)

zde. Tento jev — tzv. gravitacni rudy
posuv — byl jednim ze ti jevi pfed-
povézenych teorif relativity a pozo-
rovnim ovéfenych. Cim blize
k demé dife (Schwarzschildové
sfére), tim liknavéji se vleCe Cas —
a% se na ni zcela zastavi. Cas v ddoli
na na§{ Zemi je o kapdnecek poma-
leji v porovndni s asem na vyso-
kém kopci, kde je o tro§inku mensi
tiZe.

Pripomerime si, Ze Schwarzschil-
dova sféra je my§lend koule kolem
Cerné diry, kterd se neotdci a nemd
elekiricky ndboj. Polomér sféry je
R =2GM/c%, kde G je gravitacni kon-
stanta, M je hmotnost zhroucené
hmoty a c je rychlost svétla. Mizeme
Fici, Ze Schwarzschildova sféra
predstavuje obzor wddlosti, nebor
z jejtho povrchu nemuze uniknout ani
Cdstice, ani foton.

Tam, kde se drobi ¢as

Obecn4 teorie relativity vedla k teorii éernych dér — kone¢ného stadia masiv-
nich hv&zd a hustych hvEzdokup ve stfedu galaxif. Podle této klasické teorie je
zhroucend hmota soustfedéna v jediném bodu — singularit€, ve stfedu Schwarz-
schildovy sféry. Kvantovd mechanika (z prvnich desetileti naSeho stoletf) uka-
zala, Ze dvojice nékterych veli¢in nemohou byt uréeny soufasné s neomezenou
presnostl. A je moZné, Ze sjednocenf teorie relativity s kvantovou mechanikou
(kvantov4 gravitace) ukéZe, Ze i singularita €erné diry se rozmaZe jako disledek
Heisenbergova principu neurcitosti.

V kazdém piipad& plisobi v blizkosti stfedu éerné diry nesmirné gravitaéni sily.
Tak velké, Ze vie, co do diry z okolniho vesmiru spadne, je zcela rozirhdno. Asi

i elementdrni ¢dstice. A predni odbornici v kvantové gravitaci majf za to, Ze i Gas
je tam roztrhén na tzv. plankony — to jest kvanta prostoro¢asu. Podobné jako jsou
elektricky ndboj nebo energie zdfeni{ (fotony) v jednoduchych mnoZstvich
(kvantech), tak je tomu (moZnd) i s prostorocasem. Dochdzelo by tedy k rozdro-
beni prostoru a ¢asu pusobenim nesmirnych gravitainich (slapovych) sil.
Obrazné bychom mohli fici, Ze se v Serné dife feka ¢asu rozpadne na jednotlivé
kapky.

Dosud teorie plankomi neni propracovand. Dd se viak odhadnout jejich veli-
kost v prostoru a ase. Na drobeni &asu a prostoru se tam zi¢astni procesy charak-
terizované tfemi zdkladnimi konstantami: gravitadni, Planckovou (kterd charak-
terizuje kvantovéni) a rychlostf svétla. Z rozmérového rozboru lze urcit takovou
kombinaci t€chto konstant, Ze vysledny rozmér je Cas — tzv. Planckiiv ¢as. Jeho
hodnota je 107 sekundy. Mensf éas nez Planckiiv existovat nemiiZe. A pokud jde
o rozmér plankon ~ je to vzdélenost, kterou ub&hne svétlo za Planckiv &as: tedy
piiblizng 107 ecm. To je Planckova délka, kterd udavé , kvantum prostoru®. Tedy
Zas a prostor by byly sloZeny z plankonii. Za normélnich podminek u nds na Zemi
by &as byl sloZen z Planckovych éast. Mél by zrnitou strukturu a nemohl by byt

spojity.
Vse ma svuj éas

Tak to napsal pied tfemi tisiciletimi Salamoun do knihy Kazatel. Po deviti
staletich toté fik4 filozof ve starém Rimé: Omnia tempus habent. Oba — hebrej-
sky kral i fimsky filozof — méli na mysli omezené trvan{ (¢as) véci lidskych, Zi-
votl, radosti, utrpeni, ale i statt a ideclogif... Nemohli tusit, jak nesmim4 je plat-
nost jejich moudrosti.

Hluboky smysl fyzikalni i vesmirny ziskalo toto ddvné réeni aZ po tisiciletich
— aZ v naSem stoleti. Neni absolutni ¢as. Teorie relativity ukdzala, Ze €as véci z4-
leZi na jejich pohybu a umisténi v gravitaénim poli. Kvantova gravitace naznacila,
Ze das nenf spojity, nepfetrZity tok, ale i on m4 svij kvantovy charakter, s nejmen-
§im trvanim viibec — Planckovym asem. Cas nelze (podle teorie relativity) odds-
lit od prostoru. V teorii relativity vystupuje jako rovnocenny partner se tiemi sou-
fadnicemi prostoru. Elementdrnim prostorocasem, ktery nelze ddle délit, je plan-
kon. Tolik k poznan{ povahy Casu.

Podstatny piispévek k poznani Gasu pfinesla astronomie. Skdla tasovyich méfi-
tek véci a uddlosti ve vesmiru je nesmima: od 107 sekundy — Planckiiv elemen-
torni &as (velmi horky vesmir, teplota T = 10% K, velikost 107 cm), kdy zain4
prudké rozpindn{ (inflace) vesmiru, existuje jedind sila (supergravitace) a jediny
druh ¢4stic (tzv. X—{éstice) — viz obr. 2.

Na tormnto misté bychom méli jit krok za krokem, jak postupoval v§voj vesmiru,
jak a kdy se zrodily kvarky a elektrony, jak a kdy se supergravitace postupné 5té-
pila na Ctyfi sily, které vybudovaly dnes$ni vesmir, kdy se kvarky spojily v had-
rony a ty se rozpadly na nukleony, kdy se fotony odpoutaly od ldtky a zacaly se
tvorit galaxie a v nich hvézdy. To bychom hovofili o Zivotnich dobach po desitky
miliard rokd. Vesmir, je-li uzavieny, by mél jeté trvat sedmdesdt miliard roku.
Je—li otevfeny, rozpindni by pokracovalo navZdy. Potom by méle smysl ptit se po
Zivotni dob& protonii & kvarku, zakladnich stavebnich kament vesmiru. Za vyso-
kych teplot tvoii elektroslabd interakce se silnou interakei jedinou sflu. Leptony
a kvarky se pak chovaji stejné: kvarky se mohou zménit v leptony — coZ se za
normélnich teplot a za rozumnou dobu nemizZe stét (ve fyzice elementdrnich ¢4s-
tic plati zdkon zachovéni baryonového &isla). Existuje v8ak velice mald pravdépo-
dobnost, Ze i za dne3ni nizké teploty vesmiru se mohou kvarky zménit v leptony.
Proton by se tak mohl rozpadnout na pozitron —za dobu 10% roki. To je podstatné
déle nez dne3ni stdff vesmiru...

Je v3ak nacase, abych prestal o Gase a neokrddal vés o to nejeenngjsi,
comdme — o as. a

Doc. Josip Kleczek pracuje na Astronomickém uUstavu

Ceskoslovenské (= Cesko-Slovenské = Ceské) Akademie véd.
Zabyvé se slunecni fyzikou. Je élenem Mezindrodni astronomické unie
(IAU) a byl prezidentem jeji Komise pro vyuku astronomie... ZaloZil Mezi-
nérodni Skolu pro miadé astronomy a fidil ji ctvrt stoleti. Prednésel na uni-
verzitdch u nds i ve svété. V posledni dobé publikoval étyrsvazkovy sloviik
Space Sciences Dictionary s terminy v Sesti jazycich (anglicky, francouz-
sky, némecky, Spanéisky, portugalsky a rusky).
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Perseidy a navrat periodické komety Swift-Tuttle

Viadimir Znojil, Hvézddrna a planetdrium Mikuldse Kopernika, Brno

Rok 1866, kdy vysla Schiaparelliho kniha ,,Pozndmky a tivahy o astrono-
mické teorii létavic*, miZeme povaZovat za rok vzniku meteorické astrono-
mie jako v&decké discipliny. Neznamen4 to oviem, Ze by pozorovani mete-
oru z diivéj§i doby neexistovala, ale nebyla provédéna cileng, systematicky
a s odborné stanovenym programem. UZ v této knize bylo poukdzdno na po-
dobnost drahy Perseid s drdhou komety 1862 II1. Perseidy se tak staly jednim
ze dvou roj, které byly poprvé ddny do vztahu s kometami. Zminénému
obdobi vibec pfélo trochu §tésti: v roce 1866 byla nalezena Tempelova ko-
meta, s niz souviseji Leonidy, a v roce 1861 kometa Thatcher—Baeker, ma-
tef'skd kometa Lyrid (Z4dn4 z nich nebyla od té doby pozorovéna).

Sama kometa Swift—Tuttle patfila do desitky nejndpadn&jSich komet mi-
nulého stoleti. Ani ne tak mimofddnou jasnost{ — v perihelu je totiZ jen
o mdlo bliZe Slunci neZ Zemé a takové komety mimofadné jasnosti obvykle
nedosdhnou. V srpnu, kdy prochézela perihelem v blizkosti Zemé, byla asi 2.
magnitudy. Méla ale ndpadny chvost (délky 0,17 AU) a velmi aktivni jadro.
Byla sledovéna dosti dlouhou dobu, proto mohla byt dobie uréena jeji draha.
Tak se zjistilo, Ze je dlouhoperiodickou kometou s periodou 120 £ 2 roky.
Samozfejmé zaCalo hledédni jejich minulych ndvratl, bylo viak zpo&atku
beziispginé. Podrobnéjsi vypotty ale prokédzaly, Ze minuly interval mél byt
vzhledem k planetdmim poruchdm krat$i a adeptem na jeji minuly ndvrat se
stala kometa Wargentin, pozorovan4 jen mezi 21. a 25. lednem 1750. Ko-
meta Swift-Tuttle byla proto znovu ofekdvéna v roce 1982. UZ v roce 1973
viak B. G. Marsden poukdzal na pochybenost této identifikace. Kometa
Wargentin byla totiZ jednak sledovéna asi 3° od primétu odekdvané drahy
komety na oblohu, jednak méla velky vlastni pohyb, asi 5° za den, zatimco
kometa Swift-Tuttle jej mé&la mit jen asi 0,5° za den. Navrhl také vhodnéj-
§iho kandidéta — kometu Kegler 1937 II. Na zdkladg této identifikace pied-
povédél pruchod pfislunim na 25,85 listopadu 1992. Zistala jen jedna potiZ:
chyby poloh ziskanych v roce 1862 vysly nezvykle vysoké. To viak miZe
znamenat i to, Ze se v pohybu komety projevily silné negravita¢ni efekty.
Proto také rozmezi o&ekdvané odchylky v dobé prichodu perihelem odhadl
na * 3 tydny. Kometa ve skutecnosti pro§la perihelem 12,32 prosince. Poné-
kud zvl4§tn{ je mald divéra, kterd byla zjevng do této Marsdenovy predpo-
védi vkldddna: kometu objevil vizudlng binokuldrem 25x150 japonsky ama-
tér Tsuruhiko Kiuchi jako objekt 11,5 mag, protoZe Zadny z vétSich profesio-
nélnich pfistrojii nebyl pfedtim pro jeji vyhledéni pouZit.

Lze ofekdvat, Ze se tento kometé trochu nepfejici postoj radikdlné zméni.
Vypoéty udavaji piist{ priichod perihelem na 11. gervenec 2126 a zména po-
lohy komety o +15 dnt by mohla znamenat riziko jejf srazky se Zemi, pro-
toZe se drdhy k sob& vzdjemné pribliZily (z 0,005 AU v roce 1862 na 0,001
v 1. 1992). To oviem znamen4, Ze nyni uZ bude této komet& (a jeji drize)
vénovédna mimofddna pozomost. Dle nové drahy jsou také vyhleddvany mi-
nulé ndvraty komety; je moZné, Ze prvym pozorovanym ndvratem mohla byt
kometa z roku 68 pf. n.l.
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Obr. 1 - Prubéh aktivity meteorického roje Perseid v noci 11/12. srpna
1992 odvozeny z pozorovdni nasick astronomii-amatéri J. Kyselého,
I. MitkaaT. Nasku. (kresba— Pavel PFihoda)
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Nézor pozorovatell
meteord na bliZici se ni-
vrat komety byl trochu
jiny. V roce 1991 se totiz
dost nedekang objevilo @
velmi mohutné, asi hodi-
nové maximum Perseid
12. srpna kolem 16h UT.
Bylo pozorovano prede-
viim z Japonska a z Ti-
chomofi; nastalo totiZ
diive neZ obvyklé maxi- §
mum, které mélo dle :
piedpovédi byt a7z o 10 @&

hodin pozdéji. Toto ne- §
éekané maximum bylo
vyznacné predevsim vel-
kym zastoupenim velmi
jasngch meteorl a bo-
lidd; na jednom fotogra-
fickém snimku expono-
vaném 68min bylo za-
chyceno 26 meteorti! Ze-
nitovd frekvence pfitom

Gl Ay P o

Obr. 2 — Kometa P/Swift-Tuttle (1992t) — ex-
pozicedne24. X1. 1992 v 17h 30min 00s + 18h
10min 00s SEC. Snimek poridil Gabriel Cer-
vdk na hvézddrné na Skalnatém Plese pomoci
astrografu 300/1500 na materidl Orwo-
ZU-21. Béhem expozice byly nevhodné pové-
dosdhla kolem 400 mete. trnostni podminky (ndrazovy vitr aZ 10 m.s™
ori za hodinu. Navrat @ Slabstzdkal oblohy).

Perseid v r. 1992 byl proto ofekdvén s napétim a sledovén z celého svéta
i pres velmi nepifznivé pozorovaci podminky. Maximum se opét dostavilo,
piesné v uzlu soucasné drdhy komety, 11. srpna 1992 kolem 19,5 UT, u nés
tedy tésné po setméni. Radarové bylo pozorovano i ,,tradiéni* maximum ko-
lem 11h UT 12. srpna. Velmi $patné pozorovaci podminky komplikujf ur-
¢en{ korigovanych hodnot frekvenci; zd4 se ale, Ze opét dosdhly hodnot asi
400 meteoru za hodinu. Opét byl vid&t velky podet jasnych meteort. Pomér
podtu meteort dvou sousednich jasnosti (nazyvany strmosti luminozitni
funkce, coZ je tdaj pro meteorédfe velmi dileZity) byl pouze kolem 2,0, pro
Lnormélni® Perseidy je tato hodnota asi 2,4 a u sporadickych meteort je
tento pomér asi 3,2. Analyza star§ich pozorovani Perseid provedend z data-
bédze IMO (International Meteor Organization) P. Roggemansem ukézala
dokonce, Ze se tato ,,pfed€asnd maxima zacala projevovat jiz od roku 1988,
nevzbudila v8ak vét§i pozornost.

Jak vypadalo maximum Perseid u nds? Z asovych ddaju je vid&t, Ze ma-
ximum nastalo za soumraku a Ze jsme tedy mohli sledovat jen pokles
frekvenci; pfitom byl radiant Perseid dosud nizko nad obzorem a Mg&sic
skoro v upliiku. Také staronové problémy se §ifenim informaci vykonaly
své: drobné zprdvy o mohutném maximu Perseid pozorovaném v Japonsku
v roce 1991 si v8imli jen ti, ktef{ nd§ populdrné odborny tisk &tou velmi po-
zomé. Tato zprdva byla pozdgji prakticky dementovana prohl48enim obsa-
hujfcim velmi podivnou interpretaci pozorovaného jevu (vlivem sope&nych
vybuchi na vlastnosti vysoké atmosféry). Seriéznéj¥f rozbory publikované
po IMC’92 uZ prisly prili§ pozdg; kromé ob&Zniku sekce meziplanetdrni
hmoty CAS uZ nikam nestagily proniknout. Proto byl po&et pozorovateld,
ktetf u nds Perseidy sledovali, pomérné& maly (nepoéitaje Gi¢astniky expedice
s déledobym teleskopickym programem studia Perseid). N&ktef{ pozorova-
telé vzali pfedpovézeny ¢as maxima doslova a za¢ali pozorovat pifli3 pozdg.
V Zeskych zemich se tak nasly jen tfi dosti dlouhé pozorovacf fady (z toho
byly dvé od vyélenénych pozorovatelli zminéné expedice) ziskané za pozo-
rovacich podminek, pii kterych bylo moZné tato pozorovéni zpracovat.
Frekvence jednotlivych pozorovateld po korekeich na vliv viditelnosti a na
radiant v zenitu jsou zndzornény na obrazku 1, lomenymi Earami je zndzor-
néna primémd frekvence v pribéhu noci a jeji meze (dané jednak statistic-
kymi chybami, jednak nejistotou pouZitych korekcf). Pozorovatelé v zi-
padni Evropé dopadli oviem je§t hif, pro né nastalo maximum ve dne.
Nejdelsi pozorovaci fady jsou zatim jen z Ciny, tam viak byly pozorovaci
podminky diky pocasi je§t& horsi neZ u nés.

Po poslednich ndvratech Perseid snad muZeme mluvit dokonce o tiech



= slozkdch v roji: o nej-
@ starsf sloZce s velmi plo-
i chou frekvenéni kiivkou,
. s maximem kolem 8.-9.
& srpna, s aktivitou od 22.
¢ervence do 25. srpna a
s hodinovou frekvenci
{ asi 15 meteoru, dile
| o ,tradi¢nich® Persei-
| ddch s maximem 12.-13.
srpna, které jsou aktivni
| po dobu asi 4-5 dnu pfi

® maximadlni frekvenci ko-
| lem 70 meteort za ho-
¢ dinu, a koneén€ o nej-
& mladsi sloice, tvofené
¢ | oblakem s aktivitou ko-
& lem 3 hodin a s frek-
vencemi kolem 400 me-
teord za hodinu. Této
strukture nasvedcuji
i zmény v zastoupeni
&astic ruznych hmotnosti
v prub&hu aktivity roje.
V minulosti studované zmény aktivity Perseid (nejsite se jimi zabyvali rusti
astronomové) a hledani periodicit ve frekvencich se vétSinou tykaly ,tra-
di¢ni* slozky. Tato slozka ale uZ m4 zfejmé ddvno podobu uzavieného
prstence. Rozdily ve frekvencich Perseid v riznych letech jsou, jak vyplyvd
i z nalezenych délek period, nejspie zplsobeny gravitadnimi poruchami od
velkych planet (pokud nejsou zpasobeny vybérem pozorovaciho materidlu
— maximum t&chto , tradi¢nich* Perseid trv4 také jen nékolik hodin a muzZe
uniknout pozornosti). Vzhledem k celkové §iice proudu meteoroida Perseid
musi byt stéf{ nejstar${ sloZky nékolik desitek tisic let. Tradi¢n{ Perseidy by
spiSe mohly byt pozistatkem velkych ndvratu Perseid v minulosti (hlavng
meteorickych dedtli v 9. a 10. stoleti). V souasné dob& pozorovany oblak je
zfejmé recenmim jevem, formovanym b&hem poslednich obghli komety.
Pro tento ndzor svédci i presny souhlas polohy uzlu drihy komety s letoSnim
maximem roje. Co se tykd celkové hmotnosti Eastic jednotlivych kompo-
nent, zcela pfevaZuje nejstar3i slozka; vigi ni je piisp&vek nejmladsi kompo-
nenty zanedbatelny. Pfesto v3ak jeji objev s sebou pfinesl dalsi problém,
a sice zmingné velké zastoupeni hmotnéjsich ¢4stic. Podobny jev byl sice
zji¥tén i u Leonid, ale jeden pfipad byl piehliZen jako vyjimka. Aniu Halley-
ovy komety v8ak zjisténé zastoupeni &dstic riznych hmotnosti piili§ dobie
nesouhlasilo s odekdvanym. Soudasné teorie vyvoje meteorickych roji totiz
predpokladajf, Ze Zivotni doba mensich ¢dstic v meteorickém roji je krats{
ne? &¢4stic hmotnéjsich. Nyni jsme se opét setkali se situaci, Ze velmi mladd
slozka roje obsahuje maly pocet drobnych Castic. NaSe teorie o vyvoji kom-
plexu meziplanetdrni latky tedy zjevné jeSté nejsou tak dokonalé, jak jsme si
mysleli.

Na z4vér je§té par slov k Perseiddm v 1. 1993. O opétovném setkdni s cen-
trilnim vldknem skoro nikdo nepochybuje. ProtoZe z let kolem minulého na-
vratu komety vime, e se Perseidy projevily nejsilngji aZ po jejim prichodu
perihelem, neni vyloufeno ani velmi pffjemné piekvapeni. Pfedpovézené
obdobi setkdni s oblakem Perseid je mezi 22h UT Il. srpna a
2h UT 12. srpna. Nejistota prameni z toho, Ze se vlikno rok od roku poné-
kud ,,pfedbihalo*; bude-li jeho prostorovy posun pokradovat, plati dffv&jsi
z tidaju. Pozorovaci podminky budou tentokrét jiz dost piiznivé. Mésic pred
novem vychdzi aZ rdno a cely zminény interval pripadd u nds na no¢nf ho-
diny. Organizaci amatérskych pozorovéni se bude zabyvat sekce meziplane-
tarni hmoty Ceské astronomické spoletnosti. Nenechte si tentokrat
Perseidy ujit!

a

Obr. 3 — Kometa P/Swift-Tuitle (1992¢) — ex-
pozicedne27.X1. 1992 v 18h 29min 155 - 18k
59min 15s SEC. Snimek povidil Milos Tichy
na hvézddrné na Kleti pomoci reflektoru
57012950 na material Orwo-ZU-21.

Doc. Viadimir Znojil je prednim pfedstavitelem cesko-
slovenské amalérské metecrické astronomie. Je autorem
a spoluautorem Fady pozorovacich programi a publikaci pro
vizudini i teleskopicka pozorovani meteord a intenzivné se zabyva
zpracovavanim napozorovanych dat z celostatnich meteorickych
expedic. \/ souéasné dobé je t6Z predsedou sekce meziplanetarni
hmoty Ceské astronomické spoleénosti. Q

NOVINKY Z ASTRONOMIE

Piagmnetikea ToUutfatis je advojitea

A Planetka (4179) Toutatis — Pla-
netka Toutatis, jak byla vidét 8. X1I.
1992 (nahote). Snimek z 9. XII.
(druhy shora) ukazuje mohutny krd-
ter priiméru 700 m na vétSim télese.
Na zdbéru z 10. XII. se zdd, jakoby
obé slozky byly oddéleny. Spodni ob-
rdzekjeze 13. XI1. (foto—-JPL)

Tahle skutecnost by sama o sob&
nebyla ani tolik pfekvapivd jako
okolnost, Ze jde o dvé télesa, kterd
se patrné navzdjem dotykaji. I to se
viak koneckonct u objektt s niz-
kou hmotnosti dalo ocekdvat. Spo-
Jjuje je tak slabd gravitalni sila, Ze
jeji ucinky jsou vi¢i ob&ma Edstem
Setrné a zcela nesrovnatelné tfeba
s ndsledky volného padu n&jakého
predmétu k Zemi.

Obrazy planetky (4179) Toutatis
ziskala z radarovych pozorovdni
skupina pracovnikii Jet Propulsion
Laboratory v Pasadeng. K vyslan{
radarovych pulsi o vykonu 400 kW
pouzili 70-m anténu v Mojavské
pousti v Kalifornii, odraZené sig-
naly zachycovala 34-m anténa
v Goldstone. Poté byly zpracovény
do Zernobilych obrazi. Nejpodrob-
néjsi z nich ukazuje povrch téles,
vykresleny nékolika tisici obrazo-
vymi elementy. Zabéry zretelné za-
chycuji dvé nepravidelnd kréitery
pokrytd t€lesa ve vzdjemném do-
tyku. VeEts{ md rozmér asi 4 km,
mens{ 2,6 km. Jeden ze ziskanych
z4b&rl viak spife pusobi dojmem,
Ze mezi ob€ma slozkami je mezera
a Ze planetka je dvojitd.

Obrazky byly ziskany v prosinci
1992 v dobé pfiblizeni planetky
k Zemi. Toutatis se k ndm nejvice
pfibliZila 9. XII. 1992, a to na 3,6
miliénu km. Patf{ k planetkdm,
které kiiZuji zemskou drédhu, a ro-
vina jeji drdhy se nejvice ze vSech
zndmych bliZ{ roving ekliptiky. N4-
leZi k typu S, kde pevaZuji kiemi-
itany. Série snimkd potvrzuje
dlouhou dobu rotace, a sice 10aZ 11
dnu. Zatim se uvadi synodickd pe-
rioda 10,5 * 1 den. Jesté delsf ro-
taéni perioda je znama u planetky
(288) Glauke, a to 48 dni, a (1220)
Crocus, 31 dni.

Vedouci radarového tymu zmi-
néné pasadenské skupiny Steven
Ostro zduraziiuje jiZ zndmou okol-
nost, Ze i jiné planetky jsou ziejmé
dvojité, jak ukazaly predchozi rada-
rové vyzkumy. Poukazovalo se
také, Ze nékteré z planetek majf tvar
¢inky. Nenf pak pravdépodobnéjsi,
7e jde o dvé gravitaci spojena té-
lesa?

[Space News] Pavel Prihoda

Planetie Mrikos

Planetka (1832) Mrkos je zajimavé nejen tim, Ze se jmenuje po naem svétoveé zndmém

pozorovateli a objeviteli planetek a komet Antoninu Mrkosovi (planetka byla objevena na
Krymu), ale i tim, Ze md pomémé velky sklon k roviné R e
ekliptiky (15,00453%). Ob&%Zn4 doba je 5,7 roku a jeji jas-  §

nost je 15,5 mag.

Na sminku, ktery vznikl dojexpozici 2 x 20 minut dne
22. VIIL 1992 (21h 06min Ols + 21h 26min Ols a 21h
26min 56s = 21h 46min 56s SEC), je planetka tém&F
presné ve stfedu krouZku (dolni pozice je o néco vic vpravo
neZ hornf). Snimek pofidila Jana Tichd pomoci Maksuto-
vovy komory 630/850/1870 na hvézdamé na Kleti (deska

ORWO-ZU-21).

Rise hvézd
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Vechny casové idaje uvddime ve stredoevropském case SEC i v dobé
platnosti letniho casu SELC, pficem? plati SEC = SELC — I hodina.

SLUNCE — B&hem bfezna se prodlouZi den o 1h 53min.
Z toho 1h 05min pfipad4 na difvéjsi vychod Slunce 2 48min
na jeho pozd&jsi zdpad. Bod zdpadu Slunce se b&hem
bfezna posune o 19° smérem k severu. Deklinace Slunce se
v bieznu zméni z —7,7° na +4,1°. Jeho poledni vy$ka v disledku toho vzroste
2 32°na 44°. Casov4 rovnice je po cely biezen zdpornd, pravé poledne nastéva
pozd&ji neZ poledne stfedni. Absolutn{ hodnota ¢asové rovnice viak klesd, ne-
bot pravé poledne nastdvi stdle difve a bliZi se poledni stiednfmu. 20. IIL v 15h
40min dos4hne ekliptikalni délka Slunce 0°. V tomto okamZiku Slunce vstoupf
do znameni Berana, nastdv4 jarni rovnodennost a zagind astronomické jaro.

Slunce

Okamziky vychodu a zépadu Slunce, pravého poledne a azi-
mut zé&padu Slunce (poditany od jihu) pro vybrana data.

den vychod pravé poledne zdpad azimut
1. 10, 6h 44min i2h 12min22s  17h 42min 79°

15. II. gh 12min 12h 08min 56s  18h 05min 8g’

31 5h 39min 12h 04min 10s  18h 30min 98’

MESic je v novu 23. IIL. v 8h 14min, kdy zac¢ina lunace ¢.

869. OkamZiky ostatnich f4zi najdeme na schematickém na-

¢rtku na prostiedni dvoustrané. Na pfipojené mapce okoli

ekliptiky miZeme sledovat polohu Mésice pro kaZdy den i po-
lohy planet v prub&hu biezna. Z mapky snadno zjistime i data konjunkci
Mésice s jinymi hvézdami, neZ které jsou uvedeny v kalenddfi tkazi.
V ném nalezneme také okamziky konjunkci Mésice s planetami.

Do 2. III. se k Zemi vlivem librace v §ifce pfiklani jizni polokoule Mé-
sice, od 3. do 14. IIL. polokoule severni, od 15. do 29. III. opét polokoule
jiznf a kone¢ng od 30. III. znovu severni polokoule Mésice. Vlivem lib-
race v délce se pfikldni k Zemi do 8. IIL. vychodni (z hlediska pozemského
pozorovatele) polokoule Mésice, od 9. do 22. III. polokoule zdpadni a od
23. IIL. opét vychodni polokoule Mésice.

MERKUR muZeme pozorovat v prvnich tfech bieznovych
dnech vecer nizko nad zdpadnim obzorem. Rychle se v3ak
ztraci v soumraku, protoZe jiz 9. III. nastav4 dolni kojunkce se
Sluncem. 12. II1. je Merkur nejbliZe Zemi, 0,615 AU. 26. IIL.
prochazi sestupnym uzlem své drihy.
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VENUSE z4if jako vedemnice, aviak jejf viditelnost se v prii-
béhu biezna rychle zhor3uje. 9. III. je v zastdvce a za€ind se
pohybovat zpétné€. V tomto obdobi dosahuje velké eklipti-
kdlni 3ffky +9°. Pfitom se pfiblizuje k Zemi. 1. IV. nastane
dolni konjunkce Venuse se Sluncem. TéhoZ dne se Venu3e pfibliZi nejvice
k Zemi na vzdilenost 0,282 AU.
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MARS sviti v souhvézdi Blizencti a je kromé jitra viditelny po
celou noc. ProtoZe jeho jasnost je blizkd 0 mag, je stdle vyraz-
nym objektem. Pohybuje se piimo a protoZe se vzdaluje od
Zemé, jeho jasnost i prumé&r kotou&ku postupné klesaji.

JUPITER je nad obzorem po celou noc, protoZe 30. III. na-
stdvd jeho opozice se Sluncem. Je velmi vyrazny v souhvézdi
Panny a pohybuje se zpétn€. 24. III. nastdvd konjunkce Jupi-
tera s hvézdou 7y Vir. Koncem biezna dosahuje Jupiter maxi-
mdln{ jasnosti —2,5 mag. 31. IIL se nejvice piibliZi Zemi na 4,454 AU.
V blizkosti Jupitera spatfime jiZ triedrem jeho étyfi nejvétsi mésice Io,
Europu, Ganymed a Kallisto. V malém dalekohledu miZeme pozorovat
i jejich zatméni, kterd do opozice nastdvaji u zdpadniho (v pfevracejicim
dalekohledu levého) okraje planety. ProtoZe se opozice jiZ pfibliZuje, mu-
Zeme v bfeznu pozorovat pouze vstupy mésici do Jupiterova stinu.
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SATURN nenf v bfeznu pozorovatelny. Nachdzi se v souh-
vézdi Kozoroha. Jeho konjunkce se Sluncem nastala 9. IL.

URAN je jen obti¥né pozorovatelny na rannf obloze. Nalézd
se v souhvézdi Stfelce v oblasti vychodng od hvézdy m Sgr.
Vychézi v &asnych rannich hodindch asi dvé& hodiny pred vy-
chodem Slunce.

NEPTUN se nachézi v téze oblasti souhvézdi Stielce jako
Uran. Diky vét§i vzdélenosti od Slunce a tudiZ niZ3f jasnosti
jsou podminky k pozorovini Neptuna jesté nevyhodnéjsi nez
v pripad& Urana. Duvodem $patné viditelnosti obou planet je
poloha v nizké &asti ekliptiky.
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PLUTO je v severni &4sti souhvézdi Vah. Vychdzi pred pil-
noci. Jeho mal4 jasnost +13,7 mag vSak z n&j Cini objekt
vhodny pouze k pokusum o fotografické zachyceni vét§imi
piistroji.

PLANETKY — Ze ¢tyf nejjasnéjich planetek je dobfe pozoro-
vatelnd (3) Juno, kterd se pohybuje pfimym pohybem ze
souhvézdi Oriona do BliZencti. Zapadd po pulnoci.

Z dalsich jasn&jsich planetek jsou pozorovatelné (6) Hebe v
souhvézdi Lva a (7) Iris v souhv&zdi Pohdru, jejiZ opozice nastdv4 15. II1.

Planetky
(3) Juno
den Q4903 51990 A m
2.1 6"14,6" 931’ 165AU  84mag
12,11, 6'23,5" 104" 1,78 AU 8,6 mag
22. . 6"34,4 12°05° 1,92AU  8_8mag
{6) Hehe
den 020000 So000.0 A m
411, 9"53,0™ +18731° 1,75 AU 9,6 mag
9. 1Il. 9"49,1™ +18°44°
14,111, 9'45,8" +19°19’ 1,83 AU 9,8 mag
19.111. o'43,0" +19°48°
24 1Il. 9"40,9" 42012 1,92AU0 10,0 mag
29. 1ll. 9"39,3" +20°32°
(7) Iris
den Oz000.0 0000 A m
3. 11, 11"20,1™ 450" 1,75 AU 9,6 mag
8. lll. 11"6,7" -4’
13,111, 11"3,8" -347° 1,82 AU 9,8 mag
18.11I. 11"1,5 -39’
23.1ll. 11"09,9" -2'54' 1,92AU 10,1 mag

Vysvétlivky k tabulkdém: o. — rektascenze, & — deklinace, A —
vzdalenost od Zemé, m — jasnost.

KOMETY - V bieznu majf projit piislunim komety P/Schau-
masse (3. 11l.) a P/Forbes (14. I11.). Obé& patii mezi dobfe sle-
dované komety s v&tiim po&tem pozorovanych ndvrati. Ko-
meta P/Schaumasse se v dobg& prichodu pislunim (q = 1,2022
AU) bude nachdzet v nepfili§ velké vzdalenosti od Zemé (0,54 AU). Ode-
kdvame, Ze dosdhne jasnosti okolo 8 mag. Promitat se bude do blizkosti
Capelly (ot Aur) na pozadi Mlééné dréhy a az do poloviny dubna bude
cirkumpoldrni. Pritom se presune do souhvézdi Rysa.
Kometa P/Forbes dosdhne maximdlni jasnosti pouze +13,5 mag.

Ri$e hvézd v rubrice Novinky z astronomie.)
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oo (7 Jupiter Kometa P/Schaumasse
ol
FEL
L ‘\ \‘\ Zatméni Jupiterovych mésic, den Cl1950.0 d1a50.0 A r E
- N Q‘-._\\ Kterd nastanou v dobé viditek . ,
I( N\t nosti Jupitera nad obzorem (na i b, e AR o
- LN e : 7.10. 5'839"  +46'24
B 50°s.8.a15%v. d.). 12.1ll. 6'00,3"  +47°24" 0554AU 1,207AU 984"
o A 17.11L 6'28,8"  +47'56°
I[kg'/ v 3.1, 2h23min  lo 22. 1ll. 6"58,7"  +47°58° 0573AU 1,225AU 99,1°
50 oy ) 4.0 20h52min o 271l 791" 72T
6.0 / 1 S / 8.1Il 2h O7m!n Ganymed Vysvétlivky k tabulce: o. — rektascenze, 8—deklinace, AN—vzddle-
]]I( K L/ P / 8. 1II. 21h 24min  Europa nost od Zemé, r — vzddlenost od Slunce, E — elongace (iihlova vzddle-
7.0 N 7 10. 111, 4h17min  lo nost od Slunce na obloze).
» XA / 1.0 22h45min o
' N < 15. 111, BhO05min  Ganymed METEORY =¥ bfe.znu tfudf: Pokraéovat.éin.n(-)st pouze sla-
a0 \.«’S.\ 16. 11l Ohigmin  Europa bych roji & — Leonid, Virginid a n — Virginid. Jejich fre-
// N N 1.1l diasTE [ kvence jsou velmi nizké, pouze nékolik meteort za hodinu.
00 A R = : BN
/ 3 N / 23, 1lI. 2h 53min  Europa PROMENNE HVEZDY - Z dlouhoperiodickych promén-
o v 1 /./ 26. 1ll. %h33min o nych hvézd maji v bfeznu dosdhnout maxima jasnosti R Aur
// '/<// 27 11, 21h 02min o (22.11L., 6,7 mag) a R Ser (30. II1., 5,2 mag). U hvézd tohoto
12,0 \:)\ typu v3ak musime pocitat se znacnymi odchylkami jak
IJ 7 v okamZicich skute¢né maximdlni jasnosti, tak v dosazenych hodnotéch
30oH e jasnosti v maximu.
\ ( ( F a Vladimir Novotny
L A >
\ XA Planety
150 AN
e R den A d f m vychod  prichod  zdpad
6.0 \\ >\\ [AU] [7] [mag] [h min] [h min] (h min]
70 ?( 1 Merkur 2.11I. 0,717 94 0,13 +1,8 646 12 51 18 55
X ; 12,11l 0,616 11,0 0,02 +4,1 552 1141 1729
80 A/ 22.11l. 0,679 98 0,21 - +1.3 516 1046 16 18
(’ iy ,-'\\ Venuse 2.1 0,334 424 0,23 -4,6 714 1418 2123
90 S \ 1211l 0,338 494 0,13 -45 628 1342 20 56
4 > ‘\ 22.1lI. 0,298 56.0 0,05 -4.3 538 12562 20056
0 A £ A Mars 2. 111 0,930 10,0 0,92 -0,1 1134 2003 434
. 7 N 12,11l 1,021 9,2 0,91 +0,1 1108 1933 401
- ! i \ 22.11I. 1,115 8,4 0,91 +0,3 1045 1906 330
: ‘\ ,9 T Jupiter 2.1, 4,584 40,2 -2,4 2022 211 756
\y/, | 12.11l. 4,511 40,8 -2,4 1937 128 715
220 W 22. ll. 4,468 41,2 -2,5 18 51 045 633
\ N / Saturn 2. 1H. 10,788 13,6 +0,8 613 1104 15 54
230 L~ 7 12. :E: 10,724 13,8 +0,9 537 1029 1521
T\ ™ 22. 1Il. 10,638 138 +0,9 500 954 14 47
20 Al 4 Uran Al 2018 34 158 443 850 1258
\5/ 22. 11l 19,909 3,6 +5,8 327 735 1143
250 :; - Neptun 2.1l 30,800 22 +8,0 434 848 1301
(Q // 22. 1. 30,504 2,2 +8,0 317 731 1144
260 - Pluto 2. 111, 29,447 +13,7 2324 507 10 46
/_\/\ > 22. I, 29150 37 2204 348 927
0 // ,/' < ) Vysvétlivky k tabulce: A - vzdalenost od Zemé, d — Ghlovy pramér kotoucku planety, f - faze, m— jasnost.
2B0—H ' ) o - :
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A Grafické zndzornéni poloh A Polohy planet a Slunce v souhvézdich zvitetniku béhem brezna 1993 — Znacka Slunce a kotoucky planet
StyF nejjasnéjsich mésicu Jupi-  odpovidaji poloze 1. I11.; u téles s vétsim pohybem mezi hvézdami uréuje Sipka zddnlivy pohyb do 31. I11. Ddle
tera (I - Io, II — Europa, IIl  jsou vyneseny polohy Mésice pro kaZdy den v Oh TT (Cerné kotoucky). Cisla u poloh Mésice znaci data. Nahore
— Ganymed, IV - Kallisto). uvddime dobu viditelnosti objekti. Na spodnim okraji mapky je stupnice rektascenze, na svislé ose deklinace.

(autor grafu — J. Vondrak) (autor mapky — Pavel Prthoda)
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1. IIl. 23h 30min SEC
15. lll. 22h 30min SEC
30. lil. 21h 30min SEC
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Hvézdna obloha v 10h hvézdného éasu. Obvod
mapky znaéi obzor na rovnobéZce 50° severni
sitky a poledniku 15° vychodni délky. Polohy
Marsu odpovidaji zaéatku a konci biezna, po-
zice Jupitera poloviné biezna. Zakresleno je
i postaveni Mésice v prvni étvrti a dplitku s uve-
denim dat. (autor mapky — Pavel Piihoda)

ASTRONOMICKY CASOPIS

Vsechny Gasové Udaje uvédime ve stiedoeviopskem
_Case SEC i v dobs platnosti letniho éasu SELC, pridemZ
plati SEC = SELC - 1 hodina.

Faze Mésice

8.1l 11h
B 8|

tplnék

piizemi  8.1ll.  9h
odzemi 21, [ll, 20h

5h

posledni &tvrt 15. lll.
19. 10,

prvni étvrt

nov 19.0ll. 8h
& _ 230
Viditeinost plaonet
Merkur — v prvnich dnech mésice vecer

nizko nad zapadnim obzorem

Venuse — na vecerni obloze
Mars — nad obzorem kromé jitra po celou
noc

Jupiter — nad obzorem po celou noc

Saturn — nepozorovatelny

Uran — rano nad jihovychodnim obzorem

Neptun — rano nad jihovychodnim obzorem

o wer Y - <@
Kealendar vkazyu

1. lll. 13h Pluto v zastavce (zaina se pohybovat
zpetnd)

1. ll. 17h Mésicv prvni Etvrti

3. lll. 23h Mars v konjunkci s Mésicem (Mars
5,8" severné) .

4. lil. 23h Mésic v konjunkci s Polluxem (Pollux
10,5 severné)

5. lll. 9h Ceres v konjunkci se Sluncem

8. lll. 11h Mésic v Uplnku

9. lll. 5h Merkurv dolni konjunkci se Sluncem

9. lll. 22h Venuse v zastavce (zaéina se pohybo-
vat zpétné)

10. lll. 6h Jupiter v konjunkci s Mésicem (Jupiter
7,5° severng)

15. lll. 5h Mésicv posledni Etvrti

17. Hi. 2h Neptun v konjunkci s Mésicem (Neptun
1,4 jizné)

17. Hl. 11h Uranv konjunkci s Mésicem (Uran 2,8°
izné

20. lll. oh j\‘S‘ai‘u)rn v konjunkci s Mésicem (Saturn
5,4° jizné)

21. 1l 14h Merkur v zastavee (za€ina se pohybo-
vat pfimo)

21. . 15h Merkur v konjunkci s Mésicem (Merkur
3,7" jizné)

23. lll. 8h Meésicv novu ‘

28. . 23h Mésicv konjunkcis Aldebaranem (Alde-
baran 5,2" jizné)

30. Hl. 13h Jupiter v opozici se Sluncem

31. lll. 5h Mésic v prvni Etvrti

31. 1. 21h Mars v konjunkci s Mésicem (Mars

6,0° severng)




 Seznamte se s tim, co ndm nabizi nocni obloha kazdy rok.
- Ze nemdte Fddny vétst dalekohled, aby stdlo za to se o néjaké
| rozsdhlejsi pozorovdni oblohy zajimat? Nebo vdm io pFipadd
PFilis sloZité? Nebojte se. I s docela malym piistrojem miiZete
spatrit takové véci, fe budete prekvapeni. Tato pravidelnd
rubrika se snaZi byt vdm inspiraci. Budeme se vénovat objek-
tium, které jsou kady mésic vidét brzy pe setméni. Béhem
i roku se tak podivime za vice neZ stovkou objekin.

Brzy vecer se nad zdpadem jesté sklani typicky zimni obloha
—souhvézdi Oriona, Byka, Vozky, Velkého psa. Budeme se v3ak
vénovat tomu, co je pravé nejlépe pozorovatelné.

Vysoko nad jihem nds upoutaji dvé jasné hvézdy — Castor
a Pollux ze souhvé&zdi BliZenct. Pokud méte k dispozici trochu
vykonnéjsi dalekohled, podivejte se ve velkém zvétSeni na Cas-
tora. Je to vizudlni dvojhv&zda, kterd sestdvd ze dvou podobné
jasnych sloZek tulicich se k sob& velmi t€sné. Na vychod od Bli-
Zencu le?{ docela nendpadné souhvEzdi Raka. Vyskytuje se v ném
v8ak dost dvojhvézd péknych i v malém dalekohledu. Naptiklad
{ Cnc, kter4 se jmenuje Tegmine. Ve skute¢nosti je ¢tyfndsobnou
soustavou, v men§im piistroji jsou jeji dva parecky vidét jako dvé
docela jasné hvézdy. UZ v triedru bychom mohli rozli§it . Cnc
z ocasu Raka na dvé slozky.

Otevienymi hv€zdokupami jarn{ obloha pfili§ neoplyvd — za
zminku stojf snad jen M 48 ze souhvézdi Hydry. Upoutd vds uz
v triedru jako ndpadny mlhavy obldgek o priméru 307, v trochu

B> Obr. 1: Horni édst sou-

v&ts§im dalekohledu rozpoznime jednotlivé hvézdy. Je zajimavé,
jak nejjasné&;jsi z nich jsou uspotrddany ve dvojicich nebo fetizcich.
Za dal§imi objekty tohoto druhu se musime poohlédnout zpét do
zimni oblohy, do oblasti Mlééné drdhy. Na vychod od Siria lezi
horni &4st souhvézdi Lodni z4di, které obsahuje mnoho otevie-
nych hvézdokup. Pro Somet jist¢ patii mezi nejpozoruhodnéjsi
mista na obloze skupina hvézdokup M 46, M 47 a NGC 2423.
V zorném poli miZete najednou spatfit viechny tfi. Nalevo je
nejjasnéjsi z nich — M 47, jejiZz jednotlivé hv&zdy rozli§ime uz
v triedru, v pravé &asti pole uvidite zhruba stejng velkou, slabsi,
ale zato mnohem bohatSi M 46 a kousek nad nimi si za lepSiho
podasi véimnete nejslabsi, ale stile dost husté NGC 2423. Pres-
toZe se viechny hvézdokupy promitaji do podobného mista na ob-
loze, ve skute¢nosti se jejich vzddlenosti od nés dost lis{. Skoro
0 10° niZe muZete najit pomé&mé jasnou a hustou hvézdokupu
M 93. Je tfeba si po¢ihat na jeji kulminaci, vychdzi totiZ necelych
20° nad obzor. Ted ale obratme svuj zrak znovu vy$e nad obzor,
do souhvézdi Raka. Ano, ta mlhavd skvma viditelnd pouhym
okem jsou Jesli¢ky, nékolik desitek hvézd oteviené hvézdokupy
M 44. Je hez¢&i spi§ v malém dalekohledu, protoZe do zorného
pole v&tsiho se uz celd nevejde. V jeji sldveé ponékud zanikd dalsi
velmi jasnd hvézdokupa M 67, podstatné mensi, ale velmi
bohatd.

A ted se podivejme na to, co zustdvéd po hvézdédch podstatné
star§ich, neZ jsou ¢lenové otevienych hv&zdokup. V souhvézdi
BliZencu se nachézi zndm4 planetdrni mlhovina Eskymék, NGC
2392. Pokud umite sviij Somet nebo docela maly dalekohled do-
bre zaostrit, dokdZete ji rozeznat od okolnich hvézd jako slabsi
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NOCNI OBLOHA

brezen 1993

mlhavou tecku. Krdsa této mlhoviny vy-
nikne az ve vétSim dalekohledu, kde si
snadno povSimnete jeji jasné centralni
hvézdy obklopené rozmazanou obdlkou.

Jarni obloha nabizi pfedev§im vyhled do
vzdalengjsich kon¢in vesmiru. Nad hlavou
se ndm posouvd ,,neviditelné* souhvézdi i
rafy, kde si miZeme prohlédnout pomémé
jasnou galaxii NGC 2403. Malym daleko-
hledem ji pozorujeme z boku jako dost vel-
kou ovélnou skvrnu bez znatelného jadra
a pfed ni se promitaji asi dvé hvézdy. A po-
bliz Velké medvédice se nachézi jedinecny
pér interagujicich spirdlnich galaxii M 81
a M 82. V triedru i v Sometu jsou vidét obé
najednou. M 81 je jasné&jsi a ve&t§i ovéalnd
ploska, zdeformovanou slab3{ M 82 pozoru-
jeme z boku. Vétsi dalekohled krdsné ukéZze
jeji strukturu a pripadné pobliZ spatiime i sa-
telity této vzddlené soustavy.

To samoziejmé neni viechno, co se dd na
jafe z galaxii pozorovat. Nejbohatdi Zer
bude az v piistich dvou mésicich, takze se
méme na co t&8it.

a Lenka Sarounovd

dvojhvézdy
€ 2000 0 2000 jasnosti thl. vzdal.
£ Cne 08" 12,2 +17°39° 5,4/7,3 mag 59"
v Cne 08" 46,4” +28° 46°
o Gem 07" 34,6" +31°53° 2,0/2,8 mag 3,2
oteviené hvézdokupy
0 2000 8 20m jasnost  pofet primér souhvézdi
hvézd
NGC 2548,M48  08"13,8" 05" 43° 5,8 mag 80 54 Hya
NGC 2632, M 44 08" 40,1" +20°00° 3,1 mag 50 95 Cnc
NGC 2682, M67  08"50,4" +11°50° 6,9 mag 200 30 Cnc
NGC 2437, M46 07" 41,8" -14° 49 6,1 mag 100 2r Pup
NGC 2422, M47 07" 36,6" -14'30° 4,4 mag 30 30 Pup
NGC 2447, M93 07" 446" -23°52° 6,2 mag 80 22 Pup
NGC 2423 07" 371" -13°52 6,7 mag 40 19’
planetarni mlhoviny

0 2000 3 2000 jasnost rozmery souhvézdi

NGC 2392 07" 29,2" +20° 54" 8,3 mag 13" 44" Gem
galaxie

0. 2000 82000 jasnost rozméry souhvézdi
NGC 2403 07"36,9" +65° 36" 8,4 mag 17,8 x 11,07 Cam
NGC3031,M81  09"556" +69° 04’ 6,8 mag 25,7 x 14,1 UMa
NGC 3034,M82  09"55,8" +69°41° 8,4 mag 11,2" x 4,6 UMa

+30°

+25°

+20°

#15°

Rise hvézd

<« Obr. 2: Souhvézdi

Bli-
Zencu (Gemini).
Planetdrni mlho-
vinu  Eskymdk
(NGC 2392) mu-
Zeme najit dale-
kohledem na pa-
ralaktické mon-
tdZi tak, Ze do zor-
ného pole si na-
stavime  hvézdu
p Gem a sjedeme
v deklinaci pii
konstentnim ho-
dinovém tihlu
smérem k obzoru
asi 11°. Funguje
to velmi presné.

(Becdvdr A., Atlas

Coeli; ekvin.
J1950.0)
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KDY, KDE, CO

HVEZDARNY ¥ PLANETARIA

V rubruice Kdy, kde co budou uverejriovdany informace
"o tuzemskych, pFipadné i zahraniénich astronomickych
akeich. Redakce Rise hvézd se proto i touto cestou obract
na vSechny astronomické instituce, spolecnosti a kluby,
které budou porddat astronomickou akci a maji zdjem po-
zvat na ni i dal$i zdjemnce prostfednictvim naseho ¢asopisu,
o sdéleni ndsledujicich itdajii (pisemné na adresu: Rise
hvézd, Mritikova 23, 100 00 Praha 10 — Strasnice, nebo
FAXem (02) 777-143): datum kondni, misto kondni, nd-
zev akce, struénd charakteristika ¢i program a kontakini
adresa, prip. telefon ci fax. Vase ozndmeni posilejte co nej-
drive po pFesném a konecném stanoveni terminu akce; pri-
padné dalsi uprestiujict informace (napr. definitivni pro-
gram) mitZete dodateéné doplnit. Zdroveri vds Zdddme
o maximdin{ seridznost — vami poskytnuté tidaje muze re-
dakce poskytnout i dalsim sdélovacim prostredkiim (roz-
hlas, televize, teletext, tisk).

Q (red)

‘biezen - 93
@ 12. - 14, 1L - Valasské Mezifici: SemindF o steldrni
astronomii. Na semindfi budou pfedneseny tyto referdty:
Vysledky ziskané na zdklade dlhodobého sledovania symbio-
tickyeh hviezd (L. Hric), Fotografickd fotometria amatér-
skymi prostriedkami (Z. Veli€), Novinky z oblasti konstrukce
astronomickych pristrojit (J. Zicha), Ndvrh dvoudimenzio-
ndintho analyzdtoru profilii spektrdlnich ¢ar (P. Dostdl),
Méreni vzddlenosti ve vesmiru (Z. Bochnitek) ad. & Pii-
hlasky do 3. III. na adresu: Hv€zddrna, 757 01 Valadské Me-
ZiF{é.

@ 12. - 14, XIL - Velkd Upa: Ski a teleskopy. Tradicni ly-
Zafské setkdni astronomi-—cyklisti — ebicyklisti. % Pfi-
hlasky: Jifi Sprynar. Na kotli 1175, 500 09 Hradec Krdlové.
@ 19.-21. 1. Veseli nad Moravou: 1. setkdni ¢lenii sekce
meziplanetdrni himoty CAS. Prvni neformdlni setkdni &lend
sekce meziplanetédrni hmoty bude vénovdno nejen ¢innosti
sekce astronomické spoleénosti, ale i odborné problematice.
Dosud avizované prispévky by se mély tykat pozorovéni ko-
met pomoci CCD—detektori a ukdzkami jejich snimki na
potitadi, piedbéZnych vysledka pozorovdni komety P/
Swift—Tuttle a Perseid, metod zpracovéni pozorovani mete-
ort s ukdzkami programil na po&ita¢i. Zazni také piispévky
tykajici se spoluprdce sekce s mezindrodni organizaci pro
pozorovéan{ meteoru a bude také vyhraZen prostor pro vzpo-
minky 'starych’ expediéniki. % Pfihldsky: Vladimir Znojil,
Elplova 22, 628 00 Brno.

D3

duben

@ 23.-25.IV. — Rokycany: PFistrojovy semindr. Tradic¢n{
pfistrojovy seminaf uréeny stavitelim amatérskych daleko-
hledl a zdjemciim o tuto oblast. Zékladni piednasky: Preh-
led typii dalekohledii (J. Kolar), Hubblitv dalekohled - zkla-
mdni a iispéchy (J. Grygar) a Pozorovdni proménnych hvézd
(M. Zejda). Na seminfi bude také moZnost prodat & koupit
véci s astronomii spojené — bude moZné inzerovat na na-
sténce, zii¢astnit se astrodrazby, nakoupit publikace ¢i bru-
sivo a je pocitdno i s pultovym prodejem, informacemi a ob-
Jjedndvkami firem zabyvajicich se astronomickou technikou
pro astronomy-amatéry. % Prihlasky a dalsi informace:
Hve&zdama, Voldusskd 721, 337 11 Rokycany, @ (0181)
2622; Hvézd4rna a planetdrium hl. m. Prahy, Petiin 205, 118
46 Praha 1, @ (02) 535-351a33.

@ 23. - 25. IV, — Pferov: Meteorickd expedice (Lyridy).

Eerven ‘93

@ 11. - 13. VL. - Valasské Meziiiéi: Astronomicky semi-
ndr. % Blizsi informace: Hv&zd4rna, 757 01 Valagské Mezi-
G,
16  Rise hvézd
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Dowvolilend s gdaljeikohniedem

Srpnovy Mésic se bliZi do novu, a tak je tu dalsi, letos uZ tfet{ Dovolend s dalekohledem. Po
minulém ro&niku, ktery se konal v Cernych Vod&radech nedaleko Ondiejova, se vracime do
tabora ve Zhotci u Manétina v zdpadnich Cechdch, kde je, jak se zd4, jedno z méla vhodnych
mist pro tuto akci. Dovolené se totiz ti¢astni i rodiny a pratelé astronomil — majiteld daleko-
hledii z celého Ceskoslovenska; je to tedy zdleZitost i spoledenskd, ale zdroveri ndm zéle#{ na
temné obloze, kterou chceme svymi pifistroji pozorovat.

ProtoZe naSe rodina se tady na prvni Dovolené s dalekohledem zii¢astnila snad viech nabi-
zenych akef, predpoklddali jsme, Ze nds tu mnoho nového nepotkd, a proto jsem se s braskou
rozhodla pfijet na kole, abychom div&rngji prozkoumali krdsy zdej§i piirody. Predpoklady se
viak ukdzaly byt zcela neopravnéné. Posudte sami — pokud uvéfite, Ze to vSechno se da stih-
nout za jeden jediny tyden (22. — 30. VIIIL. 1992).

DileZitou ndplni byly samoziejmé dalekohledy. Na loudce v aredlu tdbora se objevilo cel-
kem asi 15 men§ich a 18 v&tich pifistroju, takZe v8ech 77 idastniki mohlo byt uspokojeno
pozorovanim u svého dalekohledu a zdrover bylo moZné sezndmit se s pfistroji i zkuSenostmi
svych kolegd. VE&tina pfistrojl byla vyrobena podomécku, ale srovndvalo se i s fadou firem-
nich vyrobku. Nejvetii a zdroveii snad nejpozoruhodn&j¥i byl piistroj pana J. Koléfe — ,,bi-
kukr, 0,22—m zrcadlovy binokuldrni dalekohled. Cheete—li védét, jak pfes n&j vypada fek-
néme galaxie M 31 v Andromedé 34—krdt zvétSend, predstavte si néjakou podatenou fotogra-
fii z ,Maksutovky*, a to je pfesné ono. Nechybély tu ani piistroje pana F. Kozelského, které
jsou uz na prvni pohled charakteristické dokonalym designem. Kromé piehlidky oblohy se
kaZdy mohl pod odbornym vedenim udit pozorovat proménné hvézdy petiinskym Menisca-
sem 180/1800.

Béhem dne byl program nabity — prednaska a vypravéni J. Grygara, pouceni o pozorovani
proménnych hvézd a zdkrytech hvézd télesy sluneéni soustavy a o zakreslovani Slunce. M.
Setvik zpracoval n&kolik ¢ldnku ze Sky & Telescope a informoval nds o pfipravované expe-
dici za prstencovym zatménim Slunce do Maroka. Pfi diapozitivech ti¢astnikd jsme si za-
vzpominali na minulou Dovolenou s dalekohledem, podivali se na hvézddrnu Klet'i do Ame-
riky. Chvile volna bylo moZné si kratit u astronomickych a zemépisnych filma, déti se t88ily
na vlastni veéernicky a polednicky.

Program se v§ak odvijel i za hranicemi tdbora — navstivili jsme nékolik kilometra vzddleny
televizni vysila¢ KraSov (md nejvy3&i stoZdr na dzemi byvalého éeskoslovenska), soukro-
mou hvézdarnu M. Danka v Chysi, potéZkali jsme meteorit na zdimku Loket. ProtoZe na Do-
volenou prijeli skuteéné zajimav{ lidé, mohli jsme se vyZivat i jinak neZ astronomicky. Mezi
nezapomenutelné zaZitky pati{ kytarové uméni St&pana Raka — jeho koncert spoletng s var-
hannimi improvizacemi pana J. Koléfe a J. Sarouna v manétinském kostele & reprodukce
poradu Vivat Comenius (S. Rak, A. Strejéek). Zeny se poutily o tom, jak pedovat o svoji plef
a krdsu pii pfedvadéni kosmetiky Oriflame. Déti se snaZily odpovidat na otdzky astrono-
mickeé soutéZe, uCily se plavat, vydaly se na stezku odvahy a tuto péci oplatily dospélym, kdyz
pro né pripravily no¢ni bojovou hru.

A J. Grygar v houstindch u loucky vyprdvi piibéhy ze zdkulisi svého astronomického Zivota.
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Vdé&Enost a obdiv patii nejen organizdtorum, ale i sponzorovi této nddherné akce Jaromiru Holub-
covi z firmy ATC Pferov. Vénoval 1000 K& dcastnikum a do tomboly vloZil své astronomické vy-
robky v cené 10 000 K¢&s, takZe vyherci se radovali také z kvalitnich okulari a filtri.

Vyhledy a pouceni do budoucna? Pokud pfisti Dovolend s dalekohledem bude znovu ve Zhoici (ato
je dost pravdépodobné), nepojedeme sem na kolech. Za téch 15 kilometru, které jsme tu za cely tyden
staCili najezdit, to nestoji. Organizétori uZ ted maji novy program asi na tfi dny a nabiz{ se i moZnost
nav3tivit néjakou soukromou hvézddrnu v Némecku. Pro P. Suchana a spol. z petiinské hvézddmy je
snad jen mélo problému opravdu nepfekonatelnych, ale jest& nevime, za jakych podminek se bude dalsi
Dovolend pfipravovat. Jen dobrd ville a ob&tavost organizatori nemusi stait k tomu, aby si takovou
dovolenou mohl dovolit kazdy, kdo po tom touZi. A takovych je dost — vZdyf tato spolecnost se od
prvniho setkdnf témé&f neobmériuje, takZe za tii roky vznikla parta, kter4 se na sebe t€8i. Tak na shleda-
nou na Dovolené s dalekohledem v roce 1993!

a Lenka Sarounovd

Toakove podnikdrmni se mif libi

Kdyz jsem na jare 1991 pfijel na veletrh do Brna za Jaromirem Holubcem, ktery tu presen-
toval jedinou soukromou astrofirmu — svoji ATC Prerov, musel jsem kromé Coca coly, kterd
jek veletrZnimu jedndni nezbytnd, spolykat jako fakt také jeho davody, pro¢ nemiZe sponzo-
rovat: Ze je v zaCatcich, Ze aZ nebudou dluhy atd.

Tyden pred lofiskou Dovolenou s dalekohledem se ozval. Vzdp&ti pfi§lo 1000 K&s. Rdzem
mohl kaZzdy ucastnik zaplatit o 15 K& méné. Kdo by nepodékoval. Uprostied Dovolené
s dalekohledem se ale Jaromir Holubec objevil v chatovém tdbore Zhotec a privezl krabici.
A v té krabici zboZi své firmy v cené 10 000 K¢&s. Po dohodé jsme zorganizovali tombolu (jeji
vytézek vylepsil kuchyriskou ¢4st rozpoctu Dovolené s dalekohledem = takZe ho pak ti¢ast-
nici projedli), uZili jsme si spoustu legrace a okuldry, filtry a dal3f véci od pana Holubce
dostaly sv€ nové a Stastné majitele. Proc takhle, ptal jsem se. Ted'uZ vim pro€. Z dst novych
majiteld se postupné dozvidam: ,, Zkousel jsem ten chromovy filtr, je bezvadny*, ,, Tak jsem
zkusil na dalekohledu ten okuldr, je vynikajici” ...A ja musim potvrdit, Ze b€hem krétké infor-
mace o firmé ATC Prerov, kterd v tiabote probéhla, jsem vidél spoustu dokonale opracova-
ného astrenomického pifslusenstvi, spoustu funk&né a presné se dopliiujicich moduld, o pro-
fesiondlnim baleni (zdru¢ni listy, vzorné baleni, krésny design) ani nemluvé.

Ne, nejsem povinovén timto zptsobem dékovat. Firma ATC Plerov ke svému sponzorstvi
nepfiloZila Z4dné podminky. Pfijela, dala tisicovku, rozdala zboZ{ a odjela. Ani mé& neobvi-
fiujte z reklamy. Chei jen touhle vzpominkou fict, Ze jsem se setkal s firmou, jejiZ cesta za
ziskem byla pro nés prijemnd...

a Pavel Suchan

A Bikukr pana J. Koldre.

LEDEN 1993

® 2. 1. - Cuno HOFFMEISTER (7.11. 1892 - 2. L.
1968) — 25. vyro&f umrti. Némecky astronom, feditel
observatofe v Sonnebergu. Zabyval se studiem pro-
meénnych hvézd (je objevitelem vice nez 10 000 pro-
ménnych hvézd) a meteoru (byl stoupencem teorie
o mezihvézdném puivodu meteory; je autorem knihy
Meteorické roje).

® 2. 1. - Antonie PANNEKOEK (2.1. 1873 - 28. IV.
1960) = 120. vyro&i narozeni. Holandsky astronom,
¢len Nizozemské akademie
véd. Zabyval se astrofyzikou
a steldrni astronomif (prenos
zdfeni a elektronovd hustota
ve hv&zdnych atmosférdch).
Zabyval se téZ d&jinami
astronomie ~— je autorem
znamé knihy Historie astro-
nomie (1951).

@ 5. I1. - Lewis SWIFT (29. 11. 1820 - 5. L. 1913)
— 80. vyro&{ dmrti. Americky astronom. Vénoval se
studiu meziplanetarni hmoty. Dne 16. ¢ervence 1962
pri pravidelné vizualni prohlidce oblohy svym 0,12—m
refraktorem v Maratonu (New York, USA) nezdvisle
objevil matefskou kometu meteorického roje Perseid
P/ Swift— Tuttle (1862 III).

@ 5. 1. - sir Isaac NEWTON (5. 1. 1643 - 31. IIL
1727) — 350. vyro¢i narozeni. Anglicky fyzik, mate-
matik a astronom, od r. 1703
predseda Kralovské spoleé-
nosti (Royal Society). V r.
1687 vydal dilo Philoso-
phiae naturalis  principia
mathematica, ve kterém
zformuloval svuj gravitaéni
zdkon a zdkony mechaniky.
Ur¢il pomér  hmotnosti
Zemég, Jupitera a Saturna
vzhledem k  hmotnosti
Slunce. Vysvét- lil -priCinu
slapovych jevt — piilivu a odlivu. V r. 1672 zformulo-
val svou korpuskuldmni teorii svétla, kterou pozdgji

. rozvedl v dile Optics (1704). V této praci téZ vysvétlil

zdkony geometrické optiky, disperzi a rozklad svétla,
interferenci, difrakci a polarizaci.

@ 20.1. - Simon MARIUS (20.1. 1573 —26. XII. 1642)
— 420. vyro¢i narozen{. Némecky astronom. V r. 1601
studoval astronomii u Tychona Brahe v Praze, pozdéji
se stal dvornim astronomem a matematikem u markra-
béte v Ansbachu. Je jednim z prvnich, kteff zaCali vy-
zkum hvézdné oblchy pomoci dalekohledu. Sestavil
prvni tabulky stfedniho pohybu &tyf nejvétiich mésicd
Jupitera, jako prvni popsal zmény jejich jasnosti; je au-
torem jejich ndzva — Jo, Europa, Ganymedes a Kalisto.
Je autorem prvni zprdvy o pozorovéni mlhoviny v sou-
hv&zdi Andromedy (spirdlni galaxie M 31).

Q : (k)
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Prvni pohlied do vesmiru

[ |
! vzdélgy&j objeks |
| : | (1. lekce)
| e i) \
< ’ ,/Para?"a | Abychom pochopili, jak vesmir vypadd a co vie se ve vesmiru déje, musime se
/-"/ / pozorné kolem sebe porozhlédnout. Kde se kosmické objekty nachdzeji? Do-
iRk objekt/ | kdZeme popsat jejich polohu? Jak jsou od nds kosmickd télesa daleko?

Nelze hovorit o planetdch, hvézddch a galaxiich, aniZ bychom si vysveétlili
, nékolik zdkladnich pojmit — jednoduse bychom si nerozuméli. Prvni lekce — to
i v | Jje prvni pohled do vesmiru.

f stanovists 1 stanoviste 2 |

Svét kolem sebe vidime trojrozmémé. To v§ak plati jen do vzddlenosti 30 aZ
DR u L L = 50 metru. Na vzddlenost v&tsi neZ asi 50 metru bezprostfedni prostorovy vjem jiz
A Obr. L1.1. - Paralaxa objektu nemdme. Presto vSak umime odhadovat vzdalenosti, naucili jsme se tomu praxi.
Prostorovy vjem mdme proto, Ze se divame soucasné parem oci, které jsou od
sebe vzddleny 7 aZ 8 cm. Na blizké pfedméty tedy hledime ze dvou pon&kud ruz-
nych sméru; dhel mezi tdmito sméry nazyvame paralaxa.

U vzddlenych predmé&ta je paralaxa jiZ natolik mald, Ze ji nemuZeme postieh-
nout. Bezprostredni prostorovy vjem se tedy ztraci.

- Jsme-li venku v prirod€, vidime kolem sebe krajinu se stromy, budovami,
kopci. Tuto krajinu nazveme obzorem (obzirdme ji totiZ). KdyZ zvedneme svij
pohled nad obzor, divdme se na oblohu. Oblohou nazveme mnoZinu vSech
za piil dne: sméru miticich od pozorovatele nad obzor. Hranici obzoru a oblohy (tedy jakési
nepravidelné ,,ohrani¢eni* oblohy ¢i obzoru) budeme nazyvat obzornikem (hori-

paralaxa — slovo je feckého plivodu: para znamend vedle,
allasein - délat jinak, mé&nit. Jinymi slovy: pohnete—li hla-
vou, blizky pfedmét se pohne na jiné misto

horizont — tento pojem pochdzi z feCtiny, kde horizé zna-
mend ohranicit

zontem).
2 V3echny kosmické objekty (Slunce, Mé&sic, planety, hvézdy) se na obloze po-
) g hybuji stejnym zpusobem: od vychodniho obzoru k zdpadnimu. Navic se vie-
e : chny stejné &asto — jednou za den — vraceji na stejné misto oblohy. I kdy# to
. T s vlastn€ neni zcela pravda. Slunce ani Mésic &i planety se na obloze nepohybuji
: r'\. ° stejné rychle jako hvézdy. Rozdily jsou vSak natolik malé, Ze si jich — napf.
1% u planet — pov§imneme aZ za dlouhou fadu dni. Nejndpadné;jsi jsou u Mésice.

Pohyby blizkych t&les je uZiteéné vztdhnout vii¢i hvézddm. Budeme pak hovo-
fit o hvézdné obloze. Hvézdnd obloha je tedy pojem, ktery bezprostredng souvisi
A Obr. L1.2. — Pohyb Mésice na obloze s hvézdami. Vzddlené hvézdy tvofi totiZ jakousi sit & kulisu, vi¢i niZ miZeme
vztdhnout pohyby blizkych objekti. Kosmické objekty se tedy na hvézdné ob-
loze také pohybuji, jenZe jinak neZ na obloze. Napf. Mésic se na hvézdné obloze
e ol 1602 pohybuje smérem prdaveé opanym neZ na obloze; nebo planety se na hv&zdné ob-
loze pohybuji tak, Ze n€kdy vytvaieji jakési smycky nebo klicky (je to ziejmé,
kdyZ zakreslime polohy planet béhem né&kolika tydni do hv&zdné mapy, nebot
kazd4 takova mapa je obrazem ¢dsti hvézdné oblohy).

(Poznamka: v nadi definici jsou pojmy obloha a hvézdnd obloha pojmy mate-
matickymi (geometrickymi). Nejde—li ndm o mnoZinu véci, ale spife o mnoZinu
pozorovatelnych objektd, pouZijeme vyraz hv&zdné nebe nebo jen kritce nebe

o 4% ° . | (napi.: ,je dobry znalec hvézdného nebe*).

e L. Objekty se na obloze nachdzeji v riznych smérech. Ty muZeme bezprostfedné
PANNA : urCovat: méifme thel mezi smé&ry, v nichZ pozorujeme dva ruzné objekty, nebo
ihel mezi smérem k objektu a n&jakym vyzna&nym smérem (napt. smérem se-
vernim). ProtoZe vét§inou zjistujeme tihly mezi dvéma sméry, s vyhodou pouZi-
A Obr. L1.3. — Pohyb Jupiteru na hvézdné obloze vame sférické soustavy souradnic.

v e
Cisla arRVacH}

1

@]
L

e

Zdkladni informuace o sférickych souradnicovych soustavéch: je tfeba
L o objeks definovat pocitek soustavy soufadnic, dva rizné zdkladni sméry a zpisob,
jimZ budeme uréovat dvé& iihlové soufadnice (i¥etf soufadnici je vzdilenost
objektu od podatku). Jeden ze dvou zdkladnich smér uddva tzv. ,,pol* sou-
stavy. Rovina na né&j kolmd, prochézejici po&dtkem, je ,,rovnikem* sou-
stavy. Sitkovd souradnice j Jje orientovany tihel m&ieny od rovaiku k pélum
(objekty v rovnikové roving maji nulovou §ffku, pély +90° nebo —903.
| prime K mé¥eni délkové soufadnice potfebujeme tev. ,,polednik’’: polorovinu da-
: RS ﬂ%m‘ﬁ&&{ nou dvéma sméry —k pélu a k danému objektu. Délkovd soufadnice je pak
= / orientovany tihel mezi pfedem vybranym zdkladnim polednﬁ(em {ten je ur-
AR eladn smEn Cen dal8im zdkladnim smérem) a tfm polednikem, kde je nas objekt. Smér
pocitdni délkove soufadnice urduje, jde—li o pravoto&ivou &i levotoivou
» = pritvvodit soustavu. To zjistime napf. takto: jestliZe palec nataZené ruky mfif na ,,p61“
; g?,g:: zz:;ziﬁcci a paZe ruky uddva smér praniku rovmy »rovniku® a zakladniho poledniku,
pak zahnuté prsty ruky naznacuji smar, kterym se délkov4 soufadnice po-
¢itd kladng. Podle toho, jde—1i o ruku pravou & levou, je 1 soufadnicova
soustava pravotocivd nebo levotoivd.

Tovnik” | __/‘

A Obr. L1.4. - Sférické soustava souradnic
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V astronomii pouZivime velmi Casto sférické soufadnicové soustavy, které maji
pocatek v mist® pozorovani. Zakladni sméry muZeme v principu volit zcela libo-
volng; v praxi v§ak jist€ vybereme takové, které€ 1ze snadno vyty¢it. TTeti soutadnici
ve sférické soustavé, tj. vzddlenost objektu od pocatku, pfimym méfenim zjistujeme
jen obtiZné; proto ji povazujeme za velké Eislo a bliZe nds (zatim) nezajima.

Astronomové z historickych divedu pouZivaji specidlni pojmenovéni pro ,,p6ly*
a roviny ,,polednikové* &i ,,rovnikové®, jakoZ i pro soufadnice v t€chto soustavéch.

Svisly smér se v prirod€ realizuje pomérné snadno. Smér opacny ke svislému
sméru nazveme nadhlavnik (zenit). (Je jasné, Ze rovina kolm4 k zenitu, kterd pro-
chéz{ mistem pozorovéni, je vodorovn4 rovina.)

Piimku rovnobé&Znou s rotacni osou Zemé, kterd prochdzi mistem pozorovani, na-
zveme svétovou osou. Tato pfimka udava dva sméry, z nichZ jednomu se riki se-
verni svétovy pol a druhému jiZni svétovy pol. Svétova osa také urduje svétové
strany. Rovina, kter4 je kolma4 na svétovou osu a prochézi stanovistém pozorovatele,
je svétovy rovnik. Smér svisly a svétovd osa definuji polorovinu, které fikdme mistni
polednik.

Ekliptika je mnoZina viech smé&rt na hv&zdné obloze, v nichZ se nachdzi Slunce
b&hem roku. (Soudasné je to rovina, v niZ obfhd Zemé kolem Slunce, vidime-li to
z pozice pozorovatele, vi¢i n8muz se Slunce nehybe.) Z pozorovéni je zfejmé, Ze
roviny ekliptiky a svétového rovniku nejsou totoZné — jsou navzdjem sklonény a svi-
raji dhel asi 23,5°. Maj{ proto spole¢nou pfimku (kterd vede mistem pozorovani), a ta
uddvd dva sméry. Prvni smér se jmenuje jarni bod, druhy podzimni bod. Jak uz
ndzev napovid4, v jarnim bodg je Slunce na zacdtku astronomického jara (20. nebo
21. bfezna), v podzimnim na pocatku astronomického podzimu (22. nebo 23. zéff).
Historické oznaceni ,,bod“ nas nezmate — ,,bod* hvézdné oblohy je ve skutecnosti
smérem v prostoru.

Dvéma nejpouzivanéj§imi soustavami soufadnic jsou v astronomii soustava hori-
zontalni a soustava rovnikova (pouZivaji se ovSem i dal§i, ale pro zacdtek vysta-
¢ime s témito dvéma).

Souradnicové soustavy v astronomii

Soufadnicova soustava: horizontalni rovnikova

severni svétovy pdl
svétovy rovnik

zenit
vodorovna rovina

+pol" soustavy:
Jovnik" soustavy:
smeér, ktery uréuje

zakladni polednik: jiZzni jarni bod
délkova soufadnice: azimut A rektascenze o
Sitkova soufadnice: vyska h deklinace &
soustava je: levotodiva pravotoéiva

Pozndmka: z historickych duvodu se rektascenze vyjadiuje vétdinou nikeliv v ihlové mife (0° aZ 360%),
ale v tzv. dasové lihlové miFe. Piepocet:

—
=
|

= 360°/24 =15,
= 15,
I = 15

—
3
|

Pozor: rozlifujte 1™ (¢asové dhlovou minutu), 1’ (thlovou minutu) a 1 min (Sasovou minutu)!

Horizontdlni soufadnicovd soustava je vdzéana na naSe pozorovaci stanovisté.
Misto od mista na povrchu Zemé budou mit tytéZ objekty — blizké i vzddlené — riizné
soufadnice (i ve stejny okamZik!). Tato nevyhoda je do zna¢né miry odstranéna
u rovnikovych soutadnic, nebot'ty jsou vdzany na hvézdnou oblohu. Vzhledem k vel-
kym vzddlenostem kosmickych t€les od Zemé je témér jedno, kde se na zemském
povrchu nachdzime (rektascenze i deklinace vzddleného kosmického objektu je
v témZe ¢asovém okamZiku stejnd pro viechna mista na Zemi). Piesnéji feCeno,
zmény jsou tak malé, Ze je odhalime aZ velmi pfesnym mé&fenim. Je tu v8ak vyjimka
— Mésic: ten je piece jen tak blizko u Zemé, Ze zmény jeho polohy na hvézdném
pozadf pfi pozorovén{ z riznych mist na Zemi (v tutéZ dobu!) jsou postfehnutelné
i pouhym okem.

U rovnikovych soufadnic se projevuje skutecnost, Ze rovina svétového rovniku se
zvolna otd¢i kolem kolmice k ekliptice. Je to disledek gravitaéniho plisobeni Mé&sice
a Slunce na zplo¥t&lou Zemi. Tento jev se jmenuje precese. Vzhledem k existenci
precese je proto vdy nutné uvadét, ke kterému roku (epoSe) se rovnikové soutadnice
vztahuji.

ZACINAJiCciM HVEZDARUM 1

| g 'royina
. wmistniho poledniku
™t

stanovisté m >
pororovatele )

vodorovna
Trovina

jigni pdl | }

A Obr. LL5. — K definicim nékierych pojmii

zenit — je arabského plivodu, zkomolenina z zemt—arras
(smér hlavy)

ekliptika — jde o slovo latinského puvodu: eclipsis znamen4
zatmeénf. TotiZ jen na ekliptice a v jeji nejvétsi blizkosti na-
stdvaji zatméni Slunce a Mésice

=5 YO
L) B
[ " tilez
S eriiptika
® L]
° = E
[
®
°
R PY

A Obr. L1.6. - Jarni a podzimni bod

rektascenze — sloZeno z latinského rectus (rovny, piimy)
a ascensio (Vystup)

deklinace — pochdzi z latiny, kde declinatio znamend odklo-
riovat, uchylovat

azimut - slovo je arabského pivodu: as—samt je cesta slunce

precese — latinské slovo praecédé znamend predchdzeti;
souradnicova sit ,,pfedbihd® hvézdy, jejich délkovd sourad-
nice se s Sasem zvétSuje
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Prwni pohied do vesmiiry

Zjistovdni vzddlenosti kosmickych objektu

Prvni pfedstavu o pomérech vzddlenosti téles ve slunedni soustavé muzeme ziskat

Doba meri vyslanim

2 pr e Sl 5 z rychlosti jejich pohybu vi&i vzdélenym hv&zddm (tedy z rychlosti pohybu na

Vedalenost Zemé-Venude:r | hv&zdné obloze). Prostorové piedstavy tedy muZeme opfit o méfeni dasovd.

Rychlost, SiFent svétla: ¢ Pro piim4 méfeni 1ze i ve slunedni soustavé pouZit metodu pozemni triangulace:
) ze dvou mist na Zemi budeme soucasné méfit sméry, v nichZ se objekt nachézi.

PREE e Z rozdilu smérii — tedy paralaxy objektu — lze pfi znalosti délky zékladny vypoditat

o4

vzdilenost objektu.

Ve sluneéni soustavé je pouZivdna i dal§i pfim4 metoda zji§fovidni vzdélenosti
- radiolokace. Z doby mezi vysldnim a pfijmem rddiového impulsu lze pfi defino-
vané rychlosti §ifeni svétla (zafen{) zjistit pomemeé presné vzdéilenost ,terCe”, tedy
objektu, od n&hoZz se rddiové zédreni odrazilo.

Za zdkladni jednotku vzddlenosti ve sluneénf soustavé se pouZivd stfedni vzdile-
nost Zemé od Slunce, piesnéji tzv. astronomicka jednotka (AU — z anglického

astronomical unit). Ta je definovéna:

1 AU = 1,495 9787.10'' m .

Hodnota pro zapamatovéni: 1 AU = 150 miliént km.

Vzdélenosti blizkych hv&zd miZeme zjistit méfenim paralaxy, pfi¢emZ za z4-
kladnu zvolime polomér pfiblizn€ kruhové trajektorie Zemé kolem Slunce. Paralaxy
i t€ch nejbliZSich hv&zd jsou — vzhledem k obrovskym vzdélenostem hvézd — neoby-
¢ejné malé. VZdyt paralaxa po Slunci nejblizsi hvézdy — Proximy Centauri — &ini jen
0,75". Nelze se proto divit, Ze paralaxu né€jaké hvézdy se podafilo poprvé zméfit az
v roce 1838, po dlouhém obdobi vypln&ném fadou netsp&inych pokusi.

Prvni isp&Snd méreni paralaxy:
Friedrich W. Bessel (1838) — u hvézdy 61 Cygni;
Friedrich G. W. Struve (1838) — u hvézdy o Lyrae;
Thomas Henderson (1839) — u hv&zdy o Centauri.

Zikladni délkovou jednotkou v astronomii je parsek. Je definovén jako vzdale-
nost, ze které je vidét dsecku o délce 1 AU (postavenou kolmo k zornému paprsku)
pod thlem 1”. Jinak fe¢eno: paralaxa objektu vzddleného 1 pc je rovna 17,

*36°
avge =
b 22 nhgn 2 21hoe 20h56

: Pr i i jednotkami :
A Obr. LLY.  Okoli hvézdy 61 Cyg Tevodni vztah mezi jednotkami parsek a metr

1879~ FLLPPE shom Nige 18832 18%28= - "
s -_' " we e e 1 pc=1AU/!g 1".
: -, " . .9" T A ] 2 ProtoZe paralaxy jsou vZdy malé dhly, plati tg oo = o, tedy tg 1” nahradime thlem 1”
v, & L . o °, . vyjddfenym v radidnech (1" = 4,848. 107 rad). Dostavame:
R ral@en L ol 1 pc =206 265 AU =3,1.10" m .
3 sl
Loewt | @ = @ =" Y V mnoha piipadech je i parsek ,,malou* jednotkou; proto se v astronomii &asto set-
L A R v, kdme i s ndsobnymi jednotkami: kiloparsek (kpc), megaparsek (Mpc), gigaparsek
. [ I SJoLe, e . ' o (GPC)
',? . . .. t. & Mezi paralaxou 7 vyjddienou v dhlovych vtefinich a vzddlenosti » vyjddienou
o b (A * e R v parsecich plati jednoduchy pfevodni vztah:
A O0br. L1.10. - Okoli hvézdy o Lyr

LN O . . .
g, IR 5

Piipomeiime si, co rozumime pod pojmy ,,planeta®, , hvézda“, , galaxie“. Nejsou to vySerpéva-
jict definice (takové ostatng snad ani neexistuji), ale charakteristiky, které prisp&jf k tomu, ,,aby-
chom si rozum&hL*,

Planeta je t€leso udriované pohromads gravitact, které obihé po stabilnf trajektorii kolem
hv&zdy. Planeta nikdy neméla a nemd podstatné zdroje energie.

ik . Hvézda je objekt s vlastnim zdrojem energie, soubor asi 10™ az 10 atomii udrZovangch pospelu
o | f"“‘ o VR gravitaci.
i Galaxie je gravitatné vézand soustava 10° 2% 10" hv&zd a mezihvézdného plynu a prachu. Gala-
xii, v nfZ se nachdzfme, pfieme s velkym G, zatfmco obdobné cizf soustavy s malym g. Rozli¥ujeme
také Galaxii a MléEnou dréhu: Mécnd drdha je pas na hv&zdné obloze, kde je ploind hustota hvizd
mnohen: vEt3{ neZ v jinych oblastech hvézdné oblohy, takZe hvEzdy splyvaj pii pohledu pouhyma
otima v jediny ,mlhavy zdvoj“. Nae galaxie je tvofena jednak hvézdami z Mlééné drahy, ale
i daiSimi (mimo jiné do nf patif vSechny hv&zdy viditelné pouhym zrakem, dalekohiedem ...).

.
L3

.
hom [y [y

A Obr. L111. - Okoli hvézdy o. Cen
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Prwri pohled do vesmiry

V astronomii se ¢asto pouZivd i specidlni délkov4 jednotka — svételny rok.
Je to vzdilenost, kterou svétlo §ifici se vakuem urazi za jeden rok. B€zné pou-
zivanou zkratkou pro svételny rok je ly (z anglického light year). Pfevodni

vztahy mezi parsekem a svételnym rokem:

1 svételny rok = 0,307 parseku,
1 parsek = 3,26 svételného roku.

Pro rychly pfepocet si zapamatujte:

1 svételny rok = 1/3 parseku,
1 sv&telny rok = 10'® metru.

Prima méreni vzddlenosti jsou moznd jen u blizkych hv&zd. U vzdalengj-
§ich objektl jsme odkdzdni jen na uviZlivé odhady vzddlenosti.

Pro odhad vzdalenosti hv&zdy lze pouZit jako miru vzdélenosti jasnost
hvézdy. Pojem ,,jasnost” si pfesné vymezime v 6. lekci (Zac¢inajicim hvéz-
dafim 10). Nyni posta¢i, budeme—li pod timto pojmem rozumét osvétleni
zpusobené kosmickym t&lesem (hvézdou). Budeme tedy predpokladat, Ze
jsou—li hvézdy ddle, jevi se ndm méné jasné nez ty, které jsou k ndm blize.

AvSak pozor! Existuji dva moZné zdroje chyb.

— Prvni: mléky piedpokldddme, Ze vSechny hvézdy jsou stejné; to viak
neplati. Pfesto ale najdeme takové skupiny hvézd, o nichZ miZeme prohlasit,
Ze jsou témé&f stejné. Pak lze tento zpusob odhadu vzdélenosti pouZit.

— Druhy: pozorujeme zeslabovéni (extinkci) svétla hvézd. V né€kterych
smérech je toto zeslabovan{ velmi intenzivni, dokonce se po€et hvézd v oblas-
tech silného zeslabovani prudce sniZuje (napf. zndmé ,,diry* v M1é¢né drize,
za bezmé&sicné noci viditelné i pouhyma o&ima).

Svét galaxif je natolik rozlehly, Ze zde vibec neprichdzi v dvahu pifimé mé-
feni paralaxy. Pro odhad vzdalenosti lze predpoklddat, Ze vSechny galaxie
jsou stejné. Pak iihlovy rozmér &i jasnost galaxie muZe byt mirou vzdédlenosti.
Ale stejné jako v pfipadé hvézd, ani u galaxii tento pfedpoklad neni zcela na
mist&.

Nast&sti v roce 1929 zjistil Edwin Hubble (vyslov [edvin habl]), Ze mezi
vzdélenosti » a rychlosti vzdalovdni v objekti plati linedmni vztah

wie=H .r

kde H je tzv. Hubblova konstanta. Tento vztah se dnes oznacuje jako Hubb-
lav vztah. Platf oviem jen ve sv&t& galaxii &i jedt€ ve vEt§ich méaFitkéch.

Typické velikosti a vzdalenosti objektu

Objekt Typicka veliksot Typicka vzdalenost
elementarni dastice 107" m

atom 107"%m

molekula 10°m

Clovék im

planeta 107 az 10° m radové AU
hvézda o 10%az10°m Fadové pc
galaxie radové 10 pc radové 10° pc

Q

(kresby — Pavel Prihoda) Zdenék Pokormny

Dr. Zdenék Pokorny je védeckym pracovnikem Hvézddrny a planetaria M. Kopernika
v Brné. Vénuje se otdzkam didaktiky astronomie, difve se zabyval studiem obiich planet.
Autor Fady populérné védeckych &lanku a knih. Mistopredseda Ceské astronormické spo-
leénosti, pfedseda jeji pedagogické sekce a pfedseda Saruzeni hvézddren a planetarii.

a
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A Obr.L1.12. — Mléénd drdha v souhvézdi Stielce (W. Ti-
rion, Sky Atlas 2000.0)

parsek — izce souvisi s pojmem paralaxa: je to sloZenina
¢asti anglickych slov PARallax a SECond, anglicky tedy
parsec, Cesky parsek

A Obr. L1.13. — Cizi galaxie M 31 v souhvézdi Andro-
medy (W. Tirion, Sky Atlas 2000.0)

extinkce — z latinského extinctio — zniceni, zdnik
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A Obr. L1.14. — Hubbluy vztah pro nékolik galaxii a sku-
pin (kup) galaxii
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A Obr. L1.15. — Rozméry objektii ve vesmiru
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Listovani ve Hvéezdarskych rocenkach

zdjemcu o astronomii ka¥doro¢né pfindSela astronomické efemeridy. Na jejim
vzniku se podileli &lenové Jednoty Geskych matematiki a fyziki a Ceské astrono-
mické spole¢nosti. Radu prvnich roénik Hv&zdérské rofenky sestavoval stiedo-
Skolsky profesor Bohuslav Masek, ktery do obsahu zahrnul tabulkové ddaje o z4-
kladnich tikazech na obloze doplnéné o vieobecné informace uZite¢né pro pozo-
rovatele. Rodenka vychdzi aZ do soucasnosti, roénik 1992 byl jiz jejim 68. pokra-
Covanim. Vyddvani roenky proslo i kritickymi obdobimi, kdy jeji obsah musel
byt kracen, ke konci vilky ro¢enka dokonce nemohla ani vychézet.

Listujete—li ve star$ich i zcela neddvnych ro¢nicich hvézdarské rotenky, zjis-
tite, Ze se vyvijel jak jeji vnéj¥f vzhled, tak i obsah. Ro&enka mivala rliznou
obalku, rizny format, ruzny byl i jeji ndklad a polygrafické zpracovani. Ménil se
kolektiv autoru ro¢enky, ménily se metody sestavovani reenky od puvodniho
pouhého prejiméni a tipravy ddaji z velkych zahraninich roSenek aZ po soucasné
podetni zpracovéni fady kapitol roéenky nasi. Tim se postupné zlepsil obsah, od-
stranilo se mnoZstv{ chyb vznikajicich piepisovdnim &iselnych ddaji a zkrdtila se
i doba zpracovédn{ rogenky, tfebaZe se vinou téZkopddné vyroby (naopak) pro-
dlouzila Ihiita mezi odevzdénim rukopisu a dnem, kdy se rofenka objevila na pul-
tech prodejen. V osmdesétych letech se proto musela piipravovat s dvouletym
predstihem!

Jak dostatecné objektivné posoudit kvalitu obsahu hvézdarské rocenky, kterd
obsahuje vlastn& pouze &isla? Do piipojené tabulky jsem zaiadil nékteré ,tech-
nické" ddaje jejich téméf tficeti poslednich ro¢niki. Tyto ddaje mohou pomoci pfi
prvni orientaci, hleddme—li odpovéd na poloZenou otézku, co a jak asi bylo v jed-
notlivych roénicich publikovéno. V tabulce je u kazdého ro¢niku Hvézdarské ro-

Tab. 1 — Neékteré tidaje charakterizujici minulé rocniky Hvézddrské rocenky

denky uvedena cena, celkovy podet stran rofenky (v&etnd ,,Pokroki v astrono-
mii za pfedminuly rok” a dal$ich priloh), pocet stran efemeridové ¢asti, posled-
nim tdajem je podet vydanych vytiskii.

Na za¢4tku ndmi sledovaného obdobi se jednotlivé ro€niky roCenky sestavaji
z podobného poctu stran. Malé zmeny jsou dédny malymi detaily ve skladbé tabu-
lek efemerid a ofekdvanych tikazi v kaZdém roce & mnoZstvim ,,pokroku*
v riiznych oblastech astronomie. Ctent rok co rok dostéval piiblizné stejn& kva-
litni obsah podobného rozsahu.

Zmény nastaly na zacdtku 80. let, kdy zejména s cilem v€asného vyddvani
efemeridové C¢asti byla roCenka rozdélena na dva dily, dil prvni — Tabulky
efemerid - a dil druhy — Piehled pokroki v astronomii (poprvé Hv&zdarsk4 ro-
cenka 1979). Tento jist€ chvilyhodny experiment mél pouze dvé pokracovani
a od r. 1982 vychdzi roéenka pouze ve formé efemeridovych tabulek. Ulohu
,Prehledu pokrokil...” postupn& pfevzala koncentrovang;si a operativnéj¥{ série
&lankidl ,,Zefi objevi®, publikovand v &asopise, kterj pravé tete. V této dobé se
i podle poZadavku tiskdrny ménf formdt a technologie vyroby hvézdéiské ro-
Zenky.

Dochézi postupné k rozSifovani obsahu rofenky. Objevuji se zcela nové
tabulky a informace, nékteré jsou zafazeny znovu po urcité prestdvce. Tak
napiiklad od Hvézdarské rocenky 1981 jsou znovu publikovédny mapky okol{
planet Uran a Neptun, od Hvézdarské roCenky 1989 je rozsifena tabulka stred-
nich poloh hvézd az do 4,0 mag, od Hvézdarské rofenky 1990 jsou uvedeny
grafické polohy jasnych Saturnovych mésfcu. Prub&Zn4 vylepfovéni a dpravy
Ize déle v poslednich roénicich nalézt v ¢astech o meteorickych rojich, planet-
kdch, v pfedpov&dich zdkryti hv&zd Mésicem, v kalend4fi ikazli a na mnoha
dalsich mistech.

Autori rofenky, védomi si kratkého obdobi aktudinosti tabu-
lek efemerid, se pokusili do obsahu n&kterych roéniki zafadit

= pocet stran materidly s dlouhodobg;jsi platnosti. Tak v Hvézdarské rofence
roénik cena naklad poznamka 1984, 1985, 1987 jsou uvefejniny prehledové staté z riznych ob-
calkein | TAbulky lasti moderni astronomie, v Hv&zdét'ské rofence 1990 je uveden
efemerid seznam Ceskoslovenskych astronomickych instituci a v Hvéz-
1964 11 236 146 4700 ddi'ské rodence 1991 seznam vybrangch vesmirnych objekti.
1965 12,50 266 153 4000 Roénikem 1991 se dostdvame k maximu poctu stran rodenky za
1966 12,— D24 154 4000 celé sledované obdobi. Ro¢nfk 1992 je jiZ nutné obsahoveé kracen
1967 11,50 204 131 3400 o nejpostradatelnéjsi partie, piesto vyslednd cena nedotovaného
1968 11,50 194 129 3100 dila takového rozsahu zdkonité roste.
1969 11,- 188 132 3200 Pro uZivatele roenky se proto nabizi n&kolik moZnosti, jak
1970 13,- 220 134 3000 tuto situaci resit. Pfedné se miiZe rozhodnout rodenku déle neku-
1971 13,50 218 134 3100 povat, ale tim se dobrovolng ochuzuje o zdroj astronomickych
1972 14,- 220 134 3100 informaci. Druhou moZnosti je takovou situaci bez vyhrad res-
1973 20,- 232 137 3800 pektovat. A v neposledni fadé se piipadné pokusit pomoci tuto
1974 20,- 280 135 4700 + Vysvétleni k roence nepiiznivou situaci zlep§it. Tento cfl sledovala i anketa o hvéz-
1975 20, 272 136 5600 dar'ské rofence, kterd byla zorganizovéna v plzefiském planetd-
1976 22,- 272 142 6500 riu pro externi spolupracovniky a &éleny Klubu astronomii—ama-
1977 24, 260 140 6700 térd jako jeji aktivni uZivatele. Na otdzky tykajici se obsahu,
1978 31,- 260 140 7000 kvality a vyuZitf hvézdar'ské rodenky odpoveédélo 68% viech do-
1979 19,- - 1447 6500 1. dil-Efemeridy tazanych. VSichni pouZivaji rofenku nejrizn&j§im zplisoberm,
1979 17,- 132 - 6500 2. dil-Pokroky mnoz{ vlastn{ jeji star$i roéniky, néktef{ i dlouhé ucelené fady.
1980 20,- . 160" 7000 1. dil-Efemeridy Drtivé vétiina dotdzanych poZaduje dal$i vydavani hv&zdaiské
1980 22,~ 160 - 5500 2. dil-Pokroky rofenky v redukované podobé. V anket& soudasnd vyjadfili své
1981 21, = 152) 7500 1. dil-Efemeridy nézory na obsah rogenky, co by bylo vhodné vypustit a co no-
1981 24, 176 - 6000 2. dil-Pokroky vého zafadit do obsahu, coZ silné zdviselo na rozliénych indivi-
1982 = = 152" 6800 dudlnich pozorovatelskych zajmech dotazovanych. Musime mit
1983 25— - 168" 6000 viak na paméti, Ze vyber témat a forma zpracovani obsahu ro-
1984 32, 248 163 6000 +2 pfehl. staté ¢enky je vidy kompromisem mnoha hledisek. Anketa také ukd-
1985 30, 220 178 6000 +1 prehl. staf zala na nejcastéjsi problémy spojené s vEasnym ziskdnim ro-
1986 30,- 216 174 6000 + Vysvétleni k roéence Cenky.
1987 32,- 268 206 7200 +2 pfehl. staté Zpracované vysledky ankety byly postoupeny autorim hvéz-
1988 28, w 208.) 6000 darské rofenky, pro které anketa znamenala potvrzeni i upfes-
1989 30,- - 244" 5500 néni jejich rozhodnuti pro sestavovéni jejich dalsich rogniki. Re-
1980 35— 304 266 6000 + seznam astr. inst. spondenti a autor ankety spolecné se &tendfi Rise hvézd doufaji,
1991 45,— 316 293 5800 + vesm. objekty Ze si budou moci do posledniho volného Fadku piipojené tabulky
1992 80,- - 236" 5000 doplnit pro sebe pifznivé ddaje (pozn. red.: béhem publikovini
1993 44 — ) 188 2000 tohoto piispévku jsme tak i ucinili).

* v - 2 ' Lar
) soucasné i celkovy pocet stran vytisku

ok
! doporucend cena
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Odkud k nam prilétaji komety?

v astronomii existuje fada domné&nek, o nichZ snad Zddny z odbor-
I niki nepochybuje, Ze jsou spravné, nicménd pfimy, nezvratny dikaz

sprdvnosti hypotézy doposud chybi. Jednou z nich je domné&nka
o existenci velkého kulového oblaku jader komet, kterou v roce 1950 vy-
slovil holandsky astronom Jan H. Oort. Domnénka, kterd m4 d4t odpovéd
na nadi otdzku,

Podle Qorta existuje nékde za drahou Pluta, tak asi 40 000 a% 50 000
astronomickych jednotek daleko (1 astronomickd jednotka je stiedni
vzdilenost Zeme&-Slunce), pofetny houf kometarnich jader (Oort odhado-
val 190 miliard, dne¥n{ odhady jsou je¥t& vy$3f — okolo 1 aZ 2 biliéni ko-
met.) Ndhodn4 pfibliZen{ okolnich hvézd vyvolaji v oblaku (nazyvaném
dnes b&Zn& Oortiv oblak) fadu poruch, drahy mnoha kometdmich jader se
pozmén{ a n&kterd z nich zamfi{ do centra slunednf soustavy. Zde je vel-
kou prekdzkou Jupiter a Saturn — gravitadnfmu pisobenf tEchto relativng
hmotnych téles se nevyhne téméf Zadna kometa, Asi polovina t€chto ,,no-
v{ch“ komet je vyhozena do mezihvézdného prostoru, drubd je naopak
lapena do drah méng vystiednych, zato viak gravita®ng silngji vdzanych
se Sluncem, Jen pér procent komet preck4 tenhle vylet do centra slune€nf
soustavy celkem bez tihony a navrét{ se zp&t de Qortova oblaku.

Komety, které byly zachyceny na méné€ vystiedné drihy, éekajf pfi ni-
sledujicich ndvratech ke Slunci dal§f zmé&ny. NEkdy se octnou na je¥té
méng protdhlé drdze, jindy mohou bt naopak vymritény ze slune¢nf sou-
stavy, ifdk§m dkazem nenf ani znitujicf srdZka s néjakou planetou & roz-
pad komety pfi t¥sném priletu kolem planety.

Takov4 je tedy Oortova odpoved na (velmi zéludnou) otdzku, odkud
k ndm piilétaji komety. A diikazem je vlastn jen fakt, Ze zna&né mnoZstvi
komet se pohybuje po velmi protéhlych drahdch — po elipsdch, jejichz
velkd poloosa pfesahuje 10 000 astronomickych jednotek.

Od vysloven{ domngnky uplynula vice neZ &tyfi desetilet{. Pochopi-
telnd se mnohé& zméenilo, ale zdkladni myXlenka zist4v4. Hledajf se dals{
moZné zdroje poruch v Oortov& oblaku. Mohou jimi byt stfetnutf s obifmi
molekulovymi mraky, nestejnorodé gravitaini pole Galaxie a zejména
slapové plisobeni galaktického disku, Je dost pravdépodobné, %e kromé
Qortova cblaku existuje jedt& jeden rezervodr, v tzv. Kuiperové pdsu za
drshou Neptunu, Dokonce by mohl byt 5 aZ 10-krét bohat3f neZ vnéjsi
Oortliv oblak,

Otdzka je, zd4 se, zodpovézena. K plné spokojenosti uZ chybf jen jediné
- pfimy dikaz. Ten by mé&ly piinést kosmické dalekohledy, af uZ tim, Ze
vyfotografujf kometdrnf oblak v mist& pfedpoklddaného Kuiperova pésu
za Neptunem, nebo najdou hv&zdy podobné nafemu Slunci, obklopené
n&&fm, co jsme si u nds ,,doma‘ pojmenovali Oortiiv oblak.

Q (zp)

Proc se roji meteory?

vlétne do jejf atmosféry, zahfeje se, zatne sublimovat a horkymi

parami zapln{ své okoli. Piln{ pozorovatelé meteorii & jen ndhodnf
svédci tohoto kazu spatfi ,,padajicf hvizdu" — meteor. Zakreslime-li
drdhy vice meteori do hvzdné mapy, miiZeme ke svému piekvapen( zjis-
tit, %e je tu jisty f4d. Ob&as z takto zakreslenych drah vy&teme, Ze n¥které
meteory majf sviij ,,skryty podtek”: meteory jakoby vyletujf z urgité ob-
lasti hv&zdné oblohy. Cfm blfZe jsou k mfstu, odkud vylétajf, tim je jejich
drdha mezi hv&zdami krat¥f.

Astronomové maji pro misto, odkud meteory na hv&zdné obloze ,,vyle-
tuji™, sviij ndzev: je to radiant. Meteory, vyletujicf z uritého radiantu, jsou
&leny tzv. meteorického roje. OF jde? UZ ndzev sdm napovidd, Ze jde o shluk
drobnych E4stic, kterfm Zemg proletf. Cistice ur&itého meteorického roje
se vii¥i Zemi nepohybujf chaoticky, jde o uspofddany proud télisek. JenZe

Nepatmy kousek meziplanetdrni ldtky se sraz{ se Zem{, Prudce

SRR, SR

B etV sessan I

pozorovatel, stojicf na povrchu Zemé, nevidf rovnob&Zny proud &éstic, ale
jejich,,vyletovanf* z mista, odkud k ndm piisly. Stdvame se obét{ perspek-
tivy: tak jako se kaZdé koleje ,,spojuji** kdesi v déli, a& dobie vime, Ze jsou
rovnob&Zné, tak i rojové meteory majf sviij radiant.

Kdy se meteory ,,roji“? Jen nékdy: meteory uréitého roje spatffme jen
béhem priichodu Zem# timto proudem drobounkych &4stic, a to nastva
bud’kaZd¢m rokem pravideln v uréitou dobu, nebo jen jednou za vice let.
Meteoricky roj nemus{ byt totiZ stejnom&mé rozptylen podél své drihy
kolem Slunce, mchou to byt jen jakési zhustky, se kterymi se Zemé stietne
jen obgas,

Existuje n&kolik meteorick§ch roji, které nds nikdy nezklamou. Vidy
po&itkem srpna (nejvice kolem dvanéctého) spatiime tzv. Perseidy (me-
teoricky roj m4 radiant v souhvEzd{ Persea, proto ten nézev). Kolem 22.
dubna pozorujeme meteoricky roj Lyrid (radiant je nedaleko jasné hv&zdy
Vegy). Na podzim - kolem 21, i{jna — se setkdvdme s meteorickym rojem
Orionid, radiant je u hv&zdy Betelgeuze, Meteory tohoto roje byvajf dosti
jasné. A pak po&itkem prosince (okolo 13.), kdy% se vydaif pogasf, mii-
#eme sledovat meteoricky roj Geminid, ktery m4 sviij radiant v souhv&zdi
BliZenct.

To je jen n&kolik nejndpadngj§fch meteorickych rojii. V astronomic-
kych rofenkdch nalezneme seznamy desftek roji dalifch., Mnohé jsou
v ¢innosti jen ob&as, n&které jen ve dne (ty oviem nepozorujeme ofima,
ale tzv. meteorickym radarem, kter§ vysild rddiové impulsy a registruje
jejich odrazy na stop& ionizovanych plynili, vytvafejicich se pfi prilletu
meteorn ovzdusim).

Vyvojové meteorické roje souviseji s kometami. A to je také jeden
z diivodi, proé se jejich studiu v&nuje dosti pozomosti. Chceme, aby ,,scé-
néi* vyvoje slune¥ni soustavy byl bez biljch mist. Téch je bohuZel stile
je¥t€ hodng, zejména v dobs, kdy se formovaly planety, kdy byl materidl
jeSté nepifem&nény, takiikajic ,,primitivnf*, Jidra komet i meteorické ¢4s-
tice se tomuto plivodnfmu materidlu podobajf snad nejvice, a proto tolik
z4jmu o né.

Q {zp)

Sméruje ohon komety vidy od Slunce?

doby kometa sviij ochon postrddd — to kdyZ se nachdzf n&€kde na

periférii slune¢ni soustavy. Teprve pii piifletu do vnitinfch &dsti
planetérniho systému, bliZi-li se ke drize Marsu &i Zemg, vytvéif se i jeji
chvost, ona pro kometu tak typickd okrasa. Je to plyn a drobounké pra-
chové E4stedky, které, jakmile se uvolnf z jédra komety 2 projdou jeji tzv.
hlavou (komeu), jsou vytlatovany zéfenim Slunce a slunednfm vétrem
ven ze slunedni soustavy.

Tvary ohonil jsou rozmanité. N&kdy parddnf vEjffe, jindy jen néco jako
mlhavd skvinka, n&kdy jsou ohony féadni, jindy ¢lenité a vielijak
propletené. VZdy viak mfif od Slunce. BIfZi-li se tedy kometa ke Slunci,
téhne ohon za sebou jako vledku, pii ndvratu do temnot n€kam na okraj
slunedn{ soustavy jej pak pred sebou postrkuje, jako by si jim svitila na
cestu.

Problém se zd4 byt jasny: ohon komety sméfuje vidy od Slunce.
Opravdu vZdy? Opravdu — jenze nEkdy miZeme u komet vidgt je3té jeden
ohon, ktery miif tentokrat ke Slunci. Rfk4 se mu protichvost. Je tvofen
v&t§fmi prachovymi &dsticemi, které byly vypuzeny. z jédra komety a
v ob&¥né roving se rozprostiely do jakéhosi velmi plochého disku. KdyZ
se Zem& nachéz{ poblf# roviny drihy komety, divdme se na prachovy v&jft
z boku. Vidfme jeho hranu — tedy tzky dlouhy paprsek sméfujfcf ke
Slunci. Podivame-li se na fotografie komet s protichvostem diikladng, ob-
jevime i druhou stranu 1ise¥ky, namifenou od Slunce. Protichvost je viak
pardda, kterou miZeme spatfit spffe vyjimefns.

Q (zp)

Kometa bez ohonu je jako kdva bez kofeinu. A piece valnou vétSinu

OTAZKY & ODPOVEDN -Vtéto rubrice budene nadéle publikovat ukazky z pEipravované kniby Zaludné otazky z astronomie odautord
ZdefikaMikuléska (zm) a ZdeiikaPokozného (zp) . Tatokniha, obsahuj icicelkeml99ctizekaodpovidinand, bymdlavyjit vprib&huxoku 1993

v nakladatelstvi Rovnost Brno.
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CASOVE SIGNALY

CESKA ASTRONOMICKA SPOLECNOST

Cus musime zZnat presné

Casy jsou viak rizné a vztahy mezi témi, které
nejvic potfebujeme, uvadi mald tabulka v kazdém Cisle
Ri3e hvézd jiz od r. 1957. Z ni se poznd, o& byl k uvede-
nému datu ¢asovy signdl pfed (znaménko —) nebo za
(znaménko +) pfisludnym svétovym Casem UT. Sig-
nély sdéluji svétovy koordinovany ¢as UTC, kterym se
od r. 1972 #di lidé na celém svété. Je to ¢as ,,umély”,
odvozeny od fyzikalng definovaného atomového ¢asu
TAI, ktery je vysoce rovnomémy — trvani jeho se-
kundy se od mezindrodné piijaté definice li§i o ne-
predstaviteln& malé dseky v Fadu 10™'* sekundy. Diky
Easovym signdlum je ¢as UTC vSude a kdykoli snadno
dostupny s vysokou piesnosti. Nepifjemnou vyjimkou
jsou bohuZel signdly nékterych &eskych rozhlasovych
stanic na stfednich a dlouhych vindch. Od srpna 1992
maji totiz ve svych vysilagich zpozdovaci zaiffzeni,
které sice spoii elektrickou energii, ale Casové signély
zpozduje aZ o 0,2s a tim je znehodnocuje!!

Jin4 situace je se sv€tovym Casem UT, ktery neni
pfimo dostupny. Je spojen s otdcenim Zemé kolem
vlastni osy a protoZe to je pohyb nepravidelny, tak ani
ptislusny cas neplyne rovnomeérné. Pfesto se jim od
nepaméti zcela pfirozené ridilo nejen lidstvo, ale vie
Zivé na Zemi. Kdy?Z si v8ak technicky rozvoj ve druhé
poloving tohoto stoleti vynutil zavedeni ¢asu UTC,
stalo se nezbytnym oba vzdjemné nezdvislé casy sous-
tavné porovnévat a jejich vztahy publikovat, aby se od
dasovych signdli dalo prejit s potfebnou presnosti
k ¢asu UT.

Prici celosvétové sité stanic uréujicich UT koordi-
nuje a jejich vysledky zpracovdvd Mezindrodni cen-
trum pro rotaci Zemé IERS v PaiiZi. Ve svych Bulleti-
nech A a B tydn€ resp. me&sicné publikuje idaje souvi-
sici s otdfenim Zemé a polohou zemskych pélu. K ne-
jdaleZit®j¥im patfi vztah UT1-UTC (UT1 je svétovy
¢as UT opraveny o vliv pohybu p6l), kterym se, byf'se
zpozdénim nutnym k publikaci, d4 prejit od ¢asu sdé-
lovaného signdly k ¢asu rotadnimu spojenému s otéce-
nim Zemé&. Znalost svétového ¢asu md v globdlnim
méfitku nepochybné znaény vyznam, kdyZ se jeho ur-
Covdni a publikaci vénuje takové pozornost.

Ti, kdo tento ¢as potiebuji s piesnosti lep$i nez
1 sekunda, jsou tedy odkédzéni na specidlni publikace.
Ty vak dostdvaji hlavné profesiondlni pracovisté a je
tedy namfst$, aby astronomicky Zasopis jako Rise
hvézd uvadél alespoii zkraceng hlavni ddaje souvisici
se vztahem ¢asu UT k UTC a tedy k signdlam. Zd4 se
vhodné uddvat odchylku signdlt jak od UT1 tak i od
UT?2 (ten je oprostén i od ro¢niho kolisani rotace). Kdo
tedy svd pozorovdni vztazend k signdlim — oviem
k tém spolehlivym, nezpoZdénym — chce déle vyhod-
notit, ma po ruce podklady napf. k vypoctu mistnihe
hvézdného ¢asu ¢ obzornikovych soufadnic. Treba
pozorovatelé zdkryti hvézd Mésicem si pak mohou
sami pocitat i pfedb&Znou velikost odchylky AT cha-
rakterizujici vztah mezi svétovym ¢asem UT a dyna-
mickym ¢asem DT. Z rozdilu UT2 - UTI se d4 urcit
okamzZitd velikost sezonni variace rotace Zemé.
Kromé& toho je moZné ze vzdjemného chodu UTI
(nebo UT2) a UTC (signdlii) odvodit i rozdil mezi dél-
kou dne UT (rotacniho dne) a dne atomového, coZ
v dlouhodobém sledovani miZe byt zajimavé.

Patrné nenf mezi étendfi Rise hvézd takovych z4-
jemcii mnoho, pfece viak by relace mezi éasy mély byt
dostupné aktudln€ a v souvislé rad¢. Patif viastné ke
vieobecnym astronomickym informacim stejné jako
tfeba drdhové elementy planetek &i efemeridy komet.
A jako takové maji na strinkdch Rise hvézd své ne-
zastupitelné misto.

a ] Viadimir Ptdcek

ODCHYLKY GASOVYCH SIGNALU

ZARI 1992
den UT1—signal UT2-signél
4.1X. +0,3383 s +0,3150 s
9.IX. +0,3309 +0,3057
14.1X. +0,3207 +0,2940
19.1X. +0,3116 +0,2837
24.1X. 40,3020 +0,2734
29.1X. +0,2895 +0,2605
Predpoved (neurditost = 0,014 s):
1.1.93 +0,059 +0,054
a Viadimir Ptacek
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Vyznamnd Zivotni jubilea Elend €AS v roce 1993

1943 - 50 let 1923 - 70 let

dr. Jif{ Cech - 2. 8. Milan Bardk -24. 7.

Jana Cernd - 8.10 Benedikt Braun - 6 7.

Milo3 Danko — 1. 8. RNDr. Vojtéch Letfus, CSc. = 2711

Olga Dolansk4 —27.11. Ing. Bohumil Malecek, CSc. -28. 5.

Zderika Fabidnova —17.12. doc. Bedfich Onderli¢ka, DrSc. -10. 5.

Ladislav Fausek —17.10. Vladimir Pavlis -13. 5.

Ing. Jifi Hofman — 7. 4. PhDr. Vlastislav Pindroch -30. 4.

Ing. FrantiSek Hovorka —12.11. Ing. Milo¥ Skarabela -30. 6.

Otakar Prochdzka —-20. 3. MUDr. Milan Tuma - 5. 6.

Viclav Slavik 2. 9. 1918 — 75 let

1933 — 60 let dr. Vladimir Hlavaty -22. 9.

Ivo Budil —12. 5. doc. Dr. Antonin Mrkos, DrSc. -28. 1.

RNDr. Ing. Jaroslav Dykast, CSc. — 9. 3. RNDr. Jan Némec -30. 4.

Ing. Vojtéch Kerhart — 3.10. Jan Rothbauer - 7.7

stfedoskol. prof. Jaroslav Mrédz -30. 4.

Tomds Pertile ~ 2.9 1913 - 80 let

doc. dr. Miroslava Sirok4, CSc. — 5. 4. Jindfich Baborik - 5. 4

Josef Smid - 14. 5. Stanislav Ricaf -16. 3

doc. Miroslav Vete$nik, DrSc. -11. 9.

stfedoskol. prof. Milan Vondsek ~ 6.11. 1908 -85 let

doc. RNDr. Ivo Zajone, CSc. —27. 6. Karel Dach - 1.7
Arnodt Ving -25. 8

1928 — 65 let

Ing. Rudolf EvanZin - 19.12.

¢len kor. Miloslav Kopecky - 4. 5.

Frantisek Bodsky - 1. 3.

Ladislav Plichta - 16.12.

Ing. Jan Rambousek =21 12

Josef Straka -29. 1.

Ing. Zdengk Strelba - 2. 3.

dr. Igor Zacharov, CSc. - 18. 6.

PRECETLI JSME PRO VAS

Pise se rok neznamy

Sedim v kosmické lodi a procitdm si Kroniku lidstva. Zastavuji se nad kapitolou ,,Vesmir®. Co je to?, ptam
se sama sebe. Snad je vesmir s miliardami soustav a planet jeden velky, obrovsky tvor, nebo snad prvek, vidyt
soustavy jsou jako struktury atomu. Kdo vi?

Ctu dal: , Lidé studovali krajinu na dalsich planetdch a zjistili, e na prozkoumanych planetdch nejsou
podminky pro Zivot". Kladu si otdzku, proc by museli byt tvorové jako lidé. Treba potrebuji néco tiplné jiného
k Zivotu nez my. Nevim, kde lidé berou prdvo takto sobecky uvaZovat, myslet. Tak jako nevim, proc lidé vrazdi,
valci. Lidé nejspi§ zapomnéli, Ze nemaji pravo brdt Zivor, ktery nedali.

Otddim strdnky a ctu hlavni titulek: ,, Prvni let do vesmiru s lidskou posddkou . Hltdm jeden rddek za dru-
hym, ale stdle vic a vic tomu presidvam rozumét. Pozndvam clovéka, co se odvdzil letét do nezndma, do toho
cerného sukna, co je kolem. Seznamuji se s virobou kosmickych raket a jejich zkouskami.

Preskakuji nékolik stranek — az k dalstmu titulku: ,Prvni Zena ve vesmiru". Neuvéfitelné. Byla to na svou
dobu zjevné velice odvdind Zena. Je zde i jeji fotografie. Neni zde vsak rok. Nevadi. Vkiaddm fotografii do
identifikacniho a casového pristroje. Béhem nékolika vterin mi stroj uddvd presny rok a Zivotopis. Pelétnu ho
ofima a zjistuji, Ze kromé toho letu neni prilis zdZivny.

Z knihy vypadl iistiiZek. Je asi dosti stary, nebof je uz zazloutly. Zveddm jej a ¢tu: ,,Spainé produkty z nad-
zvukovych letounii ve stratosfére oslabuji a rozkiddaji ozén, tento ditlezity ochranny $tit. Nékterf zdpadni
védci predpovidaji rozruseni ozénosféry uz v nejblizsich letech, jako diisledek rychle se rozvijejiciho nadzvu-
kového letectvi. Podrobné vyzkumy ukdzaly, Ze tyto predpovédi jsou malicko prehnané, ale k uritym nezddou-
cim zméndm dojde. Tam, kde by se ozdnosféra roztrhala a zbortila, by ultrafialové paprsky pronikly af na
zemsky povich a spdlily by vSechny Zivé buriky...*

Zamyslim se nad tim. Bylo by to hrozné. Vsichni lidé by zemieli na rakovinu kiZe. Hroznd pfedstava.

Zastrkuji dstriZek zpdtky do knihy a pokracuji ve Cteni. Najednou mi bleskne do oka titulek: ,,Pred lidmi
pes*. Mdm tomu rozumét tak, Ze prvni Zivy tvor ve vesmiru byl pes? Zi'ejmé ano. Divdm se na fotografii pre-
krdsného psa rasy lajka. Pokracuji ve cteni a doviddm se, Ze zvivect posddka po startu ze Zemé uz nikdy ne-
spatfila planetu, na niz se narodila a na niz méla zemiit. To je Spamé. Clovék by nemél zatahovat nevinné,
bezbranné zvire do svych experimentu a pokusi. Uz se stalo, fe¢mi jim nepomohu.

Docitdm kapitolu o Vesmiru. Chee se mi spdt. Nastavuji #izeni lodi na automat a odkiopuji viko lizka.
Uléhdm. Premyslim, kam poletim. Na Zemi ne. Tam nikey. Tam se jen val¢i. Tam ne. Snad najdu jinou planetu
s chytfejsimi tvory.

Romana Loumov4
(2. cena v literdrni soutéZi pro mladeZ do 15 let k Mezindrodnimu roku kosmického prostoru)
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