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Epochilni objev druzice COBE — Statistickd mapa oblohy vytvoiend z dat poifzenych
diferencidlnim mikrovinnym radiometrem na druZici COBE ukazuje nepatrné rozdily
v teploté reliktniho zdfenf vesmiru, jehoZ priméma hodnota je pouhych 2,736 stupng
nad absolutni nulou. PiestoZe jednotlivé fluktuace dosahuji nejvétsi amplitudy jen 30
miliéntin stupné (pfesnost méfen{ byla 5 miliéntin stupné, tj. 0,000005 K!), jedni se
o zcela zasadni vysledek podporujici teorii velkého tfesku — viz &ldnek na str. 134, (foro:
NASA)
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NAHORE — Kometa Shoemaker—Levy (1991a,) - Jedna z prvnich fotografii nejjas-
ngjsi komety letoiniho léta— komety Shoemaker—Levy (1991a;), které obdrZela redakce
Rite hvezd, pochdzf od Jany Tiché z Ceskych Bud&jovic. Fotografie byla pofizena péti-
minutoveu expozict dae 27. Servna 1992 v 0h25min0s + Ch30min0s SEC pomoci Mak-
sutovovy komory (630/850/1870) na hvézdarné na Kleti (material: ORWO ZU-21).

DOLE ~ Polarni zaFe na Jupiteru — Snimek polarn{ zdfe ve vysokych vrstvich at-
mosféry planety Jupiter byl porizen Hubblovym kosmickym dalekohledem. (kamerou
FOC) dne 8. dnora 1992. Jednd se-o prvni snimek takové poldrnf zéfe v ultrafialovém
svétle (160 nm). Jasné &isti poldmf zdfe priblizné sleduji smér magnetickych silo€ar
podél dréhy Jupiterova mésice Io. Tento fakt potvrzuje domnénku, e vysoce energické
Eistice zplisobujici poldrni zife pochdzeji z nesmirné aktivnich sopek na mésici lo (so-

pednd ¢innost na mésici {o byla objevena jiZ v r. 1980 kosmickymi sondami Voyager).
\(foto: NASAISTScl) )

Kultura ndroda se dd posoudit podle stavu

jeho astronomicKjch observatori.

John Quincy Adams (1767—1848), 6. president USA
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7 cirkulard Mezindrodni astronomické unie

Planetka (4015) 1979 VA = kometa P/Wilson-Harrington (1949 1))

Planetka 1979 VA byla objevena E. Helinovou na observatoii Mount Palomar
jako rychle se pohybujici objekt o jasnosti ~ 11 mag. Z dal3ich pozorovéani se
ukdzalo, Ze se jednd o planetku typu Apollo (tyto planetky kfiZuji dridhu Zeme)
s perihelovou vzddlenosti ~ 0,98 AU, excentricitou ~ 0,63 a s obéZnou dobou
kolem Slunce v&tS{ neZ 4 roky. — Potud nic neobvyklého.

Na sklonku leto§niho 1éta se pokusil Ted Bowell z Lowellovy observatoie
(Flagstaff, Arizona, USA) zpétnou extrapolaci pohybu planetky najit jeji fotogra-
ficky zdznam na snimcich Palomar Sky Survey, které byly pofizeny 19. listopadu
1949. Jaké prekvapeni — nejenze objekt 1979 VA velmi snadno nalezl, ale také
zjistil, Ze tehdy byl zaznamenén v poziénim dhlu ~ 90° slaby ohon s délkou
~2,8" (jasnost objektu byla odhadnuta na 13 =+ 14 mag). Dal$im piekvapenim
bylo, Ze po konzultaci T. Bowella s B. Marsdenem z Minor Planetary Center
(Cambrigde, Massachusetts, USA) se ukdzalo, Ze objekt byl v r. 1949 identifiko-
vén jako periodickd kometa P/Wilson—Harrington (1949g = 1949 III). Existenci
ohonu a jeho prislu$nost ke zminénému télesu potvrdili R. M. West, H. H. Heyer
a J. Quebatte (ESO). Tim se stala identifikace planetky (4015) 1979 VA s kome-
tou P/Wilson—Harrington (1949 III) prakticky nespornou.

Posledni spektroskopickd pozorovini pomoci CCD-detektoru umisténého na
1,07—m Hallové reflektoru na Lowellov& observato¥i (Arizona, USA) neukdzala
Z4dné kometdrni emise, koma nebyla pozorovdna a vySe zminény ohon byl pod
prahem citlivosti detektoru (22 mag. arcsec_z). Objekt je zfejmé dlouhodobé ne-
aktivn{ kometou, u nfZ se ob¢as projevuji mirnd vzplanut! kometdrn{ aktivity.
V fijnu az prosinci letoSntho roku se bude tato ,tichd™ kometa pohybovat sou-
hv&zdim BliZencl a Raka a jeji jasnost bude kolem 18. magnitudy.

@ Pro zajimavost uvddime posledni nejpfesngj§i dréhové elementy pro ekv.
2000.0:

T = 1992 Aug. 21,7397 TT ® = 90,8705°
e = 0,6227%4 Q = 271,0643°
q = 0,996389 AU i = 2,7860°
a = 2,641499 AU P = 4,293 et

(IAUC 1250, 3422, 3426, 5585, 5586, MPC 16653)

Materska kometa Perseid nalezena !
- znovuobjeveni komety P/Swift-Tultle (1937 Il = 1862 Il = 1992}

Japonsky astronom Tsuruhiko Kiuchi znovuobjevil 26. z4fi dlouho odekdva-
nou periodickou kometu P/Swift-Tuttle (1862 III), kometu, kterd je matetskou
kometou meteorického roje Perseid.

Kometa P/Swift-Tuttle byla poprvé objevena L. Swiftem 16. Eervence 1862
pii jeho pravidelné vizudlni prohlidce oblohy 12—cm refraktorem v Maratonu
(New York, USA). K nezdvislému objevu téZe komety do3lo o dva dny pozdéji
— 18. &ervence 1862 — H. P. Tuttlem, ktery kometu objevil t6Z vizudlng€ — pomocf{
10~cm refraktoru na Harvard Observatory v Cambridge (Massachusetts, USA).
Kometa byla tehdy velmi dobfe pozorovatelnd, a to aZ do 31. ffjna, kdy ji jako

V Trojice snimkii zachycujici objekt (4015) 1979 VA = PIWilson-Harrington
(1949 I1I). Prvé dva snimky byly potizeny 19. listopadu 1949 pomoci 48—palcové
Schmidtovy komory na observatoii Mount Palomar (USA): v modré barvé (exp.
= 12 min) — prvnf snimek (v této barvé je velmi dobfe patrny kometdrni ohon);
v Cervené barvé (exp. =45 min) — druhy snimek. TTeti snimek pochdzi z 15. listo-
padu 1979 a objekt je na ném zobrazen (bez viditelného ohonu) jako krétk4 dsecka
uprostfed snimku. Vzddlenost objektu od Zemé a od Slunce byla u prvnich dvou
snimki 34, resp. 172 miliénd kilometrd, u tfettho snimku 58, resp. 178 miliéni
kilometrt. — BliZe viz te

<
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posledni spatfil T. Maclear. Toto obdobi viditelnosti vSak nebylo natolik dlouhé,
aby bylo moZné ur€it presné parametry dréhy komety, jejiZz ob&Zna doba kolem
Slunce se odhadovala na ~ 120 let. Urcent jejf dréhy bylo tedy zatiZeno pomémné
velkou chybou, a tak za jeji pfedchoz{ ndvrat byla dlouho myln€ povaZovéna
kometa P/Wargentin z r. 1750. Vzhledem ke zvySené aktivité meteorického roje
Perseid v poslednich dvou letech byla vyslovena domnénka, Ze by kometa
P/Swift-Tuttle mohla byt totoZnou s kometou P/Kegler (1737 II) — viz Rise
hvézd 2/1992 (str. 18). Objevenim komety 1992t se tato domnénka potvrdila, a tak
byla po dlouhé dobé koneéné objevena matei'skd kometa Perseid — periodick4
kometa P/Swift—Tuttle (1937 IT = 1862 IIT = 1992t).

V fijnu a v listopadu bude kometa ve velmi piiznivé poloze k pozorovénf
(~60° od Slunce; jasnost mezi 6. aZ 8. magnitudou), b&hem prosince se pozoro-
vaci podminky ponékud zhorsi — viz efemerida.

@ Posledni nejpresn&jsi drahové elementy pro ekvin, 2000.0:

T = 1992 Dec. 12,391 TT o = 152,979°

e = 0,96362 Q = 139,430°

q = 0,95876 AU i = 113,408°

a = 26,35441 AU P = 13529 let

@ Predbéind efemerida na konec #jna a listopad 1992:

den Q00 52000 A r m;
16.10.| 14"19™3,7 +56°52'51"" 1,389 1,353 8,0
18. 10. 1437 33,6 +555515 1,354 1,331 7.9
20. 10. 14 5551.,5 +54 45 49 1,322 1,309 7.8
22. 10. 1513569 +53 24 08 1,292 1,288 1,1
24. 10. 1531 40,1 +5149 57 1,265 1,267 7.5
26. 10. 1548 52,7 +5003 23 1,241 1,246 74
28. 10. 16 05 27,7 +48 04 51 1,220 1,226 7.3
30. 10. 16 21 20,0 +4555 02 1,202 1,206 72
01.11. 16 36 26,2 +43 34 56 1,187 1,187 7,1
03.11. 16 50 44,5 +4105 48 1,177 1,168 7,0
05.11. 1704 14,5 +38 29 06 1,170 1,149 6,9
07.11. 1716 56,9 4354624 1,166 1131 6,9
09. 11. 17 28 53,1 +325924 1,167 1,114 6,8
11. 11. 17 40 05,1 +30 09 47 1,171 1,098 6,7
13.11. 17 50 35,6 +27 19 09 1,179 1,082 6,7
15.11. 18 0026,9 +242902 1,190 1,067 6,7
17. 11. 18 0942,0 +214046 1,205 1,052 6,6
19. 11. 18 18233 +18 5532 1,223 1,039 6,6
21.11. 1826 33,6 +16 14 14 1,244 1,026 6,6
23.11. 1834152 +133739 1,267 1,015 6,6
25.11. 18 41 30,5 +1106 17 1,292 1,004 6,6
27.11. 1848 21,6 +08 40 30 1,320 0,995 6,6
29.11. 18 54 50,6 +06 20 29 1,349 0,986 6,6

(IAUC 5330, 5586, 5620, 5621)
] (kz)

Vysvétlivicy k tabulkdm:

drihové elementy: T — okamzik priichodu perihelem; e — excentricita; ® — ar-
gument perihelu; Q — délka vystupného uziu; i — sklon k ekliptice; a — velkd polo-
osa; P — obé#na doba;

efemeridy: viechny tidaje jsou vztaZeny k Oh TT prislusného dne; o, 8 — sourad-
nice pro ekvin. 2000.0; A — vzddlenost od Zemé v AU; t — vzddlenost od Slunce
vAU,; my —zddnlivd celkovd jasnost v magnituddch.




Globalni zmény ozénové vrstvy a jejich
projevy nad uzemim Ceskoslovenska

Karel Vanidek, Cesky hydrometeorologicky ustav, Hradec Kralové

Uloha ozénové vrstvy v atmosféie, nebezpedi jejho naruseni v disledku lidské
¢innosti a nutnost jeji mezindrodn{ ochrany — to jsou témata, o kterd se v posledni
kac{ tém@&F do viech sd8lovacich prostiedku. Za této situace se proto jevi jako po-
tiebné provést odborné zhodnoceni dosavadniho vyvoje stavu ozdnosféry jak
z globdlniho hlediska, tak zv145te se zfetelem k dzem{ Ceskoslovenska. To bylo
provedeno v Soldrnim a ozénovém oddéleni (SO0) Ceského hydrometeorologic-
kého tstavu (CHMU), které je povéfeno dlouhodobym monitorovanim ozénové
vrstvy na tizemi CSFR.

Ozoémnova vrstva a jeji vyznam

0z6n se v zemské atmosfére vyskytuje v troposfére a ve stratosfére. V t&€chto
rozdilnyich &stech atmosféry se li§i jak pivedem, tak fyzikdlné—chemickym
pusobenim.

Oz6n v troposféfe, tj. ve vrstvé do 12 km od zemského povrchu, vznik4 foto-
chemickym piisobenim slune¢niho zdfeni na ldtky uvoliované do atmosféry pre-
devsim v duisledku lidské ¢innosti, nebo je transportovén cirkulaci vzduchu ze
stratosféry. Jeho podil na celkovém obsahu O; v atmosféfe ¢inf pfiblizné 10 %
a v posledni dob& m4 stdle v&t5i vyznam pii studiu zne€isténi piizemni vrstvy
a vlivu na ekosystémy.

Hlavni ¢4st atmosférického ozénu se viak nachdzi ve stratosféfe, tj. ve vyskdch
12 + 60 km. Je koncentrovan pfedev§im ve vrstvé 20 + 30 km nad zemi, kterd se
nazyvé obvykle ,,0zénova vrstva®. Mluvi-li se o jeji ochrang, vét§inou se tim ro-
zumf{ celkovy stratosféricky ozén.

Oz6n ve stratosféfe vznikd kombinaci atomdrniho a molekuldrniho kysliku:

O0+0,+M—>0;+M, [€))]
kde M je tifet{ (i¢astnik reakce, ktery odvddi uvolriovanou energii. Atomdarn{ kyslik
vstupujici do reakce (1) je uvoliiovan predeviim fotodisociaci molekul kysliku
krdtkovinnym ultrafialovym zdfenim Slunce (A =~ 243 nm):

O,+hv—=+0+0. (2)
Oz6n vznikajici v rdamci reakce (1) je zp&tné€ rozkldddn jednak fotodisociaéné
absorpci slunedniho zdfeni ve vinové oblasti s A ~ 11 180 nm:
O;+hv—=>0,+0, 3
a také chemicky:
e 0;+0—->0,+0,. 4)
V soucasné dobé je viak zndmo, Ze chemickd redukce ozénu probihd ve sloZitych
cyklech katalytickych reakef, na kterych se podileji volné radikdly ze skupin HO,
NO,, CIO, a BrO.

Z piedchoziho je zfejmé, Ze proces vzniku a rozkladu O; v atmosféie probihd
v tésné vazbé na intenzitu sluneéniho zéfeni. To znamend, Ze v rovnikovych ob-
lastech by mé&lo byt 0zénu vice. Ve skuteénosti tomu tak neni. V zemské atmosfé-
fe existuje sloZity systém cirkulace, ktery zplisobuje transport ozénu v horizontl-
nim i vertikdlnim sméru. V disledku tohoto transportu se ve stratosféfe dostdvd
od rovniku do poldrnich oblasti vzduch bohaty na ozén. Ten zde vlivem nizké
intenzity slune&nf radiace rekombinuje pomaleji neZ v nizsich zemépisnych Sit-
kdch.

Ozénovd vrstva silng redukuje ultrafialové slunedni zateni prochézejici zem-
skou atmosférou. Tato absorpce je nejvyznamngj§i v tzv. Hartleyové oblasti
(200 < A < 310 nm) a v Hugginsovych pdsech (310 < A < 360 nm), kde md
silné selektivni charakter. UV-zéfeni je v atmosféfe absorbovéno i jinymi plyny,
predevi{m atomédrnim a molekuldrnim kyslikem a dusikem, ale na vlnovych dél-
kich s & < 240 nm (Herzbergovo kontinuum). Hlavni vyznam atmosférického
ozénu spo&iv4 v tom, Ze je rozhodujicim absorbérem v oblasti 240 + 360 nm.
Jeho redukce nebo dokonce likvidace by zpiisobila, Ze by vyrazné vzrostlo biolo-
gicky zhoubné UV-zé4fen{ v oblasti B (280 + 310 nm) a dosavadni hranice vino-
vych délek UV-zéfeni dopadajiciho na zemsky povrch (~ 290 nm) by se mohla
posunout do krat§ich hodnot. Tim by byly vSechny suchozemské a v mofich
blfzce podpovrchové formy Zivota vystaveny radiaci, se kterou se b&hem svého
vyvoje bud'dosud nesetkaly nebo jen v omezené mife a vi¢i kterym nemajf vytvo-
fenou odolnost.

Vyznam ozénové vrstvy a jeji ochrana se v soucasné dobé staly jednim ze zd-
kladnich ekologickych problémi globélniho charakteru, ktery jiZ pfekro€il hra-
nice ryze odborné innosti a stal se rovnéZ pfedmétem jedndni a dohod na diplo-

matické a ekonomické drovni. DaleZitym impulsem pro tuto aktivitu byla roz-
sdhl4 a neotekdvand redukce ozénové vrstvy nad Antarktidou b&hem poslednich
let.

Antarkticka ozonova anomalie

Jde o prostorové rozsdhlou a vyraznou redukci stratosférického ozénu, kterd se
od poloviny 70. let kaZzdoro¢né opakuje nad Antarktidou a ktera je ponékud ne-
spravné oznacovand jako ,,0zénové dira“. Tato anomadlie se vytvafi pfiblizn€ od
zaGdtku z4&f{ a trvd do poloviny listopadu. Dnes jiZ naprost4 vét§ina odborniki
povaZuje jeji vznik za pfimy dusledek chemického znedisténi stratosféry, jehoz
negativni vliv na ozén je jiz do znaéné miry teoreticky popsdn a experimentdlné
ovéfen. Oblast zeslabeni ozénové vrstvy ma rozméry 2 x 10" km” se stfedem
v okoli jizniho pélu a pokryvé piedevsim zemépisné §itky 70°+ 90° S. Polohou
a dobou trvéni je lizce spojena s existenci jizniho cirkumpoldrntho viru. V dosud
zndmém mechanismu chemického rozkladu ozénu hraji dileZitou roli mimof4dné
vysoké koncentrace sloucenin chléru a brému naméiené ve stratosfére a hetero-
genni chemické reakce probihajici na stratosférické oblaénosti. Chlér nahroma-
dény ve védzané formé& b&hem poldmi noci se s prichodem jara pusobenim sluned-
niho zdfeni uvolni, jeho koncentrace stoupne podle dosavadnich méfeni aZ
stondsobné a zacne reagovat s ozénem. Tyto reakce se mohou odehrdvat za pii-
tomnosti aerosoll a poldrnich stratosférickych oblakd, které se vyskytujf v srpnu
a z4fi nad Antarktidou ve vySkdch 15 + 20 km. Tato oblaka se sklddaji z ledovych
krystalil, kapiGek prechlazené vody a krystalii dusinani, které mohou b&hem po-
larni noci na sebe vazat atomy chléru jako jejich rezervodr pro jarni fotodisociacni
uvolnéni a ndslednou redukci ozénu. Je zajimavé, Ze tato redukce Casové souhlasi
s rozpadem uvedenych oblaku.

DruZicovd méfeni ozénu nad Antarktidou, kterd jsou k dispozici od r. 1979,
ukazuji, Ze minimalni m&s{éni primé&ry celkového ozénu integrovaného v oblasti
70°-90° S klesly od r. 1979 do r. 1991 o témé&f 40 % — viz obrizek 1. V mensi

‘mife, zhruba 0 20 %, poklesly i maximélni m&si&ni priméry. Z obrdzku je zfejmé,

Ze nejvétsi redukce ozénu nastala v r. 1987. V r. 1988 byl tbytek ozénu vyrazné
niz8i, coZ vedlo k pochybdm o charakteru budouciho vyvoje. V nésledujicich le-
tech se viak optimistickd ocekavani nesplnila. Ozénova anomalie se opét pro-
hloubila a rozifila a v r. 1991 doséhla zatim svého maxima. Koncem z4if 1991
pokles] celkovy ozén v této oblasti dokonce o 60 % proti piivodnimu stavu.
V soucasné dobé lze konstatovat, Ze antarktickd ,,ozénov4 dira" se jiz stala kazdo-

roénim jevem, ktery predstavuje patrné nejvaZné&jsi naruSeni prirozeného stavu
atmosféry v disledku lidské &innosti.

Zmény ozoénové vrstvy nad severni polokouli

Alarmujici redukce oz6nu nad Antarktidou pfirozené vedla k dvahdm o moz-
nosti zm&n i nad Arktidou. Nehledé na globéln{ ekologické ndsledky by totiZ na-
ruseni ozénové vrstvy nad severni polokoulf — vzhledem k hustoté osidlen{ a ke
koncentraci ekonomického potencidlu v severoamerické a evropské oblasti
— mohlo mit mnohem vaZngj§i dopad neZ na jizni polokouli. Koncem 80. let se
proto dsili odborniki soustedilo také na zhodnoceni stavu a vyvoje ozénostéry
nejen v poldrnich, ale i v niZ§ich severnich zemépisnych §itkdch. Pozornost byla
vénovdna predeviim méfeni chemického sloZeni stratosféry, zkvalitnéni monito-
rovacf funkce GOOS (Global Ozone Observing System) a analyzam dosavadnich
dlouhodobych méteni ozénu.

Stejné jako v oblasti Antarktidy, byla i v Arktidé v zimnim obdobi 1988/1989
provdd&na méfeni obsahu chemickych ldtek rozkladajicich ozén ve stratosféfe
pomoci specidlnich leteckych laboratofi a balénovych sond. Tato méfeni pokra-
covala v ndsledujicich letech i v niz8ich zemépisnych sitkdch a byla doplnéna ana-
logickymi ddaji z druZic. Vysledky méfeni prokdzaly neobycejn€ vysoké koncen-
trace piedev§im ClO, které mnohondsobné piekracovaly predpoklddané hodnoty.
Tim se potvrdilo, Ze i nad severni polokouli je chemické znegisténi stratosféry
ltkami rozklddajicimi ozén srovnatelné s podminkami zji§ténymi v oblasti An-
tarktidy.

PrestoZe az do za¢dtku 90. let nebyla na severni polokouli zji§téna ucelend
oblast vjrazného zeslaben{ ozénosféry, bylo v nedavné dobé provedeno nékolik
analyz vyvoje jejtho stavu v poslednich desetiletich. K témto studiim byly pouZity
9/1992 131
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Obr. | — Priumérné hodnoty celkového ozénu v oblasti zemépisnych ivek
70°—90°S za obdobi 1979-1991 namérené systémem TOMS (Total
Ozone Mapping Spectrophotometer)

dlouhodobé rady méreni celkového ozénu ze stanic GOOS a druZicové databdze
TOMS (Total Ozone Mapping Spectrophctometer, NASA Nimbus 7).
Nejnov&j§i hodnoceni trendi vychézi z pozemnich i z druZicovych méfeni
s vylou€enim prirozené proménlivosti ozénosféry a je shrnuto v tabulce 1. Trendy
jsou vyjadieny v procentech za de-
setilet{. Rocni sezény jsou v ta-
bulce i v celém tomto pfispévku
definovény v souvislosti se specifi-
kem ro¢niho chodu celkového
ozonu takto: zima (prosinec, leden,
tinor, bfezen, duben), 1éto (kvéten,
gerven, Cervenec, srpen), podzim

DU - Dobsonova jednotka (Dobson
Unit) — jednotka celkového obsahu
ozénu v atmosféie, tzv. ,miliatmosfé-
ricky centimetr". Fyzikdiné ma rozmér
délky a uddvd tloustku ozénové vistvy
v jednotkdch 107 m pri standardnich
podminkdch. Napr. hodnota 350 DU
znamend, Ze tloustka celé ozonové
vIstvy v atmosféie prepoctend na stan-
dardni podminky je pouze 3,5 mm.

rovnikovych oblasti doglo ve viech
roénich obdobich b&hem posled-
nich dvaceti let ke globalnimu po-
klesu celkového oz6nu, ktery nabyval maxima v zimnich mé&sicich. Tento pokles
byl vyraznéjsi na jizni polokouli a to i ve stfednich zemé&pisnych §itkach, patrné
jako disledek pronikani vlivu antarktické ozénové anomdlie k severu. Negativni
trendy na severni polokouli zji§téné za obdobi 1979-1991 jsou vét§{ neZ za obdobi
1970-1991, coZz miZe svédCit o zrychlujicim se naruSovdni oz6nové vrstvy
béhem posledniho desetileti.

Zmény ozénové vrstvy nad Ceskoslovenskem

Dlouhodobym sledovanim stavu ozénové vrstvy se jako jediné v Ceskosloven-
sku zabyvd SOO CHMU v Hradci Krdlové — stanice GOOS &. 96. Na tomto praco-
visti se neptetrzité jiz od r. 1962 provadi kaZdodenni méfeni celkového ozénu
v atmosféfe pomoci Dobsonova spektrofotometru €. 74. Tento mezindrodné stan-
dardizovany pifstroj umoZiiuje analyzovat selektivn{ zeslabenf ultrafialového slu-
ne¢niho zéfeni ozénem v B oblasti spektra a vypoditat jeho mnoZstvi v atmosféfe.
Nameéfené hodnoty celkového ozénu z Hradce Krdlové jsou ukldddny do ozénové
databdze CHMU a dile se pieddvaji do mezindrodni vymény dat. Vysledky mé-
feni jsou zasildny predev§im do World Ozone Data Center (WODC) v Torontu,
odkud SOO dostdvd reciproéné méfeni z celého GOOS. V rdmci tohoto tikolu

bylo v Hradci Krilové ziskdno a piepoditdno pfes 25 000 individuélnich mé&feni
Tab. 1 — Sezénnitrendy cellového ozénu v procentech za desetileti pro ruzné
geografické obiasti
TOMS.: 1979-1991
Roclni obdobi 45°S Rovnik 45°N
Zima =52 +0,3 -5,6
Léto -6,2 +0,1 -29
Podzim -4.4 +0,3 -1,7
Dobson: 26 °N — 64 °N
1979-1991 1970-1991
Zima —-4,7 -2,7
Léto =33 -1,3
Podzim -1,2 -1,2
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Obr. 2 - Denni praméry celkového ozénu v Hradci Krdlové a individudlni
denni hodnoty celkového ozdnu (znaéka: Q)

celkového ozdénu za obdobi leden 1962 az prosinec 1990. V soucasné dobé viastni
CHMU jednu z nejkvalitngjsich databdzi celkového ozénu v rdmci celého GOOS.
Analyza trendu 0z6nové vrstvy se provad{ pomoci specidlnich statistickych mo-
deld. Tyto modely jsou vytvoreny tak, aby pfi vypoctech nejprve potlagily Gasové
periodicity zpisobené piirodnimi vlivy a aby tak vysledné trendy popisovaly
pouze vlivy lidské Cinnosti na stav ozénosféry. Mezi odfiltrované pfirozené pro-
cesy patii pfedev§im zndmé kvazidvouleté oscilace sméru proudéni ve stratosfére
v rovnikové oblasti a 11-lety cyklus slune¢ni aktivity. U fad, které maji pocétek
pred r. 1960, se obvykle provddi i potlaceni efektu jadernych zkouSek v atmosfére
ukon¢enych poéatkem 60. let. Dalsi podminkou, kterou nejnovéjsi modely za-
hrnuji, je tzv. ,hockey—stick* prubéh, ktery piedpokldd4 nulové zmény oz6nu do
1. 1969 a linedrn{i pokles nebo rust poéinaje r. 1970. Tento tvar vychdzi z asové
lokalizace ndstupu antropogennich zmén v ozénové vrstvé pocdtkem 70. let. Mo-
dely ddle uvaZuji bud celoroéni kenstantni zmény nebo predpoklddaji rizné
trendy pro jednotlivé sezény ¢i mésice. .

Pro stanoveni zmén v 0zénové vrstvé nad izemim Ceskoslovenska byl pouZzit
model, ktery obsahuje filtraci vlivii dvouleté oscilace proud&ni a 1 1-letého cyklu
slune¢ni aktivity. Vypocty byly provedeny na katedfe statistiky univerzity ve
Wisconsinu, kde se tento model pouZivé k analyz4m souboril ozénovych méfeni
ze stanic GOOS. Pomoci uvedeného modelu byla zpracovana homogenizovand
data z SO0 za obdobi 1962-1990. Vysledky vypoétu jsou uvedeny v tabulce 2,
kterd obsahuje mési¢ni, sezénni a ro¢ni trendy vyjidfené v procentech za deseti-
leti spolu se standardnimi chybami jejich odhadu.

Z tabulky vyplyvd, Ze nejvetsi poklesy celkového ozénu byly zaznamendny
v mésicich lednu a tnoru, témér 5 %, a v prosinci, bfeznu a dubnu v roz-
mezi ~1,6 % az 3,6 %. Méné vyznamné negativni trendy vykazuji i mésice kvé-
ten, Cerven, fijen a listopad. Naopak Eervenec, srpen a zafl maji mirn€ vzestupnou

tendenci. Z hlediska sezén nastal nejvEtsi dbytek v zimé, podzim je slabé nega-
tivn{ a léto md témer nulovy trend. V celoroénim méfitku byl zjistén klesajici
trend na drovni —1,46 %.

Celkoveé se tedy ukazuje, Ze nejen v severnich stiednich $itkdch vSeobecné, ale
i v oblasti stfedn{ Evropy doSlo v poslednich 20 letech k nejvétsim idbytkim
atmosférického ozénu v zimnim a v ¢asném jarnim obdobi. Jedn4 se o zietelnou
Casovou analogii se vznikem antarktické ozdénové anomadlie. Maximalni poklesy
nastaly predevsim v lednu a v tinoru. Tyto mésice proto z hlediska budouciho vy-
voje ozénové vrstvy piedstavuji nejeitlivéjsi &4st roku, na kterou je tieba pfed-
nostné zaméfit monitorovan{ a vyzkum.
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Obr. 4a — Prizmérné rozloZent celkového ozénu v Dob-
sonovych jednotkdch nad Evropou, 1958-1986

Zeslabeni ozénové vrstvy nad Evropou v zimé 1991/1992

PrestoZe byly ve stratosfére nad severni polokoulf zjiSté€ny vysoké koncentrace
latek rozklddajicich ozdn, odbornici aZ dosud nepredpokladali, Ze by zde mohla
v dohledné dobé vzniknout redukce ozénové vrstvy srovnatelnd se situaci nad An-
tarktidou. Tento zavér podporovala skutecnost, Ze zji§téné pozvolné trendy byly
sice vieobecné klesajici a statisticky vyznamné, ale zatim nevedly ke vzniku pro-
storové zietelné ohranicenych anomalii. Ve vztahu k niZ§im zemépisnym §itkdm
navic slabsf a ¢asové omezenéjsi severni poldrn{ vitr spolu se vzdcnym vyskytem
stratosférické obladnosti nevytvéfely predpoklady, které jsou podle soucasnych
znalosti nutné pro vznik a pisobeni chemickych reakei narusujicich ozénosféru.
V souvislosti s tim bylo proto prekvapujici vyrazné zeslaben{ ozénové vrstvy nad
Evropou, ke kterému doslo v priib&hu
zimy 1991/1992. Toto zeslabeni se
projevilo i na vysledcich méfeni cel-
kového ozénu v Hradci Kralové.

Na obr. 2 jsou zndzomnény pri-

Tab. 2 Mésicni, sezonni a roéni trendy
celkového ozdénu v procentech za dese-
tileti v Hradci Krdlové za obdobi
1962-1990

- , méry celkového oz6nu v Hradci
Sedavard iahdohf frend | Krglové vypocitané za obdobi
Leden ~4,90 1962-1990 ;{)ro kazdy den v mésicich
. prosinec aZ bfezen. Na obrdzku jsou
U‘I}Or 489 déle zakresleny pomocf krouzka indi-
Bifazen 3,60 vidudlni denni hednoty celkového
Duben -1,62 0z6nu naméfené v Hradci Kralové od
Kvéten -0,81 1. prosince 1991 do 31. bfezna 1992.
Cerven -0,24 V poloving prosince 1991 byly na
Cervenec 40,54 SO0 naméfeny vysoce podprim&mné
Srpen +0,77 hodnoty celkového ozdnu, které se
74 +0.62 v nésledujfcich dnech opét vritily do
- ’ normdlnich mez{. Podobné vyrazné,
R.uen 0,76 ale kritkodobé poklesy se vy-
Listopad —0,64 skytovaly i v minulosti a obvykle
Prosinec -1.97 souvisely s ndhlymi zménami cirku-

] lace ve stratosfére. Jejich trvdni viak
Zima =384 | xdka prekroéilo hranici 5 dnd. Dalif
Léto +0,07 vyraznd redukce ozénu nastala 26.
Podzim -0,26 prosince 1991 a od tohoto dne aZ do

10. biezna 1992 jiz denni hodnoty
= =lps zlistaly, s vyjimkou nékolika dnd

v dnoru, trvale podprimémé. V
tomto obdobf, které zahmuje 69 dnil s méfenim ozénu, jich 66 (96 %) bylo pod-
prim&rmych, 44 (64 %) bylo vysoce podprumérnych a pouze ve tiech dnech cel-
skytovaly v prvnich dvou lednovych dekddédch a koncem ledna, kdy 28. 1. 1992
dosdhl celkovy 0z6n pouze 207 DU, coZ predstavovalo pokles 0 40 % oproti dlou-
hodobému normélu. M&sien{ primér za leden 1992 byl niZ3i vigi normélu 0 20 %
a primér za celou zimni sezénu 1991/92 (prosinec—brezen) byl niZ¥i o 12 %.
O nepifznivém vyvoiji v poslednich letech zvI4§t€ v lednu a Gnoru sv&d&i i graf
priméri celkového ozénu z téchto mésict za obdobi 1962-1992 (obr. 3). Z grafu
je zfejmé, Ze s vyjimkou r. 1991 celkovy ozén od r. 1986 soustavné klesal a jeho
redukce vyvrcholila v tomto roce.

Béhem letosn{ zimy probihala shodou okolnosti rozsdhld mezindrodni monito-
rovaci akce s ndzvem European Arctic Stratospheric Ozone Experiment
(EASOE), na které se podilel i GOOS. Cilem projektu bylo predeviim detailni
studium chemismu severopoldrni stratosféry. Jeho podprogramem bylo i opera-
tivnf vyhodnocovéni map celkového oz6nu z pozemnich méfeni, které provadélo
centrum v Athéndch na zdkladg dennich hldSenf ze stanic.

Zmin&éné mapy ukdzaly, Ze od konce prosince az do prvni dekddy brezna se nad
Evropou vyskytovala zfeteln€ ohrani¢end oblast vyrazn& niZsich hodnot celko-

Obr. 4b— Prizmérné rozloZeni celkového ozénu v Dob-
sonovych jednotkdch nad Evropou v lednu 1992

Obr. 4c — RozloZeni celkového ozdnu v Dobsonovych
Jjednotkdch nad Evropou dne 28. ledna 1992

vého oz6nu. Jeji stfed se pohyboval v pdsu zemépisnych §ifek 50° + 60° N pfi-
blizn& od britskych ostrovl aZ do oblasti zdpadnfho Ruska. Viechny evropské
méfici stanice v tomto prostoru uvedenou anomadlii jednoznaéné zaznamenaly.
Pro piedstavu o jejim prostorovém rozsahu a intenzité je na obrdzcich 4a a 4b
zndzornéno dlouhodobé prumé&rmé rozloZeni celkového ozénu nad Evropou a stav
v obdobi maximdlni redukce dne 28. ledna 1992, uréené na zidklad€ méfeni
EASQE. Z t&chto obrazki je ziejmé, Ze oblast zeslabeni oz6nové vrstvy pokry-
vala tém&f celou Evropu a méla rozlohu Fadové 107 km’. Jeji stied, kde byl cel-
kovy ozén redukovdn o 28 %, se v mé&siénim pruméru nachdzel nad Severnim mo-
fem. Béhem absolutniho minima dne 28. ledna 1992 se centrum, ve kterém
redukce o0zénové vrstvy dosahovala az 47 % normdlniho stavu, nachdzelo nad
baltickym pobfezim. \

Zimn{ zeslabeni ozénosféry na pocatku r. 1992 nad evropskym kontinentem
bylo dosud nejvét§im zndmym naru$enim ozénové vrstvy v této oblasti za celou
dobu existujicich méfeni. Svym plo§nym rozsahem, dobou trvéni a intenzitou
v obdobi maxima tato redukce byla srovnatelnd s po¢dtecnim obdobim vzniku
antarktické ozénové anomdlie. Na rozdil od nf viak vykazovala nékteré netypické
vlastnosti, mezi které patfi predeviim jeji vyskyt ve stfednich zemépisnych §it-
kéch za nepfitomnosti stratosférické oblacnosti. Tyto skutenosti budou spolu
s analyzou celého jevu v nejbliz§i dobg predmétem intenzivniho vyzkumu, ve kte-
rém budou velmi duleZité vysledky druZicovych méfeni a analyza stratosférické
cirkulace. Mezi kli¢ové informace, které ovlivni odhad budouciho vyvoje, bude
patfit pfipadnd identifikace dal§ich oblasti zeslaben{ ozénové vrstvy nad severni
polokouli. Jedn4 se predeviim o oblasti ocednil a Arktidy, kde nejsou k dispozici
kontinudlni pozemn{ méien.

Zavér

Rozsghly pokles obsahu ozénu v atmosféfe nad Antarktidou byl prvnim signd-
lem o poSkozeni 0z6nové vrstvy, které je dnes jednozna¢né spojovdno s negativ-
nimi vlivy lidské innosti. Studium trendu atmosférického ozénu na jiZni i severni
polokouli a m&feni chemického sloZenf stratosféry vedlo k poznatku, Ze tyto vlivy
majf s riznou mirou intenzity globdlni charakter. Pozvolné zeslabovdan{ ozénové
vrstvy hlavné v zimnich mésicich bylo spolehlivé prokdzéno i nad dzemim Ces-
koslovenska. Vyraznou redukci celkového ozénu nad Evropou v pribéhu zimy
1991/1992 Ize vzhledem k jejimu rozsahu a dobé trvdni pfirovnat k poCdte¢nimu
stddiu vzniku antarktické ozénové anomdlie. To jsou hlavni skuteCnosti, ze kte-
rych je tieba vychdzet jak pfi stanoveni programu dal§fho monitorovéni a vy-
zkumu ozénové vrstvy, tak i pfi realizaci jeji aktivni ochrany.

Omezen{ produkce freont a dalSich ldtek rozkladajicich ozén v atmosféfe, sta-
novené Montrealskym protokolem a jeho pfisn&jsi verzi pfijatou na londynském
zased4ni v . 1990, ¥ada odborniku povaZuje jako nedostateéné. Nejnov&jsi vizva
zemi Evropskych spoledenstvi proto poZaduje ukondeni vyroby a pouZivdn{
freontl jiZ od r. 1996. Vzhledem k dlouhé Zivotnosti téchto litek v atmosféie by
i pfi jejich okamzZitém zékazu pokraovalo naruSovan{ 0z6nové vrstvy v nezmen-
$ené mife nejméné dal§ich 10 + 15 let. Tak dlouho totiZ trvd jejich transport
od zemského povrchu do stratosféry. Podle soudasnych odhadi by se ale
i po tomto opatfeni ozénovd vrstva vrétila do svého normdlntho stavu
srovnatelného s rovni r. 1970 nejdfive v druhé poloviné piistiho
stoleti.

Autor éldnku je prednim ceskoslovenskym odbornikem na problema-
tiku 0zénové vrstvy atmosféry Zemé. V soucasné dobé pracuje v Soldrnim
a ozénovém oddéleni Ceského hydrometeorologického tistavu v Hradci Krdlové.

(kresby: P. Prihoda) |
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Stiny v kosmické mlze - zarodky galaxii

Mirek Plavec, Kalifornskd univerzita, Los Angeles, USA

Prvni zndm4d systematickd pozorovani oblohy jsou n&jakych pét—Sest ti-
sic let stard a asi pfed 2600 roky za¢ali maloasijsti Rekové péstovat védec-
kou kosmologii. Myslite, Ze uZ je na ¢ase, abychom spravné znali stavbu
avyvoj vesmiru? Udélejme si jednoduchy vypocet. V kiné vdm promitnou
24 obrézkl za sekundu, a prumérny film b&Z{ tak 100 minut. Obsahuje
tedy 144 000 obrazku. PfedloZim vdm jeden takovy obrazek, ktery uka-
zuji svym studentim: W. C. Fields, ktery kdysi chtél soupefit o popularitu
s Chaplinem, sedi za stolem v herng, na rukou bilé rukavi¢ky, pokerové
karty drZi p&kné u téla a zpod vysokého cylindru posilhdvi po spoluhra-
&ich, asi aby zjistil, zda si miZe dovolit §vindlovat. Tak a ted'mi povézte,
jak ten film za&al, prog pan Fields chce podvadét a jak film skonci? Ze to je
nesmyslny pozadavek? Ale oviem! JenZe uvaZte, Ze vesmir je star pravde-
podobné asi 15 miliard let, a z toho jsme se na né&j divali 6000 let, a to je
pomér 2,5 miliénu ku jedné. Podle tohoto vypoctu by mélo byt asi dvacet-
krat snazsf pochopit déj filmu z jednoho obrdzku neZ chtit v této dobé& po-
rozumét vesmiru.

Prog je situace kosmologl pfece jen leps{? Pfedné proto, Ze vesmirnou
hmotu ovladaji fyzikdlni zdkony, které jsou mnohem jednodu$si neZ ty,
kterymi se fidi ve svém jedndn{ ¢lovék. Pusti-li pan Fields kartu z ruky,
spadne karta na stil. Ale pan Fields s kartou v ruce muZe udélat mnoho
ruznych véci, napt. stréit ji do rukdvu. A za druhé se vlastné nedivame na
jedinou momentku vyvoje vesmiru: kdyz se divdme do veliké délky, vi-
dime tam ddvnou minulost. Je-li n€jaky kvasar vzddlen 5 miliard svétel-
nych let, pak jej vidime takovy, jaky byl pied péti miliardami let. Je to jako
bychom v pozadi za cylindrem pana Fieldse vidéli postupné stdle diivejsi
z4béry filmu. BohuZel jsou stdle mensi, slabsi a nezfeteln&jsi, a nakonec
narazime na svétlou, ale nepruhlednou mthu, kterd ndm zahaluje skuteény
pocitek pribéhu.

Tou mlhou je reliktni zdfeni, které nahodile objevili r. 1965 ameriéti
radiofyzikové Arno Penzias a Robert Wilson. Neni bez ironie, Ze fotony
tohoto kosmologicky nesmirné dileZitého zéfeni jsou tak slabé, Ze i ve
velmi citlivém specidlnim pfijimaci se projevujf jen jako slabd slozka po-
zemského Sumu. Objevitelé zprvu vdin€ povaZovali za mozné, Ze jeho
zdrojem jsou holubi, kterf méli sklony zabydlet se v anténé; piesné vzato
to, co tam po sobé& nechdvali... Reliktni zareni se projevuje jako slaboucké
tepelné zdreni téles, které je zahrdto jen na 2,736 stupné nad absolutni nu-
lou (tedy vlastné ndleZit€ podchlazeno na teplotu niz8i neZ teplota kapal-
ného hélia!). Ale po&itky tohoto zéfeni byly mnohem vzneSenéjsi a skvé-
lej8i. Nenf Zadné jiné rozumné vysvétleni neZ pfedpoklddat, Ze tento kos-
micky Sum pfinsi poselstvi z ddvnych po&dtku vesmiru.

Od ticdtych let vime, Ze cely pozorovatelny vesmir se rovnomérné roz-
pind. Mluvi se ¢asto o tprku galaxii, ale ve skutecnosti je to vesmirny pro-
stor, ktery se rozpind a undsi galaxie s sebou. Podivadme-li se tedy nazpgt
v Case, musel byt vesmir v minulosti mensi, a kdyZ vSechno propocteme,
vyjde ndm, Ze pred n€jakymi 15 miliardami let musela byt viechna hmota
vesmiru stla¢ena do malého a tedy nesmirné hustého objektu. Celkem pfi-
rozené velké stlacenf pfinasi s sebou vysokou teplotu. Takto vznikla uce-
lend predstava o vyvoji vesmiru z ptivodniho nesmirng hustého a nesmirné
horkého jddra, které se zacalo rozpinat. Zahadny po&itek tohoto procesu
nazval anglicky kosmolog Fred Hoyle big bang, coz se velmi pékné cesky
pieklddd jako velky tfesk. Tento pieklad zachovdvd svéZest origindlu,
ktery byl ptivodn& min&n jako posméch. Vlastng je zcela nevhodny, pro-
toZe na poCétku nebyl Zadny vybuch a galaxie nejsou tlomky, vrZené vy-
buchem do prostoru. Naopak, galaxie se musely postupné vyvinout z néja-
kych zérode¢nych zhusténin, nebo -~ jak Jiff Grygar vtipné doporuduje fi-
kat — z chuchvalct ptivodni hmoty.

Vyvoj od chuchvalei k hvézddm, hvézdokupdm, galaxifm a kupim ga-
laxif byl nepochybné pomaly a stéle jedt& probih4 diskuse, co bylo dffve
— slepice nebo vejce? To jest kosmicky vzato, budto se nejprve tvofily
malé hvézdné systémy a ve srdzkdch a blizkych setkdnich sristaly do gala-
Xif a ty se potom mnohde seskupily do velkych hnizd — anebo viechno
probihalo opa¢né, fragmentaci a drobenim velkych celkt. B&*{ o procesy
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probihajici na asovych $kdl4ch tak dlouhych, Ze neni nadéje je pozorovat
pfimo, i kdyby nakrdsné probihaly nedaleko od nds i nyni. Nezbyvé ndm
neZ stavét na téch malo jasnych obrdzcich z praddvné minulosti. Nejstars{
filmovy z4bér (abychom se vratili k na$f analogii), ktery miZeme vidét,
skytéa pravé relikini zdfeni. Pfichdz{ k ndm ze vSech stran, tedy naplriuje
cely vesmir. Je to slabé svétlo vychézejici z nepriihledné mlhy.

Pro¢ je déle za nim, hloub&ji do minulosti vesmiru, uZ jen neproniknu-
telnd mlha? V dobg, kdy byl vesmir velmi stladeny a horky, byly fotony
zéfeni velmi energické a rozbijely vechna piechodnd seskupeni elemen-
tdrnich hmotnych ¢dstic. Pomineme stadia s velmi vysokou teplotou a bu-
deme uvaZovat situaci, kdy uz existovaly protony, neutrony a elektrony.
Znovu a znovu se opakovaly situace, kdy kladng nabity proton pritdhl
k sob& zdporné nabity elektron a vytvofily tak neutrdlni vodikovy atom.
Ve zlomecku sekundy tu byl v3ak foton zafent, ktery toto uskupeni zase
okamZité rozbil. Ale i ty ni¢ivé fotony byly tak fikajic postizeny touto situ-
aci. Volné elektrony totiz maji vynikajici schopnost rozptylovat fotony
zdfent, takZe fotony byly v jakési kleci, v niZ si s nimi elektrony hraly jako
skupina dobrych hrdcu s miky a posilaly je sem a tam mezi sebou na kra-
tické vzddlenosti. Béhem této kosmické hry se ale vesmir stéle rozpinal,
chladl a fotony ztracely svoji vysokou energii. Kone&né teplota vesmiru,
a tedy i zdfent, klesla ke 3000 K. V té chvili uZ fotony nemély dost ener-
gie, aby zabrdnily tvofeni neutrdlnich atomi. Tim ale také zmizela pre-
v47n4 &4st volnych elektrond, fotony zdfeni unikly z klece a mohly se vét-
§inou neruSené pohybovat rozpinajicim se vesmirem, nezévisle na hmoté.
Pivodni energie fotonu, a tedy i jejich vinové délky, odpovidaly teploté
3000 stuprit. Kdybychom je mohli v té dob& pozorovat, vidéli bychom asi
stejné rozd&leni energie, jaké nyni pozorujeme u Servenych veleobru.
Jenze jak se toto zdreni toulalo vesmirem o stdle naristajicich rozmérech,
jeho teplota stale klesala a nyni k ndm fotony pfichdzeji na milimetrovych
vinovych délkéch, jakoby byly vysildny télesem, jehoZ teplota je jen ne-
celé tfi stupné nad absolutni nulou (pfesnéji 2,736 K).

Objev reliktniho zafeni z ddvného horkého vesmiru byl r. 1965 prijat
s jdsotem témi kosmology, ktefi véri na velky tfesk —a to uz je dnes velikd
vétSina odborniku. Postupné se vynofovaly stdle detailn&jsi predstavy, jak
se vesmir ve svych poddtcich vyvijel, a celkovy obraz byl zna¢né uspoko-
jivy. Jak se zprestiovala méreni reliktniho zdreni, stdle vice se potvrzovala
jeho homogenita a izotropie, tj. pozorovatelé si jesté dukladngji ovétovali,
Ze zéfeni pfichdzi velmi rovnomé&rné ze vech smért, jak by to podle teorie
velkého tfesku mélo byt.

JenZe v poslednich létech ta piili§ velkd dokonalost v homogenité
a izotropii zacala prinaSet mracky pochyb, spocivajici pravé v tom, Ze se
ve fosilnfm zéfeni vibec Z4dné mra¢ky neukazovaly. Pozoruhodng hladké
rozdéleni intenzity reliktniho zédfeni je totiz v ndpadném kontrastu s pozo-
rovanym velmi nerovnomérnym rozloZenim hmoty v souasném vesmiru.
Vesmir, tak jak jej nyni vidime, sestdvd z miliard hvézdnych velkomést
— galaxii. A€ se jevi ve v8ech smérech v podstaté stejny, kam aZ nase nej-
vétsi dalekohledy dohlédnou, tj. do vzdélenosti néjakych 15 miliard své-
telnych let, na menSich §kélach je nesmirné nehomogenni. Existence gala-
xif je sama o sobé& pozoruhodnd véc. Pro¢ maji hvézdy tak silny sklon ses-
kupovat se do ohromnych hvézdnych velkomést? Pro¢ je vesmir stavén,
jak si Casto fikdm, podle kalifornského modelu — obrovskd velkomésta
s prelidnénim a smogem a veliké pradzdnoty mezi nimi? Pro¢ modelem ne-
byl ¢esky venkov s mnoha vesni¢kami (tedy hv&zdokupami ve vesmiru)?
Nebo dokonce rozsetd osamocend staveni jako v Norsku ¢&i v prérijnim
pasmu Ameriky (tedy hvézdy rozseté prostorem celkem nahodile)? Navic
galaxie majf sklon vyskytovat se ve skupindch, ¢asto ve velkych kup4ch,
aty se zase Casto fadi do dlouhych, pomémé tenkych vldken. Nejv&tsim
zndmym souvislym utvarem je tzv. Velkd st€na, v niZ je nejméng 10 000
galaxif sefazeno do mirného oblouku, ktery se tdhne vesmirem v délce asi
200 + 400 miliéni svételnych let, ale jeho tloustka je jen 15 miliénd své-
telnych let. RozloZeni galaxii v prostoru pfipomind pavuéinu (oviem tii-
rozmérnou), a mezi spleti vldken jsou ¢asto zna¢né rozsdhlé proluky, kde



je hustota galaxif daleko men3f. Galaxie, hnizda galaxif a jejich pavugi-
nové uspordddni musely pfirozené vznikat velmi dlouhym procesem,
v ném¥ se piivodni &4stice patrné zadaly shlukovat gravita¥nf pritaZlivosti
a pak se takto vzniklé chuchvalce zhroutily a vytvofily hvézdy, hvé&zdo-
kupy a galaxie. Na poddtku musely tedy existovat z4rode&né struktury,
které se od okoli odliSovaly ponékud vét¥i hustotou. Pak by ale nemélo byt
reliktn{ zdfenf dokonale homogennf a mélo by vykazovat existenci téchto
zdrodednych struktur. Sv&tld kosmickd mlha by méla jevit stiny. Pfirovnd-
me-li z&Feni z kosmického pozadf k vodnf hlading, pak by to neméla byt
hladina dokonale klidnd; mély by na nf byt znat nepatrné vinky.

Za tidelem hledan{ téchto vlnek byl v listopadu roku 1989 vypustén sa-
telit COBE (Cosmic Background Explorer), vybaveny nejmoderngjsimi
piistroji pro méfen{ zéfenf na milimetrovych vinovych délkdch. Dvé an-
tény, odchylené od sebe 60°, soutasné méf{ zden{ ve dvou smérech a po-
&ftad za pedpokladu, Ze zéfenf je tepelné, pak rozdfl v intenzitich pfevede
na teplotni stupnici, COBE operuje na tiech vinovych délkdch: 3,3 mm,
5,7 mm a 9,5 mm. Tyto vinové délky byly zvoleny tak, aby leZely blizko
maxima reliktniho zdieni (1,06 min) a pfitom aby ocekdvané zéienf Gala-
xie bylo co nejmen¥{. BEhem pil roku takto promé&if
cetou oblohu. Za prvnf rok nashromdazdil
satelit 360 miliéni dat a pak
nade§lo zdlouhavé
zpracovéni,

piedeviim
eliminace ru§ivého zdfent.
Nejprve bylo nutno odstranit pozorované

tepelné rozdily zpiisobené ne skutedng rozdilnou

teplotou, nybrZ pohybem, piesngji fedeno jeho dopplerovskymi
diisledky. Jestlife se COBE pohybuje uréitfm smérem a rychlosti vii&i
reliktnimu z4feni, pak jedna polokoule eblohy d4vé z4feni systematicky
posunuté ke krat$fm vinovym délkdm a jevi se jako teplejii. Skladd se tu
pohyb satelitu vii&i Zemi, ob8h Zemé kolem Slunce, ob&h Slunce kolem
sttedu Galaxie, pohyb Galaxie ped vlivera Mistni soustavy (v podstaté vli-
vem piitaZlivosti galaxie M 31 v Andromed€) — tyto vlivy se daji pfedem
propotitat — a pak jestE mnohem mén& znimy pohyb celé Mistnf soustavy
smérem k Velkému poutadi, kter§ se d&€je rychlosti asi 620 km.s™. To
viechno bylo odeteno z pozorovangch dat, jeZ potom musela byt opra-
vena o zéten{ zvietnikového svétla a hlavné o zéeni Galaxie.

Kone&n& se vyzkumny tym prokousal k informaciin o reliktnim z4fenf.
Prvnf v¥sledky privadgly ndkteré kosmology na pokraj zoufalstvi: COBE
oznamoval, Ze reliktni z4tent je po celé obloze stejng teplé, s pFesnostf na
desetitisiciny. stupng, Zadné vinky na kosmické hlading! Ale to je¥t& zda-
leka nebyla zpracovéna vechna data z prvniho roku, Loni v z4fi zagala
analyza ukazovat prvnf ,,vinky" na Grovni stotisicin stupng, tedy fluktuace
tak malé, Ze je velmi dobfe mohly zpiisobit nahodilé chyby méfent nebo
$patné ode&ten rugivych vlivii Vedouci védeckého tymu, George Smoot
z Berkeley, nabfdl prézdniny pro dva kdekoliv na svét& tomu &lenu tymu,
ktery odhalf chybu ve vypottech & tvahdch. Na konci zimy 1992 bylo
jasné, %e nikdo nevyhrél. Pesto viichni Elenové pogetniho tymu (na pub-
likaci je podepsdno 28 vEdcit) dokdzali miSet aZ do 23. dubna 1992, kdy na
shroma¥déni americkych fyzikii ve Washingtonu G. Smoot ohlisil, Ze
v reliktnim zafeni byly objeveny stopy prvotnich struktur.

Ziefeni hladiny je nepatmé, sniZenf teploty ve vink4ch Cinf nejvyse
0,00001 (jednu stotisfcinu) stupnd, ale autoii jsou ptesv&deni, Ze vinky
naznadujf existenci struktur, jeZ by bylo moZno nazvat kosmick4 vldkna &i

Smouhy nebo podlouhlé oblaky podobné snad nadim oblaénym fasdm (cir-
riim). KaZdop4dng se ndm jevi jako ttvary pofadné veliké. Nejkratsi mef{
500 miliéni svételnych let, nejdel¥i se thnou pies dvé tfetiny pozorova-
telného vesmfru, méff tedy asi 10 miliard svételnych let. Ddvaji ndm
zprdvu o prvotnich strukturdch a pochézeji z doby, kdy byl vesmir jen asi
300 tisfc let stary.

JestliZe se tate pozorovind{ potvrdf, znamen4 to, Ze odpadla jedna velikd
namitka proti modelu vesmiru, ktery zadnd velkym tfeskem. Byly totiZ
nalezeny zéirodky galaxii. Piedstavujeme si to asi takto: V prvopod&atedn{
dob& nemohl byt vesmir dokonale izotropnf a homogenni, protoZe pii
velmi malych rozmérech se musely uplatiiovat kvantové fluktuace souvi-
sejicl s Heisenbergovym principem neuritosti. Pak nastalo obdobf prud-
kého rozepnut vesmiru, tzv. inflace, jeZ se ¢asto piirovndvi k expanzi tak
ohromné, Ze ve zlomku sekundy se rozmé&r vesmiru zvétil z velikosti ato-
mového jddra do velikosti fotbalového mide. Pak se rozpindn{ zpomalilo.
Béhem inflace se kvantové fluktuace rozepnuly do podstatng vEtifch roz-
mérl, a neZ vesmir dospél do stddia, kdy se reliktnf zdfenf oddé¢lilo od
hmoty, vytvolily se velké jemné struktury, které objevil COBE. Jsou to

zhu$t¥niny jen nepatrné hust3{ neZ okolnf hmota, ale jejich absolutni{
hustota je velikd, protoZe v té dobg hustota hmoty v daleko men-
$fm vesmiru byla daleko vy3Si neZ je nyni. TakZe Grygariv
termin ,,chuchvalce* je patrng velmi vhodny. Stiny, které
pozorujeme, jsou vlasmé projevem akrece: dkolni
hmota je pfitahovéna k chuchvalciim a jak padd,
ztréicf gravitaéni potencidlni energii a z4if; fo-
tony musi prekonat gravitalnf pfitaZli-
vost, ztrat{ néco energie a jevi se
»Chladngj§i™. V dalsim vyvoji tyto
zhu§téniny  pfibiraji  vice
hmoty a vlastaf gravitaci do-
k4#{ vzdorovat vieobecné ex-
panzi. Ale viditelnd hmota by
na tuto prici nestadila, Proto
objev, ktery ufinil COBE,
soucasné podporuje teorii, Ze
pievdind vétSina hmoty ve ves-
miru je temnd &ili skrytd, tj. projevuje
se gravitadni pfitaZlivosti, ale prakticky
nereaguje se svétlem ani s baryonovou hmo-
tou. Novd pozorovani pak zcela vyluujf nékteré
modely vesmiru a siln& podporujf jiné, Z pfijatelnych
modeld je nejjednodus¥{ ten, ktery predpokladd, Ze je pro-
stor eukleidovsky, Ze asi 90 % veskeré hmoty ve vesmiru je
nebaryonovd skrytd hmota a e je to prevdZn€ nebo Uplng tzv.
chladn4 skrytd hmota sloZend z &dstic, které se pohybujf pomalu
v porovnéni s rychlosti svétla. Ale nenf to jeding moZn¥ model.
Diskuse riiznjch moZnych modeld zasluhuje samostatny
¢ldnek.

¥

Autorem piivodntho Sldnku pro RiSi hvézd je svétove

zndmy astrofyzik, zabyvajict se piredevsim vizkumem t&snych

dvojhvézd. Vystudoval astronomii na Karlové univerzité v Praze '
a vénoval se zprvu vizkumu dynamiky meteorickych rojii. Pozdéji se za-
cal zabjvat problémy vivoje tésnych dvojhvézd typu Algol, pedilel se na
viistavbé 2—-m dalekohledu v Ondiejové a pracoval ve funkci vedouciho
steldrntho oddé&lent Astronomického tistavi CSAV. V r. 1970 ode3el do
USA, kde v souéasné dobé piisobi jako profesor astronomie na Kaliforn-
ské univerzité v Los Angeles (UCLA). V dubnu 1992 byl zvolen Cestnym
lenem Ceské astronomické spolecnosti p¥i CSAV.

a
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Casové tidaje jsou uvedeny ve stiedoevropském case
SEC.
SLUNCE vychdzi 1., 15. a 30. XL
v 6h50min, 7h13min a 7h36min; zapadd
v 16h37min, 16h16min a 16h02min.
Den se v priibéhu listopadu zkriti
o 1h21min. Deklinace Slunce dosahuje v uvedenych
dnech hodnot —14,4°, —18,5° a —21,6". Poledni vyska
Slunce nad obzorem se b&hem listopadu zmensi z 36°
na 18°. Azimut zdpadu Slunce (pocitany od jihu) €inf
pro uvedend data 68°, 61°a 56°. Pravé poledne nastdvé
béhem celého mésice listopadu difve neZ poledne
stfedni. Rozdil pravého a stiedniho slunecniho Casu
éini 1. XL +16min24s, 15. XI. +15min21s a 30. XL
+11minl13s. Dne 3. XI. dosahuje tento rozdil maxi-
mdlni hodnoty v prib&hu celého roku +16min25s.
22. XI. ve 2h25min dosdhne Slunce ekliptikdlni délky
240° a vstoupi do znamenfi Stielce.

MESIC je 2. XI. v 10hl1imin v prvni
Gtvrti, 10. XI. v 10h20min v dplitku, 17. XI.
ve 12h39min v posledni ¢tvrti a 24. XI.
v 10h11min v novu (za¢ind lunace ¢. 865).
V odzemi je Mésic 4. XI. v Oh a v pifizemi 19. XI.
v 1h. Na piehledné mapce souhvézdi zvérokruhu mu-
7eme sledovat polohu Mésice pro kazdy den. Snadno
tak uréime data konjunkci Mésice s hvézdami pobliZz
jeho drdhy. Polohy planet zakreslené v mapce plati
pro 1. XI.. Ke konjunkcim Mésice s planetami dojde
2. XI. v 17h se Saturnem (Saturn 5,3° jiZzng&)
15. XL ve 13h s Marsem (Mars 5,0° severné)
20. XI. v 17h s Jupiterem (Jupiter 6,7° severné)
27. XI. v 19h s Uranem (Uran 2,6° jizné)
27. XL ve 22h s Neptunem (Neptun 1,6° jiZné)
27. X1. ve 22h s Venusi (Venuse 4,7° jizn€)
30. XI. ve 4h se Saturnem (Saturn 5,5° jizné)
15. XI. miZzeme na ranni obloze pozorovat t&sné se-
skupeni Mésice, Marsu, Castora (e Gem) a Polluxe
(B Gem). Do 12. XI. se vlivem librace v $ifce priklani
k Zemi jizni polokoule Mésice, od 13. do 25. XI. se-
verni polokoule a od 26. XI. opét jizni polokoule Mé-
sice. Do 4. XI. se vlivem librace v délce priklani
k Zemi zdpadni polokoule Mésice (z hlediska pozem-
ského pozorovatele), od 5. do 18. XI. jeho vychodni
polokoule a od 19. XI. opét zdpadni polokoule Mésice.
MERKUR neni pozorovatelny. Po nepfi-
znivé vychodni elongaci (31. X.) je 11. XI.
v zastdvce a sméfuje do dolni konjunkce se
Sluncem. Ta nastane 21. XI. ve 23h a poté se
bude Merkur pfibliZovat nejvétsi zdpadni elongaci
9. XII. 20. XI. prochdzi vystupnym uzlem své drdhy.

YYVYYYYY

VENUSE ziii na veéerni obloze nizko

nad jihozdpadnim obzorem. 6. XI. zapada

v 18h09min, 26. XI. v 18h37min (1j.

1h41min, resp. 2h33min po zdpadu Slunce).

Jejf jasnost mirné vzroste z —4,0 na —4,1 mag, fdze se

zmen§i z 0,79 na 0,73 a vzdilenost od Zemé klesne

z 1,21 AU na 1,08 AU. Prumér kotou¢ku planety se

pritom zvét§i ze 147 na 157 26. XI. ve 12h nastdvd

konjunkce Venuse s Uranem (Venuse 1,9° jizn€), 27.

XI. ve 14h konjunkce Venu$e s Neptunem (VenuSe
bude 3,0 jiZné).

MARS se pohybuje souhvézdim Bli-
7encu a (od 23. XI.) Raka a je viditelny
kromé& vedera po celou noc. 29. XI. je
v zastdvce a jeho pohyb se méni na

zpétny. Vychazi stdle dfive — 6. XI. ve 20h38min, 26.

X1. jiZz v 19h3 1 min a jeho jasnost roste z-0,3 na —0,7

mag. Planeta se bliZi k Zemi, v uvedeném obdobf jeji

vzddlenost od Zemée klesne z 0,89 AU na 0,76 AU

a primér jejiho kotoucku se zvétsi z 10,57 na 12,57. 4.

XI. ve 21h nastane konjunkce Marsu s Polluxem,
Mars bude 5,3 jizné.

JUPITER sviti na ranni obloze v sou-

hvézdi Panny jako objekt o jasnosti —1,8

mag. 6. XI. vychdzi ve 3h21min, 26. XI. jiZ

ve 2h22min. Vzddlenost od Zemé se sniZi

26,18 AU na 5,95 AU a pramér kotoucku vzroste ze

307na 317,
pifmo a jeho jasnost je +0,7 mag. 6. XI. za-

:l! padd ve 22h27min, 26. XI. ve 21hl4min.

Vzdélenost od Zemé se v uvedeném obdobi zvétsi
z 9,86 AU na 10,18 AU. Prumér kotoucku dosahuje
157, rozméry velké a malé osy prstence 387a 117,

v 19h25min. Jeho jasnost je +5,8 mag, vzda-
lenost od Zemé 20,17 AU a pramér ko-

toucku 347, Podle mapky v R‘r’_ﬂ hvézd 4-5/1992,
str. 73, Urana snadno nalezneme triedrem v blizkosti

hvézdy o Sgr.
| v 19h39min, jeho jasnost je +8,0 mag,
vzddlenost od Zemé 30,77 AU a prumér

kotoucku 2,27, Také Neptuna miZeme vyhledat po-
dle mapky v Ri§i hvézd 4-5/1992, str. 73, v blizkosti
hvézdy m Sgr. K vyhleddni pouzijeme maly daleko-
hled.

SATURN miuZeme pozorovat na vecerni
obloze v souhvézdi Kozoroha. Pohybuje se

URAN miZeme vyhledat v souhvézdi
Stielce na vecerni obloze. 16. XI. zapada

NEPTUN se nalézd v souhvézdi
Stielce v blizkosti Urana. 16. X1. zapadd

PLUTO je 15. XI. v konjunkci se Slun-
cem a tudiZ neni v listopadu pozorovatelny.

PLANETKY - @ Pallas se pohy-
28 buje souhvézdimi HadonoSe a Ocasu
hada. Zapad4 ve veernich hodinich: 6.
XI. ve 21h41min, 16. XI. ve 21h09min,
26. XI. ve 20h39min. Jeji jasnost je +10,1 mag a sou-
fadnice (ekvin. 1950.0) v uvedenych dnech:
o= 18218", §=+4°10"; o= 18"337"
5= +3°167; o = 18"46,1™, § = +2°33". Vzdile-
nost od Zemé roste z 3,83 AUna 3,93 AU a4,02 AU.
@ Juno je v souhvézd Jednorozce. Zpocitku se po-
hybuje pfimo, 17. X1. je v zastdvce a poté se pohybuje
zpétné. Vychdzi 6. XI. ve 21h23min, 16. XI. ve
20h52min a 26. XI. ve 20h16min. V té€chto dnech
mé soufadnice (ekvin. 1950.0):: o = 6"45,7",
8 =+4303; o=6%78", &= +1"42";
o = 6'46,5", 8 = 0°36". Jeji jasnost je 7,7 az 7,5
mag. Vzdélenost od Zemé pfitom klesd z 1,32 AU na
1,26 AU, resp. 1,20 AU.
KOMETY - 17. XI. by méla projit pe-
riheliem kometa Spitaler 1890 VII.
Tuto kometu objevil 17. XI. 1890 Ru-
dolf Spitaler ve Vidni a pozoroval ji az
do 4. I1. 1891. Slo o krétkoperiodickou kometu s pe-
riodou 6,37 let. Plestoze byla vicekrat hleddna, nale-
zena pii #4dném z dalSich ndvratii jiZ nebyla a je po-
kldddna za ztracenou. (Informace o nové objevenych
kometdch piina3f Rife hvézd v rubrice Novinky
z astronomie.)
METEORY - 17. XL. v 7h nastdvd
maximum ¢innosti meteorického roje
Leonid. Pozorovani viak bude ruSeno
Mésicem krétce po posledni ctvrti. Mé-
sic se pfitom bude na obloze nalézat v blizkosti ra-
diantu.

PROMENNE HVEZDY - V listo-
padu nastdvaji teoretickd maxima jasno-
sti téchto jasné&jSich dlouhoperiodickych
proménnych hvézd: R Lyn (18. XI., 7,2

mag), T UMa (19. X1, 6,6 mag), R Tri (22. X1., 54
mag) a R Dra (27. XL, 6,7 mag). OkamZiky skute¢-
nych maxim i dosaZené jasnosti se vSak Casto od
predpovézenych hodnot podstatné lisi.

Pozorovatelnd minima dalSich jasnych proménnych
hvézd: B Per (Algol): 1. XI. 1,5h, 3. XI.22 4h, 6. XI.
19,1h, 21. XI. 3,2h, 24. XI. 0,1h, 26. XI. 20,%;
8 Cep: 6. XI. 18,7h, 22. XI. 21,1h; i Aql: 18. XI.
18,7h. ]

(autor mapek P. Prihoda) V. Novomy

T T 3

19.1. max, viich.
elongace
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2710. 1710,

710.
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%Ljvénﬁ Jjasnost
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17.9.

1 1 1

I 30" I

rorméry kotoucku

A Mapka vpravo nahore -
Hvézdnd obloha ve 2h hvézdného ¢asu,
tedy na zaddtku listopadu ve 23h, kon-
cem listopadu ve 22h a zacdtkem pro-
since ve 21h SEC. Obvod mapky odpo-
vidd obzoru na rovnobéice 50 °severni
$irky a poledniku 15 °vychodni délky.

BV Mapka vpravo dole - Polohy pla-
net a Slunce v souhvézdi zviretniku
1. X1. 1992. Ddle jsou na mapce vyne-
seny pro kaZdy den polohy Mésice
(Cerné kotoucky) v Oh TT. Cisla u poloh
Mésice znadi data. Nahore uvddime
dobu viditelnosti objektii. Na spodnim
okraji mapky je stupnice rektascenze,

40"

1
40°

L
20° 100°
z

11105 na svislych osdch deklinace.

A Venuse na vecerni obloze koncem roku 1992 a za¢atkem 1993. Polohy jsou zakresleny pro konec ob&anského soumraku. Vodorovné je vynesena stupnice
azimutdl (jih = 0°, zdpad = 90°), svisle vy3ka nad obzorem ve stupnich. Sipka DP ukazuje smér a délku oblouku pfi dennfm pohybu za hodinu pro deklinaci 0°.
Mapka zobrazuje fize; kotou¢ky jsou ve srovndn se stupnici na obvodu mapky zv&tseny 400—krat — stupnice pro rozméry kotoucku je v pravé &4sti mapky.
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NOVINKY Z ASTRONOMIE

Kosmicky dalekohled zkouma rany vesmir

Astronomové pracujici s Hubblovym kosmickym dalekohledem nds seznamuji
s prekvapivymi a zajimavymi vysledky prohlidky nékolika stovek kvasarl. Pfi |

pouziti nejvyssf rozlifovaci schopnosti bylo provedeno piehlidkové snimkovén{
vybranych kvasarl za ugelem pfinést daldi diikazy o teorii gravitacnich ¢ocek.
Pozorované detaily piesahovaly moZnosti pozemskych dalekohledd.

~Snimky z Hubblova dalekohledu ndm pfind3ej{ dileZité informace o Cetnosti |

vyskytu efektu gravitaini Cocky vytvdfeného galaxiemi®, fikd John Bahcall
z princetonského institutu pro pokrokové studie. ,,Vysledky pozorovéni prinesou
poznatky, jimZ mus{ kosmologické modely vyhovét a které skutecné vylougi né-
které extrémni teorie”, doddvd J. Bahcall.

Hledén{ gravita¢nich SoSek miZe piispét k objasnéni piivodu a rozloZeni hmoty

ve vesmiru. Z4feni pfindSejic informaci o hvézdéch &i galaxiich pii zachycen{ i

v dalekohledu napovi i mnohé o nesviticim materidlu, tzv. temné ¢i neviditelné
hmoté&.

Astronomové odhaduji, Ze nejméng 90 % vesmiru se skldd4 z materiélu, jehoZ
piipadné z4feni bychom dnes stejné nebyli schopni detekovat. A¢koliv nemiiZe
byt temnd hmota pozorovéna pifmo, jeji existence by mohla byt odvozena z gravi-
ta¢niho vlivu na pohyby hvézd v galaxifch. Prévé proto muze byt efekt gravitaéni
Eocky silnym argumentem pfi hleddni temné hmoty.

Albert Einstein byl prvni, kdo poukdzal na to, Ze svétlo, podobné jako hmota,

miiZe byt tvarovéno v gravitadnim poli. Jestlize masivni objekt, napiiklad galaxie, |

lez{ podél spojnice pozorovatele mezi nim a pozorovanym objektem, miiZe v z4-
vislosti od geometrie pifpadu piisobit jako docka. Svétlo vzdaleného zdroje miZe
byt zesileno a pozorovand poloha se bude od skute¢né lidit, protoZe pfi priichodu
svétla kolem galaxie se bude ménit smér paprsku. A jestlize bude mit t€leso vytvé-
fejici gravitagni pole velkou hmotnost, miZe dokonce vytvofit i vicendsobny ob-
raz. Podle analyzy zplisobu, jak je obraz kvasaru deformovdn, mohou astrono-
mové usuzovat na vlastnosti gravitalng pusobic{ galaxie, v lepsim piipadé mohou
gasteéné odvodit i informace o velkorozmérové strukture vesmiru.

V poslednich tfindcti letech bylo pozemskymi dalekohledy nalezeno dvandct
piikladd gravitaénich ¢odek. Podle klasickych teorif se pfedpokladd, Ze pribliZzné
polovina vicendsobnych obrazt gravitadnich codek nemuzZe byt pozorovdna ze
Zemé, protoZe Ghlovd vzddlenost mezi obrazy bude mensi neZ jedna Ghlovd vte-
fina, coZ je hodnota pod b&#nou rozliSovaci schopnosti pozemskych dalekohleda.
Rozligeni desetiny dhlové vtefiny, kterou se dnes mize Hubbluv kosmicky dale-
kohled pochlubit, v§ak miZe byt dileZitym ndstrojem pravé pfi hleddn{ vicend-
sobnych obrazi gravitadnich odek.

Nejéastéjsimi objekty, u nichZ pozorujeme vicendsobné obrazy, jsou vzdélené
a jasné kvasary. Pfipravny v&decky tym sestavil katalog 354 vybrangch kvasaru.
V 1été 1990 byly zahdjeny prvni pozorovaci sekvence. Program pojmenoval
zéstupce feditele vEdeckého dstavu kosmického dalekohledu (STScI) Peter
Stockman jako ,,momentkové prohlidky*, protoZe pfi pouZiti Sirokoudhlé plane-
tarni kamery (kamera WE/PC) se snimkuje s expozici dvou aZ CtyT minut.

K tomu, aby byl omezeny pozorovaci ¢as vyuZit co nejefektivngji, jsou snimky
pofizovany pouze s vyuZitim gyroskopil dalekohledu pro pointaci. To nahrazuje
potiebu pracovat se zamérovacimi hvézdami, jejichZ nastaveni zabird patnict dra-
hocennych minut pro kazdy objekt. Vysledné obrazy jsou sice pon€kud protazené
ndsledkem pohybu dalekohledu na ob&zné dréze, ale pfece jen jsou poidd jesté
védecky pouzitelné.

Popisované snimkovéni bylo mozné uskutecnit diky podpore feditele védec-
kého institutu Riccarda Giacconiho, ktery poskytl programu édst rozvahy feditel-

Pojmenovano 5000 planetek

V zéveru loniského roku bylo pridéleno definitivni ¢islo a tim i ndrok na pojme-
nym oznacenim 1987 QN7. Ponékud netradi¢ni jméno, vymykajici se dosud
b&Znym nomenklaturnim pravidlim, bylo vybrano na pogest Mezindrodn{ astro-
nomické unie, kterd byla zaloZena roku 1919 jako mezindrodni sdruZenf profesio-
ndlnich astronomt. Cinnost unie je dnes soustfedéna do 40 komisi, z nichZ kazd4
se vénuje nékteré konkrétni oblasti astronomického nebo astrofyzikdlniho vy-
zkumu. V soucasné dobé& sdruZuje vice neZ 7300 astronomi z 56 zemi celého
svéta. Dodejme, Ze planetku IAU objevila 23. srpna 1987 E. F. Helinov4 na Palo-
marské observatori.

Neni ovSem bez zajimavosti, Ze i v pofadi pfedchazejici a ndsledujici planetka
ziskaly jméno podobnym zplisobem. Planetka 4999 MPC (1987 CJ) je pojmeno-
véna podle cirkuldfe Minor Planet Circulars, ktery od roku 1949 publikuje pravi-
delné mésicné vysledky astrometrickych pozorovani, drihové elementy a efeme-
ridy planetek. Pojmenovdni planetky zkratkou MPC je ov§em moZné chdpat i jako
poctu Minor Planet Center, tj. stiedisku, které koordinuje vyzkum malych téles
sluneéni scustavy.

Planetka 5001 EMP (1987 SB1) byla zase pojmenovéna podle ruské publikace
Efemeridy malych planet, kterd kazdoro¢né uvdd{ drahové elementy vSech oéislo-
vanych planetek k dané epose a jejich efemeridy na b&Zny rok. Tuto uZite¢nou
rofenku vyddva od roku 1948 Ustav teoretické astronomie v Petrohradu. g
[MPC 193 42] (Wf)
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Kvasar 1208+101 — kandiddt na gravitaéni éocku.  (Snimek NASAISTScI)
ského ¢asu, uréeného pro dopliikové aktivity teleskopu a pro mimof4dnd pozoro-
vani. Upravou &asového plénu bylo nezbytné vyfesit otdzku okamzikd snimko-
vini, protoZe se nesmélo zasdhnout do nosnych programi. Uspokojivé vysledky
snimkovéni ale na druhé strané pfispély k osvojeni pozorovaci techniky, kterd
bude v budoucnu vyuZita i pro fadu daliich experiment.

Jeden z vybranych kandidatd, kvasar 1208+101, muZe byt dikazem védecké
hodnoty hledéni. Jeho obraz ziskany v éervenci 1991 ukazuje, Ze se kvasar jevi
jako sloZenina dvou a moznd i tif obrazi. Vysledek je skutedné zajimavy, nikoliv
tim, Ze m4 kvasar velmi velky rudy posuv, ale Ze vzddlenost mezi obrazy je mensi
neZ pul ihlové vteriny. Z priblizné tif stovek analyzovanych kvasarti zahrnutych
do katalogu je dosud jedinym pfedpoklddanym kandiddtem na gravitatni ocku.
Dal3{ snimkovani objektu 1208+101 provedené 23. prosince 1991 dokazuje, Ze
jeho obraz vykazuje nejméné dvé slozky.

Astronomové dnes nevédi, jestli jde opravdu o priklad gravitacnf ¢oCky nebo
jen o slabsi obraz hvézdy z nasi Galaxie ndhodou se promitajfci do blizkosti kva-
saru. Jestlize bude slabsi obraz obrazem kvasaru, dostanou v&dci do rukou dile-
Zity objev. Jednalo by se totiz o dnes nejvzddlenéjsi pitklad gravitaéni Socky
a tudiz i mimofddnou pifleZitost k poznani rozloZeni hmoty mezi ndmi a kvasa-
rem.

Experiment piehlidkového snimkovén{ kvasart pokracuje, ale analyza snimku
bude trvat fadu mé&sicl. Zavéry ndm snad pomohou popsat dal§f vlastnosti ves-
miru ve velkych vzddlenostech a tim i pfispét k jeho celkovému poznani.
[Podle zahranicnich materidli zpracoval P. Velfel]

Viystavba obitho dalekohledu VILT-ESO pokracuje

Koncem r. 1987 pfijalo vedeni Evropské jiZni observatoie (ESO) rozhodnuti
o vystavbé nejvétitho dalekohledu svéta (VLT) o efektivnim priiméru sb&rné plo-
chy zrcadel 16 m (= 200 m?!). V r. 1991 pokradovaly terénni Gpravy vrcholku
hory Cerro Paranal (2664 m n. m.) v chilské pousti Atacama, pfi nichZ bude vrchol
snizen o 28 m, aby se vytvorila dostate¢né rozmérnd plodina pro cely komplex
&tyt 8—m dalekohledi v fadé vedle sebe.

Ve skldrndch fy Schott v Mainzu (SRN) byl jiZ dokonéen prvnf 8,6-m odlitek
menisku z materidlu Zerodur o tloustce pouhych 0,18 m. QOdlitek je nyni podrobo-
van osmimésicni ,keramizaci®, pfi niZ se docilf prakticky nulové tepelné roztaz-
nosti materidlu. Druhy 8,6-m odlitek je uz rovnéZ ,,specen” a v soucasné dobé se
spékd treti odlitek. Ve Francii byla prdvé uvedena do chodu nova brousici a leStici
hala fy REOSC, kde budou po¢inaje r. 1993 vykondny vSechny optické préce
s primarnimi i sekundarnimi zrcadly (tj. véetné kontroly tvaru povrchu).

V Cassegrainové ohnisku 1. a 3. 8—m zrcadla bude v r. 1996 (resp. 1998) umis-
tén kombinovany piistroj FORS pro piimé snimkovéni{ a nizkodispersni spektro-
skopii v pdsmu 330 + 1100 nm. V coudé ohnisku 1. zrcadla bude v r. 1997 instalo-
vdna kamera CONICA pro zobrazovdn{ v blizké infradervené oblasti 1 + 5 um.
O vyvoji dalsich piistroju pro jednotlivd ohniska VLT jednala zvl4stni konference
ESO v Garchingu (SRN) koncem dubna 1992. Mezitim bylo rozhodnuto, Ze dale-
kohledy budou umistény v ,hranatych kopulich* misto pivodné uvaZovanych
nafukovacich kabrioleta*.

Projekt VLT patii k organiza¢né nejobtiZzn€j$im a mimorddné ambiciéznim pii-
kladiim evropské v&decké spolupréce; jako takovy je obsdhle prezentovan v pavi-
lonu ,,Soucasnost a budoucnost* na Svétové vystave ve Spanélské Seville.
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ZACINAJICIM HVEZDARUM = L A

Tato nova rubrika bude od prvniho ¢isla pristiho ro¢niku na né-
kolik let stalou soudsti RiSe hvézd. Uz delii dobu si uvédomujeme,
Ze novi zdjemci o astronomii jsou v téZké situaci. Pokud nahodoun
nebydli v misté, kde funguje hvézdarna a probih4 tam néjaky kurs
pro adepty astronomie, mohou se sezndmit se ziklady oboru jen
wiivelné, metodou zkousek a omylu. Vhodna ucebnice astrono-
mie totiz zatim neexistuje.

Vsem zadinajicim hvézdaitm cheeme cestu k astronomii usnad-
nit tim, Ze postupné budeme otiskovat materialy zakladniho astro-
nomického kursu, ktery uZ radn let ispé$né probiha na brnénské
hvézdarné, Na strankach Rise kvézd se viak kurs poprvé predstavi
v ucelené podobé — jako soubor 15 vjukovych lekei (doplnénych
kontrolnimi otdzkami a ilohami k zamysleni), 10 praktik a 10 po-
zorovani. Pripraven je tak, aby byl srozumitelny i pro 14-16leté
zéjemce.

V lekcich budou vysvétleny zdkladni astronomické pojmy
a predstavy. Ne vSechny - jen vybrané, nebof viklad je veden spiSe
,sdo hloubky®, vyhlediva souvislosti, Ostatné na tak malé plose
viezahrnujici encyklopedicky pohled na véc ani neni mozny. Pro
plné pochopeni probirané latky je dost dilezité vyresit i Glohy pri-
pravené ve formé praktika. Uvedeme pracovni postup, vstupni
data, potfebné grafy a fotografie, budou predznaceny i mezivy-
sledky a zpuisob, jakym mé byt ziskdn a diskutovan vysledek.

Ukdzka lekce &islo 1: Prvni pohled do vesmiru

Zjistovani vzddlenosti kosmickych objektt

Pro zacinajiciho hvézdire je snad nejduleZitéj§i naudit se pozo-
rovat oblohu a kosmické objekty na ni. Ale i ty nejjednodussi
iikony je tfeba nacviéit. Proto je souédsti pripravy adeptil i absol-
vovani 10 zakladnich pozorovdni. Jde o pozorovani pouhyma
otima, pfip. triedrem. Nepodceriujte tato pozorovani, i kdyZ se
vam mohou zdat jednoducha. Ziskate spravné pozorovaci niavyky,
které uplatnite nejen v astronomii.

Autorem kursu i garantem této nové rubriky je dr. Zdenék Po-
korny, predseda pedagogické sekce Ceské astronomické spoled-
nosti pri CSAV. Véfime, Ze pripravovana rubrika bude zajimat
nejen mladé hvézdire, ale i mnohé ucitele zabyvajici se vyukou
astronomie, pro né% mnze byt vitanou inspiraci. Pro lepsf pred-
stavu uverejiiujeme v tomto ¢isle kratkou ukiazku z prvni lekee,
nékolik kontrolnich otazek a &ast praktika, které na prvni lekei
navazuje.

Jesté poznamku: nova rubrika musi prokazat svou Zivotaschop-
nost. Oéekavame spolupraci téch, jimz je uréena, ale i pedagegy,
které zajima astronomické vzdélavani. Tito ¢tenari mohou roz-
hodnout o osudu rubriky. Prozradime jesté, ze setka-li se nas za-
mér s kladnym ohlasem, je pripraveno i pokracovani — astrono-
micky kurs pro pokrodilé, kter§j na fento bezprostiedné navazuje.

Redakce

1 AU = 1,495 9787.10''m.

Hodnota pro zapamatovani: 1 AU=150 miliéna km.

Vzddlenosti blizkych hvézd miZeme zjistit méfenim paralaxy, pfi¢emZ

Prvni predstavu o pomérech vzdélenosti téles ve slunedni soustavé mii- za zdkladnu zvolime polomér piiblizné kruhové trajektorie Zemé kolem

Jeme ziskat z rychlosti jejich pohybu vi&i vzddlenym hvézddm (tedy Slunce. Paralaxy i téch nejbliz$ich hvézd jsou — vzhledem k obrovskym

z rychlosti pohybu na hvézdné obloze). Prostorové piedstavy tedy mi- vzdélenostem hvézd — neobycejné malé. VZdyt paralaxa po Slunci nej-

Zeme oprit o méfeni Casovd. bliZ&i hvézdy — Proximy Centauri — €inf jen 0,75 . Nelze se proto divit,

Pro pifm4 mé&feni lze i ve slune&ni soustavé pouZit metodu pozemni Ze paralaxu néjaké hvdzdy se podafilo poprvé zméfit aZ v roce 1838, po
triangulace: ze dvou mist na Zemi budeme sou¢asn& méfit sméry, v nichZz dlouhém obdobi vyplnéném fadou netispésnych pokust (viz obr. 2).

se objekt nachdzi. Z rozdilu sméra — tedy paralaxy objektu — lze pfi zna-

losti délky zdkladny vypocitat vzddlenost objektu. Prvni tispésnd mérent paralaxy:

Ve slune¢ni soustavé je pouzivéna i dalsi pfimd metoda zjitovani vzda- Friedrich W. Bessel (1838) — u hvézdy 61 Cygni (viz obr. 3);
lenosti— radiolokace. Z doby mezi vysldnim a p¥{jmem radiového impulsu Friedrich G. W. Struve (1838) — u hvézdy a Lyrae (viz obr. 4);
Ize pfi definované rychlosti $ifeni svétla (zdfen{) zjistit pomémé presné Thomas Henderson (1839) — u hvézdy o Centauri (viz obr. 5).
vzdilenost ,terde”, tedy objektu, od né¢hoZ se radiové zdfeni odrazilo (viz
obr. 1). Z4kladn{ délkovou jednotkou v astronomii je parsek (pc — z angl.

Za zakladni jednotku vzddlenosti ve slune&ni soustavd se pouzivd ,Parsec”) je definovédn jako vzddlenost, ze které je vidét isecku o délce
sttedn{ vzdalencst Zemé od Slunce, presnéji tzv. astronomicka jednotka 1 AU (postavenou kolmo k zornému paprsku) pod dhlem 1 7. Jinak
(AU - z angl. astronomical unit). Ta je definovana: feeno: paralaxa objektu vzddleného 1 pc je rovna 1 7.

V¥ Obr. 1. Radiolokace ve sluneéni soustavé. (Kresba P. Prihoda) WV Obr. 2. K definici paralaxy hvézd. (Kresba P. Pithoda)

Zewme

3 < - laxa
Doba mer1 vyslanim para

a prijmem signdlu: ¢

Vzdalenost, Zemé-Venusde: v

Wvézda

Rychlost $ivent svétla: ¢ Stunce
Slunce

Plati: ‘trajektorie
b= 2v Zemé
c
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Prevodni vztah mezi jednotkami parsek a metr:

lpc =

ProtoZe paralaxy jsou vidy malé thly, platf tg @ = «, tedy6tg 1"
nahradime dhlem 1~ vyjddfenym v radidnech (17 = 4,848.107" rad).
Dostdvdme:

1 pec= 206265 AU = 3,1.10"° m.

V mnoha pfipadech je i parsek ,,malou” jednotkou; proto se v astrono-
mii dasto setkdme i s ndsobnymi jednotkami: kiloparsek (kpc), megapar-
sek (Mpc), gigaparsek (Gpc).

Mezi paralaxou T vyjddienou v dhlovych vtefindch a vzddlenosti r vy-
jadienou v parsecich plati jednoduchy prevodni vztah
1

-

T =

V astronomii se fasto pouZivd i specidlni délkov4 jednotka — svételny
rok. Je to vzdalenost, kterou své&tlo $ifici se vakuem wrazi za jeden rok.
B&Zné pouZivanou zkratkou pro svételny rok je ly (z anglického , light
year®).

Prevodni vztahy mezi parsekem a svételnym rokem:
1 svételny rok = 0,307 parseku,
I parsek = 3,26 svételného roku.

Pro rychly prrepoCet si zapamatujte:
I svételny rok = 113 j)ai'seku,
1 svételny rok = 10"° metru.

Piim4a méfeni vzdalenosti jsou moZnd jen u blizkych hvézd. U vzdélengj-
gich objektu jsme odkdzéni jen na uvazlivé odhady vzdélenosti.

Nékolik kontrolnich otdzek a piikiadd

1. Pri radiolokacnim pozorovani Merkuru se impuls vyslany z radaru
odrazil od planety a vrdtil zpét na Zemi za dobu t = 600 s. Velikost rychlo-
sti §ivent svétlac = 300000 km.s™" . V dobé pozorovdni byl Merkur vzddlen
od Zemé'r = 0,6 AU (to Ize zjistit, protoZe zndme Merkurovu trajektorii
kolem Slunce a polohu Merkuru i Slunce na obloze v dobé pozorovdni).

Vypocitejte délku astronomické jednotky v kilometrech!
2. Paralaxa hvézdy ndm uddva jeji vzddlenost. Ale nejen to. Samotnd

skutecnost, Ze paralaxy hvézd existuji, je jednim z nejsiinéjsich pozorova-
cich dikazii toho, Ze:

a) sveétlo se $iri konecnou rychlosti;

b) Zemé rotuje;

c) Zemé neni viici hvézdam v klidu, ale obihd kolem Slunce.

3. Predpokiddejme, Ze na nékteré Jupiterové druzici je ziizena observa-
toF a meri se tu paralaxy hvézd podobné jako na Zemi. Jaké budou tyto
paralaxy hvézd ve srovndni s témi, jez méfime na Zemi?

a) Nezménily by se.

b) Byly by podstatné mensi, nebot Jupiterovy druzice obihaji kolem

planety bliZe nez obihd Zemé kolem Slunce.

c) Byly by asi pétkrdt vétsi, protoZe Jupiter obihd kolem Slunce pri-

blizné 5—krat ddile nei Zemé.

4. U hvézdy byla zméfena paralaxa © = 0,01". Jak je od nds daleko?

5. Hvézda o Bootis je od nds vzddlena pfiblizné t = 10 pc. Kdyby kolem
této hvézdy obihala planeta vzddlend stejné jako Saturn od Slunce (ij. asi
10 AU), jakd iithlovd vzddlenost by ji délila od hvézdy pii pohledu ze
Zemé?

6. Pod jakym iihlem bychom vidéli polomér trajektorie Zemé, kdyby-
chom se na ni divali z bezprostredniho okoli hvézdy Proximy Centauri?

O



Tabulka 1. Pracovni postup:
Rektas- | Deklinace | Hvézdnd Oznaceni | Vlastni jméno | Souhvézdi ; AT
lkost 1. V tabulce 1 jsou uvedeny soutadnice nékte-
o velikos rych jasnych hvézd. Podle hvézdné mapy nebo
[mag] atlasu doplrite chybéjici ddaje. Soufadnice uve-
2 0a™ - 423° 27 dené v tabulce se vztahuji k epose 2000; budou
oh 30m 89,3° 2’1 se proto ponékud li§it od soufadnic vztaZenych
e T Oy . > ke star§Sfm epochdm (napt. 1950). Vzhledem
3708 + 41,0 2,1 =34 k tomu, Ze rozdily nejsou piilis velké, bude iden-
El gom + 46,0° 0,1 tifikace pro jasné hvézdy vZdy jednoznacnd. Pii
50 55m + 7.4° 04+ 1,3 dopliiovan{ ddaji si v§imejte méfitek map, pro-
i om o jekce & zobrazeni, jak nartstd rektascenze a de-
lgh Ogm ia 12’00 14 klinace. Odhadnéte, kieré nejslab3i hvézdy jsou
1 - 1 . + 19,2 ~0,0 na mapé (v atlasu) je$té zakresleny.
18" 37 + 38,8° 0,0
o1 44" + 99° 2.4 2. Ve kterém souhvézdf a pobliZ kterych jas-
29h 5gm — 29.6° 1.2 nych hvézd se nachdzejf jarni bod a podzimni
bod?
Tabulka 2. Jarnibod: ..o
Atlas (rok Vydé.nl,) Méritko Nejslab§i Nehvézdné PoddAffmIbold! susaesammaremmmamanns
O“g“_'a‘ll?i hzi‘k;es‘e“e objekty Kterymi souhvézdfmi prochdzi eKliptika?
mapy: 1 = vézdy [mag] (ano - ne) (vypiSte mezindrodnimi zkratkami v pofadi
Atlas Coeli (1948) 7.5 mm auvedtejejichpotet): ...nvmaamiine.
Sky Atlas 2000.0 (1980) T2MM || e et

3. Uvéadime ukdzky z hv&zdnych atlasu Atlas

Coeli a Sky Atlas 2000.0. Druhy z uvedenych

atlasu, jak jiZ plyne z jeho ndzvu, je kreslen k epoSe roku 2000, prvni

(star3i) k epose r. 1950. VZdy byla vybrana oblast pdsu Oriénu. Srovnejte

navzdjem ob& mapy. Maji ponékud riznd méfitka, i dosah map je trochu
jiny. Zjistéte a zapiste do tabulky 2:

Ukdzka praktika: Identifikace objektu na mapeée
hvézdné oblohy

Mapa hv&zdné oblohy je pro astronoma--pozorovatele zékladni pra-
covni pomtickou. Jsou v nf zndzornény polohy a jasnosti hvézd, ¢asto je
uvedena i fada dalsich dopliiujicich idajii o hvézdokupdch, mlhovindch
a galaxiich. Univerzalni mapa ¢i atlas hv&zdné oblohy neexistuje. Jednot-
livé mapy se lisi projekef ¢i zobrazenim kulové plochy do roviny, mnoz-
stvim zaznamenanych objektd, m&¥itkem i technikou kresby. Nasim iko-

i

lem je sezndmit se s nejduleZit&j¥imi atlasy a mapami hv&zdné oblohy

— jakou hvézdnou velikost maji nejslab$f zakreslené hvézdy;

— zda jsou zakresleny i ,,nehvézdné" objekty (tj. mlhoviny, hvézdokupy,
galaxie; uvedte ano — ne).

a nau€it se v nich rychle a pfesné identifikovat objekty. a zpP
WV Obr. 6. Souhvézdi Orion (A. Beévdf, Atlas Coeli). W Obr. 7. Souhvézdi Orion (W. Tirion, Sky Atlas 2000.0).
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CESKA ASTRONOMICKA SPOLECNOST

y:

Wsledky literarni soutéze k Mezinarodnimu roku kosmického prostoru

Z iniciativy OSN byla v rdmci ake{ k Mezindrodnimu roku kosmického
prostoru (International Space Year 1992) vyhldsena literdrni sout€Z pro
mlddeZ na téma ,,Muj pohled na kosmicky prostor a pfisliby, jeZ skytd pro
mou vlast i pro lidstvo". Cesk4 astronomickd spolednost pfi CSAV vy-
uZila tohoto podnétu k vyhldSeni ndrodni soutéze pro mladez do 19 let
s uzdvérkou 28. tnora 1992 (viz t62 Rise hvézd 72 (811991, str. 156)). Na
organizaci soutéZe se vyznamné podilelo t€Z sdruZen{ hvézddren a plane-
tarii CSFR, takZe spoleénym isilim se podafilo sout€Z propagovat
vskutku po celém tizemi Ceské republiky (ve Slovenské republice usporé-
dala obdobnou soutdz Slovenskd astronomickd spole¢nost pii SAV), jak
vyplyva z piipojené tabulky 56 ucastnikd.

Literarni pfispévky posuzovala b&hem bfezna a dubna 1992 porota ve
sloZeni: Ing. Marcel Griin (Hvézdérna a planetdrium hl. m. Prahy, pfed-
seda), dr. Jir{ Grygar (CAS, Praha), Ing. Karel Pacner (Mlad4 fronta dnes,
Praha) a stfedoskol. profesor Milan Vondsek (Gymndzium, Rokycany).
Porota posuzovala nejen odbornou a literdrn{ droveri pifspévka, ale také
splnéni formélnich naleZitosti (rozsah piispévku byl omezen na Ctyfi stro-
jopisné strany) i vystiZzen{ zdméru soutéZe. Nékteri ucastnici totiZ zaslali
zajimavé studie, které v8ak vybocovaly z rimce soutéze.

Na zgkladg rozboru praci a pripadné i dobrozdén{ daliich odbornikd
(z oboru Geské literatury resp. kosmonautiky) pak porota vybrala do uzsi
sout&Ze celkem 12 piisp&vka. S ohledem na v&kové sloZeni tisp&nych pri-
spévatelli se pak rozhodla vyhldsit vitéze odd&lend v kategorii studentd
stiednich kol a v kategorii Zdku zdkladnich $kol. Na zasedédn{ poroty dne
12. kvétna 1992 pak bylo potvrzeno toto poradi:

a) Studenti strednich Skol:

1. René Henc,nar.28.11. 1973, Gymndzium Strakonice (tf. 4 A)

2. Petr Biskup, nar. 24. 4. 1974, Gymndzium Tdbor (if. 4. B)

3. Jifi Bilek, nar. 28. 2. 1974, Gymndzium Litvinov (tt. 4.)

b) Zaci zakladnich 3kol: .

1. Markéta Horovd, nar.31. 10. 1977, ZS Mukarov (okr. Praha—
vychod) (8 tf.) 5

2. Romana Loumovd, nar. 16. 12. 1978, 1. ZS Slany (t. 7. C)

3. Véra Petrovi¢ovd, nar. 8. 7. 1979, ZS Praha 5 (tf. 7. A)

Kromé toho se porota rozhodla udélit éestnd uznédni (bez uddni poradi)
témto studentim:
Marie Hldvkovd (Rokycany), Jana Kalincovd (Novy Ji¢in), Tomds§ Ku-
bdt (C‘esk)" Krumlov), Rostislav Moric (Bilovec), Petr Rihdnek (Plzeri)
a Stanislava Springarovd (Hradec Krélové).

Oba vitézné prispévky kategorie a) i b) byly laskavost{ prof. Miroslava
Plavce z Los Angeles preloZeny do angli¢tiny a zasldny spolu s vit€znym
slovenskym prispévkem (Magdaléna Toméikovd, SES Kosice) do sidla
OSN v New Yorku k pifpadnému ccenéni v mezindrodni soutézi.

V3ichni doméci déastnici literdrni soutéZe obdri zdarma toto &islo Rise
hvézd, vit€zové kategorie a} a b) navic celoroéni predplatné Rise hvézd na
rok 1993. Prvni tfi d¢astnici z kazdé kategorie ziskaji jet€ knihu z pro-
dukce nakl. Panorama, kterou vénuje redakce Rise hvézd, akonecné viech
12 udastniku z uzstho vybéru obdrii od Hvézddrny a planetdria hl. m.
Prahy ot4¢ivé mapky oblohy. Kromé toho tiryvky z eseju &i celé prisp&vky
budou otidt€ny nejen v dalsich Cislech RiSe hvézd, ale i v jinych ¢asopi-
sech a pfipadné zvefejnény jinym vhodnym zpuisobem.

Vykonny vybor CAS dékuje jak vem ucastnikam, tak i spoluporadate-
1Gm a sponzortim za v8e, &m pfispéli k nespornému dsp&chu sout&Ze. Re-
dakce Kise hvézd se pfipojuje se svym blahoprdnim vSem Gspé$nym tcast-
nikam,

JUDr. Wilibald Cach zemiel

Seznam uéastnikt soutéze OSN — ,,Muj pohled na kosmicky prostor
a pFisliby, jeZ skytd pro mou vlast i pro lidstvo“.

Jméno rocnik  bydlisté

Bilek Jir{ 1974 Most

Biskup Petr 1974 Tébor

Bldhovd Eva 1975 Znojmo

BoZik Marek 1974 Bardejov

Cépova Radka 1974 Rokycany

Cerny Ondrej 1974 Most

Dovalil Vit 1974 Chrudim
Drabkov4 Jitka 1975 Zbiroh

FiSer Antonin 1974  Plzeri

Gryc Milan 1977 Brno

Hattanova Lucie 1976 Chrudim
Hembera David 1973 Studend

Henc René 1973  Strakonice
Hlavkovd Marie 1975 Rokycany
Holcovd Kvétuse 1975 Horni Rokytnice nad Jizerou
Holomkovi4 Jitka 1975 Nové Hrady u Skutce
Homola Tom43 1978  Slany

Horov4 Markéta 1978 RiCany

Hrbek Karel 1973 Lisov
Chocholous Robert 1978 Hradec Krilové
Chudy Pavel 1975 Néchod - Lipi
Kalincovd Jana 1974 Novy Jiéin
Kop¢il Michal 1973 Opava

Koutsky Karel 1977 Praha 6

Koupovd Eva 1978 Bystfice pod Hostynem
Kotala Vladimir 1974 Opava

Kubit Tom4s 1976  Cesky Krumlov
Loumové Romana 1978 Slany

Moric Rostislav 1974 Hluéin

Novik Libor 1974 Krnov
Peroutkovd Miluse 1977 Ostrava — Zabreh
Pesko Petr 1973  Hludin

Peskové Lucia 1977 Ostrava — Zabieh
Petrovicovad Véra 1979 Praha 5

Preis Ale§ 1976  Plzen

Rihdnek Petr 1975 Plzeni

Simon Pavel 1975 Plzen

Slezék Viadislav 1977 Prostéjov
Spiwok Vojtéch 1977 Praha 5

Stark Daniel 1976 Rokycany
Studinskd Denisa 1978 Ostrava — Zdbfeh
Simének Radim 1976 Hlucin

Sipovd Hana 1975 Praha 4

Snydr Véclav 1977 Praha 10
Solcovd Silvie 1974  Tébor
Springarovd Stanislava 1973 Hradec Krélové
Sumanovd Ivana 1978 Slany

Vaculova Denisa 1977 Vsetin

Vancdk Pavel 1975 Hradec Krélové
Vartkové Lucie 1974 Rokycany

Vavru Eliska 1974 Destnd

Veseld Iveta 1974  Semily
Vildskova Jana 1976 Kravaie

Vitek Jan 1980 Slany

Vrétny Filip 1981 Havifov — Suchd
VyslouZzilova Petra 1975 Prostéjov a

R ST

Zemrel Adolf Novak

Dne 17. &ervence 1992 zemiel ¢len Ceské astronomické spole¢nosti
a byvaly feditel petfinské hvézddrny (1962—65) JUDr. Vilibald Cach. Byl
dlouholetym &lenem mésiéni a planetirni sekce CAS. V dobg jeho piso-
beni na hvézdarng byly vypracovény n&které studie na rekonstrukci hvéz-
ddrny a rozsiiena vyzkumnd ¢innost v oblasti fyziky komet.

a -Hi-

142 Rise hvézd  rocntk 73 9/1992

V poslednich srpnovych dnech nds néhle a zcela necekané opustil pan
Adolf Novék, byvaly dlouholety feditel Hvézdarny v Teplicich. Jeho Zi-
votni pouf byla sloZitd a v nékterych momentech nepochybné sporn4, presto
si Adolfa Novika vizime piedevsim jako uitele, schopného organizdtora
anaslovo vzatého odbornika; ¢lovéka, ktery miloval astronomii a cestu k nf
oteviel nejednomu z nés. Jeho Z4ci na néj budou s vdékem vzpominat.

Jiri Berdnek
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Ja a vesmir

Je mrazivy zimni vecer. Parta klukit a holek na bruslich se pomalu rozchdzi, bréska uZ to taky
vzdal, odchdzi domii a ldkd mé, abych uZ taky §la. Jenze mé ten klidny vecer vabi. Ales u# je doma, u?
dosel do kuchyné, protoze se roziétnou dvere na balkon a slysim mamcin hlas: ,,Pojd domii, je
tma!“ Smlouvam, ale marné. A tu se najednou rozsviti poulicni lampy jako tajni spiklenci a mné je
dovoleno byt jesté venku. Oprend o mantinel pracné premysiim a vzpomindm, na co jsem piedtim
myslela. Kdyz takhle ¢lovéka vytrhnou z premysleni, neni to lehké se vratit zpét do svych piedstav.

Vim jedno — miluju zimni vecCery! Velery, kdy se &lovék zamyslz sdm nad sebou a nad okolnimi
vécmi a tu ndhle poznavd jejich velikost a silu, aZ se sdm nestact divit, jak je maly a zkaZeny ve své
pySe, Ze jsou daleko hezCi a lepsi véci, nes je on sam. Ale uz to mdam! Bezdéky se odrazim a rozjiZzdim
se na bruslich po hladké ledové plose.

Stact se podivat pFimo nad sebe. Na to, Cemu my rikdme ,,Cerné vecernf nebe* a je pro to jeden
vystizny ndzev — vesmir.

Co to viibec je vesmir?

Vesmir u zajimal lidi od praddvna. Clovék chiél vidycky védét, co je mimo Zemi, a proto vymys-
lel rakety a druZice, aby se podival, co se déje nékde jinde neZ na Zemi. Proto nelitoval Casu ani
ndmahy na sestrojeni kosmického kordbu. Proto mnoho slavnych védcii a astronautii pozorovalo
a pozoruje hvézdnatou oblohu a kviili tomu se pachtilo se sestrojenim dalekohledu. Vedla je k tomu
nezkrotnd touha po pozndni a snad i po slavé a bohatstvi. Ale stejné se poidd v duchu ptdm, jestli
byli driive lidé z vlddnoucich vrstev tak konzervativni, Ze kazdého, kdo prisel s novym prospéSnym
objevem o vesmirnych télesech, radsi ziikvidovali, a nebo naopak vychytrali, a proto drieli chudé
poddané v podruci sv¥mi bdjemi a tradicemi a vymdhali si tak dictu.

Zdsluhou téchto objevii, které se dostaly na svétlo, uz dnes kaZdé malé dité vi, Ze Zemé je kulaid,

a vi i mnohem vic. Ale presto je dnesni moderni svét stale na pochybdch, jak to tam nahore viasiné

Je, jak to funguje. Soucasné se o vesmiru hodné pise. Doma mdm knizku, ve které je rozebrdn ndzor
svétovych védcii na vesmir.

Ted, pravé tady, uprostied rybnika, na bruslich, s hlavou stale zaklonénou, si na nékteré tidaje
z této knizky matné vzpomindm. Nad hlavou mdm kousek vesmiru, malou galaxii, nasi Miécrnou
drdhu. Co to je, md v pruméru jen asi trilién kilometrii. Téch 18 nul za jednickou mé trochu Sokuje.
Takovd jedna galaxie a v ni asi 200 — 400 miliénii hvézd!

Ty stovky, které nad sebou vidim, nad témi bych jen mavla rukou. Kolik z téch vzdalenych tecek
&ili hvézd uZ asi vitbec neexistuje? Prece jsme se ucili, Ze paprsek z téch vzddlenéjsich k nam leti
nékolik desitek let a treba ta hvézda, jejiz paprsek ted’ vidim, uz neni. Celd MIécnd drdha je jednou
z mnoha galaxii, ze kterych se vesmir skladd. Pro upresnéni staci jen dodat, Ze nase moderni tech-
nika objevila asi 10 miliard galaxit, ale védci pri tom nezustdvaji, hned to &islo radsi umocnili, tedy
odhaduje se asi 100 miliard galaxii!

TakZe tu tmavou hloubku vesmiru vypliiuji miriddy miriad, miliardy a jesté vic sviticich téles
a télisek, hvézd, meteoru a druzic. Konci ohromnd ¢dst vesmiru — a co je ddl, co je za tim koncem?
Zas dalsi kus, kus vesmiru, neménny, ale hrozné bohaty. KaZdy si asi ted’ poloZi otdzku, co ja. Pro¢
zrovina nase planeta je jind nez ty ostatni? Proc zrovna ona je tak sprdvné vzddlend od Slunce, proc
ma spravné naklonénou osu, pro& obal atmosféry chrdni Zemi pied 2dry Slunce a kosmickym pra-
chem, pro¢ zrovna tady je takovahle gravitace, pro¢ byla nase planeta vytvoi'ena zrovna takto, pro¢
byla uzpiisobena pro #ivot na§i civilizace?

Diky velikosti vesmiru dochdzim ke stejnému zdvéru jako mnoho védcii na$i doby — to nemohlo
byt vytvoreno ndhodou, nemohlo vie vzniknout néjakym ,,tfeskem”. Ta harmonie a soulad ve ves-
miru! Kazdd hvézda ma své misto, sviij tikol, musi svym zpiisobem poslouchat urcité zdkony
a normy, aby se ty ohromné galaxie nesrazily — vymykd se mému chdpadni skutecnost, Ze jesté
k Zddné sraice nedoslo.

Kdyz# se musi vesmir iiidit zakony, musi ty zdkony také nékdo vydat, stejné jako se vydava dstava

ov v

— co smi¥ a co ne, ¢im se nuze§ hdjit a co je proti tobé. Platf vztahy, kde jsou zdkony, musi byt
i zdkonodadrce.

Ted'si v souvislosti s tim vzpomindm na jeden text z nejstarst knihy lidskych déjin — Bible. ,, KaZdy
diim je nékym stavén, ten, kdo postavil vse, je Bih". Jsem pevné pitesvédéena, 7e Bith existuje. A co
to zramend presvédcit se? Je to snaha dozvédét se co nejvice, tfeba pravé o vesmiru, zvdzit to
a teprve potom mohu pripustit existenci néceho vétstho. Rikdm presvéddit se na diltkazech a téch uz
tady bylo prece plno, ne?

Moznd za zminku jesté stoji ...

Zarazi mé vykitik. Leknutim zakopnu a posadim se do snéhu. Tésné piede mnou je zdbradli, do
kterého jsem uZ skoro v plné rychlosti naletéla, a u zébradli stoji celd nase rodina — tdta, mamka
a Ale§. Ales na mé déld viznamné posklebky, tat ka spokojené mici, ale mamka uz to nevydrii. ,, Pék-
nou dobu t¢ tady pozorujeme, jak jezdi§ sem a tam po ledé a mluvis k nikomu” .

. Trpis samomluvou, ségra*, poznamendvd Ales. Ale vichni se nakonec shodnou, Ze ve mné roste
néco velkého a toho ducha ve mné ted podpori jednoduchou Cinnosti. — Jdu utFit nddobi.

Markéta Horova
(1. cena v literdrni soutéZi pro mlddez do 15 let k Mezindrodnimu roku kosmického prostoru)
a

@ 23. - 25, zari — Teply vrch u Rimavské Soboty: 3.
SEMINAR O ASTRONOMICKE FOTOGRAFII
(zdznamové média v astronomii). Také na tento tfeti
ro¢nik vyznamného setkdni pfiznived astronomické
fotografie jsou pozvdni vynikajici lektofi: Kalman-
Cok, Kment, Pravec, Setvdk, Veli¢. Zdjemci o tuto
akci necht se kontaktuji s Hvézddrnou v Rimavské So-
boté, BOX 23, 979 80 Rimavskd Sobota;

D (0866) 24709, fax: (0866) 3191.

@ 25.-27. 24111992 — Uhersky Brod: 8. REJ EBI-
CYKLISTU. Posledni vikend v zaf se sjedou na
Hvézddrné v Uherském Brod¢ na svém tradi¢nim jiz
8. Reji ebicyklisté ze viech koutdi Ceskoslovenska.
Viténi jsou vSichni pfiznivei Ebicyklu — neobyéejné
to spolednosti astronomu a sportovel v jedné osobg.
Kontaktni adresa: Tomds§ Starecky, Na Kocince
8/1740, 160 00 Praha 6 — Dejvice.

@ od 7. Fijna 1992 — Planetdrium Praha: 1. ROC-
NIK ASTRONOMICKEHO KURSU. Ve stiedu
7. rijna se v Planetdriu Praha kond tvodni lekce
1. ro¢niku astronomického kursu. Kurs probihd od
fijna do dubna a je ¢lenén do 30 dvouhodinovych
lekef, na néZ navazuji praktika s malymi dalekohledy
a dalsimi pifstroji. Kurs pokratuje 2. ronikem poré-
danym Stefénikovou hvézddrnou na Petiing. Uspssni
absolventi obou roéniki se mohou stdt spolupracov-
niky Hvézddrny a planetdria hl. m. Prahy Uiastnici
obdrzi fadu tiskovych materidli a majf volny pifstup
na viechny astronomické akce Hv€zddrny i Planetd-
ria. Kursovné se zdpisnym je 70,— K¢&s. BliZ8i infor-
mace: Planetdarium Praha, Krdlovskd obora 233,
BOX 10, 170 21 Praha 7; © (02) 377-069, Fax:
(02) 375-970. .
& 17. - 18. fijna 1992 — Brno: 24. SEMINAR
O VYZKUMU PROMENNYCH HVEZD. Hvéz-
dérna a planetdrium MikuldSe Kopernika v Brné
a sekce pozorovatelli proménnych hvézd CAS jsou
poradateli tradi¢niho jiZ 24. seminéie o vyzkumu pro-
ménnych hvézd. Hlavni pfedndsky proslovi dr. M.
Wolf (Interpretace grafii O-C) a dr. Z. MikuldSek
(Dojmy a upominky ze sympozia Inside the stars).
Mezi dalSimi lektory najdeme jména — Héjek, Silhan,
Suchan, Zejda aj. BliZS{ informace a pfihldsky: dr.
M. Zejda, Hvézddrna a planetdrium Mikuldse Koper-
nika, Kravi hora; 616 00 Brno; © (05) 744-374. Q

RECENZE & ANOTACE &

J. Helsus, A. HIustik:
KAMENNE OTAZNIKY ANEB
MEGALITY VV CECHACH

Nakladatelstvi Svojtka & Vasut, Praha 1991, 96 str.

Kniha piinas{ v sou¢asné dobé nejiiplngjsi infor-
maci o kounovskych kamennych radéch nachazeji-
cich se na ndhornf plo§iné Rovina nezi Rakovnikem
a Zatcem.

Autofi lokalitu zkoumali po dobu témér deseti let
a b&hem této doby shromazdili velké mnoZstvi ddaji
o amatérskych i profesiondinich vyzkumech této lo-
kality, provedli fadu vlastnich Setfeni, Cerpali z pa-
métnickych zprav, archivi aj.

Kromé srovnéni se zahrani¢nimi analogiemi po-
pisuji autofi obdobné stavby v okoli i na dalsich
mistech v Cechdch. Zabyvaji se i astronomickymi
aspekty této stavby. Knihu doprovédzi mnoZstvi tabu-
lek, grafu a fotografif. V zdv&ru autofi predklddaji
svoji pfedstavu o pliivodni podobé fad.

Kniha je vénovdna pamdtce dr. Zderika Horského,
se kterym jeité za jeho Zivota autofi konzultovali ng-
které ze svych teorif. Pro nakladatelstvi knihu lekto-
roval doc. M. Solc z Astronomického tstavu Univer-
sity Karlovy. Dilo pfinds{ &tendfim nové zajimavé
pohledy na problematiku megalitickych staveb u nds.
a M. Krizek
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ASTRONOMICKA KRONKA @7

ZARI 1992
@® 1.9. - Dirk BROUWER (1. 9. 1902 - 3. 1. 1966)
—90. vyro¢i narozeni. Americky astronom. Zabyval
se nebeskou mechanikou, teorii pohybu Mésice
a ostatnich t€les sluneCnf soustavy.
@ 1. 9. - Rado KOVESLIGETHY (1.9. 1862 —11.
10. 1934) — 130. vyroé¢i narozeni. Madarsky astro-
nom. Zabyval se hvézdnou spektroskopii, je spoluau-
torem hurbanovského katalogu hvézd (katalog obsa-
huje 2202 hvézd).
@® 2. 9. - Frantiselt Xaver Freiherr von ZACH (2. 6.
1754 — 2. 9. 1832) — 160. vyroci umrti. Slovensky
astronom a matematik. Zakladatel a feditel hvéz-
ddrny v Seebergu u Gothy, od r. 1827 plsobil v Pa-
fZi. V r. 1798 zorganizoval prvni mezindrodni astro-
nomicky kongres. Zabyval se aberaci a nutaci hvézd
a pohybem Slunce. Je po ném pojmenovdn kriter na
Mésici.
@ 6.9. - Edward APPLETON (6. 9. 1892 —21. 4.
1965) — 100. vyro&i narozeni. Anglicky astronom.
Zabyval se slune¢ni fyzikou a vlivem Slunce na vyso-
kou atmosféru Zemé.
@ 14.9. - Domenico Giovanni CASSINI (8. 6. 1625
—14.9. 1712)—280. vyro¢i umrti. Francouzsky astro-
nom italského puvodu, od r. 1671 feditel nové hvéz-
ddrny v PafiZzi. Zabyval se predev§im observaéni
astronomif — pozoroval t€lesa sluneéni soustavy,
objevil étyfi Satumovy mésice, podrobné se zabyval
Saturnovymi prstenci (v r. 1675 objevil tmavou me-
zeru mezi vn€jsi a vnitini ¢dsti Saturnova prstence
— tzv. Cassiniho délent; zjistil, Ze prstence jsou slo-
Zeny z malych téles obihajicich kolem Saturna jako
jeho mésice). Na zdkladé pozorovani Marsu, kterd
provedli J. Picard a J. Richer, jako prvni tspésné
zméfil v r. 1672 sluneéni paralaxu.
@ 20.9.— Henry DRAPER (7. 3. 1837-20.9. 1882)
- 110. vyro€i timrti. Americky fyzik a jeden z nejzna-
méj§ich astronomii—amatérii. Clen ndrodni akademie
véd USA. Zndmé jsou zejména jeho prikopnické
price v oblasti astrofotografie a spektrografie. Jako
prvni ziskal fotografii spektra hvézdy Vega (r. 1872).
Je po ném pojmenovian katalog hvézdnych spekter
harvardské univerzitni observatoie — Henry Draper
Catalogue.
@ 23.9. - Alfred H. JOY (23.9. 1882 - 18. 4. 1973)
— 110. vyro¢i narozeni. Americky astronom. Zabyval
se spektrdlnim studiem hvézd.
@ 23. 9. — Gustav GRUSS (3. 7. 1854 — 23.9. 1922)
—70. vyro&f dmrti, Cesky astronom, profesor na Kar-
lové univerzité (1892 — 1915). Je autorem prvnich
dvou ceskych astronomickych knih — teoretické
knihy Zdkladové theoretické astronomie a populdrni
knihy Z ise hvézd, kterd byla dlouhou dobu zakladni
ucebnici astronomie — a pravé na pamér této knihy
nese Casopis, ktery pravé Ctete, ndzev RiSe hvézd!!
@ 29.9. - Vojtéch V. KUNES (29.9. 1817 — 27. 8.
1895) — 175. vyro&i narozeni. Cesky astronom. Piiso-
bil na hvézdarné v Budysinu, Praze a Krakové. Byl
vyznamnym popularizdtorem astronomie.

-

ODCHYKY CASOWCHSIGNALD -7

KVETEN 1992
den UT1-signdal UT2-signal
2.V. -0,4412 s -0,4144 s
7.V. -0,4519 -0,4237
12.V. —-0,4646 -0,4353
17.V. -0,4767 -0,4467
22.V. —0,4863 -0,4558
27.V. -0,4979 -0,4674
Predpovéd (neurcitost = 0,014 s):
1.IX. 91 +0,343 +0,321
Q V. Pracek
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Xl kongres Mezinarodni asfronomické unie v Praze

Jednou z charakteristik astronomickjch kongresu je kongresovy ¢asopis. Ten praisky se
jmenoval Nuncius Sidereus. Prolistujme znovu téch jedendct Cisel, kterd zaznamenala dobu,
kdy byla Praha znovu astronomickym hlavnim méstem...

«... Ukdzalo se také, Ze praZsky kongresovy Casopis je poriodikem s nejdelf historif. Kepler totiZ
odpovidal Galileovi dokumentem, ktery nazval ,, Disertatio cum Nuncio Sidereo“. Tento dokument
se objevil v roce 1610. Dokument s ndzvem ,, Disertatio cum Nuncio Sidereto, Series Secunda*, coZ je
cely nézev kongresového deniku, se objevil v roce 1967, tedy po 357 letech. Zda toto periodikum
vychdzi pravidelné ¢i nepravidelné, nepodatilo se zatim ur¢it. Nejlépe bude vyckat roku 2324.

Ale vratme se na za¢dtek Kongresu, kdy také Nuncius zaéinal, nebo 1épe, znovuzacinal. Kongres
byl zpo&étku nabit zahajovacimi ceremoniemi, ¢imZ se patmé nelisil od jinych podobnych akei. 20.
srpna byla v paldci U hybernil oteviena vystava Astronomia Nova — nejvétsi vystava astronomickych
pifstroju, jakd kdy byla v Ceskoslovensku.

Prof. J. Résch, ktery &etl fe¢ presidenta Unie prof. Swingse, na zahdjeni fekl: ,, Pristroje budou
slouzit astronomiim, a to zejména nasim mladym kolegiim. Ti mladi zde naleznou inspiraci pro kon-
strukei pifstrojit, které jim nejlépe pomohou pii jejich vyzkumech*. Nuncius také zaznamenal, Ze této
vystavy se zii¢astnilo na patndct firem. Nejrozsahlejsi expozici mél Carl Zeiss, Jena, ktery vystavoval
25 pifstroji pifmo v palici U hybernu a posledni, dvacity Sesty, v Ondfejové...

Dal3i vystava Vyvoj astronomie v Ceskoslovensku byla zahdjena o den pozdgji v letohradku krd-
lovny Anny. 22. srpna bylo na programu zahdjeni Kongresu...

... Nuncius si nedal ujit hlavni my$lenky v projevu prof. Pola Swingse: ,,V soucasné dobé vznikd
tendence pracovat v tymech. To je vyborné po mnoha strankdch. Ale pozor! Budeme vZdy potiebovat
iniciativu individualisti. Neodsuzujme nikdy védce, uzaviené do véZe ze slonoviny. Poti'ebujeme velké
a nakladné dalekohledy, ale povzbuzujme astronomy pracujict s nendkladnymi pristroji a vyuZijme
Jjejich mysienek. Vichova mladych astronomii je stejné krasny kol jako vyzkum kosmickych téles”.

Pak bylo 23. srpna. Je zfejmé, Ze na zahdjeni provozu ondfejovského dvoumetru nemohli lidé
z Nuncia chybét: ,,Jindy tichou pfijezdovou silnici k dvoumetrovému dalekohledu vroubila véera od-
poledne $itira parkujicich aut a autobusi. Na dvésté osob se shroma#dilo pied kopulf piistroje, jenz
byl slavnostné odevzdan do provozu na shromazdeni, jehoZ se zicastnili funkcionariIAU, ¢s. astrono-
mové, zdstupci dodavatelskych firem a predstavitel€ ¢s. védeckého i vefejného Zivota, jakoZ i vétSina
pracovniki, kteff se na vystavé nejvét§iho Ceskoslovenského dalekohledu podileli. V zahajovacim
projevu akademik F. Sorm, piedseda Ceskoslovenské akademie véd, vyslovil pfani, aby éeskoslo-
vensti astronomové dosahli s timto pfistrojem nejpozoruhodnéjsich vysledkd. Prof. P. Swings ve své
pozdravné adrese vyjadfil nadé&ji, Ze vykony dosaZené timto pifstrojem budou hodné znamenité tra-
dice Ceskoslovenské astronomické Skoly...” . ng

Nuncius pfinesl také zajimavé tiryvky z projevu dr. B. Stenberka, feditele AU CSAV: , Nasi astro-
nomové pracovali za podpory IAU, UNESCA nebo na zdakladé¢ dohod nezi akademiemi na hvéz-
darndch po celém svété, od Japonska a Australie pres Evropu aZ po Kalifornii. To samozrejmé nebyly
poméry, které by mohly trvale charakterizovat nds piiinos svétové astronomii. Existuje néco jako ge-
nius loci. NadSeni zakladatelii této observatore, kteifi prisli po generaci, kterd zaklddala Ndrodni di-
vadlo, nadseni jejich spolupracovnikii, ke kterym patfil prof. Nusl a prof. Masek, a prdce vsech téch,
kterii prisli po nich, to byla iirodnd piida, kterd prinesla znamenité ovoce... Toto misto md svého genia
loci. Necht nasi mladi prdtelé z ného vywvori locus genii®.»

P. Koubsky: Kosmické rozhledy 5 (1967), ¢. 5, 158. a

necni filtr a geodetickou tiinozku (stativ). Jednd se o vlastni
vyrobu, obraz ddvi kvalitni, divedem prodeje je moje mo-
mentélni finanéni tiseri. Petr Hrube$§, Pchery 46, 273 08
Kladno.

B Prodam fotograficky objektiv SOM BERTHIOT PA-
RIS 4,5/375. Cena 2000 K¢s. Roman Ehrenberger, Svépo-
moc 199, 572 01 Policka.

Inzeraty v ramci ¢tendrfského servisu a ty,

které nejsou predmétem komeréniho vyuziti,
jsou zverejiiovany zdarma. Podminky pla-
cené soukromé a podnikové komeréni in-
zerce poskytuje redakce na pozadani.

B Prodam Ri¥i hvézd r. 1979 - 1991. Antonin Brabec, Bi-
tovskd ¢. 8, 140 00 Praha 4.

B Prodam 233 ¢éb. (2 4,80 K&s) a 14 barev. (4 6,50 Ké&s)
profesiondlnich astro—diapozitivi s texty. I na dobirku. Ing.
C. Barta, U akademie 3, 170 00 Praha 7.

M Koupim Bedvifiiv Atlas Coeli nejlépe s katalogem, i
v hor§im stavu, Nabidnéte cenu. Miroslav BroZ, Bene3ova
1557, 500 12 Hradec Krélové.

B Prodam refraktor na paralaktické montd¥i, & objektivu
65 mm, ohn. vzdal. 560 mm, okuldry 20 mm a 15 mm, slu-

B Kdo zabuduje do ,Binaru* 12x60 objektivy s del§fm
ohniskem. Ve dodam, dobie zaplatim. Jen odbornou prici.
Miroslav Franke, M. BureSe 810, 572 01 Policka.

B Prodam knihy: Observator Ondfejov (10,— K¢&s), Franti-
Sek Link: Co vime o hvézdach (3,— Ké&), Hvézddiské ro-
Cenky r. 1986 (30,- K¢s) arok 1987 (32,- Kés), V. Zeiezn)?:
Névraty prvni ddmy (60,— K&s), Risi hvézd 1986 az 1990
(ro¢nik 4 30,- K&s) a détsky astronomicky dalekohled
wAstro—cabinet” (150,— K&s). Jitka Junkovd, 262 14 Hii-
méZdice 56.

-
P TRETI STRANA OBALKY

PP ZADNI STRANA OBALKY

Keckiiv dalekohled na vrcholu vyhaslé sopky Mauna Kea na Havajskych ostrovech ~ celkovy pohled na
kompletaci dalekohledu (viz té% Rise hvézd 9192, str. 92). (foto: CARA)

Antarktida — Mozaikovy obrdzek Antarktidy pofizeny geostaciondrnimi druZicemi NOAA-6 a NOAA-7.
&dnotlivé Cdsti mozaiky jsou z obdobi let 1980~-87. (foto: NRSC)
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