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problému.

Vedec, Ktery nikdy nesel nespravnou cestou, je
pravdepodobne presprilis opatrni na svou povest.
Nelze se jenom vyhybat chybdm — zvldste ne na
pocdtku price, Kdy jde predevsim o pristup K resent

Norbert Wiener, zakladatel kybernetiky
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Komefta Shoemaker-Levy (1991a,;)
@ Posledni nejpresngjsi drahové elementy pro ekvin. 2000.0:

T = 1992 July 24,509 TT © = 145,22740°
e=1 Q = 49,05510°
q = 08363131 AU i = 113,50890°

@ Efemerida na konec srpna a zaédtek zdfi (mapka pro vyhled4ni komety je
publikovéna v Risi hvezd 7/1992, str. 106):

den a000 2000 A r m;
30.08. 12"13™4,2° -14°06' 04 1,756 1,072 9,0
04.09. 121401,8 -1709 58 1,858 1,128 9.4
09.09. 12 15 00,2 -1956 48 1,952 1,188 9,7

(IAUC 5554,5562,5571, MPC 20309)

Kometa Tanaka-Machholz (1992d)

Kometa Tanaka-Machholz (1992d) (viz Rise hvézd 4-5/1992, str. 50) se stavd
stdle méné& vhodnym objevem pro amatérskd pozorovani — jeji jasnost stéle klesd
a viditelnost se zhorSuje. Na za¢dtku leto§nfho podzimu bude mit kometa jasnost
kolem 13. magnitudy a bude se pohybovat souhvézdim Malého lva a Lva.

@ Posledni nejpresngjsi dréhové elementy pro ekvin. 2000.0:

T = 1992 Apr. 22,688 TT @ = 6547313°

e =1 Q = 300,51669°

q = 1,2621428 AU i = 79,27425°

@ Efemerida na z4ff a fijen 1992:
den Q2000 2000 A r my

01.09. 9"16™12,5° +39°38" 137 2,986 2,260 12,4
10.09. 924413 +37 51 33 3,016 2,357 12,6
20.09. 932257 +36 06 20 3,030 2,465 12,8
30.09. 938247 +3434 31 3,024 2,572 13,0
10.10. 942332 +33 1540 2,999 2,680 13,2
20.10. 944 43,1 +3209 15 2,959 2,788 13,3
30.10. 944419 +31 14 55 2,906 2,895 13,4

(IAUC 5544, MPC 20309)
Novd kometa Machholz (1992k)

Donald E. Machholz objevil 2. éervna 1992 binckuldrem 27x120 pomémé jas-
nou kometu, kterd dostala oznageni Machholz (1992k). V dobé objevu se kometa
jevila jako slaby diftznf obldCek o jasnosti ~ 9 mag a komou o priiméru 3’ .
Vzhledem k vysokému sklonu dréhy se kometa rychle pfesouv4 smé&rem na jiZzni
hvézdnou polokouli - za¢4tkem z4i{ se bude pohybovat souhv&zdim Hydry a jeji
jasnost bude kolem 12. magnitudy.

M

@ Posledni nejpiesngjsi drahové elementy pro ekvin. 2000.0:

Kometa P/Wolf (1992m)

T. Seki (Geisei, Japonsko) dne 10. ervence 1992 znovuobjevil periodickou
kometu P/Wolf (1992m). V dobé cbjevu méla kometa steldmni vzhled a byla u nf
pozorovana slabd koma s celkovou jasnosti ~ 20 mag. Kometa se nachdzela
v souhvézdi Ryb.

Kometa P/Wolf byla objevena 17. zdff 1884 Maxem Wolfem pomoci 0,15-m
refraktoru b&hem vizudlniho hleddn{ komet na observatofi Kénigstuhl v Heidel-
bergu (Némecko). V dobg& objevu se tehdy kometa jevila jako difizni objekt
s jasnosti asi 9 + 10 mag s komou o praméru ~ 2,5’ . O pét dnf pozdgji byla
kometa nezdvisle objevena R. Copelandem pfi experimentdlnim vizuédlnim spek-
troskopickém pozorovini dvojhvézd. Asi mésic po objevu komety doslo k jejimu
nejtésnéjsimu piibliZzeni k Zemi, a to na vzddlenost 0,803 AU. V tomto obdobi
dosahovala jeji jasnost ~ 7 mag.

Pii jejim dalSim ndvratu ke Slunci v r. 1891 byla podle efemeridy nalezena
2. kvétna R. Spitalerem na observatofi ve Vidni a nezdvisle 4. kvéa E. E. Bar-
nardem na Lickové observatofi (USA). I pfi tomto ndvratu byla kometa pomérné
jasnym objektem pro pozorovani — jejf maximaln{ jasnost byla 8 mag (na rozdil
od daliich névraty, kdy se jejf jasnost pohybovala mezi 18. a 20. magnitudou).

Jak ukazuji vypolty vyvoje drihy, je kometa P/Wolf zajimav4 pfedevsim z dy-
namického hlediska. V r. 1875 minula planetu Jupiter ve vzddlensti pouhych
0,116 AU, coZ zpusobilo zménu periody z hodnoty 8,87 na 6,84 roku a zménu
perihelové vzdalenosti z 2,75 na 1,60 AU. Disledkem dalgiho tésného piibliZzeni
k Jupiteru v r. 1922 na vzdélenost 1,125 AU se drdha komety zménila na drdhu
podobnou pfed rokem 1875 s periodou 8,23 roku a s perihelovou vzddlenost{ 2,43
AU. Toto velké zvySeni perihelové vzddlenosti md za ndsledek skute¢nost, Ze ko-
meta P/Wolf (1992m) nedosdhne pii svém letoSnim ndvratu ke Slunci ani zdaleka
takové jasnosti, jakou méla pri prvnich dvou pozorovanych ndvratech.

(IAUC 5567)

Kometa P/Schuster (1992n}

Také periodickou kometu P/Schuster (1992n) znovuobjevil 28. Eervence 1992
japonsky astronom T. Seki. Kometa se v této dobé jevila jako maly, difizni objekt
bez jadra a s celkovou jasnosti ~ 18 mag. Pfi ndsledujicich pozorovénich byl za-
znamendn i slaby ohon v pozi¢nim dhlu 245°. Podle vysledkt pozi¢nich méfent se
ukazuje, 7e kometa se na své draze oproti pfedpovédi zpozdila o AT = +0,04 dne.

Periodickou kometu P/Schuster objevil 9. z4f{ 1977 Hans Emil Schuster na fo-
tografickych deskdch se Schmidtovy komory 1,00/1,62~m na observatofi ESO
v La Silla (Chile). V dob& objevu méla kometa steldrn{ vzhled a jeji jasnost byla
~ 17 mag.

Pii svém dalSim navratu ke Slunci v r. 1985 byla diky velmi nepfiznivé poloze
(dhlovd vzdilenost od Slunce 15°a vzdalenost od Zemé 2,49 AU) zcela nepozoro-
vatelnd.

Piedbé&zné vypodty efemeridy komety pro jeji leto$ni ndvrat ukazuji, Ze budou
t€mér totoZné geometrické podminky pro pozorovdni, jaké byly v dobg objevuvr.
1977. V z&if a fijnu tohoto roku se bude kometa nachézet v souhvézd{ BliZenca,
jeif jasnost bude viak oproti pfedpovédi mensi — kolem 15. magnitudy.

@ Posledni nejpiesnéjsi drdhové elementy pro ekvin. 2000.0:

T = 1992 July 11,058 TT = 163,136°
e =1 Q = 235,136°
g = 0,82016 AU i = 57,747
@ Efemerida na z4if 1992:

den g0 B1000 A r m,
01.09. 8"12™12,3° -09° 127 04" 1,818 1,250 11,3
11.09. 836 30,5 -153550 1,899 1,380 11,8
21.09. 858418 =212706 1,986 1,513 12,3

T = 1992 Sept. 13,090 TT © = 355,720°
e = (,5895 Q = 49,920°
q = 1,5392 AU i=20,130°
@ Efemerida na z4ii 1992:
den 042000 82000 A r m;
01.09. 5"12"‘35,2S +18°14' 207 1,353 1,545 13,0
11.09. 539164 +2101 43 1,285 1,539 12,9
21.09. 605 40,5 +23 48 18 1,222 1,542 12,8
01.10. 63124,1 +26 35 27 1,165 1,551 12,7
11.10. 655 58,6 +292511 1,113 1,567 12,7
21.10. 718 51,8 +32 2000 1,066 1,591 12,7
31.10. 739204 +3522 41 1,026 1,620 12,7

(TAUC 5553,5557,5560,5562)

Kometa P/Giclas (19921)

Zndmy japonsky objevitel komet T. Seki se stal prvnfm pozorovatelem, kte-
rému se podatilo pozorovat periodickou kometu P/Giclas (19921) pii jejim tfetim
pozorovaném névratu ke Slunci. Kometu znovuobjevil 30. dervna 1992 na roz-
hran{ souhvézdi Velryby a Ryb jako velmi slaby objekt ~ 18 mag.

Kometu P/Giclas objevil 8. z4f{ 1978 Henry G. Giclas pomoci 0,33—m daleko-
hledu na Lowellov observatofi (Flagstaff, Arizona). Kometa se tehdy jevila jako
slaby diftzn{ objekt s centrdlni kondenzacf a s celkovou jasnosti ~ 15 mag.

(IAUC 5561)
114
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(IAUC 5570} (kz)
Vysvétlivky k tabulkdm:
dréhové elementy: T — okamZik priichodu perihelem, e — excentricita, ® —
argument perihelu, Q — délka vystupného uzlu, i — sklon k ekliptice;
efemeridy: viechny iidaje jsou vztazeny k Oh TT pristusného dne, ®, § — sou-
Fadnice pro ekvin. 2000.0, A — vzddlenost od Zemé v AU, t — vzddienost od Slunce
v AU, my — zddnlivé celkovd jasnost v magnitudéch. Q

Prosime opravte si v Risi hvézd 4-5/1992:
str. 51: Zeii objevit 1991, str. 52, 16. f. vlevo: normadl je 300 dobsont; str. 52, 8. 1.
vpravo: Despina



Aktivni jadra galaxii a kosmickeé vytrysky

Viadimir Karas, Astronomicky tstav Univerzity Karlovy, Praha

Letos jsou tomu tii desetileti od okamZiku, kdy byl s pomoc{ zdokona-
lenych radioastronomickych pifstoju objeven do té doby nezndmy typ
kosmickyjch objekti. Tehdy uZ pochopitelné bylo zndmo, Ze nase Slunce,
jadro Galaxie a nékteré cizi galaxie jsou zdrojem radiového zafent, avSak
nové nalezené objekty byly odli$né povahy. Zprvu je nebylo mozné zto-
toZnit s Zddnymi znamymi astronomickymi objekty, protoZe jejich ihlovy
rozmér na obloze byl mnohem mensi neZ rozlifovaci schopnost tehdejsich
pfistroju. Viipnou metodu k urdeni pfesné polohy jednoho takového
zdroje ozna¢ovaného v astronomické literatuie jako 3C 273 pouZili C. Ha-
zard, M. B. Mackey a A. J. Shimmins z univerzity v Sydney. Zminény
zdroj byvé ¢as od ¢asu zakryvan Mésicem pfi jeho pohybu kolem Zemé.
V roce 1962 pozorovali astronomové tri takové zékryty. Podafilo se
presné zméfit zm&nu radiového toku v okamZicich zdkryti a ze zndmé po-
lohy M&sice pak ur¢it polohu zdroje 3C 273 s piesnosti lepsi neZ 1 oblou-
kovd viefina. Maarten Schmidt z observatofe Mount Wilson pak s pomoci
optickych fotografif pofizenych pétimetrovym palomarskym dalekohle-
dem tento rddiovy zdroj ztotoZnil s nepatrnou ,,hvézdi¢kou* 13. hvézdné
velikosti. Rudy posuv ¢ar v jejim spektru byl ovSem znacny a svédcil
o tom, Ze se nejednd o obvyklou hvézdu, nybrz o velmi vzdaleny a tudiz
i velmi z4fivy objekt. Brzy bylo takovych objekti zndmo vice a vZil se pro
né& ndzev kvazi-steldrni (hvézddm podobné) zdroje, ¢i zkrdcené kvasary.

Se zlep3ujict se rozliSovaci schopnosti radioteleskopt zacalo byt brzy
zfejmé, Ze se jednd o jadra velmi vzdélenych galaxif vyddvajici obrovské
mnozstyi energie. Tim se podobajf tzv. Seyfertovym galaxifm. Ty oviem,
piestoZe ndleZ{ k energeticky velmi aktivnim galaxifm, maji vykon
10-kr4t aZz 100-krdt mensi neZ kvasary. Ackoli prvni kvasary byly obje-
veny na zdklad€ radioastronomickych méreni, ukdzalo se, Ze mnohé
znich lze zaznamenat i v ostatnich oblastech spektra, od infralervené pies
viditelnou a ultrafialovou aZ po velmi energetické rentgenové paprsky.
A tak dnes rozliSujeme celou kdlu exotickych kosmickych objektt — kva-
sary, blazary, galaxie typu N, Seyfertovy galaxie... Odlifuji se svou mor-
fologif, zdfivosti, proménnosti a dal$imi podrobnostmi. VétSina astro-
nomi se domniva, Ze v zdsad® jde o podobné objekty, které si muZeme
piedstavit jako obydejné galaxie s velice jasnym jddrem. Pouze nékolik
madlo procent galaxif se fadi mezi aktivni, av§ak jejich vyznam pro spravné
pochopeni vzniku a vyvoje galaxii a dalich kosmickych objekti je ne-
sporny a v sou¢asné astronomické literature se jim vénuje znaény prostor.

Jednim z nejpozoruhodné&jSich jeva, pro aktivni galaxie charakteristic-
kym, jsou kosmické vytrysky. Obvykle je lze zaznamenat v rddiovém
oboru pii vysoké rozliSovaci schopnosti. RozliSovaci schopnost pfistroji
oviem klesd s vinovou délkou zdteni, s nimZ pracuji. Na radiovych fre-
kvencich by proto byly ve srovnéni s optickymi dalekohledy potieba ne-
smimné velké radioteleskopy, protoZe radiové zédfeni mé vétsi vinovou
délku ne? optické. Radioastronomiim se tento technicky problém podatilo
obejit. V&tsina méfeni pochazi ze specidlnich soustav fady propojenych
radioteleskopt, jako je napf. VLA (Very Large Array) v Novém Mexiku
nebo MERLIN (Multi Element Radio~Linked Interferometer) ve Velké
Brit4nii. Jsou to tzv. interferometrické systémy tvorené nékolika od sebe
vzddlenymi mensimi radioteleskopy. Signdl z jednotlivych radioteles-
kopii se elektronicky spojuje a tim se imituje mnohem mohutné;jsi pfistroj,
jehoZ rozliSovaci schopnost je ddna vzdélenosti jednotlivych radioteles-
kopl. Nejvys§i rozliSovaci schopnosti (kolem 0,001 obloukové vtefiny)
se dosahuje pomoci mezikontinentdlni interferometrie, VLBI (Very
— Long — Baseline Interferometry), kterd se zaCala intenzivné€ pouZivat
v sedmdesitych letech. Tato technika je schopna zpracovévat signdly za-
znamenané velmi odlehlymi radioteleskopy (mohou se nachdzet na raz-
nych kontinentech a pldnuje se i vypusténi specidlnf druZice, ¢imZ se z4-
kladna interferometrického systému je§té zvétsi). Tim dosahuje velkého
rozligeni, podobné jako v optickém oboru umoZriujf velké dalekohledy
pozorovat jemn&jsf podrobnosti.

Vytrysky se jevi jako tizké proudy zatici hmoty vychdzejici z jadra ak-
tivnf galaxie. Dnes je zndmo n&kolik stovek galaxif s vytrysky, jejichz
délka miZe byt od nékolika svételngch let aZ po n&kolik milién svétel-
nych let. Také jejich celkovy tvar je rozmanity, od rizné pokroucenych
a zakfivenych a% po dokonale pfimé a dzké. O hypotézdch, které se snaZi
plivod vytryskd vysvétlit, se jeté v tomto ldnku zminfme. V zdsad€ vak

1ze Fici, Ze ndle?i mezi
velmi zdhadné tkazy,
jejichZ vznik nenf zda-
leka objasnén — zv14sté
pokud si uvédomime,
jak rozsdhlé jsou né&-
které z nich a po jak
dlouhou dobu tedy
musi byt hmota vyvr-
hovdna z jidra galaxie
v ur¢itém sméru, aby
vytrysk vytvorila (pii
rychlosti hmoty ve vy-
trysku rovné zlomku
rychlosti svétla dosta-
vdme 10°+10° let).

Podle vzhledu Ilze
rozliit dva typy ob-
jektl, které poprvé za-
vedli Bernard Fanaroff
a Julia Rileyovd z Cambridgeské univerzity. Prvni typ, oznacovany obvy-
kle jako FR I, zahrnuje slabsi objekty. Majf v&tSinou dva vytrysky mifici
opatnymi sméry. Vytrysky se rychle roz§ifuji a kon&f difiznimi oblacky
¢i laloky, které jsou na rddiovych mapach velmi dobfe patrné. Naproti
tomu objekty druhého typu, FR I, vyddvajf celkové vétS{ mnoZzstvi ener-
gie a zdroveri mivaji jediny uzky vytrysk. Ten konéi v jasné ohrani€eném
laloku v jeho silné zjasnéném miste, jakési ,.horké skvrne®. Astronomové
se domnivaji, Ze vytrysky jsou skuteéné tim, &fm se ndm jevi na radiovych
mapich a fotografiich: tzkymi proudy hmoty, které pfendSeji hmotu
a energii z centrdlntho zdroje v aktivnim jddfe do vzdilenych rddiovych
laloki. Tam se pisobenfm mezigalaktického prostiedf zbrzduji a zanikajf.
Zdroj energie, zpusob urychleni a fokusace vytryska, jejich sloZenf stejng
jako pfitina jednostrannosti n&kterych vytryskii ziistdvajf zatim nevyjas-
nény.

At uZ je centrdlni zdroj jakékoli povahy, je zfejmé, Ze vydavd tisickrdt
vice energie neZ celd normdln{ galaxie. Pfitom oblast, ve které vytrysky
vznikajf, nenf v&t§i neZ nékolik svételnych hodin, tedy asi jako slune¢ni
soustava. Nejdokonalejdi interferometrickd meéfeni rozli§i podrobnosti
o velikosti ngkolika svételnych dni. Na podstatu centrdlniho zdroje tedy
miZeme zatim pouze usuzovat z vnéj§ich projevi. Zd4 se, Ze si dnes
umime predstavit pouze jediny scénaf, ktery by snad byl schopny vysvétlit
jak obrovsky vykon aktivnich jader, tak i dlouhou dobu jejich Zivota.
Tento scéndr’ predpokladd, Ze zdroj je gravitaéni povahy. To znamend, ze
energie, kterou ve formé& zareni uvolriuje hmota aktivniho jidra, byla zis-
kéna béhem jejtho padu v silném gravitaénim poli. AniZ bychom znali
dalsi podrobnosti, miZeme soudit, Ze duleZitou roli pfitom hraje rotace

Obr. 1 - Vytrysk vychdzejici z galaxie M 87
zaznamenany v optickém oboru. Tento
vytrysk byl objeven jako prvni H. D. Cur-
tisem v roce 1917.

3C 405 4995 GHz
e T T . . T T T T : :
3430" 2
- (@]
3600
35307}
40°35'00" L s 3 i . .9 L'— -
44° 428 405 38°
19hs7m

Obr. 2 — Jeden z nejzndméisich radiovych objektu 3C 405, zndmy téZ
Jako zdroj Cygnus A v souhvézdi Labuté. V optickém oboru lze
pozorovat pouze eliptickou galaxii zndzornénou zde uprostied
snimku. Kontury vyjadiuji rozloZeni intenzity rddiového zdreni na
vinové délce 6 cm. Tato mapa s rozliSenim asi 6 obloukovych vtefin
byla porizena interferometrickym systémem v Cambridge.
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" Obr.3— MontdZ sestavend A. Bridleyem a R. Perleyem z Fady rddiovych
map zdroje NGC 6251. Je zde vidét jednostranny vytrysk a radiové
laloky. Na pravé strané jednotlivych obrdzki je vidy zkrdcené ozna-
Gen pouZity pristroj a vinovd délka, na kieré pracoval.

nezndmého centrilniho objektu. Pouze osa rotace velmi hmotného télesa
totiz muZe byt dlouhodobé onim preferovanym smérem, podél néhoz se

qor

vytrysky §ifi. Nenf zndm jiny fyzikalni mechanismus, ktery by byl scho-
pen udrZet urdity smér po velmi dlouhou dobu, neZ pravé rotace. V pri-
béhu poslednich dvou desetileti se tedy vytvoiil ndsledujici obraz aktiv-
niho galaktického jddra, ktery piijimé fada astronomi: Mezihvézdny
plyn, o kterém vime, Ze se v galaxiich nachézi, je pfitahovén velmi hmot-
nym objektem v jadfe. (Je zndmo, Ze v b&Znych galaxiich miZe hmotnost
jdra dosahovat aZ 10° slunegnich hmotnostf; v piipadé aktivnich jader se
predpoklédé jests vy3si hodnota, 10’—10° hmotnosti Slunce.) Padajicf
hmota se zahu$fuje, vytvafi jakysi diskovity tdtvar (tzv. akreéni disk)
a krouZ{ stéle blize k jadru (podobné jako krouZzi voda vytékajici z vany).
Prebytedné energie se pfitom uvolfiuje ve formé& intenzivniho zafeni.
Jédro je vzhledem ke své hmotnosti pomé&mé malé a proto je moZné, Ze se

v w2

Jjednd o velmi masivni ¢ernou diru. Nezndme totiZ Zddnou silu, kterd by
vzniku Eerné diry zabranila, jestliZe koncentrace hmoty v objektu dosdhne
urcité kritické meze. Tato kritickd mez nemusi byt nijak zvI48t vysokd;
v zdvislosti na hmotnosti jddra miZe byt i jen o mdlo vy3$3f neZ hustota
vody za obvyklych podminek. Jinymi slovy, vznik ¢erné diry neni podmi-
nén piftomnosti extrémnich podminek, za nichZz bychom mohli mit po-
chybnosti o naSich znalostech struktury hmoty.

Podél osy akreéniho disku zistdvd nezaplnény prostor, kterym miZe
unikat ve formé vytryski vyvrZend hmota. Zpusob jejiho urychlent je v¥ak
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velmi nejasny. Pomé&rné nad&jné vysvétleni pochdzi od Rogera Bland-
forda 2a Romana Znajeka. Tito fyzikové si uvdomili, Ze v galaxiich je pii-
tomno také slabé magnetické pole a Ze toto magnetické pole bude znalné
zesileno v tésné blizkosti jddra. Padajfci hmota totiZ s sebou magnetické
pole und3i a jak se u jddra zhustuje, zvySuje se i intenzita magnetického
pole. (Mé&feni ukazuji, Ze ve vjtryscich ma pom&mé velkou hodnotu, aZ
10* gaussii.) Magnetické pole je pak schopno transformovat rotacni ener-
gii erné diry v kinetickou energii postupného pohybu &4stic ve vytrysku.
Cely model je pom&me sloZity, ale je zaloZen na jednoduchém principu
Faradayova unipoldrniho induktoru, ktery lze ve strucnosti popsat nésle-
dujicicm zplisobem. Induktor je tvofen kovovym kotoucem, ktery je pri-
pojen k ose a rotuje ve vngj¥im magnetickém poli (magnetické pole je rov-
nob&Zné s rotaéni osou). Ke kraji kotouce a k ose jsou pomoci klouzajicich
kartaékii piipojeny elektrické vodie, které pies Zdrovku uzavirajf elek-
tricky obvod. Pohyblivé nabité &4stice (elektrony) jsou v rotujicim ko-
touci nuceny elektromagnetickou silou pohybovat se ve sméru kolmém
k magnetickému poli (tedy napf. od osy kotouce ke kraji). Tim vznikd

elektricky proud, ktery rozsviti Za-
rovku. Kotou¢ se tim oviem pfibrz-
disje a jeho rotadni energie se pre-
méfiuje na energii zafeni vychézeji-
ciho ze Zdrovky. Podobn& tomu
miZe byt i u kosmickych vitryska.
Roli kotouce zde hraje rotujici cen-
trélni objekt, tedy v tomto modelu
&ernd dira, a namisto vodic¢u je zde
elektricky vodivé plazma sesté-
vajici z nabitych &éstic v t€sném
sousedstvi{ jadra.

Rychlost pohybu hmoty ve vy-
tryscich se podafilo urcit pouze
v né&kolika mélo pifpadech — napt’.
u galaxif M 87 a 3C 120, kde se bliz{
rychlosti svétla. Zafeni vytryski je
oviem  vysokymi  rychlostmi
znaéng ovlivnéno. Jestlize hmota
vytrysku vyddvd ve své klidové
soustavé urité zafeni (v zdvislosti
na podminkich, v nichZ se na-
chazi), toto zifeni se bude jevit do-
cela jinak pozorovateli, vaéi kte-
rému se hmota vysokou rychlosti
pohybuje. Hlavnim divodem je
Doppleriv jev a aberace svétla,
které zesiluji a soustfeduji zafeni ve
sméru pohybu hmoty. Pozorovateli
se potom zdd, Ze zafeni vychdzi
pouze v lzkém kuZeli ve sméru, do
n€hoZ miff vytrysk. To muZe byt
rovnéZ pii¢inou jednostrannosti né-
ktergch vytryskd. Pokud totiZ jeden
z nich milf témé&f pfesné k ndm, za-
timco druhy na opa¢nou stranu, pak
zdteni prvniho vytrysku je velmi
zesileno a naopak zd¥en{ druhého je
zeslabeno. Pro tuto hypotézu o jed-
nostrannosti vytrysku hovoff i sku-
te¥nost, ze u ndkterych objektl je
zddnlivé pouze jeden z obou radio-
vych lalokli spojen s jddrem po-
moci vytrysku. Pfitom je zfejmé, Ze
také druhy lalok, nachdzejici se pa-
trné na odvrdcené strané zdroje,
mus{ dostdvat energii z jadra; z4-
reni pfislusného vytrysku je ale pii-
lis zeslabeno a nelze jej pozorovat.
Je tieba dodat, Ze existuji také alter-
nativni vysvétleni jednostrannych
vytryska, podle nichZ je hmota sku-
teCné vyvrhovdna stiidavé v jed-
nom ¢i druhém sméru.

3C 345 10,7 GH&

198Q,27

1980,52

198110
0,002"
—

Obr. 4 — CtyFi rddiové mapy cen-
trdlni édsti zdroje 3C 345 pori-
zené R. Unwinem a jeho spo-
lupracovniky s odstupem né-
kolika mésicu (viz data uve-
dend po strané obrdzku).
Zdroj se nachdzi v kosmolo-
gické vzddlenosti dané jeho
rudym posuvern z = 0,6 a rozli-
Sovaci schopnost pFistoje byla
DFi této vzddlenosti asi 15 své-
telnych let. V uvedeném Caso-
vém intervalu se dvé jasné ob-
lasti od sebe vzddlily o hod-
notu, které by zddanlivé odpo-
vidala rychlost rozpindni
rovnd osmindsobku rychlosti
svétla. Rychlost je ve skutec-
nosti menSi neZ rychlost
svétla,  pokud vezmeme
v iivahu, Ze je zdroj oriento-
vdn témér presné ve sméru
naSeho pohledu.
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Obr. 5 - K principu Faradayova induktoru (viz
text). (Kresba — P. Pithoda)

S orientac{ zdroje vzhledem k pozorovateli souvisi také dalsi zajimavy
jev, a tim jsou nadsvételné rychlosti pohybu hmoty. Asi u 30 objekti bylo
zméfeno, Ze se v nich hmota pohybuje rychlosti presahujici rychlost
svétla. Vysvétlen{ je oviem pomé&mé jednoduché a nevyZaduje porueni
#4dného ze zdklad teorie relativity, mezi néZ patii i predpoklad o mezn{
rychlosti svétla. JestliZe se zéfici hmota pohybuje vysokou (i kdyZ pod-
svételnou) rychlostf smérem témef piesné k pozorovateli, potom, jak si
muZe &tendf sdm pro zajimavost ovéfit, bude pozorovatel mé&fit rychlost
plevysujici rychlost svétla. Divody jsou ¢ist® geometrické a je pfitom
také tfeba vzit v tivahu, Ze i svétlo se pohybuje kone¢nou rychlosti.

Mnoho prace bylo udélno pi po¢itatovém modelovani vyitryski. Cim
podrobné;ji vytrysky pozorujeme, tim vice si uvédomujeme, jak je jejich
struktura sloZitd, s fadou nepravidelnosti, malych zéficich skvrn a zhusté-
nin & ndhlych z4hybi a zékruti. Takovou sloZitou stavbu pfirozeng ne-
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Obr. 6 — K moZnému vysvétleni nadsvételnych rychlosti zjisténych u nékterych vytryski. V oka-
mziku 1 byl z kvasaru vyvrien plazmovy oblak smérem k pozorovateli (iihel o je maly).
Svételny signdl nesouct informaci o této uddlosti se pohybuje rychieji nef plazmovy oblak
wmagmnetic ké pole a v okamZiku 2 jej predbihd o vzdilenost A. Pokud v§ak nenirychlost oblaku (oznacme jiv)
\ J o0 mnoho mensi neZ rychost svétla (c), bude v okamziku 3 vzddlenost B > A a pozorovatel

mé¥ici projekci vzddlenosti na obloze usoudi, Ze se oblak pohybuje nadsvételnou rychlosti
v~ Kresba - P. Pithoda)

umime popsat analytickymi modely, ale i pocitadové simulace zahrnuji
mnoho zjednodusujicich predpokladi, které je vzdaluji od reality. Cel-
kovy tvar vytryski je velmi rozmanity; od zcela pfesné pfimych pfes eso-
vité, které vypovidaji o moZném precesnim pohybu jadra, aZ po vytrysky
ve tvaru pismene C, jejichZ centrélni zdroj se patrné pohybuje znacnou
rychlosti vi&i okolnimu intergalaktickému prostiedi a vytrysky se tim
ohybaji jako ve vétru.

Astrofyzika extragalaktickych objektl dnes ndle¥f mezi rychle se rozvi-
jejfci a preferované oblasti astronomického badani. Fascinujici objevy
spojené s aktivnimi galaxiemi a kosmickymi vytrysky jsou nepochybné
jednou z hlavnich piitin. Je velmi pravdépodobné, Ze novd dokonalejs{
technika ndm poskytne dal¥{ pozoruhodné obrazy t&chto objekti. Podai{
se n4m také rozlustit a pochopit jejich podstatu?

a

Obr. 7 — Dva radioteleskopy observatore Jodrell Bank,
které mohou byt propojeny do interferometrického
systému. Prvni interferometr byl na této observatori

1953.

sav

zkonsiruovdn jif v roce

Obr. 8 — Rozmisténi radioastronomickych observatori, které pracuji v systému interfe-
rometrickych méreni s velmi dlouhou zdkladnou (VLBI).
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Casové tidaje uvddime ve stfedoevropském case
(SEC) i v dobé zavedent letniho Casu (SELC). Plar-
nost letniho Casu skonct v roce 1992 v nedéli 27. 1X.
ve 3h SELC.

Pro prevod obou ¢asii plati: SEC = SELC - 1 h.

SLUNCE vychézi 1., 15. a 30. IX.

v Sh15min, Sh36min a 5h59min; zapad4

v 18h44min, 18h13min a 17h40min.

Den se béhem zdfi zkrdti o 1h48min.

V uvedenych datech dosahuje deklinace Slunce hod-

not +8,3°, +3,0°a +2,8°. Poledni vy$ka Slunce nad

obzorem se béhem zafi zmensi z 48° na 37°. Pravé

poledne nastdvd v z&fi difve neZ poledne stiedni.

Rozdil pravého a stfedniho sluneéniho Gasu (Casovd

rovnice) ¢inf 1. IX. +0min06s, 15. IX. +4min54s a 30.

IX. +10min06s. Dne 22. IX. v 19h42min dosihne

Slunce ekliptikalni délky 180°a vstoupi do znameni

Vah. Timto okamZikem nastdv4 podzimni rovnoden-
nost a zacind astronomicky podzim.

MESIC je 3.1X. ve 23h39min v prvni
étvrti, 12. IX. ve 3h17min v dpliku, 19.
IX. ve 20h53min v posledni ctvrti a 26.
IX. v 11h41min v novu (zaldtek lunace
&. 863). V odzemi je Mésic 9. IX. ve 20h, v piizemi
25. IX. ve 4h. Na piipojené mapce zvifetnikovych
souhvézdi muZeme sledovat polohy Mésice pro
kaZdy den. Snadno z nf uréime data konjunkei Mésice
s hvézdami pobliZ jeho drahy. Zakresleny jsou téZ po-
lohy planet platné pro datum 1. IX. Konjunkce Mgé-
sice s planetami nastanou
» 6. IX. v 16h s Uranem (Uran 1,9° jiZné)
> 6. IX. ve 20h s Neptunern (Neptun 0,9° jiZn&)
(dojde k zdkrytu, vystup Neptuna nastdva pro pozoro-
vatele v Praze v 18h49min, tedy pouhych 16 minut po
zépadu Slunce)
> 9. IX. ve 4h se Saturnem (Saturn 4,9° jiZn&)
» 20. IX. v 10h s Marsem (Mars 0,9° severng)
(dojde k zdkrytu Marsu Mésicem, zdkryt viak nebude
z na$eho tizemi{ pozorovatelny)
» 28. IX. v 16h s Venusi (Venuse 4,1° severné)

Do 5. IX. se diky libraci v §it'ce piiklani k Zemi se-
verni polokoule Mésice, od 6. do 19. IX. polokoule
jiZni a od 20. IX. opét severni polokoule. Vlivem lib-
race v délce se do 10. IX. piikldni k Zemi zdpadni
(z hlediska pozemského pozorovatele) polokoule
Meésice, od 11. do 24. IX. polokoule vychodni a od
25. IX. opét zdpadni polokoule Mésice.

MERKUR je v prvnich zéfijovych
dnech pozorovatelny rdno nizko nad se-
verovychodnim obzorem. Dne 2. IX.
vychdzi ve 4hO5min, tj. o 1h12min dfive

nez Slunce. Jeho jasnost je —1,2 mag, primér ko-
toucku 5,67, fize 0,86 a vzddlenost od Zemé 1,21
AU. Planeta smé&fuje z nejv&tsi zdpadni elongace (do-
§lo k ni 21. VIIL) do horni konjunkce, kterd nastane
15. IX.

VENUSE neni v zf viditelnd. Jeji

elongace je 22°aZz 28°vychodng od

Slunce a postupneg roste. ProtoZe viak na

podzim svird ekliptika po zdpadu Slunce

Jjen maly thel se zapadnim obzorem, budeme mit pii-

leZitost spatfit tuto planetu na soumrakové obloze a%
v pribéhu fijna.
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MARS zéii pocdtkem mésice v sou-

hvézdi Byka a od 12. IX. v souhvézdi

BliZzencii. Nad obzorem je po vétSinu

noci kromé ve€era. 7. IX. vychézi ve

22h32min, 17. IX. ve 22h17min a 27. IX. ve
22h00min. Jeho jasnost se béhem z4i{ zvysi z +0,5 na
+0,3 mag. Postupné se priblizuje k Zemi: 7. IX. €ini
jeho vzddlenost od Zemé 1,29 AU a primér kotoucku
727.17.1X.1,23 AUa7,6"227.1X. 1,17 AU a 8,0".

JUPITER nemuZeme v z&f{ pozoro-
vat, protoZe 17. IX. nastdvd konjunkce
této planety se Sluncem.

SATURN je nad obzorem v prvni po-
loving noci. Naléza se v souhvézdi Ko-
zoroha a pohybuje se zpétng. Jeho jas-
nost je +0,4 mag. 7. IX. zapadd ve

2h31min, 27. IX. jiz v 1h 07min. Pram&r kotoucku
Saturna je 16”a rozméry velké a malé osy prstence
417a 12°. Vzdélenost Saturna od Zemé se postupné
zvétiuje: 7. IX. ¢ini 9,02 AU, 27. IX. 9,24 AU. Nej-
vétsi zdpadnf elongace nejvétSiho Saturnova mésice
Titanu o jasnosti +8,3 mag nastdvajf 4. IX. ve 21h
a 20. IX. v 19h, nejvetsi vychodni elongace pak 12.
IX. ve 13h a 28. IX. v 11h. V pfevracejicim daleko-
hledu je pfi zdpadni elongaci Titan vlevo od planety,
pii vychedni elongaci vpravo. Primé&tem drahy Ti-
tana na nebeskou sféru je elipsa o stejné vystiednosti
jako obrys Saturnova prstence, méd vak ve srovndn{
s prstencem témé&r 9-krdt vétsf rozmery.

URAN je v souhvézdi Stielce a nad
obzorem je ve vecernich hodinich. Po-
hybuje se zpéne do 23. IX,, kdy je v za-
stdvce a jeho pohyb se zméni na pfimy.

17. IX. zapad4 ve 23h15min, jeho jasnost je +5,7 mag
a priumér kotoucku 3,6”. Vzdalenost Urana od Zems
¢inf 17. IX. 19,19 AU a zvolna roste.
zpétny do 27. IX. V tento den bude v za-
— stidvce a smér pohybu se poté zméni na
piimy. 17. 1X. zapadd Neptun ve 23h32min, jasnost
m4 +7,9 mag a kotoudek jevi primér 2,2, Vzddle-
nost Neptuna od Zemé je podstatng v&tsi nez vzdale-
nost Urana — 17. IX. €ini 29,80 AU. Urana s Neptu-
nem muZeme vyhledat malym dalekohledem podle

mapky oti§téné v Risi hveézd 4-5/1992, sir. 73. Obs
planety se promitaji do blizkosti hvézdy & Sgr.

NEPTUN se pohybuje souhvézdim
Stielce v blizkosti Urana. Jeho pohyb je

PLUTO se nachdzi v souhvézdi Vah.
Pohybuje se pfimo. Zapadd ve veder-
nich hodindch: 17. IX. ve 21h24min
a jeho jasnost dosahuje hodnoty +13,8
mag pii vzddlenosti 30,24 AU od Zemé,

PLANETKY — @ Pallas se pohybuje
pfimo souhvézdim Hadonoe v blizkosti
hv&zdy Ras Alhague. Je viditelnd veder,
7. IX. zapadd v 1h34min, 17. IX.
v 0h50min a 27. IX. v 0h09min. Soufadnice (ekvin.
1950.0) jsou v uvedenych dnech o = 17h30,4min,
8 = +13°11'; o = 17h35,7min, & = +11°19';
o =17h42,6min, 6 =+49° 35’ . Jasnost planetky Pallas

B A Mapka vpravo nahore — Hvézdnd obloha
ve 22h hvézdného Easu, tedy na zaddtku zdri ve
23h, koncem 24 ve 22h a zaldtkem Fijna ve 21h
SEC. Obvod mapky odpovidi obzoru na 50 “se-

verni §itky a poledniku 15 “vychodni délky.

BV Mapka vprave dole — Polohy planet
a Slunce v souhvézdich zviretniku 1. IX. 1992.
Ddle jsou na mapce vyneseny pro kazdy den po-
lohy Mésice (Cerné kotoucky) v Oh TT. Cisla
u poloh Mésice znali data. Nahore uvddime
dobu viditelnosti objektii. Na spodnim okraji
mapky je stupnice rekiascenze, na svisljch
osdch deklinace.

¢inf +9,6 aZ -+9,8 mag. Vzdélenost od Zemé roste
23,09 AU na 3,21 AU a posléze na 3,33 AU. @ Juno
je v souhvé&zdi Oriona a pohybuje se pfimo severné od
spojnice hvézd Heka (A Ori) a Betelgeuse (o Ori).
MiZeme ji pozorovat réno — 7. IX. vychdzi ve
23h22min, 17. IX. ve 23h12min a 27. IX. ve
22h54min. Soufadnice pro tato data jsou
o = 5h33,3min, & = +11°01’; a = 5h50,7min,
8 = +10°02' ; @ = 6h06,4min, & = +8°51’ . Jasnost
planetky Juno je +8,4 aZ +8,2 mag. Planetka se pfibli-
Zuje k Zemi a jeji vzddlenost od Zemé klesd z 1,86
AU na 1,77 AU a 1,67 AU.

KOMETY - V priab&hu z4fi projdou

periheliem periodické komety P/Daniel

(1. IX.), P/Schuster (6. IX.) a P/Giclas

(13. IX.). Ve viech tfech piipadech se

Jjedna o nepiili§ jasné komety s pfedpoklddanou ma-

ximdlni jasnosti +14 aZ +15 mag. Kometa P/Daniel se

pohybuje souhv&zdimi BliZencu a Raka, P/Schuster

souhvézdimi Byka a BlfZencil (v poloving z4&H projde

v t&sné blizkosti oteviené hvézdokupy M 35) a P/Gic-

las souhvézdim Byka. (Informace o nové objevenych

kometich piina¥i Rife hvézd v rubrice Novinky
Z astronomie.)

METEORY —Narozdil od srpnovych
noci je obloha v z4if na rojové meteory
chudsf. V prvni polovin€ mésice pokra-
¢uje v &innosti roj severnich -Aqua-

rid, 20. IX. nastdvd ploché maximum »x-Aquarid
(roj je ¢inny od 9. IX. do konce z4ii a je zajimavy niz-
kou geocentrickou rychlosti meteorli — pouze 19
km.s™). Hodinové frekvence obou zminénych roji
viak &inf nejvySe ndkolik meteori za hodinu.

PROMENNE HVEZDY - Z dlouho-

periodickych proménnych hvézd dosa-

huji teoretického maxima S CrB (2. IX.,

58 mag) R Cyg (25.1X.,,6,l mag)a T

Cep (29. IX,, 5,2 mag). Periody vSak nebyvaji stdlé

a také maximdlni jasnosti dosdhnou tyto hvézdy

pouze v nékterjch cyklech. Jasnd zdkrytovd pro-

ménni 3 Per (Algol) mé pozorovatelnd minima 16.

IX. ve 3h29min, 19. IX. v Ohl8min a 21. IX. ve

21h07min. Pulzujici proménnd 8 Cep m4 minima 12.

IX. ve 21h a28. IX. ve 23h30min; dal¥i hvézda tohoto
typu —m Aql 7. IX. ve 23h18min.

=]

(autor mapek P. Pfihoda) V. Novotny
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Casové lidaje jsou uvedeny ve stiedoevropském
case SEC.

SLUNCE vychézi 1., 15. a 31. X.

v 6h00min, 6h22min a 6h48min; zapada

v 17h38min, 17h09min a 16h38min.

Den se béhem ffjna zkritf o 1h48min.

Deklinace Slunce dosahuje v uvedenych dnech hod-

not -3,2°, -8,5°a —14,1°. Poledni vy$ka Slunce nad

obzorem se béhem iijna zmen§i z 37° na 26° . Azimut

zépadu Slunce (poditany od jihu) je pro uvedend data

86°, 77°a 68°. Pravé poledne nastdvé v fijnu diive

neZ poledne stiedni. Rozdil pravého a stiedniho slu-

ne¢niho ¢asu &inf 1. X. +10min25s, 15. X. +14minl6s

a3l. X. +16min22s. Dne 23. X. ve 4h57min dosdhne

Shunce ekliptikélnf délky 210% a vstoupi do znamen{
Stira.

MESIC je 3. X. v 15h12min v prvni
étvrti, 11. X. v 19h03min v dpliiku, 19.
X. v 5h12min v poslednf Ctvrti a 15. X,
ve 21h34 min v novu (za¢ind lunace ¢.
864). V odzemi je Mésic 7. X. v 7h, v pfizem{ 23. X.
v 6h. Na pfipojené mapce zvifetnikovych souhvézdi
muZeme sledovat polohy Mé&sice pro kazdy den.
Snadno z ni uréime data konjukci{ Mésice s hvézdami
pobliZ jeho drdhy. V mapce zakreslené polohy planet
plati pro 1. X. Konjukce Mé&sice s planetami nastanou
> 3. X. ve 23h s Uranem (Uran 2,1° jiZzn&)
» 4. X. ve 3h s Neptunem (Neptun 1,2° jizné)
[dochdzi k zdkrytu Neptuna Mésicem, dkaz viak
bude pozorovatelny pouze mimo naSe Gzemf]
» 6. X. v Sh se Saturnem (Saturn 5,1° jiZzng)
» 18. X. v 16h s Marsem (Mars 3,1° severné)
» 24. X. v 1h s Jupiterem (Jupiter 6,4° severn&)
» 27. X. v 16h s Merkurem (Merkur 0,5° jiZn&)
[dochédz{ k zdkrytu Merkura Mé&sfcem, na nalem
tizem{ v3ak tdkaz nebude pozorovatelny]
» 28. X. v 16h s Venusi (Venuse 0,4° jizné)
[také pii této konjukci dochazi k zdkrytu planety
— tentokréite VenuSe Mésicem, aviak ani tento tkaz
nebude z naSeho dzem{ pozorovatelny]
» 31. X. v 8h s Uranem (Uran 2,4° jizn&)
» 31. X. v 11h s Neptunem (Neptun 1,4° jizng)

Do 2. X. se k Zemi pfikl4n{ vlivem librace v 3ifce
severni polokoule Mésice, od 3. do 16. X. polokoule
jiZni, od 17. do 29. X. opét severni polokoule Mésice
akonecné od 30. X. opét jeho jizni polokoule. Vlivem
librace v délce se do 8. X. pfikldni k Zemi zdpadni
(z hlediska pozemského pozorovatele) polokoule
Mésice, od 9. do 22. X. polokoule vychodni a od
23. X. opét zdpadni polokoule M&sice.

MERKUR nenf v fijnu viditelny.

Smétuje z horni konjunkce (nastala 15.

IX.) do nejvétsi vychodni elongace. K té

dojde 31. X. (dhlovd vzdélenost Mer-

kura od Slunce bude 24°), aviak maly dhe! mezi

ekliptikou a obzorem ve ve&ernich hodindch a nizka

deklinace planety zplisobujf zcela nepiiznivé pod-
minky viditelnosti Merkura.

VENUSE bude v ifjnu pozorovatelnd
poprvé po dlouhé piestdvee trvajici od
zaCdtku biezna. Objevi se na vederni ob-
loze, kde svitf na konci obZanského

soumraku ngkolik stupiit nad jihozdpadnim obzo-
120 Rise hvézd
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rem. 7. X. zapadd v 18h24min (59min po Slunci}amd
jasnost —3,9 mag. 27. X. zapadd v 18h07min
(1h22min po Slunci) a jeji jasnost je —4,0 mag. Fize
Venuse se v tomto obdob{ zmensi z 0,86 na 0,81 a jeji
vzdélenost od Zemé klesne z 1,38 AU na 1,27 AU.
Priimér jejiho kotoucku pfitom vzroste z 127 na 13”.
27. X. v 8h nastavd konjukce VenuSe s Antarem (Ve-

nuse 3,2° severng).

d 7.X. vychdzive 21h43min, 27. X. jiZ ve
21h03min. Jeho jasnost vzroste v tomto

obdobi z +0,2 mag na -0,1 mag, vzdalenost od Zemé

klesne z 1,10 AU na 0,96 AU a prumér kotoucku

vzroste z 8,5"na 10”. Planeta jevi dosti vyraznou fizi

(0,87 + 0,89).
Slunce. Nalézd se v souhvézdi Panny
a jeho pohyb je pfimy. 27. X. vychizi ve
3h50min, jeho jasnost je —1,7 mag, vzdélenost od
Zemg 6,28 AU a primé&r kotoucku 29,5,
? v zastdvce a jeho zpétny pohyb se méni
v pfimy. 7. X. zapadd v Oh27min, 27.X.
ve 23h04min. Jasnost ma +0,5 aZz +0,6 mag, vzdéle-
nost od Zems roste z 9,38 AU na 9,69 AU. Prumér

kotoucku planety ¢inf 167, rozméry velké a malé osy
prstence 407a 127,

MARS sviti v souhvEzd{ Blizencl a je
nad obzorem vétSinu noci kromé vecera.

JUPITER muZeme pozorovat od po-
loviny fijna ré4no pied vychodem

SATURN je viditelny na vecern{ ob-
loze v souhvézdi Kozoroha. 16. X. je

URAN se nalézi v souhvézdi Stielce

a miZeme ho pozorovat na vecernf ob-

loze. Pohybuje se pfimym pohybem. 7.

X. zapadd ve 21h57min, 27. X. ve

20h40min. Jasnost Urana je +5,7 aZ +5,8 mag a vzda-
lenost od Zem& vzroste z 19,53 AU na 19,87 AU.
Priimé&r kotougku planety je 3,6”. Urana miZeme
snadno vyhledat podle mapky oti§téné v Risi hvézd
4-5/1992, str. 73 triedrem v blizkosti hvézdy o Sgr.

114

NETPUN se nachdzi v souhvézd{
Stielce pobliZz Urana. Takeé tato planeta
jevi pfimy pohyb. 7. X. zapadd ve
22h14min, 27. X. ve 20k56min. Jasnost
Neptuna je +7,9 mag a k jeho vyhleddni pouZijeme
maly dalekohled. Vzdélenost planety od Zems je 7.
X. 30,13 AU, 27. X. 30,47 AU a primér kotoudku
2,2”. Podle mapky v Risi hvézd 4-5/1992, str. 73
Neptuna snadno nalezneme v blizkosti hv&zdy = Sgr.

PLUTO je souhvézdi Vah. 7. X. za-
padd ve 20h07min. Jasnost Pluta je
+13,8 mag a vzdélenost od Zemé& 30,47
AU. BIiZf se konjukce planety se Slun-
cem, kterd nastane 15. XI.

PLANETKY - @ Pallas je v sou-
hv&zdi Hadono$e a jevi piimy pohyb. Je
pozorovatelnd ve veCernfch hodindch.
7. X. zapadd ve 23h26min, 17. X.
ve 22h4%min a 27. X. ve 22hl4min. Jeji sou-

P& Mapku vpravo nahofe — Hvézdnd obloha na
zaddthu rFijna ve 23h, koncem rijna ve 22h a zacdtkem
listopadu ve 21h SEC. Obvod mapky odpovidi

obzoru na rovnobéice 50 °sev. §iky a poledniku
15 °vych. délky.

-V Mapka vpravo dole — Polohy planet a Slunce
v souhvézdich zvifetniku 1. X. 1992. Ddle jsou vyne-
seny polohy Mésice (Cerné kotoucky) pro kazdy den
v 0h TT. Cisla u kotoucki odpovidaji dniim v mésici.
Nahore uvddime dobu viditelnosti objektii. Na spod-
nim okraji mapky je stupnice rektascenze v hodindch,
na svislé ose deklinace.

fadnice (ekvin. 1950.0) v uvedenych dnech jsou:
o« = 17"508™, & = +7°58' ; « = 18"00,2™,
§=+4+6°32" ;a =18h10,6m, 8§ =+5°16' . Jasnost pla-
netky je 9,8 az 10,0 mag. Vzdalenost od Zemeg roste
z 3,46 AU na 3,59 AU a poté na 3,71 AU. @ Juno
se pohybuje souhvézdim JednoroZce a bliZi se k ne-
beskému rovniku. Jeji pohyb je pifimy. Vychdzi ve
veternich hodindch: 7. X. ve 22h35min, 17. X. ve
22h14min. 27. X. ve 21h50min. V téchto dnech ma
soufadnice (ekvin, 1950.0): a = 6"20,1'“, 8=+7"30";
o =6"31,5", 8 = +6°03'; o = 6"40,1™, 8 = +4° 32"
Jasnost planetky Juno je v tomto obdobi 8,1 aZ
7,8 mag. Jejf vzdélenost od Zemé klesd z 1,58 AU na
1,49 AU a 1,40 AU.

KOMETY - 28. X. prochdz{ perihe-
lem kometa P/Singer-Brewster po-
prvé a naposledy pozorovand v roce
1986 (1986 XI). Jeji pfedpokladans jas-

nost je viak pouze 18 mag. (Informace o nové objeve-
nych kometéch piing3i Rise hvézd v rubrice Novinky
7 astronomie.)

METEORY - 8. X. v 7Th nastédv4 ma-
ximum ¢innosti vyznamného roje Dra-
konid s radiantem v blizkosti hvézdy
Etamin (y Dra). Pozorovdni sice zna¢né

ru§{ Mésic pied dplitkem, ale letos bychom tomuto
roji méli v&novat pozornost. Jde o meteory komety
P/Giacobini—Zinner, kterd prosla periheliem v dubnu
1992, jejiz drdha probihd v uzlu pouze 0,0383 AU vné
drdhy Zemé. Je proto zna¢n4 pravdépodobnost bohat-
§tho nédvratu tohoto zajimavého roje.

21. X. nastdvd maximum &innosti meteorického
roje Orionid. Pozorovaci podminky jsou priznivé.
Jde o meteory Halleyovy komety se znacn& vysokou
rychlosti 67 km.s™" viici Zemi.

PROMENNE HVEZDY — 7 jasngj-
Sich dlouhoperiodickych proménnych
hvézd by mély v fijnu dosdhnout ma-
xima jasnosti R Gem (9. X., 6,0 mag)
a R Cnc (23. X., 6,1 mag).

Pozorovatelnd minima dalSich jasnych promén-
nych hvézd: B Per (Algol) 9. X. 3,0h, 11. X. 23,8h,
14. X. 20,6h, 29. X. 4,7h; & Cep: 10. X. 22,8h,27. X,
1,2h; 1 Aql: 13. X. 21,5h.

a

(autor mapek P. Prthoda) V. Novotny
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John Herschel a vyvoj nazoru na strukturu vesmiru

Viadimir Vanysek, Astronomicky tstav Univerzity Karlovy, Praha

Udglem synii slavnych muzii je, %e vétinou stojf ve stinu svych otci, a to
i v pripadg, Ze isp&iné pokraCovali v jejich dile. To do jisté miry plati i o siru
Johnovi Frederiku Williamu Herschelovi, jedinému synovi znamenitého astro-
noma Williama Herschela. Je pravda, ze Zivotopis Herschela mladSiho, od jehoZ
narozeni uplynulo dvésté let, neni zdaleka tak vzruSujicim étenim, jako je v pii-
padé jeho otce. John Herschel se narodil v Slough u Windsoru 7. biezna 1792,
tedy v dobé&, kdy sir William Herschel (1738-1822) byl jiZ pom&mé zdmoZny
anglicky gentleman a astronom svétového véhlasu. Zatimco otec William, po de-
zerci z hanoverské armady, za€inal svou kariéru jako bubenik, jeho synu Johnovi
se dostalo dobrého univerzitniho vzdél4ni. John Herschel studoval prava a ani
nemél v imyslu pokradovat v dile svého otce. Ale zdhy se mu pravnické védy
znechutily a obratil svou pozomnost k astronemii. Neudinil Zddny dramaticky
astronomicky objev jako jeho otec, nicméné jeho pifspévek k rozvoji védy je i tak
pozoruhodny. V roce 1834 zbudoval na mysu Dobré Nadgje v Jizni Africe astro-
nomickou observatof a do roku 1838 zmapoval jiZni oblohu, &imZ podstatn& roz-
§ifil napiiklad katalog mlhovin a hvézdokup Williama Herschela z roku 1802.
Sestavil a vydal jedine¢ny katalog dvojhvézd. Provedl téZ prvni pokusy s kalib-
racf jasnosti hvézd primitivnim vizudlnim fotometrem. Napsal udebnici eleme-
tami astronomie, kterd se od roku 1849, pod nézvem ,,Qutlines of Astronomy*,
dockala deseti vyddni. Kromé astronomie se velmi intenzivn& vénoval chemii
a spektroskopii. JiZ v roce 1819 objevil princip chemického ustéleni latentniho
obrazu redukcf stifbra, ktery se o dvé& desitky let pozdé&ji stal nedilnou sloZkou

Obr. 2 — Tvar MIécné drihy, tedy Galaxie, pri pohledu ,,z boku* dle Williama
Herschela (Philosophical Transaction, Londyn, 1802). Zddnlivé rozsté-
peni je zpiisobeno mezihvézdnou absorpci, kterou ovem Herschel neznal.

fotografického procesu. Prostudoval a popsal fadu efektii vznikajicich pfi foto-
grafickém procesu a od n€ho pochézi i termin ,,photography®, tedy fotografie,
praveé tak jako ,pozitiv* a ,negativ’. V roce 1822 vysetfoval spektra velkého
mnozZstvi hoficich ldtek, mimo jiné i siry. Zjistil, Ze pfi niZ§{ teploté vyzaruje
emise ve fialovém a modrém oboru spektra, ale pokud je spalovand za vy§sich
teplot, vydév4 spojité spektrum. V pozdé&j$im veku se ic¢astnil aktivng politického
Zivota, ale posledni 1éta, aZ do své smirti v roce 1871, Zil v tistrani. Byl povy3Sen do
stavu rytifského v roce 1830 a v roce 1838 se stal baronetem. Mgl poCetnou ro-
dinu. Jeho dva nejstar3i synové Alexander a John se téZ zapsali do dgjin britské
védy. Alexander byl profesorem experimentélni fyziky a John se vénoval technic-
kym v&ddm. Oba publikovali i drobn&j§i astronomické préce.

Ve védecké praci Johna Herschela se jasn€ projevuje nejen zdjem o pozorovan{
aexperimentovéni v laboratofi, ale i jeho sklon k teoretickym interpretacim. Byly
to pravé spekulativni a teoretické tvahy, kterymi John Herschel do znaéné miry
ovlivnil n4zory devatendctého stoleti na stavbu na${ Galaxie a vesmiru. Abychom
lépe pochopili genezi t&chto ndzord, musime se vratit do poloviny 18. stoletf,
presnéji do roku 1750, kdy vyS§lo pozoruhodné dilo Thomase Wrighta ,,An Origi-
nal Theory or New Hypothesis of the Universe* (Origindlni teorie, neboli novd
hypotéza o vesmiru). Wrightovy nézory byly shruty do tii tézi (vzhledem k jejich
vyznamu je uvddime téZ v puvodni anglické verzi):

1. Mléénd drdha se skiddd z vrstvy slo-
Zené z jednotlivjch hvézd vcetné

The Milky Way consists of a layer of
stars that includes the Sun and this

Slunce. Tato vrstva je bud’ diskového
tvaru, nebo je to sférickd slupka.

2. Huézdy nejsou nehybné, ale jsou
v pohybu, jak to bylo poprvé zjisténo
Halleyem, a pohybujf se kolem stfedu
Miécné drdhy jako planety kolem
Slunce. Viechny pohybujici se hvézdy
reaguji na odstredivou stlu, kterd je ne-
jen udrZuje v jejich drahdch, ale zabra-
tiuje fim shlukovati se v diisledku obec-
ného zdkona gravitace.

3. Patrné existuji jiné Mlécné drdhy ve
velkijch vzddlenostech. Ze je to pravdé-
podobné redlné, je do jisté miry zfejmé
z Cetmyjch mlhavijch skvrn, pravé tak
ndmi vnimatelné, mimo nasi hvézdnou
oblast, tam kde ... (jiZ) Zddnd hvézda
nebo jiné sloZitejst téleso nemohu byt
rozlisiteiné.

layer exists in the form of either a disk
or a spherical shell.

The stars are not fixed but in motion, as
first noticed by Halley, and they orbit
around the center of the Milky Way like
planets around the Sun. All the moving
stars of the Milky Way responds to cen-
trifugal force, which not only preserves
them in their orbits, but prevents them
from rushing all together, by the com-
mon universal law of gravity.

Perhaps other Milky Ways exist at vast
distances. That this in all probability
may be the real case, is in some degree
made evident by many cloudy spots,
Jjust perceivable by us, as far without
our starry (stellar) regions, in which...
no one star or particular body can pos-
sibly be distinguished.

:'%\ &

i

Obr. 1 - Reprodukce z knihy Thomase Wrighta ,,An Original Theory or New
Hypothesis of the Universe® z roku 1750. Jednotlivé ,,mlééné dréhy* ve
Sormé diskii pokryvaji celou oblohu. Ty velmi vzddlené jsou JiZ neviditelné.

Pro¢ vechny maji uprostied oko neni zndmo.
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Jak je ihned na prvni pohled patmno, jsou to myslenky na tehdejii dobu pre-
vratné. Vystihuji skute€nou strukturu Galaxie a okolniho vesmimého prostoru.
Poddvaji takovy obraz o glob4lni struktufe okolniho vesmiru, jaky byl s kone¢nou
platnostf potvrzen az potdtkem naseho stoleti. Wrightova hypotéza vzbudila vel-
kou pozornost a o jeho knize vysly i rozsdhlé recenze. Jedna z téchto recenzi, oti-
ténd v jistych hamburskych novindch, inspirovala I. Kanta. Vysledkem toho byla
wAllgemeine Naturhistorie..” z roku 1755, pojedndvajici mimo jiné o Kantové
kosmologii a obsahujici zdkladni my3lenky Kantovy—Laplaceovy hypotézy
vzniku slune¢ni soustavy.



Wrightovo dilo siln€ ovlivnilo i Williama Herschela v podatcich jeho astrono-
mické Cinnosti. Je to patrné z jeho prvni vyznamné publikace Or the Construction
of the Heavens (,,0 stavb& nebes" — rozumgj vesmiru) z roku 1785, ve které zaujim4
ndzory shodné s Wrightovou hypotézou. V komentéfi ke svym pozorovanim mlho-
vin vyslovng uvadi: I had discovered 1500 universes... sideral systems, some of
which might well outvie our Milky Way in grandeur* (,,Objevil jsem 1500 ves-
mird... hvézdnych soustav, z nichZ nékteré mohou prekonat Mlécnou dréhu co do
velikosti*). Pod pojmem vesmir rozumél jednak Mlé€nou drdhu, jednak ostatni,
pievézng spirdlni mlhoviny. Av8ak na zdkladg vlastnich vysledkd od tEchto ndzord
pozdgji ustoupil. Definitivng zaujal stanovisko, Ze Mlé&n4 dréha (tedy Galaxie) je
jedinou a vSe zahmujici hv&zdnou soustavou. Dospél tak k modelu ,,0strovniho*
vesmiru, ktery se v riznych obméndch stal nejfrekventovangj§im kosmologickym
modelem devatenéctého stoletf a jehoZ propagdtorem byl John Herschel. Model
ostrovniho vesmiru je popsdn nejen v jeho vy$e citované uCebnici, ale napfiklad
i v rozsdhlé receznf prici o prvnim svazku Humboldtovy encyklopedie Kosmos.
Zde nacrtdvd model hiearchického vesmiru, jehoZ dokonalej$i formu nalézdme
mnohem pozdgji v Seeligerové~Charlierové modelu vesmiru. Jednim z hlavnich
argumentli ve prospéch jedinegnosti Galaxie, a tedy i ostrovniho modelu vesmiru,
by! pro Johna Herschela zndmy Olbersiiv (pfesn&ji Chéseauxtiv—Olbersiiv) para-
dox a pfedpoklad, Ze vesmirny prostor je dokonale prihledny. Kroms toho se opiral
i o vyklad objevu infracerveného zdfeni Herschela star§iho.

V berlinské astronomické rocence (Astronomisches Jahrbuch fiir das Jahr
1826) vydané v roce 1923 najdeme na strdnkdch 110 aZ 121 pojednani ,,0 pri-
hlednosti prostoru* od W. Olberse, 1ékate z Brém, jinak znimého astronoma. Ol-
bers vychdz{ ze sprdvného pfedpokladu, Ze no¢ni obloha by méla zéfit jako slu-
necni disk, jestlize vesmir je nekoneény a je vypinén do nekonecna zaricimi hvéz-
dami. V noci je v8ak tma. Je to zndmy Olberstiv paradox, pongkud méng jasn&
vysloveny jiZz Halleyem, ale piesnéji formulovany de Chéseauxem v roce 1744.
Olbers tento paradox vysvétloval absorpei svétla v mezihvézdném prostoru. John
Herschel toto vysvétleni odmitl ve vy3e zminéném komentdfi k Humboldtové
Kosmosu, uvefejnéném v roce 1848 v The Edinburgh Review, s touto argumen-
taci: ,, Predpoklad, Ze rozsah hvézdného pozadi (starry firmament) je doslovné ne-
konecny, ucinény jednim z nejvétsich astronomu, zesnulym dr. Olbersem, vedl
k zavéru, Ze vesmirné prostory jsou do jisté miry nedokonale priihledné (...celes-
tial spaces are in some slight degree deficient in transparency), takZe co je od nds
ddéle neZ jistd vzdalenost, ziistane navidy neviditelné. Pokud by tomu tak nebylo,
pak kazdd ¢dst nebeské klenby by méla jas slunecniho disku“. Déle vysvétluje, Ze
absorpce tento paradox nefe¥f: ,,Je pravda, Ze svétlo je snadno odstranitelné; jed-
nou absorbované vyhasne navidy a jiZ ndm nepusobi potiZe (once absorbed, it is
extint forever and will trouble us no more). Ale se zdrivym teplem (radiant heat) je

\

Obr. 3 — Experiment Williama Herschela, kterym dokdzal existenci ,,zdrivého
tepla®, tedy infraderveného zdvent, Pres §térbinu v Cerné Zaluzii prochdzelo
sluneéni svétlo kranolem a spektrum dopadalo na stil. Po stole se posou-
vala deska s tfemi teploméry tak, aby na zacernéné kulicky dvou teplomérii
dopadaly riizné édsti spekira. Treti teplomér mévil teplotu vzduchu ve stinu.
Maximum teploty ozaFovanych teploméri bylo dosaZeno vidy, jakmile ku-
licky teplomérit byly posunuty za éerveny konec spektra, kam zddnlivé jiz
Zddné zdreni nedopadlo. (Phil, Trans. Royal Soc. z roku 1800)

to jiny pfipad. Toto, a¢ pohlcené, ziistane stdle ucinné v ohiivani absorbujiciho
prostredi, které musi bud zvySovat svou teplotu, nebo musi samo zdrit, vyddvajice
z kaZdého bodu v kazdém okamZiku tolik tepla, kolik jej pFijme (.. give out from
every point at every instant as much heat as it receives..)".

Jak snadno nahlédneme, John Herschel zde piekvapivé spravné argumentuje,
pokud se tyée absorpce tepelného zéfeni: obloha by musela tepelng zafit. Ale po-
kud se tyce svétla, tj. vidi-
telného zéfeni, je dvaha
zdsadné chybnd. Nere-
spektuje zdkon zachovini
energie. PfiCina je v tom,
Ze John Herschel zde pie-
jimd nézor svého otce na
podstatu svételného a te-
pelného zafeni. William
Herschel si pti pozorovini
Slunce pov§iml, Ze pfi po-
uZiti riznych barevngch
filri se méni pocit tepla
v aku. Proto v roce 1800
provedl fadu experi-
menti, které vedly k ob-
jevu ,zarivého tepla®. Ex-
periment pozustdval ze
fady teplomérd se zader-
nénymi kulickami, na
které dopadlo slune¢ni
spektrum. Nejvice se za-
hifvaly teploméry umis-
t€né za ervenym koncem viditelného spektra. William Herschel dosel k zavér, Ze
se mu podafilo separovat tepelné zéafeni od viditelného svétla. Doslova napsal:
,-8Vetlo a teplo nemaji nic spolecného, kromé jistého stupné refrakiibility...”.
Stupném refraktibility je zde minén index lomu skla pro svétlo a ,,zéfivé teplo®.
Herschel takto objevil infraCervené zat'eni, ale nepochopil, Ze je to stejny fenomén,
jakym je zéfenf svételné. Svétlo v t€ dobé nebylo spojovéno s pojmem tepla nebo
teplota. Lze to doloZit skute¢nosti, e William Herschel, privé tak jako fada jingch
pifrodovédcl t€ doby, se domnival, Ze i na Slunci mohou existovat Zivé bytosti.

Chybnou interpretaci vlastnosti ,,zdfivého tepla* a svétla pouZil o vice neZ Ctyficet
let pozd&ji John Herschel pii vykladu nepfijatelnosti Olbersova vykladu, prot je
v noci tma. Nicméné dnes vime, Ze argument pouzity pro tepelné zéfeni lze roz3ifit
i na zareni viditelné. John Herschel se viastng strefil do erného, i kdyZ jeho argu-
mentace byla jen Caste¢né spravnd. Ale dalsi jeho interpretace byla zdsadné chybnd.
Usoudil, Ze ve vesmirném prostoru neni absorbujici prostfedi a Ze vesmir je doko-
nale prithledny. Podobn& jako jeho otec v&fil, Ze tam, kde na obloze jsou tmava
mista, tam se divdme do nekoneéného a prizdného prostoru. To byl hlavni, ale
chybny argument ve prospéch ,,ostrovniho® vesmiru. V tomto pojeti se nase Galaxie
jevila jako jedine¢ny hvézdny ostrov v prazdném a statickém vesmiru.

Herschelovské pojet{ stavby vesmiru bylo znaénym krokem zpé&t ve srovnéni
s pojetim Thomase Wrighta. Nutno v8ak poznamenat, Ze nebylo piijiméno vie-
obecné a nekriticky. Napiiklad Friedrich Struve, zakladatel dynastie slavnych astro-
nomd, tvrdil, Ze mezihvézdny prostor nemiZe byt dokonale prihledny a odmital hy-
potézu ostrovniho vesmiru. Paradoxni je, Ze jeden z nejv&tsich ispEchi astronomie
19. stoleti, spektroskopie, nejvice podeprel koncepei herschelovského vesmiru, 29.
srpna roku 1864 namifil astronom—amatér William Huggins svij dalekohled opat-
feny spektroskopem na planetdrni mlhovinu v souhvézdi Draka. Spektrum nebylo
spojité jako u hvézd, ale sklddalo se z jediné emisni E4ry. Bylo to tedy spektrum
charakteristické pro horké plyny. Podobné se jevila spektra celé fady mlhovin. Hug-
gins napsal: ,Zdhada mlhovin je objasnéna. Neni to seskupent hvézd, ale je to zdrici
plyn*“. Po objevu emisnich ¢ar mthovin prevlid] ndzor, Ze viechny mlhavé objekty,
tedy i spirdlni mlhoviny — galaxie, jsou plynné \itvary ndleZejici do Mlé&né dréhy.
Diisledek toho byl, Ze herschelovsky koncept struktury vesmiru dominoval téméf ve
viech kosmologickych modelech po celé devaten4cté stoletf. Definitivné byl opus-
tén aZ po tak zvané ,,velké debaté* v roce 1920 mezi Harlowem Shapleyem a Hebe-
rem Curtisem. Podstata této diskuse tkvéla v tom, Ze Shapley, kter§ pouZil jako indi-
kdtoru vzdélenosti zdvislost perioda—svitivost u cefeid, znatné precenil rozméry Ga-
laxie, nebot podcenil mezihv&zdnou absorpei. Proto se klonil k modelu ostrovniho
vesmiru. Naproti tomu Curtis, ktery jiZ mél prvni poznatky o struktufe mlhoviny
v Andromeds a o spektrech jasngjSich galaxii, koncepci ostrovniho vesmiru odmitl.

Na z4vér snad jen n&kolik slov k Olbersové paradoxu, pro ktery bylo nalezeno
vysvétlenf v rudém posuvu. Nicméné je to otdzka stale svym zpiisobem Ziva. V po-
slednich dvou desetiletich k tomuto problému publikoval fadu praci a pichledovjch
&l4nkd znédmy kosmolog E. Harrison, ktery bere v ivahu i otdzku energie a konetnou
dobu Zivota hvézd. Diskuse o tomto problému by viak pfesahla rdémec tohoto Eldnku.
Ale snad stoji za to uvést jednu zajimavost: Prvni, kdo naznacil sprévné feSeni O}-
bersova paradoxu, nebyl fyzik ani astronom, ale spisovatel a bésnik E. A. Poe ve své
,.science fiction® Eureka z roku 1848. Teprve o nékolik desetileti pozdé€ji se o to
podobnym, ale presn&jiim zpusobem pokusil lord Kelvin. Q

123

Obr. 4 — Rozdéleni intenzity ve viditelném zdfeni
(slabd tedkovand krivke oznadend pismenem
R) a v, zdrivém teple* (krivka ohraniéujici Sra-
JSovanou plochu) podle Williama Herschela.
C‘ervenj obor spekira je uprostred grafu (pis-
meno H). Graf jesné deokazuje, Ze Herschel
chdpal viditelné a fepelné zdreni jako dva ruzné
Jevy vzdjemé nesouvisejici, (Phil. Trans. Royal
Soc. z roku 1800)

Rise hvézd  rocnik 73 811992



DENNI BOLID

aneb naleznou se dalsi pribramské meteority?

Jiri Boroviéka & Pavel Spurny, Astronomicky ustav CSAV, Ondrejov

Dne 22. z4# 1991 v 18h48min SELC, tj. necelou &tvrthodinu pred zdpa-
dem Slunce, pielétl nad stfednimi Cechami mimoi4dné jasny bolid. Po
nasi vyzvé v rozhlase, televizi a dennim tisku ndm své pozorovéni poslalo
tém&f 200 ndhodnych svédkia tohoto vzdcného prirodniho tikazu, a to
1 presto, Ze nad velkou ¢ésti naSeho dzemi bylo oblaéné podasi. Z téchto
pozorovéni jsme si vytipovali asi 30 pro nds nejvhodnéjsich a to nejen
z hlediska jejich obsahu, ale hlavné z polohy pozorovatele vi¢i draze bo-
lidu, a provedli jsme zaméfeni dréhy letu bolidu pfimo s danym pozorova-
telem na mist&, kde dkaz vidél. Z takto ziskangch podkladi se ndm prece
jen podaftilo pomémné spolehlivé tento pfipad rekonstruovat, byt s mno-
hem mensi presnosti, neZ na jakou jsme zvykli u bolidi zachycenych foto-
graficky v nasi bolidové siti.

Vyhodnocenim vizudlnich pozorovéni jsme dospéli k ndsledujicimu
popisu prub&hu tohoto pfirodniho dkazu. Celkové trvani svételného jevu,
jehoZ jasnost odhadujeme na —20. magnitudu, bylo asi 5 sekund. Pivodni
téleso se v posledni tieting drahy rozpadlo na n&kolilk mengich kusu. Po

pohasnuti zustala na misté drahy letu bolidu po dobu asi 1 minuty vyraznd
Jkourovd‘ stopa a po jejim rozplynuti jest€ asi dalSich 8-+ 10 minut maly
bily obladek v misté nejvétsiho zjasnéni bolidu. Cést pozorovateli z mist
jak blizkych, tak i mnohdy aZ 100 km vzdélenych od predpoklddané drahy
letu bolidu, uvadi téZ intenzivni zvukové efekty 1+2 minuty po vlastnim
svételném dkazu. Pro dokresleni mohutnosti a zajimavosti tohoto jevu
uvadime citace ze dvou pisemnych zprav, jejichZ autoti byli vzhledem ke
draze bolidu velmi vhodn& poloZeni.

Prvni je od pana Franti$ka Klimenta z Piibrami, jenZ vidél posledni ¢4st
letu bolidu takiikajic ,z boku‘. Pan Kliment piSe: ,, Znenaddni se nad obzo-
rem SV Pribrami objevila jasnd ohnivd koule pripominajici let taktické
rakety s rozZehnutym motorem. Nad obzorem, kolmo na Prazskou ulici
s osou 45 ° (azimut) se za tlumeného vybuchu rozpadla na 6+7 vésich
a mnozstvi menSich casti. Vetsi éastice, které letély v ose priletu, byly vidi-
telné 3-+4 vteriny, poté jejich jas ztracel na intenzité. Mensi ¢dstice zmé-
nily rychle smér letu pddem na zem pripominajicim pdd rakety—svétlice
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A Mapla oblasti pFedpoklddanych padii meteoritii. Sipka je priomét drdhy bolidu na zemsky povreh. Maly ovdl ohranic¢uje nejpravdépodobnéjsi

oblast dopadu nejvétSich kusii. Vetsi kiivka naznaéuje tizemi, kde by mohly lezet dalsi meteority.
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#Dily dést™ proloZené svétlicemi ,derny dym™. V misté rozpadu meteoritu
— ohnivé koule i sméru jejtho postupného rozpadu vznikla bilosedd, nepravi-
delnd, jakoby vinitd stopa. Tato stopa postupné sldbla a jesté po 1+2 minutdch
od exploze byla viditelnd*.

Druh4 citace je z dopisu manZeli Timovych rovnéZ z Piibrami, kteff vidgli
bolid z chatové osady pobliZ Kamyku nad Vitavou, tj. prakticky v mist& pravdé-
podobného p4du nejvétstho meteoritu. Ve svém dopise uvadéji: ,V okamziku
vychodu z chaty nds upoutal na prvy pohled velmi vyrazny iikaz na obloze, kdy se
na obloze objevil velky svételny bod (jako zdrict koule), ktery najednou jakoby
vybuchl, zdre se ztratila a v misté zdi'e vznikl bily kour nebo pdra a po 8+10
vterindch bylo slySet rdany pripadajici ndm bud jako ozvéna z vibuchu nebo jako
kdy? dopadnou na zem néjaké té7ké predméty. V oblasti chat bylo v tu dobu fiplné
ticho, takZe ozvéna dopadu nebo vybuchu byla velmi zietelné slyset".

Jak vyplyvé z vizudlnich pozorovani, bolid byl poprvé spatien v oblasti mezi
Kladnem a Rakovnikem ve vy3ce asi 55 km nad zemi. Béhem né&kolika sekund
prelétl ve vySce asi 15 km nad Dobifi¥i, v této &4sti letu také nejvice svitil a jeho
svételnd driha skoncila v mimotddné malé vysce nad zemi pobliz Kamyku nad
Vltavou. Nékter{ svédci nedaleko mista pddu hlavniho kusu (do vzdélenosti 10
km) dokonce uvadéif, Ze t€leso svitilo se zmensenou intenzitou aZ témér k zemi.
Je tedy velmi pravd&podobné, Ze z puvodni hmoty, jiZ odhadujeme na nékolik
(mozn4 i desitek) tun, nezanedbatelna &ast (fadove stovek kilogramﬁ) dopadiave
formé nékolika velkych a vétitho potu malych meteoriti na zemsky povrch.
Oblast pfedpoklddaného p4du hlavniho kusu a men$ich meteoritu je vyznacdena
na mapce. Odtud je vidét, Ze se jednd o oblast pomérné rozsdhlou, jejiZ velikost
je dédna jednak objektivni skute¢nost{ vypaddvéani menSich meteoritd, které po-
chazejf ze zbrzdéngch dlomkd hmoty od hlavniho télesa v po&étedni fazi letu (to
je mozné jiZ od vySek kolem 30 km), coZ je v tomto piipadé umocnéno jests
malym sklonem drdhy vuéi zemskému povrchu. Déle pak dopadovou elipsu pii-
rozené rozsifuje nejistota urcent drahy t€lesa v zemské atmosfére. Systematické
hledaci akce meteoriti by v tomto piipadé byly velmi obtizné, i kdyZ moZné
velké mnoZstvi meteoriti pravdépodobnost nalezu zvySuje. Zatim jsme pomoc{
vyvé&enych letdka a jednéni na mistnich obecnich ifadech a zemédélskych pod-
nicich sezndmili ob&any v této oblasti s moZnosti takového nélezu, nicméné do-
sud se Z4dny meteorit nalézt nepodafilo. Jist& také neni bez zajimavosti, Ze oblast
pédu nejv&tiich meteoritl se prakticky pfesné shoduje s oblasti, kde byly nale-
zeny viechny meteority z historického prvniho vyfotografovaného padu metec-
ritd z roku 1959, které néleZi k bolidu ,,Piibram”.

Na zdvér je§té stoji za povSimnuti zajimavé drdha tohoto télesa ve sluneéni
soustavé. Pii jejim vypottu jsme vychézeli z pravdgpodobné rychlosti télesa, ja-
kou mélo pti vstupu do atmosféry Zemé, kterou jsme odhadli z délky svételné
drahy a doby sviceni télesa. Nejistota v uréenf vstupni rychlosti se projevi prede-
v§im na sklonu drhy, ktery s v&t§{ rychlosti roste. Viechny potiebné tdaje pro
vypodet drihy ve slune&ni soustavé i jednotlivé drahové elementy jsou uvedeny
v tabulce. Odtud vyplyv, Ze se Zemé s timto t€lesem setkala prakticky v afelu
jeho drahy, coZ je velmi fidce se vyskytujici pifpad, a drahoveé tedy toto t€leso
néleZelo k vzdcnym asteroidim typu Athen.

Tab.1 — Atmosférickd drdha bolidu

zem. délka zem. §fika vytka
pozorovany zaGatek 13,8° 50,2° 55 km
vybuch 14,14° 49.80° 15km
prusedik prodlouZené dréhy se zemi | 14,27° 49,65° 0 km
Tab.2 — Pozorovany radiant
rektascenze 156°
deklinace 67°
azimut 152°
vyska 35°
rychlost 16 km.s™’
Tab.3 — Drdha ve sluneéni soustavé (1950.0)
velk4 poloosa 0,75 AU
excentricita 0,38
perihelova vzdilenost 0,47 AU
afelové vzdélenost 1,03 AU
argument perihelu 18°
délka vystupného uzhi 178.6°
sklon 19°
a

XI. sjezd Slovenské astronomické
spolec¢nosti pri CSAV

Delegdti fddného sjezdu SAS pii SAV se sjeli do Staré Lesné ve Vyso-
kych Tatrdch v sobotu 15. kvétna 1992, kde se v zasedaci sini Astronomic-
kého dstavu SAV uskutecnilo jednodenni zaseddni za d¢asti priblizng 35
delegdtii a pozvanych hostl. Jedndni sjezdu zah4jil dosavadni predseda
SAS doc. Pavol Palug, naceZ nésledovaly zpravy o &innosti SAS za po-
sledni tifleté tidobi, zprdva o hospodafeni a zprdva revizni komise. Po-
mérmné hodné Easu vénovali delegiti schvalovéni novych stanov SAS, kde
mj. ziistalo zachovéno ¥4dné a mimot4dné &lenstvi. Cestngm &lenem SAS
byl zvolen doc. Z4vi§ Bochnicek, jenz zacinal svou astronomickou drdhu
jako stiedoskolsky student v Praze v 1. 1934 a jiZ v r. 1936 se proslavil
objevemnovy v souhvézdi Jestérky. Z Prahy byl v poloviné padesétych let
povoldn za feditele observatofe na Skalnatém Plese a posléze byl do-
centem na katedfe astronomie Komenského univerzity v Bratislave.

V zdvé&ru sjezdu byly vyhldseny vysledky voleb nového hlavniho vy-
boru SAS, jehoZ ptedsedou se stal dr. Vojtech Ru$in z Astronomického
dstavu SAV a mistoptedsedou dr. Pavol Rapavy, feditel Hvézd4rny v Ri-
mavské Soboté. Ceskou astronomickou spoleénost pii CSAV na sjezdu
zastupovali ptedseda CAS dr. J. Grygar a mistopiedseda CAS dr. Z. Po-
korny. Na sjezdu téZ vystoupil prof. Julius Krempasky z Technické uni-
verzity v Bratislavé predndSkou na téma: Synergetika v astrofyzice.

Na ustavujici schiizi nového hlavntho vyboru SAS bylo dohodnuto, Ze
pravidelnd spole&nd porada vedeni SAS a CAS se uskute&n{ v z4i{ 1992 ve
Valasském Mezirici.
= g

KDY, KDE, CO y o

® od z4ri 1992 - televizni program OK 3: PUTOVANI PO NEBI A PO ZEMI

Zcela ojedinély z4Zitek ndm slibuje redakce OK 3. Vysflanf desetidfiného se-
ridlu o observatoiich Tours du monde, tours du ciel vzbudilo prdvem pozornost jiz
roku 1990. Po dvou letech bude tento cyklus uveden na podzim znovu v feské
verzi, kterd bude mit jist® mnohondsobng vEtif ohlas. Pro ty, kdo jej nesledovali
poprvé, uvddime, Ze jde o deset hodinovych filmd, jimiZ nés provézejf koments-
tofi potadu filosof Michel Serres, astrofyzik Pierre Léna a Jean—Claude Pecker,
profesor College de France. Od ptivodu nejstar$f spoledenské védy — astronomie,
jejiZz pocatky sahaji az do 3. tisicilet{ pfed Kristem (Stonehenge v severni Ang-
lii), dosp&jeme aZ k soudasnému stavu technického vybaveni i védeckého vy-
zkumu.

Seridl vznikal tfi roky. Jeho autor a reZisér Robert Pansard—Besson natoéil de-
sitky tisic metrii filmového materidlu o celkové hmotnosti 450 kg. Je to putovéni
¢asem i prostorem, napii¢ stoletimi a tisfciletfmi i po nejrizn&j§ich zemich od
Ciny po Kordillery, od Indie po Mexiko.

Nav3tivime 112 observatofi a 35 zemi. Tato obrazov4 nebo Iépe filmov4 astro-
nomick4 encyklopedie je svou vysokou vEdeckou tirovni lahtidkou pro odborniky
a vzrusujici podivanou pro laiky. V 70 rozhovorech se potkdme s fadou vynikaji-
cich astrofyziku. T&chto deset filmu budete sledovat jako pohddky z Tisice
a jedné noci.

Je to nejvyznamnéjsi a dosud nikdy neuskuteéné&ny seridl o astronomii. Je to
cesta kolem svéta zjistujici, co ¢lovék udélal, aby poodhalil tajemstvi vesmiru
alépe porozumél svétu, ve kterém Zije. (PP) a

p:

VESMIR SE DIVi

Zelend je tréva - letni &as je hra

« VdZend redakce,

vyzkousel jsem si to letos znovu a musim vdm sdélit, Ze s letnim casem,
ktery ma Setfit denni svétlo, vitbec nesouhlasim. Trdva na mé zahrddce je
uZ tak dost spdlend — a urcité tedy nepotiebuje dalst hodinu denniho
svétla kaidy den. Budte tak laskavi a vrafte hodiny tak, jak to Bith zamyslel

— ke standardnimu pdsmovému casu. »

Jim Orr, San Gabriel, CA
Los Angeles Times, 12. 5. 1986
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VdZeni étendri, W
Ceskd astronomickd
spoleénost pii CSAYV si
vim dovoluje ozndmit,
Ze prdvé vysel sbornik
ze sedmé panelové
diskuse ,,Astronomie
a XXI. stoleti“, kterd
se konala za ucasti
prednich  odborniku
z oboru astronomie
a pFibuznych véd v lis-
topadu 1991 v kinosdle
praiského Planetdria.
Sbornik v rozsahu
62 stran formdtu AS,
ktery vdm podrobné
PFbIE jeji velice zaji-
mavy prubéh, si muzZete
objednat na sekreta-
ridgtu CAS p#i CSAV,
Krdlovskd obora 233,

~ GESKA ASTRONOMICKA SPOLECNOST

V sobotu odpoledne 23. kvétna se na Hvézd4drn€ v Rokycanech sesli zdstupci mladych astronomi—amatérd prakticky z celych
zépadnich Cech. Hvézd4rna spoleéng s rokycanskou pobotkou CAS zde pofddala prvni ,, Velkou soutéZ miadych astronomii
amatéri. Po bok domdcich, clentii Klubu Pegas, se postavili zdstupci kouzku pfi Hvézdémé Karlovy Vary a ¢lenové Oddilu
astronomie Orion z Plzng.

SoutéZ byla pokusem nejen zméfit sily a znalosti, ale pfedev$im plispét k vzdjemnému pozndnf mladych lidf se spolednymi
z4jmy. Sout&Znich dkoll bylo ptipraveno deset a mapovaly znalosti i&astnika v §irokém spektru rozmanitych oblasti astreno-
mie. Otézky zatinaly Zem a sluneéni soustavou a kongily vesmirem jako celkem. Je samoziejmé, Ze nemohla chybét matema-
tick4 vlozka a prakticky ukol.

Soutd? probihala velmi vyrovnang a v Z4dné &4sti se ani jednomu z druZstev nepodatilo ziskat rozhodujfci ndskok. To udrZe-
valo napéti az do samého konce. Ze navic, dvé otédzky pfed zdv&rem, spustil krétky, ale o to vydatnéjsi destik, bylo sice nepldno-
vané, le¢ z druhé strany pfimo symbolické zchlazeni hlav ped findlem.

Po rychlém st&hovénf z terasy hvézdérny do pfednd¥kového sdlu padlo rozhodnuti. Je samoziejmé, Ze jedno z druZstev do-
séhlo nejvysstho podtu bodi, ale zdm&m& zde nebude uvedeno jmenovité poradi. Celkovy vysledek, stejné jako cely priibh
soutéZe, byl tak vyrovnany, 7e podstatng spravedliv&j3{ je konstatovani: zvitézili vSichni, kdo se zicastnili.

Po vyhodnoceni a pfedéni cen byly naplénovény tzv. ,,soldrni buity* opékané v ohnisku 0,65-m zrcadla. BohuZel jiZ zminénd
rychl4 zmé&na po&asf n4m uskute&néni tohoto zdméru znemoZnila. Ale ukédzalo se, Ze Spekdcky, byt zpracované méng ekologic-
kym zdrojem tepla, vem chutnaly stejn€ dobfe.

Podle slov d&astniki na konci odpoledne plného dobré nélady se jiZ viichni t&i na druhé pokracovéni, k némuZz by mélo dojit
na podzim v Plzni. Organizétori i soutZici v&if, Ze v tomto druhém kole se sejde jeSt€ vE3{ pocet druZstev. A jisté znovu zvitézi
astronomie. O Karel Halir

V titery 28.4.1992 se v prazském Planetdriu konal Klubovy vecer prazské pobocky CAS. Byl prvn vla§tovkou riznorodého
programu, ktery zavadi novy vybor prazské pobodky. Ugast: 5 &lenii pobogky, 6 &lend vyboru a klobouk doli, Ze si ve svém
nabitém programu nael ¢as i novy piedseda Spolegnosti dr. Jiff Grygar. Ukast tedy vic neZ chab4, funkciondii v piesile. Pordzka
koncepce nového vyboru? Viechno $patng? Chyba v zdméru, ve $patné formé informaci (stary cyklostyl sekretaridtu CAS, kde

jsme rozmnoZovali pozvénky, uZ pfeZivd jen st€Zi a Citelnosti neoplyvd)?

_ A presto jsem kupodivu neodchézel s tak Spatnymi pocity, diskuse (vlastné roziifeného vyboru pobocky a 3 ¢leni vykonného

vyboru) byla uZite¢nd. Tak vydrZet. Zafdtky jsou vidycky t&zké!

Program: dr. Grygar piinesl horkou zprévu o strukturdch ve vesmiru, vidéli jsme pofad BBC natoeny na Dovolené s daleko-
hledem a probiral se pldn akei v 1. pololeti 1992. Tam se objevujf dalsi akce, které pred ndmi jeSté nebyly: exkurze, détsky den

pro déti a vnoucata &lend CAS a v¥let. Jak dopadnou? O

avbé daleko

'HVEZDARNY, PLANETARIA, ASTRONOMICKE KROUZKY @7

170 00 Praha 7, v cené
25 Kés. Pro ¢leny CAS
¢ini cena shorniku
pouhych 20 Kcs.

Pavel Suchan

Ve tietim &isle letogntho rodniku Rise hvézd se &tendii mohli vlastng na posledni
chvili dozv&d&t o pofddani semindfe o stavb& amatérskych dalekohledil v Rokyca-
nech. Pofadatelé této jiZ tradicni akce, Hvézddrna v Rokycanech a Hvézddma a plane-
tdrium hl. m. Prahy, méli urité cbavy z nejistého zdjmu $irsi astronomické vefejnosti.
Zménéné podminky poéinaje zvySenim ndkladd na dopravu a ubytovani a kone zave-
denim tiastnického poplatku délaly z tohoto §estého rocniku nejistou akei co de ticasti
zéjemcil.

Skute&ny z4jem astronomu amatér i profesiondly, kterych se o druhém dubnovém
vikendu sjelo do Rokycan na osmdes4t, v3ak dal na tyto obavy zcela zapomenout.
O tom, Ze o tematiku stavby dalekohledii je zdjem, sv&d2{ i skute€nost, Ze tidastnici
piijeli z oblasti ohrani¢ené na zdpad€ Kdyni a na vychod¢ TrebiSovem a Humennym
a v druhém sméru na severu Dé¢inem a na jihu Ceskymi Budgjovicemi a Hurbanovem.
Jednalo se tedy opravdu o akei, na niz se setkali zdjemci z celé CSFR.

Neni v8ak vhodné argumentovat vysokou tcasti. Rozhodujici je obsah seminéfe.
A i ten oproti pfede3lym rokim doznal urgitych zmén vyvolangch novymi moZnost-
mi v oblasti astronomickych pifstroji.

Pcdstatné vétsi prostor byl na leto¥nim semindii vénovén prezentaci nové vzniklych
a bouilivé se rozvijejicich firem zaméfengch na sortiment, ktery zajim4 astronomy
amatéry. Této &4sti programu se po boku Eeskoslovenskych zdstupet aktivng zi&astnil
i obchodnf zdstupce firmy Carl Zeiss Jena Ing. Stromich.

V programu semindfe byly samozfejmé zafazeny i klasické pfedndSky. O kon-
strukci amatérskych dalekohledii hovofil Ing. J. Kol4F, piedseda pifstrojové sekce
CAS. MoZnostem vyuziti dalekohleddi pfi pozorovani zdkrytd hvézd télesy sluneéni
soustavy se ve svém vystoupeni vénoval piedseda éasové a zdkrytové sekce CAS Ing.
B. Malegek. Ve svém pfispévku soucasng piedved] ukédzky pfistroji vyuZivanych pfi
méfen; zdkrytl. P&t drobnych piispévkil prednesli i sami tiastnici.

Nechybély ani praktické ukdzky. Letos se jednalo o vyfiznuti sekunddrniho zredtka
k dalekohledu typu Newton, které pfedved! pan O. Prochdzka. Do programu bylo zata-
zeno také letmé sezndmeni s moZnostmi vyuZiti vypocetni techniky pfi vyuce,
pripravé a ndsledném zpracovéni dat v oblasti astronomie. Tuto problematiku zpro-
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stfedkovali ti€astnikdm dr. V. Pfibyl a Ing. M. Major v piispé&vku Bity, hvézdy, byty.

Koupgchtivi di¢astnici byli uspokojeni hned na dvou frontdch. V sobotu odpoledne
prob&hl obvykly pultovy prodej publikaci a brusnych smirki. Ale nejodekdvangjsf at-
rakef Sestého roéniku semindit byla podvederni astrodraZba. Této zatim v astrono-
mické komunit? ojedinlé uddlosti se zdéastnilo plnych 73 zdjeme, ktef{ za symbo-
lické vstupné 1,— K&s ziskali aukénf &islo. Do drazby bylo pfihldSeno 66 pfedméti,
z nichZ po ¢tyrhodinovém maraténu polovina zménila své majitele. Po poCdtecni va-
havosti a ostychu se aukce rozbéhla tak, jak se na prvnf astrodrazbu slusf. Nejvétsi
bitva se strhla o objektivovy hranol, k jehoZ vydraZeni bylo tfeba 20 krokii, Nejdraz-
$fm piedmeétem se stal okuldr za cenu 550,— K&s. Spole¢né s pfevahou optickych zaf{-
zeni se v aukci objevilo i n€kolik kuriozit. Vedle origindlniho perniku Koperniku
z polské Toruné v origindlnfim ochranném baleni to byly i dvé fotografie Alp z vrchu
Kali§t& nedaleko Lipna, s vlastnoruénim podpisem legenddrniho konstruktéra astro-
nomickych dalekohled Viléma Erharta. Ty si mimochodem pfivlastily dal3i primét,
kdyZ z vyvoldvaci ceny 10,— K& se jejich prodejni cena vysplhala aZ na sedmi-
néasobek.

PrestoZe se organizdtofi snaZili nechat co nejvétsi prostor pro neforméln{ setkdni
t&astniki, bylo i tentokrét asu mélo. Nejlep piileZitost k popovidan{ dostali ti¢ast-
nici pfi podraZebni Buit party, kterd se v sobotu veer na hvézdérng v Rokycanech
protéhla do pozdnich no&nich hodin.

A bylo by neodpustitelnym opomenutim nezminit se aspori nékolika slovy o pri-
vodci celym dvouapiildennim programem. Za 3est roénikii se pan P. Suchan, vynika-
jici organizdtor a koment4tor zdrover, stal jakousi Zivou legendou piistrojovych semi-
néfli v tom nejlep$im slova smyslu.

Z ohlast castnikdl pfi ned&lnim loudeni se zdd, Ze i leto$n{ semindf vénovany
stavbé astronomickych dalekohledi (s podtitulem Tentokrét o vécech kolem) tdast-
niky zaujal a nezklamal. Pokud vSichni, kdo pfi odjezdu slibili pfijet na dal3f ro¢nik,
opravdu dodrZi své slovo, nemusf mit organizatori z nizké Gcasti na jiz sedmém semi-
nafi Zddné obavy.

a Karel Halfi



Nastal opét ¢as, abychom se pokusili shrnout pfi-
ristky do astronomovy knihovnigky za uplynuly rok.
Neni jich sice mnoho, av§ak neni je§té tak zle, jak by
to mohlo vypadat pfi zb&Zné prohlidce zbylych praz-
skych knihkupectvi. Ostatné o mnohych publikacich
uveiejnila nebo se chystd uvetejnit Rise hvézd samo-
statné recence.

V&as vysly obé roéenky, i kdyZ diky vdznouci dis-
tribuci se k fadé zdjemcd nedostala v&as ani jedna
z nich. Ceskd, zvand Hvézdifskd, vyd. nakl. Acade-
mia v podtu 5000 vytiskd, dosdhla tictyhodného 68.
roéniku (viz Rise hvézd 111992, str. 7), slovenskd
s ndzvem Astronomickd vychdzi ndkladem 4000
exempl4ft diky SUAA v Hurbanové jiZ po dvanicts.
Soudim, Ze pro amatéra se slovenské pojetf, doplnéné
fadou aktualit, st4vd atraktivnéjSf i cenové piijatel-
n&j8i (80 Ké&s proti 15 Kés!). Zardzi mne jen oddil
kosmonautika: kdyZ se stthnou komety za rok 1990,
proé to nejde i s pfehledem letti do vesmiru? Navic,
pro¢ je jako autorka uvedena dr. Zvoldnkovd, kdyZ
jde evidentng o zestruénény peklad Piehledu CTK
od A. Vitka, vydaného jiZ na jafe 19907

Hezky upraveny Astrokalenddr, vyd. Astronomic-
kym dsekem PKO v Bratislave, obsahuje pfehlednou
grafickou tabulku viditelnosti Slunce, Mé&sice a pla-
net i fadu dalSich konstelaci. Diky SUAA v Hurba-
nové vysel tématicky kalend4r pod ndzvem Astrono-
mické ikazy e vyrofia — Zel, zajimavost barevnych
fotografif, ptedeviim Slunce a soumrakovych jevi,
zfejmé& nedocenti laik, kterému je kalenddf urcen.

Stétn{ podnik Veros v Chomutové vydal pifjemné
vypadajici, formou origindlni a obsahové solidni
oto¢nou mapu oblohy pod ndzvem Mappa ceeli (J.
Helebrant, O. Hlad, F. Hovorka), stojici nékde upro-
stied mezi orietaénimi mapkami a velkymi, podrob-
nymi mapami a vhodnou tedy spiSe pro pokrocilej-
§tho zédjemce o hvézdné nebe nad ndmi (viz Rise
hvézd 2/1992, str. 30).

Pro toho, kdo to se studiem astronomie mysli
opravdu vé47ng, jsou urcena vysokoSkolskd skripta
doc. Kabel4ce Uvod do kosmické geodézie, jehoi
druhy dil loni vydalo Ediéni stfedisko CVUT (viz
Rise hvézd 6/1992, sir. 95).

Slovnik pro astronomy sice Zddny nevysel, ale
snad si hvézdafi a jejich pfiznivci rddi zalistuji
prvnim vydinim Kdo je kdo v CSFR (zpracovalo
a vydalo stejnojmenné nakladatelstvi v Praze); jisté
nejen proto, aby se v ném sami v pomérné hojném po-
&tu nasli (,,zkrdtka” prifli jen oba brnénsti docenti).

Tak jako M&sic na obloze z4f{ i mezi naSimi lori-
skymi knihami skvély Atlas Mésice od A. Riikla,
ktery posléze vysel v ¢eské verzi za velmi pfijatelnou
cenu (5ilink = koruna!), a to v ndkladu 4000 exem-
pléfl, jenZ se, jak doufdm, ukdZe sm&¥né nedosta-
teénym. Tomu, kdo si chee pfecist néco o Slunci,
nezbyv4 nez odebirat pravidelné ipicky nepravidel-
nik Spektrum (dfive Astro), v némZ je na pokraCovéni
zvefejnéna kniha L. K¥ivského Slunce z kosmického
prostoru: origindlni, byt ponskud nedistojn4 forma,
k niZ byl autor donucen vrdcenim rukopisu z naklada-
telstvi. Nedo&kaveim je ochoten poskytnout rukopis
k oxeroxovéni.... M. VeteSnik a J. Papousek méli na-
opak §t&stf, jejich anglicky psand publikace Studies
on the Light and Radial Velocity Changes in Va-
riable Stars (&4st 11.), uréen4 jen pro zasvécené spe-
cialisty ,, stejné krevni skupiny* a vydand univerzitou
J. E. Purkyng v Brné, nds nepochybné bude v zahra-
ni¢i distojné reprezentovat. Jen u ceny je recenzent
na pochybdch: je 16.50 dnes za vdzanou knihu
opravdu v korunéch?

Jako samostatny sedit vydala Hvézd4drna v Upici
piepis predndsky J. Grygara 30 let astronomie
(1959-89) — zajimavy prehled, jaky u nds dovede na-
psat snad prdvé jen tento jediny autor.

Tradi¢né seri6zni Prehled kosmonautiiy 1999 od
A. Vitka, ktery v kvétnu m. r. vydala CTK, je jednim
ze dvou skromnych segitkl, vEnovanych letim do ves-
miru. Tim druhym je ofsetem ti§t€nd a sympaticky na-
psand historie Hubblova dalekohledu Oke za 1,5 mi-
liardy dolari (P. Velfel, AFM Servis v Ostravé). Jen
nad vétou ,,astronomie véisinu z nds neuchvdti jako
Jind védeckd disciplina® vrtim nesouhlasné hlavou.

Jako dilko, které by mélo byt oznadeno vystraz-
nym symbolem, se mi jevi Zivot na Marse (Sloven-
sky spisovatel). J. von Buttlar napsal r. 1987 zamys-
leni nad objevy sond Viking, v némz do jednoho kok-
tejlu zamichal fakta i divoké spekulace. Nebezpedi
vidim v tom, Ze ¢tendr nem4 moZnost oddélit zrno od
plev. Spolocnosti priatefov krasnych knih bych prél
i knihy dobré, rozhodné viak lep3i...

Treba takové, jako je vypravéni O hvézddch a li-
dech Zd. Kopala. N4S pan profesor uz diiv prokdzal,
Ze umi oslovit jak kolegy-specialisty, tak Sirokou
Stendfskou obec. Tentokrit se mu to podafilo jedi-
nym dilem, poutavymi a moudrymi memodry, které
po Uspéiné cesté svétem naSly diky nakl. Mladd
fronta i cestu k ndm domut (viz Rise hvézd 72 11/
1991, str. 221).

Osobnosti M. R. Stefanika se zabgvaly hned dvé&
publikace. Jako 10. sv. knihovny Lidovych novin
vySla Cesta ke hvézddm a svobodé J. Mlynérika, za-
chycujici nejriiznj§ souvislosti pohnutého Zivota
»cestujictho hvézdare* v letech 1907-1919. V. Rusin
v knize M. R. Stefénik — slovensky astrondm (Alfa,
Bratislava) v{stizn& a odborng precizné shruje Ste-
fanikovu éinnost jako védce, zlepSovatele a organizd-
tora v letech 1905-1914.

THi kniZky se vénuji otizkdm kosmologie a filozo-
fie. PraZskd imaginace (dnes u? legéln{ nakladatelstvi)
vydala tivahy S. Ravika Bith Zije, které jsme v minu-
losti mohli chodit ¢ist na pokracovani do prazského
kostela Sv. Igndce. Obsahuji zajimavé fakta z fyziky,
kosmologie i biologie, citlivé sefazend s cilem na
iZasné mnohotvdmnosti piirody dokézat existenci
Boha. Svérdzn4 interpretace vyiistuje v autorovu para-
frdzi evangelia Sv. Jana: ,, Na pocdtku byl program, ten
program byl u Boha, ten program byl Biih."

K pongkud odli¥nym ndzorim dochazi genidlnf
teoreticky fyzik S.W. Hawking ve své prvni popu-
1dmi (a ve svét€ nesmimé dspésné) knize Strucnd
historie ¢asu (vyd. Mlad4 fronta), snaZici se mj. po-
chopit mysl Boha. A zavér? ,, Dokud md vesmir pocd-
tek, muzeme piedpoklddar, Ze md i Stvoritele. Je—li
vSak vesmir uzavi‘en zcela sdm do sebe, nemd-1i hra-
nici & okraj, potom nemd ani pocdtek, ani konec;
prosté je. Jak potom méme chdpat iilohu Stvoritele
vSehomira?“ Ke kvalit¢ ¢eského vydani vyznamné
piispél i vynikajici preklad a dopliiky, jejichZ auto-
rem je V1. Karas, sdm relativisticky fyzik.

Filozoficky mimof4dné hluboké mySlenky na-
jdeme ve st&Zejnim dile francouzského teologa a pifi-
rodov&dce P. T. de Chardina Vesmir a lidstvo (nakl.
Vy3ehrad, Praha 1990). Jsou origindlnim pokusem
synteticky vysvétlit vesmir a lidstvo jako jediny ce-
lek. A& pochdzejf z let 1938—-1940, maji velmi blizko
k modernimu pojeti antropického principu vesmiru
i ke globdlnimu pohledu na v§voj civilizace, podob-
nému nédzorim neprdvem opomijeného akademika
Vernadského. Neoby¢ejnd kniha, na kterou jsme mu-
seli tak dlouho &ekat (ackoliv v Moskvé vy3la jiz

1. 1965), s jejimZ obsahem nemusime souhlasit, ale
k niZ se budeme urgité znovu vracet.

Na posledni hromddku jsem si pfipravil knizky
psané leh¢im perem a dotykajici se problematiky,
kterd 14k4 Sirokou verejnost. Nakl. Horizont se poku-
silo zaloZit novou knihovni¢ku Unikum, jejimZ
prvnim seSitkem se stal Ddnikem a dénikenové
A.Corta, , vdiné i ne zcela vazné odpovédi na ddinike-
novské otdzky*“, jak se pravi v nakladatelském do-
slovu. Cte se to pgkné, jen onéch vaznych odpovadi
jsem mnoho nenasel. Zato dost nepfesnosti z atrono-
mie i kosmonautiky ... Albatros vydal (podle tirdze jiz
r. 1990) knihu M. Spiirka Jehla v kupce sena — sedm
riiznorodych témat, oznadenych jako tdpan{ po skry-
tych pfi€indch jevl a fakti. Pochopitelnd mezi nimi
nechybi menbhiry, k jejich pozndni v Cechdch autor
opravdu vyznamné pfispél, ani astrologie, kterou
(v posledni dob& aZ nekriticky) propaguje. To viak
neplati o recenzované kniZce, kterd na mladé Etenate,
jimZ je urena, pusobi kultivovanym dojmem.

A propbds, astrologie. Brné&nské nakl. Fénix vydalo
v nékladu 30 tisic vytiski Pohled do tajii astrologie J.
Grumlika, zfejmé majitele prvni astrologicke licence
v Ceskoslovensku. . Preji vdm i sobé, aby doba astro-
logického temna byla co nejdfive za ndmi, abychom
se mohli spolecné radovat z védy, kterd pres vSechny
zdkazy, istrky, nepochopeni, znevaZovini dokdzala
svou neporazitelnost.” Bez komentéfe.

Tii publikace se vyjadiuji k problematice UFO.
O zcela objektivni a seriézni rozbor se pokusil zkuseny
védecky publicista K. Pacner v knizce Odkrytd tajem-
stvi UF 0, vydané &s. redakei Videopress. Nic se tune-
piedstird, nic nezaml¢uje. Co vime, to je dokumento-
véno, co nevime, autor nedomysli. Nikdo neni urdZzen
¢i zesmé&%iiov4n, ani ten, kdo se rozhodl na létajici ta-
lite v&fit stij co stlij. Zavar: nic nenasvédiuje mimo-
zemskému plivodu UFO. Pongkud jiny pifstup zvolili
autofi dalSich publikaci. V. Patrovsky nezapre, Ze se
problematikou zabyva dukladné jiZ po desetileti a jeho
nov4 kniha UFO stdle zdhadné (nakl. Radost), pfina-
§ejici informace o vysvétlenych i dosud zdhadnych je-
vech z celého svéia, se dobie {te. Autor sice nezastird,
z jaké pozice k fenoménu UFO pfistupuje, ale snaZf se
alespoil distancovat od nékterych oCividnych ne-
smyslii. To viak uZ vibec neplati ¢ V. Liskovi a L.
Lenkovi z Cs. archeoastronautické asociace, ktef{ v se-
§it¢ UFO i nad Ceskoslovenskem (vyd. Interkontakt-
servis v Praze) neskryvaji obdiv k ,, badateli“ E. von
Dinikenovi, ,,jehoZ odvaha v myslich mnohych ¢s. vé-
ddtorii zavdnéla a¥ pilis kacistvim“. Vyjadiuji pre-
sv&dQeni, Ze ,, prijde chvile, kdy se feskosiovensti védci
postavi tvdr{ v vvar fakuim, kterd jsou zndmd*. Misto
komentafe doporuéujeme nahlédnout do ferstvé vys-
Iych Dinikenovych Vzpominek na budoucnost nebo
Viichni jsme déti bohi, které nakladatelstvi Prace za-
fadilo do edice , literatury faktu“.

Jak jsem sliboval v tivodu, vy$lo toho u nds pfeci
jen dost k zajimavému &teni i k pouéent, predeviim
diky novym, soukromym nakladatelstvim a vydava-
telstvim. V3e, o em byla feg, Ize pofidit za ~ 1000,-
Kés. Zda je to cbnos maly nebo piilis velky poneché-
vdme na uvaZenf &tendfim — ale existuji prece také
vefejné knihovny, v nichZ si uvedené publikace mii-
7eme zaplijéit. Co se kvality tykd, zatadili jsme spo-
le¢n& s knihovnici prazského Planetdria J. Weiselo-
vou, které patii miij dik za pomoc pfi sestaveni letoSni
knizni #n&, do ,,zlatého fondu* ti knfzky: Rikluv
Atlas Mésice, Kopalovy vzpominky 2 Hawkingovy
kosmologické dvahy.

Q Marcel Griin
8/1992 127
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@ 5. 8. - Charles E. DELAUNAY (9. 6. 1816
- 5. 8. 1872) - 120. vyroéi tmrti. Francouzsky
astronom. Zabyval se predeviim nebeskou me-
chanikou a studiem poruch v pohybu Mésice
a Uranu.

@ 12. 8. - Sergej Konstantinovi¢ KOSTIN-
SKIJ (12.8. 1867 — 21.8. 1936) — 125. vyrodi
narozeni. Rusky astronom, &len korespondent
sovétské Akademie véd (od r. 1915). Pracoval
v oblasti fotografické astronomie a byl jednim
ze zakladatell astrofotografie v Rusku. Zaby-
val se pledeviim fotografickymi metodami
uréovéni paralax a vlastnich pohybu hvézd. Od
r. 1894 byl pracovnikem Pulkovské observa-
tofe.

@ 13.8. - Henrich L. D’ARREST (13. 8. 1822
— 14. 6. 1875) — 170. vyro€i narozeni. Némecky
astronom. Zabyval se studiem komet, planetek
a mlhovin.

@ 15. 8. — Moris S. EIGENSON (21. 1. 1906
- 15. 8. 1962) — 30. vyroé{ imrti. Rusky astro-
nom. Zabyval se pfedeviim kosmologif a statis-
tickym vyzkumem slunedni aktivity a jejiho
vlivu na Zemi.

® 19.8. - Jean B. DELAMBRE (19. 9. 1749
—19. 8. 1822) — 170. vyrodi dmrti. Francouzsky
astronom a geodet. Zii¢astnil se méfeni meridid-
nového oblouku pro stanoveni metrického sy-
stému. Je autorem Sestisvazkového dila ,, Histo-
rie Astronomie“.

@ 25. 8. - sir William HERSCHEL (15. 11.
1738 — 25. 8. 1822) — 170. vyrodi dmrti. Ang-
licky astronom a optik némeckého pivodu.
V1. 1781 objevil dalekohledem vlastni v§roby
planetu Uran a v r. 1797 jeho dva mésice, v r.
1789 dva mésice planety Saturn a v r. 1783 po-
hyb sluneéni soustavy vzhledem k okolnimu
prostoru smérem k souhvézdi Herkula. Objevil
vice jak 2500 mlhovin a hv&zdokup a v 1. 1786
vydal jejich katalog. Zabyval se také vyzku-
mem 3000 vybranych poli na obloze a zjistil
zplo3tély tvar Galaxie (v r. 1785).

d —k—

ODCHYLKY CASOVYCH SIGNALU @7

Uskalf archivni astronomie

« Pro¢ musime archivovat data? Hlavni diivod spocivd ve vyhleddvani proménlivosti v ¢ase. Mnoho
hvézd vykazuje velké Casové zmény: ve skuteCnosti prakticky kaZdd hvézda véetné Slunce vykazuje
alespori malé variace. To znamend, e vSechny hvézdy jsou pekulidrni; pouze nékteré jsou pekulidr-
néjsi nez jine!

Dalsim duvodem je potfeba ziskdvat iidaje v mnoha frekvenénich pdsmech elektromagnetického
spektra — to obvykle nemiiZe dokdzat jediny pozorovatel.... Koneénym hlavnim duvodem archivace
Jje skuteCnost, Ze pozorovani Ize pozdéji vyuzit zpiisobem, o ném# se piivodnimu pozorovateli vitbec
nesnilo. Kdy? tedy studujeme archivy, zjistujeme, co nam data opravdu sdéluji o svété, v némz zi-
Jeme — misto abychom pouzivali komplikované (a piesto stdle naivni) teoretické modely z poéitadi,
které se staly jakymisi novymi bohy, v néZ kazdy véri!

Ve svém projevu nam dr. Wamsteker ukadzal, jak se ze syrovych dat stdavaji redukované tidaje,
a z nich pak vznikaji interpretovatelna data, slouzici jako podklad k ,,poznani“. To platf ve skutec-
nosti pro veskerou pozorovaci astronomii a viastné pro kazdou experimentdlni védu, nezavisle na
tom, zda fidaje archivujeme ¢&i ne. Tu viak musim piipojit vpravdé filosofickou pozndmku. Véda je
spolecensky jev, zahrnujici mnoho lidi. Archivovdni zesiluje tento socidini aspekt védy, jelikoz roz-
lignt kolegové piisobi aktivné v riiznych fazich tvorby ,,pozndni“. To znamend, Ze kdy? data archivu-
Jeme, spolupracujeme s mnoha lidmi, pocitaje v to i kolegy, ktefi uf ddvno zemreli! Z toho vyplyvd
prakticky diisledek: nemiizeme uskutecnit tuto spolecenskou tilohu, pokud nebudou pfimo spolupra-
covat sany observatore...

... Nejcennéjsi archivy obsahuji spektra hvézd na fotografickych deskdch, jejich? fivotnost presa-
huje alespoti 100 let. To je obrovsky poklad, jeho? vyuZitim Ize ucinit viznamné objevy. JenZe pocet
fotografickjch spekter je obrovsky (¥adu 10° spekirogramii) a tak je nerealistické registrovat
v¥echna spektra! Jednak nejsou lidi a jednak Ize dané spektrum registrovat vice neZ jednim zpiiso-
bem pro rizné dalst poufiti. Kromé toho je redlné nebezpeci, Ze za chvili nebude nikoho, kdo by
umél fotografickd spektra redukovat, jeliko? pro chytré nadéjné aspiranty to neni zrovna pritazlivy
program. Navic za chvili asi nebudou v provozu ddné pristroje pro registraci a proméfovdni foto-
grafickych spekter. Vychodiskem by snad mohlo byt soustfedéni téchto archivaich materidlii na
Jednom misté, ale i to md svd tiskali: rozhodné neni v¥hodné dopravit archivai snimky do krajiny,

Moderni spektra se registrujf elektronickymi detektory, které jsou linedrni a citlivé i pro velmi
malé toky dopadajictho zéreni. Mame uf mnoho zkuSenosti, jak zachdzet s takovymi daty, jenZe tu
vznikd novd potiz. Vypodetni technika se méni tak rychle, e je skoro nemozné redukovat stard data

yive -

(napr. na dérnych Stitcich). V takovych piipadech se i nejcennéj$i iidaje stdvaji hromadou Srotu!»
Michael Friedjung na pracovni konferenci ,,Archivace a distribuce spektroskopickych dat*, kterd se

konala v prosinci 1991 na Vatikédnské observatori v Castel Gandolfo.
(Preprint Inst. dAstrophysique, ¢. 367 — biezen 1992) a

INZERCE )

B Koupim Somet binar 25x100. Stav i cena nerozhoduje.
M. Franke, M. Bure3e 810, 572 01 PoliZka.

B Prodam kvalitni optiku pro Kutteriiv mimoosovy sy-
stém, J zrcadla 150 mm, f prim. 1800 mm, fsec. 3613 mm
v Al tubusu 1230 mm dlouhém. Zrcadla uloZend v Al mi-
sédch chrinén4 Si vrstvou. Cena cca 3900,— Ké&s. Kutteriv
mimoosovy systém popsén podrobné v Kozmosu 1987
& 1 a Rigi hvézd 1974 & 11. Viadimir Plachy, Arnosta
z Pardubic 2606, 530 02 Pardubice.

B Proddm astronomicky dalekohled AD 800 se stojanem
a hranolem na pozorovini Slunce. L. Krilové, Habrova 9,
130 00 Praha 3.

B V Chomutov& byl zaloZzen Klub prétel vesmiru
a sci—fi. Smyslem klubu je rozvijet pozndni vyvoje ves-

miru, &lovéka a védomi. Néplni klubu jsou pravidelnd
setk4ni a vylety. Clenové klubu mohou vyuZivat spoleSnou
knihovnu. BliZ$i informace obdrZite na adrese: Jan Miiller,
Celakovského 4733, 430 01 Chomutov.

B Prodam knihu Z. Kopala — Vesmimi sousedé nasf
planety. Dr. Petr Svoboda, Velkopavlovickd 3, 628 00
Brno.

B Prodim dalckohled Newton 125/1000 na paralaktické
montdZi s elektrickym pohonem, hleddtkem 20 x 50.
M. Matousek, Nad lesem 38, 147 00 Praha 4.

B Koupim paralaktickou montdZ pro maly nebo stfedni
dalekohled s pohonem a jemnymi pohyby, vhodnou k foto-
grafovani, déle Bedvdiliv Atlas Coeli. Jifi Spagek, Horni
Papsikov 71, 580 01 Havlickiv Brod.

[z
DUBEN 1992 L
den UTI-signdl UT2-signdl
2.IV. -0,3592 s -0,3440 s
7IV. -0,3730 -0,3557
12.IV. —-0,3857 -0,3663
17.1V. -0,4028 -0,3814
22.1V. -0,4157 -0,3923
27.0V. -0,4277 —-0,4025
Predpoved (neurgitost + 0,012 s):
1.VIIL92 +0,398 +0,396
a V. Pricek
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