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Zakladni védecKy vizKum se netdZe, zda jefio objewii je zapotrebi
Jji£ dnes, tfebaZe se ovsem zabyvd i aktudinimi problémy
soucasnosti. Je si védom toho, Ze do velKolepé mozaiky lidského
védeni zasazuje stile nové a nové KaménKy i tam, Kde jeste nelze
predvidat, co tato dist mozaiky KonKrétné predstavuje.
Podobné kaménky budou okolo zasazoviny pozdeji,

aby se ndhle —

az prijde cas — objevil novy obraz
v celé své nddhere.

9ir{ Mrdzek — ,Kde zacind budoucnost”
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Planetka (5145) 1992 AD

D. L. Rabinowitz ozndmil, Ze v noci 9./10. ledna objevil pomoci 0,91-m dalekohledu
Spacewatch leto¥ni jiZ &tvriou planetku (planetka dostala oznalen{ 1992 AD). Vzap&ti
byl objev potvrzen C.S. a M. Shoemakerovymi. Tato dvojice ozndmila sviij nezdvisly
objev ze dne 1. ledna, ktery ucinila pomoci 0,46-m dalekohledu na Mount Palomaru.
V dobé objevu méla planetka jasnost ~ 18 mag a nachézela se v souhvézdni Raka.
Podle cirkuldfe MPC 19850 (Minor Planet Circular) cbdrZela planetka definitivni &islo
(5145).

@ Dne 29. ledna byla provedena dalekohledem MMT a 1,5-m dalekohledem Catalina
simultdnni termdln{ infrafervend mé&fenf. PouZitim standardniho termdlniho nerotaniho
modelu bylo na zdklad€ mé&feni poméru signdl/Sum na vinovych délkach 10,6 a 21 pm
(naméfena byla hodnota 3 a vice) vypoéteno, Ze planetka by méla mit primér ~ 140 km
a geometrické albedo 0,08.

® Zajimavé vysledky pfinesla téZ fotometrickd CCD-méfeni z 25. 1. aZ 5. 2. (1,5-m
a 1,8—m reflektor na Anderson Mesa). Zjistilo se, Ze naméfend svételna kiivka vykazuje
dv& rotatni maxima s periodou 9,996+0,030 hodin a s celkovou amplitudou 0,17 mag,
pfi¢emZ amplituda dvou sousednich maxim je stejnd, ale minima jsou asymetrick4.

@ Z astrometrickych méfeni vyplyv4, Ze planetka (5145) 1992 AD m4 velmi zajima-
vou drahu — planetka se pohybuje vétSinou vné dréhy planety Uran a tak je moZné, Ze se
jednd o dalsi pozorované jadro vyhaslé komety, jako je tomu u planetky/komety (2060)
Chiron. Pro tplnost uvadime nasledujici elementy drdhy pro ekvin. 2000.0:

T = 1991 Sep. 26,6575 ET o = 254,8881°
e = 0,575547 Q = 119,3837°
q = 8,686032 AU i= 24,6825°

a = 20,464038 AU P = 92,574 let

Na reprodukované fotografii je planetka (5145) 1992 AD (jasnd kruhovéd skvima upro-
stied) zachycend na CCD—-snimku z 1,54—m dénského dalekohledu JiZni evropské obser-
vatofe po 30—minutové expozici.

(IAUC 5434, 5435, 5449, 5450, 5451, 5458, 5462, 5480, foto: ESO)

Supernova 19928

C. Pollas z Obseravatoire de la Cdte d’Azur ozndmil, Ze objevil na filmu exponova-
ném v noci 14./15. ledna druhou leto¥nf supernovu — SN 1992B. Supemova se nachézi
pobliZ jidra anonymni galaxie v souhvézdi Velké medvédice. V dobé objevu méla
fotografickou jasnost m,, = 17,87 mag.

Néslednd spektrdlni méfeni ukdzala, Ze se jednd pravdépodobné o supernovu typu Ia
asi mésic po maximu — ve spektru byly pozoroviny Ziroké emisni &iry. Rudy posun
matefské galaxie (méfeny z &ar Ho [N 1] (658,4 nm) a [S II] (671,6 2 673,1 nm) je
2z = 0,055. (IAUC 5437,54440,5447)

Prestupna sekunda

Podle bulletinu C3 mezindrodniho dasového dstfedi ,Intemational Earth Rotation
Service (IERS) dojde vzhledem ke zmé&n& rotace Zemé k opravé svétového koordi-
novaného dasu UTC (Universal Time Coordinated) o +1 sekundu. Tato sekunda bude
piiddna jako posledni selunda mésice Cervna tr. a to v ndsledujicf sekvenci: 1992
Cerven 30d23h59min59s; 30d23h59m60s; Cervenec 1d00h00min00s. Rozdil mezi koor-
dinovanym a atomovym &asem byl od 1. ledna 1991 do zagdtku Eervence 1992
UTC - TAI = =26 5 — od zatdtku Cervence tedy plati UTC — TAI = -27 s.

Cas UTC je rovnom&m& plynouci svétovy cas, ktery byl zaveden v roce 1972. Tento
¢as je opravovin po jednosekundovych skocich tak, aby se od &asu UT1 (= svétovy Zas
opraveny o pohyb zemského pélu) nelidil vice neZ o 0,7 sekundy.

(TAUC 5463)
82
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Kometa Shoemaker-Levy (1921d)

V priib&hu léta se tato kometa definitivné ztrati z dosahu stfednich dalekohledd. V Gervenci
se bude pohybovat souhv&zdim Labuté a jeji jasnost bude asi 13 mag.

@ Efemerida na konec dervna a Servenec (drahové elementy — viz BfSe hvézd 1/1992):

den 3000 " Ban0 A r m
21. 06. 21"06"8.1° +41°03'54" 2590 2978 1238
01. 07. 20 56 29,5 +39 50 60 2,553 3,049 129
11. 07. 2045243 +38 03 02 2,528 3,121 13,0
21. 07. 2033474 +3538 18 2519 3,194 130

. (IAUC 5177, 5544, 5507}
Kometa Helin-Lawrence (19911)

Kometa Helin-Lawrence (19911) byla objevena jiZ v bfeznu lofiského roku jako slaby
objekt ~14,5 magnitudy. Celé nasledujici obdobi az do konce letodntho kvétna se kometa
nachézela na jiZzni hv&zdné polokouli a jeji jasnost byla ~8,5 mag. V soucasné dob€ jasnost
komety pozvolné klesd a kometa se stdvd nedostupnou pro amatérské dalekohledy.

@ Pro tplnost uvadime drihové elementy komety pro ekvin. 1950.0 a efemeridu na konec
gervna a za¢itek Cervence:

T = 1992 Jan, 20,252 ET w = 271,1233°
e =1 Q = 11,12850°
q = 1,5196180 AU i = 954743°
den 000 Wyo00 A room
18. 06. 2M5™14,5° +3°16' 35" 2,934 2495 12,8
28.06. 215354 +513 09 2,880 2,591 12,9
08. 07. 214089 +7 03 02 2,812 2,689 13,0

(IAUC 5213, 5215, 5219,5221,5247,5295, 5380, 5410,5455, 5521; MPC 18082)

Komefta Shoemaker-Levy (1991¢d;)

V soufasné dobé je kometa Shoemaker-Levy (1991a,) nejjasnéj$i kometou severn{
hv&zdné oblohy a tento primét si udrZi — nebude~li mezitim objevena novi a jasnéji —i po
celé letogni léto. NejvEtsi jasnosti dosdhne kometa v poloviné éervence a predpoklddd se, Ze
by méla mit jasnost asi 6 + 7 mag. V srpnu projde p¥islunim a jeji jasnost se bude velice
rychle zmenSovat. Zaroveri se v tomto obdobi dostane vzhledem k velkému sklonu své
drahy na jiznf hvézdnou polokouli.

@ Efemerida na Gervenec:

den Olyp00 W00 A ¥ m;
01. 07. 07"11"16,9° +78°27'49" 1,013 0,944 73
06. 07. 0946 51,4 +7242 44 0941 0,906 6,9
11. 07. 10 56 18,0 +62 12 42 0,501 0,874 6,7
16.07. 1128220 +50 03 34 0,898 0,852 6,6
21.07. 1145270 +37 58 08 0932 0,839 6,6
26. 07. 11 55 25,6 +26 59 59 0,998 0,837 6,7
31.07. 1201 34,2 +17 36 01 1,087 0,845 7,0

Kometa Tanaka-Machholz (1992d) (IAUC 3501, 5519)
Kometa Tonaka—Machholz (1992d), jejiz efemeridu pfinesla Rise hvézd 4-511992 se

bude za¢4tkem léta pohybovat souhvézdim Zirafy a Rysa a bude patfit ke stfedn jasnym

kometdm.

@ Posledni nejpiesngjsi drahové elementy pro ekvin. 2000.0:

T = 1992 Apr. 22,688 TT o = 654731°
e=1 ¢ = 300,5167°
q = 1,262131 AU i= 79,2743°
@ Efemerida na konec &ervna a &ervenec:
den Q000 Wgeo A r m
21. 06, 6"26"42,7° +61°26'48" 2,209 1,545 10,1
01. 07. 712 36,7 +57 50 16 2355 1,632 10,5
11. 07. 746 08,2 +54 12 38 2,496 1,726 10,9
21.07. 811422 +50 47 59 2,626 1,824 112
31. 07. 832 00,7 +47 40 50 2,743 1,925 11,5
(IAUC 5506, 5507, 5518, 5524; MPC 20121)
a1 (kz)
Vysvétlivky k tabullidm:

dréhové elementy: T — okamzik priichodu perihelem, e — excentricita, ® — argument peri-
helu, Q — délka vystupného uzlu, i — skion k ekliptice;
efemeridy: vSechny iidaje jsou vziazeny k Oh TT piislusného dne, o, & — souradnice pro
ekvin. 2000.0, A — vzddlenost od Zemé v AU, t — vzddlenost od Slunce v AU, m, — zddnlivd
celkovd jasnost v magnituddch.
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V soucasné dob& snimkuje povrch Venuie
americkd sonda Magellan. Je to uZ tieti uméld
druZice Venuse, kterd je vyzbrojend syntetic-
kym aperturnim radarem. Toto modern{ zafizeni
dovoluje potidit velmi ndzorny trojrozmémy ra-
darovy obraz povrchu planety s rozliSovaci
schopnosti 110 + 120 m.

Nové mapovdni zaznamendvd povahu po-
vrchovych tdtvarti Venuse na pfevdZné Gdsti pla-
nety a zpfestiuje jeji vySkopisny obraz. Mimo to
bude sonda, na zédklad® zmeén svého pohybu,
zjiSfovat tihové poméry na Venusi. ProtoZe se
toto mapovani bude n&kolikrat opakovat, mohlo
by zachytit i pfipadné zmény povrchovych
tvard.

Tento vyzkum ndm konefné ukazuje, jak
vlastné Venuse vypad4d. I kdyZ je k ndm po Mé-
sici nejblize (v priméru jen 41,3.10° km),
mnoho o ni dosud nevime. Venuse byla planetou
zdhad. Jeji povrch je stdle zakryty hustou,
naprosto  nepruhlednou, tlustou mracnou
vistvou. Na generace astronomi a planetologi:
zv143t& drazdivé pusobi, Ze se Venuse nékterymi
svymi vlastnostmi bliZ{ Zemi. Je to pfedev3im
jeji primér (r=6951 km — jen o ~ 320 km méng
neZ u Zemé) a hustota (p = 5260 kg.m™ — jen
0 260 kg.m"3 méné nez u Zemé). JiZ z téchto
dvou hodnot vyplynulo podezient, zda obg pla-
nety neprodélaly podobny nebo dokonce stejny
geologicky vyvoj. To souvisi s odpovédi na
velmi zajimavou otdzku, zda je VenuSe dosud
geologicky Ziva.

O Venusi toho v3ak dosud vime velmi mélo.
Pfi pohledu na vegerni nebo rann{ oblohu jist&
‘kazdého z nds zaujme jeji tipytiva krdsa. Tak
tomu bylo od starovéku a bylo to pravdépo-
dobné i pfi¢inou jejiho nazvani (fecky Aphrodi-
tae, latinsky Venus — vZdy oznaCeni matky
bohty, idolu dokonalé Zenské krdsy). Ale mnoho
jsme o jeji povaze nevédéli.

i
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Obr. 1. — Vyznamny impaktni krdter

Kleopatra (66°s., 10° v.) o pram

%

svazich pohoff Maxwell Montes. Je to typicky piiklad dvojitého krateru. Vychodnim lemem kréteru

proraz{ proud impaktni taveniny (?). S nahofe.

Tak jako v fadé piipadi, nedostatek konkrét-
nich poznatka vedl i v pfipadu Venuse ke vzniku
nejrizngj§ich nepodloZenych predstav o jejim
vzhledu. V 17. aZ 19. stoleti rizni badatelé pred-
pokladali, Ze ji pokryvaji rozséhl€ baZiny, ve
kterych se mohou vyskytovat i dinosaufi. Jini si
zase predstavovali, Ze Venusi obyvaji opélent,
veseli obyvatelé podobajici se lidem, ktef{ se t€3{
ze sluneéni zéf'e a teplého klimatu.

rEes 25 S
e T ¥ e

v druhé poloviné dvacétého stoleti, neZ jsme po-
znali pravdu. Romantické predstavy se zacaly
hroutit jiz o néco difve. Povahu husté oblatné
vrstvy jako prvni poodhalila vizudlni a fotogra-
fick4 spektroskopie ve tfictych létech. JiZ prvni
méfeni prokdzala, Ze nejvyznacnéjsi slozkou
Venusiny atmosféry je oxid uhliity. PoCdtkem
Sedesdtych let studoval atmosféru Venuse G. P.
Kuiper pomoci infraervené spektroskopie.
Touto metodou se podaftilo zjistit dal3i zdvaZnou
skute¢nost: v atmosféfe VenuSe neexistuje
v podstatngj$im mnoZstvi voda (af jiZ jako pdra
nebb jako ledové krystalky). Piekvapeni pri-
neslo i mikrovlnné pozorovéni. Nalezlo se, Ze
teplota’ Venudina povrchu dosahuje teploty
okolo 600 K.

JiZ tyto prvnf konkrétni idaje ukazaly, Ze Ve-
nuse, stejné jako ostatni planety sluneéni sou-
stavy, bude zvl4stnim svétem, t€Zko srovnatel-
nym s jinymi.

Atmosféra Venuse, podobné jako na Zemi
vznikd odplynénim nitra planety pfi sopeénych
pochodech. Jednotlivé sloZky atmosféry jsou
produktem nejriznéjsich chemickych reakef,
které provdzeji vznik nebo rozklad jednotlivych
minerdld v plaiti a kife planety a ddle reakci
probihajicich jako dusledek interakci mezi sloz-
kami atmosféry s planetdrnim povrchem (re-
dukce, oxidace ap.), vzdjemné mezi sebou, pfi-
padné reakcemi vyvolanymi stykem se slunec-
nim vétrem atd.

SloZeni Venusiny atmosféry nyni dosti dobte
zname (tab. 1). Tato atmosféra je asi 100x hmot-
n&j3f neZ je atmosféra Zemé (Venuse — 5.10%

83

Obr. 2. - Jihovychodni &4st Navka Planitia (14,5 j., 335° v.) protind na délku 30 km ldvovy proud
o $ffce 1+2 km. Ve stiedn{ &4sti snimku je patrny bo&ni proud, kterym unikla ¢4st 14vy na okolni
ploSinu. S nahote.
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Obr. 3. — Vychodnf okraj oblasti Alfa Regio (30°j., 11,8° ¥.) je pokryt sedmi kruhovitymi démy ~ 25 km v pruméru, o v§ice max. 750 m. Jsou to

pravddpodobn vytlagené kupy nad puklinami nebo zlomy (sv&té linedrnf dtvary). Démy jsou pravd&podobn& lemované nesouvislymi sopednymi
vyvrZeninami, které se v radarovém obrazu projevujf jako svEtlé lemy. S nahofe.

Tabulka 1 SloZent Venusiny atmosféry podle J.
B. Pollacka (in J. K. Beaty — A. Chaikin edit.,
1990)

sloZka obsah
Co, 96 %

. N, 0,035 %
H,0 100 ppm
SO, 150 ppm
Ar 70 Ppm
Cco 40 ppm
Ne 5 ppm
HC1 04 ppm
HF 0,01 ppm

kg, Zems 5.10° kg). Je zajfmavé, ¥e podle n¥-
kterjch modeli by zemsk4 atmosféra mohla do-
sdhnout zhruba stejné hmotnosti, kdyby se uvol-
nil viechen oxid uhli¢ity, ktery je vdzany prede-
viim ve vépencich a pifibuznych hominéch. Pro-
toZe na vzniku vEtSiny vdpencil se pifmo nebo
alespori nepifme podilely a podileji organismy
(rostliny a Zivodichové), ukazuje to zérovef,
jaky v¥znam pro vyvoj zemské atmosféry a kiiry
mé] vznik a v§voj Zivota (oviem mimo uvoliio-
vani kysliku a dalsich sloZek).

Do atmosféry VenuSe proniklo jiZ vice sond
nebo jejich &stf. Provedend méfenf potvrdila, Ze
tato atmosféra je nejen hust4, ale i hork4. Ve tla-
kové hladiné 9 MPa je teplota 740 K (~ 470° C)
a v irgvnt 4,5 MPa 650 K (~ 380° C), Atmosfé-
ricky tlak na Venusi je zhruba o &tyii Fidy vySS(
nez na Zemi.

Jak jsme jiZ uvedli, ve Venu$ing atmosfére
naprosto prevaZuje oxid uhlidity. Zastoupenf
vody, oxidu sifiitého, vzdcnych plynil a daliich
sloZek je nfzké, V§znamnd je zv145t€ piftomnost
cxidu sifi¢itého, ktery, spolu s relativng vzicnou
vodou, vytvaif v hustych mracfch kapitky (aero-
soly) a krystalky kyseliny sirové.

Vzhledem ke sloZen{ a vysoké teploté je v pii-
povichové vrstvé atmosféra redukéni a suchd.
Na Venudi neexistuje hydrosféra. Nedostatek
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vody obecn® a nemoZnost jeji existence v ka-
palné formé& vyluguji moZnost existence hydro-
termdlnich procestt a pisobenf fady geologic-
kych pochodd, které pitsobi na jingch planetich,
zejména na Zemi.

Zastavme se u jednoho z nejvjznamndjiich
rysii Venuginy atmosféry —u sklenikového jevu,
ktery se projevuje vyraznym oteplenim jejt at-
mosféry.

Dopadé-H slune&nf zdfenf na planetu, urditd,
zpravidla mald jeho &4st se odraz{ od povrchu at-
mosféry. Dalsi &4st tohoto piichdzejiciho zéfen{
je pohlcena pii prichodu atmosféron a zhytek
pohit{ planetdrni povrch. Ten se zachycenym
teplem ohfiva a vyzai{ ¢ast zachyceného zdfeni
ve formé infraCerveného zdfenf zpét do atmos-
féry. Jsou-li v atmosféfe piftomny troj— a vice-
atomové molekuly a ddle i aerosoly, pak je toto
infradervené zdfenf atmosférou pohlcovéne
a povrch planety, spolu s atmosférou, se neo-
chlazuji, ale zahfivaji, Vznik sklenikového jevu
na Venufi pozitivn ovlivnil vysoky obsah
oxidu uhligitého. Uginky sklenikového efektu
Jje¥& zvyiila piitomnost dal¥ich sloZek, jako jsou
vodn{ pdry, metan, oxid uhelnatf, oxid siiiéity
a aerosoly kyseliny sirové.

Pusobeni sklenfkového efektu na Venusi znd-

sobuje hust4 oblafnd vrstva, M4 tloutku ~ 20,

km aleZive vy§i45 + 50kmaZ 65 + 70km. Bez
pusoben{ sklenfkového efektu by rovnovdnd
teplota na Venusi dosahovala —45° C. Piisobe-
nim sklenfkového jevu viak tu teplota dosahuje
445 + 485°C (tj. aZ 758 K). A to je teplota, pii
které se tavi olovo!

Hork4, husti a suchd reduk&ni atmosféra Ve-
nuSe vyznamné ovliviluje nékteré exogenni geo-
logické pochody, jako jsou chemické zvE&travan{
a pienos l4tek na povrchu. s

Radarové snimky sond Venéra 15, 16 a Ma-
gellan prokdzaly, Ze na tvorb& povrchu Venufe
se piedeviim podilely sopecné pochody. Vy-
sledky sopedné &innosti byly déle ovliviiovdny
tektonicky, impakty a téZ vng&j§fmi pochody,
vietng zvétravdni,

Na povrch VenuSe dosedly pfistdvac{ moduly
sond Vendra7, 8,9, 10, 13,14 a Vega 1, 2. Che-

mické analyzy, které ngkolik z t&chto modult
provedlo (zab. 2, 3), dovolily urit zdkladnf
povahu povrchovych homin. Sondy Vengra 9
a 10 analyzovaly alkalické bazalty s vysokym
obsahem drasliku. Venéra 14 nalezla alkalicky
vdpenaty bazalt. Venéra 13 a Vega 2 zjistily ko-
matitické bazalty. Pongkud odli¥nd hornina, fie-
felinicky syenit, vystupuje v mifsté pfistdn{
Venéry 8.

Panoramatické snfmky Venufina povrchu
{piistdvaci moduly sond Venéra 9, 10, 13, 14)
ukazujf, Ze je predeviim pokryt vétiimi dlomky
mechanicky rozrufengch homin — puvodn# ba-
zaltovych 14v z ldvovych proudi. Spolu se vy-
skytujf dlomky zvrstvenych deskovitych hornin,
které mohou byt tvofeny nesouvislymi vyvrZe-
ninami sopeénymi. Na snfmcich je patrny i jem-’
nozmnéj¥i materidl, ktery se vysvétluje jako
produkt chemického zvEtravani homnin plisobe-
nfm Venu§iny atmosféry.

Venusina atmosféra, mimo vSudypiitomné
tthy, je jedinym geologickym &initelem, ktery.
piend$f hmoty po povrchu. Dosud jedinym prf-
mym dokladem jejiho plsobent jsou popelové
vle€ky nalezené u nasypanych sopenych ku-
Zeli v oblasti Ushas Mons. Obecn je viak
moZno tento proces povaZovat za globdlni. V&-
trnd eroze (abraze) dosud nebyla piimo proké-
zand a predpokladd se, Ze je minim4lnf.

Hustd atmosféra Venufe chran{ jeji povrch
pfed dopady malych kosmickych t&les, Brzdi je-
jich pritlet & piisobf na jejich rozrufeni. Vysok4
atmosférick4 hustota blokuje té% wnik plyni
z l4v, tlumf sopegné vybuchy a projevy pii im-
paktech (brzdenf pfenosu sopecnych a impakt-
nich vyvrZenin ap.).

Existence starych skluzd a sesuvil se obecn&
piedpokldd4. Otdzkou viak ziistdvd, zda k nim
doch4zi i v pfitomnosti. Tuto problematiku ofe-
viela nejednoznadnd interpretace rozdilného
vzhledu dvou radarovych snimki ze stejné ob-
lasti v Aphrodite Terra, které byly poifzeny v lis-
topadu 1990 a 23. éervna 1991. Prvni interpre-
tace po stereoskopickém studiu této dvojice
snimki vedla k pfedstavé o velkém skalnim se-
suvu, ktery byl vyvoldn otfesy nebo tektonic-



Tabulka 2 — Obsahy U, Th, K v hornindch na Venusi (V. L. Barsukov - V. P. Volkov, 1989)

Sonda Obsah [%]

K U (N.107% Th (N.10™
Vendra 8 4,0 +172 2,2 +0,7 65 +02
Ven¥ra 9 0,47+0,08 0,60+0,16 3,65+£0,42
Ventra 10 0,30+0,16 0,46+0,26 0,70+0,34
Vega 1 0,45+0,22 0,64+:047 1,5 1,2
Vega 2 0,40+ 0,20 0,68+0,38 2,0 =10

kymi pochody. Podle druhé interpretace rozdily
mezi ob&ma snimky vznikly pongkud odli¥nym
tihlem radarového osvétleni. To vyvolalo roz-
dily ve vzhledu radarového obrazu.

Radarové mapovéni je dosud nejefektivn&j¥f
metodou, jak zobrazif povrch Venuse. Provadi
se jednak ze Zemé&, jednak ze sond obihajicich
okolo Venuge.

Radarové mapovénf Venufe ze Zemég se pro-
vadi jiz od §edesﬁtjch let. Dosud se podatilo za-
chytit 106. 10° km (t_] 23 % povrchu) s rozliso-
vacf schopnost{ 1,5 + 2,0 km. Toto mapovén,
zejména pomoc( radioteleskopi v Arecibo (Por-
toriko, primér antény 300 m, vinové délka 70
cm), Goldstone (USA, 64 m, 12,5 cm) a Hays-
tack (USA, 43 m, 3,8 cm), zachytilo v&t¥{ &4st
povrchu Venufe, ktery sméfuje pfi opozicich
smérem k Zemi.

Prvn{ vy¥kopisny obraz 93 % Venufina po-
vrchu zfskala v létech 1978 + 1979 americkd
sonda Pioneer Venus Orbiter. Pii tomto méfeni
se dosdhlo rozliSovaci schopnosti = 30 km
a pfesnosti + 200 m ve vySce. Tyto v§§kopisné
idaje, radarovd odrazivost a drsnost povrchu do-
volily na planetg vymezit ti7 zékladnf fyzikaln&
geografické provincie. Jsou to:

1. zvingné pahorkatiny leicf v primém

%+ 0,5 km od referenéniho polom&ru Ve-
nufe r = 6051 % 0,5 km (obdoba nulové
nadmofské v§sky na Zemi), Predstavuji 60
% plochy.

2. mélké panve atidolf leZfcf pod virovni refe-

renéniho polom&ru (16 % plochy)

3. homatiny a hory pfevy¥ené vice neZ 1 km

nad referenénf polomér (24 % plochy)

Homatiny, které Elen{ Venusin povrch, dosa-
hujf znatngch, nékdy aZ tisfcikilometrovych
rozmért: (napf. Ishtar Terra, Lakhsmi Planum,
Aphrodite Terra).

Naprosto novy pohled na povrchové titvary
Venuse piinesly sondy Vengra 15 a 16 a ze-
jména Magellan. Radarové obrazy povrchu ko-
necné& dovolujf s v&t§f ptesnostf stanovit vznik
mnohych povrchovych forem a jejich vzdjemné
vztahy.

Sondy Venéra 15 a 16 mapovaly Venugi od
l'f_]ﬂa 1983 do kvétna 1984, Zobrazily 115.10°
km® (tj. 25 % povrchu) Venu¥e s plo¥nou rozli-
Sovacf schopnosti 0,9 + 2,5 km a s v§kov{m
rozliSenim 30 m. Tak se podafilo v méfitku
1 : 5 000 000 zobrazit dzemf sahajici od sever-
niho pélu aZ po 30°s. §. Od poloviny roku 1990
mapuje povrch Venuse sonda Magellan, kterd ve
détyfech cyklech zobrazi téméf cely planetdrn{
povrch s vyiimkou oblasti ckolo jiZntho pélu
s plo¥nou rozli¥ovacf schopnost{ 110 + 120 m
a s vySkovym rozli¥enim lepSim neZ 30 m.

Podle viech dosaZenych vysledkd dominujf
na povrchu VenuSe vulkanické, pifpadn mag-
matické formy, n&kdy velmi zna&nych rozmara.
Plo3n& dominujf rozsdhlé lvové vylevy tvonci
vulkanické plofiny o rozloze a¥ tisfcd km®. Jsou
posety relativn€ men$fmi vulkanickymi struktu-
rami, jako jsou vytlatené kupy z méng tekuté
14vy, pifpadng nasypané popelové kuZely o prii-
méru 120 km. Tytotitvary, jak dokazujf piilo-
Zené snfimky, mohou tvofit sloZitd vulkanickd
pole vAzand na tektonicky poruSend pisma.

K sope&nym titvarim v4zanym na tektonicky
podminéné piikopy, rifty, omezené hluboko za-
loZenymi zlomy, patii 3titové sopky, vzniklé
opakovanymi vylevy bazaltovych ldv. Takovéto
sopky patff k vibec nejvét$im iitvarim tohoto
typu ve slumeéni soustavé. Pfi vyce 2+5 km
a pn praméru 800 km dosahu_]f ob_]emu 44.10°
km’, Jejich reprezentanty jsou napf. Beta Regio,
Theia Mons, Rhea Mons a dal3f. Sv{mirozméry
piekonaly aZ dosud rekordnf strukturu tohoto
typu, Olympus Mons na Marsu.

Tabulka 3 — Chemické sloZeni Venusinych hornin [%](V. L, Barsukov - V. P. Volkov, 1989)

SloZka Venéra 13 Ventra 14 Vega 2
Si0, 451 +3,0 48,7 *3,6 45,6 £3,2
TiO, 1,59 +0,45 1,25+0,41 02 =01
Al,O; 15,8 +3,0 179 =26 16,0 +1,8
Fe, 0y 93 =22 88 =1,8 7,74%1,1
MnO 02 +0,1 0,160,08 0,14+0,12
MgO 114 =62 8,1 %33 11,5 %37
CaO 7,1 =096 103 £1,2 7,5 =07
K,0 4,0 x0,63 0,2 *0,07 0,1 +0,08
S0, 1,62+1,0 0,88 +0,77 47 +1,5
cl <03 <04 <03

3 ~ 96 % ~96 % ~93 %

Specifické pro Venusi jsou korony (coronae)
a,,pavouci” (spiders, arachnoids). Oba tyto typy
fadfme mezi vulkanicko-plutonické dtvary,
které piedstavuji kombinaci sopek a podpovr-
chovych, magmatickych forem.

Jako ,,pavouci” jsou oznafoviny koncen-
trické, prstencovit® probihajici ditvary o rozmé&ru
asi 30160 km, které obklopuje soubor paprs-
&it¥ uspofddanych vali (Zil).

Korony maj{ kruhovity nebo elipticky tvar
o priim¥ru a¥ 600 km. Je pro n& charakteristick4
soustava prstencovité probthajfcich vald a pro-
hlubni obklopujicich sloZité uspoifidanon
vnitinf ¥4st. Poki4daji se za sloZité v{duté kiry
-~ démy, vzniklé v oblastech zvySeného tepel-
ného toku nad horkym materidlem stoupajicim
z Venu$ina plasi& (tzv. horké skvmny). Po tepel-
ném vyklenut{ kiiry do¥lo k rozrufenf svrchnich
&4stl struktury a k radiflnimu sklouz4van{ jejich
povrchovyich &stf smérem k okrajim,

Dosud neni jasné, zda na VenuSi existuje
¢inny vulkanismus. Na moZnost jeho existence
se usuzuje z periodickych zm#n obsahu oxidu si-
ficitého ve Venusing atmosféie.

Specifick4 je i tektonika Venu¥e. Mimo téméf
hladké, relativng mélo poru¥ené plodiny nalé-
zdme oblasti, jejichZ povrch hust¥ prostupuje sft
linedrnich poruch, které se ¢asto §ifi v pravém
thlu. Nejintenzivn&ji jsou porufené oblasti
oznafované ,tesserae®, deformované vrisami,
zlomy a pfesmyky, které se mnohdy vyvijely ve
vice fazich. Nékteif badatelé povaZovali tyto
Hitvary za projevy deskové tektoniky. Tato pied-
stava se viak nepotvrdila.

Na Venu$ing povrchu nalézdme téZ impakm{
krdtery, které v3ak celkovE nejsou pifli§ hojné.
P malém rozméru se t&%ko odlifujf od soped-
nych jicni a kalder. Nesporné impaktni krétery
dosahuji prim&ru 40 km a vice.

Podle hustoty vyskytu impaktnich kréteri
riznych velikostf se pedpokladd ne_]pravdépo-
dobn&jéf sta¥{ Venusina povrchu 04, 10° let (za
piedpokladu, Ze tok dopadajicich t&les v Sasu
byl stejny jako v okoli Zems). Proti Merkuru,
Mé&sici a Marsu je to st4ff podstatng niZ3f a Ve-
nu$in povrch mitZeme proto povaZovat za velmi
mlady.

Venusi, i kdyZ ji nenf moZné pifmo srovndvat
se Zemlf, je nutno z hlediska srovndvacf planeto-
logie povaZovat za geologicky velmi vyvinuté
téleso, pravdZpodobng s nejrozsdhlej¥mi pro-
jevy vulkanismu vibec. Je to planeta jednodes-
kové, bez projevil deskové tektoniky, bez vréso-
vjch pisemnych pohofi, jakd jsou na Zemi,
Mezi jejfmi vulkanick§mi horninami pfevlidaji
bazalty a jim piibuzné horniny. Zcela specifickd
je jejf hustd atmosféra s vysokou teplotou, su-
chostf, reduk&nfm charakterem a s virazng vyvi-
nutym skienikovym efektem.

Sonda Magellan je$t& neukongila svou €in-
nost, I pies n&které technické tdzkosti bude dile
snimkovat povrch Venuge. Opakované snimko-
vanf je zamé&feno na vyskyt mozngch povrcho-
vych zmén. Po ukonden{ tfettho cyklu snfmko-
véni bude sonda navedena na kruhovou drdhu
okolo VenuSe a jeji ¢innost se zam&ii na vyzkum
tihového pole planety. Jestlize se viechno po-
vede, piinese ndm tato sonda je$t& mnoho zaji-
mavych poznatki.

(Foto: NASAIJPL) Q
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KOMETA P/GRIGG-SKJELLERUP A GIOTTO

Jifi Bouska

Kometa P/Grigg—Skjellerup patii mezi velmi
zajimavé krétkoperiodické komety, a to hned
znékolika ditvodu. Pfedné byla objevena tiikrit.
Poprvé ji nalezl J. Grigg na Novém Zélandu 27.
7. 1902. Dostala pfedb&Zné oznadeni 1902c, de-
finitivni 1902 II a byla pozorovéna do 3. srpna.
Ze ziskanych pozic bylo moZno vypo¢itat drahu
a zjistit, Ze jde o kometu krétkoperiodickou. Ob-
louk drédhy odpovidajici pozorovacimu obdobi
viak byl krétky, pozic mdlo a tak byly i elementy
nepiili§ presné. Pii dal8ich ndvratech do piislu-
ni, které nastaly v letech 1907, 1912 a 1917,
nebyla nalezena.

Kometu znovu nezdvisle objevil aZ 17. kvétna
1922 J. F. Skjellerup v Jizni Africe. Pfedb&zné
oznaeni méla 1922b, definitivni 1922 I a byla
pozorovéna do 19. srpna, tedy ¢tvrt roku. Tento-
krét byl proto oblouk drhy del$f, pozorovani
bylo ziskdno vice neZ pri prvnim objevu a vy-
poctené elementy byly presnéjsi. To umoZznilo
najit kometu pfi viech 13 nésledujicich névra-
tech do perihelu. Naposledy tomu tak bylo v r.
1986, kdy ji 12. srpna nalezl K. Birkle 3,5-m
reflektorem na observatofi Calar Alto; jasnost
méla jen asi 22 mag (v Cerveném oboru spektra).
Dostala pfedb&Zné oznadenf 1986m, definitivni
1987 X a piislunim prochézela 20. ervna 1987.
Letos prochézi perihelem 22. éervence. .

Potieti byla ,,objevena” v dervnu 1986, kdy L.
Kresdk zjistil, Ze kometa, kterou 6. biezna 1808
objevil v Marseille J. L. Pons, je P/Grigg~Skjel-
lerup. Jde tedy o prvnf pozorovéni této komety,
aviak byla sledovdna jen do 9. biezna, takZe ne-
bylo moZno vypoéitat elementy jeji drahy a tedy
ani efemeridu. Pak ji aZ do roku 1902 nikdo
nevidél. )

Pro¢ je historie objevovani P/Grigg—Skjelle-
rup tak sloZitd? To snadno pochopime, kdyZ se
podivdme do tabulky na elementy jeji drahy pfi
ruznych ndvratech do pfisluni. Uv4d&t viechny
elementy pii vech ndvratech do perihelu by ne-
bylo tinosné, proto v tabulce nalezneme jen né-
které doby priichodd pifslunim (7)), vzddlenosti
pfisluni (g) a odsluni (Q), velké poloosy drahy
(a) — v8e v astronomickych jednotkdch, ob&Zné
doby (P) v rocich a sklony ob&Zné drahy komety
(7) k ekliptice.

Kometa P/Grigg—Skjellerup mé po Enckeové
kometé¢ druhou nejkrat$i ob&inou dobu
(P/Encke: P =3,31 roku) a jak je vidét z tabulky,
v projekci do roviny ekliptiky se jeji drdha velice
blizi k drdze Jupiteru, ktery, jak zndmo, obih4
kolem Slunce ve stfedni vzdélenosti asi 5,20
AU. Kometa tak patif k pocetné Jupiterové ro-
diné. K Jupiteru se také v minulosti nékolikrat
zna¢né priblizila (napt. v letech 1809, 1845
a 1881), disledkem EehoZ byly n&kdy i znaéné
zmény jeji drahy. Jeji pfibliZzeni k Jupiteru krétce
po objevu Griggem (r. 1904) zpdsobilo porucho-
vym plisobenim takové zmény dréhy, Ze i to bylo
pii¢inou, pro¢ nebyla pii dalSich nédvratech do
piisluni nalezena. Vypodtend efemerida neodpo-
vidala skute¢nym polohdm komety na obloze.

Zména dréhy komety je zvl4¥t€ patrnd z ta-
bulky, porovnime-li elementy z priichodi peri-
helem v letech 1902 a 1922. Pii pfibliZeni k Jupi-
teru v r. 1964 (na 0,33 AU) doSlo k takové
zmén€ drdhy komety, Ze se od r. 1967 drdhy
Zemé a P/Grigg—Skjellerup prakticky protinaji
ve vystupném uzlu komety. Tim nastala moZ-
86
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Tabulka: drdhové elementy komety P/Grigg—Skjellerup

T q 0 a e P i
1808 I1.17 0,7315 4,9766 2,8541 0,7437 4,82 3,5°
1902 VII. 3 0,7531 4,9587 2,8559 0,7363 483 83
1922 v, 17 0,8889 4,9419 29154 0,6951 498 17,5
1961 XII.31 0,8578 4,9186 2,8882 0,7030 491 17,6
19671 16 1,0029 4,9384 2,9707 0,6624 512 21,0
1992 VIIL.22 0,9947 49318 2,9632 0,6643 510 21,1
1997 VIIL.30 0,9968 4,9332 2,9650 0,6638 510 21,1
2002 XI. 29 1,1179 4,9693 3,0436 0,6327 531 224
2008 II1.23 1,1167 4,9689 3,0428 0,6330 531 224

nost pozorovat meteoricky roj souvisejici s ko-
metou, ktery byl poprvé zjistén 22.+24. dubna
1977 v Austrdlii a na Novém Zélandu. Maxi-
mum &innosti nastalo 23. dubna, kdy bylo pozo-
rovdno asi 40 meteorii za hodinu. Radiant roje
lezel na jiZni obloze v souhvézdi Lodni zddi
(Puppis).

Vzhledem k tomu, Ze perihelovd vzdédlenost
komety je témér piesn€ 1 astronomickd jed-
notka, miZe dochazet i ke znaénému ptiblizeni
komety P/ Grigg—Skjellerup k Zemi. K takové-
muto pfibliZzeni doflo napf. r. 1972, poéitkem
dubna 1977 (na 0,19 AU), poléitkem &ervna
1982 (na 0,33 AU). Skute¢nost, Ze se drahy ko-
mety a Zemé zna¢né piibliZuji, byla hlavni prici-
nou ndpadu vyslat do blizkosti P/ Grigg—Skijelle-
rup kosmickou sondu k prizkumu komety
z blfzkosti. V&Zné se o tom uvaZovalo uZ v polo-
ving Sedesitych let a k vysldni sondy mélo dojit
pfi setkéni komety se Zemi v r. 1977. Projekt se
v§ak neuskuteénil, o jeho realizaci nebyl zajem,
i kdyZ kosmonautika byla v té dobé jiZ na
dostate¢né drovni. V popiedi tehdejsi astronau-
tiky byl vyzkum Mésice a program piistdni
prvnich lidi na ném, jakoZ i vysildni kosmickych
sond k nékterym planetdm.

Teprve nadchézejici ndvrat Halleyovy ko-
mety spolu s jeji popularitou byly asi hlavni pii-
¢inou, Ze se vdzné zaalo uvaZovat o vysldn{
kosmické sondy nebo dokonce nékolika sond do
jeji blizkosti v dob& kolem jejiho prichodu peri-
helem, ktery nastal 9. inora 1986. Vlddci nad
financemi v raznych zemich dospéli konednd
k ndzoru, Ze by asi vyslani sondy ke kometé& ne-
musilo byt zcela mamné a tak z jejich vice &i
méné naplnénych pokladnic dostaly piislu$né
astronautické instituce néjaky ten milién & mi-
liardu penizi navic. Ty pak byly v&novény na
kosmicky vyzkum P/Halley, i kdyZ viem odbor-
nikiim bylo zcela jasné, Ze pravé Halleyova ko-
meta neni ani zdaleka nejvhodn&j§im objektem
ke kosmickému vyzkumu. Obihd totiZ kolem
Slunce zp&tnym smérem (mezi kréitkoperiodic-
kymi kometami jsou zndmy pouze 2 takové,
druhou je P/Tempel-Tuttle), kdeZto kosmickd
sonda vypu$ténd ze Zemé& se nutné pohybuje
smérem pifimym. Disledek toho je, Ze v dobg
setkani obou téles se vlastné jen kréitce minou,
takZe k vyzkumu zbyvd jen velmi mélo Gasu.
Navic pravd&podobnost poskozeni sondy ¢ésti-
cemi komety v k6mé a jejim okolf je velika.

P/Halley v3ak nebyla prvni kometou, na je-
jimZ vyzkumu se podilela kosmicka sonda. Tou
byla jind kréatkoperiodickd kometa, Giacobini—
Zinner, jak se miZe ka?dy do¢fsti v tomto &aso-

pise zr. 1983 (KiSe hvézd 64, 185-187). Tato ko-
meta byla vybrdna proto, Ze jeji drdha byla po-
mérné piesné zndma, jakoZ i v dusledku nékte-
rych dalich pfiznivych skute¢nosti. Zajimavé
také je, Ze nebylo uZito sondy vypusténé spe-
cidlng k uvedené kometg, ale jedné z americkych
druZic, oznadenych ISEE (International Sun-—
Earth Explorer). Ty byly uréeny ke studiu plaz-
matu, jeho zmén a d&ji v prostoru kolem Zemé
v zdvislosti na slunecni aktivit€. Jedna z téchto
sond, ISEE-3, vypusténd NASA 12. srpna 1978,
byla po splnéni svého primdrniho tkolu sloZi-
tym a v té dobé skute¢n& unikdtnim manévrovi-
nim ve vnitini ¢4sti slune¢ni soustavy navedena
k setkédni s P/Giacobini—Zinner. Do$lo k nému
11. z4¥{ 1985, §est dnf po prichodu komety peri-
helem. Sonda, piejmenovand na ICE (Internatio-
nal Comet Explorer), proletéla ochonem komety
ve vzddlenosti asi 7800 km od jddra a o informa-
cich, které poskytla, se ze do&ist napt. v Gryga-
rové Zni objevil 1985 (Rise hvézd 67, 84).

K vyzkumu Halleovy komety bylo uZito celé
plejddy sond: ,.evropské“ Giotto (vypusténé
2.7.1985), ruskd Vega 1 a 2 (start 15. a 21. 12.
1984; sondy urfené téZ pro studium Venuse), ja-
ponské Sakigake (start 8. 1. 1985) a Suisei (start
18. 8. 1985); vyuZito bylo i ICE. Vyzkum se
uskute&nil hlavng mezi 6. a 22. bieznem 1986
a o jeho vysledcich se lze doéist napt. ve Zni
objevii 1986 (Ri¥e hvézd 68, 107). Sonda Giotto
prezila setkdni s kometou P/Halley relativng
dobfe, kdyZ proletéla ve vzdalenosti jen 860 km
od jédra. Pak se na své drdze kolem Slunce 2. 7.
1990 pribliZila k Zemi a byla navedena na dréhu
smérem ke komet€ Grigg—Skjellerup.

K nejvétSimu pribliZzenf sondy ke kometé do-
jde 10. ¢ervna 1992, kdy kometa bude na obloze
pobliZe rozhran{ souhv&zdi Raka, Hydry a Ma-
lého psa, ve vzddlenosti asi 1,95 AU od Zemé&
a 1,15 AU od Slunce. Stane se tak jesté pied pru-
chodem komety perihelem, ktery nastane za ne-
celé dva mésice — 22. Eervence. Mise nese ndzev
Giotto—Extended—Mission (GEM) a jak celd z4-
leZitost dopadne, budeme mit jist€ moZnost do-
&ist se v letodnim roniku Rise hvézd. Je viak
nutno uvézit, Ze dréha komety P/Grigg—Skjelle-
rup neni zndma s takovou pfesnosti jako P/Gia-
cobini—Zinner a zv148t¢ pak P/Halley, takZe lec-
cos bude asi nutno do setkdn{ upfesnit. Velice
Zadouci budou pfedeviim piesné polohy ko-
mety, zvl4st€ v dobé pred piibliZenim sodny
k ni, aby bylo moZno drdhu sondy v poslednich
fazich je3t& prislu$n upravit. Pro tento G&el byly
jiZ publikovany katalogy hvézd a mapy podél
vypottené drdhy komety. a



NEKTERE V/YSLEDKY VIZUALNICH POZOROVANI ZAKRYTOVYCH DVOJHVEZD

Jifi Borovicka
pevn sy v c oy . "5\0,80 I J T T T T 7
Ctendti Rise hvézd a Kosmickych roz- jasnost FV Cas neméni. Te- = L e

hledii maji urcitou povédomost o tom, Ze prve v f{jnu, na desdty po- > g0l g.a’/ 1
v Ceskoslovensku po fadu let b&%{ program kus, jsme narazili na mini- e s ol
amatérského  pozorovdni zékrytovych mum. Hodnota (O-C), tj. = 040/~ F¥ Cas e
dvojhveézd. Cas od Casu se v téchto Casopi- rozdil mezi pozorovanym [ Fa
sech objevila zprdva o kondni proménédi- a podle katalogu predpové- 020 ,//
ského semindte Ci statistika pozorovateli, zenym &asem minima, &i- - ° e
nicméné ¢lének, ktery by umoznil uéinit si nila +12,8 hodiny! Podobné 0,00 — op2tm — o m e e en S 1
piedstavu o konkrétni ndpini a vysledcich piipady se pozdéji vyskytly 00dg,
tohoto programu, chyb&l. V tomto pii- vicekrit a u nékterych -020
spévku proto ukdZeme na nékolika piikla- hvézd trvalo fadu let, neZ se

dech, jakym smérem se &innost pozorova-
teli ubfra.

Zéikladnim cflem jednoho pozorovani
obvykle je urCit ¢as zdkrytu, to jest oka-
mZik minima jasnosti zdkrytové dvoj-
hvézdy. K tomu je potfeba sledovat hvézdu
nékolik hodin v okolf minima a odhadovat
jeit jasnost podle rychlosti proménnosti
kazdych 5 + 30 minut. Pifkladem je pozo-

0

vibec podafilo minimum
objevit.

V letech 1985-1990 byla
FV Cas u néds pozorovdna
jesté neékolikrat. Hodnota (O-C) se za tu
dobu zvétsila o dal$f 2 hodiny. Na obrdzku
2 je tzv. graf (O-C). Na vodorovné ose je
vynesen &as a na svislé (O—C). KaZdy bod
odpovidd jednomu pozorovanému mi-
nimu. Z obdobi 1935-1941

o L, Do

10

20 PO SO I W |

jsou to fotografickd zesla-
beni C. Hoffmeistera ze
Sonnebergu  (Némecko).
o KaZdé minimum bylo za-
chyceno pouze na jedné
. desce, takZe rozptyl je
velky. Z t&€chto pozorovani
urCil C. Hoffmeister pe-

] riodu 3,06673 dne. Z roku

1969 je dalsi zeslabeni nale-
zené dodate¢né J. Mankem
na snimku z fotografického

2 21

Obrdzek 1: Pozorovani V 1723 Cyg 26./27. 7. 1987. Na svislé
ose je jasnost v odhadnich stupnich. Znaky: [ ] - V. Wagner; A\

— J. Borovicka.

rovani V 1723 Cyg ve Zddnicich 26./27. 7.
1987 na obrdzku 1. Perioda této hvézdy je
0,9 dne a hv&zdn4 velikost (ve fotografic-
kém oboru) 13,2 a7 14,2 magnitudy. Vyne-
seny jsou odhady dvou pozorovatelu, jeZ se
v tomto piipadé¢ velmi dobie shoduji.
OkamZik minima ur¢ili oba na Oh18min
UT.

Minimum V 1723 Cyg nastalo o &tvrt
hodiny pozd€ji neZ uddvala pfedpovéd po-
&itand podle sv&telnych elementu (zdklad-

ntho minima a periody) uvedenych ve Vie-

obecném katalogu proménnych hvézd
(GCVS). Neékdy, zvidsté u hvézd dlouho
nepozorovanych, jsou rozdily mezi skutec¢-
nosti a pfedpovédi mnohem v&tSi. V srpnu
1985 jsme se poprvé pokouSeli pozorovat
FV Cas (perioda 3,1 dne; hv&zdnd velikost
13,0 + 15,3 mag.) Akoliv minimum bylo
predpovézeno na 23 hodin, jasnost zistala
po celou noc konstantni na lirovni maxima.
V dal$ich nocich jsme se proto pri pozoro-
véni jinych hvézd obcas plesvédcili, zda se

25

26

N Vehrenbergova atlasu. Po-

tom uZ to jsou jen nase vizu-
alni pozorovdni. Z nich lze
odvodit periodu 3,06690 =
0,00001 dne. Zd4 se, Ze né-
kdy na prelomu padesitych a Sedesdtych
let doslo k ndhlému prodlouZeni periody.
BohuZel FV Cas byla po dlouhd desetileti

L L Liwizvagail it I i
1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000

rok

Obrdzek 2: Graf O—C pro FV Cas. Znaky: [] - fotografickd
zeslabeni; A\ — vizudini minima.

o priib&hu zmén periody se lze jen dohado-
vat.

V katalogu proménnych hvézd je také
nékolik desitek zdkrytovych dvojhvézd,
které jsou jasnosti i amplitudou svételnych
zmén vhodné k vizudlnimu pozorovini, ale
jejichZ perioda neni zndma. Takovou
hvézdu Ize systematicky pozorovat po né-
kolik mésicu aZ n&kolik let a je pravd&po-
dobné, Ze se nakonec podaif periodu uréit.
Jednodussi je to u zdkrytovych typu B Lyr
nebo W UMa, které méni jasnost stile. Pii-
kladem je EK Com, hvézda typu W UMa
o jasnosti 12,7 az 13,4 mag. Pozorovali
jsme ji na petfinské hvézdamé v letech
1989-1990 a podafilo se ndm najft periodu
0,266687 dne. Na obrdzku 3 je zndzomé&na
vyslednd stfednf svételnd kiivka.

Z uvedenych prikladd je vid&t, Ze pfi
vhodné zvoleném pozorovacim programu
mohou i v dnesni dobé vizualni pozorovani
dost podstatné roz§i¥it naSe znalosti o pro-
ménnych hvézdéich. Tyk4 se to spiie slab-
§ich hvézd okolo 13. hvézdné velikosti, ty
v8ak jsou pozorovatelné uz 20 + 30-cm
dalekohledy, jeZ jsou v8ak na naSich hvéz-

zcela mimo pozomost astronomu, takZe ddrndch b&Znék dispozici. d
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Obrdzek 3: Stredni svéteind kiivka EK Com, vizudini odhady J. Borovicky.
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Casové idaje uvddime ve stredoevrop-
ském ase SEC i v dobé platnosti letniho
Casu SELC, ktery je v roce 1992 zaveden od
nedéle 29. brezna.

Plati SEC = SELC - 1 h.

SLUNCE vychdz{ 1., 15. a31.

VII. ve 3hS55min, 4h08min

a 4h28min, =zapadd ve
20h12min, 20h04min a 19h44min. Den se
v prub&hu éervence zkréti o 1h01 min a po-
ledni vy$ka Slunce nad obzorem se zmensi
ze 63°na 58°. 1. VIL. se pravé Slunce na ob-
loze opoZduje za druhym stfednim Slun-
cem o 3minSls, 31. VII. &inf tento rozdil
jiZz 6min20s. Pravé poledne nastdvé tedy po
cely Cervenec pozd€ji neZ poledne stfedni.
Casovd rovnice (rozdil pravého a stfedniho
slune¢nfho ¢asu) m4 ptitom zdpornou hod-
notu. 3. VIL ve 13h je Zemé v odsluni své
drdhy a je od Slunce vzddlena 152,1 mi-
liénu km. 22, VIL. v 15h09min dosdhne
ekliptikdini délka Slunce hodnoty 120°
a Slunce vstupuje do znamen{ Lva.

MESIC je v prvni &tvrti 7. VIL ve

3h44min, v dpliku 14. VIL ve

20h06min, v posledni &tvrti 22.
VII. ve 23h13min a v novu 29. VII. ve
20h36min (v tomto okamziku zaCind lu-
nace ¢. 861). V pfizemi je Mé&sic 2. VIL ve
2h a 30. VIL v 9h, v odzemi 17. VIL ve
12h. Polohy Mgsice muZeme pro kazdy
den sledovat na pripojené mapce, kde jsou
téZ zakresleny polohy planet k 1. VIL
Z mapky zjistime data konjunkci Mésice
s jasnymi hvézdami v okoli mé&sicni drhy.
Ke konjunkcim s planetami dojde:
» 2. VIL. v 11h s Merkurem (Merkur
3,8° severné)
» 4. VIL ve 21h s Jupiterem (Jupiter 6,7°

severng)

» 14. VII. v 7h s Uranem (Uran 1,8°
jiZzng&)

> 14. VII. v 10h s Neptunem (Neptun

0,8° jizne); dochdzi k zdkrytu Neptuna Mé-
sicem, ktery je pozorovatelny mimo nase
izemi

» 17.VIL. v Ohse Satummem (Saturn 5,1°
jiZné&)

» 25. VII. v 35h s Marsem (Mars 3,6°
jiZn&). Zajimavé seskupeni Mésice, Marsu,
Aldebaranu a Plejad na ranni obloze

» 30. VIIL ve 22h s Venudi (Venuse 5,9°
severng)

Vlivem librace v §ffce se do 12. VIL. pfi-
kldni k Zemi severni polokoule Mé&sice, od
13. VIL. do 27. VIL polokoule jiZni a do 28.
VIL opét severni polokoule. Soudasng je
pocdtkem Cervence vlivem librace v déice
pfiklonéna vychodni (z hlediska pozem-
ského pozorovatele) polokoule Mésice, od
3."VIL. do 16. VII. z4dpadni polokoule a od
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17. VIL do 30. VIL opét vychodni polo-
koule Mésice.

MERKUR je pocdtkem Cer-

vence viditelny na veferni ob-

loze po zédpadu Slunce. 4. VIL
md jasnost +0,4 mag a zapadd ve
21h30min. Jeho vzddlenost od Zemé je
v tento den 0,87 AU. Nejvétsi vychodni
elongace (26°) nastane 6. VIL., poté planeta
sméfuje do dolni konjunkce se Sluncem.
Staciondrni je Merkur 19. VIIL Dne 5. VIL
prochézi sestupnym uzlem své drahy a 15.
VIL je v odsluni. 25. VII. v 16h nastdvd
konjunkce Merkura s Venusi (Merkur je
6,0° jiZné&).

VENUSE neni v &ervenci pozo-

rovatelnd, protoZe je na obloze

v tésné blizkosti Slunce kritce po
horni konjunkci. Elongace bghem cer-
vence nepiesdhne 12°. Dne 13. VII. je Ve-
nuse v prisluni.

MARS muZeme v CZervenci

pozorovat na ranni obloze,

protoZe vychazi kolem pul-
noci. Jeho jasnost je +0,8 mag a prumér ko-
toucku 6". Poditkem mésice se nalézi
v souhvézdi Berana, 16. VIL. vstupuje pii-
mym pohybem do souhvézdi Byka a timto
souhvé&zdim se pohybuje do konce mésice.
25. VII. nastdva konjunkce Marsu s Alcy-
one v Plejadach, Mars bude 5° jizn€. Vzdi-
lenost Marsu od Zemé se béhem Cervna
sniZzi z 1,64 na 1,51 AU.

JUPITER ziif{ veer v sou-

hvézdi Lva jako jasny objekt

-1,8 mag. Prumér kotoucku pla-
nety ¢inf 30". Jeji pohyb, je primy. 9. VIIL
zapadd ve 22h24min, 29. VIL. jiZ ve
21h12min. Vzdélenost Jupitera od Zemé
v tomto obdobi vzroste z 5,96 na 6,19 AU.
Drihu planety mezi hv8zdami muZeme
sledovat na mapce otiiténé v Risi hvézd
2/1992.

SATURN je nad obzorem v &er-
venci témef po celou noc. Na-
chazi se v souhvézdi Kozoroha
a pohybuje se zpétng, protoZe se bliZi do
opozice. T€ dosédhne 7. VIII. Jasnost Sa-
turna je +0,3 mag, rozméry zddnlivych os
prstenct 42 x 11", prumér kotoucku 16",
Vzdalenost od Zemé se v Cervenci sniZi

z 9,10 na 8,89 AU.

LAJ URAN a NEPTUN se

pohybuji zpétn€ sou-

=== hvé€zdim Stfelce a jsou
pozorovatelné po vétSinu noci. K opozici
se Sluncem dochézi u Urana 7. VIL., u Nep-

s

tuna 9. VIL. Vy8§i jasnost Urana (+5,6
mag) je zpusobena mensi vzddlenosti od
Zemé (18,53 AU). Neptun o jasnosti +7,9
mag md vzdédlenost od Zemé 29,17 AU.
Roli zde hraje samoziejmé také niZ3{
osvétleni Neptuna Sluncem, takZe jeho ko-
toutek ma mens{ jas neZ kotoucek Urana.
Primér kotou¢ku Urana &inf 3,8", Nep-
tuna 2,2". Ob& planety miZeme vyhledat
triedrem podle mapky uvefejnéné v Rifi
hvézd 4-5/1992.

PLUTO se nalézd v souhvézdi

Hlavy hada a pohybuje se zp&mé.

Jeho jasnost je pouze +13,7 mag
a vzdalenost od Zemé 19. VIIL. &inf 29,30
AU.

PLANETKY - Ceres je sice
25. VIL v opozici se Sluncem
v souhvézdi Strelce, ale diky
nizké deklinaci (-=30°) jsou podminky po-
zorovatelnosti velmi Spatné. Jasnost pla-
netky je +7,2 mag. Pallas je pozorovatelnd
po celou noc v souhvézdi Herkula. Jasnost
je +9,2 mag, soufadnice 9. VIL o = 17"38",
& = +2328'; 29. VIL o = 17727",
8 = +20747' (ekvin. 1950.0). Vesta se po-
hybuje souhvézdim Panny a je viditelnd
vecer. Jevi zpétny pohyb, jasnost je +7,2
mag a poloha 9. VIL. a = 12"07", 8§ = 6°37;
29. VIL a = 12"36", 3=2°40' (ekvin.
1950.0).

METEORY - Velmi pii-
hodné podminky nastdvaji
pro pozorovdn{ roje jiZnich
B-Aquarid. Maximum tohoto roje, které
je velmi ploché, pripadéd na 29. VII. Mésic
je v novu a neru§i. MuZeme ocekévat hodi-
novy pocet kolem 20 meteort. Roj je v &in-
nosti jiz od poloviny ¢ervence a jeho mete-

ory miZeme spatfit i v srpnu.
% z dlouhoperiodickych promén-
nych hvézd by mély v Cervenci
dosdhnout maxima R Agl (19. VIL, 3,5
mag), R CVr (8. VI, 6,5 mag), R Peg (15.
VIL, 6,9 mag) a také nejjasné&j$i hvézda to-
hoto typu, o Cet (29. VII., 2,0 mag). Pe-
riody i amplitudy svételnych zmén viak
u dlouhoperiodickych proménnych hvézd
podléhaji  znaénym nepravidelnostem,
takZe uvedené hodnoty pro data maxim
a pro predpoklddané jasnosti v maximu
jsou pouze orientacni. 15. VIL ve 2h na-
stdvd minimum zékrytové proménné [ Per
(Algol). Z jasnych cefeid je 17. VIIL. v 1h
v minimu & Cep, 26. VIL ve 22h m Aql

PROMENNE HVEZDY -

u V. Novotny
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Nepiijde ndm ted’o Louise Chirona, legendar-
nfho automobilového zdvodnika, predniho
jezdce firmy Bugatti, ani o Chiréna, starovékého
autora spisku o zv&rolékat'stvi, ale o Chirn, pla-
netku, kterou v roce 1977 objevil americky
astronom Kowal. UZ od poddtku bylo jasné, Ze
Chirén je planetkou velice zvlaStni. Neobvykla
je uZ jejf drdha ve slunedni soustavé. Je silné
sklon&nd k roviné ekliptiky a vyznacuje se znac-
nou vystfednosti: zatimco v pfisluni se planetka
dostdvd ke Slunci bliZze nez Saturn, v odslunf se
dostdva aZ do vzdalenosti Uranu. Ob&Zn4d doba
t€lesa ¢inf 50,7 roku. Takovéto drdha je oviem
nestabilni — diive nebo pozdéji bude Chirdn ru-
§ivym pusobenim velkych planet vypuzen za
hranice slune¢n{ soustavy, pokud se arci mezi-
tim nesrazi s nékterou z planet.

O fyzikdlnich vlastnostech samotného Chi-
rénu toho zatim mnoho nevime. Ze standardniho
rozboru spektrélniho sloZeni jeho svétla vy-
plyv4, Ze se jednd o t&leso dosti rozmémé a po-
mémé tmavé. Pfedpokldddme-li, Ze pohlcuje 90
% svétla, jeZ na néj dopad4, pak lze odhadnout,
Ze tato planetka md prumér asi 180 km.

V roce 1988 zaZili astronomové mensi sen-
zaci. Ukdzalo se totiZ, Ze jasnost Chirénu s tim,
jak se pfibliZuje ke Slunci, roste pon€kud rych-
leji, nez by tomu mélo byt v piipadg, Ze by Chi-
rén byl jen oby¢ejnou planetkou. Vzniklo pode-

ziteni, %e Chirén je tak trochu kometa. Dikaz pro
tuto domnénku pfineslo pozorovéni Meechové
a Boltona, kteif v dubnu 1989 objevili 4-m ref-
lektorem observatofe na Kitt Peak nejen k6mu
obklopujfci Chirén, ale i kraticky chon tchoto
objektu.

Chirén mé tedy viechny néleZitosti, které jsou
pro komety charakteristické. Jediné, co zardZ,
jsou rozméry této , komety“. Se svymi 180 kilo-
metry se Chirén stavd bezkonkurenéné nejveétsi
a soufasné nejhmotnéjd{ kometou, se kterou
jsme se kdy setkali. Rozméry jader béZnych ko-
met totiz stéZi dosahuji mety nékolika desitek ki-
lometrt.

Je viak nase klasifikace Chirénu jako komety
skuteéné opravnénd? Neddvnd méfen{ ukdzala,
Ze jsme velikost Chirénu hrub€ podcenili.
Povrch Chirénu je totiZ mnochem temnéjsf, nez
jsme si doposud mysleli. Do prostoru rozptyluje
pouze 2,7 % svétla, které na néj dopadi. Z pozo-
rované jasnosti Chir6nu pak ale vyplyvd, Ze toto
t&leso mus{ mit primér nejméng 370 kilometrt!

Zd4 se, Ze tato skuteCnost ziejmeé s koneénou
platnostf diskvalifikuje domnénku, Ze Chirén je
klasickou, byt pon€kud prerostlou kometou.
Svou hmotnostf, albedem a vysckym podilem
tékavych slozek se podobd nejspi¥ planetesimé-
lam - hypotetickym t€lesim, z nichZ se kdysi
dévno vytvorily dneSni planety sluneén{ sou-

stavy. Je-li Chir6n skutetn€ planetesimdilou,
pak je patmé jednfm z poslednich svédkd vzniku
slunedni soustavy; je snad jedinym télesem po-
hybujicim se ve vnitfnich ¢éstech sluneénf sou-
stavy, které preZilo tvorbu planet ve viceméng
nezménéné podobé. Pii¢inu toho, pro€ se Chirén
jiZ ddvno nestal soucdsti nékteré z planet, je
tfeba hledat v jeho samotdtské drdze slunedni
soustavou, jeZ vede misty, kde pravdépodobnost
stfetu s jinymi télesy je jen velice nizka.

Z pozorovén{ Chirénu v infraerveném oboru
spektra vyplyvd, Ze povrch t€lesa je slunenimi
paprsky zahtdt velice nerovnomérné. Sluncem
ozdfend ¢ast povrchu je o dost teplej$i neZ Cést
neosvétlend. Tuto podivnost si vysvétlujeme
tak, Ze rotacni osa Chirénu leZi zhruba v roviné
drihy télesa ve sluneénf soustayé. Pii takovéto
orientaci osy otd¢eni je jeden z pélu Chirénu
trvale nahfivdan, zatimco druhy p6l setrvdva
v temnot€ a chladne.

Vie, co o Chirénu zatim vime, si budeme
moci lépe ovefit v roce 1996, kdy se objekt nej-
vice pfibliZi ke Slunci. Zv143f zajimavé pak bude
sledovéni této domné&lé planetesimdly v oblasti
infracerveného zdfeni o vinové délce kolem 22
um. Odbornici totiZ soudi, Ze zrovna v tomto

oboru miZe jasnost t&lesa vzrist aZ na
stondsobek dne3nf hodnoty. Q
(Science 1991,777) Zdenck Mikuldsek

Naloriském XXI. valném shromdZdéni Mezindrodni astronomické unie- @ K

138:

(IAU) byla prijata fada rezoluci, tykajicich se pfedev§im ochrany rddio-
vych frekvenci pro radioastronomii v pdsmu metrovych aZ milimetrovych
vin, déle pak zavedeni principd obecné teorie relativity do urovan{ vztaz-
nych soufadnicovych soustav v nebeské mechanice a astrometrii a defi-
nice terestrického ¢asu (TT) do vypoétd geocentrickych efemerid, Vztah
mezi TT a Mezindrodnim atomovym ¢asem (TAI) je urfen okamZikem 1.
leden 1977 v OhOmin0Os TAIL V té chvili byla oprava na TT + 32,184 se-
kundy. Dal8{ resoluce se tjkd podpory mezindrodni spolupréce pfi rozvoji
astronomie v Antarktidé, kterd skytd jedine¢né moZnosti pro rozlién4 po-
zorovéni, zejména v oboru infrafervené astronomie. Podobng byl zdiiraz-
nén vyznam studia nebezpednych objektd kosmického piivodu v okoli
Zemé (NEO) a nutnost ochrany kosmického prostoru v okolf Zemé pfed
kosmickym smetim umé&lého pivodu.

Déle byli jmenovéni prezidenti a viceprezidenti 40 védeckych komis{
a dvou pracovnich skupin IAU na funké&nf obdobf 1991-1994. Ceskoslo-
vensko budou v tomto obdob reprezentovat dr. J Stohl jako prezident ko-
mise ¢. 22 (meteory a meziplanetarni prach) a dr. J. Vondrak jako vicepre-
zident komise &. 19 (Zemsk4 rotace).

V leto3nim a pfiStim roce se budou konat tato sympozia a kolokvia IAU:
® S 153: Galaktické vyduti. Gent (Belgie), srpen 1992.
155: Planetdrni mihoviny. Innsbruck (Rakousko), éervenec 1992.
156: Vyvoj astrometrie a jeho dopad na astrofyziku a geodyna-
miku. Sanghaj (CLR), Z4i{ 1992.
Kosmické dynamo. Postupim (N&mecko), z4i{ 1992.
Zobrazovdni s vysokym thlovym rozlisenim. Sydney (Austra-
lie), leden 1993.
Aktivni jddra galaxif v celém rozsahu elektromagnetického
spekira. Zeneva (§vycarsko), 2411 1993,
K 136: Hvézdnd fotometrie — soucasné metody a budouct vivoj.

Dublin (Irsko), srpen 1992,
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Pekulidrni ttkazy v porovndni s normdinimi u hvézd t¥idy A
a hvézd jim piftbuznych. Terst (Itdlie), Cervenec 1992.

Nové perspektivy v oblasti hvézdnych pulsact a pulsujicich
proménnych hvézd. Victoria (Kanada), Servenec 1992,
Astronomie v oboru milimetrové a submilimetrové interfero-
metrie. Hakone (Japonsko), f{jen 1992.

Magnetickd a rychlosini pole v aktivnich oblastech na Slunci.
Peking (CLR), z4ff 1992.

Projevy urychlovdni &dstic v astrofyzikdinim plazmatu. Col-
lege Park (USA), leden 1993.

Slunce jako proménnd hvézda; variace slunecniho a hvézd-
ného ozdreni. Boulder (USA), derven 1993,

Slunecni korondlini struktury. Tatranskd Lomnica, z4fi 1993.

@® K 139

@ K 140:

® K 141:

® K 142:

@® K 143:

@® K 144:
V rdmci Svétového kosmického kongresu ve Washingtonu v
z4f{ 1992 bude IAU spoluporadatelem sympozii:

Navs

srpnu—

@ E 3S: Zdkladni problémy sluneénf &innosti

@ E 4S: Astronomie a kosmicky vyzkum z Mésice

E 5M: Ultrafialovd a vizudini pozorovéni z kosmického prostoru
6M: VLBI: na hranici mezi Zemi a kosmickym prostorem

8M: Mnohovinnd astronomie

OM: Astronomie zdfeni gama

10S: Infradervend a submilimetrovd astronomie

®
®E
®E
®E
®E

Dile IAU spoletn& s ICSU (Mezindrodnf rada védeckych unif) a UNE-
SCO potdda na pielomu Servna a Eervence 1992 v Paif¥i specidini konfe-
renci na t€ma: Negativni dopady prostiedi na astronomii; iivod do pro-
blému. Konetng na pielomu Cervence a srpna 1992 kond se v Pekingu
(CLR) v potadiji% 19. mezindrodni $kola pro mladé astronomy.

(Informacni bulletin IAU &, 67 (1992)) jg



JiZ prvni mé&sfce préce druZice Gamma Ray Observatory (GRO) pfinesly
fadu piekvapent. Mezi nejvét3{ z nich pati{ idaje o prostorovém rozloZeni
zébleskovych zdroji zdfenf gama zfskané piistrojem BATSE. A% dosud
byla podobn4 data zatfZena velkymi chybami a tak nebylo prostorové roz-
loZeni téchto jevii prokazatelné. To pochopitelng vedlo i k problémiim
s vyjasn&nim jejich fyzik4lni podstaty. Pfedpoklddalo se sice, Ze jde o ob-
jekty galaktického piivodu souvisejici s neutronovymi hv&zdami, ale ani
to nebylo jednozna¢né prok4z4no. A prvnf data z druZice GRO (dnes pie-
Jjmenovanou na Comptonovu observatof) problém rozlo¥eni z4bleski sice
vyjastiuji, ale na druhé strané
jejich  fyzikdlni interpretaci
jest€ vice zahalujf. Naméfend

mogennim rozloZeni zdrojii by totiZ tato hodnota mé&la byt spojits rozlo-
Zena mezi 0 a 1 s prim&mou hodnotou 0,5 s. AvSak prim&rn4 hodnota
ziskanid BATSE je 0,348 = 0,024 s.

Uhlové rozloZeni 153 detekovangch zdrojii je zcela izotropni a nevyka-
zuje prekvapivé Zddnou koncentraci ani ke galaktické roving, ani ke ga-
laktickému centru. Nend ani #4dny ndznak koncentrace ve smérech k bliz-
kym galaxifm a galaktickym kupdm. Pfesnost, s niZ jsou z4blesky lokali-
zovany, je v soufasné dob& omezena systematickymi efekty, zejména od-
chylkami pii velice te¢nych dopadech zéfeni na plochu detektord, a také

nékterymi zjednodusenimi ko-
rekci na atmosféricky rozptyl.
Soucasné statistické chyby ur-

o
data totiZ neodpovidaji tomu, §§ B ¢ovanych pozic &inf asi 10° pro
co se nejvice Eekalo, tedy Ze z4- - 0 nejslabsi zdblesky a 3,5° pro
bleskové zdroje zdfeni gama '% ostatni. Tym BATSE viak oce-
Jsou neutronové hvézdy galak- » (1] P kédvd, Ze postupné bude pres-
tického pivodu. , % ¢ . o nost vylepSovéna tak, jak bude

Udaje z  experimentu ba 7 P " '. vyjastiovédna podstata v8ech sy-
BATSE (Burst and Transient ‘1 —= ¢ . ° stematickych odchylek.
Source Experiment) jsou vy- g ° e Prvni vysledky z experi-
ho‘dnocovény tymem Space 0 T % |o oo ol mentu BATSE tedyﬂnaznaEUjf,
Science Laborator)f v NASA, S — o Ze rozloZeni zdroji zableski
Marshall Space Flight Center o’ o ald o zéfeni gama je izotropni, ale ne
v Hunstville, Alabama. Prvn{ _ e o homogenni. To neodpovidd Z4-
ptedbéZné vysledky zahrnuji -30° °® = dné ze zndmych skupin galak-

data o 153 zédblescich — a jsou
opravdu piekvapujici. Uhlovd
distribuce gama zablesku je
zcela (v rdmci statistickych od-
chylek) izotropni, zatimco dis-
tribuce intenzit neodpovidd
mocninné funkci s exponentem
— 5 ofekdvané pro homogenni
rozloZeni zdroji. To oviem
znamend, Ze tato data neodpo-
vidajf distribuci Z4dné skupiny
zndmych galaktickych objekta.

Srdcem experimentu BATSE jsou detektory Nal (T1) citlivé v oboru
mezi 20 keV a 2 MeV. Detektoru je celkem osm pfi priméru kazdého
z nich 50,8 cm a tlou¥tky 1,27 cm. Informace o sméru, z néhoZ zéfent pfi-
chdzi, je ziskdna srovndnim podtu impulsu v jednotlivych detektorech. Ty
musi odpovidat jedinému sméru, takZe lze takto i¢inn€ vyloudit i fale3né
jevy. S citlivosti #du 107 .m™.s™' je BATSE unikétni experiment spo-
jujfef schopnost detekcee i slabych zdbleski se schopnostf lokalizovat tyto
jevy jedinym piistrojem. Pfipomeiime, Ze aZ dosud — aZ na nékteré vy-
jimky — bylo nutno lokalizaci zdbleskovych zdroji z4fenf gama provadat
trianguladni metodou, tedy srovndnim ¢ast detekce na alespori tfech dru-
zicich. To bylo velice ndro¢né a spojené s fadou chyb.

Zmin&nych 153 gama z4blesku bylo zaznamenédno v obdobi 193 dni
mezi 21. dubnem a 31. Fjnem 1991. Vé&t§ina téchto jeva je slabych, pod
mez( citlivosti pfedchozich experimentd. Udaje o distribuci intenzit z4-
bleskili ném d4vaji cennou informaci o radidlnfm rozloZenf zdroju. Ta je
vyjddiena grafem, v némzZ na osu x vynd$ime pomé&r maximélniho pottu
pulstt C,,,, vi&i prahu citlivosti C,;, a na osu y podet zdroju. Pii homo-
genni radidln{ distribuci zdroji by priib&h vyneseného grafu mé&l byt moc-
ninnou funkei s exponentem — ~ . Ale data z BATSE takové rozloZen{
nepotvrzuji, skutednd distribuce je naopak mnohem plo3si, tedy s defici-
tem slabych zdrojii vidi stavu, kdy by zdroje byly v prostoru rozloZeny
homogenné. K popsén{ tohoto stavu se dnes b&Zn€ pouZivd parametru V/-
Vma.x = (Cmax/ Cmin) Tz,

Stfedni hodnota V/V,,, totiZ poskytuje statisticky test hypotézy, zda po-
zorované zdblesky pfichédzeji z prostorové homogenniho vzorku. Pfi ho-

-180° -135°

-45°

-90°

(Podle Meegana a kol., 1992)

RozloZeni prvnich 153 gama zdblesku detekovanych Comptonovou
observatori (GRO) po nebeské sfére v galaktickych souradnicich.

. tickych objektd. Nevyhovujf
diskové modely a galaktické
hal6 by muselo mit polomér
alespori 50 kpc, aby nedoslo
k vyrazn&jsf koncentraci ke ga-
laktickému centru. Vysvétleni
takového halé z neutronovych
hvézd, které byly dosud pokld-
dény za favoritni kandid4ty, se
zd4 byt obtiZné. Modely zalo-
Zené na extragalaktickém,
av¥ak blizkém piivodu jsou vy-
louceny chybgjici koncentraci ke smérim na M 31 a galaktickou kupu
Virgo. A tak se do vyrazné obliby dostaly komologické modely, které se
ov3em budou muset déle propracovat tak, aby dokazaly vysvétlit viechny
pozorované parametry zdbleskd, jakymi jsou energetickd spektra, etnost
¢i luminozita. S ohledem na vysoké detekované energetické toky by lumi-
nozita objektt v kosmickych vzddlenostech musela byt neuvéfitelng
velk4. Pozorované rozloZeni by oviem také mohlo svéd¢it o naopak velice
blizkém puvodu zdbleskl gama, napfiklad ve vnéj§im Oortové mradnu.
To se oviem zd4 byt zcela okrajovou moZznosti, nebof nenf jasné, o jaké
objekty by potom mohlo jit.

A tak ani prvni mésice prace Comptonovy obeservatofe zatim nepfi-
nesly vysvétleni zdhady zdbleski zdfeni gama. Naopak se zd4, Ze o jejich
skute¢né fyzikdlni podstaté nyni vime je$t# méné neZ pied startem GRO,
a to piesto, Ze o zéblescich mdme dnes v&t§f mnoZstvi tidajii. Regeni pro-
blematiky zdbleskovych zdroju zdfeni gama cestou teoretickych modelit
se zd4 byt znacné obtiZnou cestou. Pies jejich mnoZstvi Zidny z nich ping
nevysvétluje pozorované vlastnosti. Nejslibnéj§i moZnosti k odhalen{ z4-
hady gama z4blesku se proto dnes zdd cesta jejich indentifikace s astrofy-
zikdlnimi objekty. Pro druhou etapu préce druZice GRO navrhujeme dva
programy, v nichZ pujde o pokus nalézt prot&jiky t&chto objektt ve vidi-
telném svétle. Od tohoto pristupu si slibujeme predeviim moZnost pod-
statného upfesnéni jejich polohy z dosavadnich 3,5° (BATSE) aZ na I'4-
dové 17, coZ by umoZnilo tyto pozice prostudovat obiimi dalekohledy
s CCD a limitni magnitudou 24 aZ 26.
Q

0° 45° 90° 135° 180°

galakticka délka

René Hudec
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Prvni snimek oblohy, porizeny ddstecné zkompletovanym Keckovym dalekohle-
dem na vrcholu Mauna Kea na Havajskych ostrovech, je sloZenou mozaikou &tyit
snimkii galaxie NGC 1232, vice zndmé jako Arp 41. Obraz byl pofizen 24. listo-
padu 1990 pri poufitl deviti z pripravovanych ticeti Sesti zrcadel. Plocha deviti
zrcadel pii snimkovdni odpovidala plode zrcadla dosud nejispésnéjstho daleko-
hledu v historii — palomarského pétimetru. Po doplnéni zbyvajicich zrcadel se tak
stdvd nejvétsim na svété s plochou primdrniho zrcadla odpovidajict zrcadlu
o pruméru 10 metri!

Galaxie NGC 1232 je normdini spirdlni galaxie typu Sc, kterd je dosti podobnd
nas$i Galaxii. Je od nds vzddlena priblizné 65 miliéni svételnych let, pricems vidi-
telny priimér predstavuje asi 100 000 svételnjch let. Jasné body ve spirdlnich ra-
menech jsou kompaktni oblasti, kde se tvori hvézdy. Obraz byl ziskdn pomoci nové
testovaci CCD kamery umisténé v primdrnim ohnisku zrcadia.

Keckiv dalekohled je souddsti Observatore Williama Myrona Kecka na Vel-
kém havajském ostrové. Byl postaven nékladem vice neZ 70 miliénii dolarii z daru
Nadace W. M. Kecka, naftového magndta. Jesté pred dokoncenim projektu Na-
dace ozndmila uvoinéni financnich prostiedki pro druhy exempldr tohoto daleko-
hledu. Keck — 11 bude stejné konstrukce a bude pracovat ve vzddlenosti 85 metrii
od svého mladstho bratra. Zatimeo Keck -1 jiz zadind naplno pozorovat, Keck —II
bude uveden do provozu v roce 1996. Po dokonceni celého projektu budou oba
pristroje dvéma nejvétsimi na svété. Dalekohledy jsou Fizeny Kalifornskou aso-
ciact pro astronomické vyzkumy (California Association for Research in Astro-
nomy, CARA), vzniklé diky pochopent dvou partnerii v projektu — Kalifornského
technologického institutu a Kalifornské univerzity. ]
(Snimek: CARA) PetrVelfel

Bé&hem roku 1990 byl po konsultacich astronomickych pracovist pre-
d4n presidiu CSAV ndvrh na sloZenf nového Nérodniho astronomického
komitétu (ddle NAK). Presidium schvélilo novy komitét ve sloZeni Dr. Z.
Ceplecha, Dr. M. Hajdukov4, Dr. P. Harmanec, D_r. P. Heinzel, Dr. L.
Kresdk, Dr. Z. Mikul4Sek, Dr. L. Sehnal, Dr. M. Sidlichovsky, Dr. M.
Sole, Dr. I. Stohl, Dr. M. Veteinik a Dr. J. Zverko.

Cleny komitétu jsou tak vedouci pracovnici v&tSiny nagich profesion4l-
nich astronomickych pracovi§f i feditel jedné z velmi aktivnich lidovych
hv&zdéren. Na své ustavujici schiizi 5. 2. 1991 v Brné zvolil NAK v taj-
ném hlasovéni P. Harmance za predsedu, J. Zverka za mistopiedsedu a M.
Vete$nika za tajemnika komitétu.

Podle Prozatimniho organiza¢niho a jednactho fddu, ktery komitét
schvdlil 11. 12. 1991, je komitét oficidlnim predstavitelem ¢lenstvi CSFR
v Mezindrodn{ astronomické unii.

Komitét jmenuje ¢s. delegdty na organiza¢ni zaseddn{ unie a pfipravuje
&s. stanoviska k projedndvanym otdzkdm, zprostfedkovava produktivnim
astronomum individudlni &lenstvi v unii a jejich komisich a vyjadiuje se
k ndvrhiim na nové ¢leny unie, které podaji pfedsedové jednotlivych ko-
misi. Komitét bude rovnéz informovat ¢s. astronomickou vetejnost o ¢in-
nosti astronomické unie, stimulovat pofddani zajimavych mezindrodnich
konferenci u néds a bude podle moZnosti napoméhat zejména mladym
astronomim v navazovani mezindrodnich kontakti a v (i&asti na konfe-
rencfch. Clenové komitétu se rovn& shodli na zdsad$ rozhodovat
o vSech podstatnéjsich personélnich otdzkdch tajnym hlasovdnim. Timto
zpusobem bylo napt. sestaveno pofadi naSich ndvrhi na stipendia unie
k cesté na kongres unie konany v 1ét€ 1991 v Buenos Aires. Funkéni
obdobi komitétu je tifleté — v ndvaznosti na valnd shromdZdéni unie
— a v kaZdém nadchazejicim obdobi je tfeba obménit nejméné <  a nej-
vye = Clend komitétu. Tato zdsada byla stanovena proto, aby byla za-
chovdna dobrd kontinuita v ¢innosti NAK.

Vzhledem k tomu, Ze stdle nebyl vytvofen Zadny federédlni orgén pro
financovén{ védeckého vyzkumu, vzrostla role NAK jako v soudasnosti
jediného d&lného astronomického sdruZeni na federdlni drovni. Komitét
se proto stédle vice vénuje i otdzkdm spoluprice astronomickych pracovist
a koncepce €s. astronomie, a zcela pfirozené se stal i garantem &s. Elenstvi
v evropském astronomickém &asopise Astronomy & Astrophysics. Cs.
mezindrodni ¢asopis Bulletin of the Astronomical Institutes of Czechoslo-
vakia od leto$niho roku splynul s evropskym ¢asopisem a Ceskoslovensko
se tak stalo prvnf z byvalych socialistickych zemf, kterd podpofila rozum-
nou sjednocovaci tendenci a stala se €lenem evropského casopisu. Za pii-
druZeného ¢lena jsme byli piijati jiZ r. 1991 a na$im prvnim zéstupcem
v redakéni radé€ byl Dr. S. K¥{Z. Po jeho resignaci zvolil komitét za nového
zédstupce Dr. P. Harmance, v pifpadé dlouhodobé nepfitomnosti ¢i nemoci
by jej zastupoval Dr. M. Vetesnik.
[ Petr Harmanec

@ 1-4. &ervna — Donovaly: 11. CELOSTATNI SLUNECNI SEMINAR. Porada-
telem tradi¢niho semindfe uréeného viem zdjemciim o pozorovnéni Slunce a sluneéni
fyziku je Slovenské tistfedi amarérské astronomie v Hurbanové, sluneénf sekce Slo-
venské astronomické spolecnosti pii SAV a Hvézddma a planetirium v PreSove. Z4-
Jemci si mohou o program semindfe a zdvaznou pfihldtku napsat na adresu: dr. B. Lu-
kd¢, SUAA, 947 01 Hurbanovo.

@ 11.-18. dervence — Cechy, Morava, Slezsko: 9. EBICYKL. Letodn{ jiZ devdty rod-
nik letnf cyklistické jizdy astronomil a pifznivcd astronomie. Ebicykl 1992 — spanilé
jizdy od hvézdémy ke hvézddmn& — se pojede po trase Ceské Bud&jovice — Kunzak
— Tel& — Znojmo — Zdénice — Uhersky Brod — Pferov. Kromé€ distejné oslavy 2000.
vyrotf sestaveni zdkladniho dila hvézdné astronomie — Almagestu — a jeho vydavatele
Claudia Ptolemaia je v rimci spanilé jizdy pldnovéna Pocta Komenskému, kdy Ebi-
cykl postupné navitivi viechna jeho rodists: Uhersky Brod, Komitu, Nivnice a Bojko-
vice (tam v3ude se totiZ narodil). Pisemné pfihlaSky posilejte na adresu: T. Starecky,
Na Kocince 81740, 160 00 Praha 6 — Dejvice.

@ 20.-31. tervence — Zddnice, Vyskov: 32. LETNI PRAKTIKUM PRO POZO-
ROVATELE PROMENNYCH HVEZD. Praktikum je ur€eno pro zdjemce od 15
let. Hlavni néplni bude pozorovani proménnych hv&zd pfenosnymi i pevné montova-
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nymi dalekohledy (pro zat4tetniky bude uspofédan tvodnf kurs). Z4dosti o podrob-
néj3i informace a predbéZné piihlasky posilejte na adresu: dr. Hdjek, Hvézddrna a pla-
netdrium Mikuldse Kopernika, Kravi hora, 616 00 Brno 16; © (05) 744-374.

@ 22.-30. srpna 1992 — Zhorec u Neétin: DOVOLENA S DALEKOHLEDEM
*92. Leto$ni Dovolend se kond v zafizeni letnfho tdbora ve Zhofci u Nettin (okres
Plzeii — sever).

Tato akce je uriena vyhradng majitelim amatérské astronomické techniky (daleko-
hled je tedy pro i¢ast podminkou). Smyslem je umoZnit z4jemetim spoledny pobyt
pod oblohou spojeny s viménou zkusenosti, MoZnost déasti rodinnych pifstusnfkii
pak pfind3{ nad&ji, Ze rodina v tomto piipad® ,,nedoplati™ na ndroéného koniZka, ale
naopak bude mit moZnost sezndmit se s astronomi bliZe, podivat se na oblohu daleko-
hledem a navic strdvit 8 prazdninovych dnli v krdsném prostiedi. Piihldsit se mohou
samoziejmé i jednotlivci.

Ndplif bude tvofit pfedeviim pozorovéni a rekreace, pofadatelé ale také poitaji
s dopliikovym programem, tj. pfedn48kami, promitdnim filmd, exkurz{ apod. Piedpo-
klddany maximdlni pocet Gi¢astnikd je 80. Podrobné informace a piihlasku si miZete
vyZddat na adrese: Hvézddrna a planetdrium hi. m. Prahy, Petfin 205, 118 46 Praha I ;
D(02)53~53-51a%3. a



B PREDPOVEDI PRELETU VIDITEL-
NYCH DRUZIC - Ing. Griin informoval, Ze
astronautickd sekce CAS mé k dispozici pfedpo-
ve&di preleti viditelnych druZic. Jedn4 se o dru-
zZice Mir, Schattel, HST, GRO a UARS. Piedpo-
vé&di prichdzejf s tydennfm predstihem. Vzhle-
dem k tomu, Ze se jednd o objekty dosti ndpadné
(od -3 do 2,5 magnitudy), bylo rozhodnuto tyto
informace zvefejiiovat ve sdélovacich prostied-
cich.

B LITERARNI SOUTEZ - 29. tnora 1992
byla uzdvérka Literarni soutéZe vyhla¥ené CAS
pti CSAV k Mezindrodnimu roku kosmického
prostoru. Do sekretaridtu CAS doslo celkem 57
soutéZnich praci od studentd prakticky z celé
Ceské republiky, coZ svéd&f o znatném zdjmu
o podobnou problematiku. Komisi, sestavenou
VV CAS, nyni &ekd soutéZ vyhodnotit a nejlepsi
préce poslat do OSN.

B ZAKRYTOVY EXPRES - Pro potfeby po-
zorovatell zdkryti hvizd t#lesy sluneéni sou-
stavy zacala Hvé€zddrna a planetdrium v Plzni
vyddvat nepravidelng€ Zdkrytovy expres. V
tomto zpravodaji budou zverfejfiovany prede-
v8fm pfedpovidi pro rizné specidlni zdkryty
hvézd Mésicem (napi. tené zakryty, zdkryty
hvézd planetami, jejich druZicemi apod.). Zpra-
vodaj bude zasildn zdarma vSem ¢leniim sekce
&asové a zdkrytové CAS a vem pracujicim sta-
nicim SZ. Adresa redakce: Hvézddrna a plane-
tarium, Nddraini 7, 305 61 Plzeri; © (019)
220-535. a

V poslednich mésicich se mezi ¢leny praz-
ské pobocky vyrazné projevila nespokojenost
se stavem a situaci Ceské astronomické spo-
leCnosti. Byla vyjddrena nejen kritikou, ale
souCasn€ i zajimavymi naméty na oZiveni
Cinnosti, kterd, pokud byla, zistdvala povytce
formdlni a neodlisitelnd od ¢innosti vykazo-
vané hvézdarnami, s nimiZ spolupracuji ze-

- jména pobocky. To se ndzorné projevilo pre-

devsim pfi pripravé zprdvy o ¢innosti pobo-
ek pro blizici se sjezd. VEtSina pobodek se se
zasldnim zprdvy neobtéZovala a pokud ano,
podobaly se vzdjemng jako vejce vejci
amohly byt bez problému oxeroxované z hl4-
Seni let uplynulych. S podobnym stavem
jsme se v prazské pobocce nechtéli smifit. Na
schiizi praZské pobotky 20. ledna 1992 jsme
informovali ¢leny o piipravé voleb do nového
vyboru pobocky. Vystoupili zde kandidati
a uvedli, jak si piedstavuji budouci &innost
a zmén&né podminky, za nichZ by se méla
rozvijet. MnoZstvi informaci obsahoval
i panel pfed vchodem do astronomického sdlu
Planetdria, kde se schuize konala.

Na 15. dnora zorganizovala praZskd po-
bocka v kinosédle Planetdria Praha predsjez-
dovou schiizi CAS, kterd probéhla za slu$né
Udasti 61 ¢lend, véetné veelku reprezentativ-
niho zastoupeni &lent mimopraZskych. Jeji
podstatnou ¢asti byla diskuse, v niZ se pro-
birala ndsledujici témata: zdkladni orientace

CAS — hospodafeni CAS — varianty rozpo&tii
a Cerpéni — stanovy, ndvrhy na zmény — silné
pobocky a koordinaéni vykonny vybor? — vy-
uZit{ sekretaridtu, ndvrhy na piipadné zmény
—dal3i témata. Ukdzalo se, Ze o renesanci &in-
nosti ¢lenové stoji, Ze viak neni jasné, jak to
provést. Setrvanost je ohromnou piitézi
a vhodny motor se zatim pouze hled4. Dis-
kusni témata ani zdaleka nebyla vy&erpdna
a diskuse neposkytla ucelend feeni. S tim se
ostatné t€zko dalo poditat, spie §lo o sondu,
v jakém stavu je Spole€nost a jeji Elenové.

Po tomto setkdni ndsledovala odpoledne
vyro¢ni Clenskd schize praské pobocky.
Volby vedly k velkym zméndm sloZeni vy-
boru pobogky, coZ je jisté zdravé. Déle byli
zvoleni delegiti na sjezd CAS.

Na své 2. schiizi 2. brezna zvolil vybor tyto
funkciondre: predseda Ing. Vladimir Novot-
ny, mistopfedseda a tajemnik Ing. Milan
Major, hospoddi Otakar Prochdzka. Neni
lehké byt zvolen v obdobi potiZi. Funkce
vyZaduje mnoho ¢asu a energie a je na ni
nutné hledét jako na ob&f. Doufejme, Ze eldn
a vynalézavost pfinesou vysledky. Jako by-
valy pfedseda drZim novym funkciondfim
palce. Jako ¢len vyboru pobocky se vynasna-
Zim, abych byl uZite¢nym ¢ldnkem nového
tymu.

d Pavel PFihoda

Pozor —nejde o aprilovou obdobu reklamniho sloganu ,,geskym muZim
Ceské buchty®, nybrZ o vazn€ minénou vyzvu ke spoluprdci. Ohromné
mnoZstvi novych dtvary, pfedeviim impaktnich krdteri a vulkanickych
kalder objevenych neddvno americkou sondou Magellan, ¢ekd na pojme-
novani. ProtoZe je jich vice nez 4000, obraceji se odbornici projektu
Magellan spoledné s pracovniky Amerického geologického prizkumu
na svétovou verejnost, aby pomohla s ndvrhy novych jmen, kters se ocit-
nou na budoucich mapich Venuse, pokud budou schvélena Pracovni sku-
pinou pro nomenklaturu planetdrniho systému, ustavenou jako komisf
IAU.

Pfi diskusi po pfedna3ce dr. Grygara pro prazskou pobotku CAS bylo
navrzeno, aby se ¢eské ndvrhy pokusily soustfedit Astronautickd sekce
a Historick4 sekce CAS. Proto vyzyvame viechny Ctendie Rise hvézd: zii-
&astnéte se i vy timto zplisobem dobrodruZstvi kosmického vyzkumu. Pfi-
pomindme, Ze utvary na sousedni planeté jsou pojmenovéany vyhradné
Zenskymi jmény a nové ttvary by mély nést jména skutecné Zijicich Zen-
skych osobnosti. IAU omezuje ndvrhy nédsledujicimi poZadavky: nositel
jména musi byt nejméné ti roky po smrti; musi jit o skute¢n€ pozoruhod-
nou Zenu, jejiz zdsluhy prekraguji ndrodni nebo regiondlni vyznam; vylu-
Suji se vojenské a vyhranéng politické osobnosti 19. a 20. stoletf a promi-
nenti Sesti hlavnich sou¢asnych ndboZenstvi.

Jsme pfesvédéeni, Ze s Vasi pomoci nalezneme alespori n€kolik Zen
z na$f ddvn&j¥i 1 neddvné historie, které by si poctu zaslouZily a které by
mély nadgji uspét ve svétovém vybéru — ostamé nékteré, jako pi. Ch. Ma-
sarykov4 a dr. Kélalov4, byly jiZ navrZeny piimo na vy3e zminéné schiizi.

Vase ndvrhy, doprovdzené struénymi biografickymi daty, oCekévaji co
nejdfive Ing. M. Griin a Mgr. P. Najser na adrese: Sekretaridt CAS pri
CSAV, Krélovskd obora233,170 00 Praha7. a

Astronomickym vzdgldvanim se zabyva nemald &4st Elent CAS. Kazdy
opravdovy zdjemce o astronomii je soucasné i jejim popularizédtorem.
Mnoz{ z &lent CAS aktivng plisobi na hvézdérnach, jsou uditeli, publi-
cisty a astronomickému vzdéldvani v&nuji hodné €asu i dsili.

Pedagogické sekce CAS usiluje o to, aby byla spoledenstvim viech,
ktefi astronomické vzdélavani rozvijeji a podporuji. Nejde jen o vyuku
astronomie ve §koldch, ale i mimo né& (na hvézdarnéch, v planetdriich).
Patif sem téZ vzdélavani talentované mlddeZe, dospélych, a v neposledni
fadé i popularizace oboru.

Vysledky dosavadni ¢innosti sekce jsou sice dobrym vychodiskem pro
budoucnost, ale soudasné je tfeba i novych podnéti. V oblasti $koln{ vy-
uky astronomie budou ¢lenové sekce pripravovat a ovérovat konkrétni po-
stupy pii vyuce vhodnych astronomickych partii. Cilem je nabidnout po-
moc a spolupréci pfi vyuce astronomie piimo uéitelim. Skolnf osnovy jiz
nejscu dogma, a kdo jiny neZ pravé ¢lenové pedagogické sekce by mél
ugitelim pomoci? Mimoskolni vyuka astronomie, tak hojn& provozovand
na fadé hvézddren a v planetdriich, si ur€it® zasluhuje diskusi, kritiku,
nové pohledy. A popularizace astronomie, i kdyZ praveé u nés slavi nepopi-
ratelné dsp&chy, se také promé&iiuje.

Pedagogickd sekce CAS usiluje o co nejsir$f vyménu informaci a zku-
§enost{ mezi €leny. Od letosniho roku proto vydava véstnik sekce ASTRO-
NOMICKE VZDELAVANI, ktery je pojitkem mezi viemi &leny sekce
a soudasné jejich tribunou ndzori. Novy vybor sekce zve ke spoluprici
v8echny, ktef{ se aktivné podileji na astronomickém vzd&ldvani. Kon-
taktnf adresa: Dr. Z. Pokorny, predseda sekce, Hvézddrna a planetdrium
M. Kopernika, Kravi hora, 616 00 Brno; ©(05) 744—374.
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Hvézddrna v Upici zahdjila svoji Ginnost v r. 1959, kdy diky obrov-
skému nadSeni a aktivité ¢lenit krouzku v Upici byla v akci ,,Z"
dostavéna. Jeji &innost se od té doby neustdle rozsirovala, a to jak na
poli odborném, tak na poli popularizace a prdce s middeZi. Pro-
storové vybaveni se ale od roku otevieni hvézddrny prakticky nezmé-
nilo, napr. socidlni zafizeni pripomind spise stredovék nez konec 20.
stoleti a podobné i nékteré dalsi prostory. Stav hvézddrny byl proto
oznacen jako havarijni a je zde rediné nebezpeli uzavient hvézddrny.

Resenim je pouze dostavba chybéjicich a celkovd rekonstrukce std-
vajictch prostor. V minulosti se na takovouto akci nedostdvalo financ-
nich prostfedki a situace nenf nejruzové$i ani v soucasnosti,
prostiedky pridélované kaZzdorocné referdtem kultury Okresniho
ufadu pokryji pouze zdkladni innost hvézddrny. Proto byla zaloZena
Nadace ,,Hvézddrna v Upici“, jejiZ fond by mél slouZit pravé na zis-

kéni prostfedki na dostavbu chybéjicich a rekonstrukci nevyhovuji-
cich prostor tak, aby hvézddrna naddle mohla plnit svou diileZitou
funkci prFedevsim v oblasti vzdéldvdni.

Obractme se proto na viechny, kterf jsou nasi hvézddrné naklonéni
a maji moZnost pomoci, zda by na fond NADACE, byt jen malou &dst-
kou, neprispéli a nepomohli tak ziskat potfebné prostiedky, aby hvéz-
ddrna nemusela byt uzaviena. Navic bychom rddi pracovali v pro-
stordch, kde by se jak pracovnici, tak vichni, ktefi z jakychkoliv dii-
vodii navs$tivi hvézddrnu, citili dobre. Prispévek je moiné poukdzat na
icet Nadace, ktery je ziizeny u Komercni banky Trutnov. Cislo
bézného Glétu je: 28530-601/0100, devizového étu
4833-463356-601/0100.
ViSem, kteri ndm projevi pfizen, dékujeme.

Eva Markovd, feditelka hvézddrny

L

Astronomové a fyzikové jsou velmi po-
téSeni soucasnym trendem nafizeného
oznac¢ovani vyrobku, které mohou pfedsta-
vovat po zakoupeni jakékoliv riziko pro
spotiebitele (napiiklad cigarety, elektrické
spotfebi¢e, chlorfluorokarbony, tézké
kovy, geopatogenni z6ny, elektromagne-
ticky smog, alkohol, cukr, cholesterol, pes-
ticidy atd. atd.). Zaroverl v8ak jsou nuceni
konstatovat, Ze dosud prijatd zdkonnd opa-
tfenf, smé&fujici k pouceni a varovani spot-
febiteld, se tykaji pouze $picky povéstného
ledovce rizik. Zejména ve svét& vysledki
fyziky a astronomie XX. stolet{ se po-
stupné dozviddme o mnohem zévaZngjsich
nebezpecich, a tedy i potiebé nejvyssi obe-
zietnosti pfi ndkupu a pouZivani vyrobka
&i zboZi. Proto predkladdme pp. poslancum
a vibec stdtni i mezistdtni legislativé
k dvaze n&kolik iniciativnich ndvrhu, jak
povinné oznaCovat vSechny vyrobky
a veSkeré zboZi, nebof z v&deckého hle-
diska v sob& skryvaji vZdy néjaké poten-
cidlni nebezpedi. Pfitom se opirdme ze-
jména o ndvrhy, oti§té€né v americkém The
Journal of Irreproducible Results 36
(1991), No. 1:

Pozor, tento vyrobek deformuje pro-
storocas ve svém okoli!

Chrarite své zdravi: Zachovévejte maxi-
mélni opatrnost pii zvedédni tohoto zboZi,
jelikoZ jeho hmotnost — a tedy i tiha — z4-
visf na rychlosti pohybu zboZ{ vici spotie-
biteli.

Vystraha! Vyrobek, jejz drZite v rukou,
pfitahuje kterykoliv dal§i kousek hmoty ve
vesmiru, véetné viech druht vyrobku od ji-
nych firem, a to silou, kterd je imé&ma sou-

94 Iéf.s‘e hvézd  rocntk 73 6/1992

¢inu hmotnosti vyrobki a nepfimo imémn4
druhé mocniné vzdalenosti mezi vyrobky.

Zachdzejte opatrné! Tento vyrobek ob-
sahuje nepatrné elektricky nabité &astice,
které se pohybujf rychlostmi pres 800 mi-
liént km/h!

Pozor! Navzdory nejruzn&j$im rek-
lamnim tvrzenim o sloZeni tohoto zboZi
sdé€lujeme, Ze 99,9999999999 % jeho ob-
jemu predstavuje prazdny prostor.

Upozornéni: V tomto zboZi je utajena
energie, odpovidajici 3 miliénim tun
TNT na kazdy gram hmotnosti zbozi.

Jde o0 100 % Cisty hmotny vyrobek:
proto v pripad€, Ze byste jej privedli do
kontaktu s jakymkoliv kouskem anti-
hmoty, dojde ke katastrofélni explozi!

Rovnost sloZeni vSech vyrobki: Ele-
mentérni ¢4stice (protony, elektrony atd.),
z nichZ se sklddd tento vyrobek, jsou ve
viech smérech totoZné s té€mi, které jsou
obsaZeny ve vyrobcich vSech jinych fi-
rem. Pokud né€kdo tvrdi néco jiného, IZe
jako kdyz tiskne.

Upozornéni ct. zdkaznikum: S ohle-
dem na princip neurcitosti neni moZné,
aby zdkaznik soucasné zjistil, kde se toto
zboZi presné nachdzi a jakou rychlosti se
pravé pohybuje.

Varovdni: “Existuje velmi mal4, ale
piece jen nenulovd pravdépodobnost, Ze
ndsledkem tunelového jevu miZe tento
vyrobek spontdnné zmizet z nédkupniho
voziku a vynofit se kdekoliv ve vesmiru,
tedy naptiklad i v domé& vaSeho souseda.
Vyrobce neodpovidd za Zddné Skody &
nepiijemnosti, které by vdm tim piipadné
mohly vzniknout.

Pozndmka: Zikladni ¢astice, obsaZené
v tomto vyrobku, drZi pohromad€ na z&-
klad€ ,.lepivé (gluonové) sily, jejiz pod-
stata neni dobfe prozkoumdna, a proto
kvalitu tohoto spojeni nelze natrvalo za-
rudit!

Pozor pred otevienim obalu: Podle né-
kterych verzi teorie velkého sjednoceni se
zdkladni Céstice, z nichZ tento vyrobk se-
stdvd, mohou rozpadnout v nicotu v pru-
b&hu piistich sto kvintiliénu let.

Omezend zdruka vuci nové teorii vel-
kého sjednoceni: Vyrobce sice muZe
technicky tvrdit, Ze tento vyrobek je dese-
tirozméiny, ale spotfebiteli odtud nevy-
plyvaji Z4dnd novd prdva v porovndni
s t€mi, kterd lze pouZit pro tffrozmémé
objekty. Jelikoz zbyvajicich sedm roz-
mérd je silné svinuto do nepatrného pro-
storu, nelze je vibec registrovat.

Verejné ozndmenti podle zdkona: Jaké-
koliv pouZivdni tohoto vyrobku vede
nutné ke zvySovadni neporddku ve ves-
miru, Ackoliv to nezaklddd Zidnou odpo-
védnost pro vyrobce, chceme zdkazniky
varovat, Ze napomédhdni tomuto procesu
povede nakonec k tepelné smrti vesmiru.

DuleZité upozornéni pro kupujiciho:
Cely fyzikdlni vesmir, zahrnujici pfiro-
zen¢ i tento vyrobek, se muZe jednoho
dne zhroutit do nepredstavitelné malého
objemu. Pokud se z této drti posléze vy-
nofi jiny vesmir, nelze nikterak zarudit,
Ze v tomto novém vesmiru bude pokraco-
vat existence zakoupeného vyrobku.

a (Vybér a preklad —g-)



Dalekohled Meopta Proximus
100 je zrcadlovy dalekohled Ne-
wtonova typu. Vyrobcem je Me-
opta Prerov a.s.

Objektiv dalekohledu je tvorfen
primdrnim zrcadlem o priméru
100 mm a ohniskové vzdélenosti
1029 mm a sekunddrnim rovin-
nym zrcadlem. Primdrni zrcadlo
je kulové, nebof podle Rayleig-
hova étvrtvinového kritéria neni
pfi uvedenych parametrech pozo-
rovatelny rozdil mezi kulovou
a parabolickou plochou (po-
tvrzeno pifi praktickych zkous-
kéch prototypu). Obg& zrcadla jsou
vakuoveé povrstvena nejen hlini-
kem, ale také specidln{ soustavou
tenkych vrstev, kterd zvySuje je-
jich odrazivost. Celkovéd integ-
ralnf propustnost objektivu se tak
oproti Newtonov§m dalekohle-
dum s obydejnymi Al vrstvami
zvy3i téméf o 10 %. Kromé toho
jsou funkéni plochy zrcadel opat-
feny ochrannou vrstvou pro zvy-
Seni odolnosti odraznych vrstev
vigi otéru a klimatickym vlivim.

V zdkladni sestavé je daleko-
hled vybaven dvéma vyménnymi
Ramsdenovymi okuldry o ohnis-
kovych vzddlenostech 15 a 24
mm. Pfistroj m4 moZnost dvou
zvétSeni: 70 X a 43 X. Oba oku-
léry jsou koncipovany pro zorné
pole 44° ; dalekohled tedy zobraz{
pii zvétSeni 43 X oblast o prumé&ru
asi 1° apfizvétieni 70 X asio 0,6

Okuldry nemajf vlastni zaosto-
véni, protoZze soudsti vlastniho
dalekohledu je zaostfovaci okuld-
rovy vytah, ktery umoZfiuje pfe-
ostfovani v podstatné v&tsim roz-
sahu, neZ je vSeobecn€ poZado-
vany rozsah * 5 dioptrif. Pfi vy-
ménd okul4rd neni nutno preostio-
vat vitbec anebo jen v nepatrném
rozsahu.

Tubus dalekohledu je z tenkého
hlinikového plechu a je na obou
stranich zakonden objimkami
— vpredu pro uchyceni drZzdku se-
kundadrniho zrcadla, vzadu pro
uchyceni objimky primé4rniho
zrcadla.

K dalekohledu patfi hleddfek
5 x 30 se zalomenou optickou
osou. Pii pétindsobném zvétSeni
obsshne zomné pole o pruméru vét-
§im neZ 8,5°. Je vybaven ohnisko-
vou destickou se zdmémym kii-
7em a jeho okuldr je zaostfitelny
v rozsahu = 5 dioptrii. Hle-
décek je upevnén v drZzdku se

dvéma objimkami a Sroubky,
které zajiStuji dostate¢nou moz-
nost jeho rektifikace.

Dalekohled je pfipevnén dvéma
objimkami k montazi. Po povo-
leni ¥roubd utahujicich objimky
kolem tubusu lze dalekohledem
v objimkdéch volné otdcet a natolit
si tak okuldrovy vytah do pozado-
vaného dhlu.

Stativ (spolu s jednoduchou
montdZzi patii do zdkladniho kom-
pletu pfistroje) je pevny, tuhy,
s vysouvatelnymi nohami z tvr-
dého dieva, které zajistuji variabi-
litu vy8ky stativu od 70 do 120
cm. Tuhost stativu je zvy$ena troj-
tihelnikovou plechovou miskou
pfipevnénou ke spojkdm noh.
Tato miska slouZi soucasng jako
odkladaci plocha pfi pozorovani.

Monté? je azimutdlni, v nejjed-
noduddi verzi =zajiStuje pouze
hruby pohyb dalekohledu a samo-
ziejme aretaci poZadované po-
lohy. K této montdZi jsou uréeny
jako piislufenstvi mechanismy

zajistujici jemné pohyby v obou
osdch v rozsahu asi 15°. Tyto
jemné pohyby jsou ovldddny
pruznymi hrideli s toéitkem.

Pro v&tSinu Stendfd je asi infor-
mace o cené stejné duleZitd, jako
predchdzejici popis technickych
vlastnosti. Tedy: Cenu zdkladniho
kompletu (tj. dalekohled se dvéma
okuldry, hleddcek 5 x 30, stativ
a jednoduchd verze azimutilni
montdZe) je odhadovdna asi na
7 tisic Kcs.

O

Pozndmka: V soucasné dobé se
v Meopté Pierov dokoncuje vyvoj
sady okuldru typu Plossl s ohnis-
kovymi vzdalenostmi 10 az 28
mm a jednoho Sirokoihlého oku-
laru s ohniskovou vzdélenosti 16
mm. Pfipravuje se komfortn{ pa-
ralaktickd montédZ. Zatim ve sta-
diu dvah jsou vykonnéjsi daleko-
hledy i dal$i pfisluSenstvi (slu-
necni filtry, Barlowovy ¢ocky aj.).

Q Milos Slany

Rise hvézd

Skripta vy§la v Ediénim stredisku
CVUT v fjnu 1991, maji 196 stran,
63 obrdzku, stoji 37,~ Kés. Ke koupi
Jsou v Pradejné technické literatury
v ,,Studentském domé* za budovou
Stavebni fakulty v Praze — Dejvicich
nebo na dobirku: Prodejna tech-
nické literatury, Bild 90, 160 00
Praha 6 — Dejvice.

Nejprve jsou popsdny pravoiihlé
soufadnicové soustavy hvézdné, dra-
hové, pozemni a vztahy mezi nimi.
Jsou uvedeny pii€iny zmén soufadnic
a jejich vypocty. Kapitola o Case
uvddi julidnské datum, standardni
epochy, ¢as v obecné teorii relativity,
Casy definované fyzikdlng, casy ro-
tacni, vzdjemné prevody a definice
rokt. NeruSeny (keplerovsky) pohyb
je detailn€ odvozen pomoci vektoro-
vého vyjadieni. Jsou uvedeny vzorce
pro vypocet polohy a sloZek rychlosti
v riiznych soufadnicovych sousta-
véch. Rufeny pohyb struéng popisuje
pticiny poruch véetné jejich matema-
tického podchyceni a popisu vyuZit
v geodézii, geodynamice ap. DruZi-
covd geodézie si viimd laserové lo-
kace druzice (SLR) a z nf vyplyvaji-
cich geometrickych, polodynamic-
kych a dynamickych iloh. Déle jsou
uvedeny zékladni poznatky o druZi-
cové altimetrii, o dopplerovském
a globalnim polohovém systému,
o sledovani druZice z druZice a o dru-
Zicové gradientometrii. Pro lasero-
vou lokaci Mésice (LLR) je odvozen
vztah mezi geocentrickou a seleno-
centrickou soufadnicovou soustavou,
zprostiedkujici rovnice oprav pro
ruzné tlohy fesitelné pomoci LLR
a odhady piesnosti. Obdobné ob3irné
je popsdna i radiovd interferometrie
z velmi dlouhych zdkladen (VLBI).
Jsou diskutoviny soufadnicové sou-
stavy, tvary zékladnich rovnic
a opravy naméienych veli¢in. Uve-
dena je téZ problematika aplikace
metod, technického zabezpeeni
a sitf VLBL

Skripta jsou pfedev§im urcena pro
studenty oboru geodézie a kartogra-
fie stavebnich fakult. PoslouZi k zis-
kéni vstupniho obrazu o uvedenych
disciplindch  kosmické geodézie.
Skripta jsou napsdna modernimi
prostiedky — od vysvétleni detailu aZ
po praktické méfické aplikace.
Kromé& potfebné teorie obsahujf
velké mnoZstvi technickych udaju,
odkazii a velmi bohatou citaci od-
borné literatury. Poslouzi proto
i aspirantum, doktorandiim a odbor-
nikiim z oboru geodézie, jakoZ
i z obort pifbuznych. Q
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CERVEN 1992
@® 2. 6. - Bernard Ferdinand LYOT (27. 2. 1897

aZz 2. 6. 1952) — 40. vyro¢i imrti. Francouzsky astro-
nom. Zkonstruoval koronograf a jim jako prvnf po-
zoroval v roce 1931 sluneéni korénu v obdobi mimo
GipIné zatmeéni Slunce. Byl také priukopnikem ve v§-
zkumu povrchu planet na zékladé méfeni polarizace
svétla — timto zpusobem objevil prachové boute na
Marsu a potvrdil prachovy charakter mési¢niho po-
vrchu.

@ 9. 6. - Johann Gottfried GALLE (9. 6. 1812
az 10. 7. 1910) — 180. vyro¢i narozeni. Némecky
astronom, feditel observatofe ve Vratislavi
(1851-1897). Podle Leverrierovych vypodti obje-
vil roku 1846 planetu Neptun. Na zdklad€ méfeni
planetky Fléra z 12 observatoii jako prvni urcil pa-
ralaxu Slunce (1873).

@ 11. 6. — Ivan A. FACKOVSKIJ (11. 6. 1762
az 12. 5. 1823) — 230. vyro¢i narozeni. Ukrajinsky
pifrodovédec. Je zndm pifedevsim diky svym pra-
cem v oblasti popularizace astronomie.

@® 15. 6. - Viadimir Alexandrovi¢ ALBICKI]
(16. 6. 1891 - 15. 6. 1952) — 40. vyro¢i imrti. Ukra-
jinsky astronom. Zabyval se zejména v§zkumem ra-
didlnich rychlost{ hvézd a proménnych hvézd, je
spoluautorem velmi piesného katalogu radidlnich
rychlosti 800 hvézd. Je objevitelem velkého poétu

spektrdlnich dvojhvézd a 9 planetek. Pracoval na

observatori v Odése.
@® 18. 6. — Milton HUMASON (19. 8. 1891
aZz 18. 6. 1972) - 20. vyro&i imrti. Americky astro-
nom. Zabyval se zejména vyzkumem spekter hvézd
a galaxii. Zméfil radidlni rychlosti 620 galaxii (na
zdkladg téchto vysledki objevil E. Hubble rozpindn{
vesmiru).
@ 18. 6. — Jacobus Cornelius KAPTEYN (19. 1.
1851 — 18. 6. 1922) — 70. vyro&i umrti. Holandsky
astronom. Zabyval se fotometrif, vlastnimi pohyby
hvézd a steldmni astronomii. PoloZil zdklady studia
Galaxie pomoci statistické metody, odvodil model
stavby Galaxie (Kapteynlv vesmir, 1922), dokézal
existenci pohybovych proudi mezi hv&zdami (Kap-
" teynovy proudy) a zavedl systematicky vyzkum
vybrangch poli oblohy. Zméfil polohy a jasnosti
454 875 hvézd a sestavil katalog hvézd jiZni oblohy
(Cape Photographic Durchmusterung). Pomoci
fotografické metody ur€il vzdélenost 250 hvézd.

Q —k—

ODCHYLKY CASOVICHSIGNALY. 0

LEDEN 1992
den UT1-signdl UT2-signdl
2. 1L -0,2016s -0,2025s
7. 1L -0,2145 -0,2148
12. 1L -0,2272 -0,2267
17. 11 —-0,2382 -0,2369
22,11 -0,2525 -0,2502
27. 1L -0,2635 -0,2601
Predpovéd (neur€itost + 0,014s):
1. VI. 92 -0,510 -0,480

Upozornéni: Zavedenim vloZené sekundy bu-
dou od 1. VIL 1992, Oh UTC vSechny signaly
posunuty o 1 s vzad.
Q
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Budiz jim Zemé lehka!

«Americky tisk pfinesl zpravu o tom, Ze v jisté utajované zpravé pro Sovétskou akademu véd dva
sovetsti astrofyzikové — Dmitrij Charlamov a Alexej Nikanov — varuji, Ze se Zemé stala prilis téZkou
na to, aby se udriela na své dosavadni obéiné drdze kolem Slunce. Je velmi pravdépodobné, Ze
priblizné kolem roku 2000 se Zemé ze své obé#né drdhy vychyli a zamiii do kosmického prostoru.

Oba ucenci pfipominajt, fe zemskd tize se zvySuje o 60 tisic tun rocné vlivem meteorického spadu
a kosmického prachu. Nevidi prakticky Zadnou moznost, jak tomuto procesu zabradnit. Maji za to, Ze
JiZ co nejdrive musi byt zemskd rovnovdha narusena.. . Zivot na Zemi prestane existovat. ,,Budouc-

nost nasi planety a celého lidstva vypadd beznadéjné a my tomu nemiiZeme nijak zabranit,” pisi

sys

Charlamov s Nikanovem. ,,Podle naSich propocti prekroci vdha Zemé kriticky bod kolem roku

2000 nebo o néco malo drive.”

Védci ze Zapadu o této zprdvé védi a jeji zverejnéni uvolnilo lavinu protichiidnych ndzoru. Fran-
couzsky astrofyzik Jean Pierre Lambert potvrdil, Ze zemskd véha roste ze dne na den, ale podle néj
nebude dosazeno kritického bodu drive ne¥ za 50 af za 100 let — a teprve potom hrozi nasi planeté,

vy 2

e se vychyli ze své obéiné drahy. ,,Mdme jesté dost asu, abychom v té véci néco udélali,” tvrdi
profesor Lambert. ,,Snad bude mo?né pouzit laserové zbrané, abychom znicili meteority driv, nez
vniknou do zemské atmosféry. Neni vylouceno, Ze se podari proménit hmotu v energii."

Rusiti uéenci s Francouzem nesouhlasi. Domnivaji se, Ze jejich vypocty jsou presnéjsi a Ze neni

myslitelné uvazovat o 50 az 100 letech ,prodlouZeného casu’

redlnad," pisi.

‘. ,NaSe prognoza je désivd, ale

Kdo md lep$i pocditac? Vzhledem k vrozenému optimismu chceme radéji vérit profesoru Lamber-
tovi, ale pro porddek pfindsime i tvrzenf opacné strany. V kaidém pripadé se jiZ brzy budeme moci

prresvédcit, kdo mél pravdu.»
Ostravsky vedernik, patek 13. zafi 1991

@ VSichni, kdo v sou¢asné dob& potfebuji ke svému da-
lekohledu okuldr, jsou v situaci dost svizelné, protoZe
opatiovan{ dostupné astronomické optiky z byvalé NDR
jiZ neni moZné. Z domdcich zdrojil jsou nejspolehlivEjsi
rlizné pravy a sestavy rozliénych zvétSovacich lup, nebo
vybrousen{ vlastnich &ofek podle &ldnku p. Ivana Solce
v Risi hvézd 72 (711991,) 132. Chci se podgélit o svou zku-
Senost, jak jsem ziskal kvalitnf okuldr f = 40 mm z objek-
tivu sovétského fotoapardtu ,,Smena“. Fotoaparit se pro-
ddvé v obchodech Foto-kino za 150 Kés a v bazarech
jedté levnéji, zvlasi€ jde-li o piistroj s poskozenou uzi-
vérkou, nebo jinou vadou mechanické &sti. Po demon-
tdZi a nepiili§ ndro¢né soustruZnické dpraveé se dé cely ob-
jektiv (tfeba i s irisovou clonou) zabudovat do objimky se
standardnim vn&j¥im primé&rem 24,5 mm. Takto jej lze
pouzivat ve funkci okuldru i v pifstrojich s timto normali-
zovanym vystupnim primérem. Bohumil Janda, Ukrajin-
skd 9, 100 00 Praha 10.

Redakce ¢asopisu Rise hvézd shan{ pro
doplnéni redakéniho archivu kompletni
roéniky 1 aZ 50 (i nesvdzané)
Rise hvézd
Své nabidky posilejte na adresu:
Redakce Rise hvézd, Mrstikova 23,
100 00 Praha 10.

@ Kdo zhotovi nebo prod4 hodinovy pohon? Libor
Galek, Opavskd 41, 792 01 Brunt4l.

@ Koupim Risi hvézd - cely roénik 65 (1984). Ha-
vel Kowarz, Mlynsk4 57, 330 33 Mé&sto Touskov.,
@ Proddm Hvézddfské rodenky rod. 1986 87, 88,
89, 90 a 20 K¢&s a Astronomické roéenky roc. 1987,
88, 892 15 Kés i jednotlivé. Karel Petrasek, Lhotka
195, 560 03 Ceské Trebova.

® Preddm kvalitné parabolické zrkadld s rovin-

nymi zrkadlami: & 120/800 (850 K&s), & 170/
1200 (1300 K&s), & 200/1500 (1000 K&s), & 200/
1200 (2200 K¢&s), & 250/1500 (3500 K&s). Zrkadls
st pokovené Al a maji aj kremikovi ochranni
vrstvu. Augustin Jévorka, Zabia 18, 930 05 Gab&i-
kovo. ‘ a

> TRETI STRANA O.
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