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<« PREDNI STRANA OBALKY

Snimek pofizeny pfi priletu kosmické sondy Voyager kolem
planety Neptun. V pozadi je vidét srpek mésice Triton. (Snimek:
NASAIJPL)
<« DRUHA STRANA OBALKY

NAHORE — Planetka Gaspra vyfotografovans kosmickou son-
dou Galileo dne 29. fijna 1991 ze vzdélenosti 16 200 kilometrti.
(Snimek: NASA/JPL)

. DOLE — Uplné sluneéni zatm#nf dne 11. &ervence 1991 z per-
spektivy geostaciondrni druZice Meteosat 3. Na obou snimeich je
zachycend stejnd oblast kolem Mexického zélivu - levy snimek je
pfed zatménim, pravy snimek v okamZiku tdplného zatmé&ni
Slunce. {Snimek: NASA)
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Kdmen a KapKka rosy na Kvétiné jsou obrazem celého vesmiru.
Jsou prece sloZeny ze stefjnijch protonti, eleKtronii a neutronii
Jako obrovské soustavy hvezd ~ galaxie — a jsou drZeny po-
hromade stejnimi silami. Kaminek, sebrany na cesté, KapKa
rosy ¢i Kpéting nebo studdnka v lese, jsou obrazem stavby ce-
lého vesmiru a je v nich zapsdna jeho dloufid historie. Maji

s ndmi mnoko spolecného.

Josip Kleczek — ,Vesmir Kolem nds”
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NOVINKY Z ASTRONOMIE

Supernova 1992A

W. Liller z Chile a N. Brown z Austrélic nezdvisle na sobé ozndmili prvnf leto$ni
objev supernovy. Supernova md oznadeni SN 1992 a nachdzi se 3’ zdpadn& a 62"
severné od stiedu galaxie NGC 1380 v souhvézdi Pece (Fomax). V dobé objevu
méla supernova vizudln{ jasnost ~14 mag. Spektrélni méfeni z Anglo—Austral-
ského dalekohledu a z dalekohledu NTT ukazujf silnou absorpei v ¢éréch Si Il
(615 nm a 635,5 nm) z éehoZ vyplyv4, Ze se jedné pravdépodobné o supernovu typu
Ta blizko maxima jeji svételné kiivky (spektrum je podobné spektru supemnovy SN
1986G v NGC 5128 ¢i SN 1989B 2 aZ 3 dny pied maximem). Z dal§ich absorpénich
¢ar byly pozorovény &ary Si II - 530, 548 a 578 nm a &dra Mg Il - 429 nm. Pied-
b&Znd hodnota rychlosti rozpinani vngjsi vrstvy hvézdy byla odvozena z minima
absorpéniho profilu &ry Si 11 (635,5 nm) a jeji hodnota je ~1300 knr.s™.

Spektrélnf méfen{ z druZice IUE ukazujf, Ze profily uitrafialovych spekter jsou
charakteristické pro vétSinu supervnov typu Ia. Méfen{ vizudlni jasnosti supemovy
z paluby druZice dalo hodnotu ~13,0 mag (14. ledna).

(IAUC 5428, 5429, 5430, 5431)

Nové kometa Tancka-Machholz (1992d)

Posledni den v breznu ozndmil Don Machholz (Colfax, USA), Ze pravdépo-
dobné objevil poméme jasnou novou kometu. V dobé objevu se kometa nachézela
v souhvézdi Pegasa, jejf jasnost byla ~9,5 mag a méla pozorovatelnou slabou
komu o prim&ru ~2'. Ndsledn4 pozorovani A. Halem, T. Sekim aj. potvrdila, Ze
kometa vykazuje velmi velky denni pohyb — vétSi jak 1° za den (b8hem mésice
dubna se pfemistila do souhvézdi Andromedy). Zp&tnou aproximacf se také zjis-
tilo, Ze jako prvni pozoroval kometu Z. Tanaka — kometa tedy dostala oznadeni
Tanaka—-Machholz (1992d).

@ Posledni nejpiesnéjsi drahové elementy pro ekvin. 2000.0:

T = 1992 Apr. 22,454 TT o = 65,246°
Q =300,482°
q= 1726288 AU i = 79,246°

(IAUC 5487, 5488, 5489, 5491)

Kometa Shoemaker-Levy (1991a,)
@ Posledni nejpiesngj§i drahové elementy pro ekvin. 2000.0:

T = 1992 July 24,5533 TT = 1452274°
Q =49,0551°
q =0,836720 AU i=113,5089°
@ Efemerida na konec kvétna a &ervna:
den Q9000 820()() A I & B ny
1805. | I 39" | +46°185" | 2,069 1,457 14051268 |10,7
28.05. 124,17 +51 21,8 1,826 1,327 145313291100
07.06. 143,34 +58 03,1 1,571 1,201 49,9402 93
17.06. 222,55 +67 03,9 1,316 1,084 53,5489 84
22.06. 306,90 +72 27,5 1,196 1,030 | 54,7 |153,7| 8,0
27.06. 445,40 +77 25,8 1,088 0980 (554|586 7.6
(IAUC 5501)
a ez
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Na sjezdu Americké fyzikdlnf spole¢nosti ve Washingtonu, D.C. vystoupil 23.
dubna t.r. vedouci védeckého tymu projektu umélé druzice COBE (Cosmic Beck-
ground Exlorer) dr. George Smoot z kalifornské univerzity v Berkeley se zpravou,
ze tym dokoncil zpracovéni mimorddng presnych méfeni, vykonanych v posled-
nich dvou letech rovnomérné po celé obloze. Od primémé teploty reliktniho z4fenf
2,735 K se nalezly misty nepatrné odchylky s nejvét${ amplitudou 30 pX, pfiemz
presnost méfeni dosdhla 5 pK - 1. o ¥4d vice neZ nejleps$i méfeni pozemni!

Celkem bylo ziskdno na 300 miliénii m&feni, z nichZ se dala pofidit , teplotn
mapa“ relikintho zéfenf. Na mapé jsou patmd jakdsi ,,z8efeni™ izotropni hladiny,
zabfrajic{ fakticky znacné oblasti v prostoru vesmiru. protdhlé ,$mouhy” nebo
vidkna odchylnych teplot relikintho zdfenf dosahujf dctyhodnych délek od 0,5 do
10 miliard svételnych let. Dosud zndmé struktury hnizd galaxi, resp. tzv. galaktic-

50 Rise hvézd
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kych proluk, nepfevySovaly 0,4 miliardy svételnych let. Autoli objevu véii, Ze
viechny nezbymé redukce méfenf provedli dostategng peclivé tak, Ze pozorovand
zéefent jsou opravdu redlnd a odpovidajf viastng pfim&fenym fluktuacim hustoty
latky vesmiru v &ase 300 tisic let po velkém tfesku. Z t€chto fluktuaci pak béhem
nisledujiciho rozpindni vesmiru mohla vyrist zmin&nd hnizda galaxii, resp. pro-
luky mezi soustavami galaxif, ve shodé s pozorovanim,

Spoluautor interpretace dr. Ned Wright z Kalifornie soudy, Ze nejnov&ji pozoro-
véni z druZice COBE podporuji inflaénf model vyvoje vesmfru s pozorovanou
stfedni hustotou vesmiru rovnou hustoté kritické (tzv. plochy vesmir na rozhrani
mezi uzavienymi a otevienymi modely vesmiru) a hustotou baryonni hmoty rov-
nou 10 % kritické hustoty, tj. asi 90 % hmoty vesmiru pfedstavuje skrytd nebary-
onnf hmota. Soudasng to dle zmin&nych autori znamen, e hodnota Hubblovy
konstanty rezpinani vesmiru je blizka 50 km.s’l.Mpc'1 a Einsteinova kosmo-
logick4 konstanta je presné nula!

Nekteif amerigt{ astrofyzikové soudf, Ze jde vskutku o epochdlni objev, zasluhu-

jici Nobelovu cenu. Je viak v kaZdém pfipad8 ziejmé, Ze zdsluhou piistroji na dru-

zici COBE se zvy#ila presnost méfeni oproti dosavadnimu stavu nejméng o f4d -
a to je obvykle nadgjné pro zdsadni objevy. Podrobnosti o objevu piinese Kise
hvézd v nejbliz§im moZném terminu. a
(foto: NASA) -g-




7ZEN OBJEVU
1992

Jiri Grygar

Vénovino pamdtce éeskych astronomu RNDr. Tomdse B. Hordka, CSc. (1939-1991),
RNDr. Jana Sudy, CSc. (1933-1991) a RNDr. Pavla Andrleho, CSc. (1936-1991).

Uprostied lofiského 1éta — led fakticky v zim& — konal se
v Buenos Aires v pofadi jiz XXI. kongres Mezindrodni astrono-
mické unie (JAU), na némZ se mimo jiné hodnotily vysledky
svétové astronomie za piedeslé tifleté obdobi. Navic v listopadu
1991 se v Praze sefli naSi odbornici, aby posoudili vyhlidky
doméci i svétové astronomie pro pfi§ti stoleti, v rdmci tradi¢ni
panelové diskuse Rise hvézd/Kosmickych rozhledii. To vie by
mohlo na prvnf{ pohled usnadnit koncipovéani naseho neméné
tradi¢niho prehledu pokroki v astronomii. KdyZ jsem v3ak za-
&al s piipravou Zné, rychle jsem poznal, ¥¢ mezi tSmito dvéma
op&rnymi body zeje jako vidy nejistota, co z podetnych objeva
roku uplynulého md nadg€ji zapsat se trvaleji do astronomické
historie. Vyvoj v astronomii je totiZ tak rychly, Ze jiZ v prub&hu
roku doglo v mnoha piipadech k zdsadnim zméndm v ndhledu
na mnohé odborné problémy — tim spise lze takové zmeény oce-
kévat v mezidobi od sepsani piehledu do jeho dorudeni ke cte-
néfi. Pfizndvam, Ze v této nejistot® spotivd pro mne hiavni pu-
vab sepisovani Znf; prosim proto tendfe, aby se mnou na tuto
hru pfistoupil. [

1. Planety sluneéni soustavy

Zcelanedekang se do seznamu lofiskych objevi dostdva planeta
Merkur, kdyZ na listopadovém zaseddni Americké astronomické
spolecnosti v Palo Alto sdélili M. Slade a D. Muhleman, Ze pfi
radarovém sledovdn{ povrchu planety objevili ,,jasnou skvrnu*
v oblasti Merkurova p6lu. SnaZili se totiZ zmapovat tu polokouli
Merkuru, kterou nestihl fotografovat Mariner 10 v letech
1974-75, a pfitom dostdvali anomdlné silnou ozvénu, kterou vy-
svétluji pravdépodobnou piitomnosti ledu na této rozpdlené pla-
neté! Je tedy docela moZné, Ze Merkur md ledovou poldrni Ce-
picku v pdsmu, které se nachdzi trvale ve stinu, pfi teplot€ kolem
125 K. Je dokonce moZné, Ze onen led se nachdzi pod povrchem
Merkurova regolitu, ale jednoznaény dukaz bude obtiZny: vysoké
. albedo v pdsmu radiovych vln Ize pffpadné vysvétlit i bez vodniho
ledu.

Bezkonkurenéné nejvice novych vdaju se v loiiském roce poda-
filo ziskat o Venusi, kolem niZ mimochodem stale je5t€ obihd a na
Zemi pieddvd ddaje kosmickd sonda Pioneer Venus Orbiter,
vypusténd v r. 1979. Jak zndmo, v tinoru 1990 obletéla Venusi
kosmick4 sonda Galileo, kterd tam zamifila pro piidavny gravi-
taéni impuls, umoZiiujici ji doletét jiZ v r. 1995 k Jupiteru. Obletu
VenuSe viak technici z Laboratofe tryskovych pohona (Jet Pro-
pulsion Laboratory — JPL) v Kalifornii vyuZili k vyzkoudeni

funkce televizni kamery. Pofidili tak fadu snimki oblaéného pii-
krovu Venuse s rozliSenim 70 km, které byly na Zemi pfedany
telemetrif v listopadu 1990. Zpracovéanim snimkd se mimo jiné
zjistilo retrogradni atmosférické proudéni na Venusi rychlosti aZ
100 m.s™".

Hlavnim zdrojem informaci o Venusi se oviem stdvd neoby-
¢ejné usp€ind sonda Magellan, kterd pracuje na protdhlé elip-
tické drdze u VenuSe jiZ od zafi 1990. Jeden oblet trvd 3,3 h
a radar s bo¢nim svazkem pfitom mapuje povrch planety s hori-
zontdlnim rozliSenim 120 m. Pii kaZdém obletu se tak na Zemi
pieddva 800 Mbit ddaji tempem 269 kbit.s™'. Prvni cyklus mé-
fenf skongil v poloving kvétna 1991 a podatilo se pfi ném zma-
povat 84 % povrchu planety. Na VenuSi se nachdzi nejméné 900
pfevdZné impakinich krdterti s primé&rem aZ 275 km. Plnych
85 % zmapovaného povrchu je pokryto ldvou a primémé stai{
povrchu se odhaduje na 300 miliéni let. To znamend, e povrch
Venuse je neustile pretvaien vulkanickou Cinnosti. Na Venusi
se nachdzeji rozs4hld a Casto velmi strmd (sklon aZ 40°T) pohoff,
dosahujici v oblasti Maxwell Montes refativniho prevySeni aZ
12 km. Podle infraervenych méfeni na observatofi Pic du Midi
(Francie) je teplota na vrcholu tohoto pohoif zieteln€ niZ¥l nez
v udolich. Daldfmi zvlatnimi typy objekti jsou vulkanické
démy o primé&ru aZ 25 km a vySce 750 m a systémy pravoth-
Iych pravidelnych prasklin. Podle pracovniki JPL je zapotiebi
pojmenovat alespori 4000 ttvarii na Venusi — k tomu je potfeba
sestavit zdsobnik jmen Zenskjch osobnosti. Pro hlavni typy
Gtvaru byla navrZena tato latinskd jména: chasma — Kkarion, co-
rona — ovoidélni struktura, dorsum — hibet, linea — Carovy ob-
jekt, patera — mé&lky kriter, planitia — tdolni rovina, planum —
nahorni rovina, rupes — svah, terra — rozséhly terénni masiv
a tessera — mnohotihelnikoveé rozpraskany terén.

Druhé kolo snimkovéni skoncilo pofatkem ledna 1992 — poru-
chou hlavniho vysilage. Navzdory tomu se podatilo roz8ifit mapu
na 95 % povrchu Venuse. Po pfechodu na ziloZni vysila¢ bylo
koncem ledna 1992 zahdjeno teti kolo snimkovan{ s opacnym
sklonem bogniho svazku radaru. Kombinac{ snimku z prvniho
atiettho kola se tak ziskdvaji stereoskopické z4béry nejzajimaveéj-
3ich oblasti planety. Magellan je schopen aktivné pracovat aZ do
1. 1994, coZ by m&lo umoZnit mimo jiné studovat pifpadné pro-
mény tvainosti povrchy; zatim jediny pfipad ,.sesuvu pudy“ v le-
tech 1990-91 je nejspi¥ zplisoben nedokonalosti redukéniho pro-
gramu — nikoliv redlnou zménou vzhledu povrchu.

Zajfmavé domnénky o piibyvéni hmoty Zemé vyplyvaji jednak
z pozorov4n{ dedfi meteord a meteoritl v minulosti a jednak z ne-
ddvného pozorovini sovétského kosmonauta G. Strekalova na pa-
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lub& kosmické lodi Mir. Dne 26. z4f{ 1990 spatfil Strekalov prizo-
rem kabiny pohybujici se barevny kulovy oblak po dobu 7 s. Zd4
se, Ze §lo o miniaturn{ jadro komety s odpatujici se sloZkou vod-
niho ledu (odhadovand hmotnost jadra ¢inila asi 100 t). Zemé t&-
mito mechanismy tidajné ziskdvd denn€ aZ 3.1 0°t vody! Podle ob-
dobné star¥i domnénky jsou tato kometdrni j4dra stietdvajici se se
Zemi vitbec hlavnim zdrojem vody v pozemskych ocednech.

Podle K. Rasmussena dochdz{ pomé&rné Casto k setkani Zemé
s kf'ehkymi télesy, jeZ se rozpadaji na drobné dlomky pod hranici
klasické Rocheovy meze (piiblizng 2,4 ndsobek poloméru pla-
nety). Ulomky pak vytviiejf kolem Zem& viceméng souvisly
prstenec, jehoZ souddsti se spirdlovitg blizi k Zemi a posiéze zani-
kajf jako meteority ¢i meteorické de$tS. Autor uvédi, Ze v inter-
valu let 800 pt. n. 1. aZ 1750 n. . Ize doloZit vznik celkem 747
do&asnych prstenci Zemé a 20 intervalll zvy$eného piitoku hmoty
z prstenct na povrch Zemé. K nejvyznamnéjsi epizodé doslo
v prib&hu 200 let kolem r. 100 pf. n. 1. Prumé&m& vak jedna epi-
zoda trvala pouze 9 let. Posledni piipad zvySené akrece nastal
1. 1723 v trvand 2,3 roku.

Extrémnim projevem nahlé akrece jsou ovSem pady maljch
planetek s rozméry 1 + 10 km, které v8ak maji za ndsledek sekun-
darn{ globélni katastrofy, spojené s vymfranim Zivoc¢isnych i rost-
linnych forem. K nejzndméjsim pfipadiim v moderni geologické
historii Zemé& patf{ zajisté prosluld katastrofa na pfelomu druho-
hor a tfetihor pfed 65 miliény let. Na vice nez 100 nalezistich po
celé Zemi objevili geologové silné zvySenou koncentraci t&Zkého
kovu iridia, typickou pro meteority. Posléze také nalezli dikazy
o rdzové destrukei hornin a vyskytu velkého mnoZstvi sazi z po-
#art tehdejiiho rostlinstva. Jediné, co ve sklddacce dukazu o im-
paktu chybélo, byl vhodny kriter. Na celé Zemi je dosud identifi-
kovéno pouze 130 impaktnich struktur a Z4dn4 z nich se do ka-
tastrofického scénére piili§ nehodi — na rozsah katastrofy jsou
zminéné krétery piili§ malé.

Nyni se viak nejspiSe feSeni naslo v podobé€ z&asti morem zato-
peného krateru Chicxulub (,,dédblovy rohy*) v severozdpadni
Césti poloostrova Yucatan. Doklady o existenci obitho kréteru
s pramérem pies 200 km ziskal nejprve geolog G. Penfield, ktery
v této oblasti hledal v r. 1978 ropu pro soukremou firmu Pemex.
Firma dovolila zvefejnéni vysledka aZ po skondeni prizkumu
vr. 1981 — jenZe na piislusné geologické konferenci nesedgl Z4d-
ny astronom, a tak sdélenf zapadlo. Teprve neddvno se komuni-
kaéni kandly propojily a Penfielddv objev podpofili dal§i autofi,
piedeviim na zdklad& rozboru druZicovych snimku z Landsatu.
Dile byly na ostrové Haiti nalezeny tektity, jejichZ radiochronolo-
gické stdff dinf pravé 65 miliéni let, a v oblasti kriteru byly nale-
zeny rdzov€ poruené horniny. Nejvétsi hloubka kriteru dosaho-
vala 9 km, takZe pravdépodobnd kinetick4 energie nédrazu pla-
netky o priméru 10 km &inila 1 miliardu tun TNT! V pfilehlé &4sti
Karibského mofe byly na mofském dn& nalezeny dikazy o pie-
mistovani hornin na velké vzdélenosti, vyvolaném ocednskymi
vlnami cunami o amplitudg nékolika kilometra!

Ke katastrofé¢ v ddvné minulosti piipojme Spatnou zprivu ze
Zhavé soucasnosti. Dne 6. fijna 1991 byla v Antarktidé naméfena
dobsont (normdl je 500 dobsonti). Za poslednich deset let po-
klesla tloustka oz6énové vrstvy nad Evropou o 8 % a do r. 2000 se
oCekdva pokles o dalSich 7 %. Ve Spojenych stitech klesla od
r. 1978 koncentrace ozénu o 5 %. V3eobecné se m4 za to, Ze na
nejnovéjsich nepfiznivych hodnotich se vyznamné podili filipin-
skd sopka Pinatubo, kterd vyvrhuje do atmosféry mimo jiné i che-
mické litky, rozbijejici ozénové molekuly.

Mésic se loni zdsluhou umélé druZice ROSAT zafadil mezi
zdroje mékkého rentgenového zdieni. Na Sluncem neosvétlené
Casti Mésice nalezli J. H. Schmitt aj. slabé mékké rentgenové
zéfeni, vznikajici patrné interakei mési¢niho regolitu s dopad-
lymi elektrony slunecniho vétru. Podle H. Newsoma a S. Run-
corna méd Mé&sic piece jen kovové jadro, které viak predstavuje
jen 5 % hmotnosti t€lesa (u Zemé obsahuje toto jadro plnych
30 % hmotnosti).

Francouz8t{ astronomové loni zvefejnili snimky Marsu, pofi-
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zené v 1. 1990 na vysokohorské observatofi Pic du Midi (2865
m n. m.) reflektorem o praméru 1,05 m. Pofidili celkem 4000
snimki v éerveném pdsmu spektra na matici CCD a sloZenim ex-
pozic, trvajicich v praméru jen 0,1 s, obdrZeli pozoruhodné kva-
litnf z&b&ry planety s dhlovym rozlisenim 0,15". V. Baker aj. se
zabyvali analyzou star§ich snimki Marsu ze sondy Viking Orbiter
a tvrdi, Ze v minulosti byl Mars vicekrat pokryt vodnim ocednem.
Pfi¢inou vylevu vody na povrch byly zfejmé epizody mohutného
vulkanismu, jenZ rovnéZ uvolfioval do atmosféry planety CO,,
¢imZ se zvySovala teplota planety pusobenim sklenikového
efektu. Vulkanismus v oblasti Tharsis vyvoldval mohutné zéplavy
na severni polokouli, zatimco na jiZnf polokouli se vytvitel roz-
sahly ledovec. Témito epizodami lze uspokojivé vysvétlit dneSni
tvérnost povrchu Marsu.

Vr. 1991 byly také ve zvldStnim ¢isle Casopisu Planetary Space
Sciences zverejnény hlavni vysledky sovétské mise Fobos, kterd
navzdory technickym obtiZim pfinesla etné objevné vysledky,
tykajici se Slunce a sluneéniho vétru, Marsu i jeho druZice Pho-
bos. Mezi 41 piivodnimi pracemi zde nalezneme také 4 piispévky
Zeskoslovenskych autort.

Jak zndmo, v z4f{ 1990 se na Saturnu objevila bild skvrna, kte-
rou poprvé spatfil britsky astronom — amatér S. Wilber svym
0,06-m (!) refraktorem. Nejlepsf zdbéry skvrny ziskal Hubblav
kosmicky teleskop (HST) v poloving listopadu a jejich analyzou
se podafilo jev fyzikdlng vysvétlit. V dob& vrcholictho saturn-
ského Iéta na severni polokouli se rozséhlé mra¢no dostane vze-
stupnym proud&nim nad hranici koufma a pak se roztdhne vodo-
rovné podél rovniku horizontalnimi vétry, které v té vysce trvale
vanou. V bflé skvin€ se pozoruji rozsahlé viry, takZe cely tikaz
pfipomind povéstnou velkou rudou skvrnu Jupiteru — jen Zivot-
nost bilé skvmy (fidové mésice) je mnohem krats{: velkd ruda
skvrna na Jupiteru trvd nejméné 3 stoleti. Na pfelomu srpna a zaf{
1991 pozorovali M. Kidger aj. roziifeni a rozdéleni severniho rov-
nikového pdsu Saturnu.

V poradi jiz 18. druZice Saturnu, objevend Voyagerem (1981
S 13), dostala oficidin{ oznaden{ Pan. Jde zfejmé o tzv. pastyi-
skou druZici, kterd ovliviiuje existenci znamé Enckovy mezery
v soustavd Saturnovych prstencu. L. Dones uvddi, Ze piivod
Saturnovych prstencd patrné souvisi s rozpadem obii komety,
kterd se pred zhruba 1.10° lety dostala pod Rocheovu mez
a rozpadla se tak slapovym plsobenim na drobné ilomky.
C. Yoder studoval pohyb druZic Janus a Epimetheus, jejichZ
rozméry &inf po fadé 220 x 160 km a 140 x 100 km. Ukdzal, Ze
vzdy po 4 letech si navzdjem ,,vyméni drihy” — naposledy k této
vyméné doslo v lednu 1990. Obé druZice jsou mimorddné
"Hdké* — jejich prum&md hustota &inf jen 70 % hustoty vody.
Jde tedy zcela zfejmé o ,,nadechrany led”.

J. Pearl aj. uréili zdkladnf fyzikélni parametry Uranu z roz-
boru infradervenych méfeni na sondé Voyager. Efektivni teplota
povrchu Uranu ¢inf 59,1 K a pomér mezi vyzafovanou a dopa-
dajicf energif je (1,06 = 0,08), coZ prakticky znamend, Zze Uran
nemd Zidny pifdavny vlastnf zdroj energie. D. Korycansky aj.
se zabyvali poéitaovou simulaci srdzky Uranu s télesem
o hmotnosti 1 + 2 Mg. Ukdzali za uréitych zjednoduSujicich
pfedpokladi, Ze takova sraZka mohla zpusobit sklopen{ rotaéni
osy Uranu do obé&Zné roviny drihy planety kolem Slunce.

V loiiském roce bylo prakticky ukondeno zdkladn{ zpracovéni
tidaju z priletu sondy Voyager 2 kolem Neptunu v 1. 1989. Obje-
vené druice dostaly definitivni nézvy:

Naiad (N III) = 1989 N6
Thalassa (NIV) =1989 N5
DPespoina (N V) = 1989 N3
Galatea (N VI) = 1989 N4
Larissa (N VII) = 1989 N2
Proteus (N VIII) =1989 N1
Vlastni ndzvy dostaly i tfi hlavni prstence Neptunu:

Galle = 1989 N3R

Leverrier = 1989 N2R

Adams = 1989 NIR
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V prstenci Adams byla tfi hlavni zhusténi (oblouky) pejmenovéna
Liberté, Egalité a Fraternité. Centra oblouki jsou od sebe vzdé-
lena zhruba 13° a jejich délky jsou po fad& 4°, 4°a 10°. Podle C.
Porcové je za existenci oblouki odpovédna pastyiské druZice Ga-
latea. I. Williams aj. urdili z rozboru periodickych zmén jasnosti
druZice Nereidy jeji rota¢ni periodu 13,6 h.

Objevitel Pluta C. Tombaugh publikoval své vzpominky na
program hledani 9. planety, ktery zapocal na Lowellov& observa-
tofi v Arizoné v r. 1929 a ukonéil v r. 1945. Za tu dobu prohlédl
blinkmikroskopem pozice pro 90 miliéni hvézd — to je zfejm&
vrcholny vykon pozorovatele v celych d&jindch astronomie! Ob-
jev privodce Pluta— Charonu — ved] k uréeni hmotnosti obou téles
a tim k zajimavému zji§téni, Ze t8Zi¥t¢ (barycentrum) soustavy
Pluto—Charon se naléza vné Pluta: je to jedinedny pfipad ve slu-
necni soustavé, nebot u viech ostatnich planet s druZicemi jsou
barycentra vZdy uvnitf matefské planety. Nésledkem toho doflo
v r. 1989 pfi priichodu Pluta perihelem ke kuriéznf situaci. Bary-
centrum dvojplanety totiZ bylo Slunci nejblfZe 5. z&ff 1989,
kdeZto Pluto sdm aZ 7. z4f 1989. V z4i{ 1990 byla dvojplaneta
snimkovédna kamerou FOC HST a obé télesa byla na snimcich
nadherné rozliSena. Piesnost méfeni relativnich poloh obou téles
dosdhla podle R. Albrechta aj. = 0,04", [J

2. Meziplanetarni hmota

Vyvojem drah planetek mezi drahou Jupiteru a Saturnu se za-
byvali W. Weibel aj. tak, Ze sledovali pohyby 125 testovacich ¢ds-
tic rovnomémeé rozmisténych v pasmu od 5,7 do 8,8 AU. Nume-
rickd integrace drah v intervalu 170 000 let ukézala, 7e za tu dobu
naprostd vétSina &astic opustila uvedencu zénu a bud' se vzddlila
od Slunce, anebo se stala kifZi¢i zemské dréhy. Pouze tii ¢éstice
»preZily® v pdsmu od 7,1 do 7,45 AU po dobu az 312 000 let. Vy-
jimkou jsou ovem planetky typu Trojan? (v libraénich bodech L,
a Ls), jejichz drdhy jsou dlouhodob# stabilni.

S. Alan Stern uved! Fadu argumentt ve prospéch domnénky, Ze
za drahou Uranu se nachézi pocetnd populace velkych planetek
o prumgru ¥4du 1000 km. Podle jeho ndzoru je proces tvorby vel-
kych planet zcela neiinny, takZe protoplanetdrni disk mél nej-
méné o fad v&tSi hmotnost, neZ je sou€asnd celkova hmotnost vel-
kych planet a komet dohromady. UvaZovan4 t€lesa by tedy mohla
z&4sti vysvétlit zminény deficit a podle autora se nalézaji pfevaZngé
ve vzdilenosti 20 aZ 500 AU od Slunce. Zasahuji tedy do tzv. Kui-
perova disku v rozmez{ od 30 do 500 AU, na n&jZ pak navazuje
zndmy Qortuv oblak komet v pdsmu od 1000 do 50 000 AU.

Polet katalogizovanych planetek vzristd stdle rychleji, jak
dokldd4 statistika, pravici, Ze trvalo plngch 53 let, neZ se pocet
planetek zvét3il z 1024 kusl na 2048 kust. Dal3i rist na dvojnéso-
bek byl viak zaznamenén v prib&hu pouhych 12 let. V poloving
1. 1991 bylo katalogizovdno 4877 planetek; pro planetku &. 5000
je rezervovéno oznadeni IAU, V&t¥ina planetek m4 primé&r men§{
neZ 40 km; pouze 200 je jich v intervalu od 100 do 200 a jen 30 nad
300 km. Nejvétsi je Ceres s pram&rem 913 km., G. Williamsovi se
poved! husarsky kousek, kdyZ na snimcich zlet 1984, 1985a 1991
naSel planetku Mildred (878), objevenou sice jizr. 1916, ale od té
doby povaZovanou za ztracenou.

Do objevovéni planetek se vyznamné zapojil americky systém
Spacewatch na Kitt Peaku v Arizong. Zrcadlo o praim&ru 0,9 m je
vybaveno v ohnisku velkou matici CCD (2048 x 2048 pixeli)
a b&Zné registruje pohybujici se t€lesa do 23 mag. Ackoliv byl sy-
stémuveden do provozu teprve v z&ff 1990, proslavil se od t€ doby
objevem fady planetek prolétdvajicich t&sné kolem Zemég. Dne 18.
ledna 1991 tak byl ustaven novy rekord t&€sného pribliZeni, kdyZ
t&lisko s prozatimnim oznafenim 1991 BA proletélo jen 170 000
km od Zemé&. Dal¥f blizké prulety byly zaznamendny 7. iijna
(1991 TU) — 750 000 km a 5. prosince (1991 VG) —450 000 km.
Neni v§ak vylougeno, %e posledng uvedené t&leso je umélého pi-
vodu, jelikoZ b&hem expozice prudce ménilo jasnost. V tom pif-
padé by $lo nejspi¥e o dlomek n&jaké umélé druzice &i kosmické
sondy, vypusténé ze Zems, nikoliv o plavidlo mimozem§tanii!

V kazdém pripadg je viak mimoradny isp&ch programu Space-
watch diivodem k jistym obavdm. Astronomové uZ dlouho upo-
zomiuji na nebezpedi sraZky Zemé s kosmickym projektilem
o pruméru stovky metri aZ kilometry. Takovi t8lesa totiZ nelze
sledovat piili§ daleko od Zemé, a proto se mohou vyskytnout
vlastné zcela necZekdvang. Ani statistické tddaje nejsou pili§ di-
véryhodné — prosté ndm chybé&ji idaje o kosmickych télesech
v meziplanetdrnim prostoru s rozméry od I m do 1 km. Odhaduje
se jen, Ze t&les s primé&rem nad 10 m, kfiZujicich zemskou drihu,
je fadové jedna miliarda. Zhruba jednou za stoleti se Zem€ stie-
tdvd s télesem o priméru 50 m, coZ miZe plsobit devastace srov-
natelné s pddem proslulého tunguzského meteoritu!

O véznosti problému sv&d¢i i iniciativa IAU, jeZ na kongresu
v Buenos Aires ustavila pracovni skupinu pro objekty v bliz-
kosti Zemé (WGNEO), v niZ jsou pfedstavitelé 8 odbornych ko-
mis{ AU pod pfedsednictvim A. Carusiové z Itdlie. Tato skupina
mé piipravit ndvrhy na zlepSeni sledovani nejnebezpedn&j§ich
"kif{Zi6a* s rozméry od 0,5 do 5 km, jichZ je odhadem asi 10 000,
Také NASA ustavila dv& skupiny odborniku. Prvni vede D. Mor-
rison a zabyva se metodami vyhleddvéni t&chto t&les. Druhou fidi
J. Rather a m4 za kol najit metody, jeZ by zabrénily jejich srdZ-
kédm se Zemi nebo s umélymi druZicemi.

Z dalgich zajimavyjch pozorovéni planetek uvedime zji§téni
D. Yeomanse, Ze v pohybu klasického ’kiiZi¢e* Ikara (1566) se
projevuji negravitacnf sily, takZe jde patmn& o slab& aktivni ko-
metu! V dnoru 1991 ohlésil R. McNaught objev planetky 1991
DA s nejvzdélengjsim afelem 22 AU. Priimér planetky &inf asi
5 km a ke Slunci se nejvice pfibliZuje na vzdélenost 1,6 AU pfi
sklonu drdhy pInych 62°, coZ spolu s ob&Znou dobou 41 let ji fadi
spife ke krdtkoperiodickym kometdm. Je3t€ kuriézn&jsi objev
ozndmil D. Rabinowitz v lednu 1992: t&leso 1992 AD m4 sice
sklon jen 25° ale obih4 kolem Slunce v mimorddné dlouhé pe-
riod€ 93,2 roku. V perihelu se dostdvé do vzdilenosti 8,7 AU od
Slunce, kdezto v afelu je vzddleno 20,6 AU. Vyznacuje se déle
nejéervendjsi barvou povrchu mezi viemi zndmymi planetkami.

Zcela mimorddnym dspéchem se oviem stalo snimkovdani pla-
netky Gaspra (951) kosmickou sondou Galileo koncem fijna
1991. V té dobé byla planetka asi 410.10° km od Zem& a sonda
Galileo se k ni nejvice pribliZila 29. iifjna na vzdilenost pouhych
16 000 km. Pro poruchu hlavni antény se zatfm nemohly pfenést
na Zemi viechny zabe&ry, ale jeden snimek telemetrovany zdloZni
anténou zaujal svou kvalitou viechny odborniky i laiky. Gaspra se
na n¥m jevi jako zcela nepravidelny balvan o stfednim priméru
asi 15 km, pokryty v&$fm mnoZstvim krdteru. Podle toho lze od-
hadnout std¥{ povrchu na n&kolik set miliéni let. Zbylé snimky bu-
dou pfeddny na Zemi v dobé pied priletem sondy Galileo nad
Zemi poditkem prosince leto$niho roku. Mezitim se technici z Pa-
sadeny pokou3eji tepelnymi Soky uvolnit zaseknuté vzpéry hlavni
antény, bez niZ by prakticky nebylo moZné splnit hlavni cil sondy:
prozkoumat po&inaje koncem r. 1995 zblizka obif planetu Jupiter.
Pfitom je dobré pfipomenout, Ze cena sondy Galileo je stejné jako
cena HST: toti 1,6 miliardy dolart!

Pfechodny objekt mezi planetkami a kometami predstavuje
ziejmé téleso, plivodnd klasifikované jako planetka (2060) Chi-
ron. Byla objevena Kowalem v r. 1977 daleko za drahou planety
Saturn, jak se po siln€ vystfedné drize zvolna bliZ{ ke Slunci. JiZ
vr. 1978 ve vzdilenosti 17,5 AU byla pozorovéna kolisdn{ jasnos-
ti planetky, kterd se nedala vysvétlit vyhradng rotaci a raznym
albedem jednotlivych &4sti povrchu télesa. Nepochybnd kome-
térnf aktivita Chironu byla zji§téna ve vzddlenosti 13 AU vr. 1987
a od r. 1989 je Chiron obklopen zfetelnou komou. Podle méfeni
R. Westa z tdnora 1990 rotuje Chiron se synodickou periodou
5,9 h a jeho absoluin{ hvézdnd velikost (ve vzdélenosti 1 AU od
Zemé i od Slunce) &ini 6,0 mag. P albedu alespoii 2,7 % Cini pak
primér Chironu az 370 km — je to tedy s pfevahou nejrozméméjsi
zndm4 kometa! V r. 1991 sledovali Chiron infradervenou kame-
rouJ. Luu a J. Annis a prokézali existenci infrafervené (prachové)
komy. Téleso se nyni bliZi piisluni ve vzdélenosti 8,5 AU od
Slunce, takZe je prakticky jisté, Ze jeho kometdrnf aktivita jeSt&
déle poroste.
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D. Bockelée—Morvan aj. sledovali mikrovinnym radiotelesko-
pem IRAM o pruméru paraboly 30 m spektrum komety Austin
(1989¢,) a prokdzali pi{tomnost formaldehydu, sirovodiku a me-
tanolu — tedy vesmés latek pochazejicich z doby budovéni slu-
necni soustavy. V r. 1991 byla poprvé objevena kometa, kterd
dostala jméno po arizonském teleskopu Spacewatch — je to krat-
koperiodickd kometa 1991x, objevend na Kitt Peaku 8. z4i{ jako
objekt 21 mag. Obihd po mimé vystiedné (¢ =0,18) draze s velkou
poloosou 3 AU v period€ 5,3 let a se sklonem necelych 10° Byla
objevena téméf i Stvrtd roku po prichedu perihelem, k némuz
doslo 23. prosince 1990. V poloving biezna 1991 objevil krétko-
periodickou kometu 1991k né% nejusp&$néjsi lovec komet A.
Mrkos, dva dny pfed prichodem komety perihelem. Drahové pa-
rametry této nejnov&jsi ¢s. komety jsou: @ = 3,1 AU, e = 0,35,
i=31°aP =5,6 let. Timto objevem si A. Mrkos patrné udrZuje
tfetf misto v tabulkédch lovcl komet XX. stoleti. Tabulku se stile
vét§fm ndskokem vede americk4 astronomka Carolyn Shoemake-
rovd, kterd uZ m4 na svém konté pies &tvrt stovky komet. Ostatné
rok 1991 byl pro lovee komet vskutku poZehnany — po¢tem 34 ob-
jevenych teles se podafilo vyrovnat rekord z r. 1989.

Zcela neocekdvané se vak nejslavnéjsim kometdrnim pozoro-
vanim loriského roku stal objev belgickych astronomil O. Hainauta
a A. Smetteho z 12. tinora, kdy danskym 1,5-m reflektorem na La
Silla v Chile zjistili, Ze jadro Halleyovy komety se nahle zjasnilo
o 6 mag. Toto pozorovani bylo vzdpéti dopln€no spektrilni analy-
zou jasného oblaku kolem jddra komety pomoci 3,5-m daleko-
hiedu NTT. Spektrum se shoduje se spojitym spektrem Slunce
a neobsahuje Zddné emise. Odtud plyne, Ze oblak, vyvrZeny z jadra
komety, obsahuje pouze prachové ¢éstice. Odraz slune¢niho svétla
na této prachové komé& vyvolal pozorované zjasnéni. V té dob&
byla Halleyova kometa 14,3 AU od Slunce a 13,4 AU od Zemé
a povrchovié teplota jadra €inila asi —200°C. Prachova koma méla
parabolicky aZ klinovity tvar s rozmé&ry maximdln€ bezmdla
400 000 km. Podle R. Westa aj. do$lo k vybuchu jadra pfiblizne
v poloviné prosince 1990 a prachové ¢astice se vzdalovaly od jadra
prim&mou rychlost{ asi 14 ms™ . Cely tkaz velmi dlouho dozni-
val, jasnost komy klesala jen asi o 1 mag za mésic.

Pii¢ina jevu je do zna¢né miry zdhadnd — nikdy pfedtim nebyla
pozorovéna tak vyraznd aktivita jddra komety tak daleko (pfes
2 miliardy km!) od Slunce a k tomu je3t€ hluboko (18° ) pod rovi-
nou ekliptiky, ve vzdélenosti 4,3 AU od této roviny. Proto je mi-
mofddné obtiZné cely tikaz pfijatelng vysvétlit. D, Intriligator a M.
Dryer soudi, Ze by mohlo jit o interakci s mimofddné aktivnim slu-
ne¢nim vétrem po erupcich z konce ledna 1991, ale zminénd velkd
vzdélenost komety od Slunce i od roviny ekliptiky sv&d&i proti ta-
kové moZznosti. Podobné€ D. Hughes se dostdvd do potiZ{ s ndpa-
dem, ¥e se jadro komety srazilo rychlosti asi 12 km.s™' s mensi
planetkou o priméru 3 aZ 60 m. Tuto domnénku bude ostatné
mo#no ovéfit pfi pii¥tim ndvratu Halleyovy komety vr. 2061 —na
jejim povrchu by mél byt Gerstvy krdter o priméru pfes 2 km!

Pomeérné nejnadéjnéji vypadd domnénka Z. Sekaniny, pozdgji
nezdvisle podpofend J. Klingerem. Podle tchto astronomi se
v kiife jddra oteviela trhlina pisobenim pod povrchem koncentro-
vaného CO nebo CO,. Uvoln&ny plyn s sebou strhdval prach, ktery
vytvotil prachovou komu. Oxid uhelnaty je chemicky reaktivni
i pfi teplot€ —200° C a krom& toho se jistd energie mohla uvolnit
fazovym piechodem amorfniho vodniho ledu v led krystalicky.

Mezitim P. Chaizy aj. pfisli s dal3f zdhadou, kdyZ analyzovali
spekira vnitfni komy Halleyovy komety z bfezna 1986, pofizena
kosmickou sondou Giotto. Ve spektru byly totiZ nalezeny &4ry ne-
gativnich iontil O, OH, C, CH, a CN, které by tam teoreticky vi-
bec nemély byt pritomny. M. Pitzold aj. zjistili, Ze ztrdtu spojeni
s Giottem v dobé& nejvétsiho piibliZeni k jddru vyvolal elekiricky
vyboj na palubg sondy asi 8 s pfed maximdlnim piibliZenim. N4-
sledkem toho se porusila orientace vysilaci antény a nastala ztrdta
telemetrického spojeni se Zemi. V ndsledujicich 20 sekundéch do-
padly na sondu prachové ¢4stice o uhrnné hmotnosti 1,7 g (1),
které sondu vyrazné poskodily.

M. Belton a W. Julian se znovu vratili k oteviené otdzce, jak
vlastné rotuje jddro komety. Dospivaji k zdvéru, Ze rotuje podle
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nejdelsi osy s periodou 7,1 dne a kromé toho kritka osa vykondvd
precesni pohyb s periodou 3,7 dne. Ob€ osy sviraji tthel 66° a nd-
sledkem t&chto pohybi trv4 ,slune¢ni den na komet& od 2.4 do
5 dna.

Sonda Giotto, jak zndmo, byla v Servenci 1990 pfi priletu ko-
lem Zemé pfesmérovdna k jadru komety Grigg—Skjellerup, s niz
se setkd 10. Gervence 1992 v 15h25min UT, 17 dni pfed pricho-
dem komety perihelem, ve vzdilenosti 1,0 AU od Slunce a 1,4 AU
od Zemg. Rychlost setkani bude &init jen 14 km.s™ — nomin4lng
by se méla sonda Giotto, na niZ dosud pracuje 6 z 11 pfistroji,
s kometou dokonce srazit! K tomu oviem stéZ{ dojde, nebof dridha
komety je zndma s chybou desitek tisic km, ackoliv kometa byla
od r. 1922 sledovéna pfi v8ech 13 opozicich. Kometa je od dubna
1992 pozorovatelnd na severni polokouli, ale jen ve vétSich
pifstrojich; vZdyt v perihelu dosdhne pouze 13 mag.

D. Hughes si poloZil zajimavou otdzku, zda v souboru pozoro-
vanych komet jsme jiZ zachytili n&jakou kometu od cizi hvézdy.
Vychdzi z pfedstavy, Ze tvorba kometdrnich mraden je typickym
pravodnim jevem vzniku hvézd a odhaduje, Ze kazd4 hvézda dis-
kové populace v Galaxii vyslala b&hem svého Zivota do mezi-
hv&zdného prostoru ji¥ desitky biliénit komet. Soudi tak zejména
z faktu, Ze ze 120 dlouhoperiodickych komet, které jsme pozoro-
vali ze Zemé s postacujici presnosti, md v soucasnosti pinych 46
komet hyperbolické drahy, tj. natrvalo opusti slune¢n{ soustavu
a stanou se mezihvézdnymi trampy. Odtud naopak vychdzi, Ze
v praméru jednou za piildruhé stoleti bychom méli pozorovat in-
tersteldrni kometu. Zatim se vSak tak nestalo, a¢ jsou k dispozici
drdhové parametry 550 dlouhoperiodickych komet. Podle Hug-
hese bychom se ale neméli vzddvat. PoCet dlouhoperiodickych
komet se zdvojndsobuje kazdych 90 let a v prum&ru kaZd4 800.
dlouhoperiodickd kometa musi pfiletét po hyperbolické dréze
z mezihvé&zdného prostoru.

Tento Hughestiv odhad dostal zcela nedekanou podporu v prici
T. McGlynna, ktery zkoumal mikroskopické krdtery na povrchu
druzice LDEF, jejiZ pl4s¢ byl vystaven dlouhodobg d&inkim kos-
mického prostoru v blizkosti Zemé. DruZice byla neddvno pfive-
zena zpét na Zemi v raketopldnu. Ukdzalo se, 7e fada krdteri je
zpusobena objekty o pruméru 5 az 10 pm, jeZ dopadly na plast
druZice hyperbolickymi rychlostmi! Odtud vychézi, Ze kaZdd
hvézda galaktického disku by mé&la vyvrhnout do mezihv&€zdného
prostoru asi 4.1 0" kg prachu, zatfmco Hughes odhaduje tento pii-
nos na 10% a7 10% kg prachu.

Zajimavou variantu hledéni extraterestrickych Cdstecek v an-
tarktickém ledu vyzkouSeli M. Maurette aj., kdyZ roztavili a pfe-
filtrovali 100 t,,Cistého antarktického® ledu a nalezli pak pod mik-
roskopem na 7500 &4stic prachu a 1500 sferuli chodritického slo-
Zeni a tedy zfejmé extraterestrického piivodu. Dals{m slibnym na-
lezi$tém meteoriti se stala poust Nallarbor Plain v jiZnf Australii,
kde prakticky nikdy nepr3i a meteority se z mista dopadu nikam
nestéhuji (jak tomu nutné byv4 v antarktickém ledovci). A. Bevan
tam dosud nasel 500 meteorit, pochédzejicich ze 150 rozliénych
pddi v dasovém intervalu od —18 000 let do soudasnosti.

Je$té mladsim dokladem o padu velkého meteoritu se stal ob-
jev P. Schultze a R. Lianzy, kteri pii leteckém snimkovani Rio Cu-
arto v Argentiné nalezli dva poklesy o rozmérech 4x1 km, které
byly velmi pravdépodobné vyvoldny ndrazem Sikmo letictho me-
teoritu pfed méné neZ 10 tisici lety. Podle obou autoru §lo o ja-
kousi ,,Zabku*, pii niZ meteorit o priméru snad a% 300 m vlet&l do
zemské atmosféry pod tihlem 15° k horizontéle a dopadl na Zemi
rychlosti 25 km.s ™, pfi¢emZ se uvolnila energie odpovidajici 350
Mt TNT.

U nés byl loni pozorovin mimoradné jasny (—18,5 mag) bolid
BeneSov z 8. kvétna 1991, jenZ se pohyboval téméf svisle a pfi
bodu pohasnut ve vy$i 16 km nad Zemi byla slu§nd Sance, Ze n&ja-
kych 5 kg tlomkid mohlo dopadnout na Zemi pfiblizng 7 km na
zdpad od Bene$ova u Prahy. Drdhové parametry bolidu se podle P.
Spurného podobaji planetkové drize zndmého meteoritu Pifbram
z dubna 1959. PiestoZe pétrani v terénu bylo zahdjeno tvrty den
po pieletu bolidu, dosud se nepodafilo z4dny lomek nalézt.

Mimofddnou pozornost vzbudila pozorovini pravidelného
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meteorického roje Perseid, jelikoZ se do perihelu bliZi matefskd
kometa roje P/Swift—Tuttle (md projit piislunim 26. listopadu
1992). Podle nezavislych vizudlnich pozorovani roje v noci z 12.
na 13. srpna 1991 doglo ke zcela kritkodobému, ale zato opravdu
vyraznému zvySeni hodinové frekvence roje v Case 12,66 UT.
Zatimco Francouzi napo&itali za 40 minut celkem 15 bolidi — Per-
seid aZ% —8 mag, Japonci za 60 minut vidéli 11 bolidd jasn&jsich
neZ —5 mag. V té dob€ stoupla vizudln{ hodinova frekvence na
200 + 350 meteorti/pozorovatele/hodinu a stejné tak stouplo
mnoZstvi silnych radarovych ozvén. Z méfen{ podtu odrazt na
ionizovanych stopach Perseid, vykonanych radioamatéry, vysla
poloha maxima na srpen 12,63 UT. Trvani tohoto mimofddného
maxima vSak nebylo del$i neZ 1 + 2 hodiny.

Se zcela neekanym objasnénim mnohokrdt diskutovanych
zvukdl (svist ?), doprovézejicich ddajn& pielety jasnych bolidi,
pfiSel C. Keay. Ukdzalo se totiz, Ze pfi letu jednoho z bolidi — Per-
seid — se podafilo zaznamenat nizkofrekvencni rddiové vyzatovén{
z pfislugného sméru. To autorovi pfipemnélo, Ze prelet jasného bo-
lidu —16 mag v Austrilii v r. 1978 byl podle o¢itych svédku dopro-
védzen jemnym svistem. Keay si ovéfil, Ze tento zvuk ohlasili jen
~dostatecné vlasati pozorovatelé! Podle ndzoru autora jejich kstice
pusobily jako svérdzné pievadéde radiofrekvence do oblasti akus-
tickych kmito&td. Prvnf akustické projevy pfi pfeletu bolidi byly
tidajné zaznamenany v Cing ji¥ r. 817 n. 1. Keay se domnivd, Ze
stejnou povahu majf i obCasné svisty, zaznamenané pfi vyskytu po-
larnich zé4fi — i tam zfejmé dochdzi k nizkofrekvenénimu radio-
vému vyzafovani ve vysoké atmosféfe Zemg. [

3. Slunce

Ud4losti roku bylo zfejmé iiplné zatméni Slunce 11. dervence
1991, jehoZ pés totality zasdhl mimo jiné hlavni mésto Mexika
a vrchol sopky Mauna Kea na Havajskych ostrovech. A¢koliv po-
&asf pozorovateliim vcelku pfdlo a Slunce samo se ¢inilo (rozvi-
nutd silng asymetrickd kordna, tfi velké protuberance viditelné
otima, 6 velkych skupin skvrn a 6 aktivnich oblastf), védecky pii-
nos pozorovani je omezen vinou silného znecist€ni zemské at-
mosféry aerosoly po vybuchu sopek Unzen a Pinatubo. Zejména
jsou tak znehodnocena infradervend méfent, coZ je zvIast velkd
§koda, nebot prdvé na Havajskych ostrovech jsou instalovidny
velké infraervené dalekohledy. Jen vzicné se stdvd, Ze pés tota-
lity zahme velké astronomické observatore. Podle A. Dilla se to
v pif§tim stolet{ povede pouze osmkrit: r. 2019 — CTIO + ESO
(Chile), 1. 2028 ~ Siding Spring (Austrélie), r. 2060 — Bjurakan
(Arménie), r. 2061 — Simeis (Krym), r. 2081 a 2090 Meudon
(Francie), 1. 2098 — Zelen¢ukskaja (Rusko) a r. 2099 — Green
Bank (Zdp. Virginie, USA).

Revidovéna byla i epocha i vySka maxima 22. cyklu sluneéni
éinnosti. Maximum nastalo v roce 1989,8 a maximélni relativni
&islo bylo R = 162, &im7 se cyklus zafadil v pofadi mohutnosti na
3. misto (po maximech zr. 1957 a 1979). V r. 1990 bylo primé&mé
relativni éislo R = 143, s mésiénimi extrémy v Servnu (R = 105)
a stpnu (R = 200). Nicméné disledky sluneéni innosti na Zemi
byly v obdob{ kolem maxima patrng nejvyraznéjsi v celych dgji-
nédch moderni astronomie. V bieznu 1989 shotely vlivem piepéti
transformétory v atomové elektrarné v New Jersey a v téze dobé
vznikl poplach na palub& nadzvukového Concordu po piiletu slu-
nednich protont do zemské atmosféry. Ukazuje se, Ze zv14St€ dal-
kov4 silnoproudé vedeni jsou v ¢ase silnych magnetickych bouii
mimor4ddné zraniteind. Pfitom piedvidédni vyskytu bouii je dosud
naprosto nespolehlivé. V letech 198889 bylo vydano celkem 28
vystrah o v¥skytu magnetickych bouif, z nichZ se splnilo pouze 6.
Naproti tomu se bez vystrahy objevilo 38 magnetickych bouif!
Proto J. Kappenman navrhuje umistit umélou druZici Zemé& do
Lagrangeova bodu L, soustavy Slunce~Zem& ve vzdalenosti asi
1,5 miliénu km ,,pfed* Zemi. Zatimco telemetrie z L, se dostane
na Zemi za 5 sekund, ¢dstice sluneéniho vétru sem pfileti se zpoZ-
dénim asi 1 hodiny. To by snad pro akutni varovéni mohlo stacit.

Podobné se nedafi predvidat pritbgh pii3tich cyklii slunedni &in-
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nosti, tj. délky, epochy a vy$ky maxima. Navic se nepotvrdila exi-
stence tzv. 80-leté periody slune¢ni Cinnosti. Znacnou diskusi
také bud{ tdajnd 155-denni periodicita ve v§skytu sluneénich
erupci. Z rozboru tidaji druZice SMM zjistili P. Sturrock a T. Bai,
Ze v rozloZeni erupci se vyskytuji téZ periodicity 12,9 dne, dédle 51,
78, 103 a 130 dnd. To jsou zfetelné subharmoniky, resp. harmo-
nické ndsobky, zdkladni rotacni periody Slunce 25,8 dne a proje-
vuji se téZ ve statistice plochy sluneénich skvin v letech
1879-1982. Autofi se snaZ{ tento tkaz vysvétlit odviZznym pied-
pokladem, Ze nitro Slunce rotuje se stejnou periodou jako povrch,
ale Ze rotadn{ osa jddra je prakticky kolmd k rotaéni ose pro vné&jsi
vrstvy Slunce!

Jak je to doopravdy, by méla rozfesit helioseismologie, kierd
dle K. Libbrechta jiZz ur€ila spodni hranici konvektivni z6ény ve
Sluncina 71 % poloméru Slunce a je v principu schopna zkoumat
i vlastnosti samotného jadra Slunce. V rdmci projektu GONG se
nyni zfizuje po obvodu Zemé 8 observatoif, které budou prakticky
nepfetrZité sledovat kmity sluneéniho povrchu po dobu nejméné
i let (Austrilie, Havajské ostrovy, Kalifornie, Chile, Zapadni
Afrika, Kandrské ostrovy, Indie a Cina). Odekavd se, e za tuto
dobu budou ziskdny 3 TB uddaji o slune¢nich oscilacich, jez
umozZni vyie§it mnohé otazky vnitini struktury i rotace Slunce.

M. Aglietta aj. hledali korelace mezi vyskytem velkych erupci
na Slunci a tokem sluneénich neutrin v obdobi od srpna 1988 do
biezna 1990. Béhem té doby se na Slunci vyskytlo 19 velkych
erupci, ale 7ddn4 nebyla doprovdzena zvy§enim poctu slunednich
neutrin. J. Bahcall a W. Press vSak upozornili, Ze tidajnd korelace
miiZe byt vyvoldna tim, Ze sluneéni Einnost ovliviiuje tiroveri po-
zad{ v neutrinovych experimentech. JelikoZ piisp&vky k tomuto
pozadi jsou pro rizné experimenty rozdilné, mohou tak vznikat
fiktivni rozdily v téchto pseudokorelacich.

V soucasné dobé jsou v bEhu tii velké neutrinové experimenty.
Nejstarsi Davistv v dole Homestake v JiZni Dakot& v USA dévd
od r. 1970 az dosud soustavné necelou polovinu teoreticky oéeka-
vaného poctu slunecnich neutrin. Jeho prahova energie pro neut-
rina &ini 0,81 MeV (detekce pomoci atomt chléru). Od r. 1987
probih4 japonsky experiment v dole na zinek Kamiokande, jenZ
umoZiiuje zji¥fovat prilet neutrin pomoc z4bleskii Cerenkovova
zdreni v podzemnf cisterné se super¢istou vodou (prahova energie
pro neutrina ¢ini 7,3 MeV), a tedy méfit jak prichod neutrin de-
tektorem, tak i jejich smér letu. Také tento experiment ddva néco
méné neZ polovinu ofekdvaného sluneéniho neutrinového toku.
Koneéng v r. 1990 se rozeb&hl experiment SAGE v Baksanu na
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obr. 1 V¥sledky méient toku siunecnich neutrin N v zdvislosti na
sméru A (A = 0 °znadi smér ke Slunci, A = 180 °smér od-
vrdceny od Slunce) z detektoru Kamiokande I v Japonsku
v letech 1987 -+ 1990. Vodorovnd linka piedstavuje tirovert
izotropntho pozadf, svisld dsecka S vyznacuje velikost
st‘edni chyby jednotlivich méreni. Z grafu je zfejmé, Ze ve
sméru od Slunce pFichdzeji opravdu ,,nadbytecnd” neut-
rina —jejich podet je viak asi dvakrat nizst, nez jak vyplyvd
ze standardniho modelu termonukledrnich reakci v nitru
Stunce. (Podle B. Sadouleta a J. Cronina.)
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Kavkaze, kde je v podzemnim tunelu instalovdno 30 t kapalného
gallia (prahovd energie pro neutrina 0,23 MeV). Z prvnich péti cy-
kld integragnich mé&teni vychézi podle A. Abazova aj. pravd&po-
dobny tok sluneénich neutrin N = (20’:% + 32) SNU, zatimco
standardni model sluneéniho nitra pfedvidal N = 130 SNU! To je
téméf zcela Sokujici vysledek, nebot jak patrno z rozptylu méfen,
nejspi¥ aparatura vibec Zddnd slune¢ni neutrina neregistruje!
Pouze s primhouienim obou oéf lze je$té piipustit, Ze skuteCny ne-
utrinovy tok ze Slunce by v tomto experimentu mohl dosdhnout
79 SNU, coz je opét n&co kolem poloviny ofekédvaného toku.

Proto A. Dar a S. Nussinov soudf, Ze uZ v této chvili lze mit za
Jisté, Ze rozpor teorie a pozorovdni je zpusoben fyzikdlnimi vlast-
nostmi samotnych neutrin spiSe neZ chybami astrofyzikdlniho
modelu Slunce, Zfejmé totiZ neplati zdkon zachovéni kvantové
charakteristiky ,,vuné“ pro leptony. Definitivni odpovéd zfejmé
poskytne nezdvisly experiment GALLEX v italském Gran Sassu
(experiment obsahuje rovnéz 30 t gallia) a chystany experiment
s detekci neutrin pomoci t€zké vody v podzemni nddrZi Sudbury
v Kanadg, ktery se rozeb&hne v r. 1995, [J

4. Vznik a rany vyvoj hvézd

V poslednich desetiletich se tato problematika zcela neokdzale
stala patrn& vibec nejzajimavéjsi kapitolou hv&zdné astrofyziky.
Vsichni jiz ddvno tuili, Ze hv&zdy ,néjak” vznikaji z mezi-
hvédeé ldtky, ale konkrétn{ doklady takovych procesi prakticky
neexistovaly. Mezihv€zdn4 ldtka je obecné velmi fidkd a rovnéZ
chladnd, takZe ji nelze sledovat konvencnimi prostiedky pozoro-
vacf astronomie. Proto mélo tak velky vyznam prvni pozorovani
prachovych disku v okoli blizkych hvézd pomoci piistrojd infra-
¢ervené druZice IRAS v r. 1983. Tim se totiZ prokézalo, Ze proces
tvorby hvézd a planetdrnich soustav opravdu t&sn& souvisi, takze
nase slune¢n{ soustava neni vyjimkou, nybrZ spiSe pravidlem.

Infracervend pozorovéni ze Zemé pak umozZnila hledat pie-
chodné objekty mezi hvézdami a planetami, pfedb&Zné nazvané
hnédymi trpasliky. Teorie pfedvidd, Ze hmotnost hnédych trpas-
likd musi byt niZ3i neZ 0,08 Mg, coZ je spodnf mez pro zapdleni
termonukledrni reakce ve hv&zdném nitru. Na druhé strané cb-
Jjekty s hmotnosti niZ${ nez 0,01 Mg uZ povaZujeme za obii planety
(typu Jupiter). V minulych letech se objevilo né&kolik nad&jnych
kandiddti na hn&dé¢ trpasliky, ale v lofiském roce byli prakticky
vichni kandidéti zpochybnéni. Podrobnd analyza totiZ ukazuje,
Ze ve viech piipadech jde spiSe o trpasli¢i hvézdy pozdnich tiid M..
Pritom se napiiklad M. Irwinovi aj. podafilo objevit hvézdu BRI
0021-0214 v souhvézdi Ryb, kterd md magnitudy V=22,R = 18,2
a nalézd se ve vzddlenosti mensi neZ 10 pc. P efektivni teplotd
2250 X je jeji absolutni bolometrick4 magnituda + 14, coZ odpo-
vidé zéfivému vykonu 1.107™ Lo — je to tedy nejméné svitivd
zndmd hvézda.

Podle D. Blacka Ize hnédé trpasliky odlisit od planet zpisobem
vzniku. Planety vznikaji obecn& akumulaci chladnych pracho-
vych zmek z tenkého protoplanetirniho disku. Rozméry disku
u hvézd slune¢niho typu &inf asi 100 AU a teploty prachu desitky
aZ tisice kelvini. Obii planety se mohou vytvotit a¥ pomé&mé da-
leko od matefské hvézdy, a to béhem 1 + 10 miliénu let po ko-
lapsu zérode&ného jidra prahvézdy. Rozméry prachovych zrnek
v protoplanetdrnich discich jsou zfetelng v&tsf neZ rozméry pra-
chovych &astedek v mezihvézdném prostiedi.

Naproti tomu hnédf trpaslici s hmotnost! v&t&i nez 0,01 Mg
vznikajf pfimo kondenzaci z mezihvézdnych mracen a neprocha-
zeji tedy procesem akumulace. Podie S. Stahlera stojf na podtku
hvé&zdného vyvoje obif molekulové mradno o priméru a% 100 pc
2 hmotnosti a% 10° M. V mragnu se vyskytuji mensi kondenzace
a v nich identifikoval v r. 1983 P. Myers tzv. hust4 jadra. Tato
jddra majf primé&r fadové svételné mésice a hustotu 3.10'° mole-
kul v krychlovém metru. Teplota jader je zcela nizkd, kolem 10 K.
JelikoZ hustd jadra se nachdzeji na hranici stability, jiZ nepatrnd
odchylka od rovnovédhy vede k jejich gravita®nimu hrouceni.
Uprostied jddra vznikd zdrodek hv&zdy, jehoZ dal¥f v§voj nejvice
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ovlivni rychlost akrece plynu z vn&j§ich ¢4stf hustého jddra. Rych-
lost je tim vyS&{, ¢im vy$8f je teplota hustého jadra. Obvykle nej-
pozdéji za 1 milién let se na hvézdé soustied{ plyn o hmotnosti
1 Me.

Prvni simulace vzniku prahvézd na potitacich uverejnil R.
Larson v r. 1969 a v r. 1980 se zaéalo s modelovanim vyvoje pra-
hvézd slunecniho typu. Ukdzalo se, Ze na tyto prahvézdy dopadé
plyn tak rychle, Ze se nemiZe plynule uloZit na jejich povrchu
a vznikd tam silnd rdzov4 vina, ktera plyn stlaéf a ohfeje aZ na
1 MK. Takto Zhavy plyn silné z4i{ a toto zifeni stoupd zpét do
okolntho prostoru, kde intenzivné zahtivd dopadajic{ prach. Tim
se maximum zéfen{ postupné pfevadi do infraderveného spekirdl-
niho pdsma a prahvézda je pravé v tomto pdsmu nejndpadnéj§i
— vyzafuje vikonem aZ 60 L.

Prvni termonuklearni reakce v nitru dostate¢né hmotné pra-
hvézdy probiha jiz pfi teploté 1 MK, kdy se termonukledrné pre-
méni t8%ky vodik (deutérium) na hélium. Hofeni D probihd zprvu
v nitru prahvézdy, ale posléze se pfenese do tenké slupky kolem
centra, ndsledkem CehoZ se prahvézda poéne nafukovat. Pra-
hvézda o hmotnosti 1 Mg tak nakonec dosdhne poloméru 3 Rg;
prahvézda o 3 M dokonce poloméru 10 Rg. O nésledné zastaveni
akrece se pficini silny hv€zdny vitr, jenZ nakonec odfoukne zbyly
materidl zdrodeného hustého jddra. Prahvézda ,,prokoukne“
v optickém oboru spektra a astronomové ji jiz klasifikuji jako
hvézdu pfed hlavni posloupnosti. Tyto hv€zdy se dile pomalu
smr3tujf tak dlouho, aZ centralni teplota ve hvézdeé dosdhne 10 MK
a tim vstoupi na hlavni posloupnost s pfeménou vodiku na hélium.
Slunce prodélalo tuto epizodu b&hem asi 30 miliéna let.

A. Boss ukézal, Ze prahvézdy vznikaji obvykle v malych skupi-
ndch a Ze podnétem ke kolapsu hustého jidra byvé odpoutdn{ od
magnetického pole mraéna. Magnetické pole se téZ postard o tinik
piebytku momentu hybnosti, jenz by jinak zabrénil vzniku pra-
hvézdy. Také zminéné protoplanetarni disky jsou vhodnou meto-
dou k pfenosu piebyte¢ného momentu hybnosti, jak ostatn& doka-
zuje pifpad na$i sluneéni soustavy, kde Slunce zachovalo jen
2 % momentu hybnosti sluneéni soustavy — zbytek nesou obihajici
planety.

Vyvoj prahvézdy je tedy zvlastni vyslednici souboje proti-
chudné probihajicich procesi: rychl4 akrece plynu na zdrodeénou

akrecnt
razova
vina

prachova
fotosfera _
(IC zarent

obr. 2 Model prahvézdy, vznikajici gravitaénim hroucenim vnéj-
Stho obalu, &imz se na povrchu prahvézdy vytvéit akreéni
rdzovd fronta, produkujici optické fotony F. Ty ohfivajf
pfilehlou neprithlednou zénu natolik, Ze tam dochdz! k vy-
parovdni prachu. Optické fotony jsou definitivné pohlceny
v prachové slupce, z jeji¥ fotosféry vychdzi do okolniho
kosmického prostoru intenzivni infracervené zdareni. (Po-
dle S. Stahlera.)
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obr. 3 Vyvoj prahvézd na Hertzsprungové—Russellové dia-
gramu teplota T (v kK) — svitivost L (v jednotkdch sviti-
vosti Slunce). Silné je vytaZena hlavni posloupnost HP
a Cervené je vyznalena krivka zrodu hvézd KZ. Slabé vyta-
Zené krivky predstavuji vyvojové drihy (Hayashiho tra-
jektorie) pro prahvézdy, jejichi poddtecni hmotnosti (v
Jednotkdch hmoty Slunce) jsou vyznaceny u poldtki tra-
Jektorif vpravo. (Podle S. Stahlera.)

kondenzaci a odnédSeni momentu hybnosti i pfebyte¢né hmoty
hvé€zdnym vétrem &i dzce smérovanymi vytrysky. Zdd se, Ze
i v dal8im vyvoji hvézd hraje ibytek hmoty roli mnohem podstat-
n&jsf, neZ se kdy tusilo. I zcela osamé&l4 hv&zda ztrdcf v pribshu
svého vyvoje velmi mncho hmoty, jak vyplyvé z vipoétl G. Mey-
neta. Ten predevsim zjistil, Ze velikost tibytku hmoty je piimo
timérnd pocdtednimu chemickému sloZeni hvézdy v tom smyslu,
e vy$¥{ zastoupenf prvku t8z¥ich neZ hélium (tzv. kovil) zvySuje
celkovou ztritu hmoty v prub&hu hv&zdného vyvoje. Dile pak
ukdzal, Ze vechny hvézdy s poédteéni hmotnosti niZsi neZ asi
8 Mg skonéi nakonec jako bilf trpaslici, a hvézdy s hmotnosti
v rozmezi od 8 do 50 Mg jako neutronové hvézdy. Vzédcnost vy-
skytu ernych dér pak automaticky vyplyva z pozadavku, Ze jejich
hvézdni predchidci musejf zadit s vkladem vice neZ 50 Mg, coZ
jsou opravdu ojedinélé piipady.

Prakticky pfimy doklad o tempu hvézdného vyvoje podali
M. de Groot a H. Lamers, kteff sestavili na zékladé¢ historickych
pozorovéni svételnou kiivku veleobra P Cygni (sp. tf. B1la) od
r. 1700 do soucasnosti. Tato mimoiddn& hmotna (30 M) a Zhava
(19 300 K) hvézda je prosluld svym intenzivnim hvézdnym vét-
rem a patif zdrovei k nejsvitivéj$im hvézddm (7,2.10° Lo). Jeji
sekuldrni jasnost v8ak roste dvakrat rychleji, neZ jak plyne ze stan-
dardniho modelu hv&zdného vyvoje.

Vyteény doklad o rychlé ztrdt€ hmoty velmi masivni hvézdy
podali také S. Heapovd aj., kdyZ pomoci vysokodispersniho spek-
trografu GHRS na HST studovali spektrum velmi rané hvézdy
Melnick 42 ve Velkém Magellanové mraénu (sp. tf. O3f, 100
Mg). Hvézda m4 svitivost 23.10° Lo a za rok ztric{ 4.10° Mo
hvézdnym vétrem o rychlosti 3000 km.s™". Zastoupenf kovil v at-
mosféfe hvézdy je zhruba 4-krét niZ$i neZ u Slunce, coZ zfejmé
souvisi s celkovou niz8i metalicitou Velkého Magellanova
mradna v porovnani s na$i Galaxii. Pro nés je jist€ obzvldStnim
pot&Senfm, Ze na tomto prvnim vysledku prdce vysokodispersniho
spektrografu HST se podilf také nd§ krajan Ivan Hubeny (viz Rise
hvézd 7211991, &. 7, 125).

Tymz dalekohledem, avak kamerou FOC, studovali G. Wei-
gelt aj. ddajnou ,nadhvézdu® R 136a v mlhovin€ 30 Dor. Na ul-
trafialovych snimcich se podarilo objekt rozloZit prinejmensim na
8 slozek v oblasti o prim&ru pouhé 0,7” . Hmotnost Zidné z téchto
slozek nepfevysuje 250 Mg, coZ je pro nadhvézdy z hlediska
astrofyzikélni teorie mnohem pfijatelnéjsi neZ dfive uvaZovand
hodnota 2000 My, (tak hmotné t&leso by bylo z4fivé nestabilni). (]
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5. Proménné hvézdy

Nejvice proménnych hvézd (pres 4100) bylo dosud katalogizo-
véno v souhvézdi Stielce, coZ prirozeng souvisi s velkou koncen-
traci hvézd v centru Mlé¢né drahy. Patrné nejorigindlnéjsi objev
proménné hvézdy se vloni podafil na§emu amatérskému astrono-
movi L. Ondrovi — porovndvanim snimki planetérni mlhoviny
M 27 (Cinky) v souhvézdi Listicky, publikovanych na obilce po-
puldmé-védeckého Casopisu! Nalezl tak ¢ervenou proménnou
hvézdu, kterd se na pozadi mlhoviny promitd. M. Barstow aj. stu-
dovali pozdni spektroskopickou dvojhvézdu BY Dra (sp. tf.
dMQOe) na podzim r. 1990 simultdnn€ v mnoha pasmech vlnovych
délek, mimo jiné pomoci umélych druZic IUE a ROSAT. Z optic-
kych pozorovani vime, Ze na obou trpasli¢ich sloZkich dvoj-
hvézdy dochdzi k optickym erupcim. Oba erveni trpaslici jsou
pitom obklopeni Zhavou korénou o teplot az 1 MK, kterd vyddva
nejvice zéfeni v pdsmu EUV (6 + 100 nm). V tomto pdsmu byla
rovnéZ zaregistrovdna erupce s maximélnim z4fivym vykonem
3,9.10" W.

S. Carroll aj. podrobili nové analyze prib&h posledniho zékrytu
proslulého systému £ Aurigae. Jak zndmo, primarni sloZkou této
dvojhvézdy s ob&Znou periodou 27,1 roku je veleobr sp. tf. FOlap
bolomeirické hvézdné velikosti —8,1 o hmotnosti 15 Mg a polo-
méru 0,93 AU, Sekunddr se nachdzi ve vzddlenosti 27,6 AU a jeho
hmotnost éinf 13,7 M. Podle autoru je viak obklopen rozsahlym
protoplanetarnim diskem o pruméru 9,3 AU, jenZ je Sikmo sklo-
nén k ob&zné roviné. Zatimeco primarni veleobr se nachdzi hlu-
boko uvnitf svého Rocheova laloku, prachovy protoplanetdrn{
disk s centrdlnim otvorem téméF vypliiuje pfislu§nou Rocheovu
mez. Toto vysvétleni povahy zakr§vajiciho objektu poprvé navrhl
Z.Kopal jiZz vr. 1971. Nové pozorovani takovy model podporujf,
kdyz navic byl podobny prachovy disk nalezen pomoci infra-
cervenych méfeni u zndmé blizké hvézdy [ Pictoris. Na pfelomu
let 1990/91 se tato zdkrytovd hvézda nachdzela v kvadratufe
a v r. 1997 probéhne sekunddrni minimum. Na pf{$t{ prim4rni mi-
nimum si budeme muset pockat aZ do XXI. stoletf (r. 2009 — z4-
kryt trvd ovem bezmdla dva roky).
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obr. 4 Profil spektrdlni édry Fe Il u hvézdy f3 Pictoris, ziskany
v ultrafialovém spektrdlnim pdsmu spektrografem GHRS
na palubé HST. Vinové délky V jsou uvedeny v nanomet-
rech, intenizity n v tisicindsobku poctu impulsi detektoru.
Sirokd absorpéni kitdla A ¢dry vznikaji v rychle rotujici
fotosfére hvézdy. Hluboké iizké absorpce D odpovidaji
okolohvézdnému prachovému disku (puvodné objeve-
nému druZici IRAS v infracerveném oboru spektra), za-
timco pridavné absorpce P na jejich dlouhovinném kridle
vyvolavd flyn, padajici z disku na fotosféru rychlosti az
60 km.s.”". (Podle C. Canizarese a B. Savageho.)
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K zdkrytovym soustavam o dlouhé periodé patii také jind jasna
hvézda vy Persei s obéZnou dobou sloZek 14,7 let. Dvojhvézdnost
v Per byla rozpozndna spektroskopicky jiZ v r. 1897, ale zazname-
nat zdkryt fotometricky je neobycejné obtiZné, nebot cely ukaz
trvd pouze 8 dni. Navic pfedpovéd zdkrytu pror. 1990 byla velmi
nejistd, v rozpéti 0,5 roku! Stastnou shodou okolnosti se cely pri-
béh zdkrytu podatilo zachytit britskému astronomovi R. Griffi-
novi, ktery skon&il sviij pozorovaci program na observatofi Calar
Alto ve Spanélsku rdno 6. z4if a odtamtud se stacil letecky piepra-
vit na Mount Palomar v Kalifornii do 8. z4ff vecer — byl tedy
vzhiiru celkem 50 hodin, aby zadal véas s fotometrii i spektrosko-
pii dvojhvézdy, kterd se zacala zakryvat 12. zafi! Sestupnd vétev
zdkrytu trvala pouze 1 den a totalita dalSich 6 dna, tak¥e cely iikaz
skonéil 20. zdff. Celkovd amplituda zékrytu dosdhla 0,3 mag
— tikaz $lo tedy v principu registrovat ofima bez dalekohledu. Jde
o mimoi4dné pifznivou shodu, jelikoZ pifsti zdkryt r. 2005 pro-
beéhne v dobg, kdy je v Per v konjunkci se Sluncem, takZe dalsi
pozemni pozorovani se bude moci uskutecnit az r. 2019.

Koneéné dalii jasnou hvézdu oo Andromedae se podafilo zafa-
dit mezi vizudlni dvojhvézdy na zdkladé interferometrickych meé-
feni na Mount Wilsonu, jeZ uskute¢nili X. Pan aj. Tato dvoj-
hvézda s ob&Znou dobou 96,7 dne a slozkami B8 IV a A3 V se
pohybuje po silng vystiedné draze (e = 0,53) se sklonem i = 106°.
Uhlové délka velké poloosy ob&?né drahy je dle interferometric-
kych méfeni 0,02415", coZ ve vzddlenosti o And piedstavuje line-
arni délku a = 0,73 AU.

V loriském roce vzplanuly tfi velmi pozoruhodné novy, prvni
hned 8. ledna nejprve v rentgenovém oboru spektra jako zdroj
GRS 1121-684 (R. Sunjajev aj.). O pét dnu pozdé&ji byla zpozoro-
véna vizudlng jako hvézda 13,5 mag a oznacena jako Nova Mu-
scae 1991. M. Kestever a A. Tuttle zaznamenali jeji radiové za-
feni v pdsmu 1,5 + 8,6 GHz, které v¥ak v poloving ledna rychle
zmizelo. Ze spektra se podarilo ur€it rychlost expanze na 1500
km.s™. Opticky pfedchidce byl asi 20 mag a jeho vzd4lenost &ini
asi 1,4 kpc. To znamend, Ze maximdln{ zafivy vykon v rentgeno-
vém oboru dos4hl 2.10°! W, kdeZto optickd svitivost dosdhla jen
4.10° W. M. Della Valle aj. upozomili na podobnost svételnych
kiivek a relativnich intenzit v riznych spektralnich oborech se
zndmou rentgenovou novou V 616 Mon a domnivaji se, Ze k ex-
plozi doglo akreci vodiku ze sekund4rni sloZzky na povrchu neutro-
nové hvézdy, kterd se timto pretokem zmeénila na ¢ernou diru!

Dalsi v poradi byla Nova Herculis 1991, objevend v poloving
biezna 1991 M. Suganem v poloze o = 18"44™12%, § = + 12°10,7".
Podle R. Westa je vid&t predchudce v Palomarském atlasu jako
hv&zda B = 19 mag. E. Leibowitz aj. dokdzali, Ze nova je zdkryto-
vou dvojhvézdou s periodou 1,49 dne. Podle C. Woodwarda aj.
jde o viibec nejrychlejii zndmou novu s poklesem o 3 mag po ma-
ximu za dobu kratsi neZ 3 dny! Rozpinani plynu probihalo rychlo-
stf 3500 km.s™' a celkem bylo vyvrzeno 1.107* Mg plynua3.107
Mpg prachu. Vzdélenost Novy Herculis se odhaduje na 2,8 kpc.

Treti pozoruhodnou novou minulého roku se stala Nova LMC
1991 ve Velkém Magellanové mraénu, objevend 21. dubna, jejiz
optické maximum nastalo 24. dubna a ultrafialové az 27. dubna.
V maximu byla nova 9,5 vizudlni hvézdné velikosti a stala se tak
nejjasndjsi klasickou novou, kterd kdy byla v této nejbliZii sou-
sedni galaxii pozorovdna. Maximadlni zdrivy vykon &inil 1,9.10°
La, coZ je pétindsobek tzv. Eddingtenovy svitivosti pro hvézdu
s hmotnosti 1 Me. (pfi Eddingtonové svitivosti hvézda vysila tolik
zéfeni, Ze se stane z4fivé nestabilni). Po maximu klesala jejf jas-
nost o 0,4 mag za den.

R. Wade aj. pozorovali v r. 1987 pozistatek Novy V 1500 Cyg
(vzplanuti v r. 1975) v &af'e Ha a objevili na snimcich expandujici
prstenec s thlovym polomérem 1,90". Odtud vyplyvd, e vzdale-
nost Novy Cygni spadé do intervalu 1,6 + 2,1 kpc, tedy Ze nova je
podstatng déle, neZ se dosud odhadovalo (1,2 kpc).

Jak zndmo, u klasickych nov predpokldddme, Ze k explozi do-
jde na povrchu bilého trpaslika, kde pretokem hmoty ze druhé
sloZky dvojhvézdy se zaZehne piekotnd termonukledrni reakce.
H. Ritter aj. si v§imli, Ze existuje rozpor mezi o&ekdvanou a pozo-
rovanou hmotnosti bilych trpaslikii ve dvojhv&zdéch. Teorie
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pravi, Ze nejvice by méli byt zastoupeni bili trpaslici se skladbou
slupek O—Ne—-Mg a po nich trpaslici se skladbou C-O. Nejvzéc-
n&j8i by méli byt bili trpaslici s héliovou slupkou. Odtud vyplyvd
odekédvand hmotnost bilych trpasliki v rozmezi 1,04 aZ 1,24 M.
Pramém4 pozorovand hmotnost v¥ak &ini jen 0,90 M. Podle V.
Weidemanna majf jeSté niZ${ hmotnost osaméli bilf trpaslici, totiZ
v pruméru jen 0,60 Mg. To sv&d&i o prekvapivé velké ztrdt€ hmoty
vé stadiich, kterd vzniku bilého trpaslika predchézeji, v souladu
s objevem rozsshlych eblaki chladného molekuldrniho plynu, ob-
klopujicich Zhavé obdlky planetdrnich mlhovin. Hmotnost oblaki
je totiZ alespori o F4d vyS¥{ neZ hmotnost Zhavych obalek.
zstatkd znamych supernov z na§i Galaxie. R. Bardiera a S. van
den Bergh srovndvali snimky pozustatkd po vybuchu Keplerovy
supernovy zr. 1604 zaléta 1942 a7 1989. Odhadli vzdalenost po-
zustatku, ktery je zndm téZ jako rédiovy zdroj 3C 358, na 4,5 kpc
a jeho prostorovou rychlostna 278 km.s.”. Naproti tomu W. Blair
aj. tvrdi, Ze Keplerova supernova se nachézi ve vzdilenosti pouze
2.9 kpc. K. Kamper a S. van den Bergh urdili okamZik exploze
tajemné supernovy v souhvézdi Cassiopeie, po niZ zbyl radiovy
pozustatek Cas A, na letopodet 1657 (£ 3 roky). Porovnanim r4-
diovych snimka Krabi mlhoviny z let 1982 a 1987 urdili M. Bie-
tenholz aj. rychlost expanze mlhoviny na 1500 km. s.”. Soudi, Ze
tento expanzni pohyb se trvale zrychluje!

Pozoruhodnou souvislost mezi zbytkem po supernové a pulsa-
rem PSR 1758-24 objevili R. Manchester aj. Pulsar md pulsni
periodu 0,125 s a nachazi se ve vzddlenosti 4,4 kpc od Slunce.
Jeho charakteristické stdii, odvozené z prodluZovan{ pulsni pe-
riody, ¢éinf jen 15 500 let. Pulsar se nachdz{ na zdpadnim okraji
kompaktni mlhoviny, jeZ je geneticky svédzdna s pozustatkem po
supernové SNR G 5,4 — 1,2. A7 dosud zndme jen 7 piipad koinci-
denci mezi pulsary a pozistatky supernov, coZ lze vysvétlit tim, e
Zivotnost pozistatki je asi o dva Fdy niZ$i neZ Zivotnost pulsari
a také tim, Ze vé&t¥ina pulsard je vi&i Zemi nevhodné orientov4na,
takZe je vibec nezjistime. Nesouhlas polohy zminéného pulsaru
a pozustatku supernovy lze vysvétlit asymetrii vlastni exploze, pfi
ni% dostal pulsar vii¢i mlhoving vysokou prostorovou rychlost,

Ctyfi roky po explozislavné supernovy 1987A ve Velkém Ma-
gellanové mra¢nu nikterak neklesa zdjem o studium objektu, ktery
md pro cely obor opravdu kli¢ovy vyznam. VZdyt sledovat zbytek
supernovy celd 1éta po explozi je v d&€jindch astronomie naprosto
jedineén4 pfileZitost. Pfedev§im se prib&Zn& publikuji vysledky
mnohobarevné fotometrie v optickém a infraterveném oboru
spektra. Podle P. Boucheta aj. klesala jasnost supernovy exponen-
cidlng asi do 720 dnu po vybuchu, pak se pokles témét zastavil
a k dal8imu pomalému poklesu bolometrické svitivosti dochdzi aZ
pocinaje 1050. dnem po explozi. Maximum zéfivého vykonu se
pfitom piesunulo do daleké infradervené oblasti spektra, kam nyni
spadd nejméné 80 % thmného z4fivého toku zbytku supernovy.
Prvni obdobi poklesu na svételné kiivce 1ze vysvétlit radioaktiv-
nim rozpadem 0,07 Mg radioaktivntho nuklidu %Co, aviak po
1000. dnu tam zi'etelné vystupuje piidavny zdroj s vikonem aZ
1,5.10°'W. Koncem . 1991 zesl4bl pozustatek supernovy ve vidi-
telném svétle na 18 mag.

Rentgenové zdfeni obalu bylo poprvé zaregistrovdno H.
Inouem aj. na druZici Ginga v €ervenci 1987 v pasmu tvrdych
paprski X. Rentgenové zéfeni nabylo nejvy&§ich hodnot koncem
r. 1987 a od té doby plynule sldblo aZ pod mez detekce v lednu
1989. Me&kké rentgenové zéreni se objevilo v lednu 1988 a ob&as
jej 1ze zachytit az do soucasnosti. Podle L. Staveley—Smitha se
v prvnich tydnech po explozi pozorovalo také radiové zéreni,
které v§ak brzy vymizelo a znovu se objevilo v pasmu 843 MHz a%
po&étkem Cervence 1990 a v poloving ervence téZ v pasmech aZ
do 8,6 GHz. Kolem 1200. dne po explozi tak Ize hovofit o radio-
vém pozistatku supernovy ve stavu zrodu.

D. Luo a R. McCray pfedpovédeéli, Ze kolem r. 2002 se pozista-
tek stane velmi rychle daleko nejjasn&jiim rentgenovym a rddio-
vym zdrojem ve Velkém Magellanové mraénu. P. Jakobsen aj. to-
tiZ pofidili ultrafialové snimky supernovy pomoci HST a objevili
prstencovou strukturu o polomé&ru 0,2 pe a tloustce 0,02 pc, kterd
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zfejmé zbyla po fazi Cerveného veleobra, jenZ explozi predchdzel
asi 0 20 000 let. Nyni se smérem k prstenci pohybuji ciry super-
novy rychlosti fadové 10 000 km.s™, takZe na prstenec posléze
narazf. Vznikld rdzovd vlna povede k silnému ohievu plynu a ne-
tepelnym procestum vyzafovini. Prstenec se tak stane zafivym
zdrojemn s dhmnym vykonem fadu 10" W. Daldf mlhovinnou
obélku o priméru 1,7" studovali A. Crotts a S. Heathcote. Ukazuje
se, Ze se rozpina rychlosti 10 km.s™ a je rovnéz spjata s existenci
nestabilniho ¢erveného veleobra po dobu asi 400 000 let. Kone¢éné
N. Panagia z porovnéni ultrafialové svételné kiivky supernovy po
explozi a ze studia hlovych rozméru prstence pomoci snimki
HST zpiesnili hodnotu vzdédlenosti SN 1987A od Slunce na (51,2
*+ 3,1) kpc. Supernova se tedy nalézd aZ za centrem Velkého Ma-
gellanova mraéna, pro né&jZ odtud vyplyvé vzdéalenost 50,1 kpc
(163 000 svételnych let). (]

6. Neutronové hvézdy a pulsary

D. Pines uvidi, Ze cenné udaje o stavbé neutronovych hvézd
ném poskytuje vyzkum tzv. skoki v periodé radiovych pulsart.
Skok (zkrdceni periody) probihd opravdu nédhle, av3ak névrat
k normalnimu prib&hu zmén rotaénf periody neutronové hvézdy
trva dasto celé mésice. V tom je tedy obsaZena informace o cho-
véni nitra neutronové hvézdy, které vypinuje Zhavd neutronovd
suprakapalina. Prvni takovy skok byl pozorovén v tnoru 1969
u prostulého pulsaru v souhvézdi Plachet. Od té doby bylo u téhoZ
pulsaru pozorovdno dalich 7 skokill. Na druhém mist€ musime
jmenovat pulsar v Krabi mlhovin€ se 4 pozorovanymi skoky.
Kromé toho bylo pozorovéno jedt€ 10 skokil v periodé u 6 vesmés
star§ich pulsari. V budoucnu tak bude moZné studovat detaily ve
struktufe neutronovych hvézd.

Nejvice novych podn&ti pro astrofyziku neutronovych hvézd
pfin4$f v poslednich letech studium milisekundovych pulsaru,
které se k vieobecnému piekvapeni koncentruji zejména v kulo-
vych hvézdokupdach. Zd4 se, Ze tento prebytek souvisi s moZnosti
snadngjstho zachyceni privodce neutronové hvézdy v hustém
hv&zdném poli kulovych hvézdokup. Milisekundové pulsary totiZ
zfejmé vznikaji pravé diky interakci neutronové hvézdy s hvézd-
nym privodcem, ktery ji plynule po dloubé véky doddva hmotu
stdle ve stejném sméru. Pokud smér pfibliZné souhlasf se smérem
vlastn{ rotace neutronové hvézdy, dochdzi ke zietelnému zvySeni
obritek neutronové hvézdy a tedy ke zkraceni impulsnf periody
pod hranici 10 ms, coZ je konvenéni horni mez pro milisekundové
pulsary. Nejvice milisekundovych pulsarii bylo objeveno v mimo-
rddné husté kulové hv&zdokupé 47 Tucanae. Podle R. Manches-
tera aj. jde v&tSinou o binarni pulsary a jejich skute¢ny pocet v je-
diné hvézdokup& muZe dosdhnout aZ 700. Za posledni 4 roky bylo
ve 12 kulovych hvézdokupdch objeveno celkem 13 milisekundo-
vych pulsart, ale v této jediné hvézdokupé jich uz zndme 15.

,,Dodavatel“ rotaéniho momentu pro milisekundovy pulsar na
svou §t&drost dopléci a postupné se odpafuje. To znovu potvrdili
M. Ryba a J. Taylor pro pulsar PSR 1957420 (,,cernd vdova*“)
s druhou nejkrat{ impulsni periodou 1,61 ms. Sekundarni sloZka
m4 podle novych méteni hmotnost jiZ jen 0,025 Mo, takZe jde uz
jen o pouhy cér plivodni hvézdy. Podobné S. Thorsett aj. urcili
hmotnost pruvodce milisekundového pulsaru PSR 1744-24A
v kulové hv&zdokupé Terzan 5 pouze na 0,09 Mg. Tento pulsar
dokonce jevi dlouhé zdkryty o délce 50 % ob&zné doby, zpiso-
bené oblakem plynu odpafenym ze sekundarni slozky.

Velmi cenné jsou Wolszczanovy objevy dvou pulsari ve vyso-
kych galaktickych ftkdch nad 30°. Oba jsou pomémné blizko ve
vzdélenosti 0,5 kpc a soudasné slozkami dvojhvézd. Prvni z nich,
pulsar PSR 1334+12, md impulsni periodu 37,9 ms a obéZnou
dobu 10,1 h. Slozky o hmotnostech 1,32 a 1,36 Mg obihaji kolem
sebe po silng vystiedné dréze (e =0,27) a nejspiSe jsou ob& neutro-
novymi hvézdami! Systém se mimoi4dné dobie hodf jak pro ove-
fovéni efektli obecné teorie relativity, tak pro ustaveni mimoradné
piesné asové zdkladny. Druhy objekt, pulsar PSR 1257+12, je
rovnéz dvojhvézdou s ob&#nou periodou kolem 1 roku. Sledové-

nim klasického bindrniho pulsaru PSR 1913+16 ur¢ili T. Da-
mour aJ. Taylor, Ze horni mez fasové zmény gravitaénf konstanty
nepiesahuje v relativni mite 1,1.10™"/rok.

V srpnu loriského roku pfisla opravdu senzacnf zprdva tymu
britskych radioastronomu, vedenych M. Bailesem, Ze se jim po-
moci Lovellova 76—m radioteleskopu v Jodrell Bank podafilo na-
1€zt pulsar PSR 1829-10, kolem n€hoZ obiha téleso 0 hmotnosti
desetindsobku hmoty Zemé — tedy extrasoldrni planeta! Objev
byl vysledkem soustavného sledovdni zmén impulsnich period
pro 40 pulsari po dobu tif let. Po odedteni zndmych vlivii na délku
periody se v 39 piipadech pozorovaly v mezich chyb konstantni
vlastni periody pulsari, ale v tomto vjimeéném piipad€ zbyla pe-
riodickd residua o amplitudé 8 ms, pfi zdkladni impulsni periodé
330 ms. Residua s konstantni periodou 184,4 dne autofi interpre-
tovali jako diikaz existence planety, obihajici kolem matefské ne-
utronové hvézdy po zcela kruhové drdze ve vzddlenosti 0,7 AU.

Zbytek roku se pak teoreti¢ti astrofyzikové doslova predhanéli
ve vytvéteni vhodnych vyvojovych scénafi, jak na prvni pohled
naprosto absurdni existenci planety v systému, ktery nutné prodé-
lal explozi supernovy, objasnit. Teprve poc¢atkem roku 1992 pfisla
studend sprcha, kdyZ A. Lyne a M. Bailes odhalili na prvni pohled
zanedbatelnou chybu v programu pro vypocet skuteéné periody
pulsarii, pouZivaném skupinou v Jodrell Banku. Jednou ze zéklad-
nich reduked pii vypoétu pravé periody pulsaru je pfevod asu pif-
toZe jde o relativné nepatrnou korekci, programitofi nahradili
elipticky pohybZemé pohybem kruhovym (jako za M. Koper-
nika!). To je v naprosté v&t§in& piipadu piipustné, jak svéd&i kon-
stantnost pravych period pro zminénych 39 pulsara.

V piipadé pulsaru PSR 1829-10 v8ak doslo k zddrhelu, protoZe
sourfadnice pulsaru na obloze byly zatiZeny neobvykle velkou
chybou 7'. JelikoZ zpfesnéni polohy je iteracni proces, do néjz
vstupuje pozorovand (neopravend) délka impulsnf periody pul-
saru, vznikl tak periodicky ¢len o délce témer presné rovné polo-
vin& roku — 0 odtud pak autorum pivodni price samoginné i ,,vy-
plynula® fiktivai planeta. Ke cti n&kterych astronomil je tfeba fici,
Ze si této koincidence v délce ob&Zné periody ihned v§imli a proti
puvodni interpretaci protestovali, zejména také pro zminénou teo-
retickou absurdnost existence kompaktniho t€lesa v blizkosti po-
zustatku supernovy. Instinkt teoretiky tudiZ alespori v tomto pii-
padé nezklamal a potvrdil ddvny vyrok A. Eddingtona, Ze ¢lovék
nemd véfit Zddnému pozorovini, pokud ho nemd teoreticky objas-
néno.

Naproti tomu dosud nikdo neprotestoval proti méfenim A.
Wolszczana a D. Fraila, kteff néco podobného objevili u pulsaru
PSR 1257+12 se zékladni impulsni periodou 6,2 ms. Oba autofi
totiZ nasli variace impulsni periody, které interpretuji jako pfitom-
nost dokonce dvou planet na kruhovych drahdch s hmotnostmi 2,8
a 3,4 Mg, obihajicich ve vzdilenostech 0,47 a 0,36 AU od neutro-
nové hvézdy. Ob&Zné doby jsou po fadg 98,2 a 66,6 dne a stdri
systému od exploze supernovy se odhaduje na 800 miliéna let.

O komplikovanosti vziahu mezi pozistatky supernov a pulsary
jsem se uZ zminil v pifpadé.pulsaru 1758-24, kde D. Frail a S.
Kulkarni nalezli vzdjemnou rychlost 2000 km.s™'. Nyni N. Kas-
sim a K. Weiler nagli n&co podobného pro pulsar PSR 1800-21,
ktery lei na zdpadnim okraji pozistatku supemnovy SNR,
G 8,7-0,1, ve vzddlenosti 5,5 kpc od Slunce. Pfi odhadevaném
staif poziistatku 16 000 let a soudasné vzdjemné vzdélenosti po-
zustatku a zminéného pulsaru 29 pc odtud totiZ vychdzi, Ze pulsar
se vuci t8Zsti pozastatku pohybuje zdvratnou rychlostd 1700
km.s™ a byl tedy explozf supernovy doslova katapultovan.

Radioastronomie pulsart dociluje nyni neuvéfitelné piesnosti
v ur&enf poloh i trigonometrickych vzdalenosti téchto objekti, jak
o tom sv&d¢{ méfeni skupiny M. Bailese pro pulsar PSR
1451-68, jehoZ paralaxa &ini 0,0022" a vlastni pehyb 0,041"/ rok.
Nez4visle 1ze urdovat piibliZzné vzddlenost pulsaru z velikosti tzv.
dipersni miry (impulsy na vy3§ich frekvencich jsou v mezihvézd-
ném ionizovaném prostiedi zpoZd&ny vice neZ impulsy na fre-
kvencich niZ$ich vlivem interakce s volnymi elektrony v mezi-
hv&zdném prostoru). Nyni viak ukdzali J. Phillips a A. Wolszczan,
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obr. 5 Model kompakiniho zdroje S§ 433. Na neutronovou hvézdu N pritékd plyn ze su-
perkritického akrecniho disku AD. Z okoli hvézdy vytékd thavé plasma ve sméru
Sipek do kordny K, kterd je ddle obklopena unikajici plynovou obdlkou O. Ve
sméru kolmém na akrecni disk proudi hmota v dzkych vytryscich V, , rychlosti aZ

80 000 km.s.™. (Podle N. éakury a K. Postnova.)

Ze dispersni mira ve sm&ru k danému pulsaru miZe b&hem doby
kolisat. Oba autofi sledovali po dobu dvou let 7 pulsard na fre-
kvencich 47 a 430 MHz a v Sesti piipadech objevili fluktuace
dispersni miry, které svéd¢i o znacné turbulenci v mezihvézd-
ném prostiedi. Ta je vyvol4na jednak rdzovymi vinami od ex-
plozi supernov, jednak rozpinanim oblasti ionizovaného vodiku
a také ,,hvézdnymi vichiicemi mlad§ych masivnich hvézd.

Do vyzkumu pulsari ziejmé& brzy vyrazné zasdhnou velké
kosmické observatore. Sv&d¢i o tom prvni pozorovani optic-
kého profilu impulsu pulsaru v Krabi mlhoviné pomoci HST
s vynikajicim ¢asovym rozli§enim 11 s (pfi délce impulsni pe-
riody 33 ms) a také prvni pozorovin{ ridiového a rentgenového
pulsaru MSH 15-52 v souhvézdi KruZitka z druZice GRO-
—Compton. R. Wilson aj. sledovali tento pulsar zafizenim
BATSE v pdsmu od 20 keV do 2 MeV a zjistili, Ze profil im-
pulsu s pericdou 150 ms je v oboru gama zéfeni v dobré shod&
s profilem rentgenovym i rddiovym. TymZ zafizenim pozoro-
vali M. Finger aj. rentgenovy pulsar OAO 1657-415 s im-
pulsni periodou 37,7 s, jenZ je ¢lenem excentrické dvojhvézdy
s obéZnou dobou 10,4 dne. Méfeni prokazala, Ze zdroj gama z4-
fen{ je pritvodcem zakryvan.

L. Malov a V. Malofjejev shrnuli dosavadni vysledky vy-
zkumu pulsaru od objevu v inoru 1968. Dosud bylo objeveno
na 500 pulsarii ve vzdélenostech 60 pc aZ 25 kpe. Zatimeo indi-
v1dualm impulsy jevi nejrizn&j3f zvl&stnosti, stiedn{ profil im-
pulsu je pro dany pulsar pozoruhodng staly — vyjimetné& ,,pre-
skakuje” mezi dvéma standardnimi profily. Nejdelsi 1mpuls
vzhledem k délce periody vykazuje' pulsar PSR 0826—34 totiZ
78 % z délky periody.

Silnym kandiddtem na status neutronové hv&zdy se na zi-
kladé novych méfen{ stal prosluly ob, jekt SS 433 (=1343 AqD),
zatazeny do katalogu emlsmch objektii v r. 1977 a rozpoznany
spektralné Jako bizarn{ vitvar s re]atmstlckyml vytrysky plynu
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vr. 1978. Rychlost proudém plynu Vv pro-
tilehlych vytryscich &inf 26 % rychlosti
svétla a jejich osa vykonédvd precesni po-
hyb s periodou 163 dnu. Objekt je od nds
vzddlen 5,5 kpc a projevuje se aktivné
prakticky ve vSech spektrédlnich oborech,
od radlovych vin po rentgenové ziteni.
Podle N. Sakury a K. Postnova ztrac1
hlavni sloZka dvojhvézdy za rok 10 *Meo
pretokem do akre&niho disku kolem kom-
paktni slozky, o niZ se mnoz{ autofi do-
mnivali, Ze jde o fernou diru. Intenzivni
pretok hmoty vede k superkritické akreci,
pHi niZ je mnohondsobn& prekrafovana
tzv. Eddingtonova svitivost. DruZice
Ginga zde objevila rentgenovou &éru
16-krét “ionizovaného Zeleza o energii
6,7 keV, kterd presng sleduje variace po-
loh spektrélnich &ar v optickém' spekiru.
I v rentgenovém oboru jsou pozoroviny
na svételné kiivce zdkryty s obéZnou pe-
riodou 13,1 dne. S. D*Odorico aj. pofidili
kvalitni optickd spektra pomoci 3,5-m
dalekohledu NTT v Chile a odtud revido-
vali hmotnost primarn{ sloZky na 3,2 Me
a hmotnost kompakinf sekundarni slozky
na 0,8 M. Tento vysledek znamend, 7e
hypotéze o Gemné dife v systému je prak-
ticky odzvonéno; kompaktni sloZka je té-
mét s urditosti neutroriovou hvé&zdou. Ta-
kové systémy jsou patmeé velmi vzécné;
proto se nyn{ hledaji analogy v soused-
nich galaxnch

K projevim neutronovych hvézd se
obvykle pogitajf také zcela tajemné za-
bleskové zdroje gama zareni, poprvé pozorované politkem
70. let americkymi VOJenskyrm druZicemi typu Vela. Od té doby
se sledovdni t8chto vzplanuti gama zdfeni vénuje mnoho umé-
Igch druZic a kosmickych sond, takZe na po¢atku r. 1991 byly
k dispozici udaje o okamZicich vzplanuti a jejich ptibliznych
polohéch na obloze asi pro 500 dkazi. V poslednich letech pii-
byvalo kaZdoro&né asi 100 novych. Podle C. Dermera jsou mezi
nimi jen tfi zdroje rekurentn{ a jen kaZdy péty zdroj jevi spek-
tréln{ Edry v emisi &i absorpci. J. Higdon a R. Lingefelter uvadg;j
ve svém prehledu, Ze jako zableskové zdroje klasifikujeme
vzplanuti v pasmu energu nad ‘30 keV aZz do nékolika MeV
o celkovém trvam od 10~ do 10° s, s velmi kratkym ¢asem né-
b&hu pod 107" 5. Jestlize jde o objekty v nasi Galaxn }Jak ener-
gie vyzéfend v jednom vzplanutf dosahuje 10°° a% 10™*
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obr. 6 Rozdéleni trvdni t (s) vzplanutf gama zdFeni pro 216 kla-
sickych zdrojii (Cernd dra) a pro vzorek rekurentnich

zdrojii (Gervend ¢dra) podle méreni E. Mazece aj., S. Go-
lenéckéhio aj. a K. Hurleyho.
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obr. 7 Periodické kolisdni intenzity (poétu impulsii n) mimordd-

ného vzplanuti gama zdreni z 5. brezna 1979 v zdvislosti
na &ase t (s), pocitaného od ndstupu vzplanuti. Sipka vy-
znacuje, Ze prvni zablesk prekrodil zhruba 20-krdt zobra-
zenou stupnici. (Podle E. Mazece aj.)

Pozoruhodné je prakticky naprost4 nepiitomnost dkazi v jinych,
méné energetickych pasmech spektra. Jedinou vyjimkou se stala
pfileZitostna pozorovéni rentgenovou druZici Ginga v pdsmu 2+ 10
keV, kdy se T. Murakamimu aj. podafilo celkem v 17 piipadech ob-
jevit rentgenovy signdl, pfedchdzejici pfiblizn€ o 10 s signdl
v oboru gama zéfeni. V 8 piipadech pak nésledovalo jakési rentge-
nové doznivéni tikazu po dobu az 30 s.

D. Lindley déli vzplanuti gama z4feni na tii zdkladn{ typy. K typu
I patif vzplanuti, po€inajici jednim intenzivnim zébleskem, po
némz nisleduji mensf aZ do vytracena fddové b&hem 10s. Typ II je
kratkodobd analogie typu I, s €asovou stupnici do 0,1 s. Typ HI trvd
nékolik minut a jevi chaotické koliséni intenzity s mnoha izolova-
nymi zdblesky. Tak napiiklad N. Luud pozoroval vzplanuti zdbles-
kového zdroje GRS 1406+598 dne 19. dnora 1991, které sestdvalo
ze dvou 3 s zébleskil, odd€lnych 55 s ,ticha®.

Nepiesnost v urdeni poloh zableskovyich zdroji gama zéfeni
a také zatim neprokdzané optické koincidence zplsobujf, e dosud
nic nevime o skuteéné vzdalenosti itkazil od Zem&. Statistické me-
tody ddvajf pfimo nepochopitelné vysledky. G. Fishman a C. Me-
egan aj. zvefejnili polohy 117 zdbleskovych zdroji, pozorovanych
druZici GRO-Compton v experimentu BATSE. RozloZeni je zie-
telng isotropni, bez jakékoliv preference ke galaktické roviné resp.
ve sméru k sousednim galaxiim. Naproti tomu studium zévislosti
etnosti zdrojii na intenzit® vzplanuti neodpovid4 prostorové homo-
genité zdroju — odtud se zd4, Ze sm&rem od Slunce prostorov4 hus-
tota zdrojit zfeteln& klesd. Proto se v posledni dob& fada autord
kloni k ndzoru, Ze zdroje vzplanuti gama zdfen{ se nachdzeji v kos-
mologickych vzdidlenostech, coZ by automaticky znamenalo, Ze jde
o energeticky neuvétitelné mocné ikazy, pro néZ téméf neexistuje
konvenéni vysvétleni pomoci procesi na povrchu neutronovych
hvézd.

Nejvétsim "chrlitem’ exotickych domnének o povaze zablesko-
vych zdrojii gama zdfeni se stal polsky astrofyzik B. Paczyriski,
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ktery navrhuje mechanismy, uvoliiujici b8hem nékolika sekund
energie az 10* J! Tak napfiklad si lze predstavit znifeni jedné
sloZky dvojhvézdy slapovymi silami neutronové hvézdy, kterd
tim piekrodi Landauovu—Oppenheimerovu mez a zhrout{ se na
¢ernou diru za uvolnéni velkého mnoZstvi zdfivé energie. Jinou
moznosti je splynuti dvou neutronovych hvézd anebo srdzka neut-
ronové hvézdy s jiz existujici Sernou dirou. VEechny tyto procesy
Jjsou samoziejmé velmi mélo pravdépodobné, Paczyriski odhaduje
jejich Cetnost na jeden piipad v galaxii za 108 let. Zd4 se, e feSeni
zapeklité hidanky povahy zdroju zéfeni gama si vyZdd4 je3ts ne-
malé tsilf. Nstup druZice GRO-Compton zatim nalezen{ sprav-
ného fefeni zfetelnd zkomplikoval. (]

7. Nase Galaxie

Nejvyznamnéj§im objevem roku v oblasti vyzkumu mezi-
hvézdné hmoty v Galaxii se stalo prvni pozorovani rddiové &ary
atomarniho dentéria na vinové déice 0,92 m (frekvence 327
MHz), které ohlasili P. McCullough aj. Céra je pozorovatelnd
v absorpei vii¢i jasnému zdroji Cas A. Odtud lze odvodit pomér
zastoupenf deutéria vii¢i lehkému vodiku 1,5.107 a z toho zase
plyne, Ze hustota baryonnf hmoty vesmiru je nanejvys 11 % hus-
toty kritické (potfebné pro uzavieni vesmiru).

L. Menten aj. nalezli maserové buzenou ¢aru metanolu na fre-
kvenci 6 GHz, coZ je mimochodem druhéd nejsiln€j§f maserové
mezihvézdnd &dra po zndmych ¢ardch hydroxylu OH. Hlavnim
problémem t&chto pozorovani je silné civilizadni rufeni ve zming-
nych pasmech, a to zejména mobilnimi telekomunikadnimi vysi-
ladi a paradoxné také vysilaci na naviganich umélych druZicich
Zemé&. IAU sice pfijimé piislu$né rezoluce na ochranu dileZitych
pésem, ale v souboji s agresivnimi zastdnci zminénych sluZeb bud’
piimo prohrévd, anebo se sice ochrana pifslusnych frekvenc{ pro-
sadi, ale v praxi se nedodrZuje. Proto dal¥i objevy v tomto ex-
trémné cenném pésmu astronomickych informaci budou &im dal
obtiZn&;jsi.

Mgfeni druZice IRAS slouZi stdle jako duleZity podklad pro stu-
dium mezihvézdného prostiedi. E. Paleyov4 aj. porovndvali 151
oblasti infracerveného cirru ve vysokych galaktickych §itkdch
nad 40° s fotografiemi v atlasech z Mount Palomaru a z Austrélie.
Ukaézali, Ze cirrus je reprezentovin dvéma prachovymi slozkami,
horkou o teplot€ 173 K a chladnou o teploté 22,5 K. Horky prach
pfispiva 15 + 42 % k infradervenému zifen{ Galaxie. J. Yun a D.
Clemens potvrdili na zdkladé méfeni z IRASu, Ze Bokovy globule
opravdu souvisejf s tvorbou hvézd. Podle infradervenych mé&feni
jde o prachové zdmotky, v jejichZ nitru se velmi &asto nachdzeji
mladé hvézdy &i jejich zdrodky. Vyplyvd odtud, Ze tdinnost
tvorby hvézd v Galaxii &ini asi 6 %.

Mnoho novych vysledki bylo zdsluhou stdle dokonalej¥i de-
tekéni techniky ziskdno pii studiu vlastniho jadra Galaxie. A. Ho
aj. objevili &4ry &pavku v prstenci o pruméru 2 pc kolem jddra
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obr. 8 Mikrovinné spektrum molekulového mracna v Orionu. Na vodorovié ose je uvedena frekvence £, na svisié ose anténni teplota
T. V pdsmu milimetrovych vin zde bylo tihrnem identifikovdno na 1000 ar, p¥isluejicich asi 30 riznym typiim molekul. (Podle

G. Blaka aj.)
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obr. 9 Profil anihilacéni &dry 511 keV ve sméru ke galaktickému
centru podle balonovych méfeni z Austrdlie z Fijna 1988.
Na vodorovné ose jsou vyznadeny energie zdreni F a na
svislé ose pocty impulsii n v detektoru. (Podle N. Gehrelse
aj.)

a existenci molekulového mrac¢na zhruba 10 + 20 pc od jadra.
J. Zhao aj. mapovali jadro pomoci antény VLA na vinové délce
20 mm s rozliSenim 0,1” (j. 0,005 pc). Tak se jim podatilo objekt
IRS 16, ktery se nalézd o 0,06 pc na vychod od rddiového centra
Sgr A*, rozlisit na 15 sloZek. A. Krabbe aj. soudi, Ze jde o cen-
trélni hv&zdokupu, obsahujici v priméru 1 pc mnoho modrich ve-
leobri se silnou ztrdtou hmoty. JelikoZ infradervend svitivost
jadra prevysuje 1.10" Lo, povaZuji autofi za vyloudené, aby se tam
nachézela supermasivni dernd dira o hmotnosti ¥adu 10° M. Tuto
domnénku viak dosud héji napriklad F. Melia.

Nejlepsi infraerveny snimek jddra Galaxie pofidili v srpnu
1991 A. Eckart aj. 3,5-m dalekohledem NTT ve spojeni s infra-
dervenym maticovym detektorem pro pasmo 1,0 + 2,5 pm. Slo-
Zenim 1000 kritkodobych infraervenych expozici se jim poda-
filo docilit rozliSeni 0,25" a identifikovat tam objekt s jasnosti
K = 12,5 mag ve vzddlenosti 0,2" od rddiového centra Sgr A*.

V 1. 1991 byly zveiejn€ny nové idaje pro proménny rentge-
novy a gama zdroj 1E 1740.7-2942, jenZ se mimochodem proje-
vuje i v rddiovém pdsmu. V f{jnu 1990 bylo zpozorovano mékké
gama zdfeni v pAsmu 40 + 120 keV a také anihilacn{ ¢dra 511
keV. Zéroveri se vyjasnilo, Ze zdroj neleZi v samotném centru,
nybrz plnych 50’ (tj. 105 pc) na zépad od rddiového centra Sgr
A W. VétSina autord soudi, Ze pozorovéni lze vysvétlit pohlcovd-
nim materidlu z akre¢niho disku ¢ernou dirou o hmotnosti 8 + 15
Me.

Novy impuls k v§zkumu kulovych hvézdokup v Galaxii pfinas{
HST, jenz dovoluje studovat velmi husté centréin{ oblasti téchto
nejstarSich sloZek v Galaxii. Snimek centrélni oblasti o primé&ru
0,7 pc kulové hvézdokupy M 15 prakticky vyloudil, Ze by tam
byla supermasivnf ¢ernd dira. Prostorové hustota hvézd v jadfe
M 15 je viak miliénkrat vyS§i neZ hustota hvézd v okolf Slunce.
M 15 se naléz4 13 kpc od Slunce a v pramé&ru 60 pc obsahuje
bezmdla milién hvézd. F. Paresce aj. studovali snimky kulové
hvézdokupy 47 Tuc, pofizené rovnéz HST, a objevili tam pfe-
kvapivé vysoky podet tzv. modrych opoZdénci. Zd4 se, Ze tyto
objekty, opoZdéné ve vyvoji, vznikly srazkami & splynutim méng
hmotnych hv&zd, které nisledkem toho doslova spadly do jadra
kulové hvézdokupy. R. Dickens aj. zjistili, ¥e kulova hvézdo-
kupa NGC 288 je o plné tii miliardy let star¥{ neZ hv&zdokupa
NGC 362, v rozporu s dosavadnim nézorem, Ze viechny kulové
hv&zdokupy vznikly b&hem prvni miliardy let existence MIé¢né
drahy.

Dosud astronomové znali pouze dvé hv8zdy v Galaxii, které
pochézejf opravdu z nejranéjsi faze jejiho vyvoje, jak o tom svEd&!
nepatrné zastoupen t&Z8ich prvkd, tzv. kovd. Nov4 prehlidka ob-
lohy na observatofi CTIO v Chile sice aZ dosud zahrnuje pouze
10 % plochy oblohy, ale analyzou spekter pofizenych objektivnim
hranolem se jiZ podafilo najit plnych 70 hv&zd s nepatrnou metali-
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citou, men3i neZ 0,0002 %. Tyto objevy podstatné zlepSuji sou-
dasny obraz o tvorbe hvézd v Galaxii.

Neddvno zvefejnénd mapa Galaxie z druZice COBE zahrnuje
péasma 158 m (¢dra CII) a 205 wm (€4ra N II). Vyplyvd odtud, Ze
naSe Galaxie je zcela typickou spirdini galaxii. Mé&eni z COBE
odhalila pfitomnost dalgich mezihvézdnych ¢ar v dalekém infra-
¢erveném resp. submilimetrovém pdsmu: 122 pm (N II), 370
a 609 wm (CI). Podle E. Wrighta aj., ktefi zpracovdvali infracer-
vend méfent pifistroje FIRAS na druZici COBE, ¢inf infrafervend
svitivost mezihvézdného prachu uvnitf tzv. slunenfho kruhu
(vzdélenost do 8,5 kpc od centra Galaxie) 1,8.10'0 Le. [

8. Cizi galaxie a kvasary

J. Triimper aj. nalezli pomoci druZice ROSAT celkem 15 no-
vych rentgenovych zdroju ve Velkém Magellanové mracénu.
Soudi, Ze jde o rentgenové dvojhvézdy s nizkou hmotnosti sloZek.
B. Jarvis a J. Melnick zkoumali obff eliptickou galaxii M 87
v kupé galaxii v Panné v blizkém infracerveném pdsmu spektra
a nagli dikazy 5‘pro existenci mladych hvézd v jadre s celkovou
hmotnosti 1.10” Mg. PovaZzuji déle za pravdépodobné, Ze super-
masivni éerna dira v jadie M 87 ma hmotnost nejméné téhoZz Fadu.
To pak nezdvisle potvrdili T. Laufer aj., kteif na zékladé snimku
s rozlifenfm 0,04” pomoc{ HST zjistili, Y¢ koncentrace hvézd
v jddfe M 87 nasv&dCuje existenci erné diry s hmotnosti 2,6.10°
M. Dosud nejrozmérnéjsi galaxie byla nalezena uprostied kupy
galaxif Abell 2029, Patii k eliptickym galaxiim typu ¢D a md pri-
mér 2,5 Mpc a svitivost 2.10" Le. Vibec nejsvitivéjsi galaxii
IRAS 1021444724 nalezli M. Rowan—Robinson aj. pfi prehlidce
1400 infracervenych galaxii. Tento objekt md Cerveny posuv
z = 2,29 a odtud vyplyv4 jeho svitivost 3.10" Lo, jejfz maximum
se vyzéii v dalekém infraterveném oboru spektra, takZe jde o mla-
dou galaxii ve stavu zrodu. Pfekvapenim je pom&meé vysoké za-
stoupen{ kovil ve spektru hvézd z této galaxie.

J. Unson aj. nalezli pomoci antény VLA radiogalaxii s nejvét-
8im Cervenym posuvem pro radiovou ¢dru H1, totiZ z =3,4. To pak
znamend, Ze jeji frekvence €ini pouze 323,5 MHz, oproti klidové
frekvenci 1420 MHz. Tim se opét obnovuje vazny problém radio-
vého rueni, nebot klidova frekvence je primémné chrénéna mezi-
ndrodni dohodou, ale to pfirozeng€ neplati pro frekvence tak silné
zéervenalé®,

A, Dressler se zabyval vyvojovymi efekty pro galaxie, jak je
1ze odhalit porovndvanim vzhledu galaxif s rozli¢nymi ervenymi
posuvy. Pii velmi hlubokych snimcich oblohy s meznou hvé&zd-
nou velikosti nad 27 mag se obrazy vzddlenych galaxii poéinaji
piekryvat a mé&feni Servenych posuvi neni mozné. Nicméng je
zjevné, Ze tyto galaxie jsou ndpadné modré; to znadi, e obsahuji
velké mnoZstvi mladych hvézd. Zji%ténf samotné barvy galaxie
24 mag v8ak vyZaduje plnych 20 h expozice spektra matici CCD
— podobné expozice uZival Hubble ve dvacétych letech, kdyZ ob-
jevoval parametry vztahu ¢erveny posuv — vzddlenost.

Nejvice hvézd vznikd v galaxiich s ervenymi posuvy v roz-
mez{2,0 az5,0, tj. v dob€ asi 1 miliardy let po velkém tifesku. Je¥ts
pted 5 miliardami let se ve 30 % galaxif tvofily hvézdy pfekotng,
kdeZto v soucasné dobé€ registrujeme piekotnou tvorbu hvézd jen
u 5 % galaxit.

Podle M. Reese vznikalo nejvice kvasart ve staff 2 + 3 mi-
liardy let po velkém tiesku. Pfed 11 miliardami let byla detnost
kvasart o tfi fady vy33i neZ dnes, tj. na sto galaxif pfipadal jeden
kvasar. K tomu, aby se galaxie projevovala jako kvasar, musi byt
hmotnost supermasfvni femné diry v jadie vy3si nez 10° Me. Sféra
vlivu &erné diry je asi miliénkrat v&t¥i neZ jeji Schwarzschildiv
polomér, tj. minimalné 10 pe. S. Park a E. Vishniac upozomili, Ze
zejména v raném vesmiru, kde byla prostorovd hustota galaxif
i kvasarii vy38i neZ dnes, dochézelo ke srd¥kdm galaxif a tedy ke
splynuti supermasivnich ¢ernych dér v jejich jadru. Pfi tomto
splynuti se uvolnilo velké mnoZstvi energie ve formé zdblesku
gravitaénich vin — pro zdblesk navrhuji autofi termin hypernova.
Frekvence téchto gravitaénich vln m4 mit maximum kolem | mHz
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obr. 10 Cetnost kvasarii N v riiznjch etapéch stari vesmiru t uka-
zuje, Ze nejvice kvasari vznikalo v ranych fazich vyvoje
vesmiru priblizné 2 + 4 miliardy let po velkém tresku VT
(t = 0). (Podle M. Reese.)

a pii dnedni citlivosti gravitadnich detektort Ize ofekdvat objev
jedné hypernovy béhem dekady.

T. Courvoisier a E. Robin uvddéji v prehledové studii o kva-
saru 3C-273 v souhvézdi Panny, Ze jeho vyzkum je kliem
k pochopeni podstaty kvasart, jelikoZ jde o pomé&rné& blizky ob-
jekt ve vzdélenosti pfiblizn€ 0,7 Gpc se zafivym vykonem fddu
10° W, prakticky rovnomémé rozloZenym do viech zkouma-
nych spektralnich obori. Jelikoz zm&ny z4fivého vykonu v riz-
nych oblastech spektra navzdjem nekorelujf, znadi to, Ze zarivé
mechanismy jsou rizné. Nejvice energie se vyzdii v pdsmu EUV
a tvrdého rentgenového zafent, kde intenzita zdroje kolisd b&Zné
0 15 % za den. V tnoru 1988 byla pozorovéna mohutnd aktivita
kvasaru, kdy jeho optické svitivost stoupala tempem 10" Lg.s™.

Je¥té ndpadnéj¥i aktivitu prokdzal kvasar PKS 0558-504
v listopadu 1989, kdy podle R. Remillarda
aj. vzrostl jeho rentgenovy vykon za 3 mi-
nuty o plnych 67 % tempem 3.10°5"1 To
lze vysvétlit nejspi§ tak, Ze pozorovany
svazek je relativisticky usmémén do 1z-
kého prostorového thlu.

Velké mnoZstvi vzdélenych kvasari
(z aZz 2,6) bylo zjiit€no pii prehlidce
oblohy pomoc{ druZic ROSAT, tedy
v mékkém rengenovém oboru spektra,
kde predstavuji alespoii 30 % toku po-
zadi. G. Kanbach aj. uverejnili prvni pozo-
rovéanf kvasard systémem EGRET na dru-
zici GRO-Compton. Nalezli nejméné
&yfi kvasary, vyzafujici fotony gama
zdfeni nad hranici 100 MeV.

ZEN OBJEVU 1991

dostanou k ndm - pro¢ nejsou pohlceny a znovu vyzéfeny
v pdsmu niZ8ich energii? Pfitom v pdsmu MeV neby! tento kva-
sar vabec zpozorovén!

W. Sargent si v§iml, Ze ve spektru vzddlenych kvasarii pozoru-
jeme mnoho riizné posunutych sloZek &ary Lymanovy série vo-
diku Lo Soudi, Ze jde o absorpci zdfeni v mezilehlych oblacich
silné ionizovaného vodiku, které dosud nezaaly kondenzovat
na galaxie. Zd4 se, Ze v raném vesmiru bylo takovych oblaki
podstatné vice neZ galaxif. E. Beaver aj. pofidili ultrafialové
spektrum kvasaru UM 675 se z = 2,15 pomoci HST a nasli tam
posunutou emisi neutrdlniho hélia s klidovou vlnovou délkou
58,4 nm. D. Schneider aj. ohl4sili objev kvasaru PC 1274+3406
v souhvézdi Honicich psi s rekordnim &ervenym posuvem
z = 4,897, coZ odpovidd 7 % stafi vesmiru. PfedeSly rekord
z=4,73 pochdzi z r. 1989.

Velmi intenzivng probihd zkoumadni efekt gravita¢ni ¢oéky
jak v optickém tak i rddiovém oboru spektra. Je to pochopitelné
z mnoha duvodu. Jednak se tim daji zkoumat rekordng vzddlené
objekty, jinak neviditelné, jednak se da ur€ovat hmotnost mezi-
lehlych objekti, tedy i piinos skryté hmoty. Kromé toho drobné
fluktuace jasnosti sv&€d¢i o tzv. mikrogockdch, kdy do zorného
paprsku vstupuji a z néj zase vystupuji jednotlivé hvézdy. Jestlize
je vlastnf zdroj (kvasar) opticky ¢&i rddiové proménny, lze ze
zpozdéni variaci v jednotlivych gravita¢né deformovanych obra-
zech urcovat nezdvisle i hodnotu Hubblovy konstanty. Tak
v uplynulém roce piibylo novych kandid4ti na gravitaénf Socky
a podafilo se ziskat spektra mnoha obfich sviticich oblouku. D.
Jauncey aj. ohldsili objev nejjasnéjiiho Einsteinova prstenu
PKS 1830-211, rddiové o dva fady jasné&jstho neZ dva predtim
zndmé prsteny.

NejstarS{ objevend gravitaéni Cotka, kvasar 0957+561 A,
B s Cervenym posunem kvasaru z = 1,41 a mezilehlé kupy
galaxif z = 0,36, se dobfe hodi k urfovéni relativniho zpoZdéni
variac{ jasnosti. V optickém oboru ur¢il R. Schild zpoZdéni 404
dny v tom smyslu, Ze severni slozka A je opozdéna o 2 roky,
kdeZto jiZni slozka B o vice neZ 3 roky proti idedinfmu pri-
mému zobrazeni. Naproti tomu G. Rhee uvddi zpoZdéni 415
dnu a R. Narayan dokonce 536 dni. Z rddiovych pozorovani
anténou VLA na vlnové délce 60 mm odvodili J. Lehdr aj.
zpoZdéni 513 dni. Z toho pak naneitésti vyplyv4 i stejné velky
rozptyl v odvozené hodnot€ Hubblovy konstanty H, v rozmezi
od 95 do 37 km.s™.Mpc™'. A. Dar pfipomind, %e nov4 pozoro-
vani gravitanich colek jsou velmi silnym argumentem pro
sprévnost nizoru, Ze Cerveny posuv kvasaru je vskutku kosmo-
logického puvodu.

s

Bezkonkurenéné nejsvitivéj§im zdrojem
gama zéfeni ve vesmiru se ukdzal zndmy
kvasar 3C-279, ktery v Cervnu aZ ffjnu
1991 byl zaregistrovdn v pdsmu od 50
MeV do 3 GeV. JelikoZ mé z = 0,5, odpo-
vid4to zafivému vikonu v oboru gama zé-
feni na drovni 10" W. Pfi pom&mé ma-
Iych rozmérech z4fivé oblasti je téméf ne-
pochopitelné, jak se tyto gama fotony

obr. 11 Projekce rozloZeni galaxii v zdvislosti na kosmologické rychlosti vzdalovdni
RV (Mm.s™") a rektasenzi. Z diagramu je zietelné patrné silné nehomogennt
rozloZeni galaxii v prostoru. Pribliiné uprosted diagramu je v oblouku zi'etelné
patrnd ,velké sténa, prostirajici se na vzddlenost pres 150 Mpc. (Podle
S. Stroma.)
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Nejnov&jsi 5. katalog ¢ervenych posuvu pro kvasary a aktivni
jadra galaxif zvefejnili M. Véronové a P. Véron. Obsahuje foto-
metrii, rddiové toky, polohy a Eervené posuvy pro 6225 kvasara
a 1540 aktivnich galaxif. Také celkovy polet Eervenych posuvi
pro galaxie rychle roste. Je§té v r. 1956 bylo zndmo jen 600 Cerve-
nych posuvi, o 20 let pozdéji 2700 a nyn{ néco pies 40 000. Do
r. 2000 tento pocet vyrazné vzroste zdsluhou specidlniho 2,5-m
reflektoru v Apache Point v Novém Mexiku v USA. Spektrograf
s optickymi vldkny, jejichZ presnou polohu pro kaZdou expozici
nastav{ inteligentn{ robot, umoZni nardz poiidit spektra 600 gala-
xif — tedy téhoZ poétu, ktery byl souhrnné k dispozici pied nece-
lym pil stoletim. Za 14 miliéni dolard tak vznikne katalog 1 mi-
liénu ¢ervenych posuvi, coZ umoZni sestavit iplnou trojrozmér-
nou mapu vesmiru pro posuvy z < 0,2.

Z dosavadnich statistik vyplyva, Ze vskutku existuje tzv. Velky
poutad v souhvézdich Hydry a Kentaura a podle D. Lynden—Bella
a C. Sharfa piedstavuje v infradervené pfehlidce druzice IRAS vii-
bec nejndpadnéjsi strukturu na obloze. Nejvétsi superstukturu
o délce 0,4 Gpc mezi souhvézdimi Persea a Ryb nalezli R. Giova-
nelli a M. Haynesovd. Rozméry tzv. Velké stény galaxif Cini asi
150 x 60 x 5 Mpc. Neni v8ak jasné, do jaké miry se shoduje tato
nerovnomérnd struktura viditelnych galaxii s rozloZenim mno-
hem vyznamng&jsi skryté hmoty. (]

® v ° P
9. KOS"ZOlOgle a casticova
fyzika

Toto patmé nejpopuldmnéjsi odveétvi moderni pifrodovédy roz-
hodné netrpi nedostatkem pfekvapujicich népadd i pozorovani.
K nejzajimavéj§im teoretickym tivahdm roku pati{ patrné prace T.
Rothmana o ¢asové omezenosti kosmologie. Autor dovozuje, Ze
v raném vesmiru byla jakdkoliv pozorovaci kosmologie princi-
pidlng nemoZnd, nebof ve vesmiru bylo pifli§ horko. Tak napii-
klad jeden den po velkém tiesku byla praimé&rnd teplota létky i za-
feni 30 MK — kazdé ¢tyfi dny klesala tato hodnota na polovinu
pfedeslé. To oviem znamend, Ze voln4 drdha fotonu nepiesaho-
vala 1000 km, a v takovém méfitku se st€Zi d4 jakakoliv kosmolo-
gie vytvorit. Teprve kdyz teplota vesmiru klesla pod 10 kK, vzni-
kaly neutrdlni atomy, které pohlcuji zdfeni mnohem méné& neZ
atomy ionizované. Skoncila tak éra zdfeni, jeZ se oddélilo od
ldtky, a vesmir se kone&né stal prihledny.

Ani pak v3ak jeSté nebyla kosmologie moZnd prosté proto, Ze
nemohli byt ani kosmologové ani n&jaké pristroje. Vesmir obsa-
hoval pouze nejjednodussi prvky: vodik, hélium a lithium, z nichZ
nelze sestavit ani kosmology, ani pifstroje a detektory. Tento
neutéSeny stav trval celou prvni miliardu let po velkém tesku, b&-
hem nichZ teplota vesmiru klesala aZna 10 K. V té dobé stéle jesté
neexistovaly hvézdy, které by termonukledrné produkovaly ato-
mov4 jddra t€Z8ich prvkd. Nyni v§ak Zijeme v epoSe pozorovaci
kosmologie, ale ani ta nepotrvé v&Eng. Za 300 miliard let bude ve
vesmiru jiZ piili§ mdlo vodiku na vznik novych pokoleni hvézd.
Relikif zdfeni se ochladi na 0,3 K a bude pfekryto zdfenim inter-
galaktického prachu — navic jeho intenzita bude o étyfi fAdy mens{
neZ dnes. V té dobé také ve vesmiru jiZ nebudou existovat kvasary
a ptipadni pozorovatelé obhlédnou jen nejbliZsi galaxie — napfi-
klad v tzv. mistni soustavé. To samoziejmé silné zkresli jejich
kosmologické ndzory, pokud se jim nedochovaji pamétky z nasf
epochy — v tom pifpadé se velky tfesk stane pro né jakymsi &ldn-
kem viry!

Je-li vesmir uzavieny, zacnou se po jisté dob& ve vzdilené bu-
doucnosti rozméry vesmiru opét zmengovat, teplota poroste, gala-
xie se budou piibliZovat, atd., takZe dojde ke druhé epose pozoro-
vaci kosmologie, analogické epo3e soucasné s tim rozdilem, Ze
druhd epocha skonéi vypafenim kosmologt i pogitatovych pa-
méti zhruba 300 000 let pied "velkym kiachem’.

Tato dvaha vychazi piirozené z platnosti standardniho kosmo-
logického modelu s po&dtkem ve velkém tfesku. P. Peebles aj.
shroméZdili soucasné diivody, pro¢ pravé tento model vynik4 nad
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vSemi ostatnimi. Nicméné kritici jsou netinavni a mezi nejpromi-
nentné&ji patii americky astronom H. Arp, ktery mél na toto téma
slavnostni pfedndsku na XXI. kongresu IAU v Argentin€. Jako
hlavni namitku proti teorii velkého tresku uvedl pfiliSnou
»hladkost* a isotropii reliktniho zéfen{, coZ prakticky znemoZiiuje
kloudng vysvétlit velké kolisdni prostorové hustoty galaxif (velké
stény, velci poutadi, kaverny). Arp také piili§ nev€if na existenci
skryté hmoty vesmiru a soudi spfSe, Ze jde o dikkaz neplatnosti
zndmych fyzikdlnich zdkonu ve vzddleném vesmiru. Uvadi déle,
Ze stafi nékterych typu hvézd vychézi obecné vySSi neZ ddajny
vk vesmiru, a ddle Ze v rozporu s konvenéni piedstavou vznikajf
galaxie i v soucasné epose, zatimco klasick4 teorie pfedvidd, Ze
galaxie vznikly téméf nardz asi jednu miliardu let po velkém
tfesku. Arp viibec nev&ii na kosmologickou povahu Cerveného
posuvu ve spektru kvasart. Soudi, Ze tyto objekty byly vymrStény
obrovskymi rychlostmi z nedalekého nezndmého zdroje v kupé
galaxif v Panng, takZe jejich z4fivé v¥kony atd. pfeceriujeme. Arp
sdm nagel fadu pari kvasar—galaxie s naprosto riznymi Serve-
nymi posuvy a zjistil téZ, Ze n€které masivni galaxie jsou obklo-
peny satelity s podstatné vy$§imi ¢ervenymi posuvy — to povazuje
za piesvédEivy ditkaz, Ze Zervené posuvy obsahuji nezndmou (ne-
kosmologickou) slozku.

( )
P PRVNI STRANA BAREVNE PRILORY

Planeta Saturn:

— hornf snimek — barevny snfmek potizeny Hubblovym kosmic-
kym dalekohledem (kamera WE/PC) dne 26. srpna 1990 ze vzdile-
nosti 1,39 miliénii kilometrit od Zem&. Snfmek je pofizen nedlouho
pred objevenim se tzv. Velké bilé skvrny. (Snimek NASA/STScI)

— dolnf snimky ~ snimky ve ’fale§nych’ barvach ziskané zpracova-
nim snfmkd pofizenych dalekohledem NTT dne 16. fjna 1990. Na
téchto dvou safmefch je jiZ vidét Velkd bild skvrna a jejf vnitinf struk-
tura, (Snimek: ESO}

»P-Pp DRUHA STRANA BAREVNE PRILOHY
HORNI SNIMEK — Vypouténi Hubblova kosmického daleko-
hledu z paluby raketoplédnu Discovery —duben 1990. (Snimek: NASA)
DOLNI SNIMEK — Vypousténi Comptonovy kosmické laboratofe
(difve GRO, Gamma Ray Observatory) z paluby raketopldnu — duben
- 1991. (Snimek: NASA)

P PRVNI STRANA CERNOBILE PRILOHY

HORN{ SNIMEK ~ Kvasar 1208+101 — kandidét na gravitatni
¢ocku. Snimek byl poifzen 23. prosince 1991 kosmickym Hubblo-
vym dalekohledem (kamera WE/PC, PC méd). Snimek zfeteln& uka-
zuje, Ze obraz kvasaru je sloZen ze dvou &4stf. Méfitko vyznadené na
snimku odpovida 1" —to je fyzickd hranice rozliSovaci schopnosti po-
zemnich pozorovdni (tj. rozlifen{ jako kdybychom pozorovali deset-
nik ve vzdalenosti 3 kilometrit!). (Snimek: NASA/STScl)

DOLN{ SNIMEK — Nejjasn&j3{ kvasar jiznf oblohy. Objekt upro-
sted je pravdépodobné nejjasnéjsi pozorovany kvasar — jeho jasnost
v modré oblasti spektra je B = 13,8 mag, Cerveny posun kvasaru je
z =0,09. Snimek byl poifzen v listopadu 1990 pomocf 1,52-m dale-
kohledu na observatofi La Silla. (Snimek: ESQ)

PP DRUHA STRANA CERNOBILE PRILOHY

Planetarni mlhovina N66 ve Velkém Magellanové mradnu.
Snimek byl ziskdn 26. &ervna 1991 Hubblovym kosmickym daleko-
hledem (kamerou FOC). Jednd se o unikétni snimek, na kterém byla
poprvé detailné zachycena planetémi mlhovina v jiné ne% na¥f Gala-
xii. Mlhovina N66 je od Zemé vzddlend 169 000 své&telnych let a jeif
primér je ~1,9 svéwelného roku (1j. 2,4"). Snimek byl pofizen
expozicf dlouhou 540 minut pies filtr zachycujict zateni H I
(A =500,7 nm) a ndslednym digitélnfm zpracovinim, Nejmen3{ deta-
ily, které lze na snimku sledovat, jsou velikosti ~0,08 svételného
roku (tj. ~0,1"). Mlhovina vznikla z ptivodn& &erveného obra, ktery
ndsledné zkolaboval na modrou hv&zdu, z nfZ se stavé bily trpaslik.
Od tohoto ’stiedu’ se mlhovina rozpfnd rychlostf ~100 km.s.™. (Sni-
&mek: NASAISTScI)
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Ve stejném sméru uvazuje D. Crawford, Ze totiZ existuje ta-
jemny mechanismus ztrity energie fotoni pfi dlouhém letu kos-
mickym prostorem. Tvrdi, Ze tak lze objasnit jak vyskyt skryté
hmoty, tak existenci proluk (kaveren) v rozloZeni galaxif.

A. Zasov uvedl, Ze prvni pfipad skryté hmoty ve vesmiru za-
znamenali astronomové v minulém stoletf, kdyZ v pohybu planety
Uran byly pozorovany nevysvétlitelné odchylky. Jak zndmo, pfi-
studnou ,,skrytou hmotou* byla osmd planeta Neptun. Podruhé na
problém skryté hmoty narazil v poloviné 30. let F. Zwicky, kdyZ
na pohyby galaxif v gravitacn& vdzanych hnizdech aplikoval teo-
rém o viridlu. Odtud totiZ vySlo, Ze dynamickd hmotnost hnizda je
nejméné o fdd vy$§i neZ soudet hmotnosti viditelnych galaxif. Po-
tfeti se problém skryté hmoty objevil po¢dtkem 70. let v pracech
estonského astronoma J. Ejnasta a jeho tymu. Tito specialisté zjis-
tili, Ze galaxie jsou obklopeny rozsdhlymi temnymi haly, jeZ se
patrné navzdjem prostupuji, aniZ by se to jakkoliv projevilo v po-
zorovani.

Kdyby nebyla Zidnd skrytd hmota v na3i Galaxii, obihalo by
Slunce kolem centra rychlosti 170 km.s™ — ve skute¢nosti padi
rychlosti 225 km.s™". Je zajimavé, Ze kiivky rotagnich rychlosti
pro vétsinu galaxif smérem od centra nejprve rostou linedrné (jako
kdy?Z se otd¢i tuhé t&leso) a potom se rust zastavi a kfivka se zm&n{
ve vodorovnou tdsecku. Je naprosto neuvéfitelné, Ze diky néja-
kému kosmickému ,,spiknut{* pozorujeme prdvé takovy prubgh,
ale je z toho zf'ejmé, Ze na periférii galaxif je mnoho skryté hmoty.

Dal§im dukazem skryté hmoty ve vesmiru jsou zietelng defor-
mované obrazy n€kterych galaxii, ackoliv v jejich blizkosti nepo-
zorujeme Zddnou jinou hvézdnou soustavu. Koneéné i n&které
rozitépené obrazy kvasard efektem gravitaéni ¢o&ky pfekvapuji
tim, Ze se nedaif objevit viditelnou mezilehlou galaxii — jakoby
efekt vyvoldval ,,zhustek® skryté hmoty o hmotnosti fidu 107 az
10" Mo.

A. Dressler potvrdil, Ze nejvétsi lokdlni kondenzaci hmoty je
tzv. Velky poutaé o hmotnosti 10'® Mo, jenZ se od na¥f Galaxie
vzdaluje rychlosti 4350 km.s™ a nach4zi se ve sméru galaktic-
kych souradnic / = 307 °, b =9 °. Tim vznik4 lokdlni odchylka
od vSeobecného Hubblova proudéni, jak potvrdilo také meéfeni
dip6lové anizotropie reliktnfho zifeni. Podle G. Smoota aj.
vychézi z méfeni druZice COBE, Ze slune&nf soustava se vadi
reliktnimu zdfeni pohybuje rychlostf 370 km. s ve smé&mu
1 =265°, b = +4°. Amplituda této anizotropie dosahuje
(3,3 = 0,2) mK. Jinak v8ak druZice COBE nena$la Zddné mismi
fluktuace reliktnfho zafenf na trovni 3.10™°. Tato data podporuji
také pozemni méfeni, kdyZ napifklad S. Meyer na vlnové délce
1,8 mm dosdhl meze 1,6.10” na dhlové stupnici 4°a P. Lubin
dokonce meze 1.107 v pdsmu vinovych délek 0,8 + 12 mm
a s thlovym rozlisenim od 10’ do 10 °.

Proto je ¢fm ddl obtizn&jsi vysvétlit fluktuace v rozloZeni ga-
laxii, které musely zaéit uZ v raném vesmiru, v dobg, kdy relikini
zédfeni je§té interagovalo s kosmickou ldtkou. Teoretici si proto
pomé4hajf riznymi oklikami. Ne v8ichni jsou tak radikdln{ jako H.
Arp; spie se snaZi standardni kosmologicky model vhodné vylep-
git. Tak tfeba T. Broadhurst uvaZuje o kosmologické konstanté
rizné od nuly a N. Turok si zase vymyslel textury jako topolo-
gické defekty raného vesmiru. Ve vjétu téchto hypotéz asi nemd
mnoho smyslu pokradovat, nebot celou situaci nejlépe vystihl J.
Wheeler: ,, Nikdy nespéchej za autobusem, za krdsnou Zenou nebo
za kosmologickou teorii: za pdr minut se totiz objevi dalsi."

Ov$em ani pozorovéni nejsou dostatetng jednoznacnym vodit-
kem. Typicky a stile nefeSeny problém predstavuje uréeni faktoru
expanze vesmiru, tzv. Hubblovy konstanty f,, jeZ se obvykle
vyjadifuje v nezvyklé jednotce km.s™ .Mpc™". Klasickd mé&fent po-
moci derveného posuvu galaxif vedou totiZ riizné skupiny autorl
k protichidnym vysledkim podle toho, jakou véhu priklddaji sy-
stematickym efektlim. A. Sandage a G. Tammann uZ fadu deseti-
leti obhajujf ,,nizkou‘* hodnotu H, kolem 50. Pii studiu galaxif
v kupé v Panné nyni obdrZeli H, = (52 = 2). Naproti tomu J. Tonry
dospél studiem fluktuac{ jasnosti galaxie M 31 k vysoké hodnot&
H,= 82, Alternativni metody uréovéni H,, nezdvislé na Cervenych
posuvech, nejsou piflis pfesné. Tak tfeba M. Birkinshaw a J. Hug-

hes rozborem tzv. Sunjajevova — Zeldovifova efektu v intenzité
relikiniho zéfeni obdrZeli H, = (45 * 12) a D. Roberts ze zpoZd&ni
signdld kvasaru 0957+561 zobrazeného gravitaéni éotkou odvo-
dil rozmezi pro H, od 42 do 69.

Tim dle J. Peacocka vznik4 klasicky problém, Ze z vysoké hod-
noty H, vychazi nepfiméfent nizké stafi vesmiru pod 10 miliard
let, zatimco nezdvislé metody urdeni staff ndkterych objekti ve
vesmiru vyZadujf staff minimélné 13 miliard let. Vychodiskem by
mohla byt nenulovd hodnota kosmologické konstanty, kdysi za-
vedené A. Einsteinem, ale jim samym opu§téné v r. 1932. Tim
oviem vna¥ime do kosmologie neZidouci prvek libovolnosti
a jsme tam, kde jsme byli. Jak poznamenal M. Tumer: , Pokud
vie, co mdme, jsou pozorovdni, je to botanika. Pokud vsak vse, co
mdme, je teorie, je to filosofie.”

Kdyby ndm pfipadalo, Ze nova pozorovini jsou nepfehlednd az
protichiidnd, jsme teprve na za4tku odstavce. M. Simon a U.
Heinbach studovali zastoupeni antiprotont v kosmickém zfeni
v pasmu od 0,1 do 10 GeV a zjistili, Ze s rostouci energif zastou-
pent antiprotonti roste z poméru 3,107 na 110, Piivod kosmic-
kého zéfent je totiZ stale nejasny, jak uvddi M. Friedlander. Néco
¢éstic kosmického zdfen{ (rychlé protony, jadra hélia a v menS{
mife jddra t8Z3ich prvkl) vznikd na Slunci a podstatng vice v su-
pernovdch. Zcela vzdcné piichdzeji tyto ¢dstice z jingch galaxii.
Mechanismus urychlovani je stdle zdhadny; pfitom vrcholné ener-
gie jsou aZ o 8 Fadl vy33i neZ v soudasném nejvykonn&jiim po-
zemském urychlovaci protonti. Kosmickych protoni je asi 7—krét
vice neZ jader hélia a 100-krat vice neZ jader C, N, O. Jadra Zeleza
tvoif st&zi 0,4 %o a t&Z5{ jadra se vyskytuji jiZ jen ojedinéle.

E. Copeland shrnul soucasné ndzory na kosmologické struny,
které ve vesmiru vznikly jiZ v Case 1075 s po velkém tfesku.
Mohly totiZ poslouZit jako kondenzaén{ jidra pro vznik galaxii.
Jejich tloudtka je nem&Fitelnd nepatrnd, Fadu 107" m, téhnou se
v8ak napfi¢ pozorovatelnym vesmirem — jen asi 5 strun piedsta-
vuji uzaviené smycky. Struny rychle osciluji; smycky ztriceji
energii gravitanim vyzafovanim a souc¢asn& mohou byt supravo-
divé. Pokud se podaif postavit zamy$§lené laboratorni piistroje na
ovéreni vlastnost{ strun, mohl by to byt zdsadnf piispévek ésti-
cové fyziky ke kosmologii.

Podle D. Schramma jsou struny specidlnim pfipadem topolo-
gickych defekti s riznym podtem rozméru, které lze modelovat
studiem obdobnych defekti v kapalnych krystalech. Defekty roz-
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obr. 12 Rozdélent relativnf intenzity R primdrniho kosmického
zdrenf podle energie E, zjisténé detekiorem typu ,,must
oko* v Utahu. Svislé tisecky predstavuji nejistoty mé-
Feni; Sipka oznacuje horni mez intenzity. (Podle B. Sa-
douleta a J. Cronina.)
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hodné ovliviiuji fluktuace hustot v raném vesmiru a tfm i pozdé&ji
velkorozmérovou strukturu vesmiru. Schramm uv4di fyzikélni
divody pro existenci skryté hmoty ve vesmiru, kterd mimo jiné
zabrariuje dvéma extrémum. Kdyby skrytd hmota neexistovala,
rozlet&l by se vesmir prudce do ,,velkého chladu* a Zddné struk-
tury — tedy ani fyzikové — by nikdy nevznikly. Kdyby vSak bylo
skryté hmoty pifli§ mnoho, smr3til by se vesmir pifli3 brzy do ’vel-
kého kifachu’, takZe v tom pifpad€ by nebylo dost ¢asu pro vznik
struktur. Fyzikové dosud d4dvali prednost chladné skryté hmot# (tj.
¢4sticim, pohybujicim se podstatné pomaleji neZ svétlo) a ndhod-
nym kvantovym fluktuacim v pocétku vyvoje vesmiru. Astrono-
mickd pozorovén{ viak této predstavé tak dramaticky odporujf, Ze
fe$enim problému podle Schramma bude vznik nové fyziky jeste
pied koncem stoleti, kdy budou k dispozici nové experimentalni
udaje.

S timto ndzorem souhlasi U. Amaldi, ktery si pov§iml, Ze jed-
noduchd forma teorie velkého sjednocenf (GUT) patrné neplatf,
nebot s rostouci energif ¢dstic nesméfujf vazebni konstanty v jed-
notlivych interakeich do stejného priseciku, jak se pivodné ode-
kdvalo. DileZitym kosmologicky cennym vysledkem je po-
tvrzeni, Ze neutrina se mohou vyskytovat jenom ve tiech ,,rodi-
nach®, totiZ jako elektronovd, mionova a tauonové. Horni meze
klidové hmotnosti neutrin odvozené z laboratornich pokust &ini
po fadg 9,5 eV.c™%, 260 keV.c™ a 35 MeV.c ™. To sniZuje kosmo-
logicky vyznam elektronovych neutrin — o ostatnich se zatim nedd
nic fici. Nicméné nové detektory neutrin se pldnuji v Japonsku
(Superkamiokande za 62 M$ v r. 1996), Gran Sassu v Italii a Sud-
bury v Kanadé (1000 t t€zké vody v dole na méd’a nikl v hloubce
2 km). Koneéné F. Halzen uvaZuje o vyuZiti €irého antarktického
ledovce k vytvoreni detektoru — krychle ledu o hrané 1 km. [(J

10. Obecna teorie relativity,
b Pd Ld
cerné diry

C. Will zvefejnil k 75. vyroé¢i formulace obecné teorie relativity
prehled o jejim experimentdlnim ovéfovini ve fyzikalnich labora-
tofich i ve vesmiru. Ohyb paprsku v gravitaénim poli Slunce se
nyni méff hlavng radiointerferometry. Pozoruhodné je, Ze efekt je
méfitelny i v dhlové vzddlenosti zdroje 90° od Slunce, kde ¢ini
0,004". D. Robertson aj. tak za 10 let méfeni systémem mezikonti-
nentdlni radiointerferometrie pro ridiové zdroje vzdélené od
Slunce dhlové 2,5° a7 178° obdrZeli hodnotu, jeZ s pfesnosti na
2 %o souhlas{ s Einsteinovou piedpovédi.

V 1. 1964 objevil 1. Shapiro 4. test Einsteinovy teorie, totiZ
zpoZdéni radiového signalu, prochdzejiciho v blizkosti Slunce
nebo planety. I. Krisher aj. zméfili tento efekt pii sledovan{ sig-
nélu kosmické sondy Voyager 2, kdyZ se sonda v r. 1985 ocitla
v konjunkci se Sluncem, ve vzddlenosti 3 miliardy km od Zem&.
Pozorované zpoZzdén{ souhlasi se Shapirovou pfedpovédi na 3 %.
J. Miiller aj. analyzovali laserové ozvény od koutovych odraZedu
na Mésici za poslednich 21 let (1969 — 1990). Za celé obdob{ bylo
ziskdno z 5 pozemnich stanic celkem 6300 ozvén. Odtud se mimo
jiné podafilo ur¢it horni meze zmé&ny gravitaénf konstanty s Sasem
na méné nez 1.10™""/ rok a v mezich chyb se nenasly ani nejmens{
odchylky od obecné teorie relativity.

Patrn& nejhmotnéjsi ¢ernou diru ve vesmiru objevili nepfimo
J. Bland—Hawtorne a R. Brent Tully v jddfe galaxie NGC 6240
v souhv&zdf HadonoSe. V centrélni oblasti galaxie se prudce ménf
rotadni rychlost aZ o 800 km.s™' na vzd4lenost 2,4 kpc a pfitom je
tato oblast mdlo svitivd. Autofi odtud odvozuji, Ze se tam nalézd
supermasivni ¢ernd dira s hmotnostf kolem 1.10"' Mg! Podle M.
Reese se pii setkdnf dvou galaxif mohou jejich supermasivni demé
diry slit v jednu, coZ vSak zplisobi, Ze tento obr odleti do interga-
laktického prostoru.

F. Halzen uvaZoval soucasné moZnosti objevit tzv. Hawkin-
govo zdreni cernych dér, které vznikly v ranl‘,"ch fazich vyvoje
vesmiru s dostateéné malou hmotnosti Fadu 10" kg, aby se pravé
v souéasnosti intenzivné vypafovaly. Podle Hawkingovy teorie by
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P obr. 13 Poéitadovd simulace prubéhu gravitacniho kolapsu
pro zplostély sféroid s puvodni délkou hlavai polo-
osy rovnou desetindsobku Schwarzschildova polo-
méru vznikié Serné diry. Vypocet byl proveden pro
6000 hmotnych bodi, ndhodné vypliujicich zmi-
nény sféroid, na superpoditaci Cornellovy univer-
zity. Uplynuly ¢as od poldtku kolapsu je vyjddren
postupnym zaplriovdnim kruhu vpravo dole na kaz-
dém policku ,,sbérného filmu". Pdté pole je zopa-

v v v

kovdno ve vétsim méritku (5'), a v tomto zvétSeném
métitku je simulace dokondena ai do okamZiku
vzniku singularity — Cerné diry (7). (Podle S. Sha-

pira a S. Teukolského.)

mély vydédvat pfedev&im tvrdé gama zdfen{ v pdsmu TeV aZ PeV,
ale pozorovini je obtiZné, nebof troveri gama zéfeni je podstatné
niZ8i neZ troveri kosmického zareni o srovnatelné energii. Astro-
nomové si nyni hodné slibuji od teleskopu EGRET na druZici
GRO-Compton a také od detekce sekunddmnich spriek, vznikaji-
cich v zemské atmosféfe interakcemi s vysokoenergetickymi fo-
tony (nad 100 TeV).

A. Ori se zabyval otdzkou priletu testovac{ &4stice Gernou dirou
do jiného vesmiru. Ukdzal, 7e prulet neni moZny u klasické
Schwarzschildovy (nerotujici a elektricky neutrdlnfi) Cerné diry,
avsak d4 se realizovat v tzv. Kerrové (rotujici) cemé dife, kdy se
¢astice muZe vyhnout zdniku v singularit& a vynofit se dpIng jinde
prostiednictvim tzv. bilé diry. Se singularitami ¢emych dér je to
zfejmé teoreticky sloZitéjsf, neZ se myslelo, kdyZ svého Casu R.
Penrose vyslovil hypotézu kosmické censury, totiZ Ze neexistujf
nahé (zvnéjsku piistupné) singularity. Nyni S. Shapiro a S. Teu-
kolsky dokdzali modelovénim na poditadi, Ze pfi vhodném tvaru
hroutictho se télesa (ovoidu) z n&j teprve vznik4 tenky ,livanec*
a posléze nah4 singularita! Zatim nikdo nenavrhl postup, jak se na
takovy ,relativisticky striptyz* ve vesmiru podivat. [J

11. Mimozemské civilizace

Esoterické téma na pokraji mnoha v&deckych specializaci budf
prirozeng nemalou pozomost nejSirsi vefejnosti. V rdmci IAU se
jim zabyva 51. komise ,,Bioastronomie®, kterd méla své plendrni
zaseddni na XXI. kongresu IAU v Buenos Aires brzy potom, co
tamé&j3i radioastronomové zahdjili ambiciézni program hleddni
réddiovych signdlil mimozemskych civilizacf pfijimadem s vice
neZ 8 miliény kandly!

V nepochybném predstihu se ficastnici zaseddni komise zaby-
vali sestavenim navodu, co ma délat pozeméfan, jenZ zaZije
opravdovy kontakt s mimozemstany — odhliZeje pfirozené od
poutovych atrakel v podobé zelenych pidimuZiki v iétajicich tali-
fich. Prvnim krokem md byt potvrzenf a odborné ovéfeni nilezu
(kontaktu). Do té doby nem4 kontaktovand osoba vyddvat Zddna
vefejnd prohldSent! Jestlize bude nélez takto potvrzen, je tfeba ne-
prodlen& uvédomit Utad pro astronomické telegramy IAU, ktery
sidli v CambridZi ve stat¢ Massachusetts v USA (telegramem, ddl-
nopisem, elektronickou postou), a dédle generdlniho tajemnika
OSN v New Yorku. Kopie zprdvy se md zaslat 51. komisi IAU.

Jakmile je detekce signdli &i jinych projevi mimozemstant
ovéfena, m4 se zprdva o kontaktu neprodlené zvefejnit a objevitel
se md postarat zejména o bezpe&nou archivaci viech idaji. Pokud
Jjde o kontakt rddiovy, je tfeba zabezpe&it ochranu piislusné ra-
diové frekvence pfed pozemskym ruSenim prostfednictvim Mezi-
ndrodni telekomunikaéni unie v Zenevé, Odpovidat na sign4ly mi-
mozem3fani se nemd dfive, ne% se dohodne zpiisob odpovédi
s mezindrodnimi v&deckymi i politickymi organy (IAU, OSN).
DalSi postup v navazovéni & udrZovéni kontaktu budou koordino-
vat 51. komise IAU a komise SETI Mezindrodn{ astronautické
akademie. Cili prdvn& a odborné je z nasf strany pfedvidavé vie
zajiSténo — ted uZ jen zbyvd nalézt komunikativntho mimozem-
§fana! (]
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12. Astronomické pristroje

Prvni moderni zrcadlovy dalekohled o primé&ru zrcadla 1,5 m
byl vybudovin na Mount Wilsonu v Kalifornii v r. 1909. Uspéch
tohoto stroje pfipravil pudu pro slavny 2,5-m reflektor na Mount
Wilsonu, jenZ byl dohotoven v r. 1917 a jimZ pak zejména E.
Hubble udinil své epochdlni objevy, tykajici se cizich galaxii
a kosmologie. V r. 1948 byl na Mount Palomaru zahdjen provoz
5,1-m Halova reflektoru a od té doby se po mnoho desetileti
v konstrukci astronomickych dalekohledi nic pfevratmého ne-
uddlo. Sovétsky 6-m dalekohled, dokondeny na Kavkaze v r.
1976, se stal spi%e ,,bilym slonem*, neZ piistrojem nové generace.
V mezidobi se oviem radikilng zlepSily detektory (Cidla). Zave-
deni CCD detektord misto fotografickych emulsi vedlo zhruba
k 50-ndsobnému zvySeni citlivosti stdvajicich zaifzeni a zcela
nové typy ¢idel umozZnily detekcei téZ v blizkém a stfednfm infra-
derveném pasmu spektra.

Prvni vlaStovkou, ohlaujici zdsadni zménu ve filosofii stavby
obfich pfistroju, se ziejmé stal arizonsky dalekohled MMT, do-
hotoveny v r. 1978 a sklddajici se ze 6 zrcadel o priméru 1,8 m na
spoleéné montéZi, pti¢emz polohy zrcadel je moZné b&hem pozo-
rovéni jemné doladovat. Dalekohled MMT nepouZiv4 klasické
kopule, nybrz tzv. , krabice", kterad se otd¢i spoleéné s dalekohle-
dem. Neddvné vyzkumy v aerodynamickém tunelu prokdzaly, Ze
tento tvar je pro sniZeni turbulence atmosféry podstatné vyhod-
né&jsi neZ klasickd kopule. Dalekohled MMT md podobné jako
kavkazsky 6-m dalekohled altazimutdlni montdZ, kterd se mimo-
fddné dobie osvéddila, takZe nové projekty uZ s klasickou paralak-
tickou mont4Z{ vitbec nepoditaji.

O dal3f pokrok se postaral zejména R. Angel vyndlezem ro-
tacni sklarské pece a déle J. Nelson, ktery vymyslel systém
predpjaténo brouSeni a ledt€ni zrcadel. Tyto inovace umoZnily
jednak uSetfit spoustu drahé skloviny a jednak vyrazng zkrétit (asi
na patnéctinu) dobu brouseni a le¥téni zrcadla. Zavedeni systému
aktivn{ optiky pak dovolilo zavést velmi tenkd zrcadla s pomérem
prumér/tloustka kolem 40:1. Vy&si sv8telnosti zrcadel (z f/3 na
/1,8 i méng) pak umozZnily zmensit rozméry a vdhu tubusu stejné
jako velikost kopuli, coZ vedlo predeviim ke znaénym finanénim
tspordm.

Zd4 se, Ze v posledn{ dek4dg 20. stoleti pfinese toto inovadni
usilf vpravd€ ohromujici vysledky. JestliZe souet ploch primdr-
nich zrcadel velkych dalekohledi &inil koncem 80. let na celém
sv&té n¥co kolem 300 m’, v r. 2000 budou mit astonomové k dis-
pozici 0 1000 m® zrcadlové plochy vice, za cenu pfibliZzné 8000
MS$. O moZném potencidlu nové generace dalekohledl sv&d&i nej-
1épe jiz fungujict 3,5-m reflektor NTT ESO v Chile. Je ovladdn
systémem aktivni optiky a b&Zng& dosahuje rozlieni 0,3". V r.
1991 jim B. Peterson aj. doséhli rekordni mezné hvézdné velikosti
29,1 (1) - coz je hodnota je$t& neddvno predvidand teprve pro HST
(ten v3ak pro sférickou aberaci této meze zatim ani zdaleka nedo-
sahl).

Koncem listopadu 1990 byl poprvé testovan na obloze budouci
Keckuv reflektor na observatofi Mauna Kea na Havajskych os-
trovech, jenZ se sklddd z asférickych vzdjemné nastavitelnych
segmentil. Primér Sestibokych segmentd je 1,8 m a pfi testu jich
bylo osazeno celkem 9, takZe dalekohled mél efektivni primér
5,4 m. Segmenty lze vii¢i sob& posouvat s pfesnosti na 4 nm.
V dobé, kdy vychdzi tento prehled, je dokonéeno osazeni viech 36
segmentll, takZe Keckilv dalekohled m4 efektivni primér 10 m
a sbérnou plochu 76 m’! Stévd se tim samoziejmé nejvétsim optic-
kym dalekohledem svéta. Je§t& pred dokondenim Keckova dale-
kohledu bylo rozhodnuto o vystavbé jeho kopie ve vzdélenosti
85 m od stanovisté prvniho Keckova reflektoru. Obou desetimetrii
pak bude moZné od r. 1996 vyuZit k interferometrickym métenim.
Ocekdvd se, Ze t&mito pristroji bude moZné dosdhnout 27. magni-
tudy b&hem hodinové expozice.

" Arizonsky dalekohled MMT dostane namisto dosavadnich
Sesti zrcadel jedno tenké zrcadlo o priméru 6,5 m (sbémd plocha
33 mP), pfidem? se uZitetné zorné pole zvetdi z necelé 1’ na 1°.
V poloviné 90. let bude v Arizon& vybudovén dalekohled Colum-
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bus, skiddajici se ze dvou zrcadel o priméru 8,4 m, takZe efektivni
primér dvojéete dosdhne 11,9 m (plocha 110 m?). Mezitim chtéji
Ameri¢ané vybudovat dva 8—m reflektory pro severni a jiZzni polo-
kouli a Japonci dal${ 8—m na Mauna Kea. Za zminku také stoji
1,8—m reflektor Vatikdnské observatoie (VATT), jenZ ma byt
postaven rovnéZz v Arizon& a bude mit rekordni svételnost f/1,0!
Na konci piitomné dekddy pak bude dokoncen obii sprazeny da-
lekohled VLT ESO na Cerro Paranal (2664 m n. m.) v Chile, skl4-
dajici se ze étyf 8,2—m zrcadel a dvou pohyblivych 2—m zrcadel
(pro optickou interferometrii). Tento pifstroj bude mit efektivni
primér pfes 16 m a plochu 210 m’: Price na n&m jiZ zapodaly.
Loni v z4f{ byly zah4djeny terénni tipravy na mistg budouci nejvétsi
svétové observatofe.

Podle R. Wilsona nem4 zatim smysl budovat dalekohledy s pri-
mérem zrcadel pres 10 m, dokud nebude zvladnut systém adap-
tivni optiky, korigujici deformaci vinové fronty v zemské atmos-
féte. Systémy adaptivni optiky majf aZ dosud fadu omezeni. Pfe-
devsfm je potfebi zajistit dostaten& rychlé korekce alespori jed-
nou za 10 ms. PondvadZ v blizkosti sledovanych objektu se jen
malokdy nalézd dostateéné jasnd srovndvaci hvézda, nutnd k mé-
feni deformace vinové fronty, bude ziejmé potieba vyuZivat umé-
lych hvézd vysildnim tzkych laserovych svazkii do vysoké at-
mostéry. Kromé toho korigované zorné pole zistdvd malé (obvy-
kle jen n€kolik obloukovych vtefin). Perspektivné tak lze docilit
ve Zlutozeleném oboru spektra s dalekohledem o priméru zrcadla
8 m thlového rozlideni 0,02" — tedy 3—krit lep&tho neZ u oprave-
ného HST.

Dosavadni provoz HST (Hubbliv kosmicky dalekohled) se
potykd s mnoha nesndzemi. Pivodng vypadala nejdramatidi&ji
chyba tvaru primdrniho zrcadla, které je prili§ mélké a vykazuje
sférickou aberaci. VySetfovaci vybor amerického kongresu zjistil
koncem listopadu 1990, Ze vinu na této chyb€ nese jak firma Per-
kin—Elmer, tak vedenf NASA tim, Ze nedostatetné kontrolovali
préci technikd pfi prom&fovdni tvaru zrcadla. Bezprostiedni pi{&i-
nou chyby se stala vada v nastaveni tzv. nulového korektoru, jenZ
mél piipadné odchylky od ideédlniho tvaru zrcadla detektovat. Pii-
tom nejméné tiikrat v prib¥hu testi byla sférickd aberace zare-
gistrovdna jinymi zafizenimi, ale nikdo z toho nevyvodil du-
sledky!

Patrné je3t€ zdvaZn€jSim problémem je viak pokracujici vib-
race slune¢nich paneli pfi pfechodu HST ze svétla do stinu a na-
opak. Hrozi totiZ nebezpedi vylomeni dchytl paneld z télesa HST
a tfm znehodnoceni dalekohledu. K tomu se pfidaly potiZe s gyro-
skopy. Ze 3esti osazenych gyroskopii je k bezchybnému nastaveni
HST nutnd spravna funkce alespori tff z nich. Ov§em prvni gyros-
kop definitivné selhal jiZ v prosinci 1990, druhy béhem roku 1991
a tfeti vykazuje nepravidelné poruchy. Koneéné v zdvéru roku se
objevily poruchy v napijeni vysokodispersniho spektrografu
GHRS, takze tento mimoiddng cenny piistroj je nyni rovn&Z mimo
provoz. U HST neni zatim programové vyfeeno sledovani ob-
jekt slunedni soustavy (planety, planetky, komety), tak¥e prvni
pozorovani se déla sloZitymi oklikovymi manévry. Pfitom na-
stavé zahlcenf pienosovych kandlli pfi pfendfeni snimki ze iro-
koiihlé kamery WF/PC.

Hlavni nedostatky HST maji byt odstranény v dnoru 1994 pfi
letu raketopldnu, z n&hoZ celkem ¢&tyfikrat vystoupi do volného
prostoru dvojice astronauti—opravail. Pfedeviim musf néco udé-
lat se slune¢nimi panely a musi vymé&nit vadné gyroskopy. Dile se
plénuje vyména kamery WF/PC za novy model, vybaveny pocho-
piteln€ korekéni optikou. Ostatni pfistroje by mély dostat spo-
le¢ny opticky korekéni systém COSTAR, jenZ bude vloZen na
misto fotometru HSP, ktery bude prostg ,,obétovan.

Navzdory veSkerym nesndzim HST v nekterych smérech pte-
kondvd jakékoliv pozemni zafizeni a pfinesl jiZ jedine¢né védecké
vysledky, jak jsme o tom referovali jiZ v prededlych &islech Rise
hvézd i v piislusnych oddflech tohoto pfehledu. Prvni publikované
védecké vysledky obsahuje samostané &islo &asopisu The Astrop-
hysical Journal z 10. biezna 1991. Od kvétna 1991 za¥al HST pra-
covat podle schvéleného védeckého programu a v soucasné dobg
dosahuje Cisté vyuZitelnosti 9 %.
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obr. 14 Sférické aberace primdrniho zrcadla Hubblova kos-
mického teleskopu vznikla vinou chybné: sestavenéhio
nulového korektoru, jim# se kontroloval tvar zrcadla
v priibéhu brouSent a lesiént. Jak se ukdzalo vyetiovd-
nim, k chybé doslo nesprdvnym nastavenim vzddlenosti
polni &ocky korektoru pomoct invarového kalibru. Po-
dle navrhu se méla poloha vypuklého konce kalibru
méfit interferometrem odrazem paprskii ‘na lesklém
vrcholu vypukliny. NeStastnou ndhodou ulpéla- leskld
Supina 'na povrchu krytw invarového kalibru a reflex od
Supiny byl chybné pokldddn za odraz od konce' ka-
libru. Tim se poloha kalibru posunula o 1,3 mm ze
spravné polohy, zatimco povolend tolerance byla jen
10 pum. Diisledkem této chyby pak byla obrovskd chyba

(2 wm) v prohloubent primdrniho’ zrecadia, projevujict

se jako ucebnicovy prtklaa' .s'ferzcke aberace (Podle R.
Fosburyho.)

Mimochodem, prfi testovdni infradervené kamery Kodak
s matici 486 x 640 pixel u 2,3-m reflektoru Stewardovy ‘obser-
vatofe v Arizong se M. McCaughreanovi podafilo zobrazit HST
na vzdilenost 1000 km tak, Ze na zdb&ru jsou zietelng patrné
oba sluneéni panely i tubus HST! Infradervené detektory CCD
se tak svym vykonem zaéinaji pfibliZovat optickym detektoram
CCD, coZ vSak vytvafl novyitechnicky problém. Na 'velkou
CCD matici s nékolika miliény pixelu se b¥hem expozice vejde
tolik informace, Ze jeji elektronické piecteni zabird nékolik mi-
nut — a béhem této doby dalekohled neéinng stoji.

Ani ostatni kosmické piistroje nepracuji zcela bez probléma.
Rentgenov4 druZice ROSAT, vypu$ténd v éervnu 1990, se'od-
mldela t8sn& pied zdvérem' tdvodni prehlidky oblohy ‘koncem
ledna 1991. Zavadu se podatilo odstranit' 9. tnora, avSak ‘od té
doby se druZice vénuje vyhradn& studiu'vybranych zajimavych
objektl. 'V kv&tnu 1991 selhal na druZici prvni gyroskop. Vy-
sledky méfen{ predstavuji zietelny kvalitativni' pokrok — pocet
zndmych diskrétnich zdrojt zdfeni X se tak totiZ zvftsxl o 'plné
tii fady.

Velmi tsp&$nd japonskd rentgenovd druZice Ginga, vypus-
ténd v tnoru 1987, zanikla v atmosféfe koncem'iijna 1991.
Projekt Astro—-1 — ultrafialovd méfeni z raketopldnu Columbia
— se sice ‘béhem devitidenniho letu v prosinci 1990 potykal
s mnoha technickymi nesndzemi, ale nakonec piinesl dobré vé&-
decké vysledky. Nicméng cena projektu' 150 M$ se zd4 mepii-
méftend vysokd, zejména proto, Ze je jen mald nadéje, Ze'piistroj
bude moci startovat znovu pii n€kterém dalsim letu raketopldnu.
Nedostatek financi a celkové potize NASA zplsobujf také neu-
stalé odklady v konstnikci velké observatore AXAF pro rent-
genovou astronomii. AXAF patif do 'skupiny tyf ndkladnjch

(ceny kolem 1,5 G$) projektu NASA, z nichZ prvni je nestastny
HST. Zatim pifmo vzorné se na ob&Zné drdze chov4 druh4 velkd
observatof Gamma Ray Observatory (GRO), vypuiténd z ra-
ketopldnu Atlantis po¢itkem dubna 1991. Jde o nejhmotn&jsi
védeckou druZici vubec, jeZ registruje, popfipadé zobrazuje ob-
lohu v oboru zdfen{ gama v pédsmech energii nad 25 keV.
NASA ji posléze prekitila na druZici Compton a je _]lSte, Ze
o jejich vysledcich se bude v Ri¥i hvézd asto psat.

O problémech nerozvinuté hlavni antény ‘kosmické sondy
Galileo jsou étenaii Rise hvezd jiz informovdni; jinak: siv¥ak
sonda 'vede znamenit pii sloZitych gravitadnich ' manévrech
v okolf Venuge a Zemé, k niZ se naposledy pribli#i v prosinci
1992."Pfi 'minulém pfibliZenf k Zemi dne 8. prosince 1990 ji
vyfotografovali P. Maley a A. Saulietis' pomoci 0,8-m reflek-
toru Dancigerovy observatofe v Texasu jako'stopu dlouhou ‘53"
a hvézdné velikosti 16,5 ze vzdélenosti 600 000:km' pii'10-mi-
nutové expozici. Naproti tomu ‘zcela bez poti#f probihd 1ét slu-
neéni sondy Ulysses, vypusténé v Hjnu 1990: z raketopldnu
Discovery, jeZ po¢étkem tinora 1992 dospéla k ‘Jupiteru-a: gravi-
taCnim manévrem se dostala na drdhu prakticky kolmou k eklip-
tice's tim, 'Ze v Servnu 1. 1994 prolsti‘nad jiznim pélem Slunce
a o rok pozdgji nad pélem severnim. |

Pomémné& 'spolehlivé pracuje také zdpadoevropskéd astromet-
rickd! druZice Hipparcos, kterd si-odbyla détské nemoci hined po
startu,'a'od listopadu 1989 plynule méif lpiesné: po]ohy hvézd.
V 'soucasné dobé€ jsou jiZ uréeny 'polohy 6000 hvézd s piesnosti
50-krat lep§i' neZ z dosavadnich pozemnich méfeni. Nestane-li
se nic¢ nepredvidaného, budou nakonec ziskdny-polohy @ jasno-
sti pro milién hvézd (dvojndsobek planovaného podtu) a viastnf
pohyby i paralaxy pro vice neZ sto tisic hvezd Druzme by méla
pracovat aZ'do jara 1994. ! By

Nezanedbatelny piinos pro dals{ pokrok astronomie pfedsta-
vuje i nékolik sond; které podstatng piekroéily pldnovanou- Zi-
votnost.: Pfedeviim jde o naprosto neuvéfitelng vytrvalé: sond’y
Pioneer 10 a 11, vypusigné poddtkem sedmdesitych let k prii-
zkiimu' Jupiteru' a Saturnu. Pioneer 10 se nynf naléz4 ¥ sou-
hv&zdi Byka ve vzddlenosti pres' SO AU od Slunce a bude moci
vysilat patrn& az do roku 2000. Zatfm'stéle nezaregistrovalislu-
neéni magnetopauzu. Pioneer'l11-se promitd do souhv&zdf Hado-
nosSe' a vysild od fijna 1990 s jistymi omezenimi'~ odbornici
z JPL:v Pasadeng by's nfm' cht&li udrZet spojen{ aZ do r.-1995.
Také oba slavné Voyagery jsou dosud bez problémii 4 vénuji'se
nyni jednak vyzkumu meziplanetamiho: prostoru a ]ednak pon-
zovini ultrafialovych spekter hvézd.

Na''zdvér piistrojové d4sti bych rad uvedl jeste Jednu kuno-
zitu.'V'minulych prehledech jsem jiZ referoval o kapalnych:rtu-
tovych zrcadlech, kde se parabolické plochy dociluje pomalym
otédenim -nddoby se rtuti — tyto reflektory by 'se patrn&: hodily
k instalaci na Mésici.'Loni vSak M/ Michaelis aj. uZili k'optic-
kému zobrazovéni — plynovou &otku! Trik spodivd v tom, Ze
index lomu plynu klesd's teplotou, takZe 'vhodného zobrazeni
Ize docilit''v plyriové trubici, jejiZ stény jsou zahiiviny, a tak
napii¢ trubice vznik4 v plynu (vzduchu) teplotni gradient. Au-
tofi' experimentovali s trubic{ o délce 0,2 m' a priméru' 8 mm
a ohffvali stény na 45°C. Trubice rotovala :v 'podélné ose
s frekvencemi 30 Hz a ‘touto ',,valcovou fatou: mcrganou“ se
podarﬂo pomeme slu¥né zobrazit Slunce a Mesm' [[re \

13. Astronomte a spolecnost

\Y4 roce 1991 zemfeli dva vfrznamm fy21kove jejichz dilo
ovlivnilo rovh&Z astronomii. Byl to'dvojndsobny nositel: Nobe-
lovy ‘ceny J. Bardeen (1908-1991), ktery se proslavil jako 'spo-
luobjevitel transistoru a spoluatitor teorie supravodivostija dalsi
fiobelovsky lauredt’ C. Anderson (1905-1991), jenZ v .1 1932
nalezl v kosmickém ‘zdfeni prvni antidéstici’~ pozitron: :

'Z vyznatnych zahraninich ‘astronomi loni zemfeli R. Atkin-
son (USA," spoluobjevitel - termonukledrnich ‘reakef ive ‘hvéz-
déch), A. Barrett (USA prvni detekce hydroxylu v methvezd-
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ném prostoru), N. Sanduleak (USA, spoluautor katalogu emis-
nich objekti SS), A. van Woerkom (Holandsko, nebesk® me-
chanika, astrometrie), C. Wirtanen (USA, piehlidky galaxif)
a W. Hiltner (USA, hvézdna astrofyzika).

Znamy americky astronom Alan Sandage obdrZel prestizni
Crafoordovu cenu, udélovanou Svédskou akademif v&d, za svij
pfinos ve vyzkumu extragalaktickych objektd a pozorovaci kos-
mologii.

Na pfelomu ¢ervence a srpna 1991 se konalo v Buenos Aires
XXI. valné shromazdéni IAU. Tato vrcholnd svétové organi-
zace profesionélnich astronomi m4 nynf asi 7500 &lent z vice
neZ 50 zemi svéta. Prezidentem IAU na pfisti tifleté obdobf se
stal rusky astrofyzik A. A. Bojarcuk.

Naéi astronomové se mimo jiné zabyvali zhodnocenim dosa-
vadntho stavu na${ astronomie v panelové diskusi, kterou
v Cervnu 1991 uspofddal v Brné€ populdrné—veédecky casopis
Kozmos. Vyhlidkam astronomie v priStim stoleti pak byla véno-
véna panelové diskuse RiSe hvézd/Kosmickjch rozhledii v listo-
padu 1991 v Praze, jejiZ piepis vyjde jako samostatnd broZura
Ceské astronomické spolenosti. V lofiském roce také skongil
svou plodnou existenci mezindrodni védecky ¢asopis Bulletin
of the Astronomical Institutes of Czechoslovakia, jenz vychd-
zel jako dvojmésitnik od r. 1947. Nali odbornici budou napristé
publikovat v evropském &asopise Astronomy and Astrophy-
sics. Astronomické Ceskoslovensko tim vskutku ,vykrogilo do
Evropy“, a jeho piiSti cesta by mohla vést smérem, ktery nejno-
v&ji naznatilo sousedni Rakousko, kdyZ bylo v lednu 1992 pfi-
jato jako 9. evropsky stit do sdruZeni Evropské jiZni observa-
tofe ESO.

Svétovd mésicni produkce astronomickych védeckych faso-
pisi nyni dosahuje tloutky 0,6 m. To je sdm o sobé& jist& dcty-
hodny sloupec, ale jest¢ tispésnéjsi jsou astronomové jako popu-
larizdtoti v&dy. Svétovd populace astronomu tvoi{ jen 0,7 %
viech vé&deckych pracovnika, ale pfipad4 na ni plngch 7 % po-
puldrné—védeckych ¢lanka a knih! V listing bestsellerd posled-
niho desetileti suverénn€ vede S. W. Hawking se svou Stru¢nou
historif ¢asu — knizka se v riznych jazycich vydala v celkovém
ndkladu pfes 1 milién vytiski! Americky populdmé—védecky
¢asopis Sky & Telescope oslavil loni 50 let své exitence. Za tu
dobu vzrost] jeho ndklad ze 6 tisic na 107 tisic vytiskl. Jen
v Severn{ Americe dnes pisobi na ptl miliénu astronomi-ama-
tért, kteff vyrazn& pfispéli k propagaci a podpofe astronomie.

Privé tato podpora §iroké vefejnosti je duvodem, pro¢ je pro-
fesiondln{ astronomie v USA a Kanad& tak iisp&snd. Ve Spoje-
nych stitech vznikla v r. 1964 tradice sestavovani cdbornych
doporueni k perspektivnimu feSeni astronomickych otdzek
stavbou pfistroji a zavdd&nim novjch ndkladnych metod vy-
zkumu. K tomuto cili se zhruba v desetiletych intervalech vy-
tvéreji panelové komise, zndmé podle jmen svych pfedsedi jako
komise Whitfordova (1964), Greensteinova (1972), Fieldova
(1982) a nejnovéji Bahcallova (1991).

Zprvu byla tato doporuceni vladdou a vrcholnymi védeckymi
organizacemi spiSe ignorovina, ale postupné si ziskala slu§nou
prestiz. Nejnovéjsi Bahcallovu zpravu pfipravovalo 15 &lend
komitétu, kterym pomdhalo pies 300 spolupracovnikid. Odha-
duje se, Ze na shromazdovéni podkladii odpracovali bezplatné
15 ,.&lovékolet”. Bahcallova zpriva je roz€lenéna podle spek-

tralnich oborli, od astronomie vysokych energii aZ po radio-
astronomii, a samostatné kapitoly jsou vé&novdny C{asticové
astronomii a teoretické astrofyzice. V kazdém oboru je nejprve
zhodnocén soucasny stav a potom nésleduji doporuceni a pro-
gnézy pro nejbliZéi dekadu. Komitét se pfimlouvd za vyrazné
zvyseni prostfedki na idribu a modemizaci stdvajicich pozem-
nich zaffzeni, tj. optickych, infradervenych a radiovych teles-
kopu, ddle za masivni rozvoj pozemni, letecké i kosmické infra-
dervené astronomie, kde dochazi k vyraznému zlepSeni kvality
maticovych detektort. Podtrhuje zdroveii nutnost vystavby vét-
§tho poétu obfich dalekohledu s praméry zrcadel 8 m a vyse,
a zavedenf systému adaptivni optiky a optické interferometrie.

Déle je zapotfebi uvést do provozu pocitacové sit€, schopné
analyzovat a archivovat fddové terabyte tidaju za jeden den. To
souvisi s dal§im rozvojem kosmické astronomie zejména diky
,velkym observatofim®, ale i lacingj$fm a operativngj$im ma-
lym druZiefm, vypousténym pomoci nendvratnych nosnych ra-
ket.

Pro astronomii bude i naddle charakteristickd rozséhld mezi-
ndrodni spoluprice nejen v organizaci pozorovéni, ale i v inves-
ticich (Antarktida, mezikontinentdlni radiointerferometrie,
umélé druzice). Nejvetsi americkou investici pro probihajici de-
kédu m4 byt infraervend druZice SIRTF za 1,3 G$ a déle neko-
lik mengich druZic fady Explorer celkem za 400 M$. Uhrnem
by mély Spojené stity vydat v této dekddé€ na astronomii
3 miliardy dolart, tj. 715 tisic dolari na jednoho profesiondl-
niho astronoma!

Nejsou to malé penize, a astronomové se samoziejmé snazZ{
dostatené pddné zdivodnit tyto vydaje poukazem na &asto ne-
gekané praktické aplikace novych astronomickych objevi. Tak
napfiklad astronomické metody velmi urychlily ndstup dilko-
vého prizkumu Zemé z umélych druZic, ktery mé vzapéti vyvr-
cholit komplexnim programem monitorovdni zemského po-
vrchu, hydrosféry i atmosféry EOS (Earth Observing System).
Mezikontinentéln{ radiointerferometrie kvasaru pfispéla k pod-
statnému zpfesnéni definice soufadnicovych systému v geodézii
a pfi studiu pohybu litosférickych desek v zemské kife, coZ se
zvl43t hodi pfi predviddni zemé&tfeseni. Radioastronomickd me-
toda aperturni syntézy zase poslouZila pfi zavadéni poditadové
tomografie (CAT) a metod nukledrné magnetické resonance
(NMR) v diagnostické mediciné. Vyvoj rentgenovych detektort
pro umélé druZice nafel svou aplikaci pfi konstrukei letiStnich
detektoril zavazadel. Objev milisekundovych pulsaril piisp&l ke
zpiesnéni Casomiry nad uroveri, dosaZenou atomovymi hodi-
nami. Astronomové také podnitili svymi poZadavky na kvalitu
vyrobu extrémng jemnozrnnych a citlivich fotografickych
emulsi zndmou firmu Kodak. Astronomické poznatky jsou diile-
Zité pri identifikaci globélnich ohroZeni pozemské civilizace vy-
skytem ozénovych dér, sklentkovym effktem nebo sréZkou
s planetkou ¢i jadrem komety.

Snad jesté cennéjsi neZ tyto konkrétni doklady praktické vy-
uZitelnosti astronomickych poznatki je jejich pfitaZlivost pro
mladou generaci pifStich pifrodovédcn a samoziejmé pro uspo-
kojeni vrozené zv&davosti ¢lovéka. Jak dosavadni vysledky
astronomie, tak naznacené perspektivy zfetelnd dokazuji, Ze
zndmy spisovatel sci—fi Arthur C. Clarke m4 pravdu, kdyZ ne-
dévno prohlésil:

»Vskutky proZivime zlaty vek astronomie,
ale jiz nadchdzi dsvit veku platinového.

®

70 Rise hvézd  rocnik 73 4-511992

bifezen 1992



UKAZY NA OBLOZE

Cerven 1992

® Casové iidaje uvddime v celé rubrice
ve stfedoevropském case SEC i v dobé,
kdy je u nds zaveden letni ¢as SELC.
Pro pievod obou casi plati SEC
=SELC -1 h.

@ SLUNCE vychézi 1., 15. a 30. VL
ve 3h56min, 3h50min a 3h54min a za-
padd v téchto dnech ve 20hOlmin,
20h11min a 20h13min. Délka dne dosa-
huje v uvedenych datech hodnot
16h05min, 16h21min, 16h19min a pilis
se v prib&hu ¢ervna neméni. Deklinace
Slunce je v té&hto dnech +22,1°,
+23,3°a +23,2°. Dne 21. VI ve
4h14min vstupuje Slunce do znameni
Raka, jeho ekliptikdlni délka dosdhne
hodnoty 90°. Nastdvd letni slunovrat
a zaind astronomické léto. Poledni
vyska Slunce dosdhne v tento den své
nejvétsi hodnoty béhem roku +63,4° . Po
cely Cerven klesd Slunce v noci mdlo
pod obzor. Jeho vyska nedosdhne nikdy
hodnoty —18°, takZe astronomickd noc
v gervnu vibec nenastdva.

@® MESIC je v novu 1. VL. ve 4h57min,
kdy za&ind lunace ¢. 859. V prvni &tvrti
je Mésic 7. VL. v 21h47min a dpln&k
nastane 15. VI. v 5hSOmin. Pfi tomio
dpliiku dochédzi k &dsteCnému zatméni
Meésice o velikosti 0,683; u nds je vSak
viditelnd pouze &4st polostinové faze
zatmén{. Mé&sic zapadd 15. VI. ve 3h47
min, 40 min pred za¢itkem Cdstedného
zatméni. Posledni &tvrt nastane 23. VI
v 9h12min a druhy Eervnovy nov (za-
tatek lunace ¢&. 860) 30. VI ve
13h18min. V piizemi je Mésic 4. V1. ve
3h, v odzemi 19. VL. ve 23h. Polchy
M&sice pro kazdy Cervnovy den mu-
Zeme sledovat na obr. 2. Zjistime tu
i data konjunkci Mésice s jasnymi hvéz-
dami. Polohy planet na obr. 2 plati pro
datum 1. YI. Konjunkce Mé&sice s plane-
tami nastanou:

» 7. VI. v 8h s Jupiterem (Jupiter
6,6° severng)

» 17. VL. ve 2h s Uranem (Uran
1,9° jizn&)

» 17. VL. v 5h s Neptunem (Neptun
0,9° jizné —~ zdkryt pozorovatelny mimo
nase tzemi)

» 19. VL. ve 20h se Saturnem (Saturn
5,2° jizné)

» 26. VL
5.,5° jizn&)

Severni &dst Mé&sice se vlivem librace
v ¥ifce nejvice prikldni k Zemi 9. VL,
jiZni 23. V1. Zpadni &4st se vlivem lib-

v 9h s Marsem (Mars

race v délce k Zemi nejvice prikldni 12.
VI, vychodni 26. V1.

® MERKUR je v druhé poloving
¢ervna viditelny po zdpadu Slunce nad
severozdpadnim obzorem. Sméfuje do
nejv&tsi vychodni elongace, kterd na-
stane 6. VIL, a piiblizuje se k Zemi.
Nejvyhodngj§im obdobim k pozorovani
je 19. VL aZ 1. VII,, kdy Merkur zapadi
kolem 21h40min, tj. 1,5 hodiny po za-
padu Slunce. Polohu Merkura vudi ob-
zoru v obdobi viditelnosti zachycuje
obr. 3. Vzdélenost planety od Zemé se
v prub&hu ¢ervna sniZi z 1,32 na 0,93
AU a jeji zdanlivd hvézdnd velikost se
od 19. VI do konce mésice zméni
z —-0,4 na +0,2 mag. Do obdobi viditel-
nosti spadd dne 23. VI. konjunkce Mer-
kura s Polluxem, Merkur je 5,0%jiZné.
Pollux je viak zretelng slabii nez Mer-
kur a jeho hv€zdna velikost €ini +1,1
mag.

@® VENUSE neni v ervnu pozorova-
telnd, ponévadz 13. VI. nastiva jeji
horni konjunkce se Sluncem. Téhoz dne
ve 12h dosahuje Venu$e nejvétsi vzdile-
nosti 1,74 AU od Zemé.

@ MARS muZeme pozorovat rdno pied
vychodem Slunce velmi nizko nad vy-
chodnim obzorem. Pohybuje se zpo-
¢atku v souhvézdi Ryb a 12. VI. pfe-
chizi do souhvézdi Berana. M4 pifmy
pohyb, hvézdnou velikost +0,9 mag
a prumér kotoutku 5,6”. Vzdilenost
Marsu od Zemé& se v prab&hu &ervna
zmens$i z 1,78 na 1,65 AU.

@® JUPITER z&fi v souhvézdi Lva na
vegerni obloze jako jasny objekt —2,0
mag. Pohybuje se pifimo a jeho vzdéle-
nost od Zemé se zvétiuje z 5,39 na 5,86

AU, zd4nlivy pramér kotoucku kless ze.

34" na 31",

@ SATURN se pohybuje souhv&zdim
Kozoroha. Po cely cerven jevi zpény
pohyb. Je viditelnj jako objekt +0,5
mag ve druhé polovin€ noci. PfibliZuje
se k Zemi z 9,50 an 9,08 AU. Rozméry
velké a malé osy prstencu jsou 41"
a 11", vlastni kotoucek planety md pri-
mér 16", Prstence pozorujeme ze severni
strany, v pievracejicich dalekohledech
je tedy vidime ,,z podhledu®.

i
@ URAN je v souhv&zdi Stielce v nizké
asti ekliptiky, kde se nalézd i Neptun.

Obé& planety jsou nad obzorem vétSinu
noci kromé& vefera a vyhledat je mi-
Zeme v&t§im triedrem ¢&i malym daleko-
hledem v blizkosti hvézdy © Sgr podle
mapky na obr. 4. Obg se bliZi do opo-
zice, kterd v pripad€ Uranu nastane 7.
VII., a pohybuji se tudiZ zp&né. Vzdile-
nost Uranu od Zemé& klesne v prib&hu
Cervna z 18,75 na 18,54 AU a jeho jas-
nost je 5,6 mag.

@ NEPTUN se naléza také v souhvézdi
Stielce pobliz Uranu. K opozici Ne-
ptuna dojde 9. VII., jeho vzddlenost od
Zemé se zmensi z 29,41 na 29,19 AU.
Vzhledem k velké vzddlenosti se jevi
Neptun podstatn& slabsi nez Uran a jeho
hvézdna velikost je 7,9 mag.

® PLUTO je v souhvézdi Hlavy hada.
Jeho jasnost je 13,7 mag, vzdélenost od
Zemé vzroste v ¢ervnu z 28,79 na 29,03
AU.

@® PLANETKY - Ceres se nalézi
v souhvézdi Kozoroha a pohybuje se
zpétnym pohybem. M4 velmi nizkou de-
klinaci, pfesto se miZeme pokusit ji
vyhledat. Jeji jasnost je 7,3 mag a 19.
VI. m4 vzdilenost od Zemé 2,10 AU
a soufadnice: o = 20"58,6™ & =
- 26°13' (ekvin. 1950.0). Pallas je
v souhvézdi Herkula. Pohybuje se
zpétné, 19. VI. nastdva jeji opozice se
Sluncem a planetka dosahuje nejvy33i
deklinace. Je viditelna po celou noc, jeji
jasnost je 9,0 mag a 19. VI. md sourad-
nice: o= 17"53,9™; § = + 24° 52" (ekvin.
1950.0) a vzddlenost od Zemé 2,46 AU.
Vesta prechizi na veferni obloze
v Cervnu Z&€ souhvézdi Lva do souhvézdi
Panny. Jeji pohyb je.piimy, jasnost 6,9
mag a soufadnice 19. VL o = 11"44,2™;
8 = +10°16" (ekvin. 1950.0) a vzdale-
nost od Zeme 2,10 AU.

® PROMENNE HVEZDY - Na &er-
ven pripadd teoretické maximum dlou-
hoperiodickych proménnych R Cas (7.
VI, my,, = 4,7 mag) a R Cam (10. VL,
m,.; = 7,0 mag). Ob& hvézdy jsou cir-
kumpolérni, takZe je muZeme pozorovat
kaZdou jasnou noc v libovolnou hodinu.
Pfipomindme, Ze ani datum maxima, ani
maximdlni hv&zdnou velikost nelze
piesné predpovédst, protoZe jak perioda,
tak amplituda se v raznych cyklech
znaéné lisi.

a V. Novotny
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A Obr. 1 (nahote)
Hvézdnd obloha v 16h00min hvézdného asu, tedy na zacdtku
cervna ve 23h, koncem éervna ve 22h a zaldtkem ervence ve 21h

SEC. Obvod mapky odpovidé obzoru na rovnobéice 50 *severni
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W Obr. 2 (dole)

Polohy planet a Slunce v souhvézdich zviretniku 1. VI. 1992, Déle
Jsou vyneseny polohy Mésice (Cerné kotoucky) pro kazdy denv Oh
TT. Nahore uvddime dobu viditelnosti objektii. Na spodnim okraji
mapky je stupnice rektascenze v hodindch, na svislé ose deklinace.
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P Obr. 3 (vpravo) I
Merkur na vecernf obloze v &ervau a fervenci, -
Nejvétst elongace nastdvd 6, VII,, 26 °05" vy- 5

chodné od Slunce. Na ramecku mapky je stup-
nice azimutii pochangek od jiku a visky ve 107~
stupnich. Polohy stiedii kotouckit Merkuru jsou -
vyneseny po péti dnech vidy pro 20h40min
vzhledem k obzoru, ktery predstavuje zékladna
rémecku. Polohy obzoru ve dvou nésledujlctch -
okamziclch urduji rovnobd#ky se zdkladnou, L
Sipka DP ukazuje smér denntho pobytu. Sche-
maticky jsou zakresieny fize planety, kotoulky
Jsou ve srovndnf se stupnicl na okraji mapky
zvétleny 360-krdt (1°na stupnici = 10" prii-

méru kotouckn). Zakreslena je i dréha Mésice,
dvajitd ¢éra spojuje polohy obou téles pti kon-

Junkci 2. VI, ve 2h, Podobné jsou vyznaleny
Dolohy hvézdy Pollux a konjunkce 23, VI. ve 3h.

MAGNITUDY ® s « 9.
NA DOLN{ ® 4 » 10.
. . o1,
MAPCE
® s
® 6. ® URAN
s 7.
e 8 * NEPTUN
NEPTUN 14,1892
1.1.19930(_
229,
22.4 : d 51
111992
. 1.1.1993 A L Jz23s.

-21°

22

-23°

-2

..l..

1930 19520

A Obr. 4 (nahofe)

Zddnlivd dréha Uranu a Neprunu v roce 1992, Horni mapka slouzt k cel-
kové orientaci a je na nf dvofitou &arou vymezena oblast zobrazend na
mapce doinf. Na této podrobné mapce jsou vyneseny polohy obou planet
béhem rokua hvézdy do 11 mag, vie pro ekvin. 1992.5. Rysky na zddnlivé
drdze znadi polohy planet na zaddtku jednotlivich mésicil, Protofe kiicky

"

19"0 1900

zddnlivych drak jsou veimi ploché a vétfina poloh se na mapce. pie-
kryvd, jsou drdliy zakresleny jesté zvldst nad podrobnou mapkou se zvét-
Senou stupnic dekiinace, s vyznacenim sméru pohybu a poloh v zastév-
kdch, v opozici a konjunkci se Sluncem a na zaldtku roku 1992 a 1993.

obrizky s textem P. Pithoda
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JAN AMOS KOMENSKY A ASTRONOMIE

Frantisek Jachim

Dne 17. ledna 1614 si koupil za posledni penize Jan Amos
Komensky rukopis Kopernikova dila ,,De revolutionibus
orbium coelestium libri VI (O obézich nebeskych sfér knih
Sest). Tento svazek jej doprovizel na cesté z heidelberskych
studif zp&t do Cech. I kdyz si spisu cenil, Kopernikovy né-
zory nikdy nepfijal. Ve svém encyklopedickém isili se mu-
sel zabyvat i pohledem na vesmir a hledat vztah véci pozem-
skych a nebeskych. V jeho rozsahlém dile nalézdme nékolik
spistt ¢ astronomii. Vyjadfuje v nich pfedeviim své odmit-
nuti heliocentrismu a vlastni ndzor na uspofadani vesmiru.

Je prekvapujici, Ze prvni kontakt s novodobym heliocen-
trismem zprostfedkovalo Komenskému dilo, které mu
v podstat® muselo byt nesrozumitelné. Kopernikav spis
O obézich nebeskych sfér patiil k vrcholnym dilim védy vu-
bec, byl vysledkem lidské schopnosti odvozovat a zobectio-
vat, pozorovat a porovndvat, vyvracet a dokazovat. K 1pl-
nému porozuméni Kopernikova spisu v§ak Komenskému
branila nedostatednd matematickd pruprava. Mohl porozu-
mét Kopernikovym zavérim, ale nikoliv ndrodnym mate-
matickym odvozenim. Proto se Komenského nesouhlas
s heliocentrismem neodbyva v roviné astronomické, nybrz
filosofické.

Komensky pres svoji velikost byl synem své doby. Byl
predeviim teolog a jeho pojeti vesmiru je budovdno vy-
hradné z tohoto pohledu. A pohled teologa se rovnal pohledu
geocentrika. Znal v zdkladnich rysech oba zdkladni kosmo-
logické modely — Ptolemaitv a Kopernikiiv; oba povaZoval
za krajnosti, oba odmital, Kopernikuv model vsak jiZ v prin-
cipu. Jako teolog a pedagog si pral vidét svét v jeho bozské
dokonalosti, a pfedevsim v jednoduchosti. Proto i Ptolema-
iGv model s mnoZstvim epicykld a dalich pomocnych kruhit
mu nezapadal do jednoduchosti pfirody. Uvital sice Koper-

=

obr.1 — Kosmologicky model Tychona Brahe. UprostFed vesmiru je ne-
hybnd Zemé. Kolem ni obihd Slunce, jeho? stied je soucasné
sti'edem drah ostatnich planet.
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nikovu snahu o vybudovini jednodus§iho modelu, ale s po-
hyblivosti Zemé& se smifit nemohl. Hlavnim dikazem pro
geocentrismus je Komenskému, praveé tak jako Aristotelovi,
smyslové vniman{ Zemé jako stiedu tiZe.

Kopernika soud{ velmi ostfe. Svédectvim je napr. n€kolik
tadek z Komenského dopisu evangelickému fardfi, profe-
soru rétoriky na gymndziu v Gdarisku Johannesu Mochinge-
rovi z roku 1633: ,Mél-li jsi jiz pokdy &ist Fyziku, rdd bych
slySel Tvij dsudek, obzvlasté o principech svéta, jeZ jsem
polozil z MojZi8e, hmot€, duchu a svétiu. J4 se stdle vice
utvrzuji v tom, Ze je to jediny pravy zpusob, jak filozofovat
0 pfirodé, a jsou mi zndma velmi uZiteéna pozorovani, kte-
rak z danych zékladu vyvstév4 i poznéni viech jednotlivych
zjevu pfirozenych i uméle vytvofenych. Neddvno jsem
z nich vyvodil i pojeti astronomie, vybavené hypotézami
nejjednodussimi, nejsnaziimi, a co je hlavni, odvozenymi
z pfirozené povahy nebes. Snad je také predlozim posudku
verejnosti. KdyZ jsem odklidil neuZite¢né haraburdi ekcen-
triki, epicyklu a redlnych kruhd, jakoZ i ten obludny koper-
nikovsky pohyb Zemé, budou moci byt pomoci nasich hypo-
téz, a to té&ch nejjednodussich, zachoviny veSkeré zjevy
a pochopeny s takovou snadnosti, Ze jim porozumi i dit€ pfi
pouhé Cetbé bez ucitele™[1].

Pozdgji vak Komensky ryzi geocentrismus opustil a pfi-
jal kosmologicky model Tychona Brahe.

Osobné poznal i René Descarta. Jejich étythodinové se-
tkdni nevytvofilo nijakd pouta a v&decké sympatie. Svédci
o tom nazev protikopernikovského rukopisu ,,Vyvrdceni De-
scartovy filozofie a Kopernikovy astronomie*, ktery shotel
pfi poZdru LeSna v roce 1656.

Komensky byl neobydejné vzdélany lovek. Proto nds vi-
bec neprekvapi jeho znalost ndzort vyznamnych astronomu
jako byli Hipparchos, Aristarchos, Ptolemaios, Kopernik
a dali. V astronomické ¢asti pansofie uvadi sedm kosmolo-
gickych modelii v historii astronomie uZ{vanych a pfipojuje
model osmy, vlastni, jako nejpravdépodobnéjsi. Pfipousti
obéh planet kolem Slunce, ale cely tento sluneéni systém
musi obihat kolem Zemé. V podstaté jde o model Tychona
Brahe, uvadi ho v Brdné jazyki, ve vydani z roku 1949 [2].

Jakysi ptehled astronomickych pojmu a zdkladnich fakti
uvedl Komensky predeviim v astronomické &isti Kosmo-
grafického kompendia [3]. V jeho pdté &asti De numero or-
bium coelestium uvadi sféry svéta: sféra Slunce, Mé&sice,
Merkuru, Venu$e, Marsu, Jupiteru, Saturnu, sféra hvézd
a devata sféra tzv. prvniho pohybu. Abychom pochopili vy-
znam posledn€ uvedené sféry, musime nahlédnout do Di-
vadla veskerych véci z let 1616-1618 [4]. Tam se docteme,
Ze svét je podle boha troji — Zemé& se svymi Zivly (svét pro-
mén), obloha s hvézdami a planetami (svét neménny) a dalsi
sféra, tzv. nebesa nebes, klidng cdst svéta, tj. svét bozsky
a and€lsky. Svét promén je pouze svét pozemsky, jen zde je
mozZny Zivot, jeho zrozeni i konec.

Obloha obklopujici Zemi obsahuje planety a hvézdy
a slouZi k ozdobg sv&ta pozemského. ,,Nic tam nehyne ani
nenastdvd, neurostd ani nepfirost4, ani se neménf; neZ jak na
pocdtku Stvofitel postavil, tak stoji a stdti bude aZ do sko-
nani. Toto toliko dédno obloze, aby ustaviénym b&hem kolem



Zem@ se vinula a tofila i se v¥m tim, co na scb& zdrZuje,
totiZ planctami a hvézdami, coZ ona ¢ineci, vZdy jednou za
den a noc ckolo nds a Zemé se oto&i” [4]. To vie je uzavieno
kvalitativng nejdokonalej§i sférou, pozorovateli nepfistup-
nou. ,,Tato nejvy$¥{ neviditelnd sféra, protoZe Zddnych
hvézd se na nf neukazuje, kii§filové aneb vodnaté nebe a od
filozofli primum mobile, prvnf hnuti, se nazjv4, protoZe nad
ni nic nenf, coZ by se hybalo, neZ sama vé&nost; tato teprv
obloha zacind okolo svéta ustavidnym behem se totiti a jiné
niZ¥{ hv&zdnaté oblohy viechny s sebou rychlost{ svou po-
jim4 a vitkol vodi* [3].

Ve své Kosmografii pfipomind, Ze podet hvézd viditel-
nych pouhym okem je 1309 (ve Fyzice uvéidi podet 1022)
a jsou v 65 souhvé&zdich. Z toho nepifmo plyne uzninf da-
leko vétsiho podtu hvézd a skuteén& v Divadiu...iv [5] uvadi
odhad asi 6000 hvézd, A& Slunce fadil mezi planety obiha-
jici kolem Zem&, piece jen mu piifadil vlastnosti vzhledem
k planetdm vyjimeéné: ,,Slunce je planeta ze vSech nejvetsi
a nejzéfivéjsi, aby sedici vpiedu hidla a Zivot v§em nejdoko-
nalej§fm poskytovala, pievySujic Zemi stoSedesdtkrat”.
V [3] se nezabyv4 jen uspofdddnim vesmiry, ale popisuje né-
které opakujici se jevy a odhaluje jejich piifinu. Vécng
spriavné popisuje fize Mgsice a zatméni Slunce i Mésice.

V roce 1642, kdy se usadil v Elblagu nedaleko Gdariska,
zadind Komenského piftelstvi s Johannem Heveliem
(1611-1687). Znamy stavitel dalekohled umoznil Komen-
skému &etnd pozorovini vesmiru. Polského pfitele zase zaji-
mala dila pedagogicka, metodologie i humanistické spisy.
Mezi ob&ma muZi se vytvofilo pevné pouto piatelstvi.

Pod vlivem vlastniho pozorovéni vesmiru, zejména Mg-
sice a planet, se Komensky postupng odklonil od jednodu-
chych geccentrickych modeld. Snad i doba proZitd u Heve-
liovych dalekobledit mé podil na vyvoji Komenského kos-
mologickych pfedstav ve prospéch kompromisniho modelu
Tychona Brahe.

Komenského ¢innost nespodivala v objevovéni dosud ne-
poznaného, ale pfedeviim ve zprostfedkovéni stdvajicich
poznatkil nej$ir§im vrstvdm lidi. Proto i jeho astronomie je
pouhou soudésti jeho encyklopedismu. Z hlediska potieb
obytejného pozorovatele no&ni oblohy povaZzuje Komensky
za uZiteEnou pomucku popsanou v [6]. BohuZel nebyla za

jeho Zivota vyuZita, protoZe spis nebyl tehdy vyddn. Sim
uvidi dilo takto: ,,Napomohu tedy Zadostivim i v 1é véci po-
loZim nejprv tabuli hvézd osmé oblohy (osmd sféra = sféra
hvézd), z niZ by kdykoli by se libilo, hv&zdy spati®e, co kterd
jest, poznati moh! a zatim b&hy samych planétii na budouct
nékterd 1éta v tabuli uvedu®.

Komensky upousti od modelovéni oblohy glébem a vy-
tvéii pfedchidce dnes b&Zné ot4&ivé mapy oblohy. Predpo-
kl4d4d 24 pohledu na oblohu, coZ reprezentuje 24 hodino-
vich posunutf, Celkovou orientaci providi podie vyznad-
nych hvézd nebo souhvézdi, Uvéddi rovnéZz, ktery mésic
a kteron hodinu je popisovand konstelace viditeln4. .Pro
ilustraci uvedeme jeden z popisi oblohy, a to pro 4. ledna
osmou hodinu od soumraku: ,,Arkturus, hvézda prvni veli-
kosti, tipyti se pii vichodu letim, Koruna pak vychézi ddle
k piilnoci. BliZenci se blizko k hlavdm na$im pribli¥uji. Pod
nimi bliZe Pes maly k lin& poledni pfichdzi, Velkd pak psi
hvézda jasnd je§t€ niZe se spatiuje” (vychod letni = bod na
obzoru v mist¢ severovychodu).

Pomiicka se uchovala pouze v rukopise a objevil ji v roce
1931 historik Stanislav Soudek v tzv. leningradském ruko-
pise uloZeném dnes ve Vetejné knihovn& M. J. Saltykova
— S&edrina v Sankt Petérburgu.

a
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obr.2. — Celkové usporddant vesmiru die Komenského. Uprostied je
nehybnd Zemé, ndsleduj{ sféry planet a hvézd. Veskeré jsolicno
Je uzavieno sférou absoluintho klidu, tzv. nebesy nebes.
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CESKA ASTRONOMICKA SPOLECNOST

_ Pledsjezdova schize CAS

V sobotu 15. dinora probé&hla v kinoséle
raZského Planetdria piedsjezdovd schize
AS, kterou zorganizovala prazskd po-

boc¢ka. Na programu byly zejména otdzky
tykajic se dal$f innosti Spole&nosti, orga-
niza¢niho uspofddani a informace o pfipra-
vovaném sjezdu na zaddtku dubna ve Va-
la8ském Mezifici.

Schize byla svoldna v dobg, kdy si
mnoho ¢&lenu klade otdzku o uZitednosti
a tlelnosti CAS. Ve stile vt mife se
ozyvajf hlasy, Ze Spoletnost svym ¢lenim
nic neddvé, stivd se samoticelnon a tedy
i zbyte¢nou. Zejména nékteii mladi pozo-
rovatelé, napf. z programu APO, s nf ne-
cht&ji mit nic spoleéného. Vystadi si sami,
Z4dnou organizaci pry nepotiebuji.

Je bohuZel nezvratnou pravdou, Ze
doby, kdy se lidé schdzeli v néjaké malé
kavérné, aby si mohli popovidat o tom, co
jim bylo spole¢né — zdjmu o astronomii
a jeji popularizaci, ddvali dohromady pe-
nize na prvni dalekohledy a prakticky na
kolen€ vydavali vlastni Casopis, jsou
dévno pryd. V padesitych letech byly za-
kldddny lidové hvézddry a ty prebiraly
velkou &dst puvodni ¢innosti Spole¢nosti.
Starsi lidé odchézeli a ti mladi, odchovani
na hv&zdérnich, toho o CAS mnoho nevs-
déli. To je naprosto pochopitelné, nebof
pravé hvézddmy dédvaly mladym za-
jemctim to, co je nejvic zajimalo. Mélokdo
dd totiZ v 15-20 letech pfednost schizo-
vani pred pozorovdnim a ziskdvanim no-
vych védomosti. Novi &lenové tedy témér
nepfichdzeli a tak innost Spole¢nosti upa-
dala a vlastng upad4 dodnes.

Presto je zde néco, co drzi Spolednost
pfi Zivoté. A nejsou to jen pravidelné
schiize vykonného vyboru & sekretaridt,
tedy véci pro fadového ¢lena ponékud
vzdilené. Je zde i vazba svym zptisobem
citovd. V&domi, Ze jsem c¢lenem vét¥iho
spoledenstva, Ze se mohu schézet s lidmi se
stejnymi zdjmy, se kterymi bych se jinak
tfeba vilbec nesetkal. Toto nemohou na-
hradit predndsky na hv&zddmdch — tam
chodf ponékud jind skupina lidi, které vé&t-
3inou ani nenapadne, aby si po vyslechnuti
predndtky sedli a povidali si. CAS - to
jsou lidé ruzného stupn¥ vzd&ldni, lidé
z riiznych obord, kteff spolu jednajf jako
rovny s rovnym. To je samo o sob& velmi
mnoho a vilbec to neni b&Zny jev. V mnoha
jinych spolegnostech plati tvrdé hranice,
pies které se Elovék tak lehce nedostane.

Reknete si jisté, Ze jen toto nestadi. CAS
musi mit i zcela konkrétni program a od-
bornou ¢innost, jinak zde nemd co délat.
Musime si ale uvédomit, Ze Spole&nost je
takovd, jaci jsou jeji Elenové. Sekretaridt
a vykonny vybor nenf piece celd Spole&-
nost. A piitom prévé na jejich hlavy se
sna¥i nejvice kritiky. Zde jednoznalné
plati: aktivni lenové = aktivn{ Spolednost.
Priklady ze zahrani¢i hovofi v tomto smé&ru
Jjasnou Yeéi. Napf. v britské astronomické
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asociaci je vSe zaloZeno na osobni inicia-
tivé a predsednictvo md jen funkci koordi-
nétora. K néfemu takovému bychom se
méli dopracovat i my.

Dal$im duvodem pro zachov4ni CAS,
jak se o ném zminil ve svém piispévku ing.
Ptihoda (viz ndsledujict prispévek — pozn.
redakce), je existence pomémé velkého
podtu &lenmi, zviastd Elend samotdi, kteff
po Spolenosti nic nechtdji. Stadi jim jen
priavé onen pocit soundleZitosti a nikdo
nemd pridvo je o né&j pfipravit. Navic
i kdyby Spole¢nost zanikla, ¢asem se opét
sejdou lidé se stejnymi zdjmy a zaloZ{ Spo-
le¢nost novou. Je tedy nesmyslné ziikat se
ji. Musime se od nékterych véci oprostit,
nékteré poopravit, nékteré nové principy
pfijmout a muZeme pokradovat dél.

Na schiizi se téZ hovofilo o pfipadném
rozd&leni CAS na spoletnosti dvé: amatér-
skou a profesiondlni. Divodem by mélo
byt to, Ze amatéri chtéji prevdzné Cinnost
odbornou, pozorovatelskou, profesiond-
lové pak povétdinou Cinnost organizacni.
To se v§ak podle mého nézoru navzijem
nevyluduje. Amatéfi mohou cerpat po-
znatky od svych profesiondlnich koleg,
a ti se zase jisté velmi rddi setkaji s ama-
téry. Ostatn€ proti vybérové spoleénosti,
jak tu doneddvna fungovala, jsme se sta-
véli viichni, takZe rozdéleni by bylo nutng
krokem zpdtky.

Velmi diskutovanou byla rovn? otdzka
financi. Soucasny stav, kdy veskeré pe-
nize, af u dotace od CSAV nebo &lenské
plispévky, ,,zlistdvaji* na sekretarit€ a po-
bocky dostdvaji jen velmi malou ¢4st, se
nezamlouvd velkému podtu Glenu. Stile
vice se prosazuje varianta, kdy by vétsi
¢dst pifspévka zistdvala pobockdm na &in-
nost a jen malou ¢4st by dostdval sekreta-
ridt. JenomZe pifspévky pokryji jen zlo-
mek vydaji — nesta&f ani na zaplaceni ni-
jemného a cestovného, aby se pobocka
méla kde schédzet a mohli se jejich schiizi
ticastnit clenové vyboru. Navic je zde dalsi
organizacni struktura — sekce. Odkud ty
maji ziskdvat penize? Velk4 &dst dotace je
totiZ Gi¢elove vdzdna a pokud by nebyla vy-
uzivdna pfesné vymezenym zpusobem,
CAS by o tuto &bst pfisla. Vzhledem
k tomu, Ze téméf 80 % novych &lend pii-
chézi ptes sekce, navrhl dr. Pokorny rozdé-
lovat finance podle klice 3 : 1, pfipadng
3 : 2, ve prospéch sekci.

Dosavadni zplsob ale neni a7 tak
$patny, jak to ostatn& miZe potvrdit ostrav-
skd pobocka, jejiz ¢lenové loni zaplatili
prévé jen 10 % a zbytek si nechali ,,doma“.
Po zkuSenostech, ziejmé ne piili§ dobrych,
letos odvolala hospodareni podie této va-
rianty a vracf se ke stdvajicimu systému,

Druheu véci je neprithlednost finanéni
politiky. Radovy &len prakticky nemd
mozZnost se dozvédét, co se d&je s jeho pri-
spévky, a to vede Casto ke zbytednym ne-
shoddm. Proto by asi bylo vhodné kazdo-

roéné zverejriovat hospodafeni Spole¢-
nosti jako celku, ale i jednotlivych pobo-
cek a sekei.

Myslim si ale, Ze bychom neméli Cekat
od Spolecnosti pfili§ velké vyhody. Zatim
se vzdycky n&jaky zpiisob drobné podpory
nejruzn&jiich akcf nagel a pokud pobocka
¢i sekce poZéddala o penize, tyto penize
dostala. JenomZe asi opravdu neni dost
dobie moZné, aby CAS hradila svym ¢le-
nim dovolenou, byt by to byla dovolend
strdvend astronomickym pozorovénim.
A nechce se mi véfit, Ze by se mezi Cleny
nafel jeden, ktery do Spole¢nosti kvuli
tomu vstupoval.

Nesmime ovSem zapomenout ani na si-
tuaci, kterou si sice zatim pfili§ nepfipous-
time, ale kterd pfesto miiZe nastat — totiZ,
Ye v pifétim roce slibenou dotaci od CSAV
viibec neobdriime. Pak se budeme muset
spoléhat jen na pifsp&vky. Jaky by byl roz-
sah ¢innosti po takovém drastickém opa-
tfenf si netroufdm odhadnout.

Z4veér jedndni patfil kandiddtim do vy-
konného vyboru (VV) a jejich volebnim
programum, se kterymi predstoupi
v dubnu pred sjezd CAS, ktery zvoli nejen
nové Cleny VV, ale i nového predsedu
Spoleénosti.

Prakticky v8ichni se shodli na tom, Ze je
potieba posilit pobotky a VV prenechat
roli koordindtora a informaéniho centra,
které bude zajiSfovat v€asnou informova-
nost ¢lend o v¥ech akcich Spolednosti
v celé republice. Naddle bude prosazovana
koncepce dvoji struktury s tim, Ze spol-
kovi ¢innost by méla byt zdleZitosti pobo-
¢ek a Cinnost odbornd pripadne sekcim.
Bude se téZ podporovat vznik pracovnich
skupin, na které nejsou kladeny takové ad-
ministrativni ndroky jako na pobo&ky
a sekce. To z nich &inf velmi pruzné ob-
Jekty, které mohou vznikat i zanikat prak-
ticky kdykoliv bez n&jakych vétsich obtiZi.

JenomZe ani ten nejlepsf organizitor ne-
dokdze z pasivity a nezdjmu vybudovat
bezvadné fungujici Spole¢nost. To bude
zéleZitosti nds viech. KaZdy by se mél za-
myslet nad tim, co od CAS olekdvi, ale
nejen to, mél by i pfemyslet, jak on sdm
muZe piispét ke zlepseni. Nepiedpokld
dam, Ze hned zitra 700 &lenii napile dopis
vykonnému vyboru nebo veden{ pobocky,
ale mnohdy velmi dobrd a podnétnd mys-
lenka zapadne jen proto, Ze v tu chvili neni
po ruce dostatek lidf &i prostiedku. Situace
ale neni viude stejnd a se stejnym nebo po-
dobnym problémem se tfeba mamg poty-
kajf jinde. My$lenkové bohatstvi je to nej-
cennéjsi, co méme k dispozici. SnaZme se
Jje proto maximélné zhodnotit. Bude to ku
prospéchu nds i nadf Spole¢nosti. Ta se pak
bude moci, jako bdjny ptik Fénix, pozved-
nout z prachu a vydat se v je§t€ v&tSim
lesku na cestu ke svému mistu na nebi své-
tovych astronomickych spole¢nosti.

a Jan Dvorék
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Uvodni diskusni piispévek

Na soucasnou situaci astronomické spoleénosti se bdjetné hod{
tahle zndma4 rikanka:

Byl jeden domedek, v tom domecky stolelek,
na stolecku misticka, v té misticce vodicka,
v té vodicce rybicka.

Kde je ta ryba? — Kocka ji snédlal

Kde je ta Kocka? — V lesy zabéhla!

Kde jsou ty lesy? — Na prach shorely!

Kde je ten prach? — Voda ho vzala!

Kde je ta voda? — Voli ji vypili!

Kde jsou ti voli? — Pdni je sneédli!

Kde jsou ti pdni? — Na Arbitove zakgpdni!

Ano, byl jeden domeéek, ve kterém sidlila Ceskd astronomick4
spoleénost. Byla v ném ndjemnikem. V tom domecku z4jemce na-
Sel klubové mistnosti a své pritele. Mél k dispozici velkou kni-
hovnu, kterou vedla odbornice pani Bettelheimovid, ¢lenka Spo-
leénosti. Clenové se starali o jejf systematické doplriovéni. V pod-
krovi domecku byla pozorovaci stanoviSt€ s piistroji. Kdo mél
chuf a umél to, pozoroval. V pfizemi nasel slu$né vybavenou tem-
nou komoru. Spole¢nost méla bohatou edi¢n{ ¢innost a vyddvala
viastni ¢asopis.

V domecku uz neni Astromonickd spoleénost ndjemnikem,
v jiném je pouze podndjemnikem jedné (nebo dvou?) mistnosti.
Knihovna uZ neni. Léta nebyl ¢lovEk ani penize, a tak nebyla do-
pliiovdna a zastarala. Byla odepsdna: rozprodana, rozdéna, rozp-
tylena. Pristroje zastaraly, na koupi novych nebylo, staré byly pro-
d4ny, zlikvidovény, zoxidovany. Spole¢nost uZ nevydédvala Zidny
¢asopis ani neperiodicky véstnik a o ediéni ¢innosti radéji ne-
miuvme.

Jaké pohodli! Zcela zproletarizovand Spolecnost se nemusi
o nic starat. Vytéeného cile bylo dosazeno.

Jak je pak moZné, Ze to tlenam vadi? Tvrdi, Ze jim Spole¢nost
nic ned4v4, Ze se bez ni snadno obejdou, Ze ji prost& nepotiebuji.
A pdniim, ktef{ se postarali o to, aby méli stfechu nad hlavou a pod
ni kolegy ke spolupréci, knihy a pfistroje, témhle panum je to na-
opak tplné jedno. Davno uZ jsou na hibitové zakopéni. Doufejme,
#e se neobraceji v hrobech.

Za této situace by bylo samoziejmé nejjednodussi jit od toho.
Samoticelnost zadind byt nepfijatelnym prepychem. A byrokra-
cie, kterd si vystadi sama pro sebe, jsme si uZili az dost. Pesto
vidim ti dobré divody, pro¢ pokradovat.

Prvnim divodem, pro¢ neskon¢it, je védomi, Ze minuly reZim
se starostlivé snaZil prdvé o to, aby Spole¢nost skonéila. Postup
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jsme vSichni dobfe poznali: izolovat, podvézat &innost, okledtit,

likvidovat. Postup probihal od dob pfedsedy Jaro$e a byl jim tehdy
zcela jednoznaéné deklarovdn na jedné vyborové schiizi, pfesng si
na to pamatuji. Upozoriuji, Ze tenhle proces setrvacnosti probihd
dodnes. Se zdjmem &ekdm, co se dozvim uZ b&hem dneska — zda
Astronomick4 spolefnost nebyla uZ zlikvidovéna. Likvidace
pfece nemusi byt formdln{, Spolenost na papife muZe klidné d4l
existovat. Likvidace muZe byt faktickd a ani si toho na prvni po-
hled nemusime byt védomi. Uved! jsem prvai diivod, prog pro ta-
kovou likvidaci nejsem.

Druhy diivod je existence ¢lenstva a zejména osaméled. Lidi,
kterym staCf byt pasivnimi ¢leny, mit pocit, Ze jsou soucdsti spole-
Censtvi, obfas dostat pozvidnku, obas napsat vyboru dopis
a vzdcne se i objevit mezi ostatnimi. Vysta¢{ si sami, hvézddrnu
v okoli nenav§tévujf, Casto Ziji na venkové a k pozorovéni maji
vlastni pifstroje. Sta¢i to? J4 myslim, Ze sta&f. Clenstv{ v Astrono-
mické spole¢nosti neni pro né samoziejmé existendni otdzkou
a vétsinou ani netusf, s jakymi problémy se potyk4. Pfesto by je asi
mrzelo, kdyby Spolecnost skon€ila. Je jich hodné, dobrd nadpolo-
viéni vétSina. Soudim, Ze nemdme privo je zklamat. Na druhé
strané si myslim, Ze by ndm méli pomoci. Aspori ted. Také pasi-
vity jsme si uZili aZ dost.

Treti divod vyplyvd ze srovnén{ s okolnimi zem&mi. Viude
funguji spolecnosti zaméfené na astronomy amatéry, pfikofenéné
uréitym podilem profesiondlld. V3ude maji sviij smysl. Soudasné
Cesk4 astronomickd spolenost sdruzuje mnoho lidi, kteff maji
zajem, maji ndpady a v&d{ jak na to. S nimi je moZno jit dal. Le-
daZe by se ukdzalo, v souhlasu s Parkinsonem, Ze pravé kontinuita
z uplynulych let je to, co musf byt pferu$eno. Recept, jak prerusit
kontinuitu, uvddi Parkinson velmi detailn€. KdyZ mne o tom pfe-
sv&d¢i a budou o mne stét, prestoupim s témi agilnimi lidmi k jiné
firmé&. Ale zatfm doufém, Ze Spolegnost m4 dost vlastni sily k re-
generaci. Ta sila miiZe vychdzet vyhradné ze €lend. Ti musi Spo-
le¢nosti néco ddt a musi od ni néco ziskat. Pokud to v sou¢asném
organiza¢nim rdmci nebude moZné, musime tento rdmec zménit,
nebo si prosté zvolit jiny. Pfitom se prakticky ukdZe Zivotaschop-
nost Spole¢nosti. Bude se muset s mnohym rozlouéit, od mnohého
se odpoutat a na druhé strané najit sama sebe. Na to recept nemdm.
V8echno ukdZe Zivot. No feknéte, neni to zajimavéd doba?

a Pavel Prihoda

Bé&hem diskuse, v niZ odeznél tento piispévek, byla nadhozena
i otdzka viny za souc¢asnou situaci. J4 osobné jsem se nikdy nepo-
vazoval za neviriatko a svoji vinu nosim stdle s sebou. Nepfi¢itdm
si ¥patné umysly ani strach — to spf§ pohodlnost. Nechtél jsem
viak otvirat tento problém a milj vstup mifil zcela jinam. Diskuse,
kdo byl vinen vic a kdo méné, by nebyla podle mého ani k dob-
rému, ani k uZitku.
a P.P.

ODCHYLKY CASOVYCH

M 266. - 1.7. - Praha: 16. KONGRES SPOLECNOSTI VED A UMENI. V r. 1958 byla v USA us-
tanovena Spole&nost v&d a uménf (SVU), sdruZujici eské a slovenské védce a umeglee, Zijici v exilu. SVU m4
sidlo ve Washingtonu, D.C. a organizuje obvykle ve dvouletych intervalech kongresy, vénované odbornym
predndskam, diskusim a organizaénim otdzkdm. Vyddva rovnéZ publikace, Easopisy a poidd4 rozli¢né umé-
lecké a obecné kultumn{ akce. Letos poprvé se kongres SVU uskute¢ni na ,,rodné hroude’
Odekdvé se tcast zhruba 300 exilovych védcii a umélcl. Poprvé v historii se viak kongresu mohou zi€astnit
i domdci zdjemci. Jejich ugast koordinuje Rada védeckych spole¢nosti pfi CSAYV, tdast astronomii Ceské
astronomicka spoleZnost pii CSAV.

Kongres bude oficidlnZ zahdjen v patek 26.6. v Karolinu za G¢asti oficidlnich predstaviteld republiky, vyso-
kych ¥kol, akademif v&d a dal3ich instituci. V prvnich dvou dnech kongresu se budou konat plendrni zasedani,
v nich¥ vystoupi s prehledovymi prednéikami v§znagni pfedstavitelé exilové i domdci védy. Mezitim se roze-
béhne préce v sekcich, jichZ je zatim zafazeno asi 15. Jedna ze sekei bude vénovéna matematice, fyzice
a astronomii; zde vystoupi s prispEvky, popifpadé vyvéskami (postery) i fada nasich a exilovych astronomd.
Domécf zdjemei o tiast na kongresu se mohou obratit na sekretaridt Rady védeckych spolefnosti pfi CSAY,
Nérodni 3, 111 42 Praha 1; @(02) 265-620. Z4jemci o aktivni G&ast referdtem & vyvéskou nechf laskavé
urychlené kontaktuji dr. J. Grygara (Fyzikélni tstav SAV, Na Slovance 2, 180 40 Praha 8 — Libesi; @(02)
815-2660; fax (02) 858—4569. a

SIGNALU Y g
LEDEN 1992
. Den UTl-signdl UT2-signal
&“ —v Praze v Karolinu.
3L -0,1287 s -0,1334 s
8. L -0,1388 -0,1427
13. L -0,1514 -0,1546
18. 1. -0,1633 -0,1659
23. L -0,1773 -0,1794
28. 1L -0,1908 -0,1923
Piedpovéd (neurcitost +0,013 s):
1. V.92 -0436 -0,410
Q V. Ptacek
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Na své celoZivotni pouti Jan Amos Ko-
mensky (1592 — 1670) usiloval vZdy uvést
v soulad viru a v&du, jak se to projeviloi ve
spisu Fyzika .... (,,Fyziky ke svétlu boZimu
opravené pfehled) z roku 1632. VyloZil
v ném svou filosofii pifrody.

Trojici principt (smysl, rozum, Pismo),
sedmi€lennou stupnici substanci, nauku
o duchu (spiritus), pohybech (motus)
a jakostech (qualitates) povazoval Komen-
sky za své vlastni puvodnf ideje. V tomto
stru¢ném piispévku se soustfedime pouze
na Komenského vyklad nékterych astrono-
mickych a meteorologickych pojmi:

@ BLESK — jest ohefi vzniceny uprostied
mraki, jenZ maji protivnou zimu a s ra-
chotem hroznym vyraZi a velmi Casto
plamen aZ na zemi vrhé.

© HVEZDNA SFERA - vykonév4 kru-
hovy pohyb za 24 hodin mezi dvé€ma
st€Zejemi — body nehybnymi — pély.
Vzdélenost hvézdné sféry ¢ini 20 000
poloméri zemskych po 900 némec-
kych milich.

©® HVEZDY - ohnivé koule, plné svétla
a tepla, jimiz se éter ze vech stran
tipyti. Buh je rozloZil po nebi kolkolem
v poctu pievelikém, by Zemi ze viech
stran ozafovaly a rychlym pohybem
hofeni obihaly ve své sfére. Lze je spo-
&itat, je jich 1022, ale Bih jich zné ne-
sCetné mnoZstvi, jak vysviti napr.
z Mlécné drdhy, i Pismo to dotvrzuje.
Slunce a hvézdy jsou ohiiové, lehké,
energii hofeni se pohybuji samy od
sebe-a pfendSeji tento pohyb na pla-
nety.

® HVEZDY BLUDNE - ob&Znice, pla-
nety, li$f se svou polohou, béhem, veli-
kosti a svétlem, pomdhaji Slunci, je
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jich Sest, a to tfi nad Sluncem: Saturn,
Jupiter a Mars a tfi pod Sluncem: Ve-
nu$e, Merkur a Mé&sic. Planety horni
jsou v&tsi, dolni mensi nez Zemé, Cim
kterd vySSi, tim rychleji, ¢im niZs{

a Zemi blizs{, tim volné&ji se pohybuje.

® METEORY - sraZeniny vzduchové,
vznikaji stdlym stékdnim vypari od
viech Zivli denng, trvanlivosti byvaji
nepatrné. Jsou pak meteory vodni
(z vihkych vypart) a zhavé (ze suchych
vypard).

® METEORY VODNI — miha, oblak,
dést, kroupy, snih, rosa a jini.

® METEORY ZHAVE - pochézeji
z mastného dymu, jenZ se vznal ve
vzduchu; jsou to napft. padajici hvézdy,
létaci drak, blesk, blyskavice, blu-

dicky, ¢isténi hvézd a ignis lambens
(vypar mastny).

® METEORY SVITICI — okolek M&-
sice a Slunce, tvarné Slunce, tvarny
Mgsic, pruhy (kdyZ Slunce pije vodu),
cervinky, duha.

@ NEBE - pohybuje se mezi pély, opisu-
jic svym nejvétsim zaokrouhlenim
uprostied mezi ob&ma pély kruZnici,
jiZ rovnikem nazyvaji.

® PARA - (vapor) je Zivel ziedény, ji-
nému Zivlu pfimi¥eny, plodi se pisobe-
nim tepla, jeZ hmotu t€les rozieduje, ze
#ivld hustdich (zemé, vody, vzduchu).
Veskery svét je naplnén parami, tak
jako by byl svét velké ,,vaporium™ (pa-
fi$td). Pdry samy vznikaji, aby daly pu-
vod vécem. Pohybuji se smérem
vzhiiru. Nahromad&nim zptsobuji vitr,
na mofi piiliv a na Zemi zemétiesen.

@ SLUNCE
— bylo uéinéno tak velkym, aby stailo
k osvétlovani celého svéta a k zahfi-
vani a vyparovani celé Zemé, je 160-
krat vet3i nez Zeme
— bylo vyzdviZeno do takové vzdile-
nosti nad Zemi, aby ji nespalilo a ani
zase nenechalo na holi¢kdch, je 10-krét
bliZ Zemi neZ hvézdnd sféra
— pohybuje se volnéji neZ hvézdni
sféra, téméf o 1° zlistdva denné pozadu,
stdvd se, Ze za 365 dni ,,jaksi zpdte¢nim
pochodem celou sféru obejde a za tolik
t€Z dni k téZe hvézdé€ se vraci .

® SLUNECNI ROK (ROCNI DOBA)
— zpéteéni pohyb Slunce (viz vyse)



& ASTRONOMICKA KRONIKA &

® STALICE - (velikost) — Nejv&t je
107-krét vE&tsi nez Zemé.

@ VLASATICE - komety, jsou hvézdy,
jeZ nekdy svitf a n€kdy hasnou. Nejsou
to vznicené pdry (vapores), nybrZ od-
raz sluneéni v pardch. Z existence vla-
satic plyne: 1. Ze se celé nebe pohybuje,
ane pouze hvézdy; 2. Ze je tekuté a pri-
chodné, a ne jako kiistdl tvrdé; 3. Ze
pary (vapores) aZ tam vystupuji a Ze
viude ve sv&t€ viditelném se d&ji
zmeény.

® ZEME - jeden ze &tyf Zivld (éter,
vzduch, voda a zemé&), je ,v&né
klidnd*, nad nf plove voda, nad tou po-
letuje vzduch, nad nimZ se vzn4si éter.
Cdst vod je poloZena nad nejvy3si éter,
¢ast ohné éteru je v nitru zemském.
Zemé, jak nds poutuje pozorovani
(smysly), je stiedem tiZe. Zemé je nej-
hust$i, nejtéz8i, proto musi byt ve
stfedu.

Ve, co v piirodé je, roz€lenil Komen-
sky do sedmi stuprit: Zivly, pdra, nerosty,
rostliny, zvifata, lidé a andélé. Témto stup-
fiim jsou také v&novany jednotlivé kapi-
toly Fyziky. Jim pfedchdzi ivod, v némZ se
vyklddd, co je fyzika, co je pfirodnina a do-
porucent, Ze pii zkouméni mdme postupo-
vat od jednodus$iho ke sloZit€j$imu. Do-
mniva-li se étendr, Ze by se mél jako astro-
nom sezndmit i s posledni dvanéctou kapi-
tolou O andélich, nezbude mu neZ se pustit
do etby latinského origindlu samostatng.

J. A. Komensky napsal Fyziku asi bé-
hem roku 1632 v Le3$né, kde ji pfedtim
prednasel svym Zdkdm, a vydal ji roku
1633 v Lipsku, ve stejném roce, kdy vysly
proslulé Dialogy Galilea Galilei. Kromé
toho vySla jest€ v Amsterdamu a v PafiZi.

Astronomii chdpe jako védu, kterd
spoutdvd pifrodu, kterd vnasi do kosmu rad
a pravidelnost. Astronomie je soucdsti ma-
tematiky, zatimco astrologie je sou¢dsti fi-
losofie. Astronomii se Komensky vénuje
jesté v dalSich spisech: Kosmografické
kompendium; O vychdzeni a zapaddnt
prednéjSich hvézd oblohy osmé; Astrono-
mia (ztracena); Refutatio astronomiae Co-
pernicae (spis shotel v Le3n& 1656).

Z J. A. Comennii ,,Physicae Ad Lumen
divinum reformandae Synopsis*“ Ams-
terodami Anno 1663 ¢erpal prof. H. Sol-
dat pro Casopis pro péstovani matema-
tiky a fyziky pred sto lety, aby seznamil
¢tendre se zdklady Komenského fileso-
fie prirody a pripomnél tak 300, vyrodi
narozeni moudrého pedagoga. (Z pre-
kladu a vykladu prof. Soldita, CPMF,
1892, str. 257 — 296, vybrala nékolik hesel
ze 2. vyddni Komenského Fyziky Alena
Solcova.)

Q
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® 1. 4. - Carl Wilhelm Ludwig Charlier
(1.4.1862 — 5. 9. 1934) — 130. vyro&i naro-
zeni. Svédsky astronom, feditel hvdzdarny
v Lunde (1897 — 1929). Zabyval se nebeskou
mechanikou, steldrnf astronomif a kosmologii.
Je autorem modelu hierarchicky uspordda-
ného vesmiru s nekonenym euklidovskym
prostorem (tzv. Charlieriiv vesmir), ktery od-
stratiuje kosmologické paradoxy.

@ 8. 4. - David Rittenhouse (8. 4. 1732 - 26.
6. 1796) — 260. vyro¢l narozeni. Anglicky
astronom. Kromé& své odborné prdce je zndm
také tim, Ze sestrojil prvni dalekohled v USA.
® 11. 4. - William W. Campbell (11. 4.
1862 — 14. 6. 1938) — 130. vyro&i narozeni.
Americky astronom. Zabyval se steldrni astro-
nomii (studiem spekter hvézd) a pozorovdnim
Slunce a Marsu.

@ 12. 4. - Svétovy den kosmonautiky — 31.
vyroéf letu prvniho ¢lovéka do vesmiru. Dne
12. 4. 1961 v 7h7min SEC odstartovala z kos-
modromu Bajkonur kosmickd lod’ Vostok 1 na
89,3 minut dlouhou cestu kolem Zemé s J. A.
Gagarinem na palubg.

@® 12. 4. - Charles Messier (26. 6. 1730
- 12.4. 1817) = 175. vyro¢i umrti. Francouz-
sky astronom. Systematicky hledal nové ko-
mety, jichZ objevil celkem 15. P této praci
sestavil r. 1781 prvni katalog mlhovin a hvéz-
dokup - katalog obsahuje celkem 103 objekty
(Messier z nich 68 sdm objevil), které maji
poradové oznaceni M 1 az M 103.

® 14.4 - Maximilidn Hell (15.5. 1720 - 14.
4. 1792) — 200. vyro&i dmrti. Slovensky astro-
nom, feditel hvézddrmy ve Vidni (od r. 1755).
Podilel se na vybudovéani hvézdarny pro uni-
verzitu v Trnavé a hvézddrny v KluZi. Vr. 1768
uskute¢nil v Japonsku pozorovéni prechodu
Venuse pies slunedni disk — préce ,, Dissertatio
de transitu Veneris ante discum Solis" (1770).
Od r. 1757 vyddval astronomickou roéenku
»Ephemerides astronomicae."

® 14. 4. - Leonid Alexejevi¢ Kulik (19. 8.
1883 — 14. 4. 1942) — 50. vyro&i dGmrti.
Rusky mineralog. Zabyval se vyzkumem me-
teoritu. Zorganizoval a vedl expedice (1927,
1928, 1929 - 1930, 1938 a 1939) na misto
dopadu tunguzského meteoritu.

@ 16. 4. — John Hadley (16. 6. 1682 — 14.
2. 1844) — 310. vyro€i narozeni. Anglicky
astronom a mechanik. Zkonstruoval sextant
pro greenwichskou hvézdarnu.

@® 16. 4. - Alexandr Alexandrovié¢ Ivanov
(16. 4. 1867 — 23. 9. 1939) — 125. vyroci
narozenf. Rusky astronom, feditel Pulkovské
observatore (1919 — 1930). Zabyval se nebes-
kou mechanikou, praktickou astronomif a ¢a-
sovou sluzbou,

@® 19. 4. - Nikolaj J. Cinger (19. 4. 1842
- 16. 10. 1918) — 150. vyro¢i narozeni.
Rusky astronom a geodet. Autor metody ur-
Eovdnf asu podle hvézd.

@ 19. 4. - Grigorij Ablamovi¢ Sajn (19. 4.
1892 — 4. 8. 1956) — 100. vyro&i narozeni.
Rusky astronom, feditel Krymské astrofyzi-
kélni observatofe (1946 — 1952). Zabyval se
spektrdlnim vyzkumem hvézd, urovédnim ra-
didlnich rychlosti hvézd a fyzikou galaktic-
kych difdznich mihovin. Spolu s O. Struvem

objevil r. 1930 rotaci hvézd. S V. F. Gazeo-
vou postavil Atlas diftiznich plynnych mihovin
(1952). Zabyval se té7 galaktickou astronomii
— dokdzal pifitomnost mezihvézdného magne-
tického pole v Galaxii.

@ 21. 4. — André Danjon (6. 4. 1890 — 21.
4. 1967) — 25. vyro¢i umrti. Francouzsky
astronom. Zabyval se astrofyzikou a praktic-
kou astronomii — zkonstruoval mnoho interfe-
romeltru a piistroji pro hvézdnou fotometrii.
@ 23. 4. - John Th. R. Robinson (23. 4.
1792 — 28. 2. 1882) — 200. vyroéi narozeni.
Irsky astronom. Zabyval se poziéni astrono-
mii, sestavil katalog 5 354 hvézd.

® 24. 4. - Viadimir Michajlovié Komaroy
(16. 3. 1927 — 24. 4. 1967) — 25. vyro&{ tra-
gické smrti. Sovétsky kosmonaut. Velitel vi-
ceClenné posddky kosmické lodi Voschod
1 (1964). Zahynul pfi pfistdvacim manévru
kosm. lodé Sojuz 1.

® 25. 4. - Johann C. F. Zillner (8. 11.
1834 — 25. 4. 1882) — 110. vyro&i dmrti. Né-
mecky astronom. PoloZil zdklady moderni
astrofotometrie, postavil prvni hv&zdny foto-
metr (r. 1861). Jeden z prvnich pozorovateli
slune¢nich protuberanci pomoci spektro-
skopu.

@ 29. 4. — Forest R. Moulton (29. 4. 1872
~ 8. 12. 1952) — 120. vyro&i narozeni. Ame-
ricky astronom. Zabyval se astrofyzikou
a kosmologii.

KVETEN 1992

& 6. 5. — William de Sitter (6. 5. 1872 — 20.
11. 1934) — 120. vyrodf narozeni. Holandsky
matematik a astronom, feditel observatofe
v Leidenu. Zabyval se poziéni astronomif, ne-
beskou mechanikou (zpracoval vysledky 250
let dlouhé fady pozorovani Galileiho mésich
Jupitera) a kosmologii (Einsteiniv — de Sitte-
ritv model vesmiru).

@ 6. 5. — Edison Petit (22. 9. 1889 - 6. 5.
1962) - 30. vyroéi dmrti. Americky astro-
nom. Zabyval se sluneénf fyzikou a méfenim
zéfeni hvézd a planet.

@ 7.5. - David Fabricius (9. 5. 1564 - 7. 5.
1617) — 375. vyro¢i umrti. Némecky astro-
nom. V roce 1596 objevil prvni zndmou pro-
ménnou hvézdu Mimu Ceti a spoleéné s G.
Galileim a J. Keplerem objevil nezévisle na
nich r. 1604 novu v souhvézdi HadonoSe. J.
Kepler, ktery vychézel z jeho pozorovéni, jej
hodnotil jako nejlep§tho pozorovatele po T.
Brahe.

@ 15. 5. — Eustachio Zanotti (27. 11. 1709
— 15. 5. 1782) — 210. vyro&f tmrti. Italsky
astronom. Autor mnoha astronomickych al-
manachi — tabulek udévajicich polohy planet.
@ 31. 5. — Charles Greeley Abbot (31. 5.
1872 — 17. 12. 1973) — 120. vyro¢i narozeni.
Americky astronom, feditel observatofe ve
Washingtonu (1906 — 1944) — Smithsonian
Astrophysical Observatory. Zabyval se prede-
viim astrofyzikou. Jako prvni zméfil slune¢ni
konstantu. Zkonstruoval pristroje na méfeni
infraterveného slune¢niho zdfeni. Vyznamna
je jeho préce z oboru sluneéni fyziky — ,The
Sun* (1907).

whe
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VYSOKA SLUNECNI AKTIVITA V CERVNU 1991

Libor LenZza

Nynf se jiZ nachdzime na sestupné vétvi 22. cyklu slunednf aktivity
(podle relativnich C¢isel sluneénich skrvn nastalo maximum v srpnu
1989). Pfesto viak v n&kterych obdobich roku 1991 stoupla sluneéni ak-
tivita na vysokou troveil. Prvni z t€chto obdobi nastalo v bfeznu, kdy
byly po cely mésic registrovany erupce vSech mohutnosti. Dalsi obdobi
nastalo koncem kvétna, ale velmi vyrazné zvy3eni nastalo aZ v prvni po-
loving ervna 1991 v souvislosti s vychodem velké skupiny sluneénich
skvrn na severni polokouli. Dal3{ zvySenf ndsledovalo koncem ffjna.

Cervnovi velkd skupina byla intenzivné sledov4na také na hvézdarné
ve Valasském Mezifi¢i. Zaméfili jsme se predev§im na zmény morfolo-
gie skupiny v souvislosti s aktivitou této oblasti po celou dobu piechodu
skupiny ptes slune¢ni disk a na vyskyt protuberanci spojenych s oblast{
v dobé&, kdy byla u zdpadniho okraje sluneénfho disku.

Snimek slune¢niho disku ze dne 11. 6. 1991 13h02min UT. (Foto
- autor; pristroj: refraktor Zeiss 130/1930)

Aktivita sledované oblasti byla velmi vysok4. Bylo pozorovéno 8 mo-
hutnych erupci vetné dvou protonovych. O své aktivité dala oblast védst
jesté predtim, neZ vysla na disk. 1. 6. 1991 ve 14:59 UT byla pozorovéna
v pozici N25 E90 erupce rentgenovské klasifikace X12, ale opticky se
jevila pouze jako erupce 1F. S nejvétsf pravdépodobnosti §lo o erupci,
kterd se odehrdla za vychodnim ckrajem (opticky byl zfejmé pozorovin
jen vrcholek erupce, takZe se jevila jako slabd). Mohutnost v rentgenov-
ském oboru (klasifikace erupci, Rife hvézd 1984/9 L. Kiivsky; Rise
hvézd 1972/9 L. Kiivsky a J. Olmr) sv&d&i oviem o tom, Ze se jednalo
o erupci mohutnou.

V prvni poloving Cervna také vzrostla hodnota relativniho &isla, které
dosdhlo hodnoty nad 250 a v jednom dni dokonce pies 300. Je samo-
zfejmé, Ze zvySeni relativniho &isla bylo zpusobeno predeviim velkym
poctem skupin skvrn (aZ 16), ale i po&tem jednotlivych skvm, ktery do-
séhl hodnoty pfes 150, Pro tiplnost, heliografické soufadnice oblasti od-
povidaly hodnotdm b = N29 a1=246". Po celou dobu pfechodu skupiny
pfes disk ji obklopovala mohutnd a jasnd fakulové pole. (Vechny tyto
tidaje byly ziskény z kreseb slune&nf fotosféry pofizengch na AsU CSAV
Ondiejov [Zloch, Zd‘érské]; soufadnice z kreseb ze dnti 10.a 11. 6. 1991
tamtéz).

V celé oblasti se vyskytovala téZ celd fada erupci men$f mohutnosti.
V intervalu, kdy probihalo sledovéni v rdmci H-alfa Flare Patrol AsU
CSAYV Ondiejov, byly v dané oblasti pozorovény 3 slabé erupce (optickd
klasifikace SF, SN) a jedna, u které doglo i k v{ronu protonii. U této ve-
lice mohutné erupce bylo pozorovano nékolik erup&nich center, rychle se
pohybujici tmavy filament, nékolik intenzitnich maxim a systém poerup-
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tivnich smy&ek. Rentgenovd emise z této erupce zplsobila mimo jiné
také SEA efekty pozorované na vétsing naich stanic a na viech sledova-
nych frekvencich. Erupce také vyvolala celou fadu rddiovych efekti.
Predevsim rddiova vzplanuti typu II (v oblasti metrovych a decimetro-
vych vin, jejichZ pivodcem je rdzovd vina) a typu IV (dlouhotrvajici ré-
diovy zéblesk v Sirokém pdsmu frekvenci). Déle byly pozorovény
zv145tni rddiové ikazy na pevnych frekvencich na AsU CSAV Ondtejov
(260, 536, 808 a 2800 MHz)a v (Ipici (32,8 MHz). To v3e hovoii o tom,
Ze tato erupce byla velmi mohutn4 a doprovézela ji celd fada privodnich
jevi v atmosféfe Slunce.

Vét¥ina velkych erupci se odehréla v dobé, kdy-bylo u nds Slunce pod
obzorem. Pouze erupce z 1. 6., 4. 6. a 15. 6. byly u nds zaznamendny
v podobg SEA efekti (stanice Opice, Vlagim, Rim. Sobota, Zilina, Vse-
tin). Od erupci z 1. 6. a 15. 6. byly u nds také registrovdny n&které rddiové
efekty (AsU CSAV Ondiejov, Upice).

Velice zajimavé je sledovat zmény morfologie skvmn z detailnich
snimki sluneéni fotosféry pofizengch na hvézdimné Valasské Mezifici
— 6 fotografif z celé fady negativi vidime na kifdové obrazové pifloze
(vpravo). Na snimku &. 1 (vlevo nahore) je dobre patrnd jemnd struktura
penumbry, kde jsou jejf jednotlivd vidkna deformovéna do podoby ob-
louckt ¢&i spirdl. Je patrné, Ze zde ziejmé doglo k rotaci magnetickych
poli a tudiZ také fotosférickych struktur. Tento rotaéni pohyb skvin (a
samoziejmé také magnetického pole) md s velkou pravdepodobnosti
také kladny vliv na aktivitu oblasti (zvySuje jak erupéni, tak i protube-
ranéni aktivitu). Podle n€kterych praci (Ding You—ji et al. 1976) se toto
,»spirdlni obdobf* nevyskytuje po celou dobu existence skviny (coZ
ostatng také plyne ze zfskangch materidlil), ale ve vét$ing pfipadi na po-
&dtku jejf existence, kdy aktivita oblasti prudce roste.

Skvma obsahuje dvé umbry, z nichZ jedna je vyrazné vétsi. Ta se po-
stupné€ rozpadala, jak je vidét na dal§ich snimcich. Men$f umbra, kterd
méla jinou magnetickou polaritu neZ umbra velkd, se rozpadala zna¢ng
pomaleji. Rada daliich malych umber se nachdz{ ve znatné rozsahlé pe-
numbge.

Na snimku &. 2 (vlevo uprostied) pozorujeme v podstaté stejné jevy
jako na snfmku &. 1 a navic je§t& vidime rozsdhlou penumbru na zdpad-
nim okraji skupiny, kterd dostala ndpadny vzhled tém&¥ rovnob&Znych
penumbrélnich vldken, tvarovanych magnetickym polem spolu s um-
brami.

Na snfmku €. 3 (vlevo dole) dochézi k rozpadu velké umbry, jsou pii-
tomny svételné mosty sahajici z penumbréln{ oblasti do umber. Svételné
mosty jsou vétSinou predzvésti mista rozpadu umbry. TotéZ je zachyceno
na dalich snimcich. Spirdln{ tvar nékterych oblasti penumbry je stdle
dobfe patrny. O mohutnosti této skupiny svédéi rozséhl4 oblast penum-
bry na zdpadni stran€ skupiny formovand do dlouhych vldken (spolu
s umbrami) — snimky &. 4, 5, 6 (vpravo).

Sledovan4 velk4 aktivni oblast se nachdzela v aktivnich heliografic-
kych délkich, ve kterych jsme po n&kolik otodek mohli sledovat velké
skupiny skvrn se znagnou aktivitou.

Zév€rem bych chtél vyjddfit svoje podekovdni panu F. Zlochovi
z AsU CSAV Ondfejov za poskytnuté materidly a pozorovatelské infor-
mace, Dr. L. Kfivskému a dr. E. Markové za cenné pfipominky a rady
k textu a F. Martinkovi za technickou pomoc.

O

(Snimky na kifdové priloze: autor. Expozice: & 1: 7.6. 1991, 11h54min
(UT); & 2: 8. 6., Sh56min; & 3: 9. 6., 12hS5min; & 4: 13. 6.,
12h55min; ¢&. 5: 14. 6., 14h54min; a & 6: 15. 6., 13h24min Pristroj:
refraktor Zeiss AS 200/3 000.)
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