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PREDNI STRANA OBALKY

Snimek Marsu pofizeny Hubbleovym kosmickym daleko-
hledem kamerou WEF/PC (8irokodhld kamera pro pozoro-
vani planet). Barevny obraz je sloZen z jednotlivich snim-
ki pofizenych pfes Cerveny, zeleny a modry filtr. Vysoka
rozli%ovaci schopnost pouZité kamery dovoluje pozorovat
povrchové detaily s rozliSenim asi 50 km (v dob& pozoro-
vani byl Mars od Zem& vzddlen asi 85 milionii kilometr{)!
Proto¥e pozorovani probihalo v obdobi Marsovy zimy, je
severni p6l planety pokryt poldmi &epitkou. [(Snimek:
NASA — 8TScl)

DRUHA STRANA OBALKY
Mléénd drédha v souhvézdi Kasiopeji. [Pfevzato z éasopisu
Zenit)
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MEZINARODNI ASTRONOMICKA UNIE

INFORMUJE

Ekvinokeium 2000.0

Jak jiZ byle v RH 11/91 upozornéno,
od rokn 1992 se pieslo p¥i uvadéni dda-
jii pozitnich pozorovani, dridhovych ele-
mentit a efemerid komet na standardni
ekvinckeium 2000.0 (systém FK5/J2000.0).
Nezdvisle proménnon nvadénych elemen-
tii a efemerid bude terestricky Eas (resp.
terestricky dynamicky £as}) — ve zkrat-
ce oznatovany TT (fas TT vychézi z dnes
jiZ zastaralého efemeridového ¢asu ET).
Mezi tasem TT a UT (svétovy Cas) pla-
ti v soutasné dobé vztah:

TT — UT = 458 5.

Soutasné s tonto zménou budoun v cir-
kulafich IAU u vySe uvedenfch fidajii
nvadény dal¥i dva: g — ihel Slunce—
Zem&—objekt a § — ihel Slunce—ob-
jekt—Zem# (tzv. fazovy f{ihel).

{IAUC 5409)

Radiovy st¥ed Galaxie
Piehled dalsich vgsledkii pozorovdni:

® Anal¢zou dat z obdobi 12. aZ 26. ferv-
na 1991 ziskanych druZici Gamma Ray
Observatory (GRO) bylo objeveno, Ze na
pozadi zéfeni vychézejictho ze st¥edu
Galaxie existuje v pésmu 511 keV pozi-
tronové kontinuum. Toto anihila®ni zare-
ni mi s velkou pravddpodobnosti pived
ve zdroji rentgenového zdfeni 1E 1740.7-
-2942. Odpovidajici tok z&F¥eni v géafe
511 keV dos&hl hodnoty ast 3 X 10-4 fo-
tonti. cm—2.s5-1,

@ Pozemni méfeni pomocf{ VLA na vlno-
vych délkdch 3,6, 6 a 20 cm, které bylo
koordinovdno s md&fenfm na orbitalni
stanici Granat /(dalekohled Sigma) a
GRO v obdobi mezi 3. z&ffm aZ 7. ¥ij-
nem 1891, potvrdila, Ze na chybové plos-
ce okolo zdroje 1E 1740.7-2942 se na-
chizejl dva zdroje zdfenf. Zdroj ,,A“
(@ = 17h40m42,99s, § = —29°43'25"; ekvin.
1950.0) je Casové proménny a tok zéfe-
ni z tohoto zdroje naméfeny v T[ijnu
1991 je asi 3X men3i neZ tok naméfeny
v roce 1989. Zdroj ,,B* (@ = 17h40m42 45s,
6 = —29°43'05"; ekvin. 1950.0) se piitom
jevi jako dvojitf; jeho spektrum nemé
tepelny charakter a je velm! podobné
spektrdlnimu pozadi, jaké pozorujeme
u radiovfch galaxii. Zd4 se, Ze zdroj
»A" je rédiovym protdjikem zdroje 1E
1740.7-2942.

(IAUC 5323, 5395, 5398)

GX 339-4 — kandidat na éernou diru

Dalsim vysledkem druZice GRO (Gamma
Ray Observatory) a jejiho n&kolikamé-
sitnfho menitorovani cblohy (experiment
BATSE) v oblasti rentgenového a gama-
zafeni p¥inesl dalsi dileZité objevy. Jed-
nim 2z nich je pozorovdni ndhlého, vice
jak dvojndsobného, zv¢ieni tokun zéFeni
z réadicvého zdroje GX 339-4, Velmi vy-
sokd hodnota toku tohoto zdroje v pés-
mu 100 keV (~2 X i0—+4 fotondi.cm—2,
.s—1,keV—1) a intenzita (~ 460 mCrabh
v pasmu 20 230 keV) napovida, Ze
zdroj GX 339-4 je pravdd@podebn& dalsim
kandiddtem pozorované €erné diry.

(IAUC 5327, 5352, 5395)

Saturn

® R. L, Baron a T. Owen ozndmill kon-
cem srpna 1991, Ze se jim jako prvnim
podafilo u planety Saturn identifikovat
oblast, odkud pfichézi tepelné zéfeni
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v intervalu 4,9 =53 ym. Tato oblast vy-
tvari Gzky pés ==5° kolem planetogra-
fické Sifky +15° Kromé& této hlavni ob-
lasti bylo pozorovdno i n&kolik menSich
oblasti (v planetografické S&ifce —5°).
Viechny vyZe uvedené oblasti vykazuji
rotagni periodu shodnou s vlastni rota-
¢! Saturnovyech rovnikovych obladngych
pdsit — tj. asi 10,5 hodiny [mé¥feno ve
viditelném svétle).

® V noci z 31. srpna na 1. z&Fi 1991
bylo pozorovéno roz§tépeni Saturnova
Severnfho rovnikového pésu. Tento pés
se rozdé&lil na dvé men$i, ostfe ohrani-
&ené, c¢dsti, pficemZ severni &4st je po-
nékud jasnéj8i neZ jiZni. Zatim nenf jas-
né, zda tento jev souvisi s tzv. Velkou
bilou skvrnou.

(TAUC 5328, 5341)

Perseidy 1991

Krdtce po maximu Sinnosti meteoric-
kého roje Perseid (maximom bylo v ne-
ci 12./13. srpna 1991) se zjistile, Ze mno-
ho skupin pozorovatelii vizundlnich i te-
leskopickych meteori pozorovalo vétsi
hodinovou frekvenci meteori neZ se
piedpokladalo (byly hld¥eny frekvence
i pfes 350 meieorii za hodinu!). P¥i ra-
diovém pozorevani byl dokonce zazname-
ndn i urdity mnariist €astic s rychlostmi
vétsimi, neZ je u Perseid obvyklé. Vznik-
la tak domnénka,.Ze tento jev je zpiso-
ben ndvratem komety P/Swift-Tuitle
(1862 III), o niZ se pFedpoklddalo, Ze je
matefskon kometon meteorického roje
Perseid. Pivodng se navrat této ,ztra-
cené komety" ofekédval v r. 1981 (= 2 ro-
Ky). Navrat tehdy pozorovian nebyl, a
tak vzhledem k loiiskémn neehvyklému
zvyieni hodinov§ch frekvenci se zaEalo
uvaZovat o tom, ¥e by mohlo jit o seu-
vislost s jinou kometou. Byla proto vy-
slovena domnénka, Ze kometa P/Swift-
-Tuttle by mohla byt identickoun s kome-
tou Kegler (1737 II) a ktera by méla
podle predpovédi projit pfislunim v dro-
hé poloviné r. 1992.

Jisté zklaméni vSak pFinesla zéafijova
anal§za viech dostupnych pozorovani vy-
Se uvedeného meteorického roje. Zjistilo
se, Ze aktivita roje ziistala v mezich po-
zorovani nplynul§ch asi deseti let a Ze
pfipadné zvyseni pozorevanych hodino-
vych frekvenci souvisi s erupei sopky
Mount Pinatubo!

® Vzhledem k jisté vfjimeEnosti meteo-
rického roje Perseid unvadime piedbé&Zné
driahové elementy komety Kegler (1737
1) pre ekvin., 1950.0 ((Marsden 1973, A. J.
78, 662) — kdo vi, moZna letos...

Kometa Mueller (1991 hi)

| T = 1992 Nov.25,85 ET = 153,05°
| o = 0,9633 Q = 138,74°
| 4 =09582 AU i = 113,45°

(Vzhledem k negravitaénim efektim je
nejistota AT = =2 mésice a v poloze
+2° Zatdtkem r. 1992 by méla mit ko-
meta jasnost ~20 mag.)

(TAUC 5330, 5340, 5342, 5345)

Nova Scuti 1991

Paul Camillerli (Cobram, Australie} ob-
jevil 8. srpna 1941 na {ilmu z fotoapa-
rétu se 135mm objektivem {l) novou no-
vu v souhvézdi Stitu. Nova dostala ozna-
geni jako Nova Scuti 1991 a jeji sou-
fadnice jsou: @ = 18h44,4m2658s, § =
= —8°24'12,0” (ekvin. 1950.0). V dobé
objevu meéla nova jasnost asi 10 mag.
Objekt ve stadiu prenovy byl dodate&né
identifikovadn na fotografiich z let 1980+
<1984, a to jako <&ervend hvézda asi
20, magnitudy. Z infrafervenych spekter
novy byla odvozena rychlost rozpinani
plynové obdlky na ~934 km.,s-—1,

® Vizuélni jasnost novy v obdobf od
30. srpna do zaldtku ¥ijna 1991: srpen
30,5 (UT): 10,5 mag; zafl 1,0: 10,8 mag;
1,4: 11,4 mag; 1,9: 11,7 mag; 2,8: 12,0
mag; 3,8: 12,1 mag; 8,9: 12,9 mag; 10,8:
13,7 mag; 13,9: 13,9 mag; 27,8: 14,5 mag
a TFijen 2,9: 14,7 mag.

(IAUC 5331, 5332, 5334, 5335, 5339,
5353, 5378)

Gama zablesky

V rdmei experimentu BATSE bylo dru-
Zici GRO (Gamma Ray Observatory) po-
zorovdno celkem jiZ 132 kosmick§eh ga-
ma zableskii. Typickd p¥esnost lokaliza-
ce zdableskit je od 5° do 10°. Rozd#leni
117 bliZe zkoumang§ech zableskil je na ob-
loze (v pFepoiitu na stejnon dobu exps-
zice piistroje) izotrepni. V§jimkun z této
izotropie tvofi oblast kolem galaxii LMC
a M 31, p¥ipadné v okoli galaktickych
kup. Rozdéleni jasnosti, resp. intenzity,
souboru 99 pozorovanych gama zidbleskit
je zcela nahodné. Pro oznadeni jednoti-
livfch zableskii se uZiva zkratka GRB a
poFadové &islo zableskn, V tomto #&isle
je zakddovén rok, mésic a den vzpla-
nuti. Dédle oznateni vZidy obsahuje oka-
mZik svétového tasu, ve kterém zdblesk
nastal, a polchu =zablesku v galaktic-
kych sou¥adnicich 1 a h. P¥iklad: GRB
910503, 7h04m15s, 171°, 7°.

(TAUC 5385, 5369)

® Posledni nejpfesn&jSi drahové elementy pro ekvin. 2000.0:

T = 1992 Mar. 21,2098 TT w = 307,0178°
2 = 288,7876°
q = 0,198641 AU i = 95,5547° I
@ Efemerida na p¥elomu tinora a bfezna:
den %2000 82000 A r & 8 mg
28. 02. 1h43,67m +0°39,8" 0,785 0,723 46,3 82,0 9,6
04. 03. 1h27,84m —3050,6 0,849 0,597 38,9 84,7 8,9
09. 03. 1h1p,10m  —7°48,5” 0,913 0,466 27,9 858 8,0
(Vysvétlivky k tabulce: vSechny f(idaje jsou vztaZeny k Oh TT pfislu3ného dne;
%, 8§ — soufadnice pro ekvin. 2000.0; A — vzddlenost od Zem& v AU; r — vzda-
lenost od Slunce v AU; ¢ — thel Slunce—Zem#&—kometa; § — ihel Slunce—ko-

meta—Zem&; my — zdénlivd vizudlni celkovad jasnost.)

(IAUC 5438)
{ka)



NOVINKY Z ASTRONOMIE

| Oblacno, vefmo a chiadno . . -

Tak n&jak by mohla vypadat stdld predpovéd podasi pro vzdaleny Neptun.
Skutelné, planeta Neptun je planetou velice v&trnou, p¥iemZ vichtice, které
tu proudi, deosahuji rychlosti mnoha stovek kilometrti za hodinu. Tato sku-
te¢nost je na prvni pohled jen stéZi pochopitelnd. VZdyt pozemskd meteoro-
logie néds ufi, Ze motorem, ktery udrZuje atmosférické proudéni, je ohfev
atmosféry slunefnim zdFenim. Pro€ je tedy Neptun, planeta od Slunce nej-
vzdalendjsi, takovy ,bourlivdk“? Odpovéd na tuto otdzku musime hledat hlu-
boko v Neptunové atmosfére.

KdyZ se v srpnu 1989 pfibliZila sonda Voyager 1 k Neptunu, ofekéval se
podobné neslany-nemastny pohled na planetu jako pifedtim v pi¥ipadé Uranu.
JenZe — bylo tomu jinak.

K velkému piekvapeni na Neptunu existuji oblaka, cyklony a anticyklény.
Na snimcich z Voyageru byl jako prvni zaznamendn obfi obladny systém —
nejvétsi v celé slunefni soustavé — tzv. Velkd tmavd skvrna. Terminologicka
podobnost s Jupiterovou Velkou Servenou skvrnou neni ndhodnd — oba dGtvary
jsou isrovnatelng velké, nachdzeji se v témél stejné $ifce ma jiZni polokouli,
ob& skrny se otddeji ve sméru opafném neZ hodinové ruditky (pravé tak, jak
rotuji systémy vysokého tlaku — anticyklény — v zemské atmosféfe na ji¥%ni
polokouli).

Existuji tu v3ak i rozdily. Tmavd skvrna ma Neptunu méni své rozmeéry mno-
hem wvyraznéji neZ Jupiterova €ervend skvrna, a to navic pon&kud neobvykle.
KdyZ je jeji severojiZni rozmér nejmensi, roztdhne se co mnejvice do sméru
vychodozépadnfho (a naopak). Zajimavé je téZ srovndni, jak jsou skvrny
,vsazeny“ do okolni atmosféry. Zatimco Velkd Zervend skvrna leZi mezi dvEma
proudy s rozdilnou rychlosti rotace (ten na severu proudi smérem vychodnim,
jiZni naopak smérem zépadnim, takZe skvrna se otd€i mezi nimi jako ob¥ ku-
litkové loZisko), Neptunova tmavéd skvrna je zcela vnofena do rychlého z&-
padniho proudéni, Na nékterych snimcich byla dokonce zaznamendna drobnd
oblaka, pohybujici se nad skvrnou.

K pochopeni podstaty dtwarii v Neptunové atmosféie je dobré vsimat si roz-
manitosti oblak v riznych 3iFfkdch. Tak mapf. pfesn& nad jiZnim pdlem byly
zaregistrovdny malinké svtlé skvronky, obklopené péasy tmavych a svétlych
zavoji. Na 54° jiZni Sifky byla objevena <druhd tmavéd skvrna (zvand Tmavd
skvrna 2), obdobnych rozméri jako Velkd tmava sivrna, a taktéZ rotujici
jako anticyklona. Nachédzi se pravé v téch Sifkdch, kde je jisté rozhrani atmo-
stérického proudéni: na sever od této skvrny atmosféra proudi zdpadnim
smérem, na jih ale uZ vychodnim (viz obr.). Skvrna je jakousi prekéZkou
v tomto jinak ustdleném atmosférickém proudéni — je obtékdna z obou stram,
mirné vychyluje kolem proudici atmosféru do stran.

V pripad$ Zemé& je rovnik ndpadn& vyznaden pésmem kupovitych oblak
(i kdy# vZdy neobepinaji celou planetu). Také na Neptunu pozorujeme na rov-
niku obdobny typ oblakd, zejména na snimcich po¥izenych ve vinovych dsl-
kach odpovidajicich metanu. Tato na metan bohatd oblaka se dfastni celkové
cirkulace atmosféry, obdobné jako pozemskéd revnikova.

Na 30° severni 3ifky byl zaznamendn sv&tly oblak, ktery pFipominal kon-
denza&ni stopu za tryskovym letadlem: dlouhy, tzky a pfimy oblak. Na snim-
cich s vysokym rozlienim je zFetelnd vidét, jak oblak vrhd stin na hlavni
oblagnou vrstvu pod nfm. Z polohy stinu lze usuzovat, Ze tato pasovitd oblaka
podobnd cirrfim se nachézeji 75 aZ 100 km nad zékladni vrstvou mraki.

P¥i studiu rtznych typi meteorologickych fdtvart je diileZité vedet, jak
dlouho existuji. V planetfrni meteo-
rologii sice obecng& plati, Ze velikost
koreluje s dobou existence (napf. Ju-
piterova &ervend skvrna existuje pFi-
nejmendim 300 let), ale na Neptunu
je tomu jinak. Jen Velkd tmavad skvr-
na a Tmava skvrna 2 jsou ziejmé sta-
bilni. Oblaka men3i neZ tyto dva Gtva-
ry, které by na Jupiteru a Saturnu
existovaly urcit€ po Fadu otolek, se
zde vyvijeji velmi rychle. Tak napfi-
klad oblatné struktury kolem jiZniho
pblu se objevuji a mizi v prib&hu pér
hodin, coZ je jen mald €ast Neptuno-
va dne. Pro¢ ale oblaka tak rychle
vznikaji a op&t se rozplyvaji, zatim
jasmé neni.

Z hlediska velkorozmérné struktury
oblatn§ch Gtvard se Neptun podoba
Jupiteru a Saturnu — atmosféra md
pésovité uspofddéani, pdsy jsou rovno-
b&Zné s rovnikem (i kdyZ rotuji kag-
dy pon&kud jinou thlovou rychlosti).

Rychlosti v&tri na Neptunu.

givka

1 1 L 1 L
2000 -1000 a 1000
) rychlost vétru (kan/n)

Pritinou tohoto stavu je nepochybné
rychld rotace planet i okolnost, Ze
rozdily teplot na rovniku i na pdlech
jsou jen malé. Naopak u Zemé& € Mar-
su jsou tyto teplotni rozdily znatné,
a také rotatni periody jsou delsi;
v jejich dosti tenkych atmosférach
turbulence silné maru3uje cirkulaci
podél rovnob&Zek. Co viak urluje po-
cet pédsh a jejich 3iFky v pfipad& ob-
fich planet? I tato =z&kladni otazka
neni dosud zodpov&zena.

Rychlost proudémni v atmosféfe (te-
dy rychlost v&trt) se uréuje sledova-
nim pohybu jednotlivfch oblaki v at-
mosiéfe, MItky se predpoklddd, Ze
oblaka se pohybuji stejnd rychle (a
stejnym smérem) jako atmosféra oko-
lo nich. VZdy tomu tak byt nemusf,
ale po pravdé fefeno, je to zatim
prakticky jedind moZnost, jak p¥i-
mo zjistovat rychlost atmosférického
proudé&ni.

Na Zemi mé¥Fime rychlost v&tré vadi
pevnému povrchu, ale jak postupovat
v pfipadé Neptunu a daldich velk§ch
planet s rozsdhlymi atmosférami?
U téchto planet je vztaZnou sousta-
vou bliZe nespecifikované jddro. To
rotuje napf. viiéi vzdalenym hv&zddm
s periodou, kterou lze odvodit z po-
zorovani réddiového za¥eni planet. Ur-
¢it tuto periodu rotace se u Nepiunu
podafilo aZ p¥i tésném priletu sondy
Voyager kolem planety. A tak napf.
Velkd tmavd skvrna (jejiZ rotaéni pe-
rioda je 18,3 h) rotuje pomaleji neZ
oblast vzniku réadiového zafeni, a ten
rozdil je pfitom dost podstatny. Pte-
vedeno do rychlost!, tato skvrna se
nachdzi v té fasti atmosféry, kde vitr
proudici smérem na zdpad dosahuje
rychlosti 2000 km/h (viz obr.).

RozloZeni rychlosti proudé&ni v z4&-
vislosti na 3ifce je u Neptunu podob-
né jako u Uranu: v rovnikovych ob-
lastech véiry proudi proti smé&ru ro-
tace (zdpadnim smérem), ve vy$sich
Sifkdch naopak wstejnym smé&rem, ja-
kym planeta rotuje (tedy vychodnim).
Rozdil je jen v tom, Ze oblast, kde
nastdvd zména, se u Uranu nachézi
bliZe k rovniku.

Studium Neptunova poasi miiZe
hrat kliCovou roli v ma%i snaze po-
chopit, jak vznikd a udrZuje se prou-
déni v rozsdhlych atmosférdch GtyF
vzdédlenych planet. Na Zemi je rovnfk
ochlazovan a poly oteplovamy p¥eno-
sem tepla v celém systému atmosfé-
ra—ocedn—pevnina, a také tim, Ze
voda mé&ni svou fdzi od pevného sta-
vu pfes kapalny do plynného a ma-
opak. U obfFich planet se vSak pFenos
tepla d&je vyhradné uvnit¥ jejich hlu-
bokych atmosfér, p¥iCemZ f4zové zmé-
ny tu zfejm& nejsou nijak v§znamné.

(Volné zpracovano podle ¢lanku S, S.
Limaye, Astronomy, Aug. 1991, 38—43.)

Zdenék Pokorny
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 HLEDA SE TA NEJZ

- Mirek Plavec

\RIVEJST HVEZDA

Je v lidské povaze zajimat se vidy
o v3echno co mej-. Nebyt této vselid-
ské wlastnosti, asi by mikdo nelezl na
Mt. Everest, nebyly by olympijské hry
ani prvni liga, a meexistovala by také
Kniha rekordd (Guiness Book of Re-
cords). Snaha védét, ktera hvézda je
nejjasnijsi, tedy uplng zapada do to-
hoto zéjmu o rekordy, at se pozdégji
pokusim predloZit zdvaZnéjsi dtvody,
pro¢ je pro astrofyziku dileZité to
vEdst.

Malokdo z nds mé nadg&ji zapsat se
do historie jako olympijsky vitéz, ale
dostat se do Xnihy rekordili je jen
o vlasek snaz$i. Bylo by tfeba, mily
Ctenafri, abys vydrZel sedé&t na stromé
po dobu delsi meZ 182 dni a 2 minuty,
nebo stdt na jedné noze déle neZ
33 hodin. Lituji, Ze nemohu zodpovi-
dat dotazy, jak p¥i ldmédni podobnych
rekorddl vykonAdvat riizné lidské po-
tfeby; musim také <&tendfe varovat,
Ze jsem Cerpal z vydéani z r. 1983 a
#e nejeden z rekordd byl uZ asi mezi-
tim prekondn. Zajimavé by taky bylo

védét, jak se takovy rekord ovérfi.
V pohédce o Snéhurce ito méla zla
kralovna, Sn&hurina macecha, jedno-
dussi v kategorii rekordid ,hledd se
ta mejkrésndjii Zema“. Pov&d&lo ji to
vZdy zrcadlo, zrcadlo na sténé.

Pri pédtréni po hvé&zdé taky pouZi-
vdme zrcadlo, zrcadlo méleZité veliké,
namontované v dalekchledu. Nehledéa-
me mejkrdsnéjsi hvézdu, spiSe nejjas-
néjsf, protoZe krésa, jak zndmo, je
v oku obdivovatele, coZ v astrofyzice
plati dvojnésob. PovaZte jen, Ze wvde-
chny krésné barvy vyrdbi maSe oko,
zatimco vn& nés jsou jen Zedivé fre-
kvence, vinové délky a intenzity. Pro
vyhledédni té& mnejzarivéjsi hvézdy je
zapotfebi mejen dalekohledu, ale i dos-
ti pofitdni a uvaZovéni. Problém jed-
noduchy v principu je zapeklity v pra-
xi. Pfedné musim zpfesnit terminolo-
gii, protoZe 'tak, jak je otdzka posta-
vena, bylo by snadné ji zodpovédét
tim, #e tou nejz4afFivéjsi hvézdou (po-
mineme-1i oviem Slunce] je Sirius. Si-
rius je skutefn& nejjasngjsi hvézdou
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nasi hv&zdné oblohy. Neni viak hvéz-
dou nejz4rivéjsi, hvézdou s nejvétSim
zafivym wvykonem. Jasnost hvEzdy je
imeérna toku zafeni a tok zéafeni, jak
zndmo, kleséd se Ctvercem vzdalenos-
ti. Jde m&dm tedy o zé&fivy vykon, tedy
celkové mnoZstvi energie, kterou
hvézda vyzaFi do celého prostoru za
sekundu na v3ech vinovych délké&ch.
Jakmile zahrneme opravu na vzdale-
nost a prejdeme k zdfivému vykonu,
Sirius Zalostng& propadne; je sice
25krat zafivéj3l neZ Slunce, ale to
zdaleka nestafi, aby se v konkurenci
uplatnil. Nem& ani dostatetné velky
povrch ani dostatetné vysokou teplo-
tu. Vykon hvézdy L je totiZ dmérny
souinu ttverce poloméru R a &tvrté
mocniny povrchové (eifektivni) teplo-
ty T, takZe vzorec je
L =R2 X (T/Tg)*

Vykon zde dostaneme v jednotkédch
slunegniho vykonu (Lg), jestliZe do-
sadime polomé&r hvézdy v jednotkéch
slunetniho polomé&ru (Ry) a za tep-
lotu Slunce (T,) mnapifeme 5780 K.
AZ na mnepatrné wvyjimky nelze tento
vzorec pouZit k urdeni z&¥ivého vy-
konu né&jaké pozorované hvézdy, pro-
toZe nemiiZeme pfimo zméfit polomeér;
naopak, kdyZ uZ zndme vykon, miiZe-
me odtud uréit polomé&r, protoZe tep-
lotu hvézdy lze odvodit z jejiho spek-
tra. K vykonu se miiZeme probojovat

Legenda k obrazkim

V Hertzsprungové-Russellové diagra-
mu je na vodorovné ose vynesenda po-
vrehovd teplota, na svislé zdrivy vy-
kon. PouZiti logaritmické stupnice je
nutné k tomu, aby se preklenuly
ohromné rozdily mezi hvézdami. Po-
vrehovd teplota roste od 2000 K v pra-
vém rohu do 60000 K v levém rohu;
hodnota 4,0 odpovidd 10 000 K. Vijkon
je vyjadren v jednotkdch sluneéniho
vifkonu; pismeno S predstavuje Slun-
ce. Logaritmické hodnoty 0, 2, 4, 6
odpovidaji vgkonim 1, 100, 10000 a
1 milion Slunci, Vyznafena je Hum-
phreys-Davidsonova mez. Hvézdy, kte-
ré leZi ma ni nebo nad ni, jsou sil-
né nestabilni a jefich proménnost je
naznalena. n Carinae (n) byla mno-
hem jasnéjsi v minulém stoleti; P Cyg-
ni [P) a § Secorpii (Z) maji neoby-
éefné silng hvézdny vitr; S Doradus
{SD) prochdzi periodami velké ztrdty
hmoty; p Cassiopeiae (p] méla jedno
hluboké minimum.

V textu se mluvi o téehto hvdzddch:
B — Betelgeuze, A — Antares, Po —
Poldrka, D — Deneb, R — Rigel, H —
HD 93129A, zP — { Puppis. Hv8zdy
proni velikosti jsou identifikovdny po-
édteénim pismenem nebo navie ko-
neénym pismenem.

V druhém diagramu jsou zakresle-
ny vyvojové drdhy hvézd podle mode-
lii Maedera a Meyneta, a to pro mo-
dely o hmotnosti 1, 7, 25 a 85 slu-
neénich hmotnosti.
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pouze tim, Ze pozorovanou vizudlnf
jasnost opravime o vllv vzdélenosti a
soutasng bud zméffme mebo odhad-
neme to mnoZstvl zéFeni, kters je oku
nedostupné, Oba kroky jsou zpravidla
velmi obtf¥né: vzdélenost! jsou velmi
nejisté a extinkce svitla v mezihvizd-
ném prachu znaln& zeslabuje zejmé-
na kratkovinmé zafeni. Casto se mu-
sime spokojit s velkou nejlstotou vy¢-
sledku, V prvnf verzi tohoto €lénku
jsem se frochu rozepsal o téch obti-
Zich, a pak jsem zjistil, Ze uZ nezbylo
misto na skutetné poviddnt o t&ch
nejsvitivéjsich hv&zddch. Spokojme se
tedy s tim, Ze &fisla;, kterd uvedu, jsou
zndma jen mepfesnd, ale na zgklad-
nich skutefnostech to na¥tdstf nic ne-
Zméni.

Na prvni pohled se nejslibn&j¥imi
kandiddty na prvn{ misto v zf¥fivém
vykonu jevi ferveni veleobfi, protoZe
jejich rozméry jsou skuten® ohrom-
né, i &dy% zase dosti nepfesné zné-
mé. NejspolehlivEji zndm je Antares
{« Scorpii): je élenem pohybové hvéz-
dokupy, oby&ejn€ zvané aglomerace
Scorpius-Centaurus; vime tedy, #e je
vzdélen asi 520 -+ 550 svételnych lef,
Ze spekirdlntho typu M1 Ib vyplyva
efektivai teplota asi 3700 K; a tak
dostdvdme polomér 400 + 500 polomE-
rll Slunce s v§konem kolem 30 000 Lg.
Vzdélenosii Betelgeuze jsme si méng
iisti, ale ty dv& hvEzdy jsou sl tak
podebny, Ze odhad asi 35000 L, pro
jeji svitivost je asi rozumnyg. To jsou

velkd &fsla, ale zdaleka ne nejvyssi.
Navzdory ohromn$m rozmériim nen
vikont8chto Eervenych veleobrdl pies-
piillE vysoky, protoZe zé¥enl z jed-
notky jejich povrchu obn43i sotva Ses-
tinu tcho, co wyza¥ z 46Ze povrchové
jednotky Slunce.

Veleobil podobné teploty jako mé
Slunce jsou tedy na tom lépe, ale vit-
Zina Zlutych veleobrii mé zase rozmé-
ry podstatn® men3$i neZ Antares. Po-
larka je zndma jako mén& svitivy ve-
leobr (F8 Ib) a wméd polomér jen asi
80 +90 Rg, tedy vfkon sotva 10000
L. Lepdfm kandiddtem je p Cassio-
peise, dosti zdhadn& promé&nlivy vele-
obr dtypu F8 Ia. Je teplejsi neZ Slunce
a piitom svfm rozmé&rem asi soupeif
s dervenymi veleobry. Nepochybng
patfl mezi nejzafivéi3 hwdzdy — v ma-
ximu jasnosti by mohla zafit jako pdl
miliénu Slunci — ale rekord nedrZi.

Zarivy vykon roste s povrchovou
teplotou tak silng, Ze teplej3i hvizdy
nemusi mit fak velké rozméry, aby
mé&ly vysoky wy¢kon. To plaii o dvou
veleobrech, jiZ se nfm jevi jako hvéz-
dy prvni velikosti — Rigel a Deneb.
Deneb mé vykon asi 65 000, Rigel do-
konce pifes 90000 Slunci, ale jejich
polom&ry jsou pod 100 Rg. Ta vizual-
ng absoluind mejjasn&jsf zndmé . hvéz-
da v ma$i Galaxil je prostému oku ne-
viditeln4; je to nenépadnd hv&zdifka
jedenficté velikosti, patfici k asociacl
Cygnus OB2 a zndm4 jen pod pofado-
vym é&éfslem 12 v t6to asociacl. Je za-
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halena v hust$ch mracich-prachu, kte-
ré jejf svétlo zeslabujf asi 10 000kr&t,
Kdyby toho mebylo, svitlila by ndm
jasn&jl meZ Deneb v témZe souhvEzdi,
navzdory tomu, Ze je wvzddlena méja-
kgch 5+ 6 #isfc svitelngch let, kdeZ-
to Deneb jen asi 1500 svételnych let,
Kdyby byla ve stejné vazdédlenosii jako

- Sirlus, soupefila by jasnosti s Mési-

ceml! Pritom wétdina jejtho z&Feni spa-
dé& do ultrafialového oborn (jejl spek-
trdlnf typ je BS), takZe jejl celkovy
vikon mus! byt skoro dva miliény
Slunci.

Z¥ejm#- nejvys$l zafilvé vykony se
najdou ‘mezi horkymi hvézdami, I pros-
tym okem miZeme wid& hvizdu dru-
hé velikosti { Pupplis (je hodn& na
jihu, na —40° deklinace, takZe vyZa-
duje vylet alespoii ke Stfedozemnimu
mo¥i); ta vysfld do prostoru tolik z4-
fenf jako 660000 Sluncf. NejzaFivBjs(
zndmé& hvEzda v na3f Galaxil nese
zase jen vSedni katalogové oznatenf
HD 93120A. LeZi v nejjasndj8im mis-
1% Mlétné dréhy, v jiZnim souhvézdf
Carina. Jeji vfkon se blf#f 3 miliénim
vgkonu Slunce. P¥itom je to pomé&rng
mald hvézda, o polom¥ru jen asl tak
25 slunenich polom#ri. Hlavni podil
na jejf rekordn! svitivostli mé jejl vy-
sokd efektivni teplota, kolem 50000
K. TJeji spekirdlni ¢yp je 03 I; nezné-
me zatim Z&4dnou normélnf hvEzdu,
kter& by zasluhovala spekirdln{ typ
02, kter¢ by -odpovidal jestd vy3sitep-
loté&.

NedokaZt asi dostatetnd zdiiraznit,
jafk velké je mejistota v ddajich o t&ch-
to nejteple]sich a mejsvitivEiSich hvéz-
dfich; je to patrn¥ n¥kolik desftek
procent. P¥f¢ina je spoletné: viechny
horké hvézdy jsou velmi mladé. Mla-
dé hvdzdy zdstdvajl v blfzkosti mista,
kde vznikly, a to je vZdy v hustych
mratnech wmezihvZzdného prachu a
molekuldrntho plynu. Prizradnost
téchto mraten je velm! mald, promén-
né od mista k mistu, a vidy t&Zko
ziistiteln4.

A jestd jedna obtf#: molekulovd
mratna, kde se dnes v MIéEné draze
rodf v¥echny- hmotné hvizdy, jsou
soustiedéna v ftenké vrstvE podél zé-
%ladnf roviny Mlétné drdhy. Jedno
husté molekulové mra¥no tu leZf za
druhym, jako by byla navlefena ma
pletacim drétu. NeZfastnou shodou
okolnost! 1 na%e Slunce s ndmi leZf
v této vrstvd, jen ast 40 sviielngch
et nad eentralni rovinou. TakZe, kdyZ
se snaZime podfvat se do hvézdngch
hnfzd ve wzddlendj§fch spirdlnich ra-
menech, viechna tahle mratna mnim
zacldni. Nésledkem toho napf. ze stie-
du Galaxie k nim pronikne jen kaZdy
bili6nty foton viditelngho sv&tla. Zi-
jeme toti¥ v mevhodné dobE — tm
nenar4#fm ma hospoddiské a mor&lnf
problémy soudasnosti — myslim to
astronomicky. Na¥e Slunce s ndmi
obthd kolem stiedu Galexie piibliZn#
po kru¥nici, ale nae dréha pfipoml-
né jfzdu na konfékovém kolotofl. To-
&fme se sice p¥kn# dokola, ale mavic
konftek se s némi houpe mahoru a
dolii. My se v Galaxil podobn& pohu-
pujeme, a za 15 miliénil let nés to
vyhoupne do vy%e asi 280 svitelnych
let, Tam uZ budeme vidst vétsinu mo-
lekulovfch mraten z nadhledu. Kdo
véak mé vydrZet tekat 15 mili6nid
1et? J4 me, @ mojl kolegové zfejmd
také ne. Vymyslell jiny pifstup, jak
hiledat tu viibec nejzaPive]s{ hvézdu:
divajl se do sousednich galaxif.
2/1992 21
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Nejvhodnéjdim objektem jsou Ma-
gellanova oblaka. Jsou pomd&rné& bliz-
ko, asi 170 tisic svEtelnych let, takZe
miZeme rozeznat jednotlivé jasné
hvézdy, a ve sméru k nim je na3e
Galaxie mnohem prihledné&jsi neZ ve
své centralni roving. Navic je, zejmé-
na ve Velkém Magellanové oblaku,
spousta horkych jasnych hvézd. Nej-
népadné&jdim objektem ve Velkém
mraénu je obrovskAd mlhovina, ktera
si pro svilj vzhled zcela zaslouZi jmé-
no Tarantule. Kdyby byla ve vzdéle-
nosti Velké mlhoviny v Orionu, za-
plnila by v&t¥i plochu neZ je celé
souhvézdi Orionu, a jeji svétlo by
piedfilo Venusi v jejim mejvétsim les-
ku — v jejim své&tle bychom vid&li
sviij stin, zajimavé meostry. Tak jasna
mlhovina musi mit mohutny hv&zdny
zdroj svého zAaFeni. Nejjasné&jii hvézd-
ny objekt uvnitf Tarantule nese opé&t
jen katalogové oznateni, R(adcliffe)
136. Na pohled je to jen jasnd hvéz-
da. Moderni interferometrické metody
ukézaly, Ze tento objekt je ve sku-
tetnosti hvézdokupou, sestdvajici nej-
méné z 28 svitivfch hvézd, jimZ do-
minuje ta mnejjasnéjsi sloZka, zvané
R 136a. ProtoZe ziejmé& musi dodé4vat
znatnou ¢Aast energie té jasné a roz-
s&hlé mlhoving, meni pFekvapujici, Ze
n&kolik astrofyzikii usoudilo, Ze R 136a
je ,nadhvézda“. Vime, Ze vykon hvézd
je tzce véazén k jejich hmotnostl. Od-
tud vzesel odhad, Ze nadhvézda musi
mit hmotnost tisic aZ t¥i tisice slu-
netnich hmotnosti, ¢ili daleko wvy38i
neZ méa kterdkoliv jind zndm4 hvézda.

Priroda je vSak zlomyslnd (nebo mé
aspoil vyvinuty smysl pro humor], a

let — ostatngé mnozi m&li pochyby
hned od zatatku — a jesté pFesndjsi
interferometrickd méfeni ukézala, Ze
i R 136a je hvézdokupa, sestavajici
nejméng z osmi hv&zd. Bylo by ne-
spravedlivé posmivat se t€m koleglm,
ktefi mysleli, Ze R 138a je jedina
hvézda. Pravda je, Ze i ta nejsvitivéj-
% hvézda v na3l Galaxii, HD 93129A,
leZi ve velmi husté mladé hv&zdoku-
pé, zvané Trumpler 14, takZe tu bylo
jakési varovani. Ta hvézdokupa je od
nas vzddlena asi 8000 svételnych let.
Na tu délku mé&F celd hvézdokupa
jen 90”; kdybychom ji ale ptenesli
do vzdélenosti Tarantule, méfila by
méné neZ 6”. Tak se stalo, Ze cely
objekt R 138 se vejde do St&rbiny
spektrografu na palubg satelitu IUE,
a jevi se tedy jako jedin& hvézda.
Pr¥ibgh pokraduje: ta nejsvitivEjsi sloZ-
ka z onéch osmi zndmych hvézd
v R 136a stdle jest& by mé&la podle
své svitivosti mit hmotnost asi 250
Slunci, vys%i mneZ jakédkoliv znamd
hvézda. KdoZ vi, neni-li to opét jen
nékolikandsobnd hv8zdnd soustava?
(Snimek pomoci HST tuto domménku
potvrdil — pozn. red.)

Jak patrno, existuje jakési horni:
mez pro hmotnosti i zafivé vykony®
hvézd. Nejbezpefnéji znAdmé jasna
hvézda je nyni patrn& Melnick 42,
opdt ve Velkém Magellanové oblaku,
kter4d dosti spolehlivé dé&la dojem jed-
né osamocené hvézdy; podle pozoro-
vani Hubblovym dalekohledem ma vy-
kon asi 2,3 miliénu Slunci a jejt
hmotnost se odhaduje na 110 sluneé-
nich hmotnosti, Patrné se najde je3t&
pondkud hmotn&jsi a svitivéjdi hvéz-

ob&as se astronomové stanou jeji obg-

da, a to i v na3f Galaxii. Napf. v mlho-
ti. Sldva nadhvézdy trvala jen m&kolik

ving M16 (NGC 6611), kterou amatéfi

nazyvaji Orli (Eagle nebula), je nej-
jasnéjsi hvézdou HD 168076, jejiZ
hmotnost néktefi autofi odhaduji na
160 ~ 170 Mg, ale v téchto odhadech
je mnoho nejistoty, a skutetnd hmot-
nost miZe snadno byt jen poloviéni.
7d4 se dosti nepravdépodobné, Ze by
se nasla hvézda hmotn&jSi neZ asi
200 slunenich hmotnostl.

ZFejmd je v3ak tFeba hledat mejzd-
fivdjsi — a tedy soufasné i nejhmot-
n&j3i — hvézdu mezi velmi mladymi
horkymi hv&zdami spektrdlnfho typu
0. Hvézdy pozdgjsich spektrdlnich
typi s nimi nemohou soupefit. To
ukazuje empirickd mez, naznafend
v naSem obrazku, a znadmd jako
Humphreys-Davidsonova mez. Autoid
jsou manZelsky pér, Roberta a Kris,
v tomto pofadi. Nerozumime plné,
pro# tato mez existuje, ale n&co uZ
o tom vime. Souvisi to s vnitfnim vy-
vojem hvdzd a s hvézdnym véirem
z povrchu. Hv8zdy o hmotnosti nad
60 My se nikdy nestanou cdervenymi
veleobry. Ztrati totiZ tolik plynu z po-
yrchu, Ze ziistane #ém&F jen jédro,
bohaté ma hélium, a takovd hvézda
se vrati zpét do modré oblasti Hertz-
sprungova-Russellova diagramu. Cim
je hvdzda hmotngjdf, tim silndj3i je .
hvézdny vitr a tim dfive pfijde ob-
r4tka. Proto nejsvitivéjsi hvézdy je
nutno hledat blizko hlavni posloup-
nosti. Navic pak v okoll Humphreys-
-Davidsonovy meze nastoupi zvySend
nestabilita, kdy hvdzda zafne silné
ménit jasnost, patrn& pulsuje, a ztré-
ty hmoty jsou pak ohromné. Hv&zdy
jako P Cygni a S Doradus, nakres-
lené v nasem obrdzku, prévé proché-
zeji timto obdobim nestability.

YT 7 T T TR
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vyroci Umi Galilea Galilel

Buussesininlil

Eppur si muove

Nent pravda, Ze toto zamumlal Galileo po tom, co odrecitoval své odvoléni. To fekf svét, ne Galileo.
Bertrand Russel

Sedmdesatilet¢ Galileo, od jehoZ smrti letos uplynulo 350 let (8. ledna), byl do-
nucen odvolat. Co v3ak vlastné ve skutednosti Fekl zakladatel novovéké mechaniky,
prvni pozorovatel Jupiterov§ch mésici, fdzf VenuSe, terénu na Mésici a hvEzd MIlécné
drdhy, autor spisi Hv&zdny posel a Dialog o velkych sv&tovfch systémech, pied
inkviziénim soudem?

14, Gallleo Galilei, syn Vincenzia Galileiho z Florencie, stdr sedmdesdt let, jsa
pFedveden osobné pfed tento soud, klede pied Vdmi, nejjasnéjsimi a nefctihodnéjsimi
kardindly, nefvys¥im inkvizitorem vesSkeré kfFestanské obce proti kaciiské hFisné zka-
Zenosti a maje pred oéima svatou bibli, jiZ se dotfkdm vlastnima rukama, pFisahdm,
Ze jsem vidy véril a s pomoci boZi budu véFit vSem d¢ldnkdm, kieré svatd katolickd
a Fimskd eirkev uzndvd, uél a kdie. Protoie jsem viak byl vyzvdn timto svatym
tradem, abych opustil mylnf ndzor, Ze Slunce je ve stiedu a je nehybné, a protoie
po tom, co mi bylo zdiraznéno, Ze jmenovany ndzor odporufe svatému pismu, fsem
napsal a vytiskl knihu, ve které se pojedndvd o tomie zavrienthodném ndzoru,
a uvdd&l argumenty velké sily v jeho prospéch, aniZ bych byl dal Feeni, byl jsem tim
shleddn podezielgm z kaciFstvi; jinak Fefeno, Ze jsem uzndval a véFil, Ze Slunce
je ve stFedu vesmiru a je nehybné, a Ze Zemé& neni ve stiedu a pohybuje se, chcei
rozptglit v myslich VaSich eminencli a v3ech katolickfeh k¥estani toto silné pode-
zient vznesené proti mné, a proto s upFimnygm srdeem a nelitenou pokorou odvold-
vdm, zatracuji a oSklivim st Fefené omyly a kaciFstvi a obecné vSechny dalsi omyly
a vyzndni protifelici svaté cirkvi; a pFisahdm, Ze nikdy v budoucnu nefeknu ani
nebudu tvrdit nic, sty ani pisemné, z deho by mohlo vzniknout podobné podezieni
proti mné; ale jestliZe pozndm néjakého kacife &i nékoho jiného podezielého z ka-
cifstvi, ozndmim ho tomuto svaitému GFadu nebo inkvizitorovi a sprdvé mista, kde
se tak stalo. Pfisahdm ddle a slibufi, Ze vykondm vSechna pokdni, kterd mi uloii
tento svaty Gfad. Kdybych vsak porusil néktery z uvedenfeh slibu, piisah a pro-
hldSent (Buh mne chrari!}), podrobim se vSem uirpenim a trestim, kleré byly stano-
veny a vyhldieny svatymi zdkony a ostatnimi obecngmi i specidlnimi ustanovenimi
proti delikventim tohoto popisu. TakZe, af mi Bih pomdhd a feho svatd evangelia,
kterfjch se dotgkdm vlastnima rukama, a jd, Galileo Galilei, jsem odvolal, slibil,
pFisahal a zavdzal se fak uvedeno vySe; a na ditkaz toho jsem podepsal vlastni ru-
kou toto odvoldni, které jsem predetl slovo od siova.

V Rimé, v Konventu Minervy, dne 22. &ervna 1633 jsem jd, Galileo Galilei, odvolal
viastni rukou.”

—MS—
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Galileovo méfeni vysky hor na Mesici
— Galileo pozoroval rozhrani stinu a
svétla (terminétor) na okraji mésic-
niho kotoute a mé&ril, které Spi¢ky hor
se objevi ozdfené Sluncem jako jasné
body v oblasti stinu. Potom spocetl
vySku x hory podle obrdzku pomoci
Pythagorovy véty (R je polomér ME-
sice, ktery Galileo znal vzhledem k po-
lom&ru Zemé&) z rovnice (R + x)% =
= R? + MN?2,




DO USA ZA UPLNYM ZATMENIM SLUNCE

Jaroslav Chloupek

V r. 1991 prob&hlo tplné zatméni Slunce, které nebylo v Evropé viditelné. Pas totality tohoto zatmé&ni piechédzel
mimo jiné také dzemi Mexika a stfedoamerickych republik. Jistd bylo pFanim viech astronomdu, astronomf amatért
I dalSich zdjemcd o astronomické tkazy toto zatméni vlastnima ofiima pozorovat. To viak prakticky nebylo moZné,
a tak v ramci moZnosti byli vysldni, pozvani nebo z vlastniho z&jmu pPicestovali jednotlivei a skupiny pozorovatelil
do statfl, jejichZ tzemi se nachézelo v pésu totality.

Mé&l jsem to 3t8sti, Ze jsem se mohl ziZastnit pFimého pozorovani tohoto jedinefnsého astronomického tkazu. Stalo
se tak na pozvani mého pritele prof. W. Petera Jiittnera z Waddewarden (SRN) ve spolupraci s Volkssternwarte Frank-
furt a. Main. Skupina dvaceti z@gastndnych, pFevd¥n# astronomii-amatérii, odletdla dne 3. 7. 1991 z Frankfurtu do
Los Angeles v USA. Hlavnim cilem &tyFtydenniho pobytu v USA a Mexiku bylo pozorovani Gplného zatm#ni Slunce,
navstivit nejdiileZitéj5i astronomické observatofe ve Spojenych stdtech severoamerickych, a také poznat krésy pii-
rody navstivenych zemi. Celd tato pom#&rn& narofnd akce byla pfipravena ve spolupraci frankfurtské hvdzdarny s fir-
mou Rotel Tours, nejvétsl autobusovou cestovni kanceld¥i svéta z Pasova v SRN.

Po plistdni na leti$ti v Los Angeles néds jiZ Gekal autobus zmindné cestovni kancelafe a prepravil nés na okraj
mésta do autokempu v t€sné blizkosti proslulého Walt Disneylandu. Klimatizovany autobus zn. Mercedes pro 24 ces-
tujicich byl velmi pohodlny. Jeho soufésti byla i loZnice se stejnym po&tem spacich bun&k pro jednotlivé t&astniky.
Svymi rozméry byla kaZdd builka urfena pouze pro spani. Tato skutetnost mé&la p¥i cestovdni velké vyhody, coZ
jsme poznali zvlast pfi hledani vhodného mista pro pozorovani tplného zatmdni Slunce.

Trasa studijni cesty byla dobfe vybrdna i piipravena a mé¥ila pfibliZng 5000 km. Prvni zastdvkou se podle planu
stala sv&tové prosluld astronomickd observatof na vrcholu Mount Wilson. Autobus se doslova vySplhal aZ do nad-
mofské vySky 1742 m. Nahofe, nmedaleko parkovist8, nas uvital ,les v8ZI“ radiotelevizni slufby a potom bilé kopule
observato¥e. Navstivili jsme muzeum, které pribliZovalo historii observato¥e a zde uskutedn®ngych astronomickych v§-
zkumi, déle pak ve voln& pFistupné kopuli reflektor o primé#ru 152 cm a jednu ze dvou slunednich vd#i. Zhlédli jsme
také budovu s kopuli druhého zdejsiho reflektoru (do 2. svétové valky nejvétsi astronomicky dalekohled sv&ta).

NaSe dal3l cesta smé&Fovala ma jih piFes mésto San Diego k mexickym hranicim, které jsme prekro&ili v pohranig-
nim mésté Tijuana, a pak déle pfes mé&sta Ensenade, Santo Tomas, San Vincente jiZ podél zadpadniho pob¥eZi polo-
ostrova Baja California. Krajina, kterou jsme projiZdéli, méla Gplné jiny raz, neZ zname z na3i st¥edoevropské oblasti.
Byla velmi kamenitd, hornatd s ostrymi a znagn& vysokymi vrcholky hor, které se misty stfidaly s horskymi ploZi-
nami vyhliZejicimi jako ,stolové hory". V blizkosti kolem nas bylo moZné pozorovat pisek, plochy vyschlé hliny, ka-
mennd ,mofe” s kaktusovymi lesy nebo osamélymi kaktusy riiznych tvard a vyiek, bodldky a dal%i druhy nezna-
mych rostlin.

KdyZ jsme dojeli na hranici mezi jiZni a severni ¢asti poloostrova Baja California pobliZ obce Guerrero Negro na
28. stupni severni 3ifky, byla provedena formdalni hraniéni kontrola, pf¥i které jsme obdrZeli ti%téné materidly tyka-
jici se zatméni Slunce: barevny prospekt o minulych zatménich, informadni letdk a nédlepku s polohami zékrytd
Slunce M#sicem b&hem zatm#ni. Cesta ubfhala dile, tentokrdt jihovfchodnim smdrem k vychodniinu bfehu poloos-
trova k pfistavnimu méstu Santa Rosalia se zajimavou zastidvkou s vyhledem na mofe, pak podél v¢chodniho po-
bie#i poloostrova a Casti vnitrozemi a¥ do mésta La Paz, pfistavu a vyznamného stfediska jiZni &4sti poloostrova
Baja California. Zde jsme se setkali mimo razovitého vzhledu tohoto mexického mésta s velmi rozsghlou propagaci
nadchézejicitho Gplného zatm#&ni Slunce. Slova TOTAL SOLAR ECLIPSE bylo moZné nalézt prakticky viude: na let4g-
cich, prospektech, plakédtech, ve vykladnich skfinich ve form& poutadt i zboZi (pohérky, tasky). Rfiznd vyobrazeni
zatm&ni Slunce nosili mnozi na tri¢kach, odévech, které se v3ude proddvaly. La Paz se vSemi zajimavostmi v§al§
nebylo mistem nejvhodn&j$im pro pozorovéni slunedniho zatméni. Hledali jsme misto vice vzddlené od civilizace, klidné
a schopné poskytnout zdruku instalace pfFistroji a kvalitniho pozorovani.

Po del3i jizd8 z mésta La Paz mexickou krajinou a po né&kolika zastdvkdch v dommndni, %e jsme jiZ u cfle, jsme ko-
neénd na3li vhodné misto, které se ndm zddlo pro pozorovdni zatméni Slunce optim4lni. Po projeti mésta Todos San,—
tos jsme v jeho blizkosti, pFimo na pob¥eZi Tichého ocednu, zaujali pozice v autokempu San Pedrito [./} = 110°12,5_,
p = 23°22'). Toto misto, obklopené od zdpadu mofem, od vychodu dost wzddlenou vysokou ské’lou a ]malf znaénne
vzddlenymi horami, bylo do zna&né $ife tém&F rovinou. To se ndm momentdlné zdale velmi dobré. Mimo to jsme Zjis-
tili, Ze v blizkosti nadeho stanovist¥ se p¥ipravovali k pozorovani zatméni Slunce dal3i pozorovatelé — Ameritané
(astronomitti amatéfi i profesiondlové). Zbyvajici fas pfed vlastnim pozorovdnim zatmé&ni byl vEénovan jed‘rila‘k re-
kreaci, jednak pifpravé na pozorovdni. Ve wefernich hodinédch za p¥izniv§ch podminek jasné o]310=hy se 06}' vZech
tlent nasi skupiny ozbrojily dalekohledy, aby zhlédly nebeské objekty, které v masi zem8pisné 3ifce neni{ moZné po-
zorovat. Zdjem o pozorovéni hvézdné oblohy byl zna&ny a vlastni pozorovani intenzivni, coZ se opakovalo po. mnoho_
daldich vederfi na jinjch mistech b&hem maSi cesty. S radosti jsme pozorovall dalsi vesmjgne objekty, kterg mnozi
vidgli poprvé: mlhoviny M 17, M 64, Omega Centauri aj. Uchvatny byl také pohled na Mlénou drédhu s hvézdnymi
oblaky, které zde zAF{ daleko intenzivn&ji neZ v na3l zemé&pisné Sifce. )

Nadesel oekédvany den — 11. ervenec 1991, den iplného zatmé&ni Slunce. V3ech tEastnikdi vypravy se zmocx}ll
zvlastni pocit, kdy# jsme si uvSdomili skutetnost, Ze budeme svédky jevu, ktery se snad pro nés_v#echny stane je-
dinenym Zivotnim z&Zitkem. Ji¥ od rdna toho dne v3ichni zaali s p¥ipravou na pozorovam_. Vylnesh jsme stativy, da-
lekohledy, fotoaparaty, tmavad pozorovaci skla i maly teleskop na pozorovdni Slunce. Na Ub]ekt_wy dalekohledd a foto-
aparatti jsme pouZili specidlni f6lii proti sluneSnimu zé&Feni. I j4 jsem si pFipravil stolek, svij wvlastni triedr (8 X 30)
opat¥il f6lii, dale si pripravil denik pro zdznam priib&hu zatm&ni a psaci potfFeby. i

Zatmsni zatalo tedy 1. kontaktem v 10h23,5min mistniho €asu. Pozorovdni viemi pfitomn?g}i Elueny vypravy zacalo
a intenzivnd pokragovalo po celou dobu jeho priib&hu. VSichni se stdle divall na Slunce stndvave dalekohlq’dy, tma-
vymi skly a podle moZnosti i teleskopem. Slune&ni svit zafal postupné slabnout v souladu s casovyn:_[_ prib&hem za-
tmeéni. Asi za 1,5 hod. od zafdtku zatm&ni se sluneéni kotoud tpln& zakryl M&sicem. Pov celé krajing se setmélo
a citeln® ochladilo. Teplota klesla z 35°C na 21°C. Na oblqze se objevily nskteré jasné hvEzdy a planety. Pohled lna
krajinu byl ty# jako pH¥ soumraku po dobu témé&F 7 minut. UZasny byl pohled na Slunce, kvde. kolegnA zakrytého slu-
neéniho disku nddherng zafila sluze&ni korona, kterd tvofila zafici vrstvu kolem Slunce a mimo ni jestg dvé zérch
ramena v ¥ikmé poloze. Vpravo i vlevo t&snd u sluneniho kotoute bylo moZné }vpngth Oxkem’sledo‘vat sIungcm
protuberance. Po uplynuti doby 3. konfaktu probleskl slune&ni svit jakoby maloE sterb_mou a o‘d‘ & f::hvﬂe se zatalo
postupn& vyjasiiovat. [ tento tkaz zachyceny na snimku nsmeckych kolegidl patfil mezi vrcholné za;atky bghem pf):
zorovani zatméni. Osv&tleni krajiny se plynule zv&tSovalo a po uplynuti doby 4. kontaktu (v 131119'111111515]‘ by}'a cela
krajina opdt osvitlena jako d¥fve. Celkovd délka zatm&ni Slunce a tedy doba pozorovéni byla 2h45minl6s (tém&Y 3 ho-
diny!), délka dplného zatméni byla 6min47,4s.

[Dokonéeni v pFistim é&isle)
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obr. 1 '

Hvézdnd obloha na zaldtku
dubna ve 23h, koncem dubna ve
22h a zalédtkem kvétna ve 21h
SEC. Obvod mapky odpovidd
obzoru na rovnobéice 50° se-
verni 8irky.

obr. 2

Polohy planet a Slunce v Sou-
hvézdich zvifetniku I. IV. 1992,
Ddle jsou na mapce pro kazdy
den wvyneseny polohy Mésice
{derné kotoulky) v Oh DC..Na-
hoie uvddime dobu viditelnosti
objekti. Na spodnim okraji
mapky je stupnice rektascenze,
na svislé ose deklinace.

obr. 3

Zddnliva drdha Jupitera mezi
hvézdami v roce 1992. Cisla
znadi polohu na zaldtku pri-
slu§ného kalenddiniho mésice.
Zakresleny jsou i polohy a fdze
Mésice pFi téch konjunkeich
S Jupiterem, které nastanou
v noci nad obzorem.

Autor mapek: P. Pfihoda



GASOVE UDAJE uvadime ve stiedo-
evropském ¢&ase SEC i v dobg plat-
nosti letniho ¢asu SELC, ktery je v ro-
ce 1992 zaveden od nedg&le 29. bfezna.
Plati SEC = SEL( — 1 h.

SLUNCE vychazi 1., 15. a 30. IV.
v 5h36min, 5h07min a 4h38min, zapa-
da v 18h32min, 18h54min a 19h17min.
19. IV. ve 20h57min dosahuje eklipti-
kéalni délky 30° a vistupuje do zname-
ni Byka. Den se v priib8hu dubna pro-
dlouZi o 1h43min a poledni vyska
Slunce nad obzorem se zv8t3{ ze 44°
na 55° 1. IV. se pravé Slunce na ob-
loze opoZduje za druhym stfednim
Sluncem (myslenym bodem pohybuji-
cim se rovinomérné po nebeském rov-
niku) o 3min48s. Rozdil pravého a
stfedniho slunetniho ¢asu (Casova
rovnice) se v prib&hu dubna neusti-
le zmenguje a bliZi se nule. 15. 1V. do-
sahuje nulové hodnoty a od tohoto
data nastdva pravé poledne dfive neZ
ve 12h00min. 30. IV. €ini rozdil pra-
vého a stfedniho slune&niho ¢asu
+2min50s.

MESIC je v novu 3. IV. v 6h, v prv-
ni étvnti 10. IV. v 11h. 13. IV. v 8h
prochézi pfizemim. Upln&k nastdva
17. IV. v 6h, posledni &tvnt 24. IV. ve
23h. 25. IV, v 11h projde M8&sic odze-
mim své drdhy. Na mapce zvifetniko-
vych souhvézdi jsou zakresleny polo-
hy Mésice pro kaZdy den. MiZeme
z ni zjistit data konjunkci Mésice
s jasnymi hvE&zdami v blizkosti mésic-
ni drahy. Do mapky jsou vyneseny téZ
polohy planet pro datum 1. IV, Kon-
junkce Meésice s planetami nastanou

1. IV, ve 20h s Venusi (Venuse 7,0°
ji#nd)

13. IV. v 17h s Jupiterem (Jupiter
6,3° severné)

(ve veternich hodindch miZeme po-
zorovat seskupeni Mésice, Jupitera a
Regula)

23. IV ve 13h s Urapnem (Uran 1,8°
jiZné&)

23. 1V. v 15h s Neptunem [Neptun
0,7° jiZné)

(dochazi k zékrytu Neptuna M&si-
cem, ktery vSak neni ma maSem fze-
mi viditelny)

26. IV. ve 3h se Saturnem (Saturn
4.7° jiZné)

29. IV. v 8h s Marsem (Mars 7,0°
jiZng)

30. IV. ve 22h s Merkurem (Merkur
8,5° jiZné&)

Podatkem dubna se k Zemi vlivem
librace v 3ifce p¥iklani jiZni polokou-
le Meésice, v dobé& od 10. 1V. do 22.IV.
severni polokoule M&sice, pozd&ji opét
polokoule jiZni., Do 13. IV. je pfiklo-
néna diky libraci v délce v¥chodni
polokoule Mésice, od 14. IV. do 25.1IV.
pak zdpadni polokoule Mé&sice a poz-
d&ji op#t vychodni polokoule.

MERKUR neni v pribéhu dubna po-
zorovatelny. V zastdvce je 8. IV. a té-
hoZ dne projde sestupnym uzlem své
drghy, 18. IV. se nachézi v odsluni
a pPitom sméfuje do nejvétsi zapadni
elongace. Té dosdhme 23. IV. a jeho
tihlova vzdalenost od Slunce bude 27°.
Vlivem malého sklonu ekliptiky viiéi
obzoru v3ak bude vychézet pouze
35min pfed vychodem Slunce. 5. IV.
dojde ke konjunkci Merkura s Venu-
§i, Merkur bude 2,3° severnég.

VENUSE bude v pribdhu dubna
v thlové vzdilenosti od Slunce men-
8§ neZ 20° a nebude tudiZ pozorova-
telnd. Sméfuje do horni konjunkce se
Sluncem, které dosdhne v poloving
cervna.

MARS — ani tato planeta nebude
v dubnu pozorovatelnd. Nachdzi se
v souhvézdi Vodndfe a 28. dubna
vstoupi do souhv&zdi Ryb. Viditelnost
Marsu nepfiznivé ovliviiuje nejen ma-
14 elongace, ale téZ nizka deklinace
planety a maly sklon eklipiiky wvaci
vychodnimu obzoru.

JUPITER za¥i v souhvézdi Lva a za-
stdva nad obzorem wé&tSinu noci kro-
mé jitra. Postupuje zpé€in§ym pohybem
jako ndpadny objekt o jasnosti —2,3
mag a bliZi se k hvEzd& Regulus, ke
konjunkci vS8ak medojde. Polohy pla-
nety mezi hvézdami ukazuje p¥ipoje-
nd mapka. Zdanlivy primér kotoutku
se bBhem dubna zmen3i ze 40” na
37", Zatmeéni &ty¥ nejjasnéjSich mé-
sicll nastavaji v dubnu u pravého (vy-
chodniho) okraje planety p¥i pozoro-
vani v prevracejicim dalekohledu.

SATURN je viditelny rdno velmi niz-
ko nad jihovychodnim obzorem. Pro-
mitd se do souhv&zdi Kozoroha. Bé-
hem dubna ma jasnost -+0,8 mag a
jeho prstence maji rozméry 37" (vel-
ka4 osa) a 107 (mald osa). Primér
viastnitho kotoutku planety je 14",
Vzdédlenost Saturna od Zem& b&hem
dubna klesne z 10,4 na 10,0 AU a je-
ho viditelnost se postupné zlep3uje.

URAN miéZeme pozorovat ma ranni
obloze v souhvézdi Stfelce, kde se
nachézi i Neptun. 22, IV. je Uran v za-
stdvce a od tohoto dne se zafind po-
hybovat mezi hv8zdami zpétnym po-
hybem, k z&padu. Vzdélenost od Ze-
mé klesa z 19,6 na 19,1 AU. Planeta
mé =zdénlivy pramér 3,67 a jasnost
5,7 mag. K vyhleddni sta&i triedr.

»

NEPTUN je viditeln§ na ranni ob-
loze v souhvézdi Stfelce spoleéné
s Uranem v okoli hvézdy = Sgr. 20.IV.
bude v zastdvce a smér jeho pohybu
se zmé&ni na zpéiny. Vyhleddni plane-
ty je vSak obtiZné&jsi neZ u Uranu, pro-
toZe diky velké vzdalenosti od Zemé
(30,4 aZ 29,8 AU) ¢ini jasnost planety
pouze 7,9 mag. Primér Kkotoutku je
pfitom 2,2".

PLUTO se v dubnu bliZi do opozice
se Sluncem a pohybuje se zp&tné&. Na
potdtku mésice je v souhvdzdi Vah
a 7. IV. vstupuje do Hlavy hada. Jas-
nost planety je 13,7 mag, vzdélenost
od Zemé& 28,9 aZ 28,7 AU. Nachézi se
tedy bliZe Zemi neZ Neptun.

PLANETKY: Pallas se v dubnu po-
hybuje souhvézdim Herkula a je ve
vyhodné poloze k pozorovéani. Vyché-
zi vefer. 24. dubna je v zastdvce a
jeji pohyb se méni na zp&tny. Jasnost
planetky je 9,1 mag. Vesta je viditel-
nd po celou noc v souhvézdi Lva. Je-
likoZ je po opozici, pohybuje se zpét-
né aZ do 27. IV., kdy je v zastavce.
Jeji jasnost je 6,1 aZ 6,3 mag a mi-
Zeme ji tedy snadno wyhledat tried-
rem.

METEORY: Z vyznamnych meteoric-
kych roji je v dubnu v &innosti roj
Lyrid v obdobi mezi 19. IV, a 24. IV.
Jde o roj s velkou rychlosti viici Ze-
mi (49 km.s—%]) a s velkym podilem
jasnych meteortt. Maximum roje byvéa
ostré a lze je ofekdvat 21. IV. ve ve-
€ernich hodindch. Pozorujeme pied
pilnoci. Radiant je sice nizko, ale tés-
né po pfilnoci vychdzi Mésic a rusi
pozorovani,

PROMENNE HVEZDY: V dubnu by
méla nastat maxima dlouhoperiodic-
k¢ch proménnych hvézd UCyg (2.1V.)
a R Ser (4. IV.). Nedlouho po maxi-
mu bude také druhd nejjasn&jsi hvdz-
da tohoto typu, x Cyg. U dlouhoperio-
dickych promé&nnych hvézd viak do-
chézi ke znatnym nepravidelnostem
jak v okamZicich maxima, které se
lisi od pFedpovédi cdasto i o nékolik
tydni, tak v dosaZené maximalni jas-
nosti. V3echny tii uvedené hvézdy
miZeme pozorovat v rannich hodi-
néch pfed vychodem Slunce.

V. Novotng
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L Kuloveé hvézdokupy v Zimé?. . . ...

Prosté nejsou. Jak pfijde konec zi-
my s jasnou Capellou nad hlavou, je
to s nimi bida. TFindctka je davno
pry¢, pod obzorem je i Pegasova hla-
va a Honici psi je3t& naopak nevysli
nad zamlZeny obzor. Clov&k pétrd
v paméti i ofima po obloze, ale na
Zadnou kulovou hvézdokupu ve Voz-
kovi, v Byku €i dokonce v Malé med-
védici si nevzpomind, a tak se vraci
v dalekohledu patrat po mlhovindch
a hv&zdokupéch otevienych. A moZna
si vzpomene na houfy kulovych hvéz-
dokup na letni obloze.

Asymeirie v rozloZeni kulovych
hvézdokup na obloze je tak ndpadnd
a zardZejici, Ze t&Zko miiZe jit o né&-
hodu. Podivejme se na mapku (obr.1)
nebeskych polokouli, kterd zachycu-
je jednak pribgh Mlééné drahy, jed-
nak je ma ni zakresleno 97 kulovych
kup jasnéjSich neZ jedendctd magnitu-
da (podle Sky Catalogue 2000.0). Drti-
vd vitiina se jich shroméZdila na jed-
né poloviné nebe, kterd ma stfed s pfi-
bliZnymi soufadnicemi ¢ = 17h42m,
§ = —28°55" (ekvin. 1950), tedy tam,
kde v souhvEzdi StF¥elce nachédzime
nejjasn&jsi oblasti Mlétné drahy. Ve
Stfelci samotném se pak na nepatrné
rozloze (pfedstavujici asi jen dvé pro-
centa plochy celé oblohy) tlafi celd
jedna tFetina zndmych kulovych hvéz-
dokup.

Naproti tomu na té druhé pilce ne-
bes je kulovych hvé&zdokup jako 3af-
ranu, v nasem piipadé Sest. Stfed té
ochuzené ¢asti oblohy je mna jiZnim
okraji souhvézdi Vozky. A tak v led-
nu a tnoru, kdy je Auriga téméf v ze-
nitu, splyvd veferni obloha skoro
presn& s touto polovinou a z Kkulo-
vych hvEzdokup na ni nenajdeme sko-
ro nic. V té dob& se totiZ divame do
okrajovych Céasti na3i Galaxie.

Obr. 1
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V zapomneéni se tady potlouk& i sa-
motafskd kulova hv&zdokupa NGC
2419, slab&, ale jedna z mejzajimavéj-
Sich na nebi. Do dvacatych let toho-
to stoleti napfiklad nikdo s jistotou
nevédél ani to, zda opravdu jde o ku-
lovou hvézdokupu. AZ v té dob& se
na Mount Wilsonu podafilo zjistit,
Ze se tento mlhavy obldéek sklada
z hvézd. A kdyZ z nich pak Walter
Baade vybral jako zrnka zlata z pis-
ku tFicitku proménnych hvézd typu RR
Lyrae, ur¢il vzdélenost kupy a uZasl.
Vyslo mu totiZ, Ze NGGC 2419 leZi od
nasSeho Slunce, a dokonce i od sife-
du Galaxie, ddl neZ Magellanova mrad-
nal Nazval ji proto Mezigalakticky tu-
lak (Intergalactic wanderer) a uvaZo-
val nad tim, jestli je jest& kulovou
hvézdokupou vézanou k na3i galak-
tické soustavé, mebo zvladStnim pfipa-
dem samostatnych dtvart, které se
nachéazeji v prostoru mezi galaxiemi.

Dnes uZ pochybnosti o podstaté

NGC 2419 neméme, je to opravdu ku-

lovd hvEzdokupa nasi Galaxie. Pred
Sestndcti lety provedl R. Racine na
palomarském p&timetru fotometrii
hvézd kupy aZ do 22,2 mag (V) a se-
strojil zé&vislosti hvézdné velikosti
hv&zd na jejich barevném indexu pro
stfed kupy i okrajové d&4asti. Tak se
krom& jingych w&ci podafilo urdit
i vzdélenost kupy — 95 tisfc parsekii
¢ili 310 tisic svétemmych let. Ve stejné
préci (Astrophys. J. 196, 413, 1975) vy-
vodil Racine se svymi kolegy, Ze hvéz-
dokupa obihd kolem stfedu Galaxie
jednou za 3,4 miliardy let po vyst¥ed-
né dréze s excentricitou 0,62 a nyni
se nachézi pobliZ apogalaktika.

Je moZné, Ze néjak4 novsjsi préce
zméni (nebo uZ zménila) tyto hodno-
ty, nezmeéni to ale mic na vyjime&ném
postaveni NGC 2419. Zkuste se tfeba

zamyslet nad tim, jaky pohled na ves-
mir se nabizi z jeji ojediné&lé perspek-
tivy za okrajem Galaxie. Vidé&li byste
z ni Mléénou drdhu tak jako u nés
doma, to znamend jako obrué obepi-
najici celou oblohu a délici ji na dvé
stejné Casti?

A pokud maéate po ruce trodku veétsi
dalekohled, pokuste se ji vyhledat
v pustindch souhv&zdi Rysa [viz obr.
2). V plivodnim New General Cata-
logue (NGC) z roku 1888 je NGC 2419
charakterizovdna takto: ,,znacné jas-
né, znaéné velkd, rrochu protahla
v Ghlu 90 stupiii, velmi zvolna se
zjasiiuje do stfedu, hvézda 7. aZ 8.
velikosti v poziénim @hlu 267 stupiid,
vzddlenost 4 thlové minuty”. Nej-
GpnéjSim popisem Mezigalaktického
tuldka v nasSem archivu je pozorové-
ni Kamila Hornocha (viz obr. 3), kte-
ry za Iidedlnich podminek pouZil
13 cm Newton pii zvétfent 69X: ,,51-
lené rozplizld kulovka, uprost¥ed sla-
boulinké zjasnéni, kulatd, pramér 2,5
aZz 3’, bez znalosti jasnosti srovnéva-
tek odhaduji jeji hv&zdnou velikost
na 11 mag. Hledd se dobfe, ale na
jeji spatfeni je podle mé& potieba ale-
spoii Somet. Blizko kulovky jsou t¥i
hvézdy vidi slabé kulovce dost jasné
a nepfijemné rudl. K jejimu pozoro-
vanl jsou potfeba perfekini pozorova-
ci podminky.” Druhé a zatim posledn{
pozorovani NGC 2419 v archivu Ama-
térské prohlidky oblohy je shodou
okolnosti ze stejného mista, z Leleko-
vic severné od Brna — Filip Hroch
hvézdokupu vidél na prvni pohled
v Sometu 25 X 100, se stfedovou kon-
denzacl, s ostrymi okraji. Pokud se
tykd literatury, miiZeme se v rubrice
Waltera S.Houstona ve Sky and Tele-
scope dolist, Ze NGC 2419 miZe byt
za dobrych podminek spatfena i 3pal-
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Obr. 2: Mapka pro jednodudsi vyhleddni Mezigalaktického tuldka, kulové
hvézdokupy NGC 2419 v souhvézdi Rysa. Vpravo nahofe je hvézda 66 Aurigae,
zakresleny jsou hvézdy asi do osmé hvézdné velikosti.

»

covym (7,5 cm) dalekohledem, pfi-
stroj s primérem CtyFikrat v&tsim pr§
miiZe ukdzat néznaky jednotlivych
hvézd kolem okraji.

Vratme se vSak zpatky k rozloZeni
kulovych hvézdokup na obloze, musi-
me ho pFece né&jak vysvétlit. Astrono-
mové se o to snaZili zatdtkem tohoto
stoleti a vyFeSeni tohoto problému
vedlo vlastné k pozndni, Ze n4s hvézd-
ny¢ ostrov je obdobou galaxii pozoro-
vanych v dalekchledech, a dokonce
k urfeni z&kladnich rysit jeho archi-
tektury.

Do té doby vypadal v predstavach
astronomi vlastné stejn& jako v pra-
cich Williama Herschela. 1 kdyZ se
meénily jeho odhadované rozméry, mél
pofad podobu plochého hvé&zdného ob-
laku, v jehoZ stfedu trinilo Slunce.
Teprve Ctyfi stoleti po Kopernikovi
pfislo o své privilegované postaveni
v nasem koutku vesmiru. Z&sluhu na
tom mé&l Harlow Shapley, ktery v le-
tech 1916 aZ 1918 studoval na Mount
Wilsonu vzdélenosti sedmdeséti kulo-
vich hvEzdokup. Pritom se ukézalo
(PASP 30, 42, 1918), Ze tyto objekty
jsou v prostoru rozloZené v pomysl-
né kouli se stfedem leZicim ve smé-
ru souhv&zdi Stfelce, pFifem? jednot-
livé kupy se vyrazné soustfeduji k to-
muto stiedu (viz obr. 4). Neni ted
podstatné, Ze Shapleyho studie umis-
tila Slunce zrovna 65 tisic svételnych
let od stfedu soustavy kulovych hvéz-
dokup, dnes bereme za spravné jiné
hodnoty. V této chvili je spi3 dileZité
to, e se naSe hvézda ocitla aZ u sa-
mého okraje oblaku kulov¢ch hvézdo-
kup, pfinejmensim jeho nejhustSi €4s-
ti. Na ten se pak divdme prakticky
zvndjiku a to je davod, proZ se ku-
lové hv&zdokupy vyhybaji zimni ob-
loze.

Leo§ Ondra

Obr. 3: Kresba tésného okoli NGC 2419 z ruky Kamila Obr. 4: Ndért podoby na$i Galaxie pfi pohledu z boku,

Hornocha (13 cm Newton, zvétseni 69X, mezni hvdzdnd s tenkfm diskem hvézd, mlhovin a molekuldrnich oblaki,

velikost okem 6,0 magnitudy). Druhd jasnd hvézda vpravo a s oblakem kulovgch hvézdokup. Podle soufasnijch pied-

od kupy, se slabym privodcem na severni strané, je roz- stav (R. Racine, W. Harris, 1989) leZi Slunce 24,5 tisice

lifend dvojhvézda STF 1118. svéielngeh let od stiedu Galaxie a nalézd se 23 svétel-
nyjch let pod galaktickou rovinou.
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@ V r. 1992 OSLAVI CAS 75 LET SVEHO TRVANI. Tomuto
vyznamnému vyroti bude v&novéna fada akci, na jejichZ
pfipravé a organizaci se ve v&t3ind piipadd bude podilet
pfedeviim historickd sekce. Je pfipravovdna publikace
a fada ¢lankd do tisku, kde by vefejnost méla byt sezna-
movédna s &innosti CAS v uplynulych 75 letech slovem
i fotografii. Rovn&Z Fadny sjezd, ktery Vykonny v§bor
plipravoval na své schiizi 5. 11. 1991, probé&hne v duchu
oslav tohoto vyznamného vyro¢i. V prostordch, kde bude
sjezd probihat, by méla byt instalovdna vystava vénované
jubileu a na sjezd bude navazovat plenarni schiize, kde
by s pFisp&vky k vyro&i méli vystoupit jak pamétnici, tak
i &lenové historické sekce.

@ RADNY SJEZD CAS spole&né& s plenarni schizi se usku-
tetni 4. a 5. dubna 1992 na hvézdarné ve Valaiském Mezi-
Ti¥l a je spojen s volbou nového vykonného vyboru. 4. dub-
na v dopolednich hodindch se jest& sejde stary Vykonny
vybor, odpoledne pak v dob& od 14.30 do 23.00 (s pFe-
stdvkou ma veCefi) by mé&l prob&hnout vlastni sjezd a
5. dubna pak plenédrn{ schiize. VV stanovil kli# k vyslani
delegdtli na sjezd, a to: z pobodek vZdy jeden delegédt na
kaZdych zapoCatych 30 &lend (stav ke dni 31. 10. 1991)
a ze sekci jeden delegéat za kaZdou odbornou sekci.

Vzhledem k silici kritice Sinnosti CAS je tFeba v&novat
piipravé kandidatky pro volby mového VV velkou pozor-
nost. Uvédomme si, #e CAS bude takov&, jak kvalitni VV
si zvolime. Proto vyz§véme viechny poboéky, sekce i jed-
notlivce (&leny CAS), aby navrhovali vhodné kandidéty
na zvoleni do Vykonného v¢boru. A pozor, zde je proti
diivéjsku podstatni zména: za kandidata se mi¥e té¥% na-
vrhnout #len sim, pokud uzni za vhodné, aby ve VV pra-
covall M8li by tak u&init vZichni, kdo to s astronomii mys-

1i dobFe a zAroveil citi, Ze je zapotfebi v CAS n&co zlep-
§it, a maji chut pfileZit ruku k dilu. K tomu, aby byl kan-
didat zafazen na kandidétskou listinu, je nutnéd jeho krét-
k4 charakteristika a vlastnorutng podepsané prohlédSent,
Ze se o praci ve Vykonném vyboru uchézi. PoboCky a sek-
ce by téZ mély poddvat ndvrhy kandidatd na pFedsedu
CAS, nebot volby pFfedsedy prob&hnou v souladu se stano-
vami na sjezdu samostatn&. Ndvrhy by mély byt doruceny
na sekretaridt zhruba mé#sfc pfed kondnim Fédného sjez-
du, ale na volebni listinu mohou byt zaFazeny i névrhy,
podané t&sné pied sjezdem, pokud budou opatfeny viemi
nédleZitostmi (tj. charakteristikou a vy3e uvedenym pro-
hlaSenim a podpisem kandidéta).

@ PRIDRUZENE CLENSTVI CAS K EAS? Evropské astro-
nomickd spoletnost (EAS), ktera byla zaloZema v Fijnu
1990, umoZiivje té% pFidruZené c¢lenstvi jednotlivfch na-
rodnich astronomickych spole€nosti. N&které narodni spo-
letnosti jiZ tuto moZnost vyuZily. RovnéZ CAS a SAS se
o ‘takové ¢Clenstvi uchézeji, i kdyZ zde vznikd jeden pro-
blém: EAS sdruZuje pouze profesiondlni spoletnosti, za-
timco CAS i SAS jsou spoletnosti oteviené pro profesio-
nély i amatéry, na druhé strané jsou jedinymi astrono-
mickymi spolefnostmi u nés, takZe nezbyvad neZ fekat, jak
se situace pro méas vyvine.

@ NOVE VYBORY SEKCI CAS: Pedagogickd, sekce: pfed-
seda — RNDr. Zden&k Pokorny, CSc.; mistopfedseda —
doc. Bedfich Onderlitka, CSc.; tajemnik — stf. prof. Mi-
lan Vonasek. Slunetni sekee: pfedseda — RNDr. Eva Mar-
kové; tajemnik — Libor LenZa; hospoddf — RNDr. Pavel
Kotr€¢, CSc.

T

[-Astronomie a XXI, stoleti

Tradice panelovych diskusi o obec-
nych otdzk&ach, souvisejicich s  astro-
nomii, vznikla z iniciativy redakeni-
ho kruhu véstniku Kosmické rozhledy
v r. 1972. Diskuse na rozliénd aktunél-
ni témata se od té doby konaji témé&r
pravidelng v triletych intervalech a
s jejich doslovnym pfepisem se mohli
sezndmit &tendli Kosmickych rozhle-
dd, jak vyplyvd z piipojené tabulky.
1

Po splynuti Kosmickych rozhledd
s Ri& hv¥zd pFe$la tato iniciativa na
»Spojenon” redak®ni radu, jeZ pFipra-
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vila v pofadi jiZ VII. panelovou dis-
kusi na téma ,,Astronomie a XXI. sto-
leti” ve spolupraci s Ceskou astrono-
mickou spoletnosti p¥i GSAV a Hvsz-
dirnou a planetdriem hl. m. Prahy.
Po dohod& s redakéni radou Kozmosu
navazovala diskuse na panel o stavu
a vyhlidkdch na$i astronomie, jenZ se
konal 6. €ervna 1991 v Brn& a jehoZ
visledky byly otistény v Kozmosu
&. 6/1991.

K tcasti na VII, panelové diskusi,
jeZ se konala 22. listopadu 1991 v ki-
noséle praZského Planetéria, byli pfi-

zvani vsichni ¢&lenové redakéni rady
Ri%e hv&zd a ddle nasi vyznamni od-
bornici z celé republiky. JelikoZ jedn4-
ni bylo vefejné, sledovali prib&h dis-
kuse také dal3i zdjemci, zejména z fad
€lenti Ceské astronomické spolegnost,
Po forma&lni strénce se diskuse fidila

-osvédtenym schématem. Ustfedni té-

ma bylo rozd&leno na t¥i samostatné
okruhy, z nichZ kaZdy zabral p¥ibliZ-
n& phldruhé hodiny. Okruhy byly po-
drobngji zmapovany v tvodnich slo-
vech pFedem vybranych referentli a
poté nésledovala obecnd diskuse, Ii-
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zend dr. Z. MIKULASKEM a dr. Z. PO-
KORNYM. KaZdy okruh byl pak ukon-
¢en kratkym zdvéretnym shrnutim
dr. J. Zverka. Uplny magnetofonovy
zdznam jedné&ni byl po pfepsani za-
sldén aktivnim tWfastnikiim diskuse
K autorizaci a autorizovany pfepis
diskuse vyjde pé¢i Ceské astronomic-
ké spolecnosti jako samostatny sbor-
ni¢ek v cend cca 25 K&s za jeden vy-
tisk (Glenové CAS si ho mohou za-
koupit se slevou, tj. za 18 K&s) — ob-
jednévky je tieba zaslat ma sekreta-
riat GAS, Kralovskd obora 233, 170 00
Praha 7 - Holegovice.

V dvodni ¢4sti diskuse wvystoupil
dr. Pavel Mayer, DrSc. z matem.-fyz.
fakulty UK v Praze s referdtem ,,Pfi-
strojovd technika pro XXI. stoletf“.
Poukézal v n&m na stdle vedouci roli
optické astronomie, jeZ do pfFistiho
stoleti vstoupi s né&kolika velkymi p¥i-
stroji o praméru zrcadel od 8 do 16 m
— vétsinou piijde o sloZené soustavy,
umoZiiujici rovn&Z optickou interfero-
metrii. Tak se zejména v souvislosti
s vyuZitim systémii aktivni a adaptiv-
ni optiky podali pifekonat dosavadni
bariéru, omezujici rozliSovaci schop-
nost pozemskych teleskopd na 0,47,
a to aZ o n&kolik F4dd. Pokrok v ostat-
nich oborech elektromagnetického
spektra souvisi pfevdiné s rozvojem
kosmonautiky. Krom& umélych druZic
a kosmickych sond nesoucich astro-
nomické aparatury se zfejmé& vyznam-
nou astronomickou =zékladnou stane
M#sic. Kromé toho lze odekédvat roz-
voj nekonventni astronomie (podzem-
nf detektory neutrin, pezemni detek-
tory extrémné tvrdého zAFeni gama)

a prvni detekci gravitaénich vin. V dis-
kusi k jeho referdtu se pak hovofilo
mimo jiné o zménAch ve filozofii po-
zorovaci €innosti v astronomii v sou-
vislosti s vytvaFenim velkych mezin4-
rodnich tymf, zpracovanim nesmirné-
ho objemu informaci a nutnosti tiplné
a trvalé archivace tdaji. Nektefi fet-
nici poukdzali ma o3idnost linedrnf ex-
trapolace rozvoje techniky s odkazem
na to, jak neofekévané se zménila
astronomické technika v prib&hu po-
sledniho ptlilstoleti: pravé ty nejzdvai-
n&j3f zmény nikdo neumé&l piedpové-
dét.

V druhé &dsti panelu promluvil doc.
dr. Martin Sole, CSc. z téZe fakulty
na téma ,,Svétovd astronomie ve XXI.
stoleti, Rozebral soufiasnou situaci
svétové astronomie, ktera je nejvice
podporovédna zemé&mi s nejvy3Sim né-
rodnim dichodem na hlavu. Mezi t&-
mito staty vynikd Francie, ale nej-
efektivnéji se prostifedky vynaloZené
na astronomii vyuZivaji v Holandsku.
Pro svétovou astronomii je charakte-
ristickd rozsdhld mezindrodni spolu-
prdce a znatnd migrace astronomd.
To je zvlai{ patrné v USA, Kanadé a
zemich Evropského spoleenstvi, jeZ
také Ccasto spolupracuji na velkych
nédkladnych projektech. Je velmi t&%Z-
ké odhadnout, které problémy astro-
nomie budou dominovat pi¥i$timu sto-
leti, ale zcela urc¢it® se budou fFesSit
otazky kosmogonie slunefni soustavy
na zéklad® kombinace astronomick§ch
pozorovan{ a laboratornich pokusi.
Lze otekdvat pifimou detekci plane-
tdrnich soustav u cizich hvézd, coZ
pFi Fe¥eni kosmogonickych otdzek bu-

Publikace panelovych diskusi v Kosmickych rozhledech

Cislo a téma

I. Mezni problémy astronomie

1. Jsme na prahu revoluce ve fyzice?
2. Otazka existence mimozemskych civilizaci

3. Zivot ve vesmiru
4. Astrologie
II. Popularizace astronomie

1. Uroveti a rozsah popularizace astronomie

2. Osobnost popularizatora

3. Hity, evergreeny a stojaté vody popularizace
4. Astronomie ve vztahu k ostatnim piirodnim védam

I1I. Vztah astronomie a umeéni
1. Dvoji kultura
2. Dvojl inspirace
3. Totalni nazirdni svéta

I1V. Astronomie a kultura

1. SouZiti, prolinani, konflikty
2. Kosmologické principy a lidsky ¢initel ve védé
3. Kosmicky fad a Fad v kultuie
V. Astronomie mezi védou a nevédou
1. Neidentifikované létajici objekty
2. Astronomie a spekulativni fantasticka literatura

3. Astrologie
V1. Astronomie a filozofie
1. Je krasa pravdivd?

de znamenat pFimo kvalitativni skok.

V diskusi se pak hodn& pozornosti
vénovalo pristimu vyzkumu Slunce,
kde se uZ nyni oteviraji nové moi-
nosti vyuZitim ddaji z ums8lych dru-
Zic 1 kosmickych sond, které uZ od-
startovaly anebo jsou rozpracovany.
ZkuSenost ukazuje, Ze plné vyuZiti ta-
kovych soubort dat trvad Fadu let po
skonceni vlastni mise. Obrovsky po-
tencidl pak predstavuje rychle seroz-
vijejici helioseismologie a na ni nava-
zujici astroseismologie, pomoci nichZ
lze pFimo studovat stavbu a fyzik&lni
poméry uvnitf Slunce a hvézd. Nadgj-
né jsou téZ projekty odb&ru vzorki
z jader komet a povrchu planetek,
které mohou poslouZit kosmogonii
i zcela praktickym aplikacim (t8Zba
surovin). Rozvine se také studium
drah mensich planetek ¢i obfich me-
teoroidd (s rozmé&ry od 10 km do
100 m), zejména potencidlnich k¥iZi-
¢ s drahou Zems. Ve hvézdné astro-
fyzice se poda¥i pfimo méfit priméry
hvézd, zobrazovat jejich povrch a
u dvojhvézd nalézat pfimo projevy
vzdjemnych interakei sloZek. JelikoZ
se podstatné zlepsi trigonometrické
urdovani vzdalenosti hvézd, povede to
jak k dokonalejsif hvézdné astrofyzice,
tak ke zpFesnéni vzdilenosti galaxii
a kvasarti. Komplexni informace ze
véech obort elektromagnetického za-
fen{ i pfidavné Gdaje o neutrinech,
Sasticich a gravitaénich vlndch vyraz-
n& zlepdl celkové pFedstavy o vesmi-
ru. Lze o&ekdvat i zna&ny zvratvna-
zorech ma povahu tzv. skryté hmoty
vesmiru, jeZ v soufasné dobil zlista-
v& zéhadou.

Datum konéni, resp.
roénik, ¢./rok, str.
7. 12, 1972

11, 1/1973, 2— 25
11, 3/1973, 101—128

12, 1/1974, 1— 21
12, 3/1974, 85— 99
27. 11. 1976

16, 3/1978, 92—110

16, 3/1978, 111—123
16, 4/1978, 149—163
16, 4/1978, 163—177

15. 11. 1979
18, 2/1980, 55— 69
18, 3/1980, 115—133

18, 3/1980, 133—152
23. 11. 1982

21, 3/1983, 108—119
21, 3/1983, 119—136
21, 3/1983, 136—152
14. 11. 1985

24, 3/1986, 91—104
24, 3/1986, 104—119

24, 3/1986, 119—140
17. 11. 1988
27, 2/1989, 47— 62

-

2. Astronomické, fyzikdlni a filozofické diisledky antropického

principu

3. Filozofie a fyzikalni predikce

27, 2/1989, 62— 81
27, 2/1989, 81—103
Rf%e hv&zd
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V tdvodu =zdvéretné dcasti diskuse
promluvil dr. Boris Valni¢ek, DrSc.
z Astronomického dstavu CSAV na té-
ma ,Astronomie byvalého vychodni-
ho bloku ve XXI. stoleti. Ve svém
tvodnim slové podal vystiZzny pfehled
vyvoje astronomie v t&chto statech
v poslednich 40 letech a zabyval se
i perspektivami pro budoucnost. As-
tronomie byvalé NDR mé& relativné
nejlehéi pozici, nebot se integruje do
vyspélé astronomické komunity SRN.
Polsti astronomové vyuZivaji dobrych
kontaktd s vlastnimi exulanty, zatim-
co doméci pristrojova zékladna je
omezend a zastarald. SovE&iskd astro-
nomie prod#8lavé krizi, souvisejicirov-
néz s ttlumem kosmonautiky. Nicmé-
né jeji duSevni potencidl je obrovsky
a mnoho vyznafnych astronomi do-
Casné ¢i trvale presidluje do vyspé-
1ych zdpadnich zemi. V ostatnich ze-
mich (s v§jimkou Madarska a do jis-
té miry Bulharska) je situace zcela
neutésend a mélo perspektivni.

Kdy, kde, co

Ceskoslovensko si uchovalo dobré
jméno ve svétové astronomii a nikdy
neprerusilo kontakty s pfednimi dsta-
vy a observatofemi v zahraniéi. PTi-
strojovd zékladna ovsem siln& zasta-
rala a vyhlidky mna zamé&stndni pro
mladé odborniky jsou velmi 3patné.
Presto v3ak zlstava sluSnd naddje, Ze
se nadi astronomii podafi ,naskodit
do rychliku“ svdtové astronomie.

V diskusi se napiiklad poukéazalo
na roli naSeho mezinarodniho éasopi-
su ,,Bulletin of the Astronomical In-
stitutes of Czechoslovakia“, jenZ vy-
chézel z letech 1947—1991 s dobrou
odezvou v zahrani€i, coZ nédm nyni
umoZznilo stadt se pfidruZenym é&lenem
prestiZniho evropského &asopisu ,,As-
tronomy and Astrophysics”, i na tlo-
hu, kterou sehrdli na3i astronomové
v takovych organizacich, jako je Me-
zinirodni astronomické& unie, COSPAR
aj. Nyni se Gspé3né prosazujeme v ne-
ddvno zaloZené Evropské astronomic-
ké spolefnosti, coZ je zcela konkrétni

cesta k evropské astronomické inte-
graci. V dlouhodobé perspektivé se
patrnd podafi pri¢lenit Ceskosloven-
sko k Evropské jiZni (popfipadé ise-
verni?) obsepvatofi, ale nemé&li by-
chom zcela ztrdcet ze zietele moZnos-
ti vybudovéani nové observatofe v Pa-
miru v mistech, kde jsou vyteéné po-
zorovaci podminky. Pro budoucnost
na8i astronomie v pEiStim stoleti je
rozhodujici wvysokd droveii vysoko-
Skolského studia, coZ je postup, ktery
se osvédéil Holandantm.

Véifme, Ze podné&ty z panelové dis-
kuse poslouZi viem, jimZ leZi na srdci
piisti osudy ma$i astronomie, a také
prognostikim védy v XXI. stoleti, aZ
budou pfipravovat nelinedrni extrapo-
lace pro budoucnost — t8m ovSem
nejspiSe jako odstrasujici pf¥iklad. Sté-
le totiZ plati bonmot hollywoodského
filmového magnéata Sama Goldwyna:
,»Nikdy se nesnaZte o pPedpovédi —
zv1a3tdé pak, jde-li o budoucnost.”

Jift Grygar

&

@ 22.—24. DUBNA — Upice: CLOVEK VE SVEM POZEM- @ 31. 7.—2. 8 — Ostrava: ZIVOT VE VESMIRU. Informa-
SKEM A KOSMICKEM PROSTREDI. Tradi¢ni, letos jiZ 14., ce o tomto semind¥ moZno ziskat na adrese: Hvdzdirna
semind¥, jehoZ podrobny program je moZné ziskat na ad- a planetdrium, Bériskd m&ficka zdkladna V8B, t¥. 17. lis-

rese: Hv&zdarna Upice, BOX 8, 542 32 Upice.
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| Moppa Coeli

Jan Helebrant, Old¥ich Hlad, FrantiSek Hovorka.
Vyd. VEROS Chomutov, st. p., 1991, cena 49 K&s.

Zdkladni pomfickou kaZdého zdjemce
0 astronomii je mapa oblohy. Mame
St8sti, Ze Zijeme v zemi, kde ma hvézd-
na kartografie dlouholeté tradice, tak-
Ze nejen nemusime obdivn& pokuko-
vat do zahrami¢i (jak se nyni stalo
témeF nédrodni zvyklosti), nybrZ na-
opak — miZeme si dopFat pocit uspo-
kojeni, kdyZ zahranifnimu hostu &es-
ké mapy ukazujeme. Nyni budeme mit
opét prileZitost, protoZe vychdzi nova
oto€nd mapa severni oblohy, ktera po-
t&31 zaCatetnika prdvd tak jako po-
krocCilého amatérského astronoma.

I kdyZ stéle nostalgicky uchovavam
svou prvni oftofnou mapku od p. Kle-
pesty, nemohu se meradovat nad tim,
Ze 1 v této oblasti roste droveii Gm&r-
né s letopoftem. Novd mapa je pii-
kladem toho, jak lze staré téma zpra-
covat moderng, vkusné a pfitom ddel-
ne,

Ti3t€na je na tvrdém karténu, ob-
loha mod¥e, hv8zdy bile. Jde o vybér
z hvézd do 4,5 magnitudy podle 4. Yal-
ského katalogu. Na rozdil od pFed-
chozich dé&l tohoto typu je tato mapa
statickd, zatimco otoénéd je maska z &i-
rého polystyrénu, jak§ zndme z v§-
2/1992
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roby pravitek a trojahelnikf. Na tom-
to kotou€i je zakresleny horizont; po-
kud chceme pouZit sit S4sti horizon-
talnich soufadnic, staéi kotoudem oto-
¢it o 180°. Vyznatena je tak, aby map-
ku bylo moZno vyuZit i pro pozorova-
ni z jiné zemépisné Sitky, meZ leZi
nade infarktové srdce Evropy. Na
vnéjsi ¢4sti mapy jsou zakresleny mé-
siéni fdze, které lze pomé&rn& pfesnd
nastavit pro libovolné datum v roz-
mezI let 1991—2009. UZiteCn4 je i map-
ka okolf severntho sv&tového polu —
Skoda jen, Ze mé& odstin mlétné dré-
hy a nikoliv totoZny s centrdlni ma-
pou.

Zbytek plochy predni strany je wvy-
pln&n ilustrativnimi symboly Slunce
a pouhym okem viditelnych planet a
pfedeviim népadnymi barevnymi vla-
jetkami p#ti zemi, v nichZ se hovofi
Sesti jazyky (mapa je naozaj federdl-
nal). Pripomind to dvefe obchodd
v centrech velk§ch mé&st, oviem mis-
to ,,Wir sprechen Deutsch” je tu uve-
den mézev mapy. Ve stejnych jazy-
cich, tedy Cesky, slovensky, n&mecky,
anglicky, francouzsky a madarsky
jsou preloZeny viechny dopliiujici tex-

topadu, 708 33 Ostrava - Poruba.

ty. Vypada to hezky, mé to logiku —
i kdyZ by byvalo moZnd bylo taktni
najit misto také pro vlajku potencial-
niho rakouského zékaznika...

Zadni strana mapky je svym zpiiso-
bem uZitednym 3Sestijazyénym slovni-
kem, obsahujicim pFehled souhvézdi
(téZ latinsky a s mezindrodni zkrat-
kou). Déle jsou tu strutné mavody
k pouZiti, zejména nastaveni horizon-
tu a urfeni faze Mesice. Skoda, Ze
nezbylo misto pro vysv&tleni pouZiti
mimo nase fizemi — na to musi za-
hraniéni zéjemce pTijit sdm.

Sikovnd je tabulka nejvyhodn&jsich
poloh pro pozorovéni planet v letech
1891—2000, chybi tu vZak opakovéani
symboli z pFedni strany, které by je
vysvétlovalo.

Méame tedy pfed sebou uZitetnou
pomiicku, kterd navic pisobi estetic-
ky uspokojivé. Nékolik drobnych z4-
vad mnestoji za fref. Mapka je sice
zhruba dvojndsobn& draZsi neZ ony,
které byly vyddny v 70. letech, av3ak
to plati i o jiném zboZi, PFiSt{ vyd4nf
bude nepochybn& stat je¥ts vice...

Marcel Griin



ODCHYLKY CASOVYCH SIGNALL ' 'y

ATOMOVY CAS

Pod podobnym titulkem se &tendfi tohoto Gasopisu mohli sezndmit s teoretickou
dvahou o relativistickém kolisdnf &asu, ktery vytvdfeji atomové hodiny (RH 1956,
& 7). ProtoZe tento jev postihuje v3echny pozemské hodiny stejnou mérou, nema
pfi jejich pozemském pouZivani vyznam. B&hem doby viak vznikly pochybnosti o rov-
nomérnosti prakticky diileZitého mezindrodnfho atomového d&asu TAI, ktery je od-
vozovén z velkého po€tu atomov¢ch &asli udrZovanych hodinami nejriznéjsich typd.
S timto Basem je totiZ spojena definice sekundy, jedné ze zé&kladnich jednotek
mérové soustavy SI. Proto poradni komise pro definici sekundy (CCDS) v dubnu
1889 doporucila, aby se Mezindrodni Ufad pro vahy a miry BIPM v Sévres (Francie)
zabyval korelaci mezi zmé&nami kmitoétu, tedy i chodu, jednotlivfch hodin vytvé-
fejicich TAI. Ufad by m&l také pilsobit na pFispivajici Zasové laboratofe, pokud
maji nékolikery hodiny, aby zajistily jejich vzdjemnou negzdvislost, zejména pokud
jde o vliv vné&jsiho prostiedi.

V§sledky prislusného rozboru jsou shrnuty ve vgzkumné zpravé BIPM-91/4 ,Report
on correlations in frequency changes among the clocks contributing to TAI“ z &er-
vence 1991. Vypracovala ji pani dr. Claudine Thomas, feditelka Casové sekce BIPM
(jejim pFedchidcem byl do konce r. 1989 pan dr. Bernard Guinot), spolefn® s pani
Patrizii Tavella, pracovnici Instituto Elettrotecnico Nazionale Galileo Ferraris v To-
rinu (Itdlie). Hlavni z4dv8ry této prdce se opiraji o chody trojice kvalitnich hodin
na tfech kontinentech, vyhodnocené od konce r. 1986 do za®atku r. 1990. V Evropé
to byl primérni laboratorni cesiov§¢ etalon Cs2 ve Fyzikdlné&-technickém fistava (PTB)
Braunschweig (SRN], americk¢ kontinent byl zastoupen vodikovym maserem &. 42 13,
Laborato¥e aplikované fyziky (APL) Laurel, USA a jiZzni polokouli reprezentoval vodi-
kovy maser & 442, Konsorcia australskych Easovych laboratofi (AUS) Canberra. Ukéa-
zalo se, Ze tyto nesporns kvalitni hodiny vykazuji vzhledem k &asu TAI shodné sezénni
kolfsdni chodu asi 0 =2,2 ns/den, tj. 22,50 . 10—14 s maximem koncem zimy. Z toho ply-
ne, Ze TAI skutefn& kolisdl Jednoduchym vg¢po&tem urcime, Ze amplituda jeho ro&ni
viny &inf asi 125 ns. O tolik je na koncl jara napfed proti idedln& rovnomé&rnému &asu.

Pfitinu spatfuji autorky v poletni pPfevaze, kterou majl p¥fi vytvareni TAI ko-
meréni atomové hodiny nad laboratornimi. Je toti¥ prokdzéno, Ze chod komerénich
hodin vyrazné zavis{ nejen na teplot®, ale také na vlhkosti okolnfho prostfedi a se-
zonni zmény téchto veli¢in plisobi kolisdni chodu. Na to upozornil uZ v r. 1979
zndm§ chronometricky odbornik dr. Gerhard Becker z PTB. Zatimco vliv teploty se dd
celkem snadno vyloudit, je udrZovani stdlé vihkosti prostied! mnohem néro&né&ji. Pro-
to je potFebnym zafizenim vybaveno jen mélo laboratoff a pouze v nékterych z nich
opravdu G&inn& phsobi. Nésledné vykyvy chodu se pak zFejmé& pfenédSeji aZ do TAL

Zprava proto doporuuje laborato¥im, je? se podileji na vytvafeni TAI, aby pet-
livé dbaly na stdlost prostfedi, ve kterém jejich hodiny pracuji. Vyz§vd i vyrobce
hodin, aby konstruk&nim Fe¥enfm co nejvice omezili vliv zm&n vn&j$tho prostiedi
na chod hodin. Také zplisob zpracovdni dat v BIPM by mé&l byt zlep3en tak, aby
jest® Géinnéji neZ dosud potlatoval sezonni slozku chodu. Je tu také upozorné&ni, Ze
podle ndvrhu dr. B. Guinota vytvaFi BIPM specidlni ¢as TT(BIPM), ktery je podetn&
opro$tdén od sezdénnfch zmén chodu a je urfen zejména ke studiu stdlosti periody
pulsarli a k dal3imu nejniro&ngj$imu pouZiti. V. Ptddek
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,Matefskd Skolka"

Na podzim roku 1928 doslo k uddlosti, jez méla zdsadni vgznam pro celou
mou budoucnost: objevil jsem v Praze existenci Ceské astronomické spoleé-
nosti, zalofené v roce 1917, pFirozeného centra pro amatéry astronomy. Méla
pres 800 dlentd a jeji predseda od roku 13926 dr. FrantiSek Nudl (1867—1951)
byl profesorem astronomie na Univerzité Karlové a Feditelem &Geskoslovenské
Stdtni hvézddrny a v letech 1929 aZ 1935 pisobil také jako jeden z misto-
predsedil Mezindrodni astronomické unie. Kdyby se byl miij bratr Milo§ pred
dtyFmi lety dozvédél o existenci této spolednosti, mohli se postupné stdt astro-
nomy dva Kopalové, ne jen jeden! Tato spoleénost vyddvala od roku 1920
mésiénik pod ndzvem Ri¥e hvézd, kterg dospél v roce 1928 ke svému devdtému
roéniku [stal jsem se nejen jeho piedplatitelem, ale brzy jsem do ného zaéal
i pFispivat). Otec mi k vdnocim daroval ndkteré z jeho minuljch roéniki,
z nichZ se bylo moiné néco dozvédét o Einnosti spolefnosti. Spolu s kama-
rddem Izerou jsme si podali prihlds$ku do spoleénosti a byli jsme prijati za
jeji éleny od ledna 1929. To byl zafdtek mé spoluprdce s touto spoleénosti,
kterd trvd af do soucasné doby (roku 1967, kdy spoleénost slavila padesdté
vyrodi svého vzniku, jsem byl zvolen jejim festngm Elenem).

Rok 1929 byl pro mladého zaddteénika zvldsté vhodnou dobou pro vstup do
této spolednosti, nebot po nékolikaletém usili se jejimu vfyboru podafilo shro-
mdzdit dostateéné prostiedky a oteviit na Petiiné hvézddrnu uréenou nejen
pro éleny, ale i pro 3ir§i vefejnost, vybavenou daleko dokonalejSimi pristroji,
nez mohl mit mlady amatér. M8la také astronomickou knihovnu &itajici né-
kolik set svazkii, v miZ byly nejen populdrni knihy, ale také odbornd litera-
tura zakoupend z pozistalosti dr. Ladislava Pratky (1877—1922), pFedfasné
zesnulého astronoma, kterf ziskal své vzdéldni v Bambergu a v Postupimi
a horlivé se vénoval studiu proménnych hvézd. Prdvé v této knihovné& jsem
se poprvé sezndmil s katalogy BD a AG a s impozantni sérif Zprav harvard-
ské observatofe [Annals of the Harvard College Observatory), obsahujici prd-
ce astronomi, jez jsem pak tak dobfe poznal o pouhfch deset let pozdéji.
Mohu dodat, %e z astronomickgch pfistrojii patiicich spoleénosti byl ve vy-
chodni kupoli hvézdarny dvaceticentimetrovy hledaé komet pochdzejici od
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@ 2. 2. — Cuno Hoffmeister (2. 2. 1892
aZ 2. 1. 1968) — 100. vyro&i narozenl.
Némecky astronom, ~Feditel hv&zdérny
v Sonnebergu. Objevil a pozoroval témér
10000 prom&nnych hvézd. Zabyval se
také pozorovdnim meteord a byl zastan-
cem teorle mezihv&zdného plvodu me-
teori.

© 13. 2. — Tadeusz A, Banachiewicz
(13. 2. 1982—17. 11. 1954) — 110. vyro&i
narozeni. Polsky astronom a matematik,
Feditel hv&zddrny v Krakové (1819 aZ
1954). Zabyval se vyzkumem M$&sice, pro-
ménnych hvézd a nebeskou mechanikou.
Zdokonalil Gaussovu metodu pro ur&eni
eliptickfch drah planet a komet. V-
znamné jsou jeho pridce z numerické ma-
tematiky.

@® 14. 2. — Nikolaj V. Zimmerman (20. 3.
1890—14. 2. 1942) — 150. vyro&f dmrti.
Sovétsky astronom.

@ 20. 2. — Johann T. Mayer (17. 2.1723
aZ 20. 2. 1762) — 230. vyro&i Gmrti. N&-
meck¢ astronom. Vytvofil podrobnou ma-
pu Mé&sice a vydal nové tabulky pro Mé-
sic a Slunce. Odvodil vlastni pohyb 57
hvézd a vypracoval teorii pasdZniku.

® 20. 2. — John Herschel Glenn (nar.
1921} — prvni americk§¢ kosmonaut —
30. vyrodi letu. Dne 20. 2. 1982 ve v¥Sce
161—262 kilometrii ti¥ikr&t obletdl zeme-
kouli v kosmické lodi Mercury 6
(Friendship 7).

® 26. 2. — Nicolas Camille Flammarion
(26. 2. 1842—3. 6. 1925) — 150. vyrodi
narozenf. Francouzsky astronom a VY-
znamny popularizdtor astronomie. Zaby-
val se studiem planety Mars a vicend-
sobnymi hv&zdami. V roce 1882 zaloZil
prvni &asopis amatérské astronomie
L’astronomie.

@ 28. 2. — Jost Biirgi (28. 2. 1552 aZ
31. 1. 1832) — 440. vyro¢i narozeni. N&-
mecky astronom. Zabyval se pozorova-
nim promé&nnych hvézd.
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jirmy Zeiss; o rok pozdégji byl instalovdn dvojity fotogreficky refraktor firmy Zeiss se dvéma dvaceticentimetrovymi
doékami (jednou vizudlni a druhou fotografickou) s ohniskovou vzddlenosti 3,43 metru (odpovidajici stan(.}larda:zimu
refraktoru pouZivanému pii sestavovdni mapy oblohy), ktery dfive patfil rakouskému selénografovi R. Kdnigovl. Po
krdtkém poédteénim vyeviku mi byl dovolen volng pFistup k obdma témto pristrojim (fotograficky objektiv dvojitého
refraktoru mne pak roku 1936 dokonce doprovdzel do Japonskaj. e
Hvézddrna byla oficidlné oteviena pro vefejnost 4. kvétna 1929. Na podest generdla Milana Rastislava Srefamiccf
(1880—1919), prvniho &eskoslovenského ministra obrany, jenZ zadal svoji profesiondini drdhu jako astronom a klery
zempel pii leteckém neitésti presné deset let predtim, byla pojmenovdna jeho jménem. Stala se mou astrono:lzickotf
wmaterskou Skolkou pred mygm prijetim na univerzitu. Kdyby nebyla tenkrdt existovala, celd moje pozdé€j§t Zivotni
drdha by se tFeba vyvijela zcela jinak.
Vzpominka na Alberta Einsteina

Kdy# jsem se s Einsteinem (a Frankem) setkal v Princetonu, dovolil jsem si zeptat se ho, zda to, Ze jeho neig?‘téz‘
intelektudlni éin (tj. obecnd teorie relativity) zadal v jeho mysli klisit za jeho pobytu v Praze, md né€jaky zvldsini
vijznam. Einstein se nad odpovédi na chvilku zamyslel a pak pomalu #ekl: ,Ja“ (rozhovor se vedl v néméiné) ,ten-
krat v Praze jsem nemél Zddnou administrativu.” A jesté bychom mohli dodat, Ze dosud nebyl pfedmétem zdjmu hro-
madnych sdélovacich prostfedkil — Zddné noviny si mevsimaly toho, co déld, a televize byla dosud véci vzddiené
budoucnosti. Jedinou ,mimoskolni® dinnosti, jiZ se Einstein za svého praiského pobytu vénoval [pokud jsem slySel),
byla hudba, jiZ je Praha proslavend uZ od Mozartovy doby. o L

Kdyi jsme vsak odesli z Einsteinova bytu na Mercer Sireet, i'ekl mi Philipp Frank: ,Vidite, stary pdn zrejmé
ztrdei pamét. Reknu vdm, jak to bylo. KdyZ se Einstein vzdal svého profesorského mista v Praze, doporudil za svého
ndstupce mne, a jeho doporudent bylo pak také prFijato. KdyZ jsem z rukou dékana prebiral jmenovaci dekret a své-
#il jsem se mu se svymi pochybnostmi, zda budu vhodngm ndstupcem tak velkého muZe, uklidnil mne v3ak dékan
[pFibliZné) témito slovy: ,Neidddme od vds, abyste byl prdvé génius. Viechno, co po vds skuteéné chci, je, abyste
odpovidal alespori na iFedni korespondenci z dékandtu,” z dehoZ nepiimo vyplyvd, Ze Einstein to asi nedélall Na
jméno tohoto dobromysiného dékana si Frank nevzpomnél; af to vdak byl kdokoli, ziskal si velké zdsluhy tim, Ze
Einsteinovi umoinil vénovat se v klidu prdci. V pozdéjsich letech tomu tak uZ nebgvalo. V Princetonu spoéivala Ein-
steinova hlavni cena v tom, Ze jeho jména bylo moZné vyuZivat k afeliim publicity, iddny dékan ve Spojengch std-
tech, ktery za néco stdl, by mu viak nesvéiil sprdvu jakychkoli penéz (ani vojdei jakékoli tajemstvi!]. o

Dalsi jinde nezaznamenand vzpominka na Einsteina pochdzi z druhé ruky a vztahuje se k jeho pobytu v Berliné
po 1. svétové vdice; pfivedl jej tam z Curychu Max Planck. Akademie mu pfidélila mladého asistenta, dr. Erwina
Freundlicha, jenZ se pozd&ji stal mym profesorem. Ten mi vyprdvél, Ze se na jednu ze svich pronich schizek s Ein-
steinem z néjakého divodu opozdil a dostal se na dohodnuié misto aZ za pil hodiny. Misto schizky bylo venku
a prdvé prielo. Kdy? se zadal omlouvat, Einstein to dobromysiné odbyl mdvnutim ruky. ,Koneckoncd,” iekl pry,
Ljsem Zddnyj éas neztratil, Mohl jsem délat svou prdei, kdyZ jsem zde stdl pod deitnikem, prdvé tak dobFe, jako

kdybych sedé8l ve své pracovné za stolem.” A kdo by o tom pochyboval u &Elovéka, jehoZ hlavnim posldnim v Zivoté
bylo myslet?

..Sipkovd RiiZenka"

Md pront ndvstéva v povdleéném Ceskoslovensku nebyla prilis diouhd, pFinesla v3ak nékteré disledky trvalejsiho
rdzu. Za dvé desetileti, jeZ uplynula od mého odjezdu, doSlo ve vlasti k rozkvétu védeckého Zivota — i astronomie.
Zejména se chystaly rozsdhlé zmény na ondfejovské hvézddrné. Tuto observatof zaloZil roku 1898 jako soukromou
instituct osviceny amatér dr. Josef . Fri¢ (1861—1945). Chtél tak uctit pamdtku svého predéasné zesnulého bratra
Jana (1863—97). Roku 1928 byla pFeddna Univerzité Karlové. Za mich studentskych let jsme ji rikali ,Sipkovd
RiiZenka” [leil v krdsné krajiné nedaleko Prahy, ale nebylo dost hvézddii ochotnijch pracovat tam v noci), Roku
1949 byla pridlenéna k Ceskoslovenské akademii véd jako jeden z jejich vijzkumngch dstavd. Jejim nejvétsim pristro-
jem vSak tehdy zistdval dvaceticentimetrovy Goékovy refraktior, jenZ se od dob mého mlddi nijak nezménil. Pod ve-
denim nového, svédomitého a t8to véci oddaného Feditele dr. Bohumila Sternberka (1897—1983), jehoZ pFitom pod:
porovala celd novd generace schopnigch mladijch astronomi (z nichZ Bumba, Kleczek, Perek, Plavec, Svestka, Va-
nysek a fjini pozdéji ziskali mezindrodni véhlas), zadala ondiejovskd hvézddrna rozSifovat svou éinnost a postupné se
stala vedouci astronomickou instituci v zemi.

KdyZ jsem navstivil Prahu na jaie 1957, zvaZovaly se plany na vybaven! hvézddrny nékolika neprili§ velkymi pFi-
stroji uréengmi pro rizné druhy prdce — asi tak, jak pozdéji postupovali pol§ti astronomové v Krakové a jinde. Ne-
zddlo se mi fo vdak pi#ili§ rozumné. Naléhal jsem na kolegy, aby zvdZili moinost ziskdni jednoho velkého zreadlo-
vého dalekohledu (podle finanénich moZnosti), kolem néji by se &innost hvézddrny soustifedovala, coi by Ondrejovu
umoZnilo pronilknout mezi pfedni evropské astronomické instituce.

Dr. Sternberka ani jeho kolegy nebylo tieba piili§ presvéddovat. Aby se to vsak mohlo uskutetnit, muselo nejprve
tyto pldny schodlit prezidium akademie, jeZ jako jediné mohlo uvolnit potiebné fondy. A diky §tastné shod& okol-
nosti jsem i zde mohl trochu pomoci. Predsedou CSAV byl profesor Zdenék Nejedly [1878—1962), litomysisky roddk
{a v té dobé velmi vlivny muZ), s nimZ se milj otec prdtelsky stjkal uZ v Litomysli. Bylo oviem nanejvgs neprav-
dépodobné, Ze by se na mne Nejedly pamatoval. Sly¥el vSak o mné od sovéiskiych astronomil za vdlky v Moskvé
a pak jes§té vic od dr. Shapleyho v Kremlu pfi tom prijemném vedirku, o némz jsem ui mluvil.

Byl to také Nejedly, kdo stdl (jako ministr §icolstvi) v pozadi plani na mij ndvrat do Prahy. Zddlo se viak, Ze mi
nemél za zI8, Ze jsem nakonec piece jen zistal v eiziné. Kromé& toho — a to bylo mnohem dileZitéjsi — nevyZa-
doval rozvoj jeho vlastniho oboru (déjin hudby) pfFilis mnoho penéz. Na Zddost mich praZskiych kolegi [dr. Stern-
berka a dr. Perka)] jsem mu proto v 1été 1958 napsal dopis, v némZ jsem podpofil pldny na vystavbu velkého daleko-
hledu. At to bylo zdsluhou mého dopisu nebo ne, krdtce nato jsem se doslechl, e na¥e ndvrhy byly skutednd pri-
jaty. Aékoliv Nejedly sdm o CGtyFi roky pozdé&ji zemrel, budoucnost pozorovact astronomie v Ceskoslovensku tim byla
zaji§téna. Prezidium CSAV schvdlilo ndkup dvoumetrového zrcadlového dalekohledu [od jenské firmy Karl Zeiss),
ktery (spolu se svym sesterskym dalekohledem v Tautenburgu v NDR) zistal nejvéisim dalekohledem severné od Alp.

Jak je dobFe zndmo, byl tento novy zrcadlovy dalekohled uveden na Ondrejové do provozu v pFedveder 13. valného
shromdzdéni Mezindrodni astronomické unie v Praze. Toho 30. srpna 1967, kdy k tomu doslo, uZ profesor Nejedly
nebyl mezi ndmi. Novy pfedseda akademie akademik FrantiSek Sorm mi vsak pii této piileZitosti Fekl, Ze kdyby byl
ve své funkeci uZ roku 1958, astronomové by dalekohled, kterg nyni sdm slavnostnd uvddél do provozu, nikdy ne-
ziskali — jako organickyj chemik by totiZ nepochybné védél o jingch moZnostech vyu#iti penéz.

(Ukézky vybral T. Stafecky)

TRETI STRANA OBALKY . .
Série snimkid zachycujicich Gplné zatm&ni Slunce dne 11._2“. 1991 — k &lanku J. Chloupka (viz str. 3). (Foto: Heinrich
Volker) T

ZADNI STRANA OBALKY ; L 5
GtyFi snimky dokumentujici explozi supernovy 1987A. Neddvnym pedlivym prem8fenim t8chto snimkil se ukdzalo, Ze
difve publikovanéd jasnost supernovy byla ve skutefnosti men3i o 0,2—0,8 magnitudy. Nové hodnoty jasnostli novy
jsou ve wvelmi dobré shod® s teorstickou kiivkou pribshu jasnosti. OdpovEd na otdzku, které ze dvou neutrin Ymik-
lych pfi explozi supernovy a detekovamych Casn& rdno 23. tnora 1987 wzniklo v &ase nula, je dosud ng-zod-ppvezena.
Snimky pofidili austral§ti astronomové-amatéfi Robert H. McNaught a Frank B. Zoltowsky. (Prevzato z éasopisu Mes-
senger)
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