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Keckiiv dalekohled na Mauna Kea na Havajskjch ostrovech bude mit po dokonéeni cel-
kem 36 3Zestitthelnikovjch zrcadel. Koncem fijna 1990 byle osazeno prvnich 9 segmenti
{kaidy z nich o priméru %,8 m), plocha shromaidujici svétlo tak dosahla plochy hlavniho
zrcadla Haleova pétimetrového dalekohledu na Mt. Palomar a bylo moino pefidit pruni
snimky. M B - .

. 1. stranka obéalky)

Snimek spirdlni galaxie NGC 1232 v souhv8zdi Eridanu, pofizeny pFi prvnim. testovani
Keckova dalekohledu v listopadu 1990 (tedy po osazeni prvnich ¢ segmenti).
]
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PAVEL KOUBSKY

Hubbliv kosmicky dalekohled:
pronich 500 dni

Kosmicky dalekohled HST pracuje uZ déle
nez rok na ob&Zné draze. Poiatetni obdobi
nebylo pFili§ #spéiné. PFi prvnich zkouskach
se objevily dvé vdZné zdvady — vibrace da-
lekohledu pfi piechodu ze svétla do siinu
a optickd vada primarnihe zrcadla (viz RH
11/1990, s. 201 a 207). Ob& zdvady znaind

omezuji védecky program dalekehledu HST.

Sférickd vada hlavniho zrcadla je typicky
piiklad toho, Ze Setfeni se nemusi vZidy vy-
platit. Projekt kosmického dalekohledu, kie-
r¢ byl zacdtkem sedmdesdtych let predkla-
dén jako hlavni argument pro vyvoj raketo-
plédnu, se stal o deset let pozdé&ji ob&ti fi-
nanénich restrikcI vynucenych zvySovanim
vydajli na kosmicky kluzdk. Allenova komi-
se, kterd se zabyvala vySetfovdnim p¥igin
zdvady zrcadla, dokézala velmi pifesng zre-
konstruovat postup praci v zdvodd Perkin
Elmer (nyni Hughes Dunbury Optical Sy-
stems). Clenfim komise se podafilo zcela
jednoznaéné zjistit, Ze zdkladni chyba vznik-
la pf¥i instalaci ¢idla pro kontrolu tvaru op-
tické plochy p#i brouSeni. Poloha &otky
v optické soustavé Gidla se liSila od sprév-
né polohy o 1,3 milimetru. Jeji polohu uréo-
vali optici metrickou tyéi a interferometrem.
Na objimce tyfe byla mald sv&tld skvrna,
kterd zmdtla pracovnika mé&ficiho interfero-
metrem. Skvrhu na objimce povaZoval za
stfedovou plochu okraje ty&e a tak posunul
gofku o 1,3 milimetru, Diky tomu mé& hyper-
boloid primérniho zrcadla jin§ tvar neZ mél
mit. Na okrajich zrcadla se poZadované plo-
cha i8I od skutetné o 2 mikromeiry. Tato
mald odchylka pisobi, Ze zrcadlo vytvari
dvojity obraz. Ohniska vné&jSi a vmit¥ni ¢asti
zrcadla se 1liS5i o 38 milimetrfi, Pracovni
ohnisko je tfeba hledat mezi ob&ma extré-
my. V§sledek neni pFili§ povzbudivy. Zatim-
co podle ofekdavani msl HST soustFedovat
70 procent svétla hv&zdy do kotoutku o pra-
m&ru 0,1 obloukové vteFiny, ve skute¢nosti
se tohoto rozmeéru dostane jen 15 procent
svétla a zbytek vytvaFl komu o priiméru
3 obloukové viefiny.

Dan Johnston, technicky dozor NASA u fir-
my Perkin Elmer v programu primdarnfho
grcadla, Fekl Slentm Allenovy komise: ,Ri-
dili jsme se pragmatickou filozofil — dobré
méifeni je zbytetné znovu opakovat.” Tento
piistup se pouZival viude, kde to jen bylo
moZné. 5lo o Bas (psal se rok 1979, havérie
Challengeru byla je$ts daleko) a o penize

(piivodné odhadované nédklady na daleko-
hled HST byly kolem 300 miliénk dolari).
Z toho dfivodu spoléhali optici jen na jedno
tldlo, i kdyZ Allenova komise nalezla inter-
ferogramy primérniho zrcadla pofizené dvé-
ma ¢ockovymi &idly, které ukazuji, Ze zrca-
dlo neni v pofadku. Tyto snimky byly po-
fizeny v roce 1981 a 1982. Optici firmy Per-
kin Elmer se dommivali, Ze &dofkova ¢idla
jsou méné pFesnd neZ zrcadlové, a proto mé-
Yeni! z primérniho (zrcadlového) ¢€idla po-
vaZovali za rozhodujicl.

Clenové Allenovy komise se také zajimali
o to, pro¢ nebyl dalekohled testovdn ve
smontovaném stavu. Jak pFedstavitelé NASA,
tak ¢Cinitelé Hughes Dunbury Optical Sy-
stems tvrdi, Ze k vypusténi této zkousky je
opét wvedly finanéni divody. Pokud by se
dalekohled zkouSel v autckolimaci, bylo by
tfeba pofidit velmi pfesné rovinné zrcadlo
0 priiméru 2,4 metru. Na jeho pfesnosti by
zévisela i kvalita testu. Udajn& by se iim
byly vydaje HST zvySily o 10 miliébnii do-
lard. Dr. R. E. Wilson z Evropské jiZni ob-
servatofe vSak s timto nédzorem nesouhlasi.
Tyrdi, Ze velky dalekohled neni nutné zkou-
Set v autokolimaci za pouZiti rovinného
zrcadla, a podivuje se nad tim, pro& HST
nebyl testovédn pé&tibokym hranolem. Tato
meteda dovoluje zkoumat chod jednotlivich
paprskfi soustavou a b8%n& se pouZivd pii
zkouSeni velk§fch pozemskych dalekohledd.
Zde je vSak nuiné poznamenat, Ze labora-
torni zkousky velk¢ch dalekohledii mejsou
pravidlem. A tak podobné chyby, které ma
zrcadlo HST, se vyskytuji i v pozemskgch
podminkéach. Sférickou vadu mé napFiklad
i zrcadlo dalekohledu Canada France Ha-
waii na observatofi Mauna Kea. Vada je
v8ak menSi neZ v pFipad& HST a byla od-
stranéna naklopenim sekundarniho Zrcadla.

CITAT MESICE

Infradervend astronomie je vzruSujict
proto, Ze vesmir je ping vlainé
energie.
E. Margareta Burbidgeova (1973),
americka astronomka
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Podobnou zdvadu mé i zrcadlo nejmoderngj-
§tho a v soufasné dob& nejlepiiho daleko-
hledu na svét& — NTT na Evropské jiZni
observatofi. To je v3ak zrcadlo nového typuy,
u kterého je moZné aktivné mé&nit tvar op-
tické plochy.

Pro dalsi osud dalekchledu HST je dile-
Zité, Ze zdvéry Allenovy komise o chybném
tvaru hyperboloidu hlavniho zrcadla po-
tvrzuji 1 dosud uskuteénénd pozorovéni kos-
mickfm dalekohledem. Je to tedy jakéasi
shoda teorie s praxi, kierd ddvéd velkou na-
déji, Ze dalekohled bude moZné opravit.

Vedeni NASA pojalo otdzku opravy HST
tradiénim zplsobem: cestou minimalnich na-
kladt. Podle plivodniho pldnu mé v roce 1993
dojit k vyménd kamery WF/PC za dokonalejsi
verzi, NASA proto mnavrhl, aby do nového
modelu této kamery, ktery se uZ vyviji v La-
borato¥i tryskového pohonu JPL, byl zabu-
dovan opticky korekéni clen, ktery by vy-
rovnal nebo alespoii omezil sférickou vadu
hlavniho zrcadla. Ostatnl piistroje by pra-
covaly dile, ale jejich vykon by byl samo-
zifejmé& omezen. Reditel VEdeckého institutu
kosmického dalekohledu STScl, prof. Ric-
cardo Giacconi, proto vytvofil tym, jehoZ
tikolem je navrhnout nejvyhodn&jsi cesty ke
zlepSeni dalekohledu HST. V tomto sedm-
néctilenném tymu spolupracovali astrono-
mové a inZenyPi, kteri maji velkou zkuSe-
nost se stavbou a provozem velkych astro-
nomickych pfistrojtt na Zemi i v kosmickém
prostoru. Clenem tymu je i prof. Lyman
Spitzer z Princetonu, jeden z duchovnich
otcii kosmického dalekohledu, a pracuje
v ném i dr. R. Angel, s jehoZ jménem se
spojuje budoucnost americké optické astro-
nomie. Disky vyrobené v rotafni peci, kte-
rou navrhl a zkonstruoval, budou zikladem
pldnovanych velkych americkych dalekohle-
di. T¢ym vyuZivéd i praktickych zkuSenosii
astronauta Bruce McGandlesse, kiery jako
prvni zkouSel raketové kfeslo ve wvolném
kosmickém prostoru,

Clenové tohoto tymu pracovali velmi in-
tenzivné v 1ét€ a na podzim roku 1990. Po-
soudili vice neZ 30 riznych ndvrhi jak opra-
vit HST. Z hlediska provedeni je moZné na-
vrhy rozdélit do &tyf skupin: v prvni jsou
ndvrhy poZadujici korekci celého zorného
pole dalekohledu, ve druhé a ve t¥eti sku-
piné jsou névrhy, které uvaZuji o korekcich
pro jednotlivé pFistroje, a to bud p¥ed nebo
za ohniskem. Do posledni skupiny patii na-
vrhy omezujici aperturu dalekohledu. KaZdy
ndvrh posuzovala komise z hlediska tech-
nickych moZnosti, dopravnich a pracovnich
poZadavkil, pfinosu pro zlep3eni dalekohle-
du, moZného rizika pro dalekohled a samo-
zfejm& i z finanéniho pohledu. V Zadném
navrhu se neuva?uje o staZen! dalekohledu
Z 0b&Zné drahy, opravé na Zemi a o novém
vypudtsni. Tato operace je povaZovdna za
nepfipustng riskantni, i kdyZ v po&dteénim

obdobi vyvoje raketopldnu zadatkem sedm-
desatych let byla pravé tato eventualita uva-
déna jako jeden z hlavnich argumentii pro
stavbu raketopldnu. Pokud se nedd uvaZo-
vat o opravé dalekohledu HST na Zemi, je
vetsina navrhft v prvni skupiny neuskuteé-
nitelnd: vyména sekundarniho zrcadla za
jiné, jehoZ tvar by odpovidal parametrim
nynéjiho primarniho zrcadla, instalace ko-
rekéni desky na kraji tubusu nebo mezi pri-
marni a sekundarni zreadla. Dal8f moZnosti
by bylo zménit tvar zrcadla novym poko-
venim. Tlou$tka hlinfkové vrstvy je 60 nano- °
metrh, odchylka na okraji zrcadla je 200 na-
nometrld. Lze si tedy pFedstavit, Ze nerovno-
mérnym pokovenim by bylo moZné sféric-
kou vadu odstranit. Technické feSeni v kos-
mickém prostoru je ale velmi obtiZné, i kdyZ
podobny pokus uskuteZnili sov&titi kosmo-
nauti na Saljutu 7, oviem patrné bez kon-
troly tloustky napafované vrstvy.

Pokud se uvaZuje korekce jednotlivych
pfistrojl, coZ jsou ndvrhy ve druhé a tYeti
skuping, je vyhodné&j3i korekce pied ohnis-
kem. PFi takové korekei projde vice svétla
vsiupni §térbinou obou spektrografd a tim
se pfi dané spektrdlni rozlidovaci schop-
nosti zvysi jejich dosah. Korekce za ohnis-
kem by ovlivnila pouze ob& kamery.

ReSeni Stvrté skupiny — zaclonit zrcadlo
a tim odstranit kulovou vadu, jsou sice tech-
nicky a finan¢éné mélo nakladné, ale neve-
dou k poZadovanému cili. Zmendenim vstup-
ni apertury by klesla i rozliSovaci schop-
nost dalekohledu HST. Ziskali bychom ostré
obrazy, které by v3ak neobsahovaly o mno-
ho vice informaci neZ dosavadni rozmazané.

Po zvaZeni viech faktord doporuéil panel
vytvofeny Feditelem VE&deckého dstavu kos-
mického dalekohledu jedno FeSeni ze druhé
skupiny — individudlni korekci pred obnis-
kem. V§podty ukézaly, Ze kameru FOC a oba
spektrografy lze korigovat soustavou dvou
zrcadel. Tato metoda vSak selhdvd v piipadé
rychlého fotometru HSP, kter§ mé velké

zorné pole. A pravé fotometr HSP je klico-

vym bodem doporufeného feSeni. Souasné
s vEdeckymi pFistroji dalekohledu HST byla
vyrobena maketa jednoho axidlniho pfistro-
je pro pfipad, Ze by né&ktery z pf¥istroji ne-
byl do startu hotov. Maketa oznatovana
jako STAR (Space Telescope Axial Replace-
ment) je kopii fotometru bez detektori, op-
tiky a elektroniky. Je vSak pFizpiisobena
ostatnim agregatim HST a mé aktivni tepel-
nou regulaci. Clenové panelu proto navrhli
zabudovat do t&lesa STAR korek&ni optiku
pro kameru FOC a oba spektrografy a na-
hradit, jim p¥i p¥i8tl ndvstévE raketopldnu
fotometr HSP. Tim vznikne novy opticky
pFistroj dalekohledu HST oznatovany jako
COSTAR — Corrective Optics STAR. Navrho-
vané FeSeni méd Yadu vyhod. V Zéddném pii-
padé se optickou korekei neohrozi nyngjsi
funkce dalekohledu. Pro kaZdy piristroj se
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musi pouZivat jiné korekéni elementy. CO-
STAR bude obsahovat celkem 5 dvojic zrca-
del, po dvou dvojicich pro FOS a FOC a jed-
né dvojici pro spektrograf HRS. Pfed zaha-
jenim pozorovani nékterym z pfFistroji se
povelem ze Zemé& zafadi p¥isludnéd dvojice
do chodu paprskid. Kdyby se ukédzalo, Ze
zrcadla nejsou dobie zjustovdna, nebude se
dvojice pouZivat, ale funkce p¥istroje se ne-
zhorsi.

Jako optimélni se tedy jevi nésledujici
strategie opravy dalekohledu HST. Pfi pla-
nované inspekci dalekohledu v roce 1983
se vyménl fotometr HSP za blok COSTAR.
Zaroveri by astronauti p¥ivezli novou verzi
komory WF/PC II. Tim by se m#l podstatnd
zlepsit vykon dalekohledu HST. Soucasné by
astronauti vymeénili jeden gyroskop v poin-
taénim systému, ktery prestal pracovat v lis-
topadu 1990, a dva palubni magnetofony.
Kromé toho by se astronauti méli pokusit
instalovat dva nové sluneéni panely, protoZe
konstrukce stavajicich zptisobuje vznik vib-
raci pri prechodu ze svétla do stinu, Zatim
neni jasné, zda se astronauti budou zabyvat
také daldim zlepSenim kamery FOC, mimo
korekénich zrcadel v bloku GOSTAR.

Poditd se s tim, Ze oprava HST se usku-
tetni b&hem t¥ Zestihodinovych kosmickfch
prochézek dvou astronautfi. Zaddnd z pléno-
vanych oprav by neméla byt sloZit&jSi neZ
oprava druZice SMM p¥i letu STS 41 C v roce
1984. MiZeme se tedy té&sit, Ze v roce 1993
se dalekohled HST stane skutefné& onou oce-
kdvanou tovérnou na objevy. Je v8ak moZn§,
Ze prvni prevratné objevy se podaii usku-
telnit je3t® pFed touto nédrofnou opravou.
Vysledky prvnich 15 mésicl na ob&Zné dréa-
Ze tyto nadé&je jen podporujl.

5 prvnimi vysledky dalekohledu HST se
vefejnost sezndmila v Fijnu minulého roku
na tiskové konferenci, kterou uspofddal V&-
decky tistav kosmického dalekohledu. Mezi
pozoruhodné vysledky patFil oddsleny sni-
mek Pluta a jeho mé&sice Charon ziskany
kamerou FOC. MoZnosti této kamery dale
dokumentoval snimek symbiotické hvdzdy
R Agr, na n8mZ je velmi dobfe zachycen
proud hmoty (jet) unikajici ze soustavy. Ka-
merou FOC byla také sledovdna supernova
1887 A. Na snimku je velmi dobfe zachycen
prstenec vytvofeny hvézdnym vétrem jesté
v dob#&, kdy se predchiidce této supernovy
vyvijel ze stadia rudého veleobra do féze
modrého veleobra nékolik tisic let pfed vy-
buchem. VEétSina vy§sledkd z Hubblova kos-
mického teleskopu pfredstavuje mistrovské
dilo programétorfl, ktefi se zabyvajl poéita-
ovym zpracovanim obrazu. To nejlépe do-
kazuji dvojice snimkid, z nichZ jeden pi¥ed-
stavuje piivodni zabsr a druhy politafem
vylepSenou fotografii. V Gnorovém £&isle
amerického védeckého tydeniku Science na-
psal dr. Waldrop z VE&deckého tstavu kos-
mického dalekohledu, Ze HST zaéind pomalu
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Porovndni spektra hvézdy « Tau [Aldeba-
ran) ziskaného druZici IUE a Hubblovim
dalekohledem [GHRS)] se sluneénim spekt-

rem ze Skylabu.

délat skute€nou védu. Tak se dalo také cha-
rakterizovat i zasedani Americké astrono-
mické spoletnosti, které prob&hlo zaddtkem
roku ve Filadelfii. Mezi nejpozoruhodné&jsi
visledky prezentované na této konferenci
pat¥i ultrafialové spekirum Aldebaranu (obr.
1). Zatimco druZice IUE dck&dzala za 10 ho-
din pofidit jen velmi za3umé&lé spektrum,
ziskal HST b&hem 20 minut dokonalé spek-
trum, ze kterého lze odhadnout, Ze turbu-
lentni rychlost v chromosféfe této hvézdy
je asi 24 km.s—i. 'Nékters atomy vykazuji
mendi turbulenci, takZe je moZné, Ze turbu-
lence zdvisi na vySce. Ve Filadelfii se také
predvddél videozfznam zachycujici chovani
Velké bilé skvrny na Saturnu.

Zatim lze vykon dalekohledu HST charak-
terizovat tak, Ze dfva snimky podstatng lep-
§1 neZ 3pickové dalekohledy na zemském
povrchu, ale zdrovefi podstatn& hor3f neZ by
odpovidalo optické soustav&, kterd je ome-
zena pouze ohybem svétla. Velmi zajimavé
visledky se tykaji vyzkumu kulovych hv&z-
dokup. Astronomové se pokusili identifiko-
vat ve hv&zdokup& M 14 hvézdu, kterd vro-
ce 1938 zazéiila na nékolik dni jako nova.
Z pozemskych pozorovéani byl vytypovén ob-
jekt, ktery se barvou odliSoval od ostatnich
tlenlt hv&zdokupy M14. Astronomové se do-
mnivali, Ze kamera FOC kosmického daleko-
hledu dok&Ze vyhaslou novu nalézt. Pode-
zfely objekt z pozemskych pozorovéani se na
snimku z FOC jevi jako shluk Sesti hvézd,
z nichZ ani jedna mep¥ipomind pozistatek
po vybuchu novy. Spor moZné rozhodne aZ
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studium spektrografem HRS kosmického da-
lekohledu. Velmi zajimavé pozorovani se
tykd kulové hvézdokupy M 15. Je to jedna
z nejvétSsich hvézdokup, kterd obsahuje asi
jeden milién hvdzd. Snimek z kamery WEF/PC
ukézal, Ze v samém stfedu hv&zdokupy je
stisnéno asi sedm tisic hvézd v oblasti, jejiZ
primé&r nepfesahuje 0,8 svételného roku. Na
snimcich ziskanych ze Zemé se jddro hvéz-
dokupy nedd na jednotlivé hvizdy rozlisit.
Vysledky z HST vyluduji, Ze by se v jadru
hvézdokupy M 15 mohla vyskytovat mohutné
ternd dira o hmotnosti asi 1000 Slunci,

RENE HUDEC

Presto, Ze nékteré programy, jako je tfeba
pozorovani cefeid ve vzdalenych galaxiich,
neni moZné zatim realizovat, je ziejmé, Ze
piedevsim dsilim astronomi na Zemi se da-
lekohled HST neustdle zlep3uje. ZvySuje se
podil védeckych programil vici ryze tech-
nickym experimentlim, jejichZ dkolem bylo
diikladné& zmapovat optickou vadu zrcadla.
V gervenci 1992 zafne druh§ pozorovaci
cyklus na Hubblové dalekohledu. N&vrhy na
pozorovdni od astronomid z celého svéta
soustfedil Védecky ntstav kosmického da-
lekohledu do poloviny srpna letoSniho roku.

Gamma Ray Observatory na obé&zné dréze

Podobné jako ostaini spektirdlni eblasti,
neprostupné pro zemskon atmosféru, json
i pozorovani v oboru z&Feni gama odkizana
na kosmickon techniku.

Zareni gama pFedstavuje nejenergetittji
tast elektromagnetického spekira. Je proto
ziejmé, Ze se v ném projevi pfedeviim nej-
energetiét#jSi procesy ve vesmirn, Patfi mezi
né anihilaéni procesy (napiiklad anihilaci
elektronn vznikaji zpravidla dvé Kkvanta
o energii 0,51 MeV), inierakce protoni a ja-
der hélia kosmického zaFeni s mezihvézd-
nou hmeoton, brzdné zaFeni vysoce energe-
tickfyeh elekironii, komptonovské srazky vy-
soce energetickich elekironii a synchroiro-
nové procesy. AZ na anihilaci hmoty a anti-
hmoty byly jiZ vSechny tyto proeesy pozo-
rovény.

Prvni potdtky vysokeenergetické asirono-
mie zAFeni gama sahaji do 70. let, kdy se
uskuteénily dva experimenty na americké
droZici SAS-2 a na zapadoevropském sate-
litn COS-B. Tyto projekty vedly mj. k ob-
jeve 23 diskréinich kosmickjch zdroji za-
¥erni gama, k uréeni galaktického rozloZeni
difiizniho za¥eni gama a kK poivrzeni gama
emise molekuldrnich mra&en. Také se pro-
kizalo, Ze kvasar 3C 273 (drohy nejblizsi)
ie zdrojem zd¥eni gama a Ze gama emise
pulsari Vela a Krab je v dlonhodobé 3kile
promé&nnd jak do intenzity, tak i de spek-
tra, jev, kteryj dodnes ziistdvd zdhadou. Poz-
déji na tyto vizkumy naviazaly pFisiroje na
druZicich HEAO-3 a SMM a také Fada ex-
perimentii zamé&iena na detekei dodnes za-
hadnych krdtkodobg§ch vzplanuii zdieni ga-
ma asirofyzikalniho pivodn.

Na zdkladé# téchito prvnich poznatki za-
tala americkd NASA od roku 1978 p¥ipravo-
vat projekt ob¥i orbitalni observatofe zami-
Fené na pozorovini v oboru zéFeni gama.
Vlastni védecké pristroje druZice byly p¥i-
pravoviany od rokun 1982, K jejimu vypugteni

do kosmického prostoru doSlo z nédkladove-
ho prostoru amerického raketoplanu Atlan-
tis dne 8. dubna 1991. Jde o druZici GRO
(Gamma Ray Observatory, &ili observatof
pro zd¥eni gama), tfeti a posledni ze série
ob¥ich astronomickych orbtidlnich observa-
to¥i vynesenych na ob&inou drihu v posled-
ni dobé. Ty piedchozi dvé, velk§y dalekohled
HST (Hubble Space Telescope) a rentgeno-
vdé druZice ROSAT s velkim rentgenovim
zrcadlovim teleskopem, jiZ {isp&&né pracuji.
S pozorovanimi droziei GRO se zatale pri-
hliZné od 1. kvéina, po uplynuti dvacetiden-
ni zkuSebni a ovéFovaci doby.

Observatof¥ GRO ma& hmotnost 15900 kg,
z toho na viasini védecké piisiroje pii-
padd 6000 kg. DruZice ma na palub& vlastni
pohonnou  jednoikn, aby bylo moZné
udrZet jeji vySku nad zemsk§m povrchem
v rozmezi mezi 350 a 450 km, kieré je pro
planované pozorovini nejvhodnéj¥i. V men-
gich vyskdch se jiZ projevi brzdéni zbytky
zemského ovzdusi, ve vyiSich zase ruSeni
nabitymi &asticemi p¥i priiletu mistem je-
jich zv{Sené koncentrace, tzv. Jihoatlantic-
kou magnetickou anomadlii. DroZice o délce
téméF osmi metrii a rozpgii panelii se slu-
netnimi #ldnky 21 metrii je ve vesmiru sta-
bilizovdna s piesnosti lepsi neZ 0,5 stupné
a tas lze vriovat s presnosti 0,1 milisekun-
dy. Data z paluby druZice jsou piedavéna
k pozemni stanici rychlosti 23 kilobitdi za
sekundu. S provozem se potitd nepFetrZité
po 24 hodin denné s vyjimkoun kratkjych in-
tervalit priichodu zminénou anomélii nad
jiznim Agtlantikem.

Hlavnim cilem Gamma Ray Observaitory
by mélo byt studium riiznych astrofyzikal-
nich jevii, spojenych s uveliiovdnim vysoce
energetického zédieni, jake jsou mnapf¥iklad
jaderné reakce, anihilace hmoty s antihmo-
tou ap. Otekdvdme, Ze tato pozorovani pii-
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nesou prispévek k odpovédi na zdvaZné otdz-
ky spjaté se vznikem a sirukiurou vesmiru,
jako jsou vznik chemiekjeh prvki, struktu-
ra a dynamika na8i hvézdné soustavy — ga-
laxie Mlééné drahy, podstata pulsard, vznik
a existence €ernych dér, moZna exisience
velkého mnoZstvi antihmoty, energeiické a
erupiivni procesy probihajici v jadrech ga-
laxii, procesy odehrdvajici se v supernovich,
mechanismy urychlovani &éastic ve Slunci a
ve hvézddch — ale i piivod a v§voj vesmiru
jako celku.

Oblast zéfeni gama je nejenergetittZjsi
tasii elekiromagnetického spekira  a miiZe
proto piispét rozhodujici mérou k nasemun
chapani vesmirnych objekik i vesmiru jako
celku. Ve srovndni s d¥ive uskute&n@nymi
experimenty v oblasti zdfeni gama je GRO
mnohem dokonalejfi a komplexné&j¥i, dosa-
huje mnohem vysgi citlivosti (potiebné k de-
tekei i slab$ich €i vzdalen#iSich zdroji), Sir-
¥iho pokryti celébe energetického oboru zi-
feni gama a lep$iho #asového rozliSeni. P¥i-
bliZné lze odhadnout, Ze pFisiroje na palubé
GRO jsou asi desetkrat eitlivéjsi neZ zafize-
ni na d¥ivéjSich druZicich. Ofekdvame proto
detekei dalSich zdrojii emise gama-pulsari,
rentgenovych dvojhvézd, pozistaikii super-
nov a tmavych mraten, lep3i pochopeni di-
fizniho spojitého zdieni mezihvézdného pro-
stfedi naSi Galaxie, pfesnéj$i data o zdbles-
kovjch zdrojich za¥eni gama vietné jejich
piibliZné lokalizace, detekci #arové emise
galaktiekych i mimogalaktick§ech objekti,
detekei jader akfivnich galaxii, detekei ga-
ma emise Slunce a difizniho kosmického
pozadového z&Feni.

Na palubg jsou #tyfi velké komplexy vé-
deckych p¥istrojii, a to orientovany scinti-
latni spekiromeir OSSE, zobrazujici comp-
tonovsky teleskop COMPTEL, energeticky te-
leskop gama EGRET a zaiizeni pro sledo-
vdni vwybuchujicich a pFechednych =zdroji
BATSE. OSSE a BATSE jsou dilem spolupra-
ce nékolika americkych instituci, na expe-
rimentech COMPTEL a EGRET se podilely
i nékteré evropské tymy. Dohromady tyto
piisiroje pokryvaji oblast energii od 0,015
aZ po 30 000 MeV. '

Na p¥istroji BATSE, celooblohovém meni-
torn tvoifeném osmi moduly ze scintilagnich
detektori z Nal, kaZdého o priimé&rn 51 em
a pracovnim oboru mezi 50 keV a 1 MeV,
ktery je schopny urtovat polohy nev§ych
zdrojii zafeni gama a gama zibleskit s p¥es-
nosti aZ jednoho stupné béhem nékolika ho-
din, se bude podilet i Fada observatofi na
zemském povrchu. Tato iitast bude spotivat
v zajiSténi monitorovéni oblohy ve viditel-
ném svétle a pozorovani poloh zibleskit za-
feni gama pozemnimi dalekohledy kritce po
jejich detekei. Prudké, avSak velice krdtké
(v trvdni okolo n&kolika sekund) zablesky
z&feni gama dopadaji na nadi Zemi zhruba
jednou denn#, a to z mist na obloze, kiera

nelze piedvidat. AZ je zndme jiZ dv¥& desitky
let, je jejich piivod stile jelté nejasny. Ziej-
mé jde o jevy spojené s velice hustymi hvéz-
dami (neutronovimi), ale stile neni jasny
mechanismus vznikn prudk§ch uvolnéni
energie. Napfiklad miiZe jit o dopady kome-
tarnich jader na tyto objekty, ale eXistuje
i fada alternativnich vysvétleni, jako jsou
jaderné vybuchy na neunironovych hvézdich
¢i prerozdéleni struktury jejich povechu.
Rada teoretickych modeld téchio jevii pFed-
poklada jejich projev i v jinfch spektralnich
oborech vEeiné oblasti viditelného svétla.

M caas

Diivejsi kosmické experimenty ovSem ne-
umoZiiovaly urdovat — aZ na nepafrné vy-
jimky — polohy téchio jevil, takZe jejich
ztotoZnéni s objekty znamymi z jinfch spek-
tralnich oblasti bylo nemoZné. A prévé p¥i-
pravovand pozorovdni ve viditelném svétle
by mohla vést k tomu, Ze tyio objekty bu-
dou lokalizoviny s pfesnosii jesté lepsi neZ
kolik bude Einit pFesnost pozic z GRO. Pred-
pokldda se teiiZ, Ze okoli ndanjch poloh
z druZice budoun ihned snimkovdna pozem-
nimi teleskopy s velkfm zornjym polem s ei-
lem nalézt protéj$ek gama zdblesku ve vidi-
telném svétle. V kladném pfipad# by pak
bylo moZné promé&fenim t&chio snimki ur-
tit polohu objekiu s pF¥esnosti lepsi neZ né-
kolik obloukov{ch vieiin a na tato mista
pak navést velké svitové pozemni daleko-
hledy s cilem detailniho studia ,,plivoded®
celého jeva.

///// \§§N
e

Obr. 1, Dosud bylo moino alespori zhruba
lokalizovat pouze 86 zdbleskoviich zdroji
zdieni gama. [ejich rozloZeni v galaktic-
kych soufadnicich se zdd byt témér izotrop-
ni.

U nas se budou na fomto programu podi-
let v rémei ndvrhu skupiny naSich, némec-
kych a sovétskich védeii pFijatém NASA
pracovniei skupiny astrofyziky meznich smg-
rii oddéleni meziplanetarni hmety Astrono-
mického fistavu GSAV v Ondfejové ve spo-
luprici s pracovniky zabezpetujicimi provoz
prehlidkové meteorické sité oddéleni MPH,
observato¥i na Kleti, observatofi v némee-
kém Sonnebergn a StFediskem pro v§zkum
kosmického zafeni ve francomzském Tou-
louse. PoEitdme jednak s korelaci’ dru¥ico-
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vich dat se silmultdnnimi daty ziskanymi
z holidové fofografické sité, jednak s p¥i-
mou detekei udanfeh poloh bezprostiedné
po sdéleni soufadnic. S ohledem na poZa-
davek pokryii co nejvéisiho zorného pole
(alespoii n&kolika giupiii s chledem na ote-
kdvanou piesnost uriéenfch sounfadnic mezi
1 a 10 stupni) se pro tento fitel jevi jako
nejvhodnéjsi fotografiekd detekece, kterd je
sice ve svétd ji¥ obvykle v ftlumu, ale v On-
d¥ejové, na Kleti a v Sonnebergn s ni méme
Fadu zkusenosti. Cést téchio pozerevini by
se méla za fitelem dosaZeni co nejvétdi cit-
livosti zakladat na pouZiti kvalitnich desek
Kodak, dodanyeh pro tento fiel franconz-
skymi parinery.

Pochopitelng budeme i naddle vitat hld-
Zeni o pozorovéni kritkych svételnych za-
bleskii na obloze od mal§ch hvézddren a
amatérii. Jak ukazuje na%e zkuZenost, v pii-
padd pokud mo¥no p¥esnd odhadnutého tasu

Obr. 2. Jeden z moingeh kandiddtil na zto-
toZnéni optického zdblesku ve viditeiném
svétle se zdbleskem zdfeni gama, nalezeny
na- tiech fotografickych deskdch poFizengch
na observatofi v Sonnebergu. Slo-li o redl-
ng astrofyzikdlni objekt, pak jeho jasnost
dosdhla asi 4 mag pFi trodni 1 sekundy.
Jasnd hv&zda na snimeich je 104 Herculis,
kFiZek oznaéuje stied chybového boxu zd-
bleskového zdroje zdFeni gama 1979 03 25 B.
Vzddlenost objektu od stfedu boxu je asi
5 obloukovgch minut.

obr. 3. Udaje z experimentu BATSE drugi-
ce GRO o dasech a polohdch zdbleskid zdfe-
ni gama budou béhem nékolika hodin sdé-
lovdny spolupracujicim pozemnim observa-
tofim. Pokud by se na fotodesce porizené
v Ondfejové, na Kleti éi v Sonnenbergu po-
darilo najit protéj¥ek ve viditelném svétle,
bude jeho presnd poloha sdélena skupiné
vybavené velkym pristrojfem s citlivgm sni-
madem CCD:100 cm reflektor observatofe ve
Flagstaffu v Arizoné (na snimku] napi. ve
spojeni s CCD umoZfiuje detekovat objekty
aZ do 24 mag.

i polohy mohou mit i takevd data znatny
viznam — jeden takio pozorovany jev ko-
reluje presng s tasem pozorovani zdhlesku
gama na japonské druZici GINGA, jin§ byl
zase potvrzen na fotodesce po¥izené na pro-
fesionélni observatofi.

Pro prvni rok (pofitd se asi s 15 mésici)
price droZice GRO se poiiitd piedevim s dii-
kladnym zmapovdnim celé oblohy v oblasti
zéFeni gama. Béhem dalSich let se ke slovu
dostanou zejména specializovand pozorova-
ni vybranfch oblasti a objekti. MoZnost
k tomu dostanou i ti védei, kteFi se primo
na p¥ipravé experimentii druZice nepodileli,
véetné astrofyzikit zahrani&nich. Nicméné&
spoludiéast Siroké mezindrodni astronomic-

ké komunity je p¥edpokldddna i pro prvni

206



rok préce druZice, a to u t&ch névrhi, kie-
ré vyuZivaji vysledkii mapovédni oblohy
v oboru z&feni gama.
Takovych ndvrhi bylo pfedloZemo védei
" riiznych zemi celkem 88 a k realizaci jich
bylo vybrdane 51 (patii k nim i ndvrh kolek-
tiva z Ondiejova, Berlina a Moskvy). Po
‘uplynuti 13 mésici se jiZ potitd piimo s pri-
délovanim pozorovaci deby Zadateliim, ktefi
se na pripravé experimentii nepodileli. Mélo
by jim byt pFidéleno asi 30 procent pozoro-
vaci doby béhem druhé etapy price druZice
GRO, kterd by méla trvat dalSieh 12 mésicii.
Po této fazi jim béhem dalSich 12 mésicit
hude patfit jiZ 50 precent pozorevaciho &a-
su. Dal8i esud druZice GRO pak bude za-
leZet na jejim technickém stavu po vice neZ
tiech letech provozun a bude stanoven poz-
dsji.

STANISLAY VRANA

Meteoritové kratery
v Australii

Astronomové se zabyvaji nejen kosmicky-
mi jevy a procesy soufasnosti anebo t&mi,
kieré lze o¥ekdvat v budoucnosti. Stejn& in-
tenzivné studuji i udalosti vice nebo méné
vzddlené minulosti. Cas je pFirozend cha-
pén jako zékladni parametr v§voje vesmiru.
Mohlo by se proto zdat piekvapivé, Ze astro-
nomie pomérné mélo piimo prispivd k po-
znéni minulé interakce Zem# s asteroidy a
kometami, k pozndni nérazi prevaZnd drob-
nych kosmickyeh téles na povreh Zemé v do-
bé od vzniku slunetni sonstavy. P¥itinon
neni nezdjem astronomi, ale skntetnost, Ze
ke studin impaktit téles v geologické minu-
losti m& nejbliZ8i vztah interdisciplinarni
skupina oborfi — meteoritika, geologie im-
paktovych stroktur, -geofyzika, geochemie,
mineralogie a geochronologie.

V z&Ff 1990 probihala v Perthu v Z&apadni
Australii 53, vyro&ni konference Meteoritic-
ké spoleZnosti. Byla prileZitost! soustiedit
pozornost na informace o meteoritovych kré-
terech a impaktovych strukturdch tohoto
kontinentu, které vznikly v prekambriu, tedy
bshem archaika a proterozoika — v dobéch
star3ich neZ 570 mil. let. Pfedpokladem za-
chovéni tak starych krédterd je velké stari
zemské kiry, jeji dlouhodobd stabilita a
velmi nizky vliv eroze po dlouhd obdobi geo-
logického ¢€asu. VZechny tyto poZadavky
spliiuje australsky kontinent témé&F unikét-
n&. Podobn& rozsdhlé zachovAani starych Im-

paktovgch kréterd zndme jen z kanadského
§titu, ruské platformy a Fenoskandie. Aus-
tralie tak do zna&tné miry zachoviva to, co
na vt G4sti jinfch kontinentd zaniklo vli-
vem rychlé eroze a podsouvénim nebo tek-
tonickym rozpadem starych segmentii zem-
ské kiiry.

Struktury vzniklé dopadem mal§ch aZ vét-
Sich kosmickych t&les tvofi populaci sloZi-
t8j31 neZ mnazpaduje mnézev &lanku. Podle
ustdlené terminologie jsou jako meteoritové
kratery oznatovany jen ty krédtery, v jejichZ
okolf se zjistily zbytky impaktujictho t&le-
sa — meteoritu. Meteority jsou vyrazng ne-
stabilnl v pozemskych oxidaganich podmin-
kédch a podléhaji rozkladu obvykle v obdo-
bich 10% aZ 105 let. Vidime, Ze jako meteo-
ritové kratery se kvalifikujl jen docela mla-
dé struktury. Druhé omezeni &etnosti meteo-
ritovych kréterd je zplsobené erozi — me-
teoritové kratery jsou malé a mé&lké ttvary
rychle mizejici z dynamicky se vyvijejiciho
povrchu Zemé#é. Vznik kraterd vétSich neZ
pribliZzng 1 km a zvlaStd velkgch impakto-
vich struktur o primé&ru desitek kilometri
je spjat s uvoln&nim kinetické energie v po-
dob& mohutné exploze. Ta je pfitinou od-
pafeni a roztaveni impaktujiciho télesa, je-
hoZ podil se nékdy poda¥i prokézat ve sklo-
vitgch brekciich a tavenych hornindch po-
stiZené ¢4sti zemské kidry. V takovych mis-
tech v3ak nelze odekdvat zbytky impaktuji-
cfho meteoritu ani v dob# t8snd po impakt-
ni ud4losti.

500 km
—

A weteoritovy krater
® impakiovy kriter

Meteoritové a impaktové krdtery v Aus-
trdlii podle E. M. Shoemakera. Ve vjchod-
ni &dsti kontinentu, tvofené mlad3t zem-
skou kidrou, nelze odekdvat vgskyt prekam-
brickyeh krdterd.
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Velké impaktové struktury jsou spojeny
s deformaci zemské kiry, sahajici do znad-
né hloubky. Napiiklad kratery o priméru
50 km zasahujf svou deformaci aZ do hloub-
ky 10—12 km. S iim je spojen cely kom-
plex zm#én geofyzikédlnich, geologickfch a
mineralogickych vlastnosti postiZenych hor-
nin. UmoZiiuje to rozpoznat impaktové struk-
tury i v podpovrchovych erozivnich Fezech.
Je to okolnost velmi dileZité, protoZe staré
impaktové kréatery, pokud nebyly brzy po
svém vzniku zakonzervovédny vrsivami sedi-
ment#, se vyskytuji v méné nebo vice ero-
dovaném stavu.

Na australgkém $titu jsou zastoupeny kom-
plexy archaika (st4fi > 2500 mil. let} v po-
dob& starych jader, tzv. blokfi,, o délce aZ
pfes 1000 km. Archaickd klira ma vSak slo-
#ité tektonické struktury, coZ znatné ztdZu-
je rozpozndni impaktovych kraterdl. Prote-
rozoikum (2500.10-%—570,10—% let] je za-
stoupeno ve velkych  regionech mocnymi
souvrstvimi sedimentii, které jsou p¥Fiznivé
pro rozpozndni impaktovych krateri, at
z druZicovych ¢&i leteckfch snimkii nebo pfi
geologickém mapovéni. Podle E. M. a C. S.
Shoemakerovych je celkovd plocha zvrstve-
nych proterozoickych hornin na povrchu
Austrélie 1,15.106,km—2, Jejich priimérné sté-
Fi je blizké 1540 mil. let, z CehoZ vyplyvé
primé&rnd délka expozice t&chto hornin bé-
~ hem proterozoika pro tvorbu kréterd (oD =
2 20 km) 970 mil. let. Z toho vyplyva pfi-
bliZnd produkce kréterd (D z 20 km) b&hem
proterozoika {4,5 = 2,0).10~*km—2?rok-1.

Meteoritové a impaktové krétery v Australii
Meteoritové kritery

Tento Gidaj je blizk¢ hodnotd pro Zemi za
poslednich 120 mil, let podle R. A. F. Grie-
ve: [5,4.= 2,7).10—15km—2rok—?. Ze statistiky
distribuce podle primé&ru kratertt vyplyvi,
¥e mendich struktur (D = 10 aZ 20 km) byla
zatim zji§t&na asi jen 1/3.

Interakce Zem& s kosmickymi tElesy se
tykd i Fada informaci nesouvisejicich s me-
teoritovymi krétery. Zésadni pokrok v po-
znéni interakci b8hem archaika ptPedstavuje
zjisténi vrstev pfivodn& sklen&ngch. sferuli
s anomé&lni koncentraci Ir, chondritickfm
pomdrem Pd/Ir a chondritickymi spinely ve
skuping Warrawoona v bloku Pilbara o stari
3,4 aZ 3,3.10—° let. Je vf§znamné, Ze srovna-
telné vrstvy obdobného st4Fi zjistil tym ve-
deny D. R. Lowem jiZ d¥ive ve skupiné Fig
Tree v Transvaalu na jihoafrickém Stitu. Jde
patrnd o nejstar¥i zji¥t8né zdznamy prinosu
kosmického materidlu na Zemi v podob# vel-
ké impaktové udélosti.

Aridni pustiny Ausfrdlie jsou pifrodnim
skladist&m metecritd, které dopadly b&hem
posledniho miliénu let. Zejména oblast Nul-
arbor Plain se té&Sila v poslednich 20 letech
pozornostl meteoritikt a poskytla bohatou
sklizefi asi 400 kusii meteoritd, pFedstavuji-
cich asl 80 samostatnfch padid. V této po-
pulaci je neoby&ejn& vysoky podil anomél-
nich, zatim jinde nmezndmych typd. Postupu-
jici izotopické datovdni pozemského pobytu
téchto kusi, spolu s tidaji pro hojné nélezy
Zz Antarktidy a Nového Mexika, n4s p¥ibli-
Zuji k pozné&ni moZnych vykyvi v dopadech
meteoritli v neddvné minulosti.

primér f[km]

stafi [10-° let]

Zplsob datovAni

1 Boxhole 0,18 0,030 10Bg— 26A]
v kFfemenu
2 Dalgaranga 0,021 <1 geologicky
3 Henbury 0,15 {13 kréterii) ~ 0,0047 14C v meteoritu
4 Wolf Creek 0,85 0,30 $8C]— 10Be
v meteoritu
Impaktové krétery
5  Connolly Basin 9 < 60 geologicky
6 Goat Paddock B > 50 geologicky
7 Gosses Bluff 22 1425 = 0,5 geochronolagicky
8 Kelly West 15 < 1800, > 570 geologicky
9 Lake Acraman 35 nebo 80 600 geochronologicky
10 Lawn Hill 20 < 1670, > 570 geologicky
i1 Liverpool 1,6 150 =70 geologicky
12 Piccaninny 7 < 360 geologicky
13 Spider 11 < 2000, > 600 geologicky
14 Strangways 28 470 (?) geologicky
Teague 30 1630 (?) geochronologicky
16 Veevers 0,08 < 450 . geologicky
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MICHAL SOBOTKA

Zprava z Kandrskych ostrovi

Tenerife, La Palma, Gomera, Hierro, Gran
Canaria, Fuerteventura, Lanzarote. [ména
vonici ddlkami, moiem, exotikou. Proni dvé
jsou viak pro hvézddie nejpFitazlivéjsi. Me-
zindrodni observatoie Izafia (Tenerife) a
Roque de los Muchachos (La Palma) se
staly hiavni pozorovact zédkladnou evrop-
skjch astrofyzikil, Instituto de Astrofisica
de Canarias (IAC)}, volné spojeny s univer-
zitou v La Laguné (druhé nejudtsi mésto
na Tenerife), je nejvétim 3pané&lskim ast-
ronomickim pracovi§tém.

Spanélsko poskytlo evropské astronomii
prizraéné nebe, klidné ovzdudt, pozemky a
infrastruktury za jednu pétinu pozorovaci-
ho dasu na viech pfistrojich, vybudovanich
Némeckem, Velkou Britdnii, skandindvsky-
mi zemémi, Ddnskem, Belgii, Holandskem a
Francii. Hiavnimi tématy vizkumu jsou
kosmologie, vijvoj a struktura galaxii, vjvoj
a struktura hvézd, mezihvézdnd hmota, pla-
netdrni soustava a sluneéni fyzika. Kromé
toho zajiStuje IAC vfuku astronomie na
univerzité a popularizaci.

Diky 3§fastné shodé svého vyzkumného
programu s jednim z nejrozvinutéjSich vé-
deckych projektii v IAC (struktura sluneé-
nich skvrn a fotosféry) md autor této zprd-
vy moZnost podilet se na prdei jednoho
z tgmit 1AC a pozorovat pravd&podobné nej-
lep$imi sluneénimi dalekohledy na povrchu
Zemé.

Ziskat pozorovaci &as neni snadné. Pii-
slusné komisi je nutno na zaddtku roku
‘predloZit ndvrh obsahujici vddecké zdivod-
néni programu, jeho piedpokiddané cile, po-
stup pozorovdni a také zkuSenosti s pozo-
rovdnim na velkgch sluneénich pristrojich.
KdyZ to dobfe dopadne, komise pFidéliv da-
ném roce jednp nebo vice pozorovacich ob-
dobi v délce asi jednoho tjdne. Sfastlivec
se pak muze odebrat do ,astronomického
rdje”, na jedné z observatoFi a doufat, Ze
mu vyjde podasi. Pfedstava o stdle jasné
obloze na Kandrskifjch ostrovech je toti
pouze reklamnim trikem cestovnich kance-
147i.

Velké siune&ni dalekohledy jsou celkem
dtyri. Nejimpozantnéj§im dojmem pisobi
vakuovy véZovlj dalekohled (VIT) na ob-
servatoFi 1zafia, patfici Kiepenheuerové ista-
vu ve Freiburgu (SRN]. Celkem 34 metri
vysckd bild véZ s 800mm coelostatemm na
vreholuy ukrgvd vertikdini zreadlovy dale-
kohled o pruméru 700 mm a ohniskové
vzddienosti 46 m. V podzemi @dsti véZe jfe
patndetimetrovlj spektrograf. Celé mon-
strum se ovlddd z Fidiciho sdlu v pFizemi

véze, pusobiciho dojmem sei-fi velinu kos-
mické lodi. Samo pozorovdni je viak po-
mérné jednoduché. Astronom md k dispo-
zici némeckého technika, kterg rdno daleko-
hied otevie a ,nastartuje” a veSer zase
zavfe, Pfes den se pak ukryvd kdesi v dtro-
bdch véie a milfete ho pFivolat, kdy? si
$ nééim nevite rady. Priib&%né rizent dale-
kohledu obstardvd podital. Astronom, po-
hodIné usazen v kfesle, vidi na obrazov-
kdch pozorovanou oblast Slunce v bilém
svétie, v éardeh H-alfa vodiku a K vdpntku
(vybrany obraz je zaznamendvdn na video},
polohu oblasti na slune&énim disku a pozo-
rovany Usek spektra. Jedingm stisknutim
kldvesy potitade se zahdfi expozice spektra
a pFfimého obrazu oblasti. PFi klidném
ovzduli umoZfiufe dalekohled rozlilit v ai-
mosféie Slunce detail o wvelikosti 200 a%
300 km.

Vedle velkého v&Zového dalekohledu sto-
JI 0 néco nizsi stavba (25 m) Gregory-Cou-
dé dalekohledu (GCT) Univerzitni hvdzddr-
ny v Gottingen (SRN). Dalekohled md zrea-
dlo o priméru 450 mm ve vakuovém tubu-
su na paralaktické montd#i. Z Coudé oh-
niska (25 m) je napdfen desetimetrovy
spektrograf. Svgm optickjm uspordddnim je
dalekohled vhodny ke studiu magnetickfjch
poli na Slunci. Zpiisob pozorovdni je diky
Fidicimu pofitati a televizni technice velmi
podobny prdei na VIT. Navic, z oken po-
zorovaciho podlaZi na vrcholu véZe je vel-
mi pékny vyhled na nedalekou sopku Tei-
de (3718 m}, nejuyssi horu nejen kandrské-
ho souostrovi, ale i celého Spanéiska.

Posledni z ftrofice izaiiskjeh sluneénich
dalekohledid je vakuovy Newtoniv teleskop
{Kiepenheueriy tstav, Freiburg) na vreho-
lu patndetimetrové véZe. Md zrcadlo o pri-
méru 400 mm a vyslednou ohniskovou vzdd-
lenost 37,5 m. SlouZi k pofFizovdni snimkl
sluneé&ni fotosféry a chromosféry s vysokym
rozlisenim. Casto se pouivd jako dopliiko-
vy pFistro} zdroveri s VIT nebo GCT.

Ctorty dalekohled, nazgvany Svédskd véz,
stoji na observatofi Roque de los Muchachos
(La Palma). Patii Svédské krdlovské aka-
demii v&d. Md svérdzné optické uspoiddd-
ni: 500mm achromaticky objektiv fje zdro-
veil ,vstupnim oknem” vakuové komory se
dvéma azimutdlné montovangmi rovinngmi
zreadly na vreholu 20m véZe. Svétle se od
zreadel odrdzi svisle dold do primdrniho
ohniska (22,35 m}], kde napdji spektro-
graf, magnetograf nebo kameru pro primé
snimky. Tento dalekohled poskytuje diky
bezkonkurenénim atmosférickfm podminkdm
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pravdépodobné nefkvallinéfsi obraz sluneé-
ni fotosjéry vibeec. I ve spektrech (kterd
maji vidy o trochu hor§i prostorové rozli-
Seni neZ piimé snimky) lze rozeznat detai-
ly o velikosti kolem 150 km na povrchu
Slunce. Neni ndhodou, Ze se v blizkosti
Svédsiké véie bude stavdt obFi slunednitele-
skop LEST se zrcadlem o pruméru 2,4 met-
ru.

Novau zku&enostf pra vijchodoevropského
astronoma je bezesporu mnoistvi, forma a
metody zpracovdni vysledki . pazarovdni.
V IAC [stejné jako v3ude, kde je k mdni
moderni technika] uZ skoro nikdo nepoufi-
vd jotografické materidly. Jsou nahrazovdny
polovoditovymi ploSngmi CCD detektory.
Z Jedné strany to ponékud omezuje prdci
{mdlokdo ted napiiklad studuje Siroké spek-
trdini, 8dry, protoZe se na maly &ip prosté
nevejdouj, z druhé& strany to viak umoZiiu-
je ziskat a zpracovat daleko p&t5i mnoZstvi
Gdaji ne# diive. Md to ale hdéek: pFi po-
zorovdnt milfeme ziskat jedingm stisknutim
tiaditka af 1 MB informact. Nenili &lovék
prili§ zdrienlivy, odnddi si po jednom po-
zorovacim tfjdnu pdknyjch pdr stovek MB na
magnetickgch pdskdeh a kazetdch. Uvédo-
mime-li si, co viechne musi po&itad udélat
s kaZfdgm bitem informace, neZ se obrdzek
zapsany na magnetické pdsce tFeba fen ob-
jevi na obrazovce, vldime, %¥e co do zdlou-
havosti zpracovdni si ,elektronické® obrazy
v nidem nezadaji s obrazy fotografickgmi.
Vypadd to tak, Ze zpracovdni jediného vyda-
Fengého dne pozorovént trod asi mésie. Ta-

to tmornd prdce je vSak: odménéna statis-

tickou prikaznosti velkého mnoistvi dat.

Klidovou otdzkou védecké prdce je jefi
technické a finanéni zajisténi. Na rozdil od
nasich astronomickijch pracovidt je na iom
IAC velmi dobie. SoustFedéni 3pitkovgch
piistrojil na Kandrskijch. ostrovech se stalo
pro Spandlskou vlddu prestiZni  zdleZitosti,
a proto je jeji ruka pomérné Stédrd. Sys-
tém grantid, omezujict tviréi svobodu a déle-
troajici soustavnou prdci, se zde nepouZivd.
V IAC prevafuji dlouhodobé profekty, dos-
ti volné urdujici postup bdddni v jednotli-
vgch smérech. Pfesto se nezdd, %e by efek-
tivita védecké prdce byla v IAC niZ8i, neZ
jinde, spi¥e naopak. :

Kazdy rok jsou prislu¥nym tymim, pracu-
jicitm na jednotlivgeh projektech, pridélo-
vdny penize z lstavniho rozpoftu. Z téchto
prostfedkid se hradi ndklady souvisejici
§ projektem: pozorovdni, zahraniéni cesty,
ndkup piistroji a materidlu, externi spolu-
prdce, siuzby. Platy védecklch pracovnikit
fsou vsak na financovdni projektu nezdvis-
1é. Kromé toho fe moZno na projekty ziskd-
vat penize z jingch zdrojit. SGm IAC md né-
kolik zdrojit svého rozpodtu: dotace od $pa-
né&lské vlddy, od provinéni vlddy, od evrop-
skfeh mezindrodnich organizaci a ridznijch

- nadact, zisk z prodeje vlastniho aplikova-

ného vfzkumu (zpracovdni obrazové infor-
mace] a podil na zisku vydéleéné organi--
zace GALILEO, zabjvajici se védeckotech-
nickgmi sluZbami. Diky tomu IAC #spésné
pieZivd i soudasné obecné zhorSeni ekono-
mické situace, zahdjené krizi v Perském zd-
livu. Omezeni rozpoétu mélo pro tento rok '
Jeding vding disledek: IAC si letos nekou-
pi pdty poditaé typu VAX do svEho vgpo-
detntho stiediska. Nezbijvd nef zdvidét.

Odchylky éasovych signdla
v srpnu 1991

Den UT1-signal UT2-signal
1. VIIL +0,1862s +0,1846s
6. VIII. +0,1804 40,1751
14. VIH, +0,1746 +0,1657
16. VIIL " 40,1659 +0,1536
21. VL +0,1598 | 40,1443
26. VIIL. +0,1521 +0,1336
31. VIIIL. +0,1430 +0,1219
Predpovéd (neurditest =0,012s):
1. X1, 91 —0,089 —0,082

EVROPSKA
ASTRONOMICKA
SPOLEGNOST

Behem XIIL regiondlni asironomické kon-
ference ve 3vycarském Davosu byla 11. ¥ij-
na 1990 zalo¥ena Evropskd astfonomickd
spoletnost {EAS). Jejim cilem je sdruZit pro-
fesiondlni asironomy. pracujici v Evropé a
podpofit tak mezindrodni vyménu my3lenek,
programil i asironomii na nafem kontiinen-
té. EAS pritom bude fizee spolupracovai
s jednotlivfmi nirodnimi astronomickymi
spoletnostmi, z nichZ n&které maji dlouhoun
tradici a vysokou odbornou froveii. Za &le-
ny EAS se piedb#&Zn# p¥ihldsilo i nskolik de-
sitek &#s. asironomit a na&i odbornici se také
viznamné podileji na rozh&hu Einnosti EAS.
Pro prvni funkEni obdobi byla totiZ Rada
EAS jmenovana rozhodnutim zvla$ini rady,
utvoiené z byvalfch generdlnich sekretaid
Mezinarodni astronomické unie (této prdce
se ziifasinil také doe. Lubod Perek z Prahy).
Prvnim piedsedou Rady EAS se stal holand-
sk¢ astronom E, Woltjer a jejimi &leny je
dalSich devét astronomil, mezi nimi dr. Jan
Palous z Astronomického dstava TSAV, jenZ
zastiivad funkei tajemnika Rady pro obdobi
let 1991—94.
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Prvni plenérni zaseddni EAS se bude ko-
nat ve dnech 22.—24. #ervna 1992 v belgic-
kém Liégs. Soudsti EAS je Spoleinid sekce
pro astrofyziku sdruZeni ié% s Evropskou
fyzikélni spole¥nosti, v ni% se budou p#sto-
vat otdzky vztahii mezi tésticovon fyzikou
a kosmologii, atomovou fyzikou a asirono-
mii a zéleZitosti vfzknmu kosmického zdie-
ni, K #lenstvi v EAS json zvani predeviim
astronomové s védeckom hodnosti Ph. D.
{nebo ekvivalentem — u nis zfejm& CSe.).
Kromé# toho se zavadi studeniské #lenstvi
pro vysokoXkoldky, resp. védecké aspiranty,
ohranitené shora vékem 30 let. Zijemei
0 ¥adné nebo stmdentské tlenstvi se mohon
obrétit pfimo na sekretdie EAS, RNDr. Jana
Palouse, CSc., Astronomicky tisiav GSAV, Bu-
deéskd 6, 12023 Praha 2, se Zidosii o za-
sldni formulaie pFihlasky. Clenové EAS bu-
dou zvéini na akee po¥idané EAS a obdr¥i
déle t¥ikrdt rotn& tiSiEné Zprdvy EAS.
O tlenstvi v EAS projevilo dosud zdjem asi
1000 evropskych astronomii; jisté bude nej-
vi¥e prospéiné, kdyZ teskoslovenské zastom-
peni v této nové mezindrodni astronomické
organizaci bude fim&rné postaveni na¥i pro-
fesiondlni asironomie v Evropéd. g

RECENZE
A ANOTACE

Eduard Pittich: Asironomickéd rofenka 1992,
rotnik XII, Slovenské fistredie amatérskej
astrondmie, Hurbanovo 1991, 272 stir., broZ.
15 Kiés

Uspd3nd rocenka, urdena prfedevdim astro-
nomim-amatértm, vychézi letos v solidnim
predstihu (na trhu byla ji# v za¥f 19911) a
v neuvéfitelnd nizké cend. Cena nikterak
nesniZuje kvalitu Rodenky, kterd si jiZ zis-
kala vieobecnou weblibu a bez niZ se dnes
Zadny astronom-amatér neobejde. Autorsky
se na XIIL ro&niku podilf celkem 12 sloven-
skfch astronomil, ktefi kromé# efemeridové
¢asti pro Slunce, M#sic, planety a vybrané
planetky shroméZdili zédkladni informace téZ
0 zatménich Slunce a Mésice, polohdch Ga-
lileov§ch druZic Jupiteru, €innosti meteoric-
kych roji a odek&vanych periodickych ko-
metdch, vybranych promé&nnych hvézdach,
jakoZ i o stdvajicich ¢&asovych signédlech
v Evropé.

V Roéence té% naleznete tidaje o raketdch
a umé&lych kosmick¢ch t&lesech vypust&ngch
v r. 1989 a komet4ch, pozorovan§ch v r, 1990,
RoCenku uzaviraji stats, majici nadasovou
platnost (Pozorujeme infradervené zéaieni
Slunce, V¥ypodet podloZky parabolického
zrcadla, Amatérsky helioskop, Neutrinova
astronomie, Symbiotické hvé&zdy). Cenny je

i seznam souhv&zdi, doplndny mapkou sou-
fadnicovych ,,parcel”. Pro profesionélni vy-
uZiti nen!f sice Rofenka postadujici, ale pfi-
siudnéd ,akademick4d"” Hvézddiskd rodenka
vychézi obvykle pozdé a je3ts ji dédle zne-
hodnocuje naprosto p¥edpotopni distribuce.
Profesiondlovi tedy stejn& nezbyvd, neZ si
opatfit neporovnateln® draZ3i zahraniniro-
éenky, anebo se vyhradn& vénovat teoretic-
ké astrofyzice, V§chodiskem ze soutasné na-
prosto neregulérni situace bude z¥ejmé& uZsi
spoluprdce autorskych kolektivlii obou do-
mécich rofenek — tdsp&3nd forma vydéni
Astronomické rofenky se zajisté stane =za-
kladem budouci jednotné ro&enky. Pitticho-
vu Rogenku lze samoziejm& bez véhéni do-
porufit ka¥dému, kdo se jakkoliv zajiméd
o hv&zdnou oblohu. g2

PRECETLI .
- JSMEPRO V@S

7

Tri kratké a poué&né pfibéhy

Freeman Dlyson

(Gvodni proslov ke sindentim ma The Col-
lege of Wooster ze dne 9. kvétna 1988)

Cht&l bych udinit pozndmku, kterd se mii-
Ze pouZit 1 na jiné strénky lidské eXistence
neZ jen na védu. Vybral jsem tfi varovné
pfib&hy, kaZdy z jedné césti svéta, na které
je na3e planeta rozdélena. Z t&chto p¥ib&hd
si lze vzit rdzné ponaufeni. Prvni ponaude-
ni je, Ze lidské povaha je v¥ude stejni. [sme
stejni lidé a d¥ldme stejné chyby, at uZ na-
hodou pat¥ime do tietiho, druhého mebo
prvnfho svéta. Z p¥b&hii plynou i dalii z&-
véry, ale nejdiiv si je vyprdv8jme. AZ je
uslydfte, miZete se sami rozhodnout, jaké
z4very to maji byt.

Ze tietiho svéta jsem vybral vesnici Ngon,
vesnici ve stiedni Africe, ve které ma dcera
Mia slouZila p¥ed tfemi lety jako dobrovol-
nice Mirov§ch sil. Zam&stnana byla v Ufadu
pro rozvoj obci republiky Kamerun. Jejim
dkolem bylo podnZcovat mistni iniciative
vedouci ke zlepSeni zdravi a vzd&lani lidu.

Hlavni problém ve Ngonu je voda. Vesni-
ce totiZ leZi nékolik kilometrt od mejbliZ3i-
ho zdroje pitné vody. Rdno a vefer musi
chodit vesnické Zeny s t8Zkymi dZbédny na
hlavach k prameni a zp&t. V suchém ro&nim
obdobf se pramen méni v blativou louZi.
V roce 1985 se zatal schézet oficidlni V¢bor
pro rozvej vesnice, sloZen§ z p¥ednich obga-
nd vesnice Ngon a tfi okolnich vesnic, aby
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posoudil problém z&sobovédni vodou. Schiiz-
ky se konaly podle tradignich pravidel af-
rické pohostinnosti, piedsedali jim mistni
starostové, jejich Zeny zdsobovaly delegéaty
jidlem a pitim a md dcera jako tesiny host
sed8la mezi starosty.

Obyvatelé vesnice patfi nejvétSsim dilem
ke kmeni Buld a maji sviij viastni bulisky
jazyk, tfebaZe byli jiZ po t¥i generace vy-
chovavani francouzsky. Vybor pro rozvoj
vesnice, aby dostdl svému oficidlnimu posla-
ni, jednal ve v3f svobod# vybranou tifedni
francouzitinou.

V podstat® byly moZné dva postupy FeSeni
problému, které nazvu postupn& pldn A a
pldn B. Plan A spoéival v pFijet! nabidky
profesiondlniho studnate, ktery Zil medaleko
odtud. Na vesnické poméry poZadoval vy-
soky obnos, ale ne tak vysoky, aby jej ne-
bylo moZno zaplatit. Vyprojektoval a posta-
vil by studnu véetn& vefejnych-ldzni a pré-
delny, a to s vyuZitim pracovni sily vesni-
¢and. MA dcera se informovala o jeho préci
¥ jinych vesnicich a shledala, ¥e vysledek
byl vSeobecné& uspokojivy. Pldn B spodival
v sepsdni formdlni Z&dosti centrdlni vlAd&
v Yaoundu vzdédleném 400 kilometrd, aby byl
z¥izen vykonny vodovodni systém, tj. ddlkovy
vodovod, s pouZitim technologie obvyklé ve
méstech. Nadé&je, Ze Zadosti bude vyhov&no,
byla mizivd. Stovky vesnic by se pak pfeta-
hovaly o omezené vladni prostfedky. Kdyby
ale Ngon ndhodou Stastn& vyhrdl, zisk by
byl veliky, a to zvlASté na prestiZi ¢lend Vy-
boru pro rozvoj vesnice. Rozhodnutl znélo
jednomysing pro plan B. Vysledkem je, Ze
Ngon nemd dodnes vlastni zdroj vody.

KdyZ skonéily schilize vyboru, dcera se
vratila do vesnice a mluvila soukromeé s rfiz-
nymi vesni€any ve snaze pochopit, prod uéi-
nili toto rozhodnuti, které se ji zddlo o¢i-
vidné chybné. Zjistila, Ze kaZdy, vCetnd Zen
pFina8ejicich denné ve dZbédnech na hlavach
vodu, byl pro pldn B. Nakonec skoro pfe-
svédeili dceru, Ze plan B je rozumny. Konec
konci, jak dcefi Fekla jedna Zena, ve Ngo-
nu zatim nikdo neumfel Zizni. Problém za-
sobovéni vodou neni otdzkou Zivota a smrti.
Je to spi§ otdzka prestiZe.

Na jedné strané uZ sdm-”akt sepsdni ofi-
cidlni Zadosti vlad& zvy3i prestiZ vesnice a
Vyboru pro rozvoj vesnice, i kdyby z toho
nic nevzeslo. Otevie to komunikatni kanal
do Yaoundu a navdZe kontakty mezi vesnict
a politickymi autoritami zem& — z dlouho-
dob&ho hlediska jsou takové kontakty pro
Zivot vesnice duleZit&jSi neZ vefejné ldzns.
Na drubé strané jedndni s pralesnim stud-
nafem by nebylo hodné distojnosti oficial-
niho V¢boru. A kdyby se tyto argumenty
nezdaly dostatetn8, je tu dal3i, jeSt& pocho-
pitelnéjsi divod pro odmitnuti planu A:
Studna¥ je totiZ Fulani. Pat¥i ke Spatnému
kmenu. Buldové ze Ngonu jsou usedly ze-
médélsky lid. Odnepam&tl Ziji ve vesnicich.

Pova¥uji se za civilizované. Fulaniové jsou
sevefand, nomé&di a pastevci. ZAdny Buld
s kouskem cti v t&le by necht&l p¥ijimat p¥i
stavh& rozkazy od ndjakého Fulani.

Opustme ted vesnitany ze Ngonu. V pod-
staté jsou to ¥tastni a spokojeni lidé. K mé
dcefi byli vZdy pratelsti a pohostinni,ikdyZ
povaZovali jeji ndzory za trochu divné. Pre-
jd&me ke druhému sv&tu.

K reprezentaci druhého svéta jsem vybral
velkou sovdtskou observatof v Zelen&ukské
na Kavkazu. Observato¥ jsem navstivil v ro-
ce 1977. Sestimetrovy teleskop, nejvstsi op-
ticky teleskop své&ta, byl prdvé zbrusu novy
a zadinal se uvadst do provozu. Stravil jsem
zde v hordch tfi dny a tfl noci a velmi se
mi zde libilo. Astronomové v Zelendukské
byli ke mn#é stejn& pratelti jako vesnifané
ze Ngonu k mé dcefi. Vypravéli otevien#
0 3estimetrovém dalekchledu a jeho historii.

Pred dvaceti lety se seSel vybor Akademie
v&d SSSR s politickymi autoritami své zemé,
aby prodiskutoval piistroje pro sov&tskou
astronomii. Sestimetrovy teleskop byl plén
B. Plan A pFedstavoval postavit &tyfi nebo
p&t modernich observato¥{ stfedni velikosti
ve stfedni Asii zndmé svym jasnym nebem.

Jeden piiklad pldanu A ostatné jiZ eXistuje
v sovétské Arménii. Jak kaZdy vi, Arménci
jsou Fulaniové - Sovi&tského svazu. Navstivil
jsem téZ Bjurakan a vidél jsem zde u dvou-
metrového dalekohledu jednoho Fulani jmeé-
nem  Markarjan. Markarjan pouZival sviij
dalekohled velmi efektivng, fotografoval
nebe a vybiral objekty se silnou emisi v mod-
ré oblasti spektra. Mnoho z nejzajimavéjsich
objektlt vesmiru bylo prvné identifikovéno
Markarjanem s pouZitim jeho malého dale-
kohledu a dodnes tyto cbjekty nesou ozna-
teni podle Markarjanova Xatalogu. Bjura-
kan je v rukou Fulanid, ktefi umé&ji d&lat
dobrou v&dusomezenymi prostfedky. Nane-
§tésti nejsou v Sovdtském svazu Z&dné dalsi
observatofe podobné Bjurakanu. Naopak,
jinde zvitézil pldn B. Vybrani akademikové
se rozhodli vybudovat nejv&tSi dalekohled
svBta. Jako primér zrcadla byle zvoleno Sest
metr#i, aby to bylo pFesvBd&ivé vice neZ pét
metrd dalekohledu palomarského. Vyroba
dalekohledu byla sv&Fena velkému primys-
lovému zdvodu v Leningrads, ktery mél jen
malé pfedchozi zkuSenosti s astronomii. Ob-
servatol se budovala dvacet let. KdyZ jsem
ji v roce 1977 navstivil, jeden ze sovétskych
astronom{i poznamenal, Ze byla zC4sti se-
stavena ze zbylych kusli z rozmontovanych
véaleénych lodi. Jiny sovétsky astronom mi
fek], Ze tento instrument vrhl v§voj sovétské
astronomie o dvacet let vzad. Po dvacet let
polykal podstatnou ¢4st prostfedkdl véno-
vanych astronomickym pFistrojim, a v mno-
ha ohledech byl zastaraly jeSt& neZ zatal
pracovat. Oloupil celou generaci mladych
astronomi © piileZitost vyuZit svého astro-
nomickélio umu. Od té doby ubg&hlo 11 let
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a Bestimetr =zabrzdil optickeu astronomii
0 31 let. Dosud s nim nebyl uéindn ani je-
den v&decky vzrusujici objev.

Jeden z faktord, o kter§y se komitét planu-
jici vystavbu observatofe nestaral, bylo po-
tasi na ZelenZukské. Byl jsem zde v hordch
tfi noci a nevidél jsem oblohu. I na Palo-
maru nemusi mit &lovék $tésti a padnout
do Siidry oblagnych noci. V Zelenukské je
v3ak pogasi soustavng $patné po osm mésici
v roce. Kromé& toho, misto je p#ili§ blizko
k vrcholkdm Kavkazu, které pravideln® vy-
volavaji boufe a obladnost. Komitét pravds-
podobné vybral toto misto kvili snadné do-
saZitelnosti autem i vlakem. Mista ve sti‘ed-
ni Asii s dobrymi pozorovacimi podminkami
nemaji silnice pro dopravu supert&Zkych na-
kladd. Na Zelendukské jsou silnice dobré,
protoZe se zde ve stejném UGdoli rozprostira
lyZaPsky aredl. Samoziejmé&, snih &ini tuto
oblast pFiznivou pro lyZovani, ale zpflisobuje
také problémy pro dalekohled. KdyZ jsem
zde byl, velkd masa ledu zablokovala ko-
puli a $té€rbinu nebylo moZno oteviit. I kdy-
by byla obloha &istd, dalekohled by ji me-
uvidél. Pro zdej3i astronomy jsem mé&] teo-
retickou p¥Fedna3¥ku v semindrni mistnosti,
kde bylo minus deset stupiid. Situace ne-
byla dobréd pro nikoho, kdo by se chté&l vaz-
né vénovat astronomii.

Béhem mého pobytu jsem se pidil po Kli-
tich k vysvéileni téhle v&decké pohromy.
Zé&sadni kli€¢ jsem naZel na néavst¥vnické ga-
lérii. NEkdo z vas moZnéd jako turista na-
vitivil p8timetrovy dalekohled na Palomaru.
Na Zelentukské maji také névt&vnickou ga-
lérii jako na Palomaru, jenomZe asi deset-
krat v8t3i. A na zadnf stran galérie se tdh-
ne velikd bil4d zed, aby na ni zanechali cté-
ni ndvStévnici ctEnd jména. Misto navit&vni
knihy zde maji zed. Mne také vybidli, abych
se na zed podepsal. Zed je obrovskd, nej-
ménég tficet metrd dlouh4d. Dalo mi to dost
préace najit volny kousidéek, abych tam mohl
napsat své jméno. KaZdy &tveretni centimetr
na zdi je nacpany podpisy.

KdyZ jsem uvid&l zed, poprvé jsem pocho-
pil, k €emu ta observato¥ slouZi. Byli to
predstavitelé vlady, kte¥#f pfed dvaceti lety
rozhodli ji vybudovat a o astronomii se moc
nestarali. Nikdo se neohliZel na astronomy
€ekajici dvacetlet, a¥ stavba skonti. AikdyZ
uZ byl dalekohled hotovy, nepospichalo se
ani p¥ili¥ s vyklizenim kopule, aby astrono-
mové mehli zaéit pracovat. Podstatnd véc
byla nA4vst8vnickd galérie a zed. Navstév-
nickd galérie musela mit nejvySsi prioritu.
Evidentné& byla v provozu jiZ mnoho let pfed-
tim, neZ byl dalekohled dostavén. Léta a
1éta pfed mou névstdvou chrlily zdjezdové
autobusy vypravy ze 8kol a zavodd, Z4ci,
uditelé, d&lnici a straniéti funkcionéd¥i se
prodli po galérii obdivujice posledni trumf
sovétské védy a podepsali se na zed.

Pldn B dal politickfm autoritém v Mosk-
vé to, co chtsly — hmatatelny symbol so-
v8tské velikosti. Plan A by byl byval lep3i
pro védu. Plan A mohl uSetfit celou genera-
ci astronomd pfed frustraci. S planem A by
se viak politikové nedodkali zadostiuéingnf
ze stavby mnejvEtitho dalekohledu svéta a
nevznijkla by tFicetimetrové zed na podpisy
néavitévnika.

Mé tieti varovné vyprdvéni se tyk4 naSe-
ho svéta, tak zvaného prvniho svéta. Astro-
nomové ze Spojenych stath sestavujf na po-
tatku ka¥dé dekady vybor, ktery naplédnuje
stavby teleskopli na pfistich deset let. Vy-
bory jsou nazyvény podle svych pFedsedil.
Budu mluvit o Fieldové vyboru, jemuZ pied-
sedal vynikajici astronom Georg Field. Vy¢-
bor piisobil na zaBdtku osmdesatych let a
publikoval svou zpridvu v roce 1982. Budu
mluvit pouze o kosmick§ych observatofich,
o vypousténi dalekohledl a jejich préci na
ob&Zné draze.

Fielddv v§bor se schdzel v letech 1978 aZ
1982 a v té dob8 se nalézala americkd kos-
micka astronomie v nésledujici situaci: Mé&li
jsme dva aktivni projekty kosmickych da-
lekohledd, jeden bulisky a jeden fulaniov-
sk¢. Buldsky dalekohled byl Hubble Space
Telescope, o kterém jste bezpochyby jiZ sly-
3eli, velky a propracovany imstrument, ve-
lice dlouh¥ a t8Zk¢, ktery mél byt vypudi&n
raketopldnem v roce 1985, kdyby vZechno
5lo dobfe. Fulaniovsky dalekohled byl maly
a levny instrument zvany IUE — Interna-
tional Ultraviolet Explorer. Tento ultrafialo-
vy teleskop mé& osmnéctipalcové zrcadlo
(45 cm), vznasi se na obloze nad Brazilii a
pracuje 24 hodin denn#. Je snadno oviada-
telny a astronomové, mladf i stafi, jej do-

[dnes radi wZivaji.

IUE byl vypudtdn v lednu 1975, je§t8 neZ
zatal pracovat Fieldiv vybor, a predstavo-
val od zafatku podobné jako Markarjantv
dalekohled v Arménii brilantni v&decky
tisp&ch. Neustile tvrdé pracuje a jesté po
deseti letech v kosmu déld vynikajici v&du.

Fieldfiv vybor uvaZoval o dvou progra-
mech. Plan A spodival v sérii Explorerd, da-
lekohledfi podle vzoru IUE. Jedna mise EX-
ploreru je relativng mald a levn4, takZe se
vejde do rozpottu NASA bez vynaloZeni
zvlastniho dsili. Kdyby byla dédna p¥ednost
programu Exploreri, bylo by pro NASA
Gnosné udrZet tempo vypou3tdni jednoho
Exploreru za rok. Navic by bylo moZné Ex-
plorery vybavit i jinymi experimenty pro vy-
zkum Zem#& a kosmického plazmatu. EXistuje
mnoho dileZitych véci, které mohou Explo-
rery vykondvat. Kdybychom méli jeden Ex-
plorer rentgenovy, jeden infragerveny, jeden
ultrafialovy, jeden pro astrometrii a jeden
pro rddiovou interferometrii, v&decky vyts-
Zek by byl nesmirn§. Kdyby byl pfijat plan
A, mohly nyni uZ vsechny létat bez nataho-
vani rozpoctu NASA.
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Fielddv v¢bor, podobn¥& jakoe vybory
v Moskv® a v Ngonu, dal pF¥ednost planu B.
Plan B sestéval v sérii kosmickych misi na-
zvanych Velké observatofe. Hubblefiv da-
lekohled m#l byt prvnf Velkou observato¥i.
Jedna Velké observatol stojf asi tolik jako
p8t aZ deset Explorer. KaZdd vyZaduje
dlouhé a obti¥né vyjedndvéni mezi NASA
a rizn¢ymi vybory Kongresu, aby se ziskalo
potfebné financovéni. KaZdd potfebuje asi
deset let na stavbu od chvile ziskédni fi-
nanénich prostfedkd. A ka’?déd vyZaduje ra-
ketoplén k vypu3tsni na ob&Znou dréhu. Di-
sledkem toho je, Ze zatim nebyla vypuSténa
Zadnd Velkd observatof (pozn. pf¥ekl. — ten-
to Dysondv projev byl prosloven v roce 1988,
dva roky pfed vypu$tdnim Hubbleova tele-
skopu a pfed zjidt&nim, Ze jej pro omyly
v konstrukci nelze zaostfit). Hubbleiiv tele-
skop zahédll ve specidlnf dschovni laborato-
¥i a jeho udrZovén{ v provozuschopném sta-
vu na Zemi stoji tolik jako stavba a vypus-
t&n! jednoho EXploreru. V&deckd ndvratnost
celého programu podle pldnu B je zatim
nulové. Stejn& jako v Ngonu Podobné jako
v Zelendukské.

To je tedy konec mého ti'etiho vypravéni.
Poudeni z t8chto pfibéhh je zfejmé — vy§-
bory nemaji vZdy pravdu. Duch vyborfl je
vZdycky stejny, at uZ se projevi Gsty ves-
nickych Afriand nebo akademickych poli-
tikd v Moskvé & Washingtonu.

Hra na Gsili 0 prestiZ, zorganizovand ko-
lem kaZdého takového viboru, se hraje zhru-
ba podle stejnych pravidel v Africe, Ameri-
ce i Sovétském svazu. Nachylnost v§bord
hrét tuto hru je moZnd soudésti na3i gene-
tické vybavy, podobné jako méme sklony
k Pefi nebo k hudb& Tato hra mé& pro nés
vSechny hiuboké dasledky. V naSich politic-
kych institucich podobn& jakeo p¥i hleddnt
zdroje vody ve vesnici vit&zi obvykle velké
projekty, at uz jsou uzlteéné anebo ne. Pro-
jekty ,,velké" a ,,na drovni* pi‘ebiji projekty
malé a nemoddni. Velky raketoplan odstréil
projekt stfednich a v&decky mnohem cen-
n&jdich raket. Velkd observatof odsirila
Explorery. Centrdlni pfivod vody odstréil
vesnickou studnu. NaSté&sti je americky aka-
demicky systém natolik pluralisticky a chao-
ticky, Ze mavzdory vyborim se zde miiZe dé&-
lat prvotfidni ,malsd v&da“. Po zastréenych
koutech, na druhofadych univerzitdch a
v podezfelych priimyslovych laboratofich
stdle jeSt& pracuji nasi Fulaniové. Vé&iim, Ze
n&ktefi z véds, graduovanych studentd, at uZ
s TUmyslem pracovat ve v&dé anebo jinde,
se stanete Fulanii. V této zemi médme dosta-
tek Buld, aby se z nich mohly vytvofit vie-
chny moZné vybory. Hrozn& moc ale potie-
bujeme n&kolik novych Fulanii.

(Z anglického origindlu poskyinutého las-
kavé prof. Z. Kopalem p¥eloZil M. Solc)

Svét myslenek

Americky ¥urnalista Bill Moyers p¥ipravil
v letech 1988—89 televizni seridl ,,Svét my3-
fenek", v ném¥ ve 41 dilech piedstavil pied-
ni svétové myslitele a jejich mySlenkovy ob-
zor, mezi nimi té% amerického fyzika, no-
sitele Ngbelovy ceny, . Stevena Weinherga.
Uvadime #aryvky z rozhovoru, ktery v &es-
kém piekladu otiskl v r. 1991 mésitnik vel-
vyslanectvi USA v Praze SPEKIRUM.

BM: Prot stndujete fyziku? Co vdm to pfi-
nAagi?

SW: Je to pozoruhodné cvifen! mysli. Po-
fdd jsem se jeSt& nepienesl pfes to, Ze se
dé& sedst u stolu a &maérat si rovnice a zkou-
Set ndpady a dévat dohromady fyzik&lni
principy, které mohou a také nemusi byt
sprdvné, a jednou za €as pak moci Ficl néco
o skutetném svété. MilZete pfedpovédét vy-
sledek pokusu, nebo novou &éstici, nebo po-
védét néco o pfirodnich sildch mebo o tom,
jak se vyvijl vesmir —a to v3echno z {is-
tého premysleni.

Samozfejmé& nejde v3echno z €istého pie-
mySleni. Nové experimentdlni d¢daje néds po-
fdd dovedou nadchmnout a vzbudit nadé&ji, Ze
aZ néco pfedpovime, nastoupi eXperimenta-
tofi, provedou zkou3ky a =zjistl, Ze je to
spradvné. PPesto je hodn& z toho vieho jen
Cisté pfemysleni. A Ze to vibec funguje, je
prosté GZasné.

BM: Né&kteri matematikové hovoii o mate-
matice jako jazykn boZim, v tom smyslu, Ze
vyjadifnje maximéalni realitn,

SW: Na matematice je n&co stra3idelného.
Fyzikové, kteFl pracuji na n&jaké nové teo-
rii, tfeba Einsteinové obecné teorii relati-
vity, stdle znovu a znovu napiiklad zjiStuji,
Ze matematika je uZ na n# zcela ptiprave-
né, Ze ji vyvinuli matematici, kte¥l nemé&li
ani zd&ni o této fyzikélni-aplikaci... Exis-
tuje mnoho teorii, pro€ je matematika tak
pozoruhodné efektivni. Podle mého nédzoru
jsme jako v kleStich sevieni obrovskym vy-
ugovacim strojem — vesmirem — ktery§ pra-
cuje v podstaté ndhodnym zpisobem. V pri-
b&hu miliard let a na zékladé pfirozenych
vybéri vyprodukovaly ndhodné procesy ptd-
ky a kvetiny a lidi. Stejnd tak existuje p¥Fi-
rozeny vybér mySlenek — které mysSlenky
funguji, které ne, co je vhodnym popisem
pfirody. Tento proces nds vede k vyvijenf
matematick§ch postupd, i kdyZ nemédme na
mysli Zddnou uré&itou fyzikdlni aplikaci, pro-
toZe jsme prost® takovi, jaci jsme, protoZe
médme staleté zkuZenosti, jak se snaZime
pustit se do kiiZku s timtoc vesmirem.

BM: Co vlastng chcete o vesmiru vEdst?

SW: Je to velmi jednoduché, Checi vEdst
jen jedno, totiZ pro€ jsou véci takove, jaké
jsou... Nu a pravé to chci dé&lat. Chci po-
mahat vysledovat tyhle ¥Fet8zce samgch
»Drot?“. A kdy# dostanete odpovid, fekne-
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te: ,,Dobr4, a pro€¢ je tohle pravda?" UZasné
je, Ze mtZeme jIt p8kn& daleko, ale b&hem
té cesty objevujeme pozoruhodné v&ci o ves-
miru. Napfiklad zjistime, Ze tyto fetézce vy-
svétlovani se — jak se zdd — sbfhaji ke
spolednému zdroji, protoZe nezéleZl na tom,
zda se ptate: ,,Pro€ je nebe modré?"“, nebo:
»Prot je podasi vlhké?“ — vidycky se do-
stanete na droveil elementdrnich é&astic.

Hovorite-li o biologii nebo astronomii, mu-
sfte zapojit dal3i sloZky, tfeba skutefnost,
%e vesmir je miliardy let stary a Ze se ,uZ
pete” dlouho. Ale jak se pribliZujete ke ko-
fenlim fet¥zu vysvdtleni, zjistujete, Ze vie-
chno se zjednodu3uje.

BM: Jestlife vesmir wznikl velkym tFes-
kem, co na tom zaleZi, ¥e viechno, co dnes
existuje, bylo kdysi souéfisti jediné sily?

SW: V8dec t&%ko vysvétluje, pro& je za-
jimavé studovat vesmir. Prosté to zajimavé
je. Nevim, jak vysvétlit, Ze hudba je krés-
nd. Je to touha chtit pochopit, pro& vsci
jsou takové, jaké jsou a odkud se vzaly.Ne-
méte-1i tuto touhu, nevzbudi se ve vés tim,
Ze o ni budete mluvit... O tyto otdzky je
obrovsky zdjem. Vede nds k tomu, abychom
se snaZili zjistit, v jakém dramatu vlastng
hrajeme. Nevim, jak by viibec n&kdo netou-
Zil tohle vE&d&t. '

BM: Pocitil jste n#kdy zklaméni nad tim,
Ze jste si zvolil v&du jako povoldni?

SV: Ne, je to néddherny Zivot. T&Z3{, neZ
jsem si pfedstavoval, protoZe si musite zvyk-
nout na to, Ze vyplytvéte spoustu &asu. Mu-
site si osvojit kézeii, sed8t u stolu a hrét si
s my3lenkami, které tém&F nikdy nebudou
fungovat, a Zit pro vzacn§ okamiik, kdy n&-
jak¢ népad skutein& funguje.

BM: Jaky¥ byl v4¥ nejzajimav&jii pohled
na vesmir?

SW: Souviselo to s jednoduchost! pi¥irody.
Jednoduchost pfirody je &asto vyjddfena
principy symetrie, symetrii pfirodnich zfko-
nii. Napifklad v pfirodnich zdkonech neni
nic, co by rozli¥ovalo sever od vychodu.
A v zékladnich piirodnich zdkonech neni
nic, co by rozliilo neutrina od elektront...
Tyto principy symetrie jsou uZ dlouho zné-
mé. Maji velkou moc, protoZe diktuji formu
pFirodnich zdkoni. Jsou pravd¥podobn& tim
nejhlubdim, o fem ve fyzice vime... Z toho
vyvozuji, Ze pflroda je daleko jednodu33f a
krésnéjsi, neZ si ¢lovEk myslel. Podfvéte-li
se na tabulku elementdrnich géastic, vidite
spoustu zvla3tnich #4stic se spoustou odlis-
nych hmotnostf a jinfch vlastnosti. V3echno
to vypadd jako velké zoo a nedédvé to Zadny
smysl. Pak zjistite, Ze zékladni principy jsou
nesmirné prosté a Ze v¥echny tyto &édstice
jsou jen odli3nym iefenim n&jakych velmi
jednoduchtch rovnic.

Jeden midj kolega a piitel, John Wheeler,
¥ik&, Ze a¥ koneln¥ objevime zfkladni p¥i-
rodni zdkony, budou tak jednoduché a krés-

né, e se budeme divit, prot nebyly ziejmé
hned od zad&tku.

BM: Cel§ Zivot jsem slfchal vétu ,to je
krésna teorie”, ale nikdy jsem skunte&né ne-
piem¥$%lel o tom, co ddva teorii krasu.

SW: ,Krésn4 teorie* je pon&kud ne¥tastng
vyraz, protoZe naznaduje, Ze fyzikové jsou
jen estéti, voli teorii, protoZe vzruluje je-
jich fantazii. V ur&itém smyslu je to jako
krésa sondty. Krédsa vé&dst, Ze v3echno je
tak, jak by mé&lo b¥t, Ze nemiZete zmé&nit
ani notu, aniz byste ji nepokazili. Ne kazdé
um8lecké dilo méa tuhle vlastnost. Nap¥iklad
Shakespearovy hry jsou velké sloZité vsci,
které do urgité miry odrédZeji sloZitost Zi-
vota. JestliZze viak vezmete n&co trochu men-
§fho rozsahem, n&co tsporn&jifho, kontrolo-
van&jsfho, jako je sométa, méte pocit, Ze ne-
miZete nic zmé&nit, Ze je prosté tak dokona-
14, jak dokonala je; ned4 se vylepsit. A pra-
v& tohle hleddme ve fyzikélni teorii.

BM: KdyZ se zab§vate témi tasticemi, kie-
ré si miiZete jen predstavit, jak vilbec vite,
Ze méte pravdu nebo Ze se mylite?

SW: Obvykld odpovéd je, Ze vdm vysledek
experimentu povi, zda méte pravdu nebo
zda se mylite. Nakonec ukédZe &as, Ze to je
sprdvnd odpovéd. Velmi &asto vite, Ze méte
pravdu, protoZe v8echno do sebe tak krasné
zapad4, Ze to musi byt sprévné. Nékdy, jako
to d&lal Einstein se svou ,zv1&Stn{ teorii* re-
lativity, dostdvdte urdity tas opany diikaz
v experimentu, dokud experimentdtofi ne-
daji vSechno dohromady a dokud experi-
menty s teorii nesouhlasi. Britsky teoretik
sir Arthur Eddington fekl pied padesiti lety,
Ze nikdy neuv&fi Zddnému experimentu, do-
kud jej nepotvrdi teorie. JenZe nakonec —
bez chledu na to, jak krésn4 ta teorie je —
se ji musite vzdat, jestliZe vysledky experi-
mentdt z riznych laborato¥i vytrvale doka-
zujf, Ze je chybné&. (vybral —g—)

Scénéfe v astrofyzice

Astrofyzika nenf toté%, co pozemské fyzi-
ka. V astrofyzice nelze nmavrhnout domné&n-
ku a pak ji prov&¥ovat pokusem; postupuje
se spiSe tak, Ze vytvdfime scénédfe, které
propojuji domnénky s jiZ existujicimi pozo-
rovdnimi. Testem dané skupiny domné&nek
se stdvd ovdFeni, zda pFisluiné scénaie
z nich vyplyvajici jsou jednak v souladu se
stdvajicimi pozorovdnimi a jednak zda jsou
potvrzovény nésledujicimi pozorovénimi.
Otdzka, kterd v této souvislosti astrofyzika
prondsleduje, zni, zda je uvaZovany scéndi
nejen viibec moZny, ale zda je pokud moZno
jediny. To jinymi slovy znamen&, Ze vztahy
mezi domnénkou a dostatetn& obsdhlym po-
zorovacim materidlem dozrély do bodu, kdy
stdvajici i n4slednd pozorovéni lze povaZo-
vat za funk&ni ekvivalent pozemské labora-
tofe. David Pines: Neuironové hvizdy

{Kluwer, 1991)
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13. celostatni prehlidka
sttedoskolské odborné ¢innosti

13. celostatni p¥ehlidka siFedo¥kolské od-
borné innosti se nskutenila ve dnech 18. aZ
18. 6. 1931 v Pardubicich za na#asti 460 stiu-
dentfi, kteFi obhajavali vice neZ 350 praci
v 21 oborech.

V oboru fyzika se pFedstavilo 15 autori se
svymi pracemi, které lze rozdé&lit do Ciy¥
skupin: astronomie, vyuZiti po&ftate v astro-
nomii — 7 prac{; experimentdlni fyzika —
4 préce; vyuZiti potitafe v FeSeni fyzikélni-
ho problému — 3 prédce; meteorologie —
1 préce.

Odbornéd hodnotici komise celostatni pfe-
hlidky v oboru fyzika vyhodnotila jako nej-
lep3f préci Josefa Vondrdka ({gymnézium
Most): Rizeni polohy astronomického da-
lekohledu potitacem.

Préce je zam&¥ena na problematiku auto-
matizovaného nastaveni polohy astronomic-
kého dalekohledu na libovoln§y nebesky ob-
jekt. T&Zist& prédce spocdivd v technickém ie-
Seni Fidici jednotky, umoZiiuvjici propojit
mezi sebou pod&ftad ZX SPECTRUM, zdroj
pfesného ¢asu, tiskdrnu, pohonmou jednot-
ku sestivajici z krokového motoru s pripo-
jenou ptrevodovkou s vystupem na stoupact
kolo, ve kterém je ve vidlicové montdZi da-
lekohled. Presnost nastavené polohy je
= 15", Jemnd korekce polohy se provadi rud-
nfm ovldddnim. Ukolem programu je pro-
stfednictvim Fidici jednotky nasmé&rovat da-
lekohled p¥esnd na poZadovany nebesk§ ob-
jekt: tzn. na z4klad® vypottu soufadnic 1i-
bovolného nebeského ‘objektu v soufinnosti
poditate s Fidici jednotkou je vyhleddn dany
objekt s co nejv&t3i pF¥esnosti a v co nej-
kratSim &ase. Autor vyuZil konzultace s od-
bornfky z oblasti astronomie, konstrukce
elektronickych obvodd, programovéani a na
zdkladg jejich rad a pomoci se mu podafilo
zdafile tdkol vyiesit.

Teoretickou ¢4st prdce autor doloZil zho-
tovenym komplexem a p¥edvedl jej v &in-
nosti vSem tgastnikiim piehlidky. Aparatu-
ra vzbudila zaslouZenou pozornost.

Vytvo¥eny systém je vyuZiteln§ v soukro-
mych a lidovych hv&zddrndch. Zejména v8ak
pfinesl autorovi prédce uspokojen! z dobfe
dokondené prédce, ze ziskdni spousty dile
vyuZitelngch informaci.

Dal3f prdce z astronomie v prvni desitce:
4, misto — Petr MitoSinka (gymnézium Nad
aleji, Praha) za Vypotty poloh planet a ji-
anych ddaji; 5. misto — Peter Sebestyén—]Ju-
raj Rolko (gymnézium Levice): Spracovanie
amatérskych astronomickych pozorovani a
10. misto Zuzana Kamenska (gymnd&zium Po-
prad): Vypodet heliografickfch stradnic a
relativneho ¢isla. )

Uvedme nyni né&kolik pozndmek k oboru
fyzika ve stfedodkolské odborné &innosti
tak, jak vyplyvaji z ndzoru thdastnik{i cele-
stdtni p¥ehlidky s ohledem na astrenomii.
Témata prac! vyplynula zejména z dlouho-
dobého zdjmu o zkoumany§ problém. V Fadé
pripadil je studovand problematika studenty
chépédna jako ,konitek". Prace msly jedno-
ho a vice (aZ 15) konzultantd — s t&mito
pracemi je spojeno jejich velmi dobré ohod-
noceni odborné drovng i form4lniho zpraco-
vani. Studenti pFesvéd&ivé obhajovali svoje
préce, velmi dobfe pojimali svoje odpovédi
na dotazy tlend hodnotici komise.

Zajimavy je vydfet Casopish, z kterych stu-
denti &erpali: Kozmos, Chip, Rozhledy ma-
tematicko-fyzikélni, Ri%e hvézd, Elektronika,
Bajt, VIM, Computer World, Vesmir, Tech-
nicky magazin, Technické noviny.

Celé vyhotoveni prdce piedstavuje vice
neZ 450 hodin. Studenti odhaduj{ jednotlivé
dily préace takto: kompilace — 15 %, vlast-
ni tvirdi prdce — 70 %, aplikace — 15 %.
Nejvice byli studenti pFi préci zaujati svym
objevovdnim ,,nového", moZnost! prdce v la-
boratofich, praci s po&itafem. Vysledky je-
jich &innosti jsou vyuZitelné zejména ve v§-
uce fyziky, na hv&zd4rnédch, jako ugebni po-
micky.

Studenti hodlaji studovat fyziku, astrono-
mii a matematiku na MFF UK v Praze a na
MFF UK v Bratislavé, za své budouci povo-
1&ni cht8ji zvolit: astronom, astrofyzik, pro-
gramétor, meteorolog, fyzik, vE&decky pra-
covnik.

Spolu s fyzikalni olympiddou a Turnajem
mladych fyzikli je stFedoskolskd wodborné
¢innost ve fyzice vyznamnou aktivitou ve
prospéch rozvoje talenti ve fyzice na sti¥ed-
nich Skol4ch.

Zdenék Kluiber
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Z HVEZIDAREN A
ASTRONOMICKYCH
KROUZKG

ZAPADOSLOVENSKA ZAKRUTA
(EBICYKL 1991)

Uéastnici leto$nt v poradi i osmé cyklis-

tické spanilé jizdy od hvézddrny ke hvéz-
ddrné se sjeli v Brné v sobotu 20. éervence.
Odpoledne si prohlédli vistavu historicktich
vozidel méstské hromadné dopravy v Lis-
ni a nav§tivili jeskyné u Adamova. Oficidl-
ni zahdfeni Ebicyklu 1991 probéhlo ve ve-
dernich hodindeh v prostordch dokondova-
ného nového brnénského planetdria.

Ndsledujict den rdno zamiiiil peloton do
Bratislavy, bud po vedlej¥ich silnicich Mo-
ravy a Slovenska fasi 170 km), nebo pFes
Rakousko, coZ bylo je§té o 20—30 km vice.
V Bratislavé se o nds starala dr. Katari-
na MaStenovd z astronomického tseku Par-
ku kultury a oddechu spolu se svfmi spo-
lupracovniky. Nocovalo se v jednom z pa-
vilonit PKO.

V pondé&li 22. 7. se nejprve uskutetnil zd-
jezd autobusem do Vidné. Ebicyklisté na-
vétivili hvézddrnu Urania, kde z tst vedi-
tele prof. Muckeho vyslechli néco o jeji
historii a prohlédli si prFistrojové vybaveni.
V kopuli u dalekohledu lze na plo§e 2X3
metry sledovat projekei obrazovky podita-
&e, jimZ Ize zobrazit hvézdnou oblohu a
rzizné nebeské lkazy. [de viastné o roden-
ku, planetdrium a hvézdny katalog zdro-
veri. Odpoledne probéhla ndvdtéva univer-
zitni hvézddrny s jejim 0,7 m refraktorem
ze sedmdesdtyfeh let minulého stoleti —

Vsem Ctenartim Casopisu Rise hveézd

Redakéni rada Ri%e hvizd, ve snaze pfFi-
Zpiisobit obsah Basopisu eco nejvice zdjmiim
a vkusu jeho Eten&¥i, vypisuje Etendiskou
anketu o nejzajimavéjSi &ldnek v prévé kon-
ticim rodniku 72 (1991) Ri%e hvé#zd.

Obracime se proto na vis, viechny étenéie
Ri%e hvézd, s vyzvou, abyste vyplnili p¥ipo-
jeny anketni listek, na némZ uvedete 3 €lan-
ky (autora a ndzev @ldnku), kieré vysly

v Risi hvézd v &. 1 a% 12 v roce 1991 a kte-
ré byly podle vaseho ndzoru nejzajimavéjsi
a nejvice vas upoutaly. Vyplnén§ anketni
listek za%lete na adresu redakéni rady RiSe
hvezd: Mrstikova 23, 1000006 Praha 10 do
31. bi'ezna 1992,

Piipadné dalsi pi¥ipominky k obsahu &aso-
pisu jsou vitiny na samostatném listé.

VZOR ANKETNIHO LISTKU

¢tendiské ankety o nejzajimavéjsi

v roce 1991

Za nejzajimavéjsi ¢lanky v R
(bez ohledu na poradi):

jméno autora: ...
ndzev &lanku:

jméno autora:
ndzev ¢lanku:

jméno autora:
ndzev clanku:

Jméno ctendre:

Adresa:
Povolani:
Veék:

&lanek Easopisu Rise hvézd

i hvézd v roce 1991 pokladam




bezpochyby nejvét§im pfistrojem tohoto dru-
hu, kterfj ebicyklisté vidé&li. JeSté tfZ den
k veferu se odjiZdélo na kolech z Brati-
slavy do Modry, coZ bylo 40 km. Cestou
jsme nav$tivili hvézddrnu na stiefe inter-
ndtu Bratislavskfch elektrotechnickijch zd-
vodil, kde pravé dotd¥ela Slovenskd televize
daldi dil seridlu Z mosta doprosta. Od sil-
nice v Modre a¥ k observatoii MFF UK
Bratislava vede tFindctikilometrové stoupd-
ni s vfskovym rozdilem téméi 400 m. Vét-
Sina ebicyklisti tam dojela u? za tmy.

V dferyy rdno nds pan DuSan Kalman-
ok provedl po hvézddrné, v jejiZ kopuli je
zndmy 0,6 m reflektor ze Skalnatého Ple-
sa. Mohli jsme si téZ prohlédnout dal3i ro-
zestauéné objekly observatore. Cdst ebi-
cyklistt pak dokondila prFefezd Malfch
Karpat a pokra¥ovala ddl po jefich druhé
strané, zbytek jel podle itinerdre pFes Smo-
lenice a Trstin. Viichni se pak sjeli odpo-
ledne u vodni nddrie Bukovd na koupali-
ti. Odtud se pokradovalo spoledné pFes Se-
nicu do Sobotisté, kde byl cil tieti etapy.
Uvital nds pan Ladislav Koindr se spolu-
pracovniky, s nimiZ jsme si prohlédli hvéz-
ddrnu v aredlu zdkladni Skoly, kde fsme
nocovalli.

Ve stfedu 24. 7. se jelo ze Soboti§té do
Pie§tan. Trasa vedla pres Bradlo, Ko$aris-
kd a Cachtice, co% bylo asi 60 km; del$i va-
rianta navie jesté pfes vrchol Javoriny (970

m.nm.), coZ bylo o dalSich 60 km vice.
V PieStanech byl nocleh zafizen v télocvil-
né gymndzia; pefovali o nds &lenové astro-

nomického
Turza.

Ndsledujict den rdno ai do osmi hodin
pr8elo, ale pak se pofasi umoudiilo. Ebi-
cyklisty &ekalo jen asi 70 km do Partizdn-
skeho, aviak dosti ndroénfm terénem. Jelo
se pres Bezovec, kde se konalo v minulosti
nékolik meteorickfch expedic a kde po-
die povésti sidli meteordisky bilh Zazel.
Odtud pak po lesni rozbahnéné cesté do
Bojné a ddl po silnici pfes Topoléany do
Partizdnskeho. Ofekdval nds pan Viadimir
Me3ter se svymi spolupracovniky, prohléd-
li jsme si vfstavnou hvézddrnu a veder se
v pirednaSkovém sdle konala beseda.

Sestd etapa vedla v pdtek 26. 7. pFes No-
vdky, Bojnice, sedlo Homé&lka a Trendian-
ske Teplice do Trenfina. Patfila svim vys-
kovgm profilem k nejndroénéj$im a méFila
asi 100 km. V Bojnicich festé svitilo slunié-
ko, ale ve stoupdni za Nitrianskfm Rudnem
se uiZ ebicyklisté museli obfas schovat pFed

krouzku pod vedenfm Petera

vydaingm dest&m. V sedle Homélka (765

m.n.m.) bylo dosti chladno, vrchol samotny
{907 m.n.m.] byl ukryt v mracich. PFi této
etap8 bylo pdr kolizi, které skon&ily na-
Stésti jen odfeninami. Pobyt ebicyklisti
v Trendiné organizovala dr. Zdenka Baxovd,
spalo se v Domé déti a mlddeZe.
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V sobotu wvyjeli ebicyklisté na posledni
etapu, kterd vedla kopcovitou krajinou pies
Bojkovice a Luhadovice do Zlina, coZ bylo
asi 90 km. Hvézddrna je v aredlu paviléno-
vého gymndzia, kde byl zajistén i nocleh
v télocviéné. Vedler jsme si mohli prohléd-
nout vybaveni hvézddrny a v predndSkovém
sdle se konala beseda se zlinskymi astro-
nomy, vedengmi ing. Josefem Chlachulou.
Sponzorem zdafilého zdvéreéného velera,
na kierém probéhlo i hodnoceni Ebicyklu
1991, byla zlinskd firma ALCOR. V nedéli
dopoledne si ebicyklisté prohlédli unikdt-
ni zlinské obuvnické muzeum.

Ebicyklu se letos zhBastnilo celkem 57
osob, z toho 6 Zen, nejmlads§imu tdastniku
bylo 12 let, nejstar§im 55 let. Mezi Brnem
a Zlinem bylo ujeto asi 600 km. I letos
fungovala tzv. vozovd hradba — dva auto-
mobily, které prevdiely ebicyklistim zava-
zadla. Leto3ni roénik vedl krajem, kde se
diive konaly meteorické expedice (Piedta-
ny, sedlo Havran, Javorina, Vadovsky vrch,
Bezovee, aj.). PFisti roénik Ebicyklu by mél
vést prevdind oblastmi jthozdpadni Moravy.

Zdendk Storek

Expedice SPANKOV

Na upozornéni RNDr. M. Bukovanské, CSc.
z Ndrodniho muzea v Praze jsme zorganizo-
vali expedici, Jejim% cilem bylo nalezeni
meteoritu, kterlj ddajné spadl do Spankov-
ského rybnika nékdy pred 100 lety. Zprd-
va pochdzi od M. Pintové z Prahy, kterd md
ve zminéné obei chalupu. Hned v 16t& se vy-
dal autor tohoto &ldnku po stopdech staré-
ho pddu meteoritu.

Pdtrdni zadalo na obecnim zastupitelstvu
v Dolni Bélé (okr. Plzeri-sever), kde jsem ne-
uspél. Ani kronika, ani nikdo z piitomngch
#ddné informace pfi dobré vili neposkytl.
Stejné jsem pochodil i v Horni Bélé, AZ
nakonec se pracovnici zastupitelstva po-
dafilo zjistit jednoho pamétnika této udd-
losti.

V samotném Spankové jsem osobné mlu-
vil s dal$im paméinikem — starou pani,
kterd si tuto uddlost z vyprdvéni pamato-
vala velmi dobfe. Jeji otec byl primgm
svédkem pddu. Mimo jiné jsem se dozvédél,
%e 3lo o velky meteorit — jako hoiict otep
slamy; letél od vychodu od obee Lité; v zi-
mé pozdé veder prorazil silng led (neroz-
t#i§til sej; dopadl na dno a vyhodil na led
travu a hlinu. Cdst rybnika byla asi pfed
6 lety vybagrovdna a materidl byl vytlafen
_na zdpadni bieh.

Nakonec jsem nav§tivil i pani M. Pinto-
vou, kterd podala zprdvu dr. Bukovanské do
Ndrodniho muzea. TakZe jsme méli moZnost
porovnat tFi nezdvislé udstni zdrofe, které si
byly velmi podobné. To stadilo na zorgani-
zovdni expedice. Po domluvé se Stdtnim ry-
bdrstvim Maridnské Ldzné a pobodkou v Ma-
nétiné ndm byl rybnik vypustén. Zprdvu
o vypu$téni ndm poslal pracovnik Lesni
sprdvy Spankov.

Samotnd expedice se konala ve dvou ter-
minech — 29.—30. zdrt a 13.—14. fijna 1990.
V pronim jsme se zaméiili na prozkoumdni
materidlu vybagrovaného na bieh pred 6
lety. Ve druhém terminu jsme se soustie-
dili na samotné dno rybnika. Byli jsme vy-
baveni detektorem kovi, krumpddéi, lopata-
mi a ocelovgmi bodci. Prdce to byla velmi
ndroénd, protoZe dno rybnika bylo zcela
zaneseno asi 40 em vrstvou bahna. Bylo by
zbyteéné velkeré naSe usili néjak rozepi-
sovat. Viysledek tomu neodpovidd, Kromé
evifného délostieleckého grandtu, obrude
od kola, nékolika noZi a jinjech drobngch
kovovgeh prfedméild jsme nenasli nic.

Meteorit by v rybniku s nejvétsi pravdé-
podobnosti mél byt dodnes (zvldsté kdyZ
piedpokldddme podle tdaji, %e 3lo o me-
teorit Zeleznyj). MiiZe byt vSak velmi hilu-
boko. Proto nyni pracujeme na detektoru,
ktery by mél proniknout do hloubky aZz tii-
krdt vétsi neZ ten puvodni. Poditdme totiZ
s tim, e na podzim 1991 se do Spankova
opét vrdtime lépe vybaveni, a proto také
s vétsi $anci na dspéch.

Petr Vacovsk§

BLAHOPRANT

Cesky literdrni fond se na zékladé
ndvrhu redakee Ri¥e hvézd rozhodl
udélit dvéma autoriim ldnkii, které
byly v roece 1990 povaZovény za nej-
lepi, prémii Ceského literdrniho fon-
du.

Byli to: RNDr. Jifi Grygar, CSe. za
Zeii objevii 1989 a in%. Rostislav Rajchl
za #ldnek Z montblanského deniku
Milana Rastislava Stefdnika.

Gratulujeme!
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Posledni zpravy
z cirkulara IAU
Ekvinokcium 2000.0

Komise ¢islo 20 Mezindrodni asironomic-
ké unie navrhla pfi uvddéni astronomickych
soufadnic, drah a efemerid zménu standard-
niho ekvinokcia 1950.0 na ekvinokcium
2000.0. Tato zm&na mé byt realizovdna od
potéatku roku 1992 (piejde se tedy ze sys-
tému FK/B 1950.0 na systém FK/] 2000.0].
Komise soudasn& upozoriiuje, Ze nékteré
hvzddiské rodenky wa cirkuldfe jsou pfi-
pravovéany nebo jiZ za&fnaji vychédzet, s tou-
to zménou.

{IAUC 5278)

Kometa La Hire (1678) =
= P/d’Arrest

G. Sitarskému (Centrum pro kosmicky vy-
zkum, Varfava) se poda¥ilo pomoci historic-
kych prament potvrdit letitou domné&nku.
o identit8 komet P/d’Arrest (objevena vro-
ce 1851) a komety La Hire (1678). Kometa
La Hire se po svém objevu v roce -1678 do-
stala béhem dal$ich osmi ob&hii kelem Slun-
ce na velmi malou vzdédlenost k Jupiteru
(0,5 AU), coZ vyvolalo v jeji draze takové
zmény, Ze byla po svém znovucbjeveni v ro-
ce 1851 povaZovdna za novu kometu. Ne-
spravnou analyzou nésledujicich pozorovani
pak byla mylné ztotoZiiovdna s kometou
P/de Vico-Swift.

[IAUC 5283)

Kometa P/Machholz 1986 VIl

Dne 3. dervence 1991 byla znovuobjevena
periodickd kometa P/Machholz 1986 VIIL
V dobg objevu se nachdzela na rozhrani
souhv&zdi Oriona a Zajice a méla jasnost
asi 16 mag. B&hem dalsich dvou ty¥dnii se
jejt jasnost prudce zvySovala aZ na 5,9 mag.
V obdobi priichodu perihelem (17, a% 27. der-
vence) se nachézela v souhv&zdi Raka. Na se-
verni obloze se dostala nejvyse 29. Cerven-
ce, kdy mé&la deklinaci +429°08. V mésici
z4¥l se kometa pohybovala v souhv&zdi Vah
a Stira, jeji jasnost byla asi 15 mag.

Kometu poprvé spatfil 12. kvéina 1986 Do-
nald F. Machholz jako diftzni objekt s jas-
nosti «~11 mag. Kometa se nachézela po-
bliZ galaxie M 31 v souhvézdi Andromedy.
To znamenalo, Ze kometa musi mit znadny
sklen k ekliptice. Teprve z dalSich pozo-
rovani se zjistilo, Ze se jednd o kritkoperio-
dickou kometu. Kometa P/Machholz je tedy
zajimav4 nejen velkym sklonem drahy (pies
60°), ale i velmi malou perihelovou vzdéle-

nosti {0,126 AU). Tato perihelovd vzdale-
nost je dosud rekordn# mald mezi kometa-
mi s pericdou kratdi neZ 500 let. Numerické
v§pobty -ukazuji, Ze se tato vzddlenost bu-
de déle zmen3ovat — v roce 2086 mé byt
0,094 AUl Z v§pottl také vyplyvd, Ze be-
hem nésledujicich sto let by nemélo dojit
ke srd¥ce s vet¥im t8lesem slunefni sou-
stavy. Pfedpoklady pro jeji pezorovédni jsou
tedy do budoucna nanejvys pfiznivé.

Proti p¥edpovddi se kometa na své draze
zpozdila o AT = —0,03 dne. Opravené ele-
menty parabolické drdhy jsou nésledujich:

T = 1991 July 21,9824 ET o = 14,5287°

e = 0,958370 Q = 93,8227° 1950.0
q = 0,125545 AU i = 60,1472°
a = 3,015711 AU P = 5237 let

(IAUC 5301, 5302, 5318, 5320)

Kometa P/Faye 1991n

Kometu P/Faye objevil H. A. Faye 23. lis-
topadu 1843 na hvézddrn& v Paf¥iZi. Diky
dobrfm geometrickym podminkdm (vzdale-
nost od Zemé&: 0,8 AU; thiova vzdédlenost od
Slunce: 153°) byla tehdy kometa pozorova-
telnd po nékolik dni i pouhym okem. P¥i
leto3nim névratu do perihelu bude mit ko-
meta jeSt& lepSi geometrické podminky pro
pozorovéni: vzdédlenost od Zemé& by méla byt
0,615 AU (nejmensi geocentrickéd vzdédlenost
od jejiho objevu) a thlovd vzdilenost od
Slunce bude asi 170° (témé&F opozicel).

Periodickd kometa P/Faye byla znovuob-
jevena japonskym astronomem T. Sekiim
jiZ 16, dubna 1991 v souhvézdi Vodnéfe, a
to jako diftizni objekt s jasnosti asi 18,5
mag. V zAFl se kometa nachédzela na roz-
hrani souhv&zdi Ryb a Velryby a mé&la po-
zorovatelnou malou komu, V jejim spekiru
byly identifikovdny obvyklé &ary CN a Co.
Pfesnd pozi¢n{ pozorovani ukazuji, Ze se ko-
mets na své drdze zpozdila o AT = —0,01
dne. Jeji pPedb&iné efemeridy (viz mnapf.
Hv&zdéarskd rotenka 1991, str. 188) tedy do-
zndvajl jen malych zmé&n, PFedpokladany
prichod perihelem je 15. listopadu 1991.
Tehdy mé& byt maximélni jasnost asi 11 mag.
ODb&Znd doba komety je 7,34 roku, Kometa
P/Faye je druhou kometou, kterd mé& do-
sud nejvice pozorovanfch névratd do peri-
helu — celkem 18,

(IAUC 5246, 5325, 5328)

Nové kometa P/Levy 19914

Dne 14. dervna 1991 objevil David H. Le-
vy 1,4m reflektorem novou kometu, kterd
dostala oznaCeni 1991q. Kometa msla v do-
b& objevu jasnost 8,0 mag a stala se tak
letoSni nejjasnéj$i kometou. B&hem ¢Cervna
aZ z4Fl se jasnost komety pomalu zmen3o-
vala aZ na 11 mag. Ve spekiru komy byly
objeveny &4ry CN, Cz, Cs, H20 a NHz. Ohon
u komety nebyl pozorovdn. Vypo&et drého-
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v¢ch elementl z poslednich méFeni ukézal,
7e se jednd o periodickou kometu s perio-
dou mezi 35 aZ 60 lety. Posledni nejpfes-
néjsi hodnoty elementd parabolické drahy
jsou néasledujici:
T = 1901 July 8,1928 ET « = 41,4773°
e = 0,928837 Q = 328,7229° 1950.0
q = 0,982521 AU i = 19,1845°
a = 13,806596 AU P = 51,301 let
S. Nakano a D. W. E. Green vyslovili ne-
z4visle na sob¥ domndnku, ¥e kometa P/Levy
1991 g je totoZné s kometou z roku 1499.
(TAUC 52891, 5292, 5293, 5296,
5306, 5313, 5325}

Kometa P/Hartley 2 1991t

Malcolm Hartley objevil pomoci 1,2m da-
lekohledu koncem bh¥ezna 1986 na austral-
ské observatofi Siding Spring periodickou
kometu, kterd pozdéji dostala oznadeni
P/Hartley 2. P¥i objevu byl u komety pozo-
rovdn slaby ohon, Kometa byla objevena po
tésném setkani s Jupiterem v roce 1982, p¥i-
slunim prosla v roce 1985.

P¥i letodnim nédvratu této kratkoperiodic-
ké komety ji prvni spattil T. V. Kryachko.
V této dohé se kometa nachdzela v souhvéz-
di Ryb a méla jasnost asi 11 mag. V dale-
kohledu se jevila jako mihavy obldcek s ko-
mou ¢ priméru asi 15’. Proti pFedpovédi se
kometa zpozdila o AT = —5,6 dne.

(IAUC 5304, 5312, 5324}
—ist—

INZERATY

e Prodam soveéisky
mélo ponZivany, s oranZovymi filtry. Miro-
slav Janata, ValaSskd 1658, 75661 RoZnov
pod Radh.

e Prodidm astr. dal. Newion, @=180,
f=1500. Zn. 2000 Ké&s. Martin Klasterka, No-
vé Mitrovice 23, PSC 335 63.

e Prodam hveézda¥sky dalekohled ,MI-
CAR“ (SSSR), zrcadlovy, @ 110 mm, max.
zvétieni 169X, f=2805,85 mm. Nov§ — cena
dohodou. Jar. Kortdnek, Budovateli 11,
741 01 Novy Jitin.

e Koupim pofitaové programy na vypo-
tet efemerid pro didakiik. Jaroslav Holedek,
565 43 Zamrsk 69, tel. 21 954.

e Prodam asir. zrcad. dalekohled tov. v§y-
roby, priom. obj. 12 em, paralaktickd mon-
14%, za 4500 Ki&s nebo vyménim za Somet Bi-
nar. Ra’ka Zdengk, Vaculikova 1, 638 00
Brno.

e Nemé#ie #im vybrousit zrcadlo? Nabizi
se vAm jedinednd prileZitost poFizeni hrus-
nfch praski prvotiidni kvality jakeZ 1 leS-
ticich prostfedkil. Mate moZnost ziskat kom-
pletni sadu brusiva & 120, 240 nebo 220,
320, 400, 500 a 600, M 10, M 7, M 5, M 3,

triedr 10X50, novy,

M 1. Nové oznatieni téchto praski: 10, 5, 3,
M 32, M22,M15 M10, M7, M35 M3, M 1.
Hrub3i brusiva jsou karborundova a jemnéj-
$i korundova (tvrdost 9,5 a 9,3). 120—320
po 13 Kis/70 g; 400—600 po 15 Kis/70 g;
M 10 za 22 Kiés/70 g; M 5 za 40 Kiés/70 g;
M 3 za 50 Kis/70 g. Lestici tervend rague
za 20 K&s/70 g. Dile mohu nabidnout spe-
eidlni (tvrdad) a nejjemngj%i brusiva. MoZnost
objednat i jednotlivé a v jakémkoliv mnoZ-
stvi. P¥i zakoupeni vét¥iho mmnoZsivi sleva.
Vilém Dédek, Ofechova 1364, 18200 Pra-
ha 8-Kobylisy, tel. 84 76 B5.

Recenze na zavér ¢isla
ZDENEK KOPAT:

O hvézdach a lidech

Zden8k Kopal, emeritni profesor astro-
nomie na université v Manchesteru, je na-
i Ctendfské obci zndm§ jiZ z predchozich
Ceskych vydéni jeho knih; je to jednak po-
pularni ,Zprdva o vesmiru“, kterd vysla
v Mladé front& v edici Kolumbus v roce
1976 (pFeklad z anglického origindlu ,Man
and his Universe“, Rupert Hart-Davis Lon-
dyn a William Morrow and Comp. New
York 1972), jednak monografie ,Vesmirni
sousedé nasi planety” (,,The realm of ter-
restrial planets“, The Institut of Physics
Bristol and Boston 1979), kterou vydala
Academie v roce 1984, K nim nyni pFibyla
autobiografie ,,0 hvzdach a lidech®, uve-
dend na trh v listopadu minulého roku Mla-
dou frontou, a to znovu v edici Kolumbus.
Anglicky origin&l ,,0f stars and men® vy-
dalo nakladatelstvi Adam Hilger, Bristol a
Boston, v roce 1986. Viechny knihy profe-
sora Kopala byly v origindle psany anglic-
ky, a navic pro anglo-americkou kulturni
oblast. Nutno oviem poznamenat, ¥e mate¥-
Stinou dnes vlddne profesor Kopal zcela
bravurng, a to i po vice ne¥ padesétiletém
pobytu v =zahraniéi; jeho pFednd3ky viak
kromé& novodobé hovorové Feli nesou sto-
py vytfibeného Fefnického projevu z doby
pred jeho odchodem do Anglie. Pfevodu do
de3tiny se laskavé ujal synovec Dr. Milo3
Kopal, ktery po dohodé& s autorem také pro-
vedl wuré€itou redukci origindlniho textu
o partie, které mély anglickym d&tendfim
pFibliZit domdci prostFedi v Cechéach.

V soutasné dob& nebyvd jiZ piili§ casté,
Ze by védci psali memodrovou literaturu
nebo vlastni Zivotopisy. O to cennéjsi jsou
vzpominky profesora Kopala, ktery se na
své profesiondlni drdze setkal s mnoha za-
jimavymi = postavami svétové astronomie
z obdobi mezi sv8tovymi vdlkami aZ do-
dnes, Podtitul knihy je ,,Astronomovy vzpo-
minky® (,,Reminiscences of an astronomer"),
a profesor Kopal ma opravdu na co Vvzpo-
minat. Zatn8me tiebas domdcimi astrono-
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my, u kterych autor studoval a se kterymi
byl v kontaktu také v Ceské astronomické
spolenosti — profesor Frantifek Nu3l a
docent Vincenc Nechvile; na druhé strané
byl v Praze v té& dobg& také profesor Ervin
Finlay Freundlich, jeden z Einsteinovych
prvnich stoupencd a p¥atel, s nimZ se autor
jesté vicekrat v Zivoté na jingch mistech
setkal. Nasleduje Arthurd Eddington, pro-
fesor na université v Cambridge, Henry Nor-
ris Russell, Harlow Shapley, Lawrence Al-
ler, Martin Schwarzschild, George Ellery Ha-
le (stavitel palomarského pétimetrového
dalekohledu), Fritz Zwicky, Walter Baade
atd., ale to uZ bylo v prvni dob& vélky a na
americké phdd (Harvard, MIT). Nelze sa-
moziejm& vypodlitat vSechny, byla by to
dlouhd Fada jmen p¥ mnoZstvi autorovych
kontaktd, a bylo by nespravedlivé se v krat-
ké recenzi zminit jen o n€kterych. Dohro-
mady jde oviem o tfi hlavn{ okruhy védec-
ké i politické veiejnosti podle autorovy ak-
tivity — hlavné o astronomy na universi-
tach vSech kontinentd, o odborniky na lu-
nérni vyzkum v NASA, u jehoZ rozb&hu pro-
fesor Kopal napomdahal, a o nepFeberné
mnoZstvi autorfi a dal3ich osob spojenjch
s edi¢ni Cinnosti profesora Kopala, napf.
v Casopisech Astrophysics and Space Scien-
ce, Moon and Planets. Skoda, e se do Zes-
Geského vydéani nedostal’ také jmenny rej-
stiik, tento totiZ v origindlu obsahuje pfes
1100 osobnosti a velice pomé&héd viem, kte-
1 by text pouZili k hlub3imu studiu vyvo-
je. moderni astronomie.

Atkoliv #ije profesor Kopal pFes pill sto-
let! v cizind a domt zavitd jen obdas, ddva
v textu zFetelnd znat, Ze se citi Cechem. Ni-
kde se nezmiiuje o tom, jak pomdhal do-
mAcim astronautiim udrZovat spojeni se
svétem i v dobdch nucené izolace domaci
védy, jak zprostfedkovdvd publikace praci,
osobni kontakty mezi astronomy a jak byl
vZdy nédpomocen radou i pfi vyb&ru Zha-
vych témat v§zkumu. Je nepochybné také
jeho zdsluhou, Ze dne3ni domé&ci astrono-
mie méd ve sv&ig urdity respekt, jak na to
poukazuje profesor Vladimir Vanysek v do-
slovu ke knize. JestliZe autor viak opustil
.stojaté vody Ceské astronomie® pied vél-
kou, pak se jeho kniha dnes navraci do
prostiedi, z ndhoZ vysla Pada astronomf,
ktefi plisobi dsp&3né na réznych mistech
ve svets.

Kopalovy memodry piedstavuji vydavatel-
sky pofin trvalé hodnoty, kter§ zatim nemd
v evropskych zemich analogii a tak budou
nadi &tend¥i urdité nakladatelstvi Mlada
fronta vd&c¢ni, Dodejme jeitd, Ze Ceské vy-
dani méa 357 stran, proloZengych &ermobily-
mi fotografiemi (p¥i redukci textu oviem
n&které vypadly), a cena bude asi 42 K€s.
Vzhledem k soufasné privatizaci prodejen
knih bude pro zdjemce snadné&j5i obréitit se
na hv8zddarny, které' se prodeje paméti
pravdépodobng ujaly (Preha, Brno, Valas-
ské MeziFifi a moZnd daldi), anebo pF¥imo
na prodejnu Mladé fronty ve Spélené ulici
v Praze,

MARTIN 50LC

Vyzva drziteltm archivnich snimka

JiZ dfive jsme informovali o tom, Ze ve
hvézdé y Per byla rozpozndma zakrytovd
proménna. BohuZel jeden zdakryt je prévé za
ndmi a dalsi bude pozorovatelny aZ hluboko
v pii§tim stoleti. Nicméné Ulrich Bastian vy-
zyvd v 5. tisle letoSniho ro@nika #asopisu
Sterne und Weliranm amatéry k tomu, aby
se pokusili rozhojnit pozorovaci material
o minimech jasnosti této hvézdy. Takova

v§zva vypada fako vtip jem nma prvni pohled.

Samoziejm& se méa jednat o tikazy, které
jiZ nastaly. Astronomifti profesionalové
v tomto pfipadé& jiZ po desitky let délaji to-
téz: prohliZeji desky fotografickych p¥ehli-
dek nebe. Tato rutina mélokdy zklame. Zde
v8ak selhdvd! Prehlidkové desky totiZ by-
vaji exponovany tak, aby na nich byly za-
chyceny hvézdy nejménd 12. velikosti, a
y Per na nich bude beznadé&jné ptfeexpono-
vand. Zato pfimo idedlni pro tento tcel je
jakykoli amatérsky snimek souhv8zdi Per-
sea apardtem na kinofilm pfes normélni ne-
bo Sirokothly objektiv. Lze vyuZit i nepoin-
tované snimky, napf. ze sité celooblohov§ch
meteorickych komor. Zajem je o snimky

z doby zAkrytli. S ohledem na nejistotu ve
znalosti periody jde o tato cbdobi:

bfezen—cervenec 1932

listopad 1946—leden 1947

gerven—srpen 1961

tinor 1976

zati 1990
Vzhledem k tomu, Ze amplituda svételné
zmény je ve fotografickém oboru spektra
jen 0,55 mag a na panchromatickém mate-
ridlu jesté meéné&, je potfebl najit alespoil
jeden srovnévacl snimek pofizeny stejnou
optikou a na tentyZ materidl, ale mimo dobu
zakrytu. Snimky musi byt exponovany dosta-
teénd daleko od obzoru.

Ulrich Bastian vyz§va majitele takovych
snimkt, aby se prihlasili, a nabizi jim po-
moc pii . promé&feni negativi. Vyzyvame
ik hledani i v Ceskoslovensku a p¥ipadné né-
lezce prosime, aby o zdaru svého pé&trédni
podali zprdvu na adresu brnénské hvézdar-
ny. Podle okolnosti bud zprostfedkujeme
spojeni s ndZmeckymi kolegy nebo pomiZe-
me s proméfenim negativl sami.

Jind¥ich Silh4n
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' GKAZY NA OBLOZE|

V LEDNU 1992

Casové ndaje v této rubrice maji po Gspo-
ru mista vynechdn symbol min na konci
Cisla a uvadime je ve stfedoevropském Case
SEC. OkamZiky vychodil a zdpadtl, pFipadné&
vrcholeni, plati pro prisedik rovnob&Zky
+50° (sev. 8itky) a +15° (tj. vych. délky).

Slunce prochdzi mirné stoupajici &asti
ekliptiky, proto se dny pomalu prodluZuji,
bé&hem ledna o 1h06. Vych4zi 1., 16. a 31. I
v 7h59, 7h53 a 7h36; zapadd v 16h08, 16h27
a 16h51. Deklinace vzroste z —23,1° na
—17,6°. Ze zZnameni Kozoroha do Vodnéare
vstupuje Slunce 20. I. ve 20h32 na 300° ek-
liptikalni délky, ze souhv8zdi Stfelce do Ko-
zoroha prechédzi 20. I. v 10h31l. Zemé& dosa-
huje p¥isluni 3. I. v 16h: 147,103 miliénu Km.

Meésic je v novu 5. L v Oh, v prvni ctvrti
13. ve 4h; tplnék nastdvd 19. ve 22 h a po-
sledni &tvrt 26. v 16h. Odzemim prochéazi 6.,
prizemim 19. Vzdalenost stfedll Zemé& a Mé-
sice pritom dosdhne 356549 km [nejméng
v roce), resp. 406470 km. P¥ed novem na-
stavd 1. L. ve Stiru konjunkce s Venusi (pla-
neta '5,5° severné). Po konjunkci 3° jiZn&
od Merkuru by M8&sic s touto planetou mohl
byt za vyjimetnych podminek pozorovatelny
3. L. réno. Za piiznivé meteorologické situa-

ce zkusme zachytit mlady Mésic jiZ den po
novu, 6. I vefer u azimutu asi 50°: geomet-
rické podminky k tomu jsou vhodné. Mésic
prochdazi 8.—9. I. Vodnéafem, 10.—13. Ryba-
mi, 14. Beranem. 11. 1. p¥i maximalni libraci
v §ffce natd®i k Zemi jiZni okrajové oblasti.
Vecer 15. I. najdeme Mésic jiZné od Plejéd,
16. ve€er severng od Aldebaranu. Za dpliiku
19. sviti ve vysoké deklinaci, jak se na zim-
ni tplnék sluli, a najdeme ho jiZné€ od Cas-
tora s Polluxem v BliZencich. Vrcholi 20.
v 0h13. V Raku je vidét 20. veder, 22. pro-
chézi rdno ve Lvu jiZn& od Regula a vznika
kompaktni skupina s blizkym Jupiterem
(obr. 2], 23. 1. ve 2h je v konjunkci 6,6° jiZ-
né od Jupitera, 24, a 25. I. prochazi sou-
hvézdim Panny (25. rdno je zdpadné od Spi-
ky). TéhoZ dne nataci k Zemi p¥i mejvetsi
libraci v Sifce severni okrajové oblasti. Ve
Vahach je rdno 27., ve Stiru 29. blizko. An-
tara. 31. I. réno najdeme pfed konjunkci Ve-
nudi vychodné od Mésice.

Merkur mél nejv&tS§i zdpadni elongaci
27. XII. a je viditelny pocdtkem ledna za
svitdani blizko jihovychodu. 1. I. wvychéazi
v 6hl17, tj. 1h42 pied Sluncem, 6. I. v 6h32,
tedy 1h28 pFed Sluncem.

VenuSe svitl rdno jako jit¥enka v sou-
hvézdi Vah a Stira. 1. I. vychazi ve 4h44
jesté za tmy, 3hi5 pfed Sluncem, 31. I. vy-
chfzi v 5h46, uZ jen 1h50 p¥ed Sluncem.
Plansta se vzdaluje 0d Zemé&, fdze v lednu
vzroste z 0,75 na 0,83, jasnost klesi na
—4,0 mag, Ghlovy primér se zmen3i na 13".

Mars zlstAvé nepozorovatelny po listopa-

‘IRANO CELQU NOC

VEEER Unlové vzddlenosti pla-

ZAPADNE OD SLUNCE I

VVCHODNE OD SLUNCE

net a Mésice od Slunce

[ 30° 60°  90°  120°

150°  180° 150° 120°  90°

s0* 30 ¢ v pronim pololeti 1992.

N

3 \ %z | \ \ \| \ I Slunce zndzorfiuji svislé

Zo e\ B \ WA zZ trojité ddry na levém a

Baofl VNN A\EN_ K_A_r)‘ L _%_F%_X 00| pravém  okraji  graju
i y N\ s DB N2 AR Ul (v pFedchozim roce bylo

= e N —'— S (O ——\ T Slunce na obdobnijch gra-

o ol N W W L S L O T N0 o fech umisténo uprostied,

(Z) \ - i ] A e novy zpusob je vsak pre-

Zaop—\|— —I T T N v Ajr ST Z hlednéjsi pro noéni po-
Y \ & Ay s

= T N\ 4% L zorovgni). Z obrdzku je

Zo ﬁ;"] o) _‘\_ A5 \j-,__\' ¥ A N M=l z|  moZné k uréitému datu

N ENR \\ S e DN Wl prenledné zjistit rozmis-

s 20fiN- &5~ —\— P e Y BN téni planet a Mésice po-

Gl \VAABRE: A %\ @|  dél ekliptiky, jejich po-

lohy v souhvézdich a dal-
§ udaje. Cisla u kiivek
planet a Mésice zname-
naji datum, kdy dojde
k v@znamngm konjunk-
ecim, podiriend data jsou
vijhodnd z hiediska vidi-
telnosti, E znamend nej-
vét§i elongace Merkuru.
V horni é&dsti graju je
uvedena doba viditelnos-
ti téles a ekliptikdlnich
souhvézdi v noel.




5 e
° ° ’o ° .
. ]9
. \\ jRegulus OQT
B pr1ter
ST 49? ngz . :
. . Mésic
v . -
) ° . Qxn . . i
O/ S HYDRA
24, . gAlfard

Seskupeni Jupitera s Mésicem a Regulem
v souhvézdi Lva. Polohy Mésice jsou vyne-
seny pro 21.—24. 1. ve 2h SEC; zobrazend
&dst oblohy je v této dobé nad jihem.

kresby P. P¥ihoda

dové konjunkci se Sluncem, a to hlavné pro
malou thlovou vzdalenost od Slunce a pro
nizkou jasnost.

Iupiter je nad obzorem vétSinu noci kro-
mé vedera, vrcholi kolem 3h. PFi jasnosti
—2,4 mag vyraznd zafli v jiZni €asti sou-
hvézdl Lva. PFed bliZici se opozici se pohy-
buje zpétné. Podminky viditelnosti se zlep-
%uji. Cetné dkazy Jupiterovych satelitdi jsou
uvedeny ve Hv&zdarské rocence 1992 na
str. 92.

Saturn neni viditelny, 29. 1. nastava jeho
konjunkce se Sluncem.

Uran a Neptun rovn8Z zanikaji ve svétle
Slunce. V konjunkci se Sluncem je Uran 5.,
Neptun 7. L

Pluto se v souhvé&zdi Vah za&ind rdno vy-

nofovat na vychods. Vychazi 1. ve 3h10, 31.
v 1hl4. Pfijatelné podminky k fotografické-
mu sledovani zafinaji dinorem.

Planetky: (2) Pallas je viditelnd rano
v souhv8zdi HadonoSe. (4) Vesta v souhvéz-
di Panny se bliZi opozici. K 11. I. m4 polohu
11h51,0 (ekv. 1950,0); +8°47’; 6,7 mag, kul-
minuje ve 4h34. Opozice se Sluncem dosa-
huje 21. I. (20) Massalia s jasnosti 8,4 mag
a 26. 1. (8) Flora, 8,6 mag, ob& v Raku bliz-
ko M44. Ve vysoké deklinaci je 3. I. v opo-
zici (29) Amphitrite v BliZencich a Vozkovi,
8,9 mag.

Proménné hvézdy: dostatetnéd vysoko nad
obzorem v noci nastdvaji minima Algolu 2. L.
v 1h30, 4. ve 22h, 7. v 19h, 25. v Oh a 27. L.
ve 20h30; maxima & Cep 5. ve 21h a { Gem
6. 1. ve 2h. Mira v souhv&zd! Velryby sldbne
k minimu, m4 kolem S mag.

Pavel Piihoda
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Snimek pofizenj kamerou WE/PC v rameci programu technickych zkouZek dalekohleduy’
HST. Zachycena je hvézda HD 124063 (V = 6,4 mag) pies filtr 487 nm (k clanku Hubbliv
kosmicky dalekohled).
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Srovnani snimk& Saturnu dalek
{k €lanku Hubbliv kosmicky dalek%wli‘:l?.m HST {spravol a sondou Voyager 2 fuleve)



