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Bolid EN 070591 ,,Benefov‘’, vylotografovany pevnou kamerou typu {f =30 mm, 1:3,5 na jedné ze
stanic evropské holidové sité v Kostelni Myslové u Telée. Bolid byl zaznamendn nizko nad severozdpadnim
obzorem, piifemE vyska zafdtku je 88,1 km a wySka konce 18,9 km. Dosahl maximdlni obsolutni hvézdneé
velikosti ~18,5 mag. {1. stranka obdalky)

. y

Kometa ’ngchiyu ~ Kiuchi 1990i; snimek byl pofizen dvojitim astrografem Krymské astrofyzikGini obser-
vatofe {primér 0,4 m, f/4) 16. 11. 1990. Expozice 60 minut, materiGl deska ORWO ZU-21.

Foto: Sergej Zujko




JIRF GRYGAR

Zefi objevii 1990
(4. Cast)

Také v oboru zareni gama byly nalezeny
spektralni ¢ary, a to jednak anihiladni ¢4ra
511 keV, a jednak CGdra 1,8 MeV, vznikajici
radioaktivnim rozpadem nuklidu 26Al. 0Od-
tud plyne, Ze v oblasti jadra kaZdou sekun-
du anihiluje 10'* kg pozitrond (!), a Ze
v téZe oblasti se malézd radioaktivni hlinik
o uthrnné hmotnosti né&kolikanasobku hmot-
nosti Slunce. JelikoZ tento nuklid wvznik4
v nepatrné mife jen pfi v¢buchu supernov,
znamenda to, Ze v centru Galaxie vybuchujf
supernovy doslova na bézZicim pasu. Pozoro-
vané proudéni plynu masvédcuje tomu, Ze
do vlastniho centra pritékd rodéné - asi
0,001 M, hmoty, coZ predstavuje plngch
5.10% M, za poslednich 5 miliard let. To je
podle obou autorfi nepfimy diikaz existence
supermasivni Gerné diry v jadie Galaxie —
jinak bychom totiZ pozorovali i stejn& moc-
ny vytok hmoty z oblasti jadra.
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Obr. L Rozdéleni thrnné hmotnosti M v ob-
lasti centra Galaxie v zdvislosti na radidlni
vzddlenosti R. Zdkladem pro vgpolet mode-
lového rozdéleni je Kkiivka rotadnich rych-
lostt pro neutralni vodik (plnd é&dra H I)
a rozloZeni hmoty hvézd viditelngch v bliz-
kém infraderveném pdsmu spektra [&drko-
vané na sebe téméF navazufici kfivkyj.

Ctverce a obdélniky pFedstavuji hodnoty a
jejich nejistoty, odvozené z infralervengch
a mikrovlnngch pozorovdni hvézd a mezi-
hvézdného plynu. Z grafu je patrno, Ze ve
vzddlenostech nad 1 pc od centra model
uspokojivé souhlasi s pozorovdnim, aviak
v ,,centrdlnim parseku’ lezi pozorované hod-
noty soustavné vise, nei uddvd model. To
znamend, Ze v centrdlnim parseku se nachd-
ZI nadbyteénd hmota, kterd nezdii, tj. super-
masivni &ernd dira s hmotnosti zhruba
4.10% M, -(podle C. H. Townese a R. Gen-
zela).

Podle radiov§ch pozorovédni ,sedi” v cen-
tru Galaxie nevelky objekt Sgr A*, kter¢ po-
dle autorii K. Lo a D. Backera mé&fi v pri-
méru jen 1,2 miliardy km (coZ odpovida
poloméru drahy Jupiteru kolem Slunce}.
F. Yusef-Zadeh aj. vSak zjistili, Ze zdroj ani-
hilaéniho zédFeni leZi plnych 100 pc od cen-
tra a kromé toho také maximum ultrafialo-
vého zafeni je viiéi nému posunuto a zdroj
sdm nezari v infraCerveném péasmu. Konec-
né v Cervenci 1990 M. R. Rosa aj. objevili
nedaleko zmin&ného rédiového zdroje dva
optické objekty GZ-A a GZ-B, z nichZ prvni
vynikd népadn& modrou barvou a absolutni
vizudlni hvézdnou velikosti —9,5 mag. Pro-
to se tito autofi domnivaji, Ze ve vlastnim
centru Galaxie leZi prdavé tento zdroj GZ-A,
sklddajici se z husté hvézdokupy mimofad-
né svitivgch hvézd s dhrmnym zariv§m vy-
konem 1.107 L,. Hvézdokupa obsahuje nej-
méné 15 modrych veleobrt spektralni t¥idy
07. Pak by oviem v jaddru Galaxie nezbylo
misto pro supermasivni Sernou diru. Zda
se, Ze tento zaAveér nepfimo podporuji i po-
zZorovani P. Mamndrona aj. na sovétsko-fran-
couzské orbitdlni observatofi Granat, V pés-
mu energii 200 = 800 keV se totiZ v centru

Jestlize plati domnénka, Ze tektity
vznikaji pri srdZce komety se Zemi,
budou nicméné vsichni souhlasit s na-
zorem, Ze jakdkoliv praktickd ukdzka
procesu, jak vznikaji tektity, by prisla
tak draho, Ze by se to nedalo zdivodnit
védeckijm prinosem experimentu.

Harold C. Urey (1973),

americky chemik,
nositel Nobelovy ceny
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Galaxie vynofil zdroj 1E 1740.7-2942 v po-
loviné Fijna 1990 a po né&kolika dnech op8t
zmizel. I kdyby v8ak v centru Galaxie ne-
byla dernd dira, je zcela zFfejmé, Ze jde
o oblast mimofédné mebezpeénou — vysled-
kem piisludného selekéniho tlaku je i sku-
tetnost, Ze se na8e civilizace nalézi dosta-
tetné daleko a miZe tedy bouflivé procesy
v jadre sledovat ze vzdélenosti fictyhodné,
let bezpetné.

Z galaxil mistni soustavy se nyni vénuje
nejvice pozornosti Velkému Magellanovu
mradénu, a to zejména zasluhou rentgenové
umeélé druZice ROSAT, vypusténé loni v Cerv-
nu. Pfi oelkové pPehlidce této galaxie se
podafilo rozlisit 44 diskrétnich zdroji, kte-
ré se koncentruji do obasti vyskytu mracen
ionizovaného vodiku. Efektivni teploty zdro-
ji se pohybuji od 0,5 do 1 MK a v mnoha
pfipadech se pravé ty mnejteplej$i poda¥ilo
ztotoZnit se zbytky supernov, neutronovymi
hvézdami a €ernymi dirami hvézdného typu.
Vibec nejintenzivngjSim rentgenovym zdro-
jem v galaxii VMM je rentgenovd dvojhvéz-
da LMC X-1, jejiZ zhroucend sloZka je sko-
ro urcité €ernou dirou.

Ré&diové rozlifend obFi mralna neutrdlni-
ho vodiku, o nichZ se zprvu soudilo, Ze jde
o galaxie ve stavu zrodu, byla nyni ztotoZ-
néna s pomérné blizkymi trpaslic¢imi gala-
xjemi., Podle S. Djorgovského tak existuje
trpasli¢i galaxie, vzddlend od néas 20 Mpec,
kterou obklopuje mraéno HI s priimérem
200 kpc. C. Impey aj. podobné& identifiko-
vali mradno v souhv&zdi Panny, jehoZ pril-
mér €ini rovnéZ 200 kpc, a pro néjZ se do-
datetné podatilo najit trpasliéi optickou ga-
laxii, vzddlenou od mas 8 Mpc. T&mito ob-
jevy byla odstranéna némitka proti stan-
dardni teorii velkého tFfesku, Ze nékteré z4-
rodky galaxii jsou podstatn& mladsi, neZ
je oCekévané stafi vesmiru. Ve skutednosti
nejde o zarodky, ale o dobfe vyvinuté —
byt opticky nevyrazné — trpasli¢i galaxie.
To souasn& znamend, e populace trpasli-
&ich- galaxii je podstatnd vyznamnsjsi, neZ
se¢ dosud myslelo — vinu na tomto zkres-
leni nese silny vybérovy efekt.

Mnohé galaxie s mizkou ploSnou jasnosti
mohou b§t navzdory tomu soustavy doslova
veleobfi. Takovym pfikladem je galaxie
SB 88 (1037 +211), objevend v r. 1988. Loni
totiZ G. Bothun aj. ziskali jeji spektrum
a odtud uréili Serveny posuv z = 0,046. Ga-
laxie je népadnéd svymi velk¢mi dhlov¢mi
rozméry a wvskutku, hmotnost mracen neu-
trélniho wvodiku dosahuje hodnoty 2,5.100
Mg a dynamickd hmotnost soustavy dokon-

ce 910" M. Jest€ vBtSI galaxii nagli
J. M. Uson aj. v centru kupy Abell 2029.
Jeji halo lze prokazat jeSté we vzdalenosti
vE&t8l neZ 1 Mpc od centra (za pfedpokladu,
Ze vzdalenost galaxie od né&s €ini 470 Mpc).
Pro tuto obfi soustavu vychazi téZ extrémni
pomér dynamické a z4Fivé hmotnosti 500 : 1.

Nejvzdalengjsi ,,cby&ejnou” galaxii G 0102-
-190 se loni podaftilo zaznamenat na snim-
ku teleskopem NTIT (La Silla, ESO, Chi-
le). Pfi €erveném posuvu z = 1,025 ¢&ini jeji
kosmologickd vzdalenost 1.10'° svételn§ch
let. V dhlové vzdalenosti 5 od galaxie se
nachédzi kvasar s Cervenym posuvem z =
= 3,035 a v jeho spektru je vid&t méné po-
sunuté absorptni Cary z hala zminéné ga-
laxie. To automaticky znamend, Ze polomér
hala galaxie ¢ini nejmén& 25 kpc, coZ je
v dobré shodé s pfedstavou, Ze galaxie vzni-
kaly postupnou kontrakci z&rodedného ma-
teridlu. V citovaném pripadé totiZ pozoru-
jeme objekt v epose, kdy vesmir byl tfikrat
mladsi, neZ je dnes.

Podle K. Chamberse aj. je nyni nejvzda-
len&jsi zndmou radiogalaxii objekt 4C 41.17
s Cervenym posuvem z = 3,8. Na nejproni-
kavéjsich snimcich oblohy nalezli ]. Tyson
a R. Wenk v oblasti kolem pdlu Galaxie ta-
kovy podet galaxii do mezné hvdzdné veli-
kosti 27 mag, Ze v prepoftu ma 1 &tvereéni
stupeii to pFedstavuje plnych 20000 gala-
xil. T. J. Boradhurst aj. pouZili techniky pro-
nikavych snimkd ke studiu strukiury ves-
miru do vzdalenosti 2 Gpc od MIléEné dra-
hy. Za predpokladu, Ze Hubblova konstanta
Ho = 100 km s—! Mpc—1!, objevili periodic-
ké koncentrace poltu galaxil ve sméru zor-
ného paprsku s intervalem vzdalenosti
128 Mpc. Mnozi autofi vSak o realité této
periodicity pochybuji, jelikoZ statisticky vzo-
rek je dosud omezeny. Zato se jiZ tém&f
nepochybuje o existenci ,Velké stény” ga-
laxii, kterou poprvé odhalili M. Gellerova
a J. Huchra pfi studiu rozloZeni Zervenych
posuvii pro stfedn& vzdédlené galaxie. Podle
téchto autorfi se Velkd st&na nachéziv roz-
mezi rektascenzi 8 +17 h a obsahuje na
10 000 galaxii o dhrnné hmotnosti 2.10%@ Mg,
Rozmeéry stény cini 150 X 60 Mpe, kdeZto
jejli tlousStka dosahuje jen 5 Mpc. Hustota
galaxil uvnitf st8ny prevySuje zhruba pét-
krat hustotu galaxii v obecném poli. Naproti
tomu tzv. proluky [(kaverny) mezi kupami
galaxii znamenajl sniZeni prostorcvé husto-
ty galaxii ma 1/5 proti hustot® v obecném
poli. Pro kosmologii z toho plyne nutnost
objasnit fluktuace hustot 1:25 v rané f4zi
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vyvoje vesmiru na prostorové stupnici rFadu
megaparsekil. :

Galaxiemi z katalogu um&lé druZice IRAS
pro stfedni a daleké pdsmo imfracerveného
spektra se zabyvali M. Rowan-Robinson aj.,
ktefi za 3 roky nalezli €ervené posuvy pro
2000 nejjasn&jsich galaxii z katalogu IRAS.
Odtud se podafilo odvodit, Ze infraCerve-
né svitivost galaxii s fasem klesa jiZ v pri-
b8hu nékolika mdlo miliard let. To odpo-
vidd zakladnimu schématu, Ze v hust§im
vesmiru se galaxie Castdji srdaZely, coZ ved-
lo k piekotné tvorbé hvézd a tim i k vy3si
infraervené svitivosti. ]. Davies upozoriiuje,
Ze pfitomnost prachu se projevi infracerve-
nym prebytkem ve spektru galaxie. To viak
znamend, Ze v mistech, kde na optickych
snimcich je ,tma“, je fakticky v&tdi kon-
centrace hmoty galaxie, neZ tam, kde je ga-
laxie opticky jasnd. Vznikd tim nepFijemny
vybérovy efekt, ktery ovliviiuje ceiné kos-
mogonické i kosmologické tdvahy.

Sp Lipari porovnaval vzhled infraerve-
nych objekth IRAS 18508-7815 a 07598+ 6508,
jeZ leZi v protilehlych bodech oblochy a
tvrdi, Ze podle kosmologického modelu
Fang-Li-Ziho jde o dva obrazy téhoZ Kva-
sarul J. R. Webb aj. zveFejnili vysledky sou-
stavné fotometrie ,nadsv&telného' kvasaru
3C-279 v letech 1987—80. V bfeznu 1987 to-
ti¥ zminény kvasar prudce zvySil svou op-
tickou jasnost a v tomto vzbuzeném stavu
setrval aZ do bfezna 1990. V pé&smu vino-
vych délek od ultrafialové do blizké infra-
dervené oblasti spektra (0,1 +1 pm) vyza-
¥il bdhem vybuchu celkem 1,3.10% ] ener-
gie, pritemZ maximalni zafivy v§kon doséhl
aZ 1,6.10¢* W. V té chvili byl objekt oprav-
du jasny, B = 12,1 mag. Z archivnich foto-
grafii se podafilo Tekonstruovat optickou
svitelnou kfivku od r. 1927. Tak se ukazalo,
Je k podobnému vzplanuti doslo jiZ v letech
193738, a Ze amplituda zjasn&ni dosahuje
aZ 8 mag.

Naopak blazar (tj. kvasar bez emisnich
gar ve spektru) O] 287 podle L. O. Takaly
aj. sniZl svou jasnost v prvni poloving
r. 1989 jak v optickém, tak i réddiovém obo-
ru spektra. Tyto zmé&ny jasnosti jsou prav-
dépodobné periodické v intervalu 11,65 ro-
ku a mohly by bgt vyvoldny precesi rela-
tivistického vytrysku v soustavé dvou super-
masivnich Sernych dér, obihajicich v jddru
kvasaru kolem spoletného t8Zisté. Vskutku,
S. Rawlings a R. Saunders rozpracovali mo-
del rychle rotujici supermasivni ¢erné diry,
obklopené mocnym akrednim diskem, jako
zdroje energie kvasaril. JelikoZ Eddingtono-

va svitivost vytrysku o hmotnosti 107 Mg
dosahuje ,jen" 10%¢ W, autoFi usuzuji, Ze
zdrojem zarivé energie je spiSe kinetické
energie Zastic ve vytryscich. Pokles jasnos- °
ti se pak dé vysvétlit odklonem vyirysku
od sméru zorného paprsku. -

Jednim z nejplodng&jSich smérd v§zkumu
vzddleného vesmiru se stalo studium efektu
gravitaéni ¢obky .p¥l zobrazovani vzdéle-
nych kvasarli a galaxii. JestliZe v pétileti
pred objevem prvni gravitatni Sodky v roce
1979 bylo tématu vénovano pouze 36 vylud-
né teoretickych studii, pak v dalsi péstiletce
se pofet praci na toto téma zv¢§il na 191
a v posledni p&tiletce dokonce na 583 stu-
dif. Neni divu; vZdyt pozorovamé pFipady
efektu v podob& rozit&penych obrazd kva-
sard €¢I ve tvaru obfich z&Ficich oblouk?
umoZiiuji postihnout celou #Fadu vlastnosti
extragalaktickfch objektd. Zejména tak lze
studovat rozloZeni dymamické hmoty v ku-
pach galaxii = mepfimo urfovat vzdalenost
objekti z fdzového zpoZdéni &asovych va-
riaci jasnosti sloZek roz$tépeného obrazu.
Znatné zesileni jasnosti zdroje v pozadi
pak dovoluje studovat objekty nepozorova-
telné b&Znymi teleskopy. Loni se poprvé po-
dafilo dokazat, Ze pro ndkteré takto zob-
razené objekty slouZi za gravitadni Colku
zhustek skryté hmoty vesmiru, a dale Ze
alespoii v jednom pfipadé jsou patrné efek-
ty gravitatni mikro€ofky, kdy% zornym pa-
prskem prochédzi men3i kompaktni t#leso,
undSené vlastnim pohybem v mezilehlé ga-
laxii. Jde o  zndmou Huchrovu &odku
Q 223710305, jez je ze viech zndmych pFi-
padit dhlové nejmensi. Vzdalenost krajnich
obrazii totiZ ¢ini jen 0,75”. M. ]. Irwin aj.
zjistili, Ze zatimco relativni jasnosti 4 slo-
Zek ,Einsteinova kfiZe" byly v letech 1986
aZ 1988 stalé, v srpnu 1988 se jedna ze slo-
Zek pocdala zjasilovat s amplitudou aZ
0,5 mag, a tato anomaélie skonéila aZ v lis-
topadu téhoZ roku. JelikoZ Cervené posuvy
kvasaru i mezilehlé kupy galaxii jsou zna-
my (z = 1,7 a 0,04), znd&me i kosmologické
vzdélenosti obou objektd (2,5 Gpc a 120
Mpe) a odtud lze z amplitudy zmény jas-
nosti odhadnout hmotnost mikrotofky na
0,008 M, — to by znamenalo, Ze zornym
paprskem prochédzela hmotné&jS§i planeta (8
hmotnosti Jupiteru)! Podle ]. Wambsgansse
zplisobi prichod hvudzdy sluneéniho typu
zornym paprskem thlovou deformaci obrazu
o 6 Fadi niZsi neZ kdyZ jde o zobrazeni pro-
stfednictvim celé galaxie — pravem proto
hovofime o mikrofofkdch. V pfipadé Huch-
rovy Cocky je obraz sloZek zesilen 14kréat
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a hmotnost mezilehlé galaxie ¢ini 6.1012 Mg.
J. A. Tyson aj. uvadéji, Ze na nejpronika-
véjsich snimcich oblohy jsou obrazy wvzda-
lengch galaxii v&tSinou deformovany pro-
stfednictvim skryté hmoty v mezilehlych
kupdch galaxii. Tak lze nepfimo studovat
rozloZent skryté hmoty, které podle A. Berg-
manna aj. v neékterych pfipadech vibec ne-
odpovidé rozloZeni hmoty z&ricl. To je ze-
jména pFipad zobrazeni tzv. obfich zdFicich
oblouki, kterych je nyni zndmo jiZ 10. Od-
tud vychazi zvla$t vysoké mnoZstvi skryté
hmoty v kup& Abell 370. Dosud nejvzdale-
ngjsim obloukem je dkaz v kupé C12244-02,
jehoZ spektrum se podafilo ziskat B. For-
tovi aj. za 15 h integrace signélu, tj. z =

= 2,24.
[pokradovéni]

Novy pohled
na jadro (alaxie

I v dob& modernich detektorii a teleskopii
existuji oblasti ve vesmiru, které nejsou do-
statetné prozkoumdny. Jednou z nich je
i prostor v okoli centra Galaxie. Otazka,
jaky objekt se tam nachézi, neni uspokojivé
zodpovézena vzhledem k velkému mnoZstvi
mezihvézdné latky, kterou miiZzeme prokouk-
nout jen prostiednictvim réadiovych vin.

Téméi uprostied oblasti, v niZ by mélo
centrum Galaxie leZet, pozorujeme radiovy
zdroj Sagittarius A, Sestidva ze tii sloZek.
Prvni z nich, zdroj zafeni netepelného pi-
vodu Sgr A East, je nejspi§ poziistatkem

exploze supernovy. Ve zdroji tvofeném ioni-
zovanym plynem Sgr A West jsou zjiSfova-
ny pohyby velkych rychlosti, svédéici o sil-
né aktivité v jadru Galaxie. Kompaktni ne-
tepelny zdroj uvnit¥ této slozky vlastnostmi
pfipomina jadra aktivnich galaxii.

Nedavno byly ziskdny prostiednictvim ra-
dioteleskopu VLA v Novém Mexiku ve Spo-
jenych statech, ktery pracuje s vysokou roz-
liSovaci schopnosti, piekvapivé zabéry cen-
tra Galaxie. Struktura rozloZeni hmoty svéd-
€1 o tom, Zfe v centralni oblasti je pravdé-
podobngé skryta masivni terna dira.

Detailni studie spojené s hledanim kandi-
déta pro ztotoZnéni s jadrem v optické ob-
lasti narazeji na silnou extinkci zmifované
mezihvézdné latky. PouZitim CCD prvki cit-
livjch v infrafervené oblasti spekira kolem
vinové délky 1 um lze podstatné zvysit
schopnost zachytit strukturu zdroji blizkych
viditelné oblasti spekira, nebot v této ob-
lasti je extinkce podstatné men3i.

DiileZitym meznikem ve zkoumani jadra
Galaxie byl 24. ervenec 1990, kdy byl pro-
strednictvim dalekohledu NTT Evropské jiZ-
ni observatofe na La Silla v Chile ziskan
obraz centra na vlnové délce 920 nm. De-
tektorem byla CCD kamera firmy Thomson
s mozaikou s rozmérem 1024 X1024 pixeli,
obrazovou rozliSovaci schopnosti 0,3 oblou-
kové vteriny ma pixel a citlivosti 6 % na
vinové délce 950 nm.

V priibéhu pozorovdni bylo ziskdno pét
gtyficetiminutovych expozic oblasti jadra.
Na levém obrdzku je zobrazeno okno ihlo-
v§ch rozmérii 10”X12”. Dva jasné objekty
jsou IRR 1 a IRR 2 o hvézdné velikosti
17,6 mag na vinové délce 980 nm (pro sni-
maci zafizeni v uvedené konfiguraci byla
mezni hranici 24 mag). Pred sebou tedy

méate obraz jadra Galaxie, ktery byl ziskan

Dvojice snimku pofizend dalekohledem NTT na observatofi La Silla v Chile. Zachycuje

oblast stiedu Galaxie na vinové délce 920 nm.
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v nejkrat$i vinové délce infradervené ob-
lasti spektra, velice blizko hranie vizualni
oblasti.

Diky dostatetnému odstupu signdl — Sum
mohli astronomové H. Zinnecker, M. R.
Rosa a A.Moneti pomoci pocitate pod-
statné zlepsit kvalitu obrazu, jehoZ rozlise-
ni &ini 0,4”. Pfed zpracovidnim se obraz ob-
jektn IRR 2 (levy horni jasn§ objeki na
snimku vlevo) jevil jako pravidelny kruho-
vy zdroj bez vnitini strukiunry, zatimeco IRR 1
(jasny objekt ve stiedu levého snimku) vy-
kazoval protaZeni ve sméru od jihovychodu
na severozipad.

Druhy snimek predstavuje tentj% obraz
nyni jiZ potitatové upraveny. K piekvapeni
viech byly za neosirym obrazem zdroje
IRR 1 skryty pomérng jasmé objekiy 20. aZ
21. velikosti. Nepatrné slabsi jihovyehodni
objekt byl oznaten jako GZ-A, jasnéjSi se-
verozapadni sloZka jako GZ-B. Pozoruhodné
piitom je, jak pifesné oba objekiy souhlasi
s polohou radiového zdroje Sagitfarius A
(vyznaten bilym kiiZem).

MIREK PLAVEC

Oba infratervené objekty jsou od rédio-
vého zdroje Sgr A idhlové vzdaleny pouze
0,3”, resp. 0,5”. Z velice dobré shody poleh
Ize soudit, Ze objevené zdroje GZ-A i GZ-B
skutetné leZi v centrn Galaxie.

Je otdzka, &im jsou tyto objekty tvoFeny
a prot vlastné tak silné za¥i. Vysvétleni jsou
dvé: miiZe jit o skupinu mladjch hvézd
nebo o projev déji probihajicich v akred-
nim disku kolem piedpoklddané terné diry.
Zarivé vykony obou objekili zFejm& budon
vEtSi nez 5 miliond Slunei.

Teprve dalsi detailni pozorovéni jad-

ra Galaxie s vysokou rozliSovaci schop-
nosti na riznyeh vlnovych délkich mi-
Ze pomoci vyjasnit viechny otizky, na
které dosud neznime odpoviéd. Proto
ani v tomio piipadé nemiZeme Einit
ukvapené zavéry.
(Podle ESO Press Release No. 9/1990 a The
Messenger No. 62/1990, ESO, Garching, zpra-
coval Petr Velfel, upravil Zden&k Mikulad-
sek)

Melnick 42: Uspé&ch Hubblova
dalekohledu a ¢eského astronoma

Hubbliiv kosmicky dalekohled (HST) se
rozbihd k ve&deckym vysledkim a prvni
z nich jsou skutefn& slibné. Nyni se uplat-
nil vysokodisperzni spektrograf (viz ¢lanek
Pavla Pfthody v RH 11/1990, str. 201) p¥i
pozorovédni vzdalené horké hvézdy. Hv8zda
Melnick 42 neni zndmé jméno a do neddvna
o ni v&d8lo jen velmi mélo astronomi; to
se nyni zméni.

Je to jedna z hvézd katalogu, ktery r.1985
vydal ]J. Melnick jako vysledek svého pri-
zkumu jasng&jSich hvézd ve Velkém Magel-
lanové mracnu. Jeji zddnlivd vizudlni mag-
nituda je 12,64, coZ ji jist® nedéld nijak néa-
padnou. UvaZme ale, Ze tuto jasnost musi-
me opravit o vliv mezihvézdné extinkce na
11,40 mag, ale hlavng, Ze ji vidime ze vzda-
lenosti 51,8 kpc (169 tisic svételnych let].
Pfenesena do standardni vzdalenosti 10 pc
by byla jeji absolutni vizudlni magnituda
—7,17, a tomu se vyrovnd mdalokterd hvéz-
da v nasi Galaxii, je5té tak Rigel v Orionu.
Ani Rigel v8ak nemiiZe soupefit s hrdinkou
naseho dne3niho pFib&hu ve svitivosti, tedy
v celkovém mnoZstvi zdfeni, vysilaném do
prostoru ve viech vlnovych délkach, ne
tedy jen ve viditelném spektru. Rigel zari
pfevazn& v ultrafialovém oboru, protoZe
jeho spektrdlni typ je B8; ma tedy efektivni

teplotu né&jakych 11200 K. Potfebna oprava
z absolutni vizudlni magnitudy na bolomet-
rickou (zahrnujici veskeré zafeni) da pro
Rigel bolometrickou magnitudu —7,71, kdez-
to nase Slunce ma +4,69 ve stejné stupnici.
Jinymi slovy, Rigel za¥i jako 90 tisic Slunci.
JenZe Melnick 42 mé& mnohem vy33i efektiv-
ni teplotu, jak ukazuje jeji spekrélni typ,
03f. To je prakticky zaCatek spekirdlni po-
sloupnosti, protoZe jest® Zddna hvézda ne-
dostala spektrdlni typ 02; Melnick 42 tedy
patii mezi nejteplej3i zndmé hvézdy hlavni
posloupnosti. Privlastek ,f fik4, Ze ve spek-
tru hvézdy jsou kromé& obvyklych absorpé-
nich Car viditelné také jasné (emisni) Cary
ionizovaného hélia a dvakrat ionizovaného
dusiku. Tyto emisni Cary potvrzuji, Ze mé&-
me co Cinit s hvézdou nejen velmi horkou,
ale také vysoce svitivou; takova hvézda tla-
kem svého zafeni vyhani totiZ atomy ze
svého povrchu (fikdme tomu hvézdny vitr)
a tak kolem sebe vytvafi mlhovinovy zdvoj,
v ndmZ emisni Z4ry vzmnikajl

Otdzka je, jaka je efektivni teplota hvéz-
dy, a jaka je jeji svitivost. Oboji tak vybo-
duje z normélu, Ze neméme spolehlivé srov-
néni, a je nutno vypocitat sit modeli a pak
porovnat modelovd spektra s pozorovanym.
Jeding Hubbltv dalekohled maZe dodat do-
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state€né kvalitni ultrafialové spektrum tak
slabé hvézdy v Magellanové mracénu: k po-
tfebné znafné svételné citlivosti pFistupuje
zde pozZadavek velmi dobré rozliSovaci
schopnosti nejen spektra, ale i obrazu, aby
se odstranilo zéfeni okolnich hvézd ve vel-
mi hustém hvé&zdném poli mlhoviny zvané
populdrng Tarantula, odbornéji pak 30 Do-
radus.

Spektrograf Hubblova dalekohledu pofii-
dil ultrafialovd spektra v oboru 115—175nm
s rozliovaci schopnosti 0,06 nm/mm. Jak
je pro O hv8zdy typické, ve spektru se ple-
kryvéd veliké mnoZstvi €ar rlznych iontd,
zejména také uhliku, dusiku a kysliku. Mo-
delovat takové spektrum vyZaduje nejprve
propocitat dobry model atmosféry. Pro hor-
ké hvézdy je to dkol mnohem nesnadnéjsf
neZ pro oby&ejné ,tuctové” hvézdy. U chlad-
néjsich hvézd je rozdéleni atomi do riz-
nych stupiill ionizace a rozdéleni elektroni
do riiznych energetickych hladin v kaZdém
misté atmosféry v podstaté diktovaAno mist-
nimi podminkami, zejména tedy teplotou;
takové atmosférické modely se pomé&rné&
snadno pocitaji za piredpokladu lok&lni ter-
modynamické rovnovahy (LTE). U horkych
hvézd je v3ak proud fotond z nitra hvézdy
tak mocny, Ze pronikavé ovliviiuje ionizaci
a excitaci i na velkou dalku. Odpovidajici
modely (non-LTE) jsou mnohem kompliko-
vangéjsi. Navic musi mit vypo€etni program
schopnost ménit chemické sloZeni, jeZ je
rovnéZ maéalo zndmé, kromeé toho, Ze vime,
Ze v porovnéni s nasim okolim je v Magel-
lanovych mrafnech nizZsi zastoupeni prvkl
t€Z5ich neZ vodik a hélium. Existuje jen vel-
mi malo dostatetn& propracovanych vypo-
tetnich programii, které by mohly tento
ukol zvlddnout. Zde se vynikajicim zpiso-
bem uplatiiuje neobycéejné kompletni, detail-
ni a promysleny program, ktery po léta bu-
duje Cesky astronom dr. Ivan Hubeny, a
ktery nazval plvabnou slovni hii€kou TLUS-
TY. Ivan Hubeny je nyni ddleZitym &lenem
tymu, ktery spektra z vysokodisperzniho
spektrografu zpracovdvd. Préce, o Kkteré
pisi, vznikla spolupraci americkych, n&mec-
k¢ch a kanadskych astronomtl, a vgsledky
jsou zaloZeny na Ivanovych modelech.

Ukdzalo se, Ze ke viem zndmym kompli-
kacim pFi modelovdni horkych atmosfér
plistupuje zde jesté jedna, totiZ Ze zmin&-
nd hvézda méd v atmosféfe vyraznou nesta-
bilni, turbulentni vrstvu, ve Kkteré typické
rychlosti atomi jsou kolem 25 km/s. Rych-
la rotace hvézdy, asi 200—250km/s, zna&nd
roz8ifuje spektrélni ¢ary, déld je mé&lké a
zplsobuje mnoho pfekryvi (blendi). Napro-
ti tomu mikroturbulence s pomérng malymi
turbulentnimi celami ¢&ini spektralni &ary
silnéjsimi a vyrazné&jsimi. Za téchto okol-
nost{ je obdivuhodné, Ze se Ivanu Hubené-
mu podaFilo majit takovy model atmosféry,
ktery pPi vypoltu piedpovézeného spektra

(kdy je nutno vzit v vahu moZné piispév-
ky asi 11 tisic &ar) davé velice pfijatelnou
shodu se spektrem pozorovanym. Z této pra-
ce nakonec vyplynuly nejpravdépodobné&jsi
parametry hvézdy Melnick 42, Efektivni tep-
lota je nejspi3e 42500 K (s nejistotou asi
=2000 K). To umoZiiuje urcit spolehlivéji
potfebnou opravu absolutni vizudlni magni-
tudy na bolometrickou; ta je asi —4 mag-
nitudy, takZe absolutni bolometrickd mag-
nituda je —11,2 mag. Hvézda Melnick 42
zali jako 2,3 mili6énu Sluncil

Je tedy Melnick 42 nejen jedna z nejtep-
lejsich znédmych hvézd, ale také jedna z nej-
svitivéjsich zndmych hvézd vibec. Jen cen-
tralni hveézdy planetdrnich mlhovin a né-
kolik vzécnych itzv., podtrpaslikd maji vy3si
teplotu, ale daleko mens3i polom&r a nésled-
kem toho i daleko niZ8i svitivost. Zddny
chladnéjsi veleobr, jako je modrobily Rigel
(B8], Zlutad p Cassiopeiae (F8) nebo Cervend
Betelgeuze [M1) se nevyrovnd hvézdé O3f.
Pritom tyto chladné&j3i hv&zdy maji podstat-
né veétdi rozméry: jejich poloméry jsou de-
sitky (Rigel) nebo stovky slunecnich polo-
mérid (Betelgeuze nebo Antares). Polomér
hvézdy Melnick 42 je asi 28 slunetnich po-
lomértl, tedy pomé&rné maly na hvé&zdu, kte-
rd svitivosti pfed¢i vSechny veleobry. To je
tim, Ze svitivost roste s druhou mocninou
poloméru, ale se &tvrtou mocninou efektiv-
ni iteploty. Jest& vy$si svitivost miZeme tedy
hledat zase jen mezi horkymi hv&zdami
spektrdlntho typu O, a ty jsou velice vzac-
né, a skoro u viech neméme srovnatelnou
jistotu o skuteénych parametrech.

Vysokd svitivost znamen& velkou hmot-
nost hvdzdy; Melnick 42 tedy musi také
patlit mezi nejhmotné&jsi zndmé hvézdy. PFi-
mé urfeni hmotnosti je moZné jen u vhod-
nych dvojhvE&zd. Jinak miZeme hmotnost
pouze odhadovat, a to dvojim zplisobem:
bud spektroskopicky, nebo hv&zdu zakres-
Iime do Hertzsprungova-Russellova diagramu
a porovnéme jeji polohu se siti modeld, kte-
ré popisuji vyvoj hv8zd danych hmotnosti.
Porovnéni s nejnovéjSimi vyvojovymi mode-
ly davd pro hvézdu Melnick 42 hmotnost
asi 110 Slunci; pavodni hmotnest byla vyssi,
asi 120 Slunci. Ubytek hmoty je zpiisoben
hvézdnym vétrem, ktery se projevuje pii-
tomnosti emisnich ¢ar. Hv8zdny vitr zde
dosahuje rychlosti aZ 3000 km/s. Jak rychle
hv&zdny vitr zmen3uje hmotu hv8zdy je za-
tim nejisté; prvni odhad je, Ze hvézda ztra-
ti jednu slune&ni hmotnost asi za 250000
let.

Spektroskopické urteni hmoty je zaloZeno
na tom, Ze profily spektrdlnich &ar jsou
ovlivnény nejen teplotou, ale i gravitac¢nim
zrychlenim na povrchu hvézdy, které je
ameérné jeji hmotnosti, ale nepfimo Gmérné
dvojmoci poloméru. Tento zplsob wurceni
hmotnosti d4val bohuZel pravidelné hmoty
podstatné niZsi, neZ vyplyvaly z vyvojovych
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modeld. Prdce Ivana Hubeného naznaduje
moZnou pFidinu tohotc rozporu: dffvsjif ana-
lyzy totiZ nebraly ohled na vliv mikroturbu-
lence, kierd pozmé&iiuje zvrstveni atmosféry.
Diisledny ohled na mikroturbulenci nyni dal
spektroskopickou hmotmost rozumné bliz-
kou ,,vyvojové" hmotnosti,

Je hvezda Melnick 42 ,nejteplejsi, nejsvi-
tivEjsi, nejhmotn#jsf mezi viemi“? O tento
titul s ni soupefi nékolik hvé&zd v na3i Ga-
laxii a v Magellanovych mratnech. Sout&Zi-
ci hvEzdy v na3i Galaxii leZi skoro vZdy za
oblaky mezihv8zdného prachu nebo v nich,
takZe urfeni jejich parametrid je velmi ne-
jisté. Smérem k Magellanov§m mra&nim je
prostor mnohem priizraéngjsi, ale objevuje
se jind potiZ: nebezpei, Ze na tu velkou
délku nerozpozndme, Ze dany jasny objekt
je vlastng hvézdokupa, ne jedind hv&zda.

VLADIMIR VANYSEK

Jasnost Neptunu

0d roku 1972 jsou na Lowellové observa-
to¥i ve Flagstaffu systematicky mé#¥eny jas-
nosti planet a nékterfch jejich mésicd, Je
pouZivan barevny systém u v b y, méFeni
se viak provadi vét§inou v barvach b (efek-
tivni vinovd délka 1 = 470 nm} a y (A =
= 550 nm). V roce 1983 dospél G. W. Lock-
wood k pFedb#¥némmu zivéru, ¥e Saturniiv
meésic Titan a planeta Neptun méni jasmost
v zAvislosti na jedenActiletém eyklu sluneZ-
ni #innosti. U Titana variace hvézdné veli-
kosti (redukované na jednotkovou wvzdile-
nost od Slunce a Zemé#) se pohybuje v me-
zich 0,1 mag v harvé b a o néco mensi je
v barvé y. Zmény jasnosti Neptunu byly
mensi a nepiesahovaly 0,06 magnitudy.

Jasnosti obou téles klesaly se vzriistajiei
sluneéni Sinnosti, byly tedy ,tmavsi“ v ob-
dobi slunetniho maxima. Tyto periodické
variace by bylo mo¥no p¥ipsat zménidm op-
tickfch vlastnosti aerosolii v atmosférich
téchto dvou téles. Podle jedné hypotézy do-
chizi k periodickému poklesu efektivniho
albeda stratosférickfch aerosolii vlivem zvy-
Seného toku kréatkovinného sluneéniho z&-
feni. Druh& hypotéza predpokladd, ¥e se
mé&ni mnoXstvi a optické vlastnosti aerosoli
v diisledku modulace galaktického kosmic-
kého z&¥eni sluneni €innosti. Galaktické
kosmické zadFeni (GCR)} velmi pravdépodob-
né viznamné ovliviinje vytvafeni nejen
aerosold, ale i tzv. Kklastrii v planetirnich
atmesférdch. Existuje v¥ak i interakce mezi
slunetnim véitrem a GCR, a tim dochéazi
k variacim v kondenzatnim refimu aeroso-
li. Toto vysvétleni vySe popsanfch zmén
jasnosti Neptunu a Titanu Ize bezpetnéiji
aplikovat v p¥ipadé Neptunu. U Titanu zde

Obgti tohoto omylu je jiZ n&kolik. Tak napf.
r. 1981 skupina astronomf ozndmila, ¥e
hvézda R(adcliffe) 136, rovndZ uloZen4 (ja-
ko Meinick 42) v mlhovin® Tarantula ve
Velkém Magellanovd mraénu, m4 hmotnost
asi 3000 slunefnich hmot. O n&co pozd&ji
modern{ interferometricka technika uké4za-
la, Ze 'tento objekt je velmi hustd hvézdo-
kupa; od té doby se v ni uZ podafilo roz-
poznat ngkolik desitek jasnych hv&zd. Sni-
mek okoli hvézdy Melnick 42, porizeny 3i-
rokotihlou kamerou Hubblova dalekohledu,
ukazuje, Ze to je s velkou pravd®podobnosti
skutetng osamocend hvézda. Neni patrn@
ani mejhmotn&j3i ani nejjasn&jsi ze zndmych
hvézd, ale patii v Zebfitku nepochybng vel-
mi vysoko. Cilem nebylo docilit rekordu co
do vlastnosti hvézdy, ale v kvalité spektra
a v kvalit® interpretace.

a slunec¢ni ¢innost

miiZe hrat dileZitou dlohu i vzdjemné zmé-
na poloh pozorovatele, Slunce a objekiu.
Doba obshu Saturnu — tedy i Titanu — Je
28 let a dvojnasobek zdkladniho cyklu slu-
neéni aktivity je 22 let. Cistd geomefricky
efekt, odvozeny z krat¥i pozorovaei Fady,
miife jevit zdanlivon korelaei se slunefmi
tinnosti,

Jinid situace je u Neptunu. A¥ do minu-
1ého roku se zdilo, ¥e piim4 sounvislost me-
zi sluneni Sinnosti a jasnosti této planety
ie mime jakoukoliv pochybnost. Ale analyza
pozorovacich dat z poslednich let tyto z&-
véry zpochybnila. Lockweod a jeho spolu-
pracovnik T. D. Thompson neddvno zve¥ej-
nili diskusi dpiné pozorovaci Fady fotomei-
rickfch pozorovdni Nepiunu z let 1972 a¥
1990 (Naiure 349, & 6310, ze 14. 2. 1991},
tedy z obdobi 21. a 22. cyklu jedenéetileté
periody slunetni &innosti, Ukéazalo se, Ze
s rostouci slune#ni &innosti v obdobf 1985
a¥ 1989 jasnost Neptunu neklesala, jak se
predpokladalo, ale naopak stoupala. V roce
1990 byla dokonce témd¥ o 2% vy3si neZ
v dob# slunetniho minima v roce 1976.

Jak se ji¥ mnohokrit ukdzalo, relace mezi
slunetni aktivitou a atmosférami planet je
sloZitd a nmesnadno popsatelnd jednoduchym
mechanismem. Zda se, ¥e v piipadé Nepiu-
nu neobstoji teorie zmén albeda stratosfé-
rickych aerosolii v zfivislosti na tokn krat-
kovianého sluneitniho zdfeni. Jen o trochu
lépe je na tom hypoiéza o sekunddrnim
efekfu zpitsobeném modulaei GCR. Je . v3ak
zFejmé, ¥e do tohoio problému miZe vnést
jasno jeding dal3i dlouhedob4 Fada syste-
matick§ch fotoelekirickjch mé&ieni. Takovy
program nevyZaduje velké p¥isiroje. Neptun
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je objekt jasn§, v opozici dosahuje ve vidi-
telném oboru spekira hvézdné velikosti
7,8 magnitudy. V§Se zmin&né vysledky byly
dosateny reflektorem o priiméru objektivu
0,5 m, ale postatil by i men$i p¥istroj.
OvSem néroky na p¥esnost jsou velké, Va-
riace hvézdné velikosti nepiesahuji 0,08 mag-
nitudy a stfedni chyba méieni by tedy ne-
méla piekro&it = 0,01 magnitudy. To vyZa-
duje nejen kvalitni fotometr, ale i nizkou
a stabilni atmosférickou extinkci. Nicméné
je to vhodn§ program pro malé ebservatoie.

LUBOS KOHOUTEK

NAVSTEVA
EUROPEAN
SOUTHERN
OBSERVATORY

Hvézdarna La Silla, Chile

Kdy¥ v r. 1969 pii%el doc. L. Perek jako
prvni Tech na La Silla, byla tato hv#zd4drna
pravé v podatcich. Dnes patfi Evropska ji¥-
ni observatof (ESO) k nejvétdim na svité:
na La Silla je umisiéno 14 dalekohledii
(ESO nabizi 32 riiznych Kombinaci daleko-
hled + p¥istroj) a Gstav ma velké stiedisko
v Garchingu u Mnichova. Pfimo z tohoto
stfediska je moZno pracovat se dvéma da-
lekohledy na La Silla,

PoCatky ESO je moZno datovat od r. 1962,
kdy 5 zemi zdpadni Evropy, tj. Belgie, Ho-
landsko, Francie, Svédsko a zdpadni N&mec-
ko [(dnes patfi ke clenskym zemim je$t¥
Déansko, Italie a Svycarsko) podepsalo kon-
venci o vybudovani hvézddrny na jiZni polo-
kouli. Hlavnimi dvody bylo méalo hvézd4-
ren na jiZni polokouli ve srovnani s polo-
kouli severni a moZnost dobfe pozorovat
galaktické centrum i Magellanova oblaka.
K nim piistupuje jesté pfekotny vyvoj civi-
lizace v poslednich letech, ktery podstatns
zhor3il podminky pro pozorovaci astronomii
ve stfedni Evropé&: je to hlavnd zned&igtdni
ovzdusi, jas no€ni oblohy a stopy letadel,
které vedou ke snaze ziskat hlavni pozoro-
vaci materidl mimo Evropu a ,doma" jej
jen zpracovat.

V tomto sméru se pozorovaci astronomie
podstatn& zménila od dob pfed 35 lety, kdy

pisatel téchto Féddkd v Brné a v Praze stu-
doval. Z astronomie také bohuZel skoro zmi-
zela urfit4 romantika, stal se z ni jisty
druh fyzikdlniho méfeni. La Silla nabizi spo-
jeni romantiky s méfenim. Romantiku bych
vidél hlavné v poloze této hvézdarny, v okol-
ni pustiné témer bez civilizace (nejbliZ3i
meésteCko La Serena je asi 150 km daleko],
v hordch s prizraénym vzduchem, v pfe-
krdsné a tmavé obloze. Nepisi ,ernd"” ob-
loha, protoZe MIléénd drdha a Magellanova
mracéna doslova sviti a vzbuzuji dojem, Ze
obloha neni dplné ¢ista.

Jak se Clovék z Evropy dostane na La Si-
lla? VSe zafind pozorovacim programem a
Zadosti o pozorovaci ¢&as. Piislusny Sesti-
strankovy formuldf s ndvrhem dalekohledu,
instrumentace a pozorovaci doby se zaSle
do ustfedny ESO v Garchingu. Programova
komise, v niZ jsou zastoupeny c¢lenské ze-
mé ESO, navrZeny program posoudi —
v €ervnu 1990 jsem se tak dovéd#l, Ze mij
program byl schvédlen, a Ze jsem obdrZel
14 noci pro fotometrii u 50cm dalekohledu
(5.—18. 1. 1991) a 6 pozorovacich noci pro
spektroskopii u 1,5m dalekohledu (22. aZ
27. 1. 1991). Sekretdfka oddéleni ,Visiting
astronomers'’ v Garchingu mi poslala pfi-
slusné letenky a zafidila transport ze San-
tiaga na La Silla. Z Evropy jsem odletél
1. ledna, v Santiagu pfistdl nésledujici den
a taxikem jsem byl dopraven do domu pro
hosty. Je to nizk4, ale dost rozsahla budova
podkovovitého tvaru, s 10 pokoji pro hosty,
se spolefenskou mistnosti, jidelnou, terasou
a s velkou zahradou s bazénem -~ takové
odza na cesté na La Silla a zpét. BohuZel
tam ¢lovEk stravi kratky c&as, jen néjaky
den, a je zpravidla unaven po cesté z Evro-
py nebo po pozorovdni. Na aklimatizaci —
a ta je potfebnd, protoZe zaddtkem ledna
je v Chile parné léto — jsem mél jeden den
a 4. 1. jsem cestoval d&l na La Silla. Leti
se asi 600 km na sever od Santiaga malym
letadlem pro 10 osob véetné piloth, které
ESO najima od jedné z ¢etnych leteckych
spole€nosti. Let je moc hezky, protoZe na
rozdil od velkych jetd z Evropy leti leta-
délko jen ve vySce asi 3000 m, takZe se mo-
hou dobfe sledovat podrobnosti krajiny. Na
jedné stran& c¢lové&k vidi velikdny Kordiller
(i nejvys$si horu JiZni Ameriky; Aconcagua
je vysokd pfes 7000 m) a na druhé strané&
Pacifik. Po pfFistdni na néhorni roviné Pe-
licano, kdyZ motory letadla umlknou, zara-
zi vas plTedevsim ticho — to ticho je sku-
te€né pfiznacné. Potom se jede asi 25 km
dlouhou a dosti klikatou cestou do pustych
hor,

La Silla (Spanélsky sedlo) je horsky hfe-
ben v nadmofské vy$ce asi 2400 m; trva
prinejmensim nékolik hodin, neZ si ¢lovék
na tuto vy3ku trochu zvykne. Ubytovny pro
pozorovatele jsou umistény stranou od cen-
trédlné poloZeného hotelu a od restaurace
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s trochu vét$im provozem. Vlastni pfiprava
pozorovéni zafind vyplnénim formulé¥e pro
technickou skupinu s uddnim zvoleného fo-
tonasobife a filtrd. V principu je prFiprava
pozorovani dost vzrulujici, ale pro mne ne-
byla, protoZe jsem dalekohled a iotometr
znal uZ z minula, Hlavné jsem musel do po-
titafe vloZit soufadnice hv&zd, které jsem
mél v tmyslu méFit. To je celkem jedno-
duché, mé-li &lovék podobn¢ program, jako
v minulych letech, a jsou-li soufadnice uZ
zagnameniny na magnetickém pdsu. Nasta-
veni dalekohledu je automatizované: po na-
pséni nap¥. ,,GO, 100“ se dalekohled sdm
natidi na objekt, ktery je v katalogu pod
€. 100 (kopule se otofi také automaticky).
Pozorovatel pak oviem musi objekt identi-
fikovat a polohu dalekohledu zp¥esnit tak,
aby byl objekt ve clonce fotometru. M&¥eni
se uskutefni v pfedem zvolenych paramet-
rech, tj. v integratni dobg, ve filtrech a ve
clon8. Fotometr pak &ekd, zda pozorovatel
méfeni ukond&i, nebo zda se bude méFitioh-
loha. Je uZiteéné, vidi-li &lovEk na obrazov-
ce itzv, ,on line” hvEzdné velikosti. To se
docili mé¥enim standardd na zaddtku noci.
Méfeni jsou zaznamenéna jednak tiskdrnou
na papir, jednak jsou registrovéana na mag-
neticky pas, kiery se rdno vloZi do spe-
cidlni schranky. Data pak zkopiruje vypo-
detni oddsleni, ve kterém si &lovek vyzved-
ne ma konci pozorovactho obdobi pés se
viemi mé&Fenimi pro definitivni zpracovani
v Evrop&. Zpracovdni by se mohlo udglat
i na La Silla, ale zpravidla na n& neni &as.
I letni moci jsou 7—8 hodin dlouhé a pfes
den se musi prohlédnout vysledky minulé

noci a hlavng pfipravit program pro noc

pristl.

Druhé pozorovaci obdobi jsem mé#l u 1,5m
dalekohledu a zabyval jsem se spektry vy-
branych jasnych centralnich hvézd plane-
tarnich mlhovin. Tento dalekohled pat¥#i
k nejstar3im na La Silla a pouZivd se v§-
lutn& pro spektroskopii. Pfed lety jsem po-
zoroval v ohmisku coudé, ale tehdy ma foto-
grafické desky — dnes se spektrum regis-
truje pomoci CCD na magneticky pés. CCD
{Charge Coupled Device) piedéi fotografic-
kou desku pfedeviim v ucCinnosti, ale i ve
velkém dynamickém rozsahu a v linearitd.
To znamend, Ze vystupni signdl je piimo
imérny dopadnuvdimu svEtlu. Nelinearita
fotografickych desek je velmi mepfijemnd,
protoZe hustota (iransparence) desek se na
intenzity prevadi dost pracné. Pokud jde
o kvantovou G&innost, u CCD dosahuje 50 aZ
80 %, zatimco u desek &ini (i po zvyZeni
jejich citlivosti ,,petenim”} jen asi 3 %.
Urditou stinnou strakou CCD jsou ,technic-
ké" expozice, které se mohou délat i v den-
nich hodinéch, tj. napf. p¥ed pozorovanim
a po n&m, CimZ se vlastni pozorovaci noc
znaéng prodlouZi. Typické pro 1,5m a pro
viechny wvw&tsi dalekohledy na La Silla -js,
%e €lovdk celou noc dli v mistnosti, Ze da-
lekohled wvibec nevidi, oblohu taky me a
zorné pole vidi jen na obrazovce.

Nejvétsim dalekohledem na La Silla je te-
leskop o primeéru zrcadla 3,6 m (na obr. 1
na nejvy$sim mistd® hvézdarny). PouZiva se
v primérnim ohnisku (p¥{mé snimky pomo-
¢l CCD), v Cassegrainové ohnisku (spektro-
skopie, vizualni a infraderveny fotometr) a

Hlavni dalekohledy European Southern Observatory {ESQ) na La Silla, Chile.
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v ohnisku coudé (spektroskopie). Posledni-
ho ohniska se vyuZivd i v dob&, kdy 3,6m
dalekohled pracuje v systémech jingch —
vedle hlavniho dalekohledu stoji totiZ da-
lekohled o primeéru zrcadla 1,4 m, ktery
miiZe toto ohnisko ,napéajet™.

Jen o méalo mensi je NTT [New Techno-
logy Telescope; pramér zrcadla 3,5 m), kte-
ry stoji na samostatném kopci trochu niZ,
na obrézku vlevo od 3,6m dalekohledu. Rika
se, Ze jeho tzv. aktivni optika (moZnost
kontroly a zlep3eni kvality obrazu pouZitim
analyzdtoru obrazu ve zpétné vazbé) spolu
s velmi dobrym seeingem vedou k obrazu,
ktery je nejlep3i, jaky kdy byl docilen op-
tickym dalekohledem na povrchu Zemeé. Da-
lekohled se pohybuje v azimutdlnf montaZi
a je umistén v nezvyklé, osmihranné budo-
v8. PouZivd se pro pfimé snimky (op&t po-
moci CCD] a ve spektroskopii.

Na obrdzku pod 3,6m dalekohledem je
Schmidtova komora o priméru korekéni
desky 100 cm (mé&fitko 67,5 arcsec.mm~1!),
kterou se délaly fotografické desky pro zné-
my atlas ,,Quick Blue Survey“ a R-desky pro
atlas v ¢erveném oboru. Je to jediny daleko-
hled ma La Silla, ke kterému nem4 - pozoro-
vatel piistup — pFisludné pfimé snimky a
snimky s objektivnim hranolem se vyZadaji
a pofidi je zaméstnanci hvézdérny.

Vpravo od Schmidtovy komory je daleko-
hled o priméru zrcadla 2,2 m — dvojnik
dalekohledu hv&zdarny na Calar Alto v jiZ-
nim Spanglsku. ESO jej méd pijfen od Spo-
letnosti Maxe Plancka a mA u ngho 75 %
pozorovaciho ¢asu. Dalekohledu se pouZiva
hlavné pro piimé snimky pomoci CCD, pro
spektroskopii a polarimetrii.

Jediny rédiovy dalekohled na La Silla
SEST (Swedish-ESO Submillimetre Tele-
scope) je soucasné jedinym submilimetro-
vym radioteleskopem na jiZni polokouli. Ma
primér parabolické antény 15 m a pracuje
na frekvencich 125 MHz a 2,1 GHz. Na obr.
1 vpravo od né&ho je dénsky dalekohled
o priméru zrcadla 1,5 m, kterého se poufi-
vd hlavné ve spojeni s kamerou CCD pro
pfimé snimky a ve fotometrii. ESO vyuZiva
opét &ast pozorovaci doby, asi polovinu maji
k dispozici astronomové z Dénska. Vpravo
na obr. 1 jsou jestd dva dalekohledy: stary
astrograf GPO 40/400 cm a dalekohled o pri-
méru zrcadla 1 m, kterého se pouZivd vy-
luéné pro vizudlni a infraCervenou foto-
metrii.

Na obr. 2 je skupina tzv. malych daleko-
hledfi, postupn& odleva holandsky daleko-
hled o primd&ru zrcadla 0,9 m, 0,6m daleko-
hled hvézdarny v Bochumu, dénsky daleko-
hled 0,5 m, dalekohled 0,5 m a (na obréz-
ku jen ¢é&stetn& viditelny) 3vycarsky da-
lekohled o priméru zrcadla 0,7 m. S nim
¢asto m&Fi pro Zenevskou hv&zdarnu &esky
astronom Z. Kviz, Zijici doCasné v Austrélii
— setkal jsem se s nim na La Silla uZ ¢as-

to. T&chto malych dalekohledt se pouZiva
pro fotometrii v riznych systémech. Vzadu
na obrédzku je neotdfivd a dost divna ko-
pule z umé&lé hmoty, kterd se zkous{ pro je-
den z dalekohledd o priméru zrcadla 8 m
[(VLT). Obréazky & 1 a 2 byly pofizeny z te-
rasy budovy 1,5m dalekohledu, ktery jsem
popsal uZ dfive.

Dost sloZity prehled dalekohledl a po-
mocnych pristroji je okopirovan z podkla-
dd, které ESO rozesild pfed kaZdym pozo-
rovacim obdobim. Jednotlivé pfistroje jsou
v pPehledu uvedeny jen ve zkratkdch a je-
jich popis je velmi rozséhly. Tak napf.
EF0OSC u 3,6m dalekohledu znamend ,,ESO
Faint Object Spectrograph and Camera" a
muZe se pouZit jak pro spektroskopii, tak
pro spektropolarimetrii i pro primé snimky.
D4 se jim pofidit spektrum objektu slabého
asi 20 mag za pouhych 30 minut. Pr4aveé tyto
tzv. pomocné pfistroje jsou velmi dileZité,
vétsinou jsou to sloZité aparatury a u ESO
tvoli svétovou 3Zpicku. Vlastni dalekohled je
sice jako sbéra¢ svétla nezbytnym piedpo-
kladem, ale sdm o sob& by neznamenal
mnoho.

Pro devadesatd 1éta pldnuje ESO postavit
vedle sebe Ctyri dalekohledy o priméru
zrcadel 8 m, které ve spojeni budou mit
vykon jako 16m teleskop (VLT — Very Large
Telescope). Nejvhodnéjsi misto pro stavbu
tohoto obfiho systému dalekohledd se na-
3lo asi 400 km severn&ji od La Silla na
hofe Paranal. Ta ma asi 330 jasnych (pro
spektroskopii) noci v roce, primérny see-
ing 0 5 % lepdi neZ na La Silla a stFedni
vlhkost jen 14 %. Tak suché misto je velmi
vhodné pro infra€ervenou astronomii a pro
méfen{ submilimetrovym dalekohledem. VLT
je dalekohled budoucnosti, je to rozsahly
projekt a zasluhoval by samostatny &lanek.

Cely Zivot La Silla se vlastné tofi kolem
pozorovani. Prispivd k tomu i dobré ubyto-
vani a velmi dobré jidlo — smé&nu v kuchy-
ni mé& 10 kuchard, €lovék si k jidlu miiZe
vzit tolik, kolik potfebuje; noéni jidlo se
vefer objednd a je pfivezeno piimo do ko-
pule. Hlavng mém vSak na mysli moZnosti
ve vypocetni technice a pfipravu pozorové-
ni. Ve velkém vypoletnim oddé&leni je mozZ-
no pouZit systémt IHAP a MIDAS, které pra-
cuji s potitati HP 1000F a VAX 11/750,
v bohaté knihovné existuji vSechny hlavni
Casopisy, zékladni knihy, nutné katalogy a
atlasy, ze kterych se snadno kamerou Po-
laroid vyrobf potfebné identifika&n{ mapky.
Vlastni pozorovéni podporuji u vét3ich da-
lekohledd noéni asistenti, u v3Zech daleko-
hledt si ¢lovék muZe v noci zavolat rizné
skupiny technické podpory, které pfipadnou
zdvadu odstrani. Noéni sluZbu maji nejen
technické skupiny, ale vidy i jeden z astro-
nomid hv&zddrny. Pravé ta moZnost technic-
ké pomoci b&hem pozorovéni je velmi cen-
nd. Prispivéd jisté velkou mérou k tomu, Ze
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Jizni pd6l z La Silla. (Flexaret, 1:3,5, f = 80 mm, exp. 70 min} Foto: L. Kohountek
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skoro 300 jasnych noci v roce je téméf
pln& vyuZito. ‘

Pokud jde o vysledky dosaZené z pozoro-
véni na La Silla, je moZné zminit se o nich
jen velmi zhruba. V posledni v§roéni zpra-
vé ESO je uvedeno 376 titult programi (za
jeden rok) v téchto oborech: galaxie a kva-
sary (114 tituld), hvézdokupy a galaktick4
struktura (48), mezihvEzdnd hmota (62),
hvézdy (134), slune¢ni soustava a r@zné
(18). Z uvedeného prehledu je vidét i t&-
Zist& pozorovani ESO: spolivd v extragalak-
tické a galaktické astronomii. Nyné&jsi Fedi-
tel zavedl tzv. kli€ové programy, na Které
se maji pozorovani soustfedovat — té&ch je
nyni 13. Podet publikaci zaloZenjch na po-
zorovani z La Silla byl v roce 1989 pres
600, nepocitdme-li réizné technické a ope-
raéni zpravy ESO.

La Silla je hv&zdarna, na jejimZ provozu
se podilf skupina zemi zédpadni Evropy —
jen spojenim prostfedkd vice zemi je vy-
svétlitelné, pro& tento Ustav dos&hl soucas-
né drovné. Oznacim-li La Silla jako ,,pohéad-
kovou hv&zdarnu v hordch”, je to jist® mij
subjektivni nézor, ale dobfe vim, Ze jej ne-
mém jen sém.

IVAN SOLC

Jednoduché vyroba
okularovych Colek

Mnoho amatérii astronomii uZ vybrousilo
sluiné zrcadle, nékte¥i zvlddli s Gspéchem
i vyrobu objektivu. Ale jen malokteii se pus-
tili do v¢roby okuldru. A p¥ece je vhodn§ch
okuldrii stale nedostatek. V nisledujicich
Fadcich popiSeme jednoduchou v¢robu okuli-
rovych Eotek, kterd ma vynikajiei visledky.

Zékladem je metoda brouSeni presné kou-
le. PouZivd se pfi vyrob® Zpidkovych helio-
grafii a pfi vyrobs vé&dteckych kouli (které
maji byt z krystalického p¥irodniho kFista-
lu). Vychazi se z krychle, které se obrousi
rohy a postupné se zhruba tvaruje do koule
volnym zrnem ve Zl&bku, vysoustruhovaném
v rovinném kovovém kotou&i (v jednom ko-
toudi se d#lava Zlabkd vice, riznd Sirokfch;
také lze tyto Zlabky diamantovym néstro-
jem vyhloubit do kotoufe z vdzaného brusi-
va). Koule se ve Zl4bku nahodile pfevaluje,
co pFelniva, se odbrousi. Koneén& je polo-
tovar sludné kulaty. Je¥t& poznamenejme, Ze
jako vychoziho tvaru se nékdy misto krych-
le pouZivé i véalce, vyfiznutého z bloku trub-
kovym vrtdkem.

Nastoupi dal3i etapa, brouseni v trubko-
vém n4stroji (obr. 2). Vn&j3i pramér trubko-
vého néstroje miZe byt aZ 92 % praméru
koule, vnitini primé&r volime nap¥. 60 % prii-

méru koule. Tyto tidaje vSak nejsou zévazné,
brousici trubka miiZe byt i pom&rné tento-
sténnd. Brousi se volnym zrnem, jehoZ vodni
suspenze se primazdva Stétcem, kouli se pfi
tom rukou nahodile otac¢i. Po dosaZeni pres-
ného tvaru a pfi sprdvném priméru postou-
pime v obvyklém pofadi k jemné&j$imu bru-
sivu aZ kone&né& k mikropolitu.

Kouli vyleStime op&t v trubkovém néstroji,
ktery vSak ma ve vysoustruhované dréZce
zatepla smolou vlepeny plstén§y krouZek,
ktery tedy pevné sedi a vzdoruje mechanic-
kému naméhéni i priméFenému ohfati pri
leSténi. Le$time klasickym zplisobem riaZi,
nebo rychleji kysliénikem ceri¢itym. Op&t se
ruéné koule v leStici trubce pfevaluje, sta-
tisticky rovnomérneé, aby kaZdé jeji ¢ast pfi-
chézela ve styk s nédstrojem asi stejné& €asto.
KdyZ kouli vylestime, mtiZeme zm8&Fit piesné
jeji primeér. ZkuSenost ukazuje, Ze zrucny
brusi¢ dosahuje bE&Zné extrémni presnosti,
odchylky nepfesahuji 0,0002 mm.

Pokud chceme vyrobit &ocky s velice ma-
lym polomérem kFivosti (cca 1 mm aZ
10 mm), vyrobime pF¥esnou kulitku, jejiZz &€ast
pak ubrousime. PFi ponékud v&tSim poloméru
miZe byt polotovar stmeleny ze dvou polo-
vin, které se po vyledténi kulicky roztmelf.
Také lze kouli opatrné roziiznout.

Stejnym postupem miZeme vyrdb&t i oku-
lérové Cofky s vétsim polomérem kFivosti.
Neni vSak nutné vychézet z plné sklen&né
koule, ale z kruhov§ch sklen&nych desticek,
které nalepime na vhodné téleso (nosig).
Vhodné jsou pravidelné mnohostény, které
se nazyvaji platébnskd télesa. Geometrie do-
kazuje, Ze je jich pét: pravidelny &tyi'stén,
krychle, pravidelny osmistén, pravidelny dva-
ndctistén a pravidelny dvacetistén. Pro na3e
tidely nejlépe vyhovuje krychle a dvanacti-
st¥n (dodekaedr). Povrch dvandéctisténu tvo-
Fi dvanédct pétitdhelnikd. Krychle mé povrch
z Zesti Stvercd, povrch ostatnich platénskfch
t8les tvoli trojuhelniky.

Nosi¢ cofek vyrobime nejlépe z duralu.
Pii pouZiti vhodného postupu a pfipravkid
se dokonce obejdeme bez frézy, postati sou-
struh. Podrobnosti této préce ponechame
dbvtipu ¢&tenaie. Vysledkem je tedy napf.
duralovy dodekaedr urfitého rozméru. I kdyZ
jeho dokonald pfesnost neni ve vé&tSin& pii-
padd tak daleZitd, snaZime se nosi€¢ udélat
co nejlépe. Pak ostré hrany i rohy pravidel-
né spilujeme a to pravé tolik, Ze z pivod-
nich povrchovych pétithelnikd vzniknou
plodky s kruhovym ohrani€enim, které se
pravé dotykaji. VZdy mezi tfemi takovymi
krouzky je €ast kulové plochy. Uprostied
jedné takové oblasti navrtdme dilek a rov-
néZ tak i do oblasti pTesné naproti. Za oba
dtlky pak upevnime duralovy nosi¢ do vodo-
rovnych hrotd, takZe jim lze rukou otéacdet.
Nosi¢ ohfejeme plynov§m plamenem natolik,
aZ na ngj lze pohodln# lepit ernou smolou
sklenéné kulicky. V priibéhu chladnuti smo-
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ly pak nosi€em s kotouéky zvolna otdcime
a kotou€ky stdle rovndme a pFitiskujeme, aZ
smola ztvrdne. Tak médme pFipraveno k brou-
Seni hned dvanédct stejnych Cofek. Préci si
usnadnime, kdyZ predem srazime na jedné
strand na kotoufcich hrany (ve fazetovaci
misce), takZe ji¥ v zafatku brouseni otky
v trubkovém néstroji hladce nabihaji a ne-
Stipou se.

Postup prdce je stejny jako pfi vyrobg
sklen&né koule. Zdddme-li Sodky ploskovy-
puklé, nalepime vyle$téné kotoulky kulovou
plochou na rovinnou desku &ernou smolou.
Tak lze pPedb&¥ng Cofky slusn& vystiedit,
protoZe v Cerné smole je vidét svétly ostri-
vek, kde kulovd plocha leZi na podloZni des-
ce., Tento ostrivek musi byt uprostfed Cof-
ky. Chceme-li druhou plochu vyrobit také
konvexni, lze rovndZ pracovat metodou dva-
néctistdnu nebo krychle. Jen je potfeba do
duralovych dosedacich ploch vyfrézovat
vhodné sedla, do kterych pak tmelime ho-
tové kulové plochy. Dalsi postup je stejny
jako pfi vyrob# prvé plochy.

Metoda dvanéctisténu je v praxi pouZi-
telnd asi do priméru 200 mm, ¢ili do polo-
méru k¥ivosti 100 mm. P¥i vyrob& okulard
jsou tyto velké polomé&ry zcela vyjimelné.
Sortiment nejb&Zngjsich okuldri zvlddneme

Obr. 3

VA=,

1 Zldbkovy ndstroj pro hrubovdni kouli
2 Trubkovy ndstroj pro piesné brouseni kouli

3 LeSténi kouli plsténgm ndstrojem napoje-
nijm optickou smolou

4 Nddrtek dodekaedru

s koulemi asi do primé#&ru 100 mm, coZ je
_vyhodné. P¥i popsané technologii lze s jed-
nou velikosti nosite vyrdb&t vice rdznych
polomérd, coZ zévisi na tloustfce pfilepenych
destitek. OvSem takovd sada napf. dode-
kaedrd, odstupiiovand asi po 6 mm, je pak
trvald vyrobni investice, pfi Zetrném zaché-
zen! prakticky nezniiteind. RovnéZ ¥labko-
vané kotoufe a trubkové brousici a lestici
néstroje maji velmi dlouhou Zivotnost. Vy-
robené Cofky nejsou nikdy rozlest&né, plo-
chy jsou mimorddné& piesné. M&Fici kalibry
jsou zbytefné, naopak takto ziskané kulové
plochy se v pifpadé potfeby pouZivaji jako
pfesné kalibry. V3ech dvanact ¢ofek vyro-
benych souc€asné na dodekaedru je pFesnd
stejnych. Zmetky jsou prakticky vyloufené.
Rutinni zb&hlost pfi této vyrobé se zvlddne
pomérné brzy.

Zéjemce jisté domysli rfadu podrobnosti
sé&m, zvl4st& po prvnich pokusech. Proto jen
struné dodejme, Ze pfi daném polomé&ru
kiivosti je moZné na dodekaedru vyrdbét
jen €oCky do uréitého priméru, jaky odpo-
vida rozméru dosavadnich plo$ek noside.
U krychle je maximélni priimér €ofek po-
nekud vé&tsi, Cocky polokulové lze vyrobit
jen z piné sklen&né koule. Brousici néstroje
se zhotovuji nejdastdji litinové, pro jemné
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brouseni se n&kdy pouZivd bronz. Matema-
tické podrobnosti o platénskych té&lesech,
uZitetné pro vyrobu dodekaedru najde las-
kavy ¢tendl v matematickych pFiruckéach.

Tém, kdo se pokusi o vyrobu okuldrii po-
psanou metodou, preji mnoho radosti pFl
praci a perfektni obraz (kdyZ vas bude pri
broudeni kouli bolet ruka, dejte si chvili
pohov, nebo jeité lépe, ziskejte pomocnika
a stiidejte se).

LUBOS PEREK

Prochazka
dlouhou cestou

(Ze zahajeni semindfe ,Vyvoj mezihvézdné
hmoty a dynamika galaxii", Centrum pro
teoretické studium pFi Karlové univerzité,
velka aula Karolina, 21. kvétna 1991)

V historické atmosféfe této auly je t¥eba
Fici nékolik slov o minulosti nebo aspoi
vybrat nékolik zajimavych ud4losti.

Astronomie se pfednéSela na Karlové uni-
verzité jiZ od jejiho =zaloZeni v r. 1348.
OvSem cilem vyuky nebyla touha po novych
védomostech, nybrZ praktické urcovéani ka-
lendéarnich dat, zejména pohyblivych svéat-
ki. U¢ilo se na urovni antické védy, tak
jak je zachovana v Ptolemaiové Almagestu
a jeho arabskych prekladech. Traduje se,
Ze prvnim profesorem astronomie byl, ve
shod& jmen zcela nahodné, Havel ze Stra-
hova, osobni 1ékaF Karla IV.

Jen velmi pomalu se objevovaly plvodni
mySslenky. Nalézdme je v dile TadedSe Héj-
ka z Héajku, ktery se zaCal zajimat o astro-
nomii, kdyZ se objevila Nova Cassiopeiae
v r. 1572. JelikoZ se Hajkovi nepodaf¥ilo zmé-
Tit jeji paralaxu, usoudil, Ze je ve v&tsi
vzdalenosti neZ Mésic, a Ze tudiZ sféra
hvézd nen{ tak nemé&nnd, jak to tradi¢ni as-
tronomie pFedpoklddala.

Nesmirné dileZitym krokem byl Hajkav
ndvrh cisafi Rudolfu II., aby pozval na svij
dviir dédnského astronoma Tychona Brahe
a aby mu ziidil observatof. Brahe nalezl
v Praze priznivé podminky. Byli zde mecha-
nici, ktefi dovedli vyrobit piresné sextanty
a kvadranty, jimiZ Brahe doplnil svou vlast-
ni sbirku astronomickych pfFistroji. Brahe
také navézal styky s nevelkou praZskou vg-
deckou obci. Vyznamny byl mezi nimi rabin
David Gans, autor ufebnice astronomie
v hebrejstiné. Brahe a Gans museli spolu
dosti tésné spolupracovat, protoZe v Ganso-
vé dile jsou podrobné zprdvy o Tychono-
vych pozorovacich metodéch.

Podobné& jako dfive Héjek, i Brahe na-
vrhl, aby do Prahy byl pozvdn dal$i astro-
nom, a to Jan Kepler. Tak vznikl tym vyni-

kajicich vyrobcl astronomickych p¥istrojd,
vyjimetného pozorovatele a teoretika, ktery
ve své dob& nemé&l sob& rovného. Kepler,
pfesvédfeny stoupenec Kopernika, stravil
v Praze 12 let. BEhem té doby vydal mnoho
astronomickych spisit a formuloval zékon
o eliptickych drahdch a zdkon o plochéch
opsanych privodi¢em. Nejsem historikem, a
proto si nemohu byt zcela jisty, madm v3ak
silny dojem, Ze Kepler byl prvni, koho na-
padlo pouZit matematicky model, velmi kri-
tickym pohledem sledovat spolehlivost pozo-
rovaciho materidlu a pfFitom hledat jedno-
duchy a elegantni vyklad. Nezné&ji tyto ide-
je velmi modern&? VZdyt také Kepler mél
mnoho ndsledovnikd, a to aZ do dne3ni
doby.

Tricetiletda védlka znifila veSkery védecky
Zivot ve stfedni Evropé&. Zatimco v druhé
poloviné 17. stoleti Newton formuloval své
teorie a v Anglii a Francii vznikaly velké
observatoie vybavené novymi pFistroji, v té-
to &4asti svdta byla astronomie v rukou je-
zuitského Fadu. Astronomickych metod bylo
sice i nadédle zapot¥ebi pro zemé&pisnou
orientaci v novych zemich, které jezuiti na-
vitévovali, a proto se i nadale vyucovala
na Karlové univerzitgé, avSak heliocentricky
viklad planetdrnich pohybii byl zakdzéan. Je
jednim z paradoxidi, které &asto navstévuji
tuto zemi, Ze v dob&, kdy vé&decky pokrok
nebyl moZny§, byla zaloZena praZskd obser-
vatof v Klementinu, a to jezuitou Josefem
Steplingem. A jako tomu bylo i mnohokrat
pozdéji, hlavni prekdZkou vyznamného v¥-
voje observatofe byl nedostatek finanénich
prostfedkl. V provinénim mésté Praze byla
také velmi citit konkurence nejvétsiho as-
tronomického tdstavu v Rakouském cisaf-
stvi, observatofe ve Vidni.

V poloviné devatendctého stoleti byla
prazskd observatof staromdédnim dstavem
situovanym na nevhodném misté v ddoli
Vltavy, na veZi, na niZ se musely pfistroje
vynaset k pozorovdni. V r. 1882, kdy se
praZskd univerzita rozitépila na Ceskou a
némeckou, zvysil se pofet profesiondlnich
astronomi. V té dob& za€aly vznikat prvni
soukromé hvézdarny a byla provddé&na prvni
astrofyzikdlni pozorovéni. Byla to pozoro-
vani proménnych hvézd a jejich autorem byl
profesor chemie Vojtéch Safafik. Jedna ze
soukromych hvézdaren byla zaloZena v roce
1898 na Ondfejové, kde je dnes sidlo Astro-
nomického Gstavu CSAV. Umistdni ve vyice
500 m na kopci 40 km jihovychodn& od Pra-
hy bylo v té dob& vynikajici a i dnes je
jesté snesitelné. Konec devatendctého sto-
leti spatfil i prvni ufebnici teoretické as-
tronomie a déle Ceskou populdrni knihu
o astronomii od Gustava Grusse, ob& na vy-
soké tdrovni. Tyto knihy byly hodné d&teny
v daldich desetiletich a nad jejich strdnka-
mi jsem se sdm poprvé s astronomii sezna-
moval,
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Ke konci prvni svétové valky se objevil
zablesk nadé&je pro astronomii v nasi oblas-
ti. Zacalo to tim, Ze mlady student ze Slo-
venska, Milan Rastislav Stefanik, se po
skon€eni studia v r. 1904 odebral do PafiZe.
Nahodou bydlel v témZe domé& jako Camille
Flammarion, jehoZ knihy pPeklddal. Sprate-
lili se a Flammarion pFedstavil Stefanika
Janssenovi. Hned pri§ti rok Janssen vzal
Stefdnika s sebou na expedici na vrchol
MtBlanku do vgZe 4800 m. Stefdnikovym
ikolem bylo pozorovat Slunce v infracerve-
ném zafeni do vinové délky 1 mikrometru
a v ultrafialovém aZ na mez propustnosti
atmosféry. Stefanik pozoroval i planety, na-
lezl zndmky rychlé rotace Venuse a mimo
jiné se dobrovolngé pfihlédsil, Ze se spusti na
dno praskliny v ledovci, kterd se objevila
pod pozorovatelnou. Na MtBlanc vystoupil
celkem Sestkréat, pak pozoroval slunecni za-
tm&ni ve Stfedni Asii a ve Spandlsku a
v r. 1810 odjel na Tahiti, aby pozoroval Hal-
leyovu kometu, Cht&l sestavit i katalog jiZ-
nich mlhovin a zfidit rddiovou stanici pro
lod& plujici do Panamského kanalu, ktery
tehdy byl v pokrocilém stadiu vystavby.
Také mnavstivil jako dal3i moZné stanovisté
pro radiovou stanici jeden ostrov v souos-
trovi Galapédgy, na né&jZ si Francie dé€lala
néaroky. Zatatek prvni svétové valky zastihl
Stefanika v Maroku. OkamZit& se pfihlésil
do francouzského letectva. Jeho kariéra byla
zdvratné rychlad. V r. 1917 se stal generdlem
a po vzniku Ceskoslovenska byl ministrem
v prvnf vlads. V r. 1919 se vracel domi v le-
tadle, jeZ sdm pilotoval, a v dramatickém
zvratu, jaky se miZe stdt jen ve skutetném
Zivots, havaroval krétce pted pfistdnim a
zahynul ve st&Fi tFiceti osmi let.

MiZe si viibec n&kdo plredstavit, jak by
se byla v této zemi vyvijela astronomie a
viechny ostatni v&dy, kdyby se byl tento
uragdn energie a statetnosti vrétil bezpet-
nd doml a mé&l pFileZitost zadit nebo aspoil
podporovat astrofyzikalni vyzkum se vSemi
svimi svétovymi kontakty, s ndvrhy na jiZni
observatof, na svétové radiové spojeni a na
vie ostatnf, co by je§t8 mohle napadnout
mladého v&deckého pracovnika s mimoFéad-
nym pfehledem?

Zivot ale napsal jiny scénéf. Za prvni re-
publiky byli v Praze dva univerzitni profe-
sofi. Jeden teoretik, ktery pracoval na pro-
blému t¥i téles a druhy, spi§ prakticky za-
méfeny, ktery se vénoval konstrukci cir-
kumzenitdlu. Ani jeden ani druhy se nepo-
kusil vytvofit pro své néastupce lep3i pra-
covni podminky a moderngjsi pristroje neZ
méli sami.

Daldi generace — nastésti se vZdycky dal-
1 generace objevi — se musela pochlédnout
po specidlnim vzd&lani v cizing Tak Bohu-
mil Sternberk studoval v Babelsbergu, po
névratu pracoval na observatofi v Hurba-
novu s 60cm dalekohledem, v té dob& unés

nejvétsim, a pozdsji zaloZil chronometric-
kou sluZbu v Praze. Antonin Be&véa¥, jehoZ
jméno je spojeno s vSeobecn& zndmym At-
lasem Coeli, zaloZil observatof na Skalna-
tém Plese, Emil Buchar pracoval ve dvacé-
tych letech na observatofi v AlZiru a pak
se stal profesorem geodetické astronomie
na Ceském vysokém uéeni technickém v Pra-
ze, Josef M. Mohr také pracoval v AlZiru,
studoval ve Francii u Henri Mineura av Ho-
landsku spolu s Janem OQOortem a uvedl
k nam stelarni astronomii, Vladimir Guth
zaloZil 3kolu meziplanetdrni hmoty a po-
sledni ze 3Sesti stateénych, Frantifek Link,
pozoroval na Pic du Midi v Pyrenejich, kde
za€al se svou rozsahlou praci, studiem vy-
soké atmosféry astronomickymi prostiedky.
KaZdy z nich udélal néco pro své néstupce,
at jiZ to bylo zfizeni nebo vedeni tstavu
nebo stavba nového p¥istroje.

Druhd svétova vdlka zcela pferuSila roz-
voj viech véd v Ceskoslovensku. Vysoké
Skoly byly na Sest let zavieny, ale jak se
to stdvA u Zivych organismit, reakce byla
siln€éjsi neZ akce a kruty trest védu neza-
bil. Naopak, protivenstvi a nespokojenost
zrodily otuZilou generaci pfipravenou pra-
covat i za obtiZnych podminek. Tak po kon-
ci valky prisli na astronomické tstavy mla-
di lidé plni zdjmu a nad3eni. Nast&sti bylo
moZné postupng zvySovat persondlni stavy.
Také bylo moZno obstaravat pfistroje, po-
kud ovSem byly k dostdni na této strané
Zelezné opony, mezi nimi dvoumetrovy re-
flektor na Ondfejové, pfevaZné pouZivany
pro spektrografii, a u néds postaveny a vy-
brousSeny 60cm reflektor na Masarykové
univerzité v Brn&, urfeny pro fotoelektric-
kou fotometrii. Zkrdtka a dobrfe, astronomie
kvetla. Je-li mérftkem polet prezidenti a
viceprezidentli komisi Mezinadrodni astrono-
mické unie, méli jsme 4 mista v letech 1867
az 1970, 6 mist v letech 1970—1973 a opé&t
4 mista v nésledujicim obdobi. Jako pfréatel-
ské gesto a uzndni usporadala Mezindrodni
astronomickd unie své valné shroméZdéni
v r. 1967 v Praze a navic dv& symposia
v Tatrdch, jedno o planetdrnich mlhovindch
a druhé o fyzice a dynamice meteort.

Stinnd stranka tohoto obdobi byla vSak
vazna. [iZ zatatek valky zabrénil Zdefiku
Kopalovi, ktery se proslavil t&snymi dvoj-
hvézdami, v nédvratu domfi. KdyZ vypr3el
jeho studijni pobyt, zfistal na Harvardové
univerzité. Politickd omezeni v cestovani do
zahrani¢i, jeZ vesla v platnost po r. 1948,
a jiné dfisledky dosti tvrdého reZimu pfi-
mély a ndkdy i donutily vEdecké pracovni-
ky k emigraci do zemi s klidn&j3im podne-
bim.

V r. 1949 zlstal Gustav Bako$ v Leidenu,
V Zedesatych a sedmdesatfch letech odeSel
Milan Blaha na univerzitu v Marylandu, Zde-
nék Svestka a jeho manZelka, Lida Fritzov4,
zastali v ESTECu v Nizozemi, Mirek Plavec
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a jeho manZelka Zdenka Plavcovd zakotvili
na Kalifornské univerzit®, Frantifek Link
odeSel na Institut d’Astrophysique v PafiZi.
Zdenék Sekanina je nyni na Jet Propulsion
Laboratory v Pasadené&, Lubo§ Kohoutek pra-
cuje na observatofi v Hamburgu, Zdenék
Kviz se zastavil aZ na Broken Hill Univer-
sity v Austrdlii, V. Matas je na Rechen-In-
stitutu v Heidelbergu, Ivan Hubeny v Boul-
deru v Coloradu a jeSté jini odeSli na jind
mista, Gasto se mi vybavuje pFedstava, Ze
v¥ichni astronomové, ktefi odesli z Cesko-
slovenska, jsou ma jedné observatofi. Musi
to byt moc p&knd observatof, kterd rozhod-
né neujde pozornosti.

Pomalu dospivdme k dne$ni dobé, kdy je-

MILOSLAY KOPECKY

dinym omezenim v cestovdni a v Gasti
v mezindrodnich tymech je osobni kvalifi-
kace a finan¢ni prostfedky, kdy tstavy samy
rozhoduji o svych vé&cech a kdy, mavzdory
tomu, co ndm Fikaji ekologové, se mnohem
lépe dychd neZ pied 17. listopadem 1989.
Doufejme, Ze pri$ti maximum astronomické
aktivity v této zemi nenechd na sebe dlou-
ho &ekat. Prvni vlaStovkou byle Evropské
oblastni setkdni astronomi v r. 1987 a dru-
hou vlastovkou — kterd snad to jaro udg-
la — je tento semindf Centra teoretického
studia pfi Karlové univerzits.

Rad bych =zakongil tuto prochézku po
dlouhé cest® p¥édnim plného zdaru vasim za-
sedanim i vAm v$em osobné.

Jak si mGzeme kazdy den nakreslit
povetrnostni mapu

Jist& existuje dost zdjemcid o sledovdni
vjvoje pocéasi u nds pomoci povétrnostnich
&ili synoptickijch map a krdtkodoby pohled
na takovouto mapu pFi televizni predpovédi
pocasi se fim zdd nedostateény. Nelze ani
vyloudit, Ze [ Fada ndv§tévnikid lidovyjch
hvézddren a planetdrii by se rdda podivala
na povétrnostni situaci v dany den nebo
i dny. pfedchozi.

Nakreslit synoptickou mapu, tj. mapu zob-
razujici prizemni tlakové pole s tlakovgmi
vySkami a niZemi a izobarami (&arami spo-
jujicimi mista se stejngm atmosférickgm
tlakem, vyjddfengm v hektopascalech) a
s polohou jednotlivjeh atmosjérickych front,
ndm umoZniuje ,Zprdva o povétrnostni si-
tuaci dnes v 1 hodinu v noci”, vysiland roz-
hlasovou stanici Ceskoslovensko denné
v 8h30min rano. Jeji prvd &dst prdvé obsa-
huje, édsteéné v Sifrované formé, ddaje, na
jejichZ zdkladé si miuzZeme synoptickou ma-
pu pro oblast Evropy nakreslit.

Drive neZ budeme hovorit o rozsifrovdni
takovéio zprdvy, bude i8pe, kdyZ nejprve
uvedeme priklad takovéto zprdvy tak, jak
je wvysildna rozhlasem (je uvedena pouze
prvd édst zprdvy obsahujici ddaje potiebné
pro nakreslent synoptické mapy; daldi &dsti
zprdvy, obsahujict tidaje o vyskovém vétru,
o0 méfenich z balbnovych vystupl a pied-
povéd polasi, neuvddim, protoZe touto &dsti
zprdvy se v tomto éldnku zabjvat nebudu).
Jako priklad je vzata zprdva o povétrnosini
situaci dne 28. IX. 1990:

Tlakovd vgde 1032 hPa 34805=
Tlakovd niZe 1005 hPa (3623=

990 hPa 37003=
Studend zvlnénd
jronta 05130 05722 05809
36102 36509=
36509 37004=
36509 36008 35204=
03514 04014 04517=
04517 04423 (04025=
04517 04207 =
34019 34230 34640=
34640 34650=
34837 35243 35844=

Okluzni fronta
Tepld fronta
Studend fronta
Okluzni fronta
Tepld fronta
Studend fronta
Tepld fronta
Studend fronta

Izobary:

990 hPa 07012 06704 36609 37012=

1000 hPa 07016 06720 06630=

1000 hPa 06030 06121 06511 36307
36409 37016=

1000 hPa 37045 36537 36250=

1005 hPa 36208 36723 36038 35644
35950 =

1015 hPa 05330 05228 05708 35707
35814 35721 35828 35045

3 34538 34642 35250=

1020 hPa 34832 34227 34114 33612
33502 03305 03810 04208
04613 05122=

1025 hPa 35304 35216 35026 34724
34418 34510 34201 04604
05211 35304=

1030 hPa 35005 34805 34704 34801
35005 =

1015 hPa 34045 34334 33936 33830
33821 33027 =

1015 hPa 03513 04412 04621 04330=

1010 hPa 03517 04017 04423 04128

03530 =
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kb4 4 studend fronta

a_S & & & t,e'plé f ronta

okluzni fronta
+50° +60° +70° +80° +70° +60°
+50
+40"
+40°
+30 +30°

Jak vidime, zprdva obsahuje Fadu péti-
mistnygeh &iselnych Sifer, které vsechny udd-
vaji zemépisné soufadnice bodi vztahuji-
cich se k predchozimu slovné uvedenému
atvaru, pricemi kaidé pétic¢isli uddvd sou-
radnice jednoho bodu. Tak péti¢isli u tlako-
vé vijse a nize uddvd polohu jejich stiredu.
Pétidisli u izobar a front wuddvaji polohu
jednotlivijch bodi na téchto kiivkdch, spo-
jenim téchto bodi pak dostaneme pribéh
prislusné izobary nebo fronty.

Pétimistnou Sifru zemépisné polohy de-
Sifrujeme velmi snadno: prvé dislo je vidy
0 nebo 3, pritemZ 0 znadi, Ze bod leZi na
zdpad od nultého [greenwichského) poledni-
ku, 3 znadi, Ze bod leii na vychod od nul-
tého poledniku. Daldti dvé ¢isla uddvaji se-
verni zemeépisnou $ifku ve stupnich. Posledni
dvé fisla uddvaji ve stupnich vzddlenost bodu
od nultého poledniku, tj. ve spojeni s pro-
nim &islem péticisli uddvaji zemépisnou dél-
ku bodu ve stupnich. Tak napfF. pétidisli
35315 znamend, Ze bod md zemépisné sou-
Fadnice 53° severni S3ifky a 15° vychodni
délky; pétifisli 04521 znamend, Ze bod md
zemépisné souradnice 45° severni §ifky a
21° zdpadni délky.

Na piipojeném obrdzku je synoptickd ma-
pa ze dne 28. 9. 1990, nakreslend podle uve-
dené rozhlasové zprdvy Pro ndzornost jsou

polohy jednotlivjch bodid, dané ve zprdvé
prislusngmi pétimistngmi 3iframi, zakresle-
ny v mapé prdzdnymi krouzky.

Nakresleni takovychto synoptickych map
neni v3ak tak jednoduché, jak by se na prvy
pohled zddlo. Piedevsim rozhlasovd zprdva
je &tena dosti rychle a je treba ziskat praxi
v jejfim pisemném zachyceni [je moino si
vypomoci nahrdnim zprdvy na magnetofono-
vy pdsek).

PFi vlastnim kresleni mapy je treba zis-
kat uréity cit pro to, jak jednotlivé izobary
a fronty mohou probihat. Uddvané body jsou
totiz pomérné ridké. Kromé toho prubéh né-
kterijch izobar musime interpolovat, protnze
v rozhlasové zprdvé bud jeji pritbéh vibec
neni ddn (v ndmi uvedené zpravé zcela chy-
bi napi. izobara 990 hPa) nebo je ddn jen
v té édsti, kde se jeji pribéh li§i od prubéhu
sousednich izobar. Dadle je treba pFi kresle-
ni izobar mit na paméti, Ze na frontdch se
pribéh izobar ldme a Ze u klasického fron-
tdlniho systému [studend a tepld f[ronta
v tlakové niZi) maji izobary mezi studenou
a teplou frontou (v tzv. teplém sektoru)
pFimkovy a vice méné rovnob&iny pribéh.
Obé tyto vlastnosti pribéhu izobar jsou dob-
fe patrny na pfFipojené synoptické mapé.

Problém jsou i vhodné mapy pro kresleni
synoptické situace, tj. mapy s konturami
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pevnin, s konturou tzemi naSeho stdtu a
soufadngm systémem. V sou&asné dobé ta-
kovéto mapy v Ceském hydrometeorologic-
kém dstavu k dostdni nejsou. Jedinou moi-
nosti je tedy prekresleni vhodné mapy z né-
kterého zemépisného atlasu a jeji ndsledné
rozmnofeni pomoct dnes jiZ dosti dobie do-
stupné rozmnoZovacti techniky. [sou wv3ak
i mo#nosti kresleni na plexisklo nebo pri-
hledné jolie umyvatelngmi mastngmi tuzka-
mi apod., ale to je jiZ otdzka ndpaditosti a
moZnosti kutild na nasich lidovijch hvézddr-
ndch a v planetdriich.

Akce Mezinarodni
asttonomické unie

V soutasné dobé& vrcholi pFipravy IAU na
XXI. valné shroméd#déni, jeX se uskutetni
v Buenos Aires v posledni dekddé tervence
1991. Tato shromaZdéni se konaji postupné
v riiznjch svétadilech ve t¥iletfch interva-
lech a kromg& shrnuti pokroku astronomie
v mezidobi jsou vEénovdna také dileZitym
organizaénim otdzkdm a koordinaci mezina-
rodnich védeck§ch programii. IAU patii
k nejstarsim védeck§ym uniim (vznikla
v r. 1919) a ma v sountasné dob& na 7000
individualnich &lenii z 56 zemi svéta. Sou-
tasti letoiniho shromé%déni budou jako vidy
tfi slavnostni prednédsky, jejichZ auiofi a
témata byli vybréni takto:

H. Arp: Pozorovaci problémy extragalaktic-
ké astronomie

3. Refsdal a ]. Surdej: Gravitatni CocCky

B. A. Smith: Ohlédnuti za projektem Voyager
DileZitym aktudlnim otdzkd&m je vé&nové-
no sedm spoleénych diskusi s t&mito nézvy:
1. Zhodnoceni prib&hu projektu HIPPARCOS
2. Pivod hvézd a planetdrnich soustav
3. Pfehled ddajli o mezihvézdném prostiedi
4. Kosmické pozadi
5. Vysledky z umélych druZic ROSAT a GRO
i dalsich misi, t¢kajicich se astrofyziky
vysokych energii

6. Prvni vysledky z Hubblova kosmického
teleskopu

7.VztaZné soustavy: co to je a v Cem jsou
problémy?

Zajimavé diskuse lze ofekavat rovn#Z na
spoleénych schizich odbornych komisi. Na
jedné takové schiizi se budou probirat sou-
stavy automatickych teleskopi pro fotomet-
rii a pfimé zobrazovani (zvl43t8 v infracer-
veném oboru spektra). Daldi schize bude
vénovdna névrhu na ziizeni mezindrodni as-
tronomické observatofe v Antarktidé. Ant-
arktickd observatof by umoZnila dlouho-
trvajici souvisld pozorovéni zvl&st& v infra-

terveném oboru spektra, nebot se tam znac-
n& sniZuji ndroky na hluboké chlazeni de-
tektordl i optiky a mimoFadn& suchy vzduch
rozdifuje infracervend atmosférickd okna,
dokonce aZ do submilimetrové oblasti spek-
tra. Je dokonce moZné, Ze pravé v Antark-
tidé lze docilit nejvy3si kvality obrazu v po-
rovnéni s jinymi pozemnimi stanicemi.

V souvislosti s mnadchdzejicim valnym
shroméZdénim se uskute€ni specializované
sympozia a kolokvia IAU jednak v Brazilii
a jednak v Argentiné. Zda se vSak, Ze toto
valné shroméZdé&ni bude poslednim ,dlou-
hym" kongresem s trvdnim 10 dnf. Clenové
IAU maji v nejbliZsi dobé rozhodnout o zkra-
ceni programu daldich kongresfi na necely
tyden. V soucasné dobé& se jiZ pfipravuji né-
sledujici sympozia na r. 1992:

C. 153: Galaktické vyduti [Gent, Belgie —
srpen),

C. 154: Infraervend sluneéni fyzika (Tus-
con, USA — dnor).

K tomu pribudou i ponékud uZeji zaméienéa

kolokvia:

C. 134: Nelineédrni jevy ve hvézdné promén-
nosti (Mito, Japonsko — leden)

C. 135: Dopliiujici se pifstupy k vyzkumu
dvojhvézd a vicendsobnych hvézd [Atlan-
ta, USA — duben)

C. 136: Hv&zdna fotometrie — souasné me-
tody a budouci v§voj (Dublin, Irsko —
srpen)

IAU déle navrhla uspofddéni konference
»Nepliznivé dopady prostfedi na astronomii
— tvod do problému', jeZ by se pod z&&ti-
tou UNESCO méla uskutetnit v 16t 1992
v PaFiZi jako spoletny prisp&vek IAU a dal-
Sich mezindrodnich védeckych organizaci
k nadchézejicimu Mezindrodnimu roku kos-
mu.

Generalni sekretaf IAU dr. Derek McNal-
ly, jenZ je autorem podrobné zprévy ,,0 sta-
vu Unie", se zvl4¥t zmifiuje také o posled-
nich Skoldch pro mladé astronomy, jeZ se
pod patronaci IAU uskuteCnily v prib&hu
lofiského roku v Malajsii a Maroku. Vyzdvi-
huje pfitom =zvlast piinos &s astronoma
dr. Josipa Kleczka, ktery tyto Skoly organi-
zoval od r. 1966. V prib&hu d&tvrtstoleti
jich pripravil celkem 18 a rozhodujici m8-
rou se zaslouZil o to, Ze tato Cinnost JAU
ptinasi celosvétovy prosp8ch zejména asiro-
nomii v rozvojovych zemich. Dr. McNally
pfipomind jedine&nou kvalifikaci dr. Klecz-
ka pro toto posldni a konstatuje, Ze po jeho
odchodu do diichodu i z funkce sekretare
Skoly se st&%1 najde osobnost, kterd by se
mu v této préci mohla vyrovnat. UvdZime-li

-navic, za jak nesnadnych podminek pro ja-

koukoliv mezindrodni spolupraci tuto funkci
dr. Kleczek vykondval, jisté n&s mezinérod-
ni ocen&ni dr. Kleczka uspokojuje dvojna-
sob.

[Podle Inform. Bull. IAU no. 65 (1991) zpra-
coval —g—1]
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Za dr. Janem Sudou

V itery 2. dubna 1991 zemiel po dlouhé
a té¥ké nemoei byvaly védecky pracovnik
Astronomického idstave TSAV, slunetni fy-
zik RNDr. Jan Suda, CSe., nedoZiv ani pade-
sdti osmi let.

V roce 1954 odesSel po Sesti semestrech
z hohoslovecké faknlty. Zatatkem roku 1957
nastoupil jake odborn§ pracovnik ve slu-
netnim oddéleni ondFejovské observatoie
Astronomického idstavu TSAV. Zijem, se
kterym fotometroval spekira z mnohokame-
rovéhe spektrografu, pozoroval Slunce a po-
méhal védeckim pracovnikiim, ho pf¥ivedl
k tomu, Ze v Fijnu 1968 nkonéil stdtni zkous-
kou studium na matematicko-fyzikalni fa-
kult# Univerzity Karlovy. V roce 1973 ziskal
doktorat pt¥irodnich véd a v roce 1378 ob-
hajil dspéSné kandiditskou disertatni praci
sjemnd strukiura slunednich skvrn a jeji
vztah k magnetickému poli®.

Prakticky vSechny jeho védecké prace se
dotykaji studia fyzikdlnich vlasinosti slu-
netnich skvrn, dynamiky jejich vyvoje, a to
zejména ve vztahu k magnetickému poli
aktivni oblasti, eveniuiln# metodiky pozo-
rovani skvin. Dr. Suda ukdzal na fyzikalni
podobnost vniifni struktury jader sluneé-
nich skvrn s fotosférickym granularnim po-
lem, Diky jemu rovniéZ vime, ¥e i kdyZ dva
sousedni snimky fotosféry na kinofilmu maji
vibhornou kvaliifu, mohou byt tyié¥ detaily
vzdjemn# posunuty v riizngch smérech o 1”
a¥ 3", Pokud jde o vlasini pozorovéini, on
sdm ziskal pomoei filmové kamery né#kolik
set tisic snimkii fotosféry a skvrn, z michZ
vétSina tekad jeSt¥ na zpracovéni.

Shoda nepfiznivich okolnosti he p¥iméla

p¥erusit védeckou prici a vénovat se préici
védecko-organizani. Dne 3%. ¥ijna 1985 ode-
Sel dr. Suda z Ondiejova a p¥eSel do GFfadu
prezidia GSAV, kde v obora vddeckého pl4-
nu mél na starosti védy o Zemi a vesmirn.
Diky své kamarddské povaze a ochoté po-
mihat sv§fm spolupracovnikiim, stejné jake
v Asironomickém iistavu, ziskal si brzy re-
gpeki a vaZnost nejenom mezi pracovniky
fifadn, nybrZ i na fstavech a mezi &leny
rad védeekého plinu a védeckych kolegii,
ktera obhaspodafoval.

Jeho p¥edtasny odchod nechivd v mnds,
ktefi jsme ho znali, pocit jakési nenaplné-
nosti jeho price i Fivota a je pro nis o to
téZ8i a bolesinéjsi. Véaclav Bumba

RECENZE
A ANOTACE

Josip Kleczek a Helena Kleczkovd: Space
Science Dictionary 1 — Zestijazyény slov-
nik; Academia Praha, 1990 — ve spolupréci
s Elsevier Science Puablishers Amsterdam;
662 str., vazany 270 Kés.

Pfed vice neZ d&tvrtstoletim publikoval
dr. Kleczek sviij 3estijazytny, dodnes svéto-
v& prosluly astronomicky slovnik. JenZe Cas
b&%Zel a v astronomii (zejména diky kosmo-
nautice) pfibylo vice nov§ch poznatkd neZ
kdykoliv v minulosti.

I z toho plynouci publikadni exploze (a
tedy i rychlé starnuti slovniku) vedly auto-
ra k tomu, Ze uZ od vypu3dt&ni prvého sput-
niku zafal shromaZdovat a tFidit materidl
pro toto dilo, které v dané oblasti nemé ve
svété obdoby.

Space Science Dictionary je op#t 3estija-
zy&ny; pouze italStina a &e$tina byly zam&-
nény za Spandl§tinu a portugalStinu. Ne-
umim ani $panélsky, ani portugalsky, ale
pfi pohledu na terminologii v obou jazycich
mém pocit, Ze je mezi nimi asi takovy roz-
dil, jako mezi ¢eS3tinou a pol3tinou. P¥imo
se vnucuje myslenka, zda by €in3tina (nebo
snad - arabstina) nebyla uZitedng&jsi. Je mi
jasné, Ze praktickd realizace této mySlenky
by nardZela na grafické i jiné poti%e a tva-
hy tohoto druhu nemaji snad ani smys! nad
,tak pozoruhodnou knihou. Krom& toho se
v Cin8 pripravuje anglicko-&inska verze to-
hoto slovaiku se stejnou slovni z4sobou a
grafickym &lendnim (mluvi se také o &es-
ko-anglické verzi tohoto slovniku, coZ by
bylo vic neZ uZitetné i pro nad3i termino-
logii).
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Prvni dil Space Science Dictionary je vé-
novan zareni a latce a je rozdélen do 18
kapitol. UZ pFi letmém pohledu na nékteré
jejich nézvy (fotometrie, teleskopy, elemen-
tarni &4stice, plazma) si uvédomime, jak 3i-
roky je zab&r tohoto dila. PFi takové Sifi by
si nad kaZdou kapitolou mohl specialista
v daném oboru Fici, co ve slovniku chybi.
Uv8domme si v3ak, Ze tak se dé& uvaZovat
nad kaZdou odbornou knihou. Space Science
Dictionary mfZeme proto jen uvitat a vy-
slovit ptesv&dceni, Ze je to kniha, jeZ bude
1éta slouZit v&deckym pracovnikidm, studen-
tiim, prekladatelim (pro které se jisté sta-
ne urc¢itym etalonem) a ke které se i po
létech bude rad vracet kaZdy, kdo ji po-
tfebuje. V3ichni se budeme t&3it na dalsi
tFi svazky a budeme doufat, Ze vyjdou brzy.

Pouze cena: Obyvatel naSi republiky si
musi pomalu zvykat na ceny bliZicf se své-
tové tUrovni. Pro cizince, kter§ si ji u nds
koupi, je pfi dne3nim kursu zadarmo.

Pavel Andrie

Odchylky €asovych signdli
v bieznu 1991

Den UT1-signéal UT2-signal
4. II1. +0,4783s + 0,4830s
9. III +0,4683 +0,4744

14, IIIL. +0,4584 + 0,4661

19, III. +0,4445 +0,4540

24, III. +0,4335 +0,4448

29, III 40,4206 +0,4339

Piedpovéd (neurditost +0,013s):

1. VIL. 91 +0,234 + 0,254
V. Ptacek

CAs INFORMUJE

Zasedani vykonného vyboru

Dne 7. kvétna zasedal v Praze Vykonny
vybor CAS. Na tomto zaseddni mohl kon-
statovat, Ze sekce budou nadéle pracovat
v plném rozsahu, nebot ke kaZdé se formou
zaplaceni prisp&vku pfihlasilo okolo 15—20
Clenl (Fada Clent se hldsi do vice neZ do
jedné). Pro informaci piehled €lend v jed-
notlivgch sekcich (k 7. 5.):

Astrometrie a geodeticka astro-

nomie . . . . . . . 14 ¢len
Astronautické . . . . . 12 ¢lent
Historicka s s & a @ o 18 &leni
Casové a zékrytova . . . . 23 ¢lent
Pedagogicka . . . . . . 10 é&lent
Slumeénl . .  + i . « 22 tlent
Planetarni e x ow om owm w19 Elent

Pristrojové 19 &leni
Stel&rni S 18 ¢lent
Meziplanetdrni hmota 21 ¢&leni
Proménné hvézdy 32 &lent
Terminologickd komise . 5 ¢élent
Kosmologickd skupina 7 ¢&lenl

Tyto poéty je$té nejsou definitivni, nebot
néktefi ¢lenové CAS se budou do sekcihlé-
sit uréité i po uvedeném datu.

Vzhledem k tomu, Ze ale ne ve vSech sek-
cich cht&ji nadale pracovat Clenové dosa-
vadnich v¢bori, je tFeba urychlen& provést
volby vybor novych. Tém pak budou dény
k dispozici pFispévky vybrané pro jednotli-
vé sekce k pouZiti pro &innost sekce. Pred-
sednictva sekci by pak meéla mit moZnost
1X rocné se sejit na spolefném zased4ni,
nebot na praci sekci je kladen mnohem
vétsi diraz neZ drive.

VV byl sezndmen s finanéni situaci CAS.
Ta neni nejlepsi, nebot pfispévek od Aka-
demie je tém&f o 20 tisic K&s ni%3i neZ
v loiiském roce. Pfitom musi byt pokryty
vSechny povinné vydaje Spolefnosti a ne-
mela by byt omezena &innost — tj. prednéas-
kova ¢innost v pobockéach, akce sekci apod.
(nenasel by se né&jaky sponzor?). Piesto
VV rozhodl, Ze pfispé&je ¢4stkou Ké&s 2000,—
na akci ,Dovolend s dalekohledem", coZ
znamend, 7e ¢lenové CAS budou na tuto
akei platit niZsi aastnicky poplatek.

Rok 1992 je vyhla3en jako Mezinérodni
rok kosmického prostoru (UN-ISY 1992) —
a to byl dalsi bod jedndni VV. Na tento rok
je totiZ pripravovéna rada akci, do nichZ by
se CAS méla také zapojit. Pripravuje se
a doporutuje pofddat Fadu vzdélavacich
akeci (prednasky apod.) k objasnéni pojmu
kosmického prostoru, nebot tento pojem je
podstatné $irsi, neZ je obecné chédpén. K to-
muto G¢elu by méla byt vyuZivdna také pla-
netdria — v tomto pfipadé jako universé-
ria. Vefejnost by mé&la byt ve vé&tsi mife za-
interesovdna na pozorovéni umélych objek-
ti — bude moZnost ziskdvat ddaje o nich
pres poditat a pak je zvefejiiovat. Pro ml4-
deZ je pfipravovédna anketa s nézvem ,Mfj
pohled na kosmicky prostor®, kterd prob&h-
ne formou literdrni soutdZe. Nejlep3i préce
by mély byt publikovdny a budou mit moZ-
nost mezindrodnfho ocenéni.

Zapojeni CAS a SAS do akcf UN-ISY 1992
bude rovn&Z jednim z bodl programu spo-
leéného zasedani vybortt CAS a SAS, které
se uskuteéni 4. 9. ve Vala¥ském MeziFi&i.

.—m_—

Ustaveni Astronomické spoletnosti
v Hradci Krédlové

Dne 1. 12. 1990 byla op#&t ustavena Astro-
nomickéa spole€nost v Hradci Krédlové. Nava-
zuje na drivéjsi spolecnost, kterd zde vznik-
la v r. 1929, jako druhéd takové organizace
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po praZské CAS. Predesla Spoletnost se sta-
la zndmé& zasluhou svych nejaktivngjsich
tlenl, jakymi byli Frantifek Prasa, JindFich
Zeman, Stanislav Ri&a¥ a dalsi. Clenové teh-
dejsi SpoleCnosti 3ifili poznatky z astrono-
mie a konali pozorovani svymi dalekohledy
na stfese Masarykovych kol v Hradci Kra-
lové.

Astronomicka spoletnost se velmi zaslou-
Zila o vybudovani hradecké hvézddrny po
skonCeni druhé sv&tové valky. Nova Astro-
nomick4 spolefnost v ndvaznosti na tyto tra-
dice se snaZi spojit své asili s &innosti
Hvézdarny a planetaria, nebot v minulych
desetiletich nebylo spoleénych astronomic-
kych aktivit pfili§ mnoho. Z&jemci o &in-
nost v nové hradecké SpoleCnosti se mo-
hou pfihlésit na adrese jednatele: Lud&k
Dlabola, Na kotli 1174, 50009 Hradec Kra-
lavé - Mal3ovice, J. Bartoska

ZHVEZDAREN @
ASTRONOMICKYCH
KROUZKU

Pozorovatelna dr. Arthura Beera

Dne 8. dubna 1991 byla za iudasti syna
dr. Arthura Beera — Petera Beera, dcery
Novy Husbansové a dalSich hosti slavnost-
né pojmenovana astronomicka pozorovate!l-
na Pavla Valy z Liberce.

Dr. Arthur Beer se narodil v Liberci
28. 6. 1890 a vzdélani ziskaval na univerzi-
tach ve Vidni, Mnichové a Berling. Pocha-
zel ze smiSené rodiny. V Liberei bydlela
jeho maminka Olga (rez. Poldkovd) aZ do
roku 1936. V roce 1934 aktivné pozoroval
Novu DO Herculis a jeho disertatni préace
se tykala odvozeni vztahu rozpéti radial-
nich rychlosti k periodé u spektroskopic-
kych dvojhviézd. V Ceskoslovensku kritce
pisobil v roce 1929 na hvézddarné v Ondie-
jové, poié pFijimé misto na univerzitni hvéz-
darné ve Vratislavi a pozdéji na niamoini
hvézdarné v Hamburku.

Pfed vilkou odchézi do Anglie, kde byl
zprvu zaméstnidn u britské meteorologické
sluzby a po vélce se habilitoval na Cam-
bridZské univerzité a pod vedenim profeso-
ra F. ]J. M. Strattona pracoval na radioastro-
nomické observatofi (Solar Physic Observa-
tory) pobliZ Cambridge. Byl zakladatelem
a editorem astronomického shornikmn ,,Vis-
tas in Astronomy“, kter§ ma sv&tovou po-
viést. Na univerzité dosahuje hodnosti pro-
fesora. Vydal né&kolik monografii z astrono-
mie a filozofie a pfeloZil Ffadu knih z ném-

tiny do angliétiny. Umira ve vékn 81 let,
V ediéni &innosti shorniku ,,Vistas in astro-
nomy' pokracéuje déale jeho syn Peter Beer.

Dr. Arthur Beer patiil ke skromnym a
pracovitym lidem, ktery se viZdy hlasil ke
svému slovanskému piivodu. Na snimku re-
fraktor AS 110/1650 mm a fotokomora Tes-
sar 4,5/500 mm na pozorovateln& dr. Arthu-
ra Beera v Liberci. Pavel Vala

Posledni zpravy
z cirkularua TAU

Nova Ophiuchi 1991

ZaCatkem dubna (Apr. 11,62 UT) oznémil
F. M. Batesone z Nového Zélandu objev po-
mérné jasné novy s hvézdnou velikosti asi
10 mag ve stfedu MIlétné drahy v souhvézdi
Hadono3e (¢ = 17h 17min 14025 § = —26°
43" 27,1”; ekvin. 1950.0). Dodate¢né pak byla
nova objevena na jedné fotografii pofizené
9. dubna.

Ve spektru novy, které bylo pofizeno za
nékolik dni po jejim objevu, jsou pritomny
pfedevsim silné a 3iroké absorb&ni Eary Ha
(tyto €é&ry jsou charakteristické zejména pro
trpasliéi novy v maximu), Ve spektru jsou
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déle piitomny silné emisni ¢ary He, HE,
Fe II, He 1 (587,6 nm), Na I, Si II (598,0 nm)
a N II. Spektralni posun ¢ar He a H@ uka-
zuje, Ze vneéjsi vrstvy hvézdy se rozpinajt
rychlosti asi 2300 km.s—1. Celkové spektrum
odpovidéd klasické noveé.

Odhady vizudlni jasnosti v obdobi od 9. do
26. dubna byly ndsledujici: duben 8,7 (UT):
9,7 mag; 12,6: 10,7 mag; 13,6: 10,5 mag;
15,5: 9,9 mag; 17,6: 11,1 mag; 20,6: 11,5 mag;
221: 11,1 mag; 23,8: 11,0 mag; 25,7: 11,1 mag.
(IAUC 5238, 5240, 5241, 5243, 5252, 5254)

Supernova 1991 T

Koncem dubna byla provedena daldi spek-
tralni méfeni supernovy 1891 T v galaxii
NGC 4257 (viz RH/S). Rozbor téchto mé&Feni
potvrzuje domné&nku, Ze supernova patii
k typu Ia a Ze je pozorovand blizko svého
maxima. Ve v&t3ing spekter je pritomna ab-
sorptni €dra sodikového dubletu Na I, po-
chézejici z mezihv&zdného prostfedi. Ekvi-
valentni 3ifka této Cary je~ 0,15 nm a od-
povid4d radidlni rychlosti asi 1775 km.s—1
(rychlost rudého posuvu matefské galaxie).
Vzhledem k této hodnot& vychézi rychlost
rozpinani plynové obalky po vybuchu super-
novy asi na 9570 km.s—1 (pro &aru Si II,
6355 nm), resp. 14 800 km.s—! (pro éaru Mg
11; 448,1 nm).

Daldi odhady vizudlni jasnosti: duben 17,0
(UT): 12,5 mag; 18,8: 12,0 mag; 20,9: 11,9
mag; 22,1: 11,6 mag; 24,2: 11,3 mag; 26,2:
11,0 mag; 29,3: 11,3 mag; kvéten 1,9: 116
mag; 3,2: 11,3 mag; 6,3: 11,6 mag.

(IAUC 5246, 5251, 5253, 5255, 5256, 5259)

Nova v LMC 1991

W. Liller a Viia del Mar z observatofe
v Cerro Tololo (Chile) oznémili objev novy
ve Velkém Magelanové mracnu (LMC).
V ultrafialovém spektru pofizeném druZict
IUE 26. dubna 1991 je velky polet emisnich
i absorp&nich pésfi jednou ionizovanych ato-
mi (napf. Fe, Mg, Si, Ni). Ve spektiru jsou
téZ bohat#& zastoupeny Cary piislusejici (mul-
tipletim 42 a 48) Fe II a C4ry 0 1. Rychlost
rozpinani vrchni armosféry novy, vypofCita-
na ze spektrdlnitho posunu Car Balmerovy
série vodiku, je asi 2300 km.s—1. Spektrum
novy je velmi podobné nové Cygni 1978.

Vizuélni jasnost mezi 11. a 25. dubnem
byla nésledujici: duben 114 (UT): 20,0 mag;
12,4: 19,6 mag; 13,4: 19,0 mag; 16,4: 14,5 mag;
18,5: 124 mag; 20,0: 11,8 mag; 21,0: 10,4
mag; 22,0: 9,8 mag; 23,8: 8,8 mag; 24,9: 9,2
mag. Z této fady jasnosti vyplyva, Ze vizual-
ni maximum jasnosti nastalo 24. dubna. V té-
to dob& odpovidal zarivy tok asi 1,9 X 105
Lo. Tato nova je dosud nejjasné&jsi pozoro-
vanou novou v LMC.

(IAUC 5244, 5250, 5253, 5257, 5260) -tst-

(KAZY NA OBLOZE |

V ZART 1991

Casové fidaje v této rubrice uvadime ve
stfedoevropském cCase SEC. Doba platnosti
letniho ¢asu SELC koné&i v ned&li 29. z&fi,
kdy se o tfeti hoding letniho &asu posunou
hodiny na druhou hodinu stFfedoevropského
Ctasu. U c&asovych tudajii vynechdvdme pro
tisporu mista symbol min na konci ¢&isla.

Slunce vychdzi 1., 16. a 30. IX. v 5hi4,
5h36 a 5h57; zapada v 18h45, 18h13 a 17h42.
B&hem zafi se den zkrdti o 1h46 — kolem
rovnodennosti se zkracuje nejrychleji, asi
4 min za den. Ze znameni Panny do Vah
Slunce vstupuje 23. IX. ve 13h48; je to oka-
mZik, kdy prechazi nebesky rovnik a za-
¢ind astronomicky podzim. Na tento den
pripadd i podzimni rovnodennost. ProtoZe
v8ak atmosférickd refrakce obraz Slunce
zdanlivé zvedd, délka dne a noci se ve sku-
tenosti vyrovnd o n&co pozdgji, 26. IX. Hod-
nota Casové rovnice klesd od 1. IX., kdy je
nulovd, k 9 min na konci mgsice: pravé
Slunce vrcholf aZ po mysleném Slunci stfed-
nim. Severni sluneéni polokoule je nejvice
naklonéna k Zemi 9. IX.

Mésic je v posledni &tvrti 1. IX. v 19 h,
v novu 8. ve 12h; prvni &étvrt nastava 15. ve
23h, dpln8k 23. IX. ve 24h. Pfizemim pro-
chéazi 5., odzemim 17. IX. JiZn& od Plejad je
po pilnoci 1., severng od Aldebaranu v By-
ku po piilnoci 2., jiZng& od Castora a Pollu-
xe 4. IX. pozd& vecer. Rano je vhodn4 pii-
leZitost pozorovani Mésice kratce pfed no-
vem. Po novu se Mé&sic objevuje o to poz-
déji — 11., ¢i spife 12. V tuto dobu k nam
vlivem libraci v 3ifce i délce natadi sever-
nl i zdpadn{ okraj: mdme vzdcnou pFile¥i-
tost vid&t zdpadni okrajové oblasti téméF
v protisvétle. Nedaleko na sever od Antara
ve Stiru spatfime Mésic 14. ve 21h. Zdpad-
né od Saturnu bude 18. veder, 19. veder vy-
chodné& od n&ho. Kozorohem prochdzi 19. a
20., Vodnafem 21. a 22., Rybami 23,—25. IX.
Vlivem librace pfiklani Mssic k Zemi 24.
nejvice vychodni okraj a 25. IX. jiZni okra-
jové oblasti. JiZn& od Plejad znovu prochézi
28. po pllnoci a severnd od Aldebaranu
29. IX. réno.

Merkur dosahuje nejvét3i zdpadni elonga-
ce 7. IX. Viditelny je rdno nad v§chodnim
obzorem od 1. do 20. IX. B&hem tohoto ob-
dobi se fdze mé&ni z 0,20 do 0,89, jasnost
roste z +1,3 na —1,2 mag. Pravé diky vét-
3i jasnosti nastane nejvétsi Sance k pozoro-
vani Merkura okem kolem 15. 1X, kdy vy-
chéazi 1h27 pfed Sluncem. Konjunkci s Mé-
sicem 7. IX. v 6h (Merkur 3,5° severn&)] se
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Merkur na ranni obloze
v zdfi. Nejvétsi elongace

150-.

JUPiTEB/
REGULUS
%+
g 29viil. (@

- MERKUR \.
S29.VIIL Y
5ot

0%~

nastdvd 7. IX. v 19h — 18°
zapadné od Slunce. Na
= rameéku mapky je stup-
o nice azimutu a vySky ve
stupnich. Polohy stFedi
7 kotoudku Merkuru fjsou
vyneseny po 5 dnech vidy
pro 5h10 vzhledem k ob-
= zoru, ktery je vyznaben
zdkladnou rdmeéku. Po-
lohy obzoru ve tiech pied-
. chdzejicich okamZicich ur-
éuji rovnobéiky se zd-
kladnou, Sipka DP ukazu-
- je smé&r denntho pohybu.
Schematicky jsou zakres-
leny fdze planety, kotoud-
ky fsou ve srovndni se

VENUSE

14h40 —

stupnici na obvodu map-

4h50 ky zvétSeny 400krdt. Za-

L
[ 24.VIIl l/f /

o kreslena je i drdha Mé&si-

ce, Jupiteru a Regulu,
Sh00 ;7 s nimiZ nastdvaji kon-

Ei

junkee 7. a 10. IX., a drd-
ha Venuse, jejiz konjunk-

255° 260 P 265 2

tak t&sné pfed novem podarfi sledovat jen
za vyjimeénych podminek. Konjunkce s Ju-
piterem pfipadd na 10. v 11h, Merkur jen
4’ jiZn&. V téZe hodiné& je 03° ]1Zné od Mer-
kuru Regulus. Seskupeni, tfebaZe jest& ne
tak t&sné, je lépe sledovat pFed vychodem
Slunce, protoZe za dne spatfime Jupiter jen
velmi obtiZnd vzhledem k jeho nizké plos-
né jasnosti.

Venuse se po srpnové dolni konjunkci za-
8ind objevovat u vychodu za svitdni jako
jitfenka, nap¥ed jen n#kolik stupiiti nad ob-
zorem, 8. IX. jiZ pfes 10°. Zastdvkou pro-
chéazi 12. a zafind se pohybovat direktné.
Nejv&tsi jasnosti —4,6 mag dosdhne 28. IX.
Podminky jeji viditelnosti se den ode dne
velmi rychle zlep3uji.

Mars je dhlové blizko Slunce a daleko
od Zemé. Neni proto pozorovatelny.

Jupiter se vynofuje na ranni obloze ne-
daleko vychodn& od Venuse. Vychédzi proto
pondkud pozd&ji neZ VenuSe a na obloze
ho spatfime o néco niZ. Podminky viditel-
nosti se plynule zlep3uji, koncem z&fi vy-
chézi uZ pfed 3h. V konjunkei 0,3° severné
od Regula je 10. IX. v 9h.

‘Saturn v souhv&ézdi Kozoroha sviti nad
obzorem v prvn{ poloviné noci a zapadé ne-
dlouho po piilnoci.

ce s Merkurem nastane
29. VIII.
Kresha P, Prihoda

270°

Uran a Neptun v souhv&zdi Stfelce jsou
vidét do pozdniho vefera. Uran najdeme
0,5° NE od hvézdy 26 Sgr, Neptun 1" zdpad-
né od o (omikron) Sgr. Ob& planety zista-
vaji vzdjemn# vzdaleny necelych 5°. Zast4v-
kou prochézejf 19. (Uran) a 26.; poté se za-
¢inaji pohybovat direktng.

Planetky: v poloze vyhodné k nalezeni
jsou 3 jasn&jsi, nevyhodnd je pouze nizka
deklinace Hebe. Polohy uvddime pro 11. IX.,
kratce po mnovu, ekv, 1950,0. (6) Hebe
22120,6; —21°04’; 7,8 mag. (7) Iris 22h46.7;
+4°03'; 7,6 mag. (324) Bamberga 23h017;
+3°00’; 8,2 mag. Jsou jak vidime nedaleko
sebe a vrcholi po 23h.

Proménné hvézdy: za piFiznivych podmi-
nek nastdvajil minima zédkrytové proménné
Algol (g8 Per) 15. ve 2h30 a 17. IX. ve 23h;
maxima cefeid é Cep 9. v 19h, 15. ve 4h a
25. ve 22h: maximum n Aql 7. IX. ve 23h.
Mira po srpnovém maximu zatind sldbnout.

Pavel Piihoda
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3 objeven Vesto Slipherem (1875—1969)
z Flakstaffu v Arizong, 1920. Rudy posuv,
oznacovan z, je mira zpé&tné rychlosti uda-
nad pomérem, ktery dostaneme po odelteni
zbytkové vinové délky zédfeni od sledované
vinové délky délené zbytkovou vinovou dél-
kou

6 v Fijnu 1968 dr. Margaret Burbridgeova
(V. Britdnie) oznémila pokusny rudy posuv
2,38 pro QSO 5C 2,56.

Zéateni kosmického pozadi 3K ¢ili reliktové
zdreni objevené v r. 1965 Arno Penziasem
a Robertem Wilsonem z Bellovych labora-
tori se patrné 3iFl rychlosti 99,9998 % rych-
losti svétla.

Pozménéné verze inflacniho modelu vesmi-
ru, plivodné zavedeného Alanem Cuthem
(USA) v r. 1981, dnes konkuruji teorii vzni-
ku vesmiru ,Velkym tifeskem” [Big Bang).
A. Russell, N. D. McWhirter: Guinessova kni-
ha rekordii (prekl. pfislu§né kapitoly RNDr.
Jifi Cihaf), str. 67—8, Olympia, Praha (1990)

Nejvzdélengjsi télesa na obloze
(vynatky z obséhlejsi tabulky)

Odhadovana vzdéalenost Objekt Metoda Datum
ve svét. letech
asi 200 kimit | paralaxa kolem 1900
750 000 (nyni 2,15 mil.) Galaxie M31 nastavitelny 1923
i cepheid

Zpétna rychlost Rudy posuv®
% c

326 0,403

92,3 4,01
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Historie se opaokuje {vipominka na dnes jif klosick§ snimek Josefa Klepeity) — galaxie v Andromeda
s ndhodné zachycenym meteorem. Snimek vznik! 28. 7. 1990 v Hradci Kralové, expozice 12 minut na ma-
teriél Fomapan 800 ASA maljm teleohjektivem Orestegor 4/300.

Folos losef Kujal
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