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Opét a snad ui naposledy — moina nejfotografovanéjéi objekt lofského roku — kometa
Levy 1990c. Snimek poridili élenové Asociace pozorovatelu komet v SSSR Sergej Zujko a Va-
lerij Kornéjev béhem expedice na horu Majdanak v jiinim Uzbekistanu dne 22. 8. 1990.
Pouiit Sirokouhly astrograf o priméru 23 cm, expezice 90 minut (1. stranka obalky).

Vzpominka na léto — MIééna draha v souhvézdi Labuté. Fotografovano 24. 8. 1990, ex-
pozice 22 h 27 min, ai 22 h 44 min., Pentacon 4/200.

Foto: Bohumir Sipek




_ CITAT MESICE

Prostfednictvim méfeni dospivd-
me k védéni.

H. Kammerlingh-Onnes,

holandsky
nositel Nobelovy ceny

fyzik,

Vyéetl jste z hvézd, jak se bude
situace vyvijet dal (hovoii se o po-
litické situaci u nés)?

Z perspektivy hvézd je tohle
vSechno, co na Zemi provozujeme,
velice komické . ..

(]J. Grygar, Lidova demokracie, 8. 11. 1990)

néco zajimavého? Zcela piivodni jsou zé-
znamy z Hirokych panelovfch diskusi na
obecnd témata jako ,Astronomie a filozo-
fie", , Astronomie mezi v&dou a nevédon",
»Astronomie a kultura", jen abychom se
zminili o poslednich tfech. Najdeme tam
i rozhovory se svétovimi astronomy, spe-
cidlné vénované Kosmickym Rozhlediim,
i flanky zahranifnich antorii velkych jmen.
1 ostatni rubriky byly nezbytné pro sledo-
vani astronomického Zivota, at jiZ jsou to
tlanky, recenze,’ zprvy o v¢znamnych vé-
deck§ch pracich, nebo v§ro&i, jubilea, ne-
krology, &lanky o terminologii atp. Do#lo
i k chybdm b#hem téch 27 let. Vyila re-
cenze, bohatd na nezaslonfen# ostrd slova
a skoupd ma slova vlidnd, a to na kniZku
napsanon ze stejnych pohnutek, jako byly
pséiny Kosmické rozhledy, tedy z hluboké
znalosti i z&jmu o véc a ze snahy pFinést
pouteni. Ale i to je soutdsti Zivota a vyra-
zem snahy po piisné viédecké kritice, kterd
je pravé v nasem oboru tolik potiebna,

Na rozloucenou
s Kosmickymi rozhledy

V knihovné mém 100 pestrfch se¥itki
skromného formétu. PokaZdé, kdy¥ nov§ se-
ditek piifel, oteviel jsem strénku , Vesmir
se divi®, pravé tak jako v Observatory &tu
nejdiiv ,Here and There".

Tato piesné stovka sefitkii je také jednim
z paradoxii minulé gtyricetiletky. Vypadaji
jako Easopis, vychézely periodicky, a pres-
to to byl neperiodicky véstnik. V dobé#, kdy
ka#dé kuieci hrdbnuti bylo honorovéno a
téméi kaidy tasopis dotovén, mél né§ ne-
periodicky véstnik vyrovnany rozpoiet a
redakéni rada pracovala 27 let bez honora-
fe. Byl to snad diivod, prot , pFelétavi” tle-
nové redak®ni rady ziistdvali ve funkei ty-
picky 7—8 let a ti stdli a¥ plnych 27 let?
Jak jim viem méme vyjadrit vdé&nost za
préci, kterou pro nfis ostaini délali? Kde
vzali tas a kam chodili na népady, které
z neperiodického véstniku ud#@laly asopis,
v ném¥ kaZ¥d¢ amatér i profesionél nagel

Kosmické rozhledy tedy splynou s Ri-
§i hvéizd, kterd je tak stard, ¥e by jez-
dila metrem. zdarma, kterd bude obsa-
hové (doufejme) na dobré, ale p¥Fistupné
irovni. Svfch prvnich 35 let byla Zasopi-
sem CAS, druhou polovinu strévila pod mi-
nisterstvem kultury. V budoucnu bude plnit
hned tFi dlohy, bude i naddle fasopisem mi-
nisterstva kultury, o jeho droveii bude pro-
stiednictvim redaktni rady dbdt CAS, bude
zastdvat Glohu Easopisu CAS a za treti, last
but not least, bude pokraovat v dobr§ch
§lépéjich Kosmick§ech rozhledi.

Mnoho zdaru pfFeje

Lubo$ Perek
tlen-korespondent CSAV
predseda Ceské astronomické
spoletnosti pFi CSAV



Prvni evropské setkani AAVSO

Koncem &ervence 1990 se v Bruselu konalo prvni evropské zaseddni Americké aso-
ciace pozorovateli proménng§ch hv#zd (AAVSO). Termin i misto konéni této schiizky
zéstupcii Siroké obce pozorovateli promé&nn§ch hvézd navazovalo tésné na leto¥ng
iplné zatméni Slunce viditelné ve Finsku a v severnich oblastech Sovétského svazu,
odkud rada ddastnikii prijiZdéla jestd v prib&hu konference. Ulohu hostitele zvlddla
na vybornou bruselskd univerzita (Vrije Universiteit Brussel).

Vzhledem k tomu, Ze mnozi &tenéfl ame-
rickou asociaci dobfe neznajf, dovolte nej-
prve nékolik struénych informaci. AAVSO
je nejvetsi organizaci pozorovateldi promén-
nych hvézd, jejl &lenskd zékladna se nalézd
v 42 zemich svita vietn® Ceskoslovenska.
Od jejiho zaloZen! v r. 1911 archivuje pFes
6,5 milibnu pozorovdni. V soutasné dobé
zpracovvd mésiéné aZ 25 tisic pozorovéni,
kterymi pfispivd priimé&rng& 550 pozorova-
teli z celého svéta. Néplnf jejl &innosti je
predevifm koordinace amatérskfch pozoro-
véni, jejich archivace a publikace. Vysled-
ky pozorovén! za deldi fasovd obdobf nebo
naopak Cerstvé zprévy o objevech jsou pak
k dispozici profesiondlnim astronomiim.
Program vizuélnich pozorovénf obsahuje
zhruba 3300 proménnych hvézd (s amplitu-
dou v&t3 neZ 1 mag), ve kterém dominuji
dlouhoperiodické, polopravidelné a nepra-
videlné prom&nné, z eruptivnich promé&nngch
zejména novy, v&etn& trpasliich a reku-
rentnich, novim podobné hvézdy a opticky
promé&nné kvasary. Fotoelektricky program
pak zahrnuje asi 50 hvézd s amplitudou
men3f neZ 1 mag. Clenem AAVSO se miZe
stdt kaZd¢ se zdjmem o promd&nné hvézdy,
rofni piispévek v3ak &inf 50 dolardi (pro
mlddeZ ve véku od 16 do 20 let 25 dolarii).

V priibéhu tfdne mé&li aastnfci moZnost
vyslechnout okolo 50 odbornych piisp&vka,
zhruba poloviéni pofet organizanich zprév
a informativnich referdtd a prohlédnout si
pfibliZn& stejny pocfet posterti. Po odborné
strdnce mé& nejvice zaujal prehledovy refe-
rat E. F. Guinana z Univerzity ve Villanova
(Pasadena), ktery hovofll o zékrytov§ch
dvojhvézdach a jejich Sirokém astrofyzikéal-
nim v¢znamu. Kromé& dnes jiZ klasickych
poznatkdl, které né&m tento typ dvojhvézd
pfindsf, pfipomné&l prof. Guinan jejich p¥i-
nos pro studium hvézdnych atmosfér a dis-
kutoval o jejich vyuZiti v relativistické
astrofyzice a kosmologii. Upozornil té% na
moZnost detekce planet u ndékterych typd
zékrytovych dvojhvézd s dobfe znémou své-
telnou kfivkou.

M. Breger (Univerzita Videfi), prezident
TAU komise &, 27, referoval o dobrfch vy-
sledcich mezinérodn! spoluprédce pM v§zku-
mu krétkoperiodickfch promé&nnych hvézd,

kterd je velmi efektivni pk hled&ni ptes-
nych period a svételngch kiivek,

E. N, Walker z Velké Britanie pfedstavil
Gcastnikdm prototyp ,spole&ného evropského
amatérského fotometru®“ (Joint European
Amateur Photometer), jehoZ koncepci a
technické parametry mohou zdvidét i n&ktef(
nasdi profesionéln! astronomové. Cena toho-
to pristroje (ddajné pFistupné i vychodo-
evropskym zemim) bude stanovena na z&-
kladé prizkumu trhu a po&tu pFedb&Zinych
objednévek.

N. N. Samus z Astrosovétu (Moskva) re-
feroval o prdci na 4. vydan! Generélnfho
katalogu prom&nnych hvézd (GCVS). Ctvrty
dil této velmi uZitené publikace vy3el le-
tos a obsahuje kromé# literatury k pFedcho-
zim dildm a seznamu prom&nngch i jejich
identifikace ve v3ech hlavnich katalozich
(BS, HD, BD, CoD, CPD, ADS).

Jedno pfildne bylo v&novéno té% kratk¢m
zprdvam o Cinnosti pozorovatellt v riznych
zemich. Z evropskych organizac! se v do-
brém svitle piedstavila zejména n&mecké
BAV (Berliner Arbeitsgemainschaft fiir Ver-
dnderliche Sterne), zaloZend r. 1950, Népin{
jeji Cinnosti jsou zejména krétkoperiodické
proménné (predeviim zékrytové dvojhvéz-
dy) a miridy, ¢fm¥ vhodn& dopliiuje pozo-
rovatelsky program AAVSO. V posledn! dob&
se miiZe pochlubit i Fadou kvalitnich foto-
elektrickych méren. .

Diky firmé& Lichtenknecker Optics, vyrob-
ci dalekohledfi a jednomu z hlavnich spon-
zorfi této akce, mohla nade promé&néfe za-
stupovat hned pétice astronomil. V&t3ina
Gfastnikd ocenila zvl&3t% seznam pozorova-
nych okamZikdl minim ], Borovitky [(AsO
CSAV). Velmi cenné jsou rovn&Z nové na-
vazané kontakty a nabfdky ke spolefn§m
programiim, které by se mély v &innostli na-
Sich pozorovateld brzy projevit.

Jedno odpoledne v priib&hu zasedén! bylo
vénovéno vyletu do Gentu, mésta s krés-
nym historickfm centrem, které je vzdéle-
no zhruba 60 km od Bruselu. P¥l jeho pro-
hlidce nés jen napadlo, kolik mé& na3e re-
publika podobnych ldkavych turistickfch

mist, oviem v Zalostn# zanedbaném stavu.
V zévéretném shrnutf |. R. Percy (Univer-
zita Toronto) kladl diraz na dostupnost a




archivaci dat, pii které se poZadavek op-
tickych disktt jevi v soufasné dob& nut-

nostf. Zanedbatelné nejsou ani sociélnf
aspekty pozorovatelli, které pomérné tésné
koreluji s dostupnosti kvalitni piistrojové
techniky. Ze snahy o jest& lep3f koordino-
vanost pozorovdni pak vyplynula 1 vyzva
k zaloZeni Mezindrodn{ asociace pozorova-
teld prom#&nnych hvezd (IAVSO), kterd by
sdruZovala proméndfe celého svéta a byla
podifzena piffmo Mezindrodni astronomické
unii. Domnivdm se, Ze takovou snahu by-
chom meéli viemoZn& podporovat,

Vsechny zvané referdty a hlavni pifspév-
ky této konference vydd kni¥n& v piistim
roce nakladatelstvi Cambridge University
Press, ostatni prisp&vky budou otistény ve
zvlaitnim ¢&isle ¢lenského ¢asopisu The Jour-
nal of the AAVSO. Podle nabidky polské
i¢astnice ], Mikolajewské by se pfisti evrop-
skéd schiizka AAVSO mohla konat za tfine-
bo &tyii roky na univerzité v Toruni,

Marek Woll

rive) SNt
Voyagery
na ceste
slunec¢ni
soustavou

Sondy Voyager pracuji u téméF patnéct let
v meziplanetirnim prostoru. Je to pro n#
dlouhé préice pFestas, protofe podle piivod-
nich pléni mél program skongit &tyFi roky
po startu priiletem kolem Saturnu. V roce
1981 byl podle offekévéni projekt rozdifen
o priizkum Urann a Neptunn a v sonfasné
dob# se pripravaje akce VIM — Voyager
Interstellar Mission, dal¥i prodlouXeni, kte-
ré by mélo umo¥nit sledovat jevy na roz-
hrani heliosféry a mezihviézdného prostoru.
Je redilnd nadéje, ¥e sondy Voyager bude
~ mo#né sledovat a¥ do roku 2030,

Obé sondy Voyager startovaly na sklonku
léta 1977 — Voyager 2 — 20. 8., Voyager 1
— 5. 9., ale mySlenka doséhnout vzdélenych
oblasti slunenf soustavy je mnohem starsf.

U%Z v Sedesdtych letech navrhli ameriéti
védci vypustit kosmické sondy, které by vy-
uZily seskupeni pozic vnéjsich planet k urych-
leni letu kosmickych stanic na hranice slu-
neéni soustavy. Formélné nejsevien&si se-

* skupeni planet nastalo 10. bFfezna 1982, kdy

planety pi#i pohledu ze Slunce zaujimaly
kruhovou vyse¢ o vrcholovém tdhlu 95° Po-
dobné situace se opakuje jednou za 176 let,
a proto bylo Zédouci tuto jedinenou moZ-
nost vyuZit. Zde je tieba pfipomenout, Ze
Voyagery vyuZfvaly takové seskupeni, pii
kterém byla Ghlovd vzddlenost dvou sou-
sednich velkfych planet 45° Prvni program
letu do vn#{3i slune&ni soustavy se nazgyval
Grand Tour — Velkd cesta, a zahrnoval vy-
pusténi &tyf sond, které mély prozkoumat
viech p#t wvnéjsich planet. Prvni dvojice
méla startovat v letech 1976 a 1977 k Ju-
piteru, Saturnu a Plutu, zatimco pro rok
1979 se potftalo se startem druhé dvojlce
s cilem Jupiter, Uran a Neptun. Zafédtkem
sedmdesétych let v3ak projekt Grand Tour
postihly finan&nf téZkosti. Bylo nutné omezit
vydaje a tak se ambici6zni program vyzku-
mu vnéjsich planet zd¥il na dvé sondy pro
pritlet kolem Jupiteru a Saturnu s nepoe-
tickfm nézvem Mariner — Jupiter/Saturn.
Tyto sondy mély odstartovat v roce 1977 a
o dva roky pozd#ji méla nésledovat tietl
sonda pro priizkum Jupiteru a Uranu — Ma-
riner — Jupiter/Uran. Americky kongres
schvdlil projekt M]S, kter¢ byl pozdé&ji pre-
jmenovén na Voyager. Let tFfettho Marineru
se stal opét ob&tl Skrtdi v rozpodtu.

U% pil ndvrhu sond MJS 77 bylo ziejmé,
Ze jejich kone&nou stanicf nemusi byt Sa-
turn, ale Ze by bylo moZné oZivit mySlenku
Velké cesty a poslat sondy alespoii k Ura-
nu a Neptunu. Bylo viak nutné podfidit se
nékterym kompromisiim. PoZadavek t&sného
priiletu kolem Saturnova mésice Titan zna-
menal automaticky, Ze sonda nemiZe vyuZit
gravitatnfho vlivu Saturnu k tomu, aby po-
kradovala déle k Uranu a Neptunu. Proto
byl program obou sond rozdé&len, Voyager 1
mél skonéit planetdrni program prizkumem
Titanu, Voyager 2 se mél pokusit o omeze-
nou Grand Tour letem kolem Uranu a Nep-
tunu, V Zd4dném pripadd v3ak nebylo mo¥né
vyuZit gravitatnfho vlivu Neptunu k tomu,
aby byl Voyager 2 zacilen k Plutu. Sondy
Voyager vznikly z programu TOPS — Ther-
mo-electric Outer Planets Spacecraft — kte-
ry piipravovala Laboratof tryskového poho-
nu JPL. Tento program navazoval na sondy
Pioneer 10 a 11 vyvinuté v Ames Research
Center NASA a vypulténé v roce 1972 a
1973 k Jupiteru a Saturnu (jen Ploneer 11).

Sondy TOPS piedstavovaly nov§ typ mezipla-
netdrn{ stanice pro cesty do oblasti vn#éjsich
planet. Krom#& radloaktivniho zdroje elektric-
ké energie byly vybaveny nov§m telekomuni-
katnim systémem, ktery pracuje ve vyS&im
frekven&nim pédsmu — X, Tim se podafilo



podstatn® zvysit rychlost pfenosu dat — ma-
ximdln& 1152 kbitl.s—'. Velk¢ pokrok byl
uéindn v navigaci sondy. Zatimco diffvejss
sondy pln& spoléhaly na ddaje ze Zemé
ziskané z rddiového sledovéni, nové sondy
pouZivaly optické navigace podle snimki
planet a jejich mésici vi¢i hvézdnému po-
zadl ziskanych palubni televizni kamerou.
PFi pribliZenf k Neptunu byla nejistota v po-
loze Voyageru asi 5000 kilometri, zatimco
program vyZadoval prilet ve vzdalenosti
necelych 5000 kilometri od planety a asi
35000 kilometrd od Tritonu. Podle snimkii
televizni kamery viak bylo moZné navést
sondu s nejistotou pouze 40 kilometrii. Voya-
ger byl prvni americkou meziplanetdrni vy§-
pravou, kterd zcela zdvisela na optické na-
vigaci, Ur€ité zkuSenosti v této oblasti zi-
skaly Marinery pii letech k Marsu v letech
1969 a 1971 a také sondy Viking. Dal$im vy-
znamnym rysem sond Voyager bylo uplat-
nénf palubnich po&ita&d.

KaZdéd sonda Voyager nese celkem 3est
potitadi: po&itat pro Fizeni védeckych ex-
perimentd FDS — Flight Data Subsystem,
poéitat Fidicf sluZebnf blok sondy a pofitat
ffdfci funkci pohyblivé plodiny. VSechny tFi
pofitate jsou zdvojeny.

Diky potftafovému vybaven! byly ob# son-
dy velmi flexibilni, co¥ jednak umoZiiovalo
odstrafiovat zévady, které by jinak byly fa-
tdlni, a jednak upravovat operativnd védec-
k¢ program obou sond. Vrcholem tohoto
asili bylo rozdifeni programu sondy Voya-
ger 2 o studium Uranu a Neptunu,

Prvni véZnd zévada se vyskytla krétce po
startu sondy Voyager 2. Palubni po&ita& byl
naprogramovén tak, aby pFepnul primérn{
piijima& povelli na zéloZni, pokud sonda
nezachyt! po dobu sedm! dnii Z&dny povel.
Jakmile nastalo klidné obdobf po startu a
mezi sondou a pozemskou stanici byla jen
velml slabd korespondence, pfepnul poé&itad
po sedmi dnech ticha na zéloZni pfijimaé.
KdyZ si technici uvEdomili pF{&inu chovéni
sondy, vyslali povel k pFepnuti na primérnf
pfijima&. Ten vSak selhal pravé v okamZiku
pFepnuti. Po daldfch sedmi dnech se proto
vratili k zéloZnimu p#jima®i, ktery pracu-
je aZ dosud. Po &ase se v3ak vyskytly po-
tiZe, protoZe pHjfma& vinou vadného kon-
denzdtoru je neustdle nastaven na pevnou
frekvenci, PF spojenf se sondou bylo pro-
to nutné velmi peclivé pofitat hodnotu vy-
sflaci frekvence ze Zem#, aby po opravé na
teplotu pfijfmafe a Doppleriiv jev souhla-
sila s hodnotou nastavenou na palub# son-
dy.

Druhé zédvada se tykd pohyblivé plodiny
na sondé Voyager 2, kterd nese pfistroje
pro &ty z jedendcti palubnich experiment.
Asi 100 minut po nejvét3im p¥ibliZeni k Sa-
turnu se plodina prestala pohybovat v azi-
mutu (mé dva stupn& volnosti — azimut a

Voyager 2 pofidil tento snimek Japeta, nej-
vzdfilendjfiho velkého mésice Saturnu, dne
22. 8. 1990 ze vzdédlenosti 1,1 miliénu kilo-
metridi. Zachycuje severni polokouli mésice; né-
které kritery na svétlé oblasti maji temnéd dna
a lze se domnivat, ¥e byla zalita materidlem
pochézejicim z vnitfku télesa.

elevaci). Za dal3f hodinu marného tsili po-
hnout s plosinou vypnul poéita& motory ovla-
dajici pohyby plo3iny. Technici dosp&li k z4-
véru, Ze prilis Castym pouZivdnim rychlého
otageni plodiny (1°.s~!) mohlo dojit k tni-
ku mazaci ldtky z pievodovky motoru, coz
pak zpfisobilo zablokovdni pohybu. Stiida-
vym zahfivdnim a ochlazovanim motoru a
prevodovky se podafilo ploSinu uvolnit,
pravé véas, aby bylo moZné snimkovat mé-
sic Phoebe, Od té doby byl pohyb ploSiny
v dob& mimo planetdrni prilety omezen jen
na nejnutndjsi technické zkousky. Maximél-
ni povolend rychlost otd€eni byla 0,083°, s—1
s vyjimkou krédtkgych obdobf priiletd kolem
Uranu a Neptunu, kdy se plodina otéadela
rychlost! aZ 0,33°.s—1.

PotiZe s plodinou mé&l i Voyager 1. Za-
blokovala se nékolik mésici po startu, ale
také se ji podafilo rozhybat. Na rozdil od
Voyageru 2 byl pii€inou zablokovéni plo-
Siny Voyageru 1 maly ulomek plastické
hmoty v pirevodovce.

Rozsffeni programu sondy Voyager 2
0 studium Uranu a Neptunu bylo kromé& fi-
nanénich otézek podmin&no dsp&inym vy-
feSenim fFady problémi. Uran obfh& zhruba
ve dvakrdt vétSi vzddlenosti neX Saturn a




Neptun dokonce &tyfFikrdt dal. To znamend
zeslabeni slunetniho svitu ¢tyiflkrét, respek-
tive Setndctkrédt. Ve stejném poméru se ze-
slabuje rddiovy signél vyslany sondou. NiZ-
5f osvétleni bylo moZné kompenzovat delsi
expozici snimké. Pritom vSak bylo nut-
né zabréanit rozmazéni obrazu b&hem osvi-
tu, Tento problém fesili technici a progra-
métofi projektu Voyager nékolika zpiisoby.
Nejprve zvysili citlivost stabilizadni sousta-
vy tim, Ze zménill program v pocitaci a
zkratili elementdrni manévr stabiliza¢nich
motorkd. P¥ tésném priiletu kolem mésich
Uranu bylo nutné kompenzovat pohyb cile
bshem expozice. Ukédzalo se, %e pro takové
vyrovnéni je pohyb plodiny piili3 trhavy,
takZe i tento problém se PeSil zapojovénim
trysek stabilizadnich motorki. Do tfetice
prisla ke slovu jemnd prdce stabilizagni
soustavy, kdyZ bylo potfeba vyrovnat mo-
ment zplisobeny rozbihdnim a zastavovanim
palubniho magnetofonu. V3echny kroky ty-
kajici se dpravy programil v poéitatich a
technickych zmén v systémech sondy byly
nejprve odzkou3eny na maketé a potom na-
necisto na sond& Voyager 1. Vynikajici
snimky prstencii a m#sici Uranu a Neptunu
jsou dokladem toho, Ze viichni v tymu pro-
jektu Voyager odvedli vynikajici praci,

Dal8i potiZ pfi setkdni s Uranem a Neptu-
nem piedstavovala telemetrie. Bylo nutné
podstatné sniZit rychlost pienosu. Maximal-
ni rychlost — 115,2 kbitfi.s~! se pouZivala
jen ve vzddlenosti Jupiteru. Od Saturnu byl
prenos zpomalen na 44 kbiti.s—!, od Ura-
nu na 21,6 kbiti.s—! a data o Neptunu pii-
chézela na Zem rychlosti mensi neZ 10 kbi-
th . s—L I tak byly pifenosové rychlosti od
Uranu a Neptunu zhruba dvakrat vySsi neZ
by odpovidalo parametriim sledovaci sité
Deep Space Network — DSN v dob& vypus-
téni obou sond. V roce 1977 tvorily tuto
soustavu t# dvojice antén o priméru 26 a
64 metri: v Goldstone v Kalifornii, v Rob-
ledu ve Spanglsku a v Tidbinbille v Austra-
lii, V prib8hu letu sond Voyager byla sit
modernizovdna. Pii priletu kolem Uranu
byly antény o priméru 26 metrii nahraze-
ny anténami o primé#ru 34 metrf, v Gold-
stone a v Tidbinbille uZ dokonce pracovaly
dvojice téchto antén. O tii roky pozd&ji, pii
setkdni Voyageru s Neptunem, byla stejnym
zplisobem roziffena | stanice ve Spanélsku.
Navic v3echny tFi S3edesétiétyfmetrové an-
tény byly v té dob8 zvitSeny na primér
70 metrii. S velkym dspéchem se vyuZivalo
propojeni antén jedné stamice do spoletné
sits. Data od Uranu piijimala stanice Tid-
binbilla spojend jest® s australskym radio-
teleskopem v Parkesu, ktery mé& anténu
o primérn 64 metrii. Informace o Neptunu
zachycovala stanice v Goldstone spojené
s anténni soustavou Very Large Array —
VLA v Novém Mexiku, jejiZ antény pied-
stavuji ekvivalentni plochu dvou sedmdesé-

timetrovych zrcadel, PFi nejvétSim piibliZe-
ni k Neptunu se na sledovéni sondy Voya-
ger podilel | radioteleskop Japonského dsta-
vu pro kosmicky v¢zkum v Usudé.

PFi prenosu dat pofizenych v okoli Ura-
nu a Neptunu pouZivali programétofl z JPL
iispésné kompresl dat. Byla uZitend zejmé-
na pii pfenosu televiznich snimkd. Vlastni
snimek predstavuje asi 5 miliénd bitd. To-
to ¢islo je moZné sniZit tim, Ze se nepfe-
néseji hodnoty pro kaZdy obrazovy element,
ale jen rozdily mezi sousednimi body. Vzhle-
dem k tomu, Ze rozdily v osvétleni podél
Ffddku nejsou vétSinou piili§ pFikré, stall
vétsinou pro vyjddieni hodnoty osvétlent
jen tfl bity proti plvodnim osmi, coZ je
vyrazné tspora, Zéroveii ale také nebezpe-
&1, protoZe kaZdy element miiZe byt ovliv-
nén predchozim. Zhu¥téni dat se uskuted-
nilo v zéloZnim po&itadi FDC, zatimco pri-
mérni poéitad zpracovéval data v plvodnim
forméatu. Zhusténa data vysilala sonda v re-
dlném ¢&ase, origindlni mé&reni byla zazna-
menéna do palubniho magnetofonu a vysi-
lana pozdéji.

Ob# sondy nesly deset piistrojii a jejich
védecky program sestdval z jedenécti ex-
perimentli, Posledni z nich — S3ifeni rédio-
vfch vin — vyuZival obou wvysila&li sondy
(pAsmo S — 2,295 GHz s vfkonem 6 W;
pdsmo X — 8,415 GHz s vfkonem 28 W)
pro vyzkum prstenci a atmosfér planet a
jejich mésfcfi. Na v#deckém programu v§-
zkumu meziplanetdrnfho prostorn, planet a
jejich mé#sicii se podflela tém&F stovka pfi-
mych Fesiteld.

Jaké jsou hlavni v&decké vysledky ziska-
né aZ dosud sondami Voyager? B&hem Ses-
ti planetdrnich priileti (Voyager 1 :]Jupiter
5. 3. 1979, Saturn 12. 11. 1980; Voyager 2:
Jupiter 9. 7. 1979, Saturn 25, 8. 1981, Uran
24, 1, 1986 a Neptun 25. 8. 1989) se poda-
rilo ziskat informace o: 3
— fyzikélnich vlastnostech, dynamice a

chemickém sloZen! planetdrnich atmo-

sfér,

— prstencich planet,

— ttvarech na mésicich velkych planet,

— rychlosti otd&enf, rozmé#rech, tvarech a
daldich vlastnostech té&les ve vn&jsi slu-
netni soustave,

— hmotnostech a gravita&nich polich t&ch-
to téles.

Na zédklad® méteni infraferveného spek-
trometru/radiometru, ultrafialového spektro-
metru, fotopolarimetru a sledovéni rddio-
vého vysildni sondy doplnéného i pFim§mi
snimky méme nyn{ velml dobré =znalostl
o atmosférdch vSech &tyf velkgch planet.
Viechny obsahuji pFevaZnd vodik a hélium.
Na 100 gramii vodiku je nad obla&nou vrst-
vou v Jupiterové atmosféie 18 grami hé-
lia. Ve stejné oblastli Saturnovy atmosféry



je hélia tfikrdt mén® a naopak v Uranové
atmosféfe je na 100 gramfl vodiku 26 grami
hélia, Stejné nebo jeSté vyS3{ je relativni
zastoupeni hélia v atmosféfe Neptunu. To
je velmi prekvapiv§ vysledek. PFi startu
Voyagerli védcl ptedpoklddali, e chemické
sloZenl atmosfér velkych planet bude zhru-
ba odpovidat sloZeni piivodn!{ sluneéni ml-
hoviny. Jupiter i Saturn v3ak maji hélia
méné a naopak Uran a Neptun vice neZ
se odhaduje pro slune¢ni mlhovinu. V p#i-
padé Jupiteru a Saturnu je moZné, Ze t&z-
81 hélium se vlivem silné gravitace dostalo
do vnitfnich €4stf planet a naopak z atmo-
sfér Uranu a Neptunu mohl unikat lehky
vodik diky slab3f pFitaZlivosti.

Mraky na Jupiteru a Saturnu jsou tvofeny
hlavng ¢&pavkovym ledem. V atmosférach
Uranu a Neptunu je zhruba desetkrat vice
metanu neZ na Jupiteru nebo Saturnu. Pro-
toZe metan absorbuje tervené své&tlo, jsou
Uran i Neptun vfrazn& modré. Také vyskové
mraky v atmosférdch Neptunu a Uranu ob-
sahuji metanovy led. Velké mnoZstvi meta-
nu v atmosférdch Uranu a Neptunu zna-
mend, Ze obsah uhltku v nich je nejméné
desetkrat vy33i neZ ve sluneni atmosfére.

Struktury atmosfér vSech &tyF velkych pla-
net jsou velmi podobné. Ve v3ech nalezne-
me zOny rovnob&Zné s rovnikem. Jsou nej-
vyraznéjsi na Jupiteru a téméfF neviditelné
na Uranu, Pozoruhodné jsou ovédlné ttvary
s Zivotnosti mésicli, rokidi, & dokonce sta-
letl, jak je tomu v pfipad® Rudé skvrny na
Jupiteru. Jsou to rozsdhlé anticyklony, pi-
tomné v atmosférdch v3ech velkgch planet
§ vyjlmkou Uranu, Dalsim charakteristickym
rysem velkfch planet jsou stdlé vétry. Na
Jupiteru se rychlost vétru méni s 3ffkou a
rovnéZ se n&kolikrdt méni sm&r mezi rovni-
kem a p6lem. Rychlost vétru v rovnikové
oblasti Saturnovy atmosféry dosahuje rych-
losti aX 1800 kilometrd za hodinu. Od 45,
rovnob&Zky smérem k p6lu se na obou po-
lokoulich symetricky stifdaji sméry vétri.
Velmi podobné je atmosférické proud&ni na
Uranu a na Neptunu. Nejsiln&jsi vétry ve
sméru rotace obou planet vanou kolem 60.
rovnobéZky, nejsilnéjii vétry proti sméru

rotace se vyskytujl v rovnikovych z6néch.
Na Uranu je maximélni rychlost vétru 720
kilometrd za hodinu, na Neptunu namé§il
Voyager 2 dokonce 2160 kilometri za ho-
dinu, vibec mejsiln&j3i atmosférické prou-
déni ve svi&t® planet.

Dalsi Uranovy mésice — Arlel (vievo) a Titania (vpravo) na snimcich Voyageru 2,

ky byly poFizeny 24, 1. 1988,

Oba snim-




Voyager 2 zjistil vodikové korény u viech
velkych planet. Jejich teplota se pohybuje
od 600 K (Saturn) aZ do 1000 K (Jupiter].
U Uranu sahd vodikova korOna aZ k prsten-
clim a mi¥e zplisobovat brzdéni prachovych
tastic. Vodikové korbny se také projevujl
intenzivni ultrafialovou emisi, Oba Voyage-
ry potvrdily, %e ve slunefni soustavé exis-
tuji dva mésice, které majf atmosféru: Ti-
tan a Triton.

Shodou okolnosti obsahuji ob& atmosfé-
ry pievaZné dusik. Toto zjist&ni bylo v pii-
padé Titanu velkym prekvapenim, protoZe
se tradovalo, Ze jedin® Zem# mé atmosféru
s prevahou dusiku, a Ze Titan méd metano-
vou atmosféru, Metan se také podafilo bez-
petné prokézat, ale v mnoZstvi odpovidaji-
cim vodni péafe v zemské atmosféfe. Na
moZnou piitomnost dusiku na Tritonu upo-
zornil uZ v roce 1984 Dale Cruikshank na
zdklad® pozemskych infrafervenych pozo-
rovéni.

Atmosféra Titanu spiSe pripomind atmo-
sféru Venuse. Je zcela neprihledné pro vi-
ditelné svétlo, takZe o povrchu tohoto mé-
sice nevime dosud vibec nic. Povrchovy
atmosféricky tlak je 1680 kPa. Z hlediska
exobiologie je Titan vedle Jupiterova mé-
sice Europa nejzajimav&jsim t8lesem ve slu-
neéni soustavé. Na jeho povrchu a v ovzdu-
i patrn& probihaji chemické reakce, které
se uskute¢fiovaly na Zemi pied miliardami
let, Ultrafialové zéfeni a tastice kosmické-
ho zA&Feni rozklddaji metan na organickeé
slouteniny, které se usazuji na povrchu Ti-
tanu, Velmi zajimavy je objev kyanovodl-
ku, latky, kterd je jednim ze zékladnich
stavebnich kamenti Zivé hmoty. Toto zjis-
téni se viak nedd chépat jako néznak exis-
tence Zivota na Titanu, V jeho atmosféfe
chybi kyslik a voda, které se patrn& vy-
skytuji jedin® uvnitf mésice v pevné fazi.

Na rozdil od Titanu je dusikovd atmosféra
Tritonu zcela priihlednd. Je mnohem Fid3f,
povrchovy tlak je stotisickrat niZsf neZ na
Titanu,

Na zéklad® méfeni infraferveného radio-
metru/spektrometru, ktery je umistén na
pohyblivé plo3in®, se podafilo ur€it teploty
atmosfér velkgch planet, Miniméalni teplo-
ty jsou v hlading, kde je tlak kolem 10 kPa.
Pro Jupiter je tato teplota 110 K, pro Sa-
turn 80 K, pro Uran 52 K a pro Neptun 50 K.
Efektivni teploty planet vychéazeji poné-
kud vy33(: Jupiter 1244 K, Saturn 950 K,
Uran 59,1 K a Neptun 59, 3 K. § vyjimkou
Uranu vyzafuji velké planety podstatné vi-
ce energie neX kolik dostdvaji od Slunce.
Pomé#r celkové vyzdfené energie ku pohl-
cené je pro Jupiter 1,67, pro Saturn 1,79,
pro Neptun 27, ale jen 1,14 pro Uran.

NejniZ%f teplota byla namé&iena na Tri-
tonu — 38 = 3 K. Na Jupiterové mésfcl Io je

teplota subsoldrniho bodu kolem 135 K, ale
teplota v horkych skvrnéch, které souviseji
s vulkanickou &innost! mésice, stoupd aZna
850 K. Subsoldrni teploty ostatnich mésicil
Jupiteru a Saturnu vychézejl z méfeni Voya-
gertt takto: Europa 125 K, Ganymed 156 K,
Kallisto 168 K, Rhea 100 K, Tethys 93 K a
Enceladus 75 K.

KaZda ze &tyf velkych planet mé vlastnl
magnetické pole a radiatni pésy tvoFené
zachycenymi nabitymi Gasticemi, Vzhledem
k tomu, %e neznfme pevny povrch ZAdné
z téchto planet, je magnetické pole nej-
vhodn&j§im prostfedkem pro urfovéni sku-
tetné rychlostl rotace. Po v§zkumech obou
sond se nezménila pouze hodnota rotace
Jupiteru—9 hodin 55 minut 29,6 sekundy.
Presnéji byla urfena rotace Saturnu—10
hodin 39 minut 22,3 sekundy. Zcela nové byly
urteny rotace Uranu a Neptunu, které do
té doby byly pouze odhadovédny. Uran se
otot! jednou za 17 hodin 14 minut a 24
sekundy, Neptun za 16 hodin 6 minut a
36 sekund.

Magnetické pole Saturnu se dd nahradit
dip6lem, kter§ mé osu rovnob&Znou s ro-
tatn!f osou, ale je posunut pon&kud k se-
vernfmu p6lu. Sklon osy magnetosféry Ju-
piteru viidl rotadni ose je 10°. Magnetické
pole Uranu a Neptunu jsou velmi siln& sklo-
néna k rotafnfm osém a pokud fjsou re-
prezentovény dip6lem, pak jsou v obou pH-
padech zna®n# posunuty vl geometrick§m
stfedfim téchto planet.

Nejzajimavéj¥i je bezesporu magnetosféra
Jupiteru. Jeji vn&j¥ &ast modeluje slune&nf
vitr. Na osvétlené Césti jsou hranice mag-
netosféry ve vzdélenosti 50 a% 100 mili6nd
kilometrfi od planety, na nonf stran& do-
sahuje magneticky ohon a% ke drédze Satur-
nu, Vnitfni magnetosféra odpovidd dip6lo-
vému poli. Jeji soudésti jsou radia€ni pésy,
analogické van Allenovym pésiim objeve-
nym prvnimi um&lymi druZicemi Zem&. Za-
chycené protony a elektrony v Jupiterovych
pésech nejsou viak na rozdil od Zemé& ze
sluneénfho vétru. DdleZitym rysem magne-
tosféry Jupiteru je ta skutednost, Ze se vnf
pohybujf velké mésice. Interakci magneto-
sféry a lo vznikd torus z plazmatu, ve kte-
rém se Géstice pohybujl vlivem magnetic-
kého pole Jupiteru, tedy &tyFikrat rychleji
ne? odpovidd ob&Zné dob& mésice Io (je-
den ob&h Io = 425 hodiny, rotace Jupiteru
10 hodin). Io miZe byt zdrojem nabitych
t4stic v radlafnich pésech [upiteru,

Magnetosféry ostatnich tif planet jsou
men3f a jejich struktura je jednodusf, Ti-
tan je pravddpodobn& zdrojem nabitych
#dstic v magnetosféfe Saturnu. Podobné
zdroje chybi v magnetosférdch Uranu a
Neptunu.

védecky program sond Voyager vznikal



v dobé, kdy jedinou znémou planetou s prs-
tenem byl Saturn. Teprve p&t m@sicti pred
startem sond Voyager se podafilo pri po-
zorovani zdkrytu hvézdy SAO 158687 Ura-
nem objevit prstence také u této planety.
Voyager 2 ziskal velmi podrobné informace
0 prstencich v3ech velkych planet. Prsten-
cové systémy jednotlivfch planet se od se-
be zna&né 1i31, Jupiterovy prstence majf cel-
kem EtyM sloZky. Hlavni prstenec objeveny
‘na snimcich Voyageru je 3irok¢ asi 6400 ki-
lometrli a nejvy3e 30 kilometrd tlusty. Tvo-
[ jej prFevadZn® prachové &éastice vznikaji-
cl pf meteorické erozi mésici Metis a
Adrastea, které obihaji uvnitf tohoto prs-
tence. Mezi hornf vrstvou mrakfi a vnitf-
nfm okrajem hlavnfho prstence se rozklé-
da slaby vnitfni prstenec. Dal3l slaby prs-
tenec se nachézi ve vzdélenosti 252 a¥ 360
tisic kilometri od stfedu planety. Kone&n#
dal3f, velmi slaby prstenec se podafilo na-
lézt pFi op&tovné studii snimki z Voyagerii
1 a2 aZ v roce 1985,

Prstence Saturnu se na snimcich obou
Voyagerd jevi podstatné sloZit#j5 ne¥ jsme
se na zdkladé pozemskych pozorovédni do-
mnivali, Do piiletu Voyageru 1 k Saturnu
se hovolilo o Zesti prstencich: tfech hlav-
nich A, B, C a dvou slabych, jen ob&as vi-
ditelnych ze Zem& — D a E, a o prstenci
F, ktery objevila sonda Pioneer 11, Voya-
ger 1 roziifil rodinu prstencli Saturnu
o dal3f prstenec — G. Podrobné fotografie,
které odvysilaly oba Voyagery, ukézaly, Ze
hlavni ti prstence A, B a C sestdvajf z ti-
siclt prstynkil riiznych tvardi. Hlavnf prsten-
ce jsou velmi jasné a prevaZuji v nich le-
dové Castice. Interakci nabitych &dstic
s magnetickym polem planety vznikajf radi4l-
ni , loukot&”, které se v prstenci B pohybujf
rychlosti odpovidajici rotaci Saturnu.

Prstence Uranu a Neptunu sestévayjf
z mnoZstvi tazkych prstynki, jejich? tvar
patrné udrZuji viditelné i neviditelné malé
mésice, Prstence obou planet jsou velmi
tmavé. MiiZe to byt zpiisobeno bud tim, Ze
Castice v prstencich jsou pokryty vrstvou
uhlikatého prachu, anebo je to vysledek pi-
sobeni energetickych &astic a zéfen! na me-
tanovy led obsaZeny v prstencich. V Ura-
novych prstencich prevaZuji makroskopické
tastice, zatimco v Neptunovych pFevaZuje
prach. Voyager 2 potvrdil existenci 9 prsten-
cl Uranu zndmych z pozemskych pozoro-
vanl zékrytd hvézd a objevil dva nové.
U Neptunu nalezl Voyager 2 ti#i prstence,
Jejich existenci naznadovala také pozemské
pozorovéni, ale zdaleka ne tak jednoznadné
jako v pFipad& Uranu. Vn#j3i prstence Ura-
nu majf silnou azimutdlni asymetrii, coZ by-
lo pfipozemsk§ch pozorovanich zdkrytd myl-
né interpretovéno jako oblouky — netplné
prstence,

Z udaji obou Voyagerti vyplyva, Ze prs-

tence planet jsou velmi komplikované a
rychle se vyvijejici ttvary. Jsou ovliviiovdny
viastni gravitaci, magnetickym polem, at-
mosférickym brzdénfm a gravitadnim piiso-
benim tak zvanych pastyiskych mésicl. Zd4
se, Ze vznlk a vyvoj prstenci souvisi s po-
stupnym drobenim vétsich téles.

I kdyZ vyzkum mésicti velk§ch planet
nebyl pfivodn& v programu sond projektu
Grand Tour, patif vysledky jejich studia
k nejdiileZit¥j3im piinosim letu Voyagerii.
Vedouci televizniho tymu Bradford A.Smith
se od polatku snaZil, aby mésice byly za-
Fazeny do programu sond Voyager. Tuto
mySlenku vehementn& podporoval i Carl
Sagan, ktery zdiraziioval, Ze studium im-
paktnich kréterdt na mésicich velkfych pla-
net mZe mit nejméné takovy vyznam pro
pochopeni vzniku a vyvoje vn#j3i slune&nf
soustavy jako mélo studium Mésice pro
zkoumdn{ vnitFni #4sti na3f{ planetdrni sou-
stavy. Proto oba usilovall o to, aby Voya-
gery byly vybaveny vykonnou optikou a
aby v tymu pracovali geologové. To se
viechno podafilo a ve spolupréci s velice
spolehlivgmi zafizenimi sondy se podafilo
ziskat snimky, které zdaleka predgily i tu
nejbujnéjsi fantazii.

Pred startem Voyageri bylo ve vn#jst
sluneéni soustavé zndmo 31 mésict. Nynf
vime, e kolem Jupiteru obfhd 16 mésici
(nové objevené: Adrastea, Metis a Thebe),
kolem Saturnu obfhd4 18 mésicti [nové ob-
jevené: Atlas, Prometheus, Pandora, Teles-
to, Calypso, Helene, 1981 S 13). To jsou
bezpetné prokazané mésice. Existenci dal-
Sich n@kolika mésicli Saturnu se nepoda-
Filo bezpetn#& doloZit. Kolem Uranu obihé
15 mésicl [nové objevené: Cordelia, Ophe-
lia, Bianca, Cressida, Desdemona, Juliet,
Portia, Rosalind, Belinda a Puck) a kolem
Neptunu 8 mésicli (nové: Naiad, Thalassa,
Despoina, Galatea, Larissa, Proteus). Cel-
kovy poéet zndmych mésich je nyni
57, tedy se témé&f zdvojnédsobil. Z tohoto po-
Ctu zndme nyni rozméry 51 mésfct. Zadéat-
kem sedmdesédtych let byla chyba v urde-
ni primérd &tyF velkych druZic Jupiteru
150 kilometri, dnes je zndme s chybou
mensi neZ 10 kilometrdl. Mapy povrchu exis-
tujl nyni pro 19 t&chto t&les, coZ je plnd
tfetina.

Proti ofekdvénf se na mésicich velkych
planet neobjevily pouze staré kréterované
terény. V&dci nalezli zcela nedekané ttva-
ry. Je to prfedevdim aktivni vulkanismus na
meésfci Io a na Tritonu, soustavy vzadjemné
se protinajicich pést vzniklych aZ po kréate-
rovani na Ganymedu, Enceladu nebo Arielu.
Na TFadé mésici existuji tak roztodivné
itvary, e je zatim nemoZné je vysv&tlit,
listym zklaménim byl t&sny priilet Voyage-
ru 1 kolem Titanu. Kamery sondy nedoké-
zaly proniknout hustym zdvojem atmosféry




a tak predstavy o exjstenci etanovych jezer
mohou vydrZet aZz do zaBatku 21. stoleti,
kdy k Saturnu dorazi sonda Cassini/Huyg-
hens. Snimky mésicti potvrdily, Ze kromé
kosmického bombardovéni byl jejich povrch
také utvafen vnitinim teplem. Ukéazalo se,
%e v nekterych pifpadech byly srdZky mé-
sicli a meteoriti tak mohutné, Ze doslo
k rozpadu druZic. Je moZné, %e Uranfiv mé-
sic Miranda pétkrdt profel cyklem dplné
dezintegrace a nésledné akrece,

Vétsina druZic ve slune®nf soustavé mé
vézanou rotaci. V¢jimkou je osm vn#&jsich
mésicli Jupiteru, Hyperion a Phoebe na dréa-
ze kolem Saturnu a patrn® Nereida u Nep-
tunu. Rotace Hyperionu je ptikladem chao-
tického pohybu, protoZe tento mésic je vel-
mi Sasto ovliviiovdn gravitaci Titanu, Vét-
3ina malych druZic méa nepravidelny tvar.
Nejv&tdim nepravidelnym télesem je Hype-
rion s rozméry 410 X 260 X 220 kilometrd.
Odrazivost povrchu jednotlivych mésicli se
od sebe velmi li%i. Nejsvétlejdi je Saturntv
Enceladus, ktery odréZi témé#f vSechno do-
padlé svétlo. Nejtmavsi mésice odrdZeji jen
kolem pé&ti procent svétla. Do této skupiny
patff Metis, Adrastea, Thebe, Phoebe a tma-
va &tast mésice Japetus. Velkd odrazivost
svadéi o celkem mneddvngch geologickych
procesech na povrchu téchto téles. Tmavé
mésice majl patrn& na povrchu slouZeniny
obsahujici uhlik nebo dokonce &isty uhlik.

Jeden z nové objevenych mésici Neptunn —
1989N1 — méd primdr asi 400 km. Patii mezi
velmi tmavéd télesa, ponéivadZ jeho povrch od-
razi pouze asi 6 % dopadajiciho svétla.

Pivod tmavého materidlu je zatim nejasny.
MiiZe se jednat o poziistatek bombardovani
mésicit uhlikatymi meteority, nebo se jedné
o uhlik, ktery vznikl rozkladem metanového
ledu, vystaveného podminkdm kosmického
prostoru.

Diky datim ze sond Voyager pokrogily
nae znalosti o zékladnich vlastnostech t&-
les ve vngjsi slunedni soustavé, Z pozem-
skych pozorovani byly celkem solidné ur-
¢eny hmotnosti &tyf velkych planet, Mére-
ni Voyagerit zpfesnila mérmé hmotnosti
jednotlivgch téles, protoZe se podafilo
ptesndji urdit rozméry. Zlepsily se také in-
formace o nitrech planet, protoZe bylo
mo#né spolehlivé uréit jejich rotaénf rych-
losti a popsat jejich gravitadni pole. Uké-
zalo se, #e zejména modely niter Uranu a
Neptunu viibec neodpovidaji skuteCnosti.
Podle tidajii Voyageru 2 je ziejmé, Ze v obou
télesech jsou jddra mnohem rozséhlejsi neZ
se dfive piedpokladalo,

Podafilo se také uréit hmotnosti a mérné
hmotnosti 17 m#sic velkych planet. V sou-
stavé Saturnu se m&n{ mérnd hmotnost od
1100 do 1500 kg.m—3 s vyjimkou Titanu, kte-
ry mé hmotnost 1880 kg.m—3. Hustota Tritonu
je 2050 kg.m—3, péit hlavnich druZic Uranu mé
mérnou hmotnost od 1500 do 1700 kg.m—3.
Cim niZsi hustota, tim vy33{ je podil vod-
niho ledu. Hustota galileovskych druZic
klesd se vzdalenosti od Jupiteru (Io 3500
kg.m—3, Kallisto 1860 kg.m—3), Tento fakt
svédéi o tom, Ze teplo Jupiteru uvoliiované
pii jeho vzniku mélo za nésledek vypaiova-
ni vody z jeho nejbliZsich maésici.

Voyager 2 ukonéil sviij rozdiifeny plane-
tarnf program prilletem kolem Neptunu.
Voyager 1 uZ mnohem dfive, nepoditame-1i
zajimavy pokus o vyfotografovani celé slu-
neénf soustavy v Gnoru minulého roku. Sku-
te¢nosti, Ze ob# sondy jsou dnes, témé&fP
&trndct let po vypusténi, ve vyborném stavu,
se rozhodli védei vyuZit k dal¥fmu rozsi¥ent
jejich #innostl. Jednd se v zésadé o dva
programy — ultrafialovd astronomie a pro-
gram VIM.

Astronomicky program vyuZiva dvou prak-
ticky identickych ultrafialovych spektro-
metrit UVS na sonddch Voyager 1 a 2. Jsou
to dnes jediné piistroje, které dokaZou
sledovat krat3i vinové délky meZ Lyman
alfa (121,6 nm). Rozsah spektrometri UVS
jde od 50 do 170 nm. V pozorovacim pro-
gramu jsou hviézdy spektrdlntho typu O, B,
aktivni dvojhvézdy, bilf trpaslici a extra-
galaktické objekty., PoEitd se s pozorovanim
zhruba stovky objektli do roka, Prednost
maji deldf pozorovaci série jednoho objek-
tu, protoZe kaZdym nastavenim se ztréaci
hydrazin, ktery je nutny pro fungovani sta-
bilizatni soustavy sondy. Dosud bylo pozo-
rovéino asi 500 rfiznych objekt{i. Spektometr
UVS je patrné jednim z nejmensich pFistro-



Snimek zachycuje velkou depresi, podobnou kaldefe, na Neptunové nejvétiim mésici Tritonu.
Perspektivni pohled byl vytvofen poéitafem podle snimku, po¥izeného 24. 8. 1989. Vyikové

poméry neodpovidaji skuteEnostl, ponéivadZ po&itad je v zdjmu nézornéjitho pohledu asl 20krat
zvistiil.

ji pro sledovén{ ultrafialového zdfen! z ves-
miru. Jeho vstupni apertura mé plochu 22,1
¢tverenich centimetrd! Zdroveii je to uZ
jediny pi¥istroj, ktery pracuje na pohlyblivé
ploding obou sond. Predpokldda se, Ze pro-
gram ultrafialové astronomie bude na son-
dach Voyager pokratovat aZ do roku 2000.

Dal3f aktivni pPFistroje na obou sondéch
se zabyvajl sledovAnim nabit§ch &&stic, kos-
mického zéfen! a magnetického pole, coZ
jsou hlavni dkoly programu VIM — Voyager
Interstellar Mission. Védci predpokladajf,
Ze kolem roku 2015 by sondy mohly opus-
tit heliosféru a proniknout do mezihvézd-
ného prostoru. V té dobd budou asi 12 mi-
liard kilometri od Slunce.

Program VIM miiZe pFinést dalsl velice
daleZité informace, které nebudou tak li-
bivé jako snimky planet a jejich mésici,
ale pro rozvoj astrofyziky moZnd jestd di-
leZitéj%{. Jednd se o soustavny sbér dat.
Sonda je bude vysilat velmi pomalu rych-
lostf, kterd ¢asem klesne aZ na 43 bitd.s—1,
Vyrazn® poklesne také persondlni obsazeni.
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V dobé planetdrnich priletd &tal tym Voya-
geru asi 230 lidf, ale pro program VIM se
pocitd asi s 45 a% 50 pracovniky.

Délka trvdni projektu VIM zévisi prede-
viim na technickych parametrech. Termo-
elektricky radioaktivni zdroj dokéze sondy
zésobovat asi do roku 2025. Dalsfm problé-
mem je spojeni. PFi dnesnf trovnj techniky
miiZe sondu Voyager sledovat anténa o prii-
méru 34 metrti je3td8 v roce 2015. Sedmde-
sdtimetrové antény by mély dokédzat zachy-
tit signdly z Voyagerfi jest® v roce 2030.
Zésoba hydrazinu, latky nutné pro fungo-
vén{ stabilizatniho systému, vydrZi do roku
2025. DalSim problémem je orientace sondy,
kterd jako jeden referenéni bod pouZiva
Slunce. Po roce 2030 patrn& slune&ni &idlo
JiZ nedokéZe odlidit Slunce od ostatnich
hvézd na nebi.

Je tedy zcela reédlné, e o novych vysled-
cich sond Voyager si pieftou &tendl Rise
hvézd v roce 2015, ale moZné také a% v roce
2025 nebo dokonce 2030.

Pavel Koubsk§




Odposlech
mimozemstanu
na Harvardu

Tricet let dsili zachytit rddiové signdly
mimozemsk¢eh civilizaci nepFineslo sice
¥adn§ diikaz, ¥¢ mimozemifané existuji, ale
zato podnitilo rozvoj radiotechniky i me-
tod automatického zpracovéini neotekéva-
nych informaci, jak o tom piesvédeil své
posluchate profesor Harvardovy univerzity
Paul Horowitz pi¥i své piedndfce 8. ¥ijna
1990 na elektrotechnické fakults CVUT
v Praze. Ve svém poutavém vykladu shrnul
zékladni aspekty problému hledéni mimo-
za?ské inteligence, znfmého pod zkratkou
SETI

Nejprve se zabfval energetickou néroi-
nosti mezihvézdné komunikace. Ukézal, e
vhodné nosite informace nesmi byt elek-
tricky nabité a musi mit nulovon klidovou
hmotnost. Odtud jednoznané vyplfvd v§-
hodnost fotonii jako jedinfch dnes mysli-
telnfch vesmirnych komunikaBnich posld.
Zbyvé tedy vybrat fotony vhodnych energi,
je¥ json mélo pohlcovény v mezihvézdném
prostorn a je¥ lze dobfe shirat z velké
plochy detektorn tak, aby se tim zabezpe-
#l pFizniv§ odstup signdlu od Sumu. Snad-
no lze ukézat, ¥e z téchto diivodd nejvfhod-
n#j#i je pdsmo centimetrov§ch radiovych
vin s frekvencemi 1—10 GHz. Radiotelesko-
py o priimérn 200 m, pracujici na vinové
délece 30 mm, pak umoZiinji pfepravit jedno
slovo mezihvézdného telegramn na vzddle-
nost 1000 svételnjch let opravdu levné —
— za cenu jeden dolar za slovo. Za prija-
telnych piedpokladi o vyskytu hvézd slu-
netniho typu v Galaxii, pravdépodobnosti
existence planet zemského typu kolem nich
a trvéni rddiové ,znélky" po dobu pouhych
10800 let pak vychézi podle autora, Ze
v soutasné dob# je v Galaxii v Einnosti 80
inteligentnich , majékii“, z nichi bychom
mohli alespoii nifktery pii soustied#ném Gsi-
li zachytit.

Sim autor se svymi studenty patii mezi
nékolik vyvolen§ch, kteii se o zachyceni
ptipadnfch signdli mimozemsfanid usilovné
sna¥i. VyuZivaji k tomu parabolického ra-
dioteleskopu o primérn 26 m na stanici
Agassiz pobli¥ Bostonu, a v dohledné dob#
uvedou do chodu obdobny systém na fji¥ni
polokouli v Argentind. Zdkladem pfFijimage
je digitdlni analyzdtor rddiového spekira
META, pracujfei v gigahertzovém pésmu
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s 8 miliony '(!) kanély o 8ifce jen 0,05 Hz
Analyzdtor lze naladit na kteroukoliv ,,ma-
gickou" frekvenci, na niX lze tekat radiové
znélky (napfiklad 211 mm tdra HI, nebo
180 mm &4ra OH), a naréz lze obséhnout
pasmo ¥iroké 400 kHz.

JelikoZ hlavnim problémem piehlidek je
vyloutteni ruivych signdlil pozemského pii-
vodu, nZivd prof. Horowitz diimysiného po-
stupu, pii ném¥ je anténni svazek o Sifce
0,5° pevndé nastaven, takie zdroje postupné
prochézeji zornym polem vlivem zemské
rotace. Signdl se integruje 20 s a frekven-
ce se postupné prepind na mistni klidovy
standard (prakticky na tézisté slunetni sou-
stavy), déle na centrum Galaxie a kone&-
né na vzta¥nou soustavu, spjaton se systé-
mem reliktniho zéFeni. Soutasné se signél
nenstdle Kkoriguje, o efekt ,Dopplerova
cvrlikéni”, spjatého s neustdl§m pohybem
radioteleskopn na povrehu Zemd viiéi hy-
potetickému zdroji mimo slunedni soustavu.
Tak se dafi velmi efektivnd vyloutit na-
prostou vitéinu rufivich signdlll a pozoro-
vatel dostivd na pracovni stil dokonale
tisty zéiznam.

Za piedpokladu, Ze mimozemské umélé
vysildni je opravdu fizkopdsmové, daii se
tak odhalit opravdu jen nepotetné pripady
signdlii ,,podezielych” z mimozemského pii-
vodu, Za 5 let nepfetritého provozu maji
antofi projektu na zfiznamech fjen 10 po-
dezrelfch signdlil, jeX se viak zatim ne-
opakovaly.

Horowitziiv projekt je financovén ze sou-
krom§ch zdroji; rozhodujiol piispiévek po-
skytl znmy§ americky filmovy reZisér S.
Spielberg, jenZ z honorife za film ,,Blizkéd
setkdni trettho druhu vénoval Horowitzo-
vi sto tisic dolard, Dal¥i pokragovdni a
zdokonaleni projektu hude podle autorova
odhadu stdt v nejblizéich letech asi titvrt
milibnu dolardi, co¥ je tdstka o dva Fady
nizsi, ne¥ na projekt SETI nyni Z4da NASA.
Systém META v soutasné podob# umoiiiu-
jo prohlédnout E&st oblohy viditelnon z Bos-
tonu (deklinace +60° a¥ — 40°) za 200 dnii
a pracuje témér bez lidského zdésahu. O pro-
voz piistroje a registraci adajh se stard
jeden pracovnik asi @tvrt hodiny denné,
spolehlivost aparatury je neuvifitelnd vy-
sokd, takie vypadky téméF neexistuji.

V diskusi prof. Horowitz poukdzal na to,
je jeho projekt je vhodn§ pouze pro za-
chyceni fizkopasmové znélky, nikoliv néjaké
sloZité komunikace — mnezachytil by tedy
kosmického Bacha", jak to pro na#i civi-
lizaci navrhl v jednom eseji Lewis Thomas.
Poukézal také na moZnosti detekce cizich
civilizaci astronomickymi pozorovAnimi pro-
duktli ,hvézdného inZengrstvi’ — zatim
oviem nikdo nedokéd%e odhadnout, co by-
chom vlastné méli hledat a jak prokézat,



Ze jde opravdu o projevy uvédomélé &Hin-
nosti mimozemé#fanii, a nikoliv sponténng
fyzikdlni procesy na hvizddch & v jejich
okoli.

I kdyZ se pfi dosavadnich pokusech o na-
lezeni cizich civilizaci nedoséhlo fispéchu,
je uZ ted zjevné, Ze takové pétréni ma svilj
hluboky smysl. Soustavné radiové piehlid-
ky oblohy toti drive ¥ pozddji poskytnon
pfedtim nezndmé ddaje o déjich ve vesmi-
ru a po technické strdnce predstavuji vy-
nikajici motivaci pro paralelni hromadné
zpracovéni dat. Snad to brzo pochopi i ame-
riéti zdkonodéarei, kte¥i maji sklony tyto
vizkumy spife zesmé#iiovat a odmitaji pro-
to na né uvolnit i minim&lni prostiedky ze
stitniho rozpottu. Americk§ priklad totiz
nepfimo ovliviiuje piistup vefejnosti k pro-
blému védeckého vfzkumu této vzruSujici
tématiky kdekoliv ve svéts,

Ji¥i Grygar

]SﬁgE P%l\'llés

Ukézky z pFipravované knihy Z. Mikulédka
a Z. Pokorného ,199 zludn§ch otdzek
z astronomie”, kterf vyjde ve stdtnfm na-
kladatelstvi technické literatury,

Na Mésici je pr§j Kopernik. Jak se tam
dostal?

Star3] ddma pii jednom vefernim pozoro-
vani na hvézddrn® pozorn# sledovala V-
klad mladého adepta astronomie. Daleko-
hled mifil ma M#&sic a hoch vysvétloval, Ze
tam nenf ani vzduch ani voda, ve dne Ze
je na mésiénfm povrchu nep¥jemn& horko
a v noci pffmo mrazivo, na povrchu le#
vrstva prachu, ale &lovdk i p¥istroje se do
prachu boiff jen malounko. Ddma byla une-
Sena a doslova hltala kaZdou informaci. A
nakonec, spi¥e sama pro sebe, poznamena-
la: ,To je wZasné, co viechno ¢lovék do-
kaZe zjistit. Jak je Mésic daleko, Ze jsou
na ném krétery, jak to viechno vzniklo...
Vite ale, co nechépu? Jak ti védeci prisli
na to, Ze tiebas tam ten velikédnsky kréater
se jmenuje Kopernik.“

Nu dobrd — ale ted trochu vé2n#ji. Pro-
blém, jak nazgvat povrchové atvary na kos-
mickych télesech, je jists zévaZny. V nézvo-
slovi musf byt néjaky systém — koneckoncii
je to néstroj dorozumé&ni, snadné orientace.
Musi bft proto jednoduché, jasné a jedno-
znané, A také pro viechny zévazné. Dnes
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je pojmenovdno na 4000 povrchovych ttva-
rli na vice neX dvou desftkdch téles slu-
neéni soustavy a je jisté, Ze toto nejsou ko-
netné poéty, nebot kosmicky prizkum po-
kraguje.

Jak se cely tento problém jevi z histo-
rického pohledu? Je zajimavé, jak mélo kre-
seb Mésice se zachovalo z obdobi pied vy-
ndlezem dalekohledu, atkoliv M&sic je je-
dinym télesem, kde i pouhyma ofima za-
zZnamendme urcité tucet detaild. Za zminku
stoji kresba tpliiku od Williama Gilberta
z doby nékdy pfed jeho smrti roku 1603,
Tento Angli¥an priradil 13 vyraznym povr-
chovym dGtvariim latinskéa jména (v prekla-
du Severni ostrov, Velka vychodn{ oblast,
Stredomeésiéni moie apod.). Ta se viak ne-
vZila. Zéklad mésicniho nézvoslovi polozil
aZ italsky jezuita Giovanni B. Riccioli, kte-
ry pouZil mapy kreslené Francescem M. Gri-
maldim, Vysledky uverejnil roku 1651 v dile
nazvaném ,Almagestum Novum®“. Riccioli
oznacil velké tmavé oblasti jako ,more"
[mare) a svétlé vysodiny wpevniny" (terrae)
— to druhé vSak nepretrvalo. Dominantni
kratery byly nazvany po vieobecné zndmych
utencich, zejména téch, ktef piispéli k roz-
voji astronomie (Riccioli oviem nezapomnal
anl na sebe a pripsal své jméno k jedno-
mu rozlehlému kréteru na okraji Mésice).
Jména starov&kfch badatelii (Plato, Archi-
medes, Eratosthenes a dalsf) se ocitla v se-
verni &asti Mésice, se jmény védeck§ch
osobnosti renesance (jakymi byli napf. Ko-
pernik, Kepler, Tycho) se setkdme v rovni-
kovych a jiZnich oblastech mési&nfho disku.

Preskotme pér stoleti: v roce 1932 piijala
Mezindrodni astronomickd unie prvni z4-
vaznou mezinérodni nomenklaturu pro Ms-
sic. Pochopiteln# se vychézelo z nézvoslovi,
které aZ do té doby astronomové pouZivali.
A v roce 1970 se na kongresu unie schvélilo
oznateni daldich 500 objektfi, tentokrdt na
odvrédcené strand Mésice,

Dostalo se pfi pojmenovédvéni i na osob-
nosti feské védy? V prFimérené mife ano:
»SVQ]" krdter tu majf prfrodovédci Jan Mar-
cus Marci z Kronlandu, Jan Evangelista
Purkyn#, déle astronomové Vojtéch Safarik,
FrantiSek Nusl, Karel Andél, Vincenc Ne-
chvile a Antonin Be&var.

Zaklad nézvoslovi dtvarii na Marsu po-
chézi od Giovanni V. Schiaparelliho z roku
1877. K oznafeni detaild na této planeté
pouZil ddvnd zem®pisnd jména z Evropy,
Asie a Afriky spolu se jmény mytologic-
kymi, Na Schiaparelliho systém navézal vy-
nikajici pozorovatel Marsu Eugéne M. Anto-
niadi. Jeho mapa z roku 1929 obsahuje pfes
500 jmen. Po zmapovédni Marsu kosmickou
sondou Mariner 9 bylo v roce 1973 nézvo-
slovi na Marsu upfesnéno do dnes pouZi-’
vané podoby.

Kosmicky
druZic si

v§zkum
vynutil

planet
vnést do

a jejich

zpfisobu




pridélovani jmen jisty ¥ad. Bylo rozhodnuto,
Ze povrchové dtvary na Merkuru budou mit
jména spisovatelii, maliffi, sochaifi, archi-
tektii a hudebnich skladatelli (je tu napf.
krater Dvoidk), na Venu3l jsou jména Zen
z historie a mytologie. Na sopkami pokryté
Jupiterové druZici Io najdeme jména bohi
ohng, Slunce a kovaid | jména ze starovs-
kého mgtu o [6. Mohli bychom pokraovat
dal: Jupiterova druZice Kallisto — mytus
o nymfé Kallist6 a lidové povésti severskych
nérodd, Saturnova druZice Japetus — posta-
vy ze starofrancouzského poemu ,Piseii

0 Rollandovi”, dalf Saturnova druZice Ence-
ladus — postavy z arabskych Pohéddek ti-
sice a jedné noci. Co téleso — to jiné spo-
le€énost jmen. [isté moudré rozhodnuti,

V soutasné dob& je z povéreni Meziné-
rodni astronomické unie zifzena stdld pra-
covni skupina, jeZ navrhuje novd jména a
zmény ve stdvajicim oznadenf. A pracuje
opravdu odpovédné, takZe se nemusime obé4-
vat néjakych hromadnych piejmenovéni,
Z jeji prace by sl jist®é mé&li vzit poudeni ti,
kdoZ navrhuji jména ulic v nadich méstech!

Zdenék Pokorny

Pro¢ nemaji Merkur a Venuse
sv¢ prirozené druZice?

Na soupisce viech prirozen§ch dru¥ic planet

slunetni soustavy najdeme pres ¥est

desitek objektii. Jednd se pFitom o télesa nejriizndj¥ich rozmérii a hmotnosti, Na jedné
strané se tn setkdvdme s gravitaing piékn# zakulacenymi misfci typu Jupiterova Ga-
nymedu & Saturmova Titanu, jeZ si co do hmotnosti nezadaji s Merkurem, na druhé
strané tu nalezneme i nepatrné satelity s hmotnosti desetmilionkrét mengi. Ruka, kterd
rozdédvala planetdm jejich mésice, nehyla ke viem planetim stejné Stédrd. Zvlast zle
dopadly viechny @tyFi planety zemského typu. Zem# vlastni jen jednu pkirozenoun
druZici, i kdy%, p¥iznejme si, dru¥ici poiddnd velikou a hmotnou. Kolem Marsu ohi-

haji sice mésitky

dva, ale jejich hmotnost nestoji za Fef, Z nafeho Mésice bhyste na-

strouhali celé &tyfi milibny takovych dvojic. A Merkur s Venugi? Ty vysly fplné na-

prazdno.

Vysledek je tedy hubeny, Na &tyfi te-
restrické planety pripadaji jen tii pfirozené
druZice. Néasledujf &tyri velké planety — Ju-
piter, Saturn, Uran a Neptun — jsou na
tom mnohem lip. KaZda z téchto planet velf
celé suité souputnikii a navic jsou obepnu-
ty prstenci sestdvajicimi z obrovského poétu
drobngch #astic, jakychsi miniaturnich dru-
Zitek.

Jak si vysvétlit tento rozdfl? Prod jsou
planety zemského typu tak diskriminovany?
Zdé se, Ze odpovéd se pifmo nabizi: vZdyt
kakdd ze &tyF velkgch planet je mnohem
hmotn&j8f ne¥ kterdkoli z planet terestric-
kych. Uran, nejmén® hmotny &len velké
Ctyrky, je patnéctkrdat hmotn#j3f neZ Zemsé,
Jupiter dokonce 318krat! A navic, viechny
tyto planety doprovdzené potetnymi rodi-
nami satelitd jsou dél od Slunce ne# pla-
nety zemského typu a nejsou tudiZ tolik
ruseny jeho gravitaci.

Z tohoto hlediska Merkur a Venuse ne-
maji 3anci. Jejich hmotnost je mald a navic
obfhaji v bezprostiedni blizkosti nesrovna-
teln& hmotnéj¥tho Slunce. Slapové sily pii-
sobené timto t&lesem musi silnd ovliviiovat
dréhy pfipadnych druZic téchto planet. D¥-
ve nebo pozdéji se tyto dru¥ice vymani
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z podrugi gravita&nfho pilisobeni planet a
stanou se z nich samostatné ob#&Znice Slun-
ce. Satelity se prost& u Merkuru i u Ve-
nuse nemohou udrZet a to je snad i diivod,
pro¢ u nich nebyly nalezeny.

Vysvétleni je logické, elegantni, dobie vy-
stihuje viechny pozorované skute&nosti, M4
jen jedinou vadu. Je zcela nesprédvné.

Zavada spoCiva v tom, Ze slune&ni slapy
nejsou ani zdaleka tak vSemocné, jak se
jim pFipisuje. Sféry aktivity, tedy oblasti,
v nichZ se mohou takika neruené& pohybo-
vat druZice planet, jsou v&t3f ne? bychom
Cekall. Sféra aktivity Zem# sahé do vzdéle-
nosti 930000 km od planety. Drdha Mésice
je hluboko uvniti této zény gravitaéné& kon-
trolované Zem{ a obavy, Ze by ndm n#kdy
mohlo Slunce nasi jedinou piirozenou dru-
Zici odloudit, jsou tudiZ bezpiedmétné. Ve-
nusina sféra aktivity je sice mensi neZ zem-
ské, ale i tak ma polomé&r celych 617 000 km.
DruZice, kterd by se nevzdalovala od Venu-
Se o0 vice neZ o stovku jejich poloméri, by
trvale zilistdvala jejim vlastnictvim a Z&dné
sluneéni slapy by na této skutetnosti ne-
mohly nic zménit. Ani Slunci nejbliZ3i pla-
neta, malicky Merkur, na tom neni ¥patnd.
K drZeni druZicovému harému mu sluneéni



slapy vyhradily prostor o.poloméru 87 000
km, €ili 36 polomérit planety. Reknete si,
e to neni mnoho, ale Fad& druZic to stacl.
Pod hranicf 36 polomé&rdi planety obfhaji
tfeba viechny Ctyfi nejvétsl mésice Jupiteru,
obrovity Saturniiv Titan | Neptuntiv Triton,

Abychom byli tpln& pfesni, sféra aktivity
nenf potencidlnim souputnikiim planety vy-
hrazena dpln& celd, Krom& prostoru obyva-
ného samotnou planetou existuje i jistd za-
povézend z6ma o poloméru 2,5 poloméru
planety. Dostane-li se do nf néjaké vétsi
téleso udrZované pohromadé& vlastni gravi-
taci, je slapovymi silami planety rozervéno
na kusy. Men3i dlomky vézané chemickymi
silami v8ak mohou klidné& obfhat i pod tou-
to hranicl, aniZ by doznaly jakékoli Ghony.

Prostor kolem Venuse i kolem Merkuru
je pod trvalym dozorem astronomickfych
piistrojii umisténych jak na zemském po-
vrchu, tak i na palubdch umélych druZic
a kosmick¢ch sond. Vedkeré dosavadni pé-
trdnf po satelitech obou wvnitfnich planet
viak zatim nebylo korunovémo daspé&chem.
1 kdyZ v bfeznu 1974 se uZ zdédlo, Ze se
podafilo objevit Merkurdv mésiéek. Tehdy
se k Merkuru poprvé piibliZila sonda Ma-
riner 10. Byl to vSak jen plany poplach.
Domnélou druZici byla vzdédlend hvézda,
kterd se néhodné& promitala do blizkostl
kotoutku planety. V diisledku zmé&ny dréhy
sondy pfi setkdnf s Merkurem se pak mé-
nila poloha hvé&zdy vii¢i planeté tak, Ze na
chvili vznikl dojem, Ze se tu jednd o té-
leso obfhajici kolem Merkuru,

Prof tedy Merkur a VenuSe piirozené
druZice nemaji? Vinu na tom majl zfejmé
planety samotné. Tyto ob&Znice z dynamic-
kych divodlt ve svém okoll prosté Zadné
dal3f téleso nesnesou. Mezi planetou a dru-
Zicf kromé# ptitaZlivosti, jeZ urfuje okamii-
tou drédhu druZice, ptsobf i slapové sily.
Ty bud urychluji nebo naopak brzdi pohyb
gravitatné vézanych téles. To, zda se pro-
jevi brzdéni nebo urychlovéni druZice, z4-
visf na vztahu ob&Zné periody satelitu a
rotaéni periody planety. Je-li ob#&Zné doba
kratsf neZ doba otofky planety, pak povrch
planety za druZici zaostdva., ZadrZuje ji a
tim ji brzdi. Efektivn& to vypadé tak, ja-
koby se druZice prodirala odporujicfm pro-
stfedim spojenym s planetou. Té&leso sestu-
puje po spirdle smrti smérem k povrchu
planety, aby na n&j pak po nékolika mili6-
nech let dopadlo.

Podivejme se, jak je to tedy s ob&Znymi
dobami druZic Venuse a Merkuru, které by
1étaly uvniti sféry aktivity téchto obé&Znic.
[Pro Gplnost uvédim, Ze ob&h téles 1 je-
jich rotaci budeme vztahovat vi&l vzdéle-
nym hvézddm.) Maximélnf ob&Zna doba dru-
Zice krouZici po stabilnf dréze kolem Ve-
nuse &inf asi tak 60 dnf, druZice obfhajicl
dlouhodob# kolem Merkuru nemiiZe mit do-
bu ob&hu vétSf neZ 13 dni. Srovnejme si to
s dobou rotace obou planet. Venuse se oto&i

jednou za 243 dni, Merkuru na to staéi jen
59 dni. Nicmén# je v obou piipadech maxi-
mélnf doba ob&hu pifpadnych druZic o dost
kratsi neZ doba rotace jejich planet. Tento
fakt zrfejmé dostatetn& vysvétluje, proé
jsou tyto planety bez mésfci. I kdyby je
nakréasn® nékdy mély, velmi brzy by je sa-
my zlikvidovaly.

Presto v8ak jest® jedna otdzka zbyva. Cim
je zplsobena ona neslychand pomalost ro-
tace Merkuru a Venu3e, jeZ je tak fatalnf
pro jejich druZice? U Merkuru to vime s ur-
¢itosti, Na zpomaleni Merkurovy rotace na
hodnotu 59 dni se podepsaly sluneéni sla-
py. U Venuse je to zatim sporné, i kdyZ se
zdd, Ze | tam slune&ni slapy hrédly rozho-
dujicf dlohu. Opakuji je3té jednou: sluneénf
slapyl TakZe kruh se uZ konetn& uzavira.
P vysvétlovani pii€in absence souputnfiki
Merkuru a Venu3e jsme vliv sluneénich
slapovych sil nejprve odmitli, abychom se
k nim zase pokorné& vratili,

Jak se zd4, Slunce je namoleno v kaZdé
aférel

Zdentik Mikulasek

RECENZE

J. DvoFik, L. KFivsky

SLUNCENAS ZIVOT

V r. 1989 vyila v nédkladn pouhych 18 080
kusii jedna z daldich popelek ve svém obo-
ru — kniha autorii |. Dvorfka a L. KFivské-
ho Slunce — né% Zivot. Vzhledem k tomm,
#e astronomické literatury vychézi pomér-
né mélo a kdy¥ tak v nizk§ch nékladech
a literatury tykajici se vztah@i Slunce —
— Zemé jeté méné, laickd i odborné verej-
nost jeji vyddni uvitala s nadSenim. TéX
proto, ¥e nézor na tuto problematiku je
velmi zkreslen§ a zjednoduSeny, takie p#i
jejim objasiiovdni je co dohénét.

Sedli se zde lékafF a astronom — sluneg-
ni fyzik, aby ve zhruba 65 krétk§ch kapi-
toldch sezndmili &tendfe srozumitelnou for-
mou se zdkladnimi poznatky o Slunci, o je-
ho aktivité, o jejim vlivn na biosféru. V kni-
ze je tento problém podfin komplexn#: po-
tinaje postavenim Slunce ve vesmiru a jeho
viznamem pro Zivot jako takovy, pies po-
pis periodicity dé&ji na Slunci, souvislosti
této periodicity s riiznymi pFirodnimi fak-
tory; znatnd ¢&dst je vénovéna souvislosti
sluneéni aktivity s riiznfmi onemocnénimi,
s dopravnimi nehodami, psychick§m sta-
vem ... Nechybi ani fyzikdlni vfklad jed-
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notlivgch déji, i kdyZ ten je nékdy zhytet-
né rozvliény a naopak na jinfeh mistech
by vy¥adoval hlub%f rozbor. Kromé& p¥imého
piisobeni slune&ni aktivity se zahyvaji au-
tofi téZ jejim nepiimym piisobenim pies
geomagnetické pole, klimatické procesy
apod. Pokoufeji se téZ objasnit nékteré je-
vy, které doposud hyly spi§ predmétem spe-
kulaci, jako je biomagnetismus, bioelekt¥i-
na, pendulismus apod. Nejnovéj§i poznatky
jsou citlivé dopliioviny historickfmi udéa-
lostmi, v§skyt nékterych jevii je posuzovén
v rozmezi dlouhych €asovych intervalii a
nechybi ani citace z kronik. Dobr§m p¥i-
kladem zpracovéni dlouhé tasové Fady je
vyskyt epidemii riiznfch chorob podle zé-
znamii v kronikfich a jejich srovnéni s prii-
béhem sluneni aktivity na zdkladé starych
zéznamii pFimych i nepiimych pozorovéni
slune&ni aktivity (napf. na zdkladé klima-
tickfch zmé&n nebo pozorovéni poldrnich
zdFi, 0 nich¥% jsou v kronikdch zdznamy té-
mil vidy). Kniha je doplnéna fadou grafii
popisujicich souvislosti a v Fad& pFipadi
i nesouvislosti jednotlivfch d#ji. Skoda, ¥e
jejich provedeni je vice ne¥ neuspokojivé.
Vétsi nézornosti dila by téZ prospélo dopl-
néni obrazovym materidilem (vietn# foto-
grafii), ktery dle informaci autord byl do
redakce dodén, ale z nezndm§ch diivodi
nebyl poufit. Kvalité dila ubird i Fada tis-
kovych chyb.

1 pres uvedené nedostatky, které json
v pievidiné mife dilem redakce, md kniha
nezastupitelnou fdlohn mezi obdobnou lite-
raturou. Vypliiuje citelnon mezeru v popu-
larizaci této problematiky. Jejim nejvétsim

Zatméni Slunce 22, 7. 1990. Snimek byl pofizen v Mar-
kovu v SS5R dalekohledem 90/1800 mm < P-six no
Fortepan Professional Extra 400 expozici 0,5 s. Auto-
Fi: L. Vyskolil < L. KFivsky.

pfinosem je, ¥e u tohoto Easto dosti disku-
tovaného tématu uvAdi ¥adu tzv. prokéza-
nych tvrzeni na pravou miru. Je psédna vel-
mi srozumitelnd, autoriim se zdaf¥ilo podat
i sloZité fyzikdlni zdvislosti poutavou for-
mou i pro toho, kdo md jen b#¥né znalos-
ti [yziky. Dopliiky z kronik dé#laji knihu
daleko Etivéj§i a pritaZlivdj¥i, ne¥ by bylo
suché konstatovdni zdvislosti. Je ukézkon,
jak téma, ke kterému json ve viédeckém
sviité protikladné piFistapy, lze zpracovat
zajimavé, ani¥ by bylo postaveno na sen-
zacich.

Vzhledem k tomu, by si zcela jisté8 kniha
zaslouZila dal8i vyddni ve vétfim nékladu.
I ten by byl jisté§ rozebréin, jako tento,

Eva Markové

PSALO SE...

pied 70 lety

Zdéa se, Ze v sousedstvi vedlejStho minima
jest Algol o néjakou setinu svétlejsi neZ
v sousedstvi minima hlavniho. Nevychéz!
to vSak tak zieteln#, jako ze star$ich mé-
tenf ]J. Stebbinse (1910) pomoci jeho selé-
nového fotometru. Zjev ten by poukazoval
na to, Ze trabant bud svétlo hlavni hvézdy
reflektuje neb jest tepelnym zéFenim jejim
rozpélen.

(Dr. Arnost Dittrich: Nové pozorovéini na
Algolu)

pred 50 lety

Nebylo rozhodné téZké vymyslit si a nakres-
lit do pldnfi vélcovitou mistnost s Setnymi
okny do v3ech azimutfi, s plochou stfechou,
ve které je &tvercovy otvor a na ndm od-
sunovaci clona, otvirajici neru3eny rozhled
na celou nebeskou hemisféru. Hor3f bylo
Splhat opakovanou horolezeckou turou s né-
kolika kilogramy pisku v chlebniku pied
zakotvenim prvnfho lana pomocného vyta-
hu ve vééném boji s gravitacf a drsnostf
horského pocasi... Dopravovat na vrchol
brdnici se a nepfatelské hory spousty Ze-
leza a stavebnfho materidlu, skladat je tam
uminéné podle vykresti na papirech po cela
léta, aby kamennd obluda, vdhavé rostouct
ze skdly, se pfPibliZila svému konefnému
tvaru, svému nesrozumitelnému Gcelu.
...Viechno je za néami. ...Nakonec piisel
den, kdy vrcholovd budova, hotova, &istd a
vytopend nés ofekévala... A kdyZ stin hory
vrieny do atmosféry klesajicim Sluncem se
prodlouZil v nekone&no, kdyZ vyhasl zédpad
kaZdodenni promé&nou barev a temnotou se
nad ndmi rozzdiril Vesmir ... Nebezpetné se



zmensila cena toho, co jsme dosud vyko-
nali ...nebezpe&né& zblizka jsme nahlédli
do ‘hlubin prostoru a zaslechli vanuti vég-
nosti.

(Antonin Be&vdi: Lomnicky)
pied 25 lety

Teorie prachové vrstvy se tedy po posled-
nich vyzkumech modifikuje v zévér, Ze , dru-
hotnéd kiira“ je sloZena ze zrnitek o veli-
kosti mikrondt (1 mikron = tisicina mili-
metru), které jsou lehce vzdjemné& speceny
(sintered). Siflu nebo nosnost podobnf§ch
hmot je zatim nesnadné odhadnout. Zd4 se,
¥e existence ,druhotné kiiry" na povrchu
Mésice je vice neZ pravdepodobna.

(Konrdd Benes: Problémy [yziky a geolo-
gie Mésice ve sviitle novych v§zkumii)

Vyznamna
Zivotni jubilea
&enti Ceské astronomické spoletnosti
pii CSAV dosaZené v roce 1991

50 let:

RNDr, Pavel Ambro%, CSe.
Roman Igielski 28, 9.

Ing. Jifi Jan, CSe. 8. 6.
Bohuslav Knesl 6. 11.
Ing. Jan Kugera 24. 1.
Jaroslav Lubina 15, 12,
prof. Miroslav Sule 11. 9.
PhDr. Ing. Jan Vodiiansky 19. 6.
RNDr. Viadimir Znojil, CSe. 26. 10.

60 let:

Jaroslav Halenka 3. 2.
RNDr. Josef Jaro§ 15. 8.
Zora Karska 18. 4.

RNDr. Jaroslav Rajchl, CSc.
RNDr. Jaroslav Ruprecht, CSe.
Véra Stielbovd 19, 4.
Kvétoslav Vanék 7. 8.

Jiti Zahalka 7. 8.

14. 8.
14. 5.

B5 let:

Ing. Cestmir Barta, CSe. 11. 7.
Ladislav Dubny¢ 11. 2.

Ing. Julins Kedrik 7. 2.

Ing. Radomir Tlalka 28. 1.

univ. prof. Dr. Vladimir Vanfysek, DrSe.
Otakar Zelenka 17. 9.

70 let:

JUDr. Vilibald Cach 19. 7.
Zdenék Corn 24, 4.

Dr. Old¥ich Janeiek, CSc. 8. 2.
RNDr. Jaroslav Picha 28. 2.
Ing. Rudolf Srbeny 1. 1.
Frantifek Wasserbauer 1. 10.

75 let:

Olga KopSova 26. 9.
80 let:

Ing. FrantiSek Nyklitek 9. 8.
Alois Vrdtnik 19, 11.

85 let:

Vladislav Matéjka 8. 8.
prof. Antonin Néahlik 6. 2.
OldFich Rynda 1. 9.
prof. Ing. Emil Skrabal
Antonin Stell 30, 11.

18, 7.

Opustili naSe Fady

V roce 1990 zesnuli tito tlenové CAS:
Vilém DvofFdk, nar. 10. 5. 1922, pobotka
Praha

MUDr. Jaroslav Kocourek, nar. 9. 4. 1924, po-
bhottka Rokycany

Bedfich Siegel, nar. 26. 6. 1925, pobotka
UOpice

RNDr. Ing. Miloslav Vella, nar. 23. 12, 1922,
poboéka Praha

<as INFORMUJE

Ve dnech 15.—16. 11. 1990 se konalo
v Modre u Bratislavy spolefné zasedéni
CAS a SAS. Jednim z projedndvanych bodii
byla otfizka astronomickych #asopisii. V sou-
tasné dobd existuji StyFi astronomické @a-
sopisy: Rifie hviizd, Kozmos, ASTRO a Cir-
kul&F SAS, které prakticky pokryvaji celé
spektrum zdjmii astronomické vefFejnosti.
Problém vznikd v oblasti praci pon#kud od-
bornéj§ich ne# jsou tldnky b#Zn# v téchto
tasopisech publikované a které jsou urteny
daleko men¥imu okruhu EtenéFi. Proto CAS
i SAS jmenuje n&koho, kdo by tyto Elinky
sledoval a bude hledéno Feeni zpiisobu je-
jich zvefejiiovéni.

SAS byla informovéna o pozvéani, které
vznesl VV CAS k Radé& vyzkumngch astro-
nomickych pracovisf, aby se tato ustavila
jako nezévisly orgdn v rdmci CAS. JelikoZ
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by tento orgédn ziejm& hajil zéjmy vech
nasich pracovist, SAS souhlasi se zfizenim
orgdnu spoletného. V otédzce spoluprdce se
viichni pfitomni shodli na zachovéni pofé-

dani spoleénych akci (slunedni seminéF,
stelarni semindF, a podobn&) 1 rozvijeni
spoluprdce sekci. Néktefi &lenové od-
borngch sekci budou piizvdni na pfis-
ti spoletné zaseddni CAS a SAS, které
se plénuje na z&f 1991. V #jnu 1990 byla
zaloZena Evropskd astronomickéd spolenost,
mezl zaklddajicimi &leny je ¥ada nasich vy-
znamnych astronomfi. V  prosinci mél
byt ustaven desetiélenny vykonny v§bor,
Bylo dohodnuto, Ze CAS i SAS se budou
uchéazet o tlenstvi jako affiliated members
nezavisle na sob#,

Vykonny vybor CAS se sedel v Praze 20.
listopadu. V ivedu doc. Perek poblahopiél
jménem VV dr. Vykutilové ke jmenovéni do
funkce freditelky Hvézdarny ve ValaSském
Mezifi¢i. Rozsdhla diskuse prob&hla kolem
sloZeni kolektiva pfipravujiciho nové uéeb-
nice. Bylo konstatovédno, Ze v soudasnych

utebnicich je v pasédZich tykajicich se astro-
nomie rada chyb. Bylo by vhodné zvefejnit
v Ri8] hvézd podrobnou recenzi, kde by na
tyto chyby bylo poukézéno. SloZeni kolek-
tivu piipravujiciho nové udebnice je tieba
vénovat velkou pozornost; nem#li by chy-
bét stiedo3kolsti uditelé z praxe, nebof ti
nejlépe mohou posoudit zvlddnutelnost za-
Fazené latky. Velké pozornost by méla byt
vénovéna recenzi pfed vyddnim udéebnic.

CAS byla informovéna o reorganizaci
CSAV. Na Gzemi jednotlivfch republik by
meély akademie pisobit pod plivodnim né-
zvem, na Gzemi federace by se nézev mél
zménit na Ufenou spoletnost. VV CAS po-
dal navrhy na astronomické zastoupenf
v této spolefnosti a soutasn® vyslovil ne-
souhlas s timto nédzvem.

Plenarni zasedédni se vzhledem ke stavu
dokon¢ovacich praci v praZském Planetériu
prekladd na zatdtek bfezna 1991, kdy jiZ
probéhne ev, v néhradnich prostordch. Po-
zvani budou téZ sloveniti kolegové.

_m_

PROGRAMOVE PROHLASENT{

pfipravného vyboru SdruZeni hvézdaren a planetarii

.

Astronomie je souidsti kultury lidstva v nejdiriim slova smyslu. Proto také na konei
20. stoleti nikoho nepiekvapuje, kdyZ u kulturnich nérodii pFipadd na kaZdy milion
obyvatel nékolik dobfe vybavenych hvézdédren, desitka profesiondlnich astronomii a
nikolik stovek opravdov§ch astronomii-amatérii, pro n## je astronomie vice nei jen
soukromou zélibou a vypln&nim volného &asu.

Jestlize v Ceské republice nyni existuje
témér 50 hviizddren a planetirii spravova-
nych stitem nebo odbory, ve Slovenské re-
publice 20 daldich, a nejmén#& desitka sou-
krom§ch hvizdéren a pozorovatelen, svédii
to o velké snaze naSich astronomii neztra-
tit kontakt s kulturnim svétem, a to i pies
fipornon snahu byvalého totalitniho z¥izeni
utviiet kulturu podle svfch zdeformova-
nych piedstav.

Valné vétdina naSich hvézdéren a viech-
na planetdria byla vybudovédna po roce 1945,
AZ na vzdcné v§jimky vznikaly Ziveln# z ini-
ciativy jednotliveit a skupin, pFitem# po-
tdtky této ECinnosti spadaji Gasto jetd do
let predvédlegnfch. Hvézddrny a planetdria
jsou proto rozmisté¥ny po fizemi Ceskoslo-
venska velmi nerovnomérn#, jejich idroveii
je dosti rozdilnd a mnohdy vzdjemn# ne-
srovnatelnd, i finantni dotace od z¥izova-
teliv jsou rozlitné a vétdinou skromné.
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Stdt nikdy nedokézal vybudovat ucele-
nou sit hvézdaren, Mimo jiné i proto stary
reiim ideologicky ovliviioval Sinnost hviz-
diren a planetdrii mén# neZ v jingch kul-
turnich institucich. M#l viak jednoznatnou
snahu implantovat do &innosti hvézdéren a
planetérii ateistickou propagandu, v§chovu
k marxistickému pojiméni svéta, vyZadoval
nekritickou propagaci vysledkii sovétské
astronomie a kosmonautiky.

NaSe hvézdarny, podobn# jako jinde na
svité, se zaméiuji na popularizaci a vfuku
astronomie, astronomicky vyzkum i tech-
nickou ginnost v oboru. Mira zastoupeni
téchto druhii finnosti a mnoZstvi i kvalita
price je u jednotlivfch hvézddren velmi roz-
manitd. Je to mimo jiné i disledek skuted-
nosti, ¥e v podstaté neexistuje ¥adné ver-
tikdlni Fizeni hvézdéren (z ,centra"). Hviz-
dirny jsou bezprostfednd (a pouze) Fizeny
instituci, jeZ je financuje. Vyména infor-



maei mezi hvézddrnami, tak potiebné
k udrZeni kontinuity a méFitek, se uskuted-
finje vicemén& sporadicky pFi p#ileZitosti
semindfli & podobnych setkéni astronomil.
Pochopitelné v tom neni ¥dd, minimélni je
i zdvaznost dojednan§ch postupi.

Tento stav neni dobr§. Hvézddrny se ze-
jména nyni citi izolované a fasto i existen-
tn#é ohrofené: vzdjemné kontakty json spo-
ré a ani s ostatnimi kulturnimi insti-
tucemi v misté — vzhledem ke speci-
fice zdjmi — nebyvaji styky pFili§ inten-
zivni. Mimo jiné i proto vzedla na potdtku
roku 1990 myslenka zaloZit sdrufeni hvéz-
déren a planetdrii, Takové sdrueni, jeX by
hvézdérndm a planetdriim pomohlo zabez-
petit tfi hlavni poZadavky:

1. Hvézdérny a planetéria vy%aduji ochra-
nu pied rostoucim tlakem finan&niho ome-
zovdni ze strany zFizovateldi, kter§ mii¥e
byt doprovézen i po¥adavky redukovat né-
které sloZky Einnosti hvézdéren a planetérii.
Tomu lze &elit nestrannym hodnocenim
svfch mo¥nosti a véasnou, objektivni a ko-
ordinovanou publicitou svych vysledkii a
zéméri,

2. Hvézddrny a planetdria potFebuji iplné
informace o ¢innosti (minulé i budouei —
— plénované) obdobngch zafizeni doma
i v zahrani#i, o iniciativich riiznfch orga-
nizaci i jednotlivei v oborech, jeX maji
bezprostfedni vztah k &innosti hvézdéren a
planetérii. Tyka se to téZ informaeci o edié-
ni a technické Einnosti a o platnfch zéko-
nech, vyhld§kdch a naFizenich, které vyme-
zuji prostor pro finnost hvézdéren.

3. Hvézdérny a planetiria se chtéji a
musi vyjadfovat k problémiim, jeX je bytost-
né zajimaji. Musi mit proto redlnon mo¥-
nost podilet se na tvorb& predpisii, norem
a vyhlafek, které Einnost hvézdéren regu-
luji. Je tfeba co nejvice napomoci tomu, aby
si hvézddrny a planetéria budovaly svou
pozici v kultuFe cilen# a ku prospéchu ce-
1ého kulturniho déni, nikoliv jake neodvra-
titelny diisledek situace, kterd u¥ nastala,
takie nezbyvd neZ se ji prizpiisobit.

Sdrueni hvézdéren a planetdrii se zava-
zuje tyto poZadavky plnit, bude to podstata
jeho Einnosti, Ale nejen to. Ve sdru¥eni
bychom rédi vid&li vice ne¥ jen nétlakovou
skupinu & informaé&ni centrum. Sdrufeni by
neustdle milo usilovat o to, aby hvézdér-
ny a planetéria z vlastni iniciativy, to je
svou ka¥dodenni &innosti prokazovaly, e
astronomie mé své nezastupitelné misto pFi
vzdéldvéni obZanii, ¥e je to védnl obor, jenZ
je & to silnd motivovat ka¥dého a rozvijet

v ném uSlechtilé zdjmy. Vime, #e k tomuto
nérotnému cili mdme jesté dosti daleko.
SdruZeni by mélo vyjadiovat profesni
#4jmy osob ¢Einnyeh na hvézdarndch a
planetédriich. Je koncipovéno jako volné
sdrufeni — ka¥d§ €len (tj. hvézdérna, pla-
netérium ... zastoupené deleglty) si sfm
urei, jak mnoho bude k préeci ve sdruieni
prispivat. SdruZeni je v zésad# oteviené
viem, kteFi json ochotni dodr¥ovat stanovy,
pojaté velmi demokraticky (nejsou tu #dd-
nd vybérova kritéria, omezeni fizemni, ma-
jetkovd apod.). Sdrufeni hvézdéren a pla-
netérii je pfipraveno spolupracovat s jiny-
mi sdrufenimi, organizacemi i jednotlivei
z CSFR i ze zahrani&i, maji-li obdobné cile
své Einnosti. Zveme do sdrufeni vSechny
hvézdérny a planetdria vietn# soukromych
hvéizddren a pozorovatelen a téfime se na
plodnou spolupréci.
Rada hvézdéren a planetérii CR
jako pFipravn§ vfbor sdruZeni

Adresy funkcion&fdi pFipravného v§boru:

predseda: RNDr. Zdenék Pokorny, CSe,
Hvézdérna a planetrium MikuldSe Koper-
nika, Kravi hora, 6§16 00 Brno, telefon:
05/74 43 74.

mistopFedsedové: Ing. Bohumil Male&ek, CSc.,
ndm. |. Krantwurma 9, 301 58 Plzeii,
Ing. Antonin Riikl, Hvézdérna a planeté-
rium hl. m. Prahy, Planetdrium, Kréilov-
skd obora 233, 170 21 Praha 7, telefon:
02/37 70 69.

ZHVEZDAREN A
ASTRONOMICKYCH
KROUZKA

Dovolend s dalekohledem

Ve dnech 25. 8.—2. 9. 1990 se konala
v détském letnim tdboFe nedaleko vesnitky
ZhoFec [okres Plzefi sever) ,Dovolend s da-
lekohledem", urfend pro soufasné, ale i po-
tencidlni vlastniky amatérskfch astronomic-
kgeh dalekohledd. ]de zFejmé o vitbec
pront akel svého druhu u nds, kterd moZnd
nasla inspiraci v obdobngch setkdnich ko-
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nangeh jiZ léta v USA. Dovolend s daleko-
hledem navdzala na lofiskou vgstavu ama-
térskych astronomickijch dalekohledii Astro-
ama '89 a na predchdzejici semindre véno-
vané amatérské astronomické technice, kte-
ré se konaly v letech 1986 a% 1988 na hvéz-
ddrné v Rokycanech.

Tgdenni pobyt 71 udastniki (21 rodin;
36 déti a mlddeze) skvéle zorganizovala
Hvézddrna a planetdrium hl. m. Prahy za-
stoupend predev§im neinavngm hlavnim ve-
doucim Pavlem Suchanem a dvéma dalSimi
pracovniky spolu se svgmi externimi spolu-
pracovniky RNDr. Vladimirem PFibylem, ing.
Petrem Mudrou a Otakarem Prochdzkou.

Vygbornd parta organizdtord vybrala
k aket tdbor s ubytovdnim v chatkdch
v nddherném turisticky pritaZlivém misté.
Dobry obzor a velkd vzddlenost rulivého
osvétleni mést i vesnic poskytovaly vijborné
pozorovaci podminky. Podéasi i viditelnost
astronomickgeh objektd byla jedinednd
(6 jasngch noci i dni, okem viditelnd kome-
ta Levy 18990c, planety Saturn, Mars a Jupi-
ter béhem noct nad obzorem, Mésic kolem
proni &tortt).

A bylo &im pozorovat a co srovndvat. Na
stdle hlidané louce u tdbora bylo priprave-
no k pozorovdni 17 dalekohledii o praméru
objektivu alespori 100 mm a 17 mensich da-
lekohledd. NapFiklad vynikajici a dobFe
zndmy konstruktér montdZi astronomickgch
dalekohledit FrantiSek Kozelsky z Osiravy
privezl hned tFi své vgrobky. Ve srovndni
kvality jednotlivgeh dalekohledi bezpochy-
by vedly profesiondlni vgrobky firmy Karl
Zeiss Jena Meniscus Cassegrain 180/1800 a
Jotograficky objektiv 5,6/1000, poufity jako
dalekohled. O nabizené proméFeni optiky
dalekohledi Ronchiho testem byl viak maly
zdjem, moind z obavy o [eho vgsledek a
nebo diky malé propagaci.

Béhem dne byl organizovdn nepovinnyg,
ale velmi zajimavy astronomicky, kulturni a
sportovni program tdbora. Jeho astronomic-
kd &dst zahrnovala exkurze do planetdria
v Plzni, na hvézddrnu v Karlovgch Varech
a na soukromou hvézddrnu Milo¥e Danka
v nedaleké Chysi, ddle predndSky RNDr. Ji-
Ftho Grygara, CSe. na témata: ,Prefije
astronomie rok 2000?" a ,,Okna vesmiru do
kofdn — ze zdkulisi®, ing. Pavla PFthody:
wParlZ nejen astronomickd" a ,Zdsady za-
kreslovdni planet”, spojené s praktickym
zdevikem u dalekohledu, promitdni astrono-
mickgeh a kosmonautickijch filmi a diapo-
zitivid, Pro déti probihala astronomickd hra,
promitdni pohddek a no¢ni hliddni tdbora.
V3ichni se mohli sportovné wvy’it ve volej-
balu, stolnim tenise nebo pi koupdnich
v nejbliziich koupalistich.

Teplé a slunefné podasi prili§ nenabdda-
lo k ndvstévdm mnoha blizkgch kulturnich
a architektonickgeh pamdtek, presto jednu
technickou zajimavost — nefoy&si televizni
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vysila® v CSFR (340 m) v blizkém Krafopdé
— navitivila vétSina udéastnikd. Jeho z td-
bora doble viditelnyg stofdr a v noci sviticl
poziéni svétla slouZila také k porovndvdni
obrazu dalekohledd ve dne i v noci.

Pres relativnd méné vighodné umisténi
tabora na zdpadnim konci Cech (z Moravy
a Slovenska prijelo jen 5 rodin) vyufilo
nDovolené s dalekohledem" dost zdjemcil,
kteft |t zpropagufi mezi svgmi zndmgmi
jako prijemné a uZiteéné vyufiti volného
tasu, kdy ani rodina — pFi ndroéném ko-
nicku jeji muZské #dsti — neptisla zkrdtka.
Navic zde vSichni ziskalt cenné kontakty,
moind budouct pFdtele a Fadu ndpadi, jak
a co konstruovat a pozorovat b8hem roku a’
do kondnt druhé ,Dovolené s dalekohle-
dem.” Bylo by toti? ku prospéchu véci,
kdyby se takovd prdzdninovd setkdni mayi-
telit astronomické techniky stala tradiéni,
snad kaZdorotni akci. Driim palce organi-
ggn;ram a tésim se na dalsi setkdnt v srpnu
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TERH

Troji minuty v astronomii

JestliZfe se néjaké slovo pou¥ivd ve vice
v§znamech, byvd s tim vidy potiZ. Viijme
se do pocitii Zkoldka, kter§ se vyrovnal
& problémem dvojich minut — @asov§eh
a dhlov§ch. Nyni se tento studentik zatne
zajimat o astronomii, a ejhle — i rektas-
cenze a hodinovy dhel se uddvaji v jak§ehsi
minutich. O jaké minuty jde — o tasové i
Gihlové? A jak se maji psat jednotky (hodi-
ny, minuty, sekundy & vtefFiny)? V expo-
nentu, jak pifeme jednotky pro rovinng
Ghel, & na Fadku, jak b§vé pravidlem
u viech jednotek ostatnich? Pohled do
astronomickych knih mnoho nepomie; na.
povi jen, ¥e v tomto ohledu panuje liboviile
aZ nevidané.

Petr Kuchar&ik

NOMIC
NOLOGI

Nejednotnost, s jakou se setkdvame pFi
oznafovani jednotek rektascenze a hodino-
vého dhlu, sv&dél o tom, Ze problém trojich
minut v astronomil neni jen problémem
8kolakt. Prednd: rektascenze | hodinovy
dhel jsou dhly, takZe bychom &ekali, Ze ony
otfetl minuty jsou dhlové. JenZe vime, Ze
jedna minuta v rektascenzi nebo hodino-
vém thlu nen! rovna jedné dhlové minuts,
ale patnéctil

V zéakladnim astronomickém kursu je ne-
zbytné vysvétlit, jak se tyto dhly (tj. rek-



tascenze a hodinovy (hel) mohou zjistit
z méfFeni asovych. Je to praktickd a dosti
pfesnd metoda. Jednotky, ve ktergch rektas-
cenzi a hodinovy tGhel méfime, viak Casové
nejsou, a neodpovidaji ani b&Zné pouZiva-
nym Ghlovym. Nazvéme je Casové-thlovymi.
ProtoZe jimi oznafujeme dhly, piSeme je
podle zvyklosti v exponentu [napf. 15h13m
22s, Zaména Casové-tihlové minuty s metrem
neni moZné, pravé pro zplsob psani v expo-
nentu. Ke zmatkiim by mohlo dojit jen tehdy,
kdybychom se drZeli nesprdvného zphsobu
zdpisu jednotky hvé&zdnych velikosti: 13m
je 13 gasové-tihlovych minut, nikoliv 13
magnitud (ty se pi3i jinak: 13 mag, zkratka
ndzvu jednotky je na fadku a bez tefky).

Problém trojich minut neni ani zdaleka
problémem akademickym. Pfi vyuce astro-
nomie nemiZeme tolerovat nejednoznat-
nosti, které koneckoncli vedou ke zmatkim
a nepochopeni vécl.

Zdenék Pokorn§

Posledni zpravy
z cirkulara IAU

Planetdrni embrya?

Pluto, objeveny pied vice neZ 60 lety, je
asi na del¥i dobn posledni planetou slunet-
ni soustavy, ke které zatim neletéla kosmic-
kéd sonda. V§zkum této planety se tedy ome-
zuje na pozorovdni ze Zemé a z druZic na
jeji ob&iné drédze.

Diky detektoriim CCD byl pied dvandcti
lety utinén zdsadni objev — 2z fotografie
Pluta na samé hranici rozliitelnosti nejmo-
dernéj#i techmikon byl tehdy objeven Plu-
toniiv mésic Charon. V zéfi letoiniho roku
poprvé sledoval planetu Pluto Hubbleilv
kosmicky dalekohled. Na unikétnich foto-
grafiich pofizen§ch timto dalekohledem
pomoci kamery FOC (kamera pro sledové-
ni slabfch objektii) jsou zcela zFetelné obé
sloiky dvojplanety Pluto-Charon. Pluto se
jevi jako jasnéj¥i, protoie obsahuje v po-
vrchovych vrstvdch vice metann neZ vody
(metan mé& vé&tfi odrazivost neZ voda). Ro-
tadni perioda soustavy je pouhyeh Sest dnil.
Béhem této periody byly pozorovdny malé
zmény jasnosti oboun téles, které ziejmé
souviseji s jejich povrchovomn strukturou.

Viechny dosud ziskané vy¥sledky vyzku-
mu podporuji hypotézu, podle niZ jsou Plu-
to a Charon jakési planetrni embrya.
Z téchto embryi, kter§ch musel byt kdysi
velky potet, se v raném stadin vivoje slu-
neni soustavy utvéfely planety. -tst-

SOUTEZ

VéZeni autofi,

redakéni rada ¢asopisu RiSe
hvézd, ve snaze zvy§3it droveii ¢lan-
ki v naSem Casopise, se rozhod-
la, potinaje ro¢nikem 1991, kaZ-
doro¥né vyhodnotit 3 nejlepsi z4-
kladni ¢lanky v roniku a odmé-
nit je mimofddnymi honoréfi ve
vysil 500, 300 a 200 Ké&s. Vyhodno-
ceni provede redak&ni rada vZdy
na svém nejbliZim zasedéni po
vyjiti posledniho ¢&isla roéniku a
vysledek zvefejni v nejbliZ8im
moZném ¢&isle Casopisu.

Clanky budou hodnoceny z t&ch-
to hledisek:

1. Aktudlnost a zévaZnost té-
matu

2. Odborné troveil

3. Srozumitelnost
okruh ¢&tenéaiil

pro Siroky
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Ulysseus na cesté

Tato dal¥i v§znamnd meziplanetdrni son-
da byla vypuiténa pomoci raketopldnu Dis-
covery 6. fijna 1990. Hlavnim eilem vesmir-
ného projektu je detailni v¢zkum obou slu-
neénich p6li. Na druZiei jsou pFistroje pro
registraci slune&niho vétru, plazmatu, rent-
genového a radiového zéfeni.

V soutasné dob& sonda leti smérem k Ju-
pitern, kolem néhoZ by méla prolétnout
v finorn 1992. Smyslem tohoto manévru je
vynZiti velkého gravitatniho potencidlu
v okoli Jupitera pro wurychleni kosmické
sondy a jeji navedeni na sluneéni polérni
drdhu (stejn§ manévr provedla i drufice
Voyager 2 pii letu k vnéj§im planetdm).
V 1ét& 1994 by sonda Ulysseus méla jiZ pre-
létat nad jiZnim slunefnim pélem a o rok
pozdéji nad pbélem severnim.

Sonda Ulysseus je vysledkem spolupréce
zdpadoevropské ESA a americké NASA.




ASTROBURZA

® Nabizim pieb§vajici tisla i celé roéniky
RH z let 1921—1980 (2,— Ké&s za ¢tislo,
40,— Kiés za svézany roénik). Seznam a
zndmku na odpovéd zalete na adresu: Jan
B. Urban, Nejedlého 1341, 258 35 Vlasim.

@ Koupim Rii hvézd ro#niky 1920—1933,
Kozmos 1970—1971 i jednotlivé. Déale kou-
pim objektiv 60/840. T. Dédek, 46833 Jeni-
fovice 43.

PROSLECHLO SE
VE VESMIRU

KOLUMBUS NECHTEL CEKAT

,»Nina, Pinta a Santa Maria byly pou-
hé kocdbky — a ne tryskové letadla —
ale na svilj kol statily."

Prof. Paul Horowitz cituje P. Morrisona,
jen¥ takto odpovédél na kritiku projek-
tu SETI, Ze na to zatim na3e civilizace
technicky nemaé.

(CVUT Praha, 8. Fijna 1990)

VESMIR SE DIVi

Délnickd tiida opét dezinformovdna

Demokracie v naSem soutasném Zivoté
md mnoho pozitivnich strdnek, ale i nékte-
ré sporné. Drive jsme museli odoldvat poli-
tické demogogii a o mnohém se nemohlo
hovoFit. Nyni se stdle tastéji objevuji sku-
pinky lidi, snaZici se prosadit svjmi ndzory.
Chee-li vSak nékdo §ifit néjaké myslenky
a teorie mezi verejnosti, mél by byt dosta-
tedné sebekriticky a jeho tvrzeni by méla
byt podeprena hodnovérngmi fakty.

Nékolik ukdzek:

Noviny ,Kovdk"”, které vyddvd koncer-
novy} podnik CKD Praha, se staly polem pii-
sobnosti jisté archeoastronautické spoled-
nosti. Oficidint zkratka této spoleénosti fe
kupodivu totoind se zkratkou Ceské astro-
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nomické spolebnosti pri CSAV. Z programo-
vého prohldseni: ,Ceskoslovenskd archeo-
astronautickd spoletnost (CAS) se hldst
k mezindrodnimu archeoastronautickému
hnuti... Clenem se miZe stdt ka%dy, kdo
md zdjem o rozvoj archeoastronautiky bez
ohledu na politické a ndboZenské presvéd-
deni, pokud to neni v rozporu s obecnfmi
principy humanity, demokracie a platngmi
&s. zdkony. Chceme zkoumat vsechny pro-
blémy souvisejici s &innosti UFO, dosud ne-
objasnéné otdzky lidské civilizace se za-
mérenim na nejstarst epochy lidskijch déjin
a tzv. hraniéni jevy, jeZ dosud konvenéni
véda povaiufje za pseudovédecké, my je
viak stavime nékam na rozhrani pseudo-
védy a védy. ... Navstivime spoluob&any
na Slovensku a podivdme se na mista, kde
idajné dodlo k setkdni téchto lidi s objek-
ty UFO. ... Jde ndm i o rehabilitaci dr. L.
Soubka a ing. V. Patrovského.”

vV KOVAKU & 7/8, 1990 v &ldnku ,,Bylo
UFO nad OlSany jen fatou morgdnou?” se
dozviddme o historii UFO-nii v Cechdch:
HUFO se vétdinou objevi a pak zmizi. Tak
tomu bylo i v pFipadé zprdv o pozorovdni
neobvyklého Iétajiciho télesa v Praze a
v Liberci 8. 11. 1988. Neni to vsak jedind
zprdva o pozorovdni zvldStnich nebeskpch
itkazi a létajicich objektd v Cechdch.” Pak
ndsleduje pomérné Siroky vytet uddlosti po-
pisujicich ziejmé pdd meteoritu &i prelet
velmi jasného bolidu, a to od roku 1105 aZ
do soutasnosti. PrFiinou téchto uddlosti
(napf. i pddu Odranského meteoritu) jsou
ale podle autord éldnku jen létajict talife:
»4 uvedengch zprdv vyplgvd, e i u nds
sahaji informace o UFO hluboko do minu-
losti. ... Na & strané stoji pravda? To ukd-
Ze budoucnost, klerd nakonec odméni ty,
kdo se problematikou UFO zabyvaji seritz-
né a bez predsudka.”l!

V tomiéZ Cisle je vSak shodou okolnosti
jesté [eden d&ldnek »Odkrytd tajemstvi
UFO0“, kde se &tendr koneéné dozvi ,prav-
du“ o stavu soudasného zkoumdni UFO:
»Dne 17. 1, 1990 se v sdle hvézddrny na
Petriné uskuteénila beseda s ing. K. Pacne-
rem na téma Odkrytd tajemstvi UFO.
Atkoliv se posluchadi dozvédéli nékolik za-
jfimavosti o UFO, nakonec na besed® zvitézil
zdravy rozum. [eji Gdéastnici si doslova roze-
bralt Programové prohldseni Ceskosloven-
ské archeoastronautické spolefnosti a se
zdjmem vyslechli jejitho zdstupce, ktery svj-
mi trefngmi pripominkami nékolikrdt uvedl
predndSejictho do rozpaki. Vystoupeni ing.
Pacnera vSak nelze hodnotit veskrze nega-
tivné, nebot jako novindr se tématu zhostil
tak, jak se na profesiondiniho publicistu
slusi a patri, Shrnul véei zndmé a pridal
nékolik nezndmich. To oviem rozFeleni zd-
hady UFO nijak nepribliZilo."

{pozn. odb. recenzenta — Ach jo!)

-tst-



GKAZY NA OBLOZE

Casové ddaje v této rubrice uvadime ve
sttedoevropském Case SEC i v dob& plat-
nosti letnfho ¢&asu. V amatérské astrono-
mické praxi je vyhodné&jSi zaznamendvat
tasové (daje v jednom ¢ase po cely rok —
bud v SEC, ktery pouZivdme v b&Zném den-
nim Zivoté na podzim a v zim#, nebo ve své-
tovém Case. Letni das SELC se zavadi v ne-
d&li 31. 1II., kdy se o druhé hodin& SEC
posunou hodiny na tfeti hodinu SELC. Pro
jeho pouZivdni hovoii hlavn& ekonomické
diivody., U ¢&asovych dadajii vynechdvame
symbol min, takZe ¢&islice néasledujici po
symbolu h zna&i minuty, ptipadné desetiny
minut .

Slunce vychdz{ 1, 16. a 31. III. v Bh45,
6h13 a 5h40; zapadé v 17h41, 18h06 a 18h29.
V téchto dnech mé& deklinaci —7,6°; —2,0°
a +3,9° den trvd 10h56, 11h53 a 12h49, ke
konci mésice se ve srovnani se zimnim slu-
novratem prodlouZi o 4h44. Dne 21. III. ve
4h02 nastdvd jarni roovnodennost a zatind
astronomické jaro, protoZe Slunce prochézi
jarnim bodem — jednim z priseéikd eklip-
tikv a nebeského rovniku. Timto okamZikem
vstupuje i do 2znameni Berana, zatimco
12. 1IL v 15h12 piekratuje hranice souhvé&z-
di Vodnédfe a Ryb. Skutetn& dvandctihodi-
novy den piipadd jiZ na 18. IIl, jestliZe
okamZik vychodu Slunce vztahujeme na
horni okraj sluneénfho kotoufe a bereme-li
pfitom v tvahu také lom svétla v ovzdusi,
refrakci, kterd obraz Slunce zdénlivé zveda.

Mésic je v posledni &tvrti 8. III. v 11h31,
v novu 16. III. v 9h10. Prvni &tvrt nastdvé
23. 1I1. v 7h02, dplnék 30. v 8h17. Odzemim
prochazi 9. IIL. ve 2h, pFizemim 22, v 6h.
Vzddlenostl stifedd Zem& a M#sice pfitom
¢inf 404280 km a 369899 km. Na zatédtku
bfezna sviti Mésic jiZn& od Lva celou noc;
2. a 3, prochézl jiZn& od obrazce souhvézdi
Panny, 8. dosahuje maximélnf librace v dél-
ce — pfriklon&ny zdpadni okraj je viak ve
stinu. Kolem piilnoci z 3. na 4. miji Spiku
v Panné&, 4. pti nejv&t3f libraci v Sffce na-
klani k Zemi severnf okrajové oblasti. 6. III.
je n&$ satelit viditelny ve druhé polovin&
noci a spatfime ho ve Vahéach, 7, ve 20h
dochézi ke konjunkci s Antarem ve Stiru —
pfibliZeni obou téles sledujme 8. réno. Do
nejjiZznéjsi deklinace sestoupi Mé#sic 9. III.
Presouva se pak Stielcem, pod na$im obzo-
rem nastanou konjunkce s Uranem a Neptu-
nem. Konjunkce se Saturnem pFipadd na
12. III. v 9h a ve dne nad obzorem dojde
pFitom k zdkrytu. Vstup v Praze (Val. Mezi-
Fi€éf) bude v 8h05,2 (8h10,4), vystup v Sh
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27,8 (9h32,7) — dkaz nastane nad jihem,
ale vzhledem k nifzké deklinaci Mésice a
malé plodné jasnosti Saturnu vyZaduje jeho
sledovani vykonny dalekohled. Mésic pak
rédno miz{ ve sluneénim svétle a velmi brzy
po novu se objevi na veterni obloze. Kon-
junkce s Merkurem 17. III. v 16h nastane
ve dne nad obzorem, neni vSak prili§ t¥sna
(planeta 4,9° jiZn&) a dojde k ni pFili§ krat-
ce po novu. 18. III. vefer sledujme ptibli-
Zeni Mésice k Venusi, konjunkce nebude
u nas jiz pozorovatelna. TéhoZ dne pii ma-
ximdlnf libraci v §ifce k ndm M#sic natod(
své jiZni oblasti. Beranem prochéz{ 19., ve-
ger 20. III. najdeme né3 satelit u Plejad
a kolem pilnoci z 21. na 22. ho uvidime
severn® od Aldebaranu. Nejsevern#j3i dekli-
nace Mésic dosdhne 22. III. a toho dne
v 17h dojde k zdkrytu Marsu. Blizko vrcho-
lenf nad jihem zakryje Mé&sfc Mars v Praze
v 17h10,9 (ve Val. Mezifi&f v 17h20,0), vy-
stup v 17h46,2 (17h50,2). Podminky pozoro-
vani Gkazu vyZaduji dalekohled, ale jsou
lepsi neZ pii zékrytu Saturnu: Mars je pfi
zékrytu v¢3 nad obzorem a jeho plodna
jasnost je v&t3i. Konjunkce s Jupiterem pfi-
padd na 24. III. odpoledne; pfibliZzenf obou
téles sledujme vecer, dojde k n&mu v sou-
hvézdi Raka. 27. a 28. III. prochézi Mésic
jizn# od Lva, v prvnim z obou dnii bude
blizko Regulu. 29. aZ 31. III. postupuje jiZn#&
od Panny jako na zafdtku biezna, ke hvéz-
dé Spika se pfibliZi rdno 31. V této dobs
sviti Mésic opét celou noc.

Merkur dosahuje 27. 1II. nejvétsi vychod-
ni elongace od Slunce, je proto ve druhé
poloviné bfezna viditelny na vedernf obloze.
PFiznivé obdobi viditelnosti zafind kolem
15. IIL., kdy planeta zapada 1h09 po Slunci,
a4 kon€i zatatkem dubna zejména pro kle-
sajici jasnost Merkuru. Béhem této doby se
planeta bliZi Zemi a jeji podoba se od ko-
toucku blizkého dpliiku méni do uzkého
srpku. Triedrem nebo v¢jimedn& i okem
Merkura nejsnéze vyhleddme pomoci obzo-
rové mapky na obr. 1.

Venuie sviti jako vyraznd vedernice
v souhvézdf Ryb a podminky jeji viditel-
nosti se zlep3uji, deklinace roste. PfibliZuje
se Zemi a jeji fdze se zmen3uje, zatim je
vSak dosti vzddlena a mé podobu blizkou
dpliiku. 22. III. dosahuje dGhlového priméru
12,8, geocentrické wvzddlenosti 1,312 AU,
faze 0,83, jasnosti —4,0 mag a zapadd ve
21h20, tj. 3h05 po Slunci.

Mars je v souhvézdi Byka ve vysoké se-
verni delkinaci a jevl se zde jako ,duplikét
Aldebaranu* mé toti? jasnost s touto
hvézdou srovnatelnou a také zabarveni pla-
nety je obdobné jako barevny odstin Alde-
baranu (+0,85 mag, spektrdlni t¥ida KS).
Viditelny je od vedera, vrcholi kolem 18h
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Merkur no veferni obloze v bfernu a dubnu. Nej-
vitli elongace nastévd 27. Ill. Na rémeéku mapky
Je stupnice azimutu a vylky ve stupnich. Polohy stfe-
di kotoudku Merkuru jsou vyneseny po péti dnech
vidy pro 18h50 vzhledem k obzoru, ktery je vyzna-
éen zdkladnou ramedku., Polohy obzoru ve tfech né-
sledujicich okamiicich uréuji rovnobdiky se zdklad-
nou, fipka DP ukazuje smér denniho pohybu. Sche-
maticky jsou zakresleny fdze planety, kotoulky [sou
ve srovndni se stupnici na obvodu mapky zvétieny
400krét. Zakreslena je toké dréha Misice a poloha
pli konjunkci s Merkurem 17, Il.

Kresbha P. Plihoda

a zapadd kolem 2h. Mars se od Zemé& vzda-
luje a v bfeznu je jiZ jako kotouek natollk
maly, Ze pozorovéni dalekohledem neukéZe
prakticky #&dné povrchové datvary. Udaje
pro 12, I1L: zdénlivy primér 7”, vzdédlenost
od Zemé& 1,326 AU, fdaze 0,90, jasnost +0,7
mag, kulminuje v 17h53, zapadd ve 2hl4.
Féaze je maximélni 8. IIl., kdy je Mars se
Sluncem v kvadratufe.

Jupiter svitf v souhvézdi Raka a widitelny
je kromé jitra celou noc. S Venusi dominu-
je na noc¢ni obloze kolem novu a po zépadu
veCernice zlistdvd nejjasnéjSim objektem.
Spolu s hvé&zdami zimnfho mnohodhelniku,
Marsem 1 Regulem vytvafi bohaty soubor
jasnych objekti vecerni bPeznové oblohy.
12, III. mé& polarni dhlovy pramér 40,27,
vzdélenost 4,575 AU od Zem#, jasnost —2,5
mag; - vrcholi ve 21h06, zapadd wve 4h56.
Vzdalenost roste, jasnost klesd, viditelnost
se zkracuje., Po opozicl 29, 1, se planeta
jesté pohybuje zpétn&, koncem biezna se
zpomaluje a po zastdvce 30. III. se jeji po-
hyb méni v pfimy — zpotdatku pomaly, pak
stdle rychlejdi, Cetné nkazy jupiterovych
jasnych sateliti uvAdi Hvézdéarské rocenka
1991, zde si v3ak na str. 104 presuiite Cést
idaja pro 25. IIL, které jsou chybné chro-
nologicky zafazeny. .

Saturn se po lednové Konjunkci se Slun-
cem teprve nyni zadind zvolna vynofovat
ze svétla rannfho svitdni. Vyché4zi den ode
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dne difv: 2. 1II. v 5h19, 12. ve 4h43, 22. Iil.
ve 4h06 (tzn. 1h54 pied Sluncem). Na ob-
dobi vhodné z hlediska viditelnosti si mu-
sime teprve pockat.

Uran je zépadné od Saturnu; na oblohu
se proto vynofi v fasnych rannich hodinach
nedlouho pred Saturnem. NiZif jasnost 57
mag, nevelkda vy3ka nad obzorem v nizké
jizni deklinaci a pfrichéazejici ranni soumrak
viak zplsobuji, Ze anl pro tuto planetu
v breznu jeSt& nezalind obdobf 'vhodné
k pozorovani,

Neptun mé viditelnost prakticky stejnou
jako Uran, obé& planety jsou totiZ pouhé 3°
od sebe, K jeho pozorovdn! proto rovnéz
nejsou vhodné podminky.

Pluto je nad obzorem od pozdnich veler-
nich hodin a viditelny po zbytek astrono-.
mické noci. 22. III. kulminuje ve 3h31, po
zdpadu Mésice, md polohu 15h273; —2°48’
(v Hlavé hada), jasnost 13,7 mag. Zachytit
ho miZeme nejlépe fotograficky — kvalitn{
montdZ s dobrym hodinovym strojem a
pfesnd pointace je oviem podminkou.

Planetky: (1) Ceres je nad obzorem od
pozdnfho vefera do dopoledne jiZn& od
Spiky. Poloha 12. III: 13h259; —14°12';
jasnost 6,8 mag. V zastdvce je 4, 111, a zali-
nd se pohybovat zp#tng pied opozicl.
(2) Pallas v Hydie je viditelnd celou noc,
12, III. v poloze 9"49.2:|—15“14‘. jasnost 6,7
mag. 6. I1I. je v opozici se Sluncem. (4) Ves-
ta je nad obzorem do pozdniho vedera jiZngé
od hlavy Velryby, niZs$f jasnost 7,8 mag a
sestup pod obzor jiZ kolem phlnoci — tyto
okolnosti prakticky znemoZiiuji sledovani.

Komety: z ofekdvanych komet by méla
podle pFedb&Znych efemerid prochézet pri-
slunim 9. III. P/Denning, kterd viak od roku
objevu (1894) nebyla ani jednou pozorovéna.

Meteory: v bfeznu nen! &inny Z4dny vy-
znamny roj. Kolem 24. IIl. kon&i aktivita
g-Leonid, éinnych od zaddtku dnora. V&tdinu
bfezna lze sledovat Virginidy, s radiantem
v souhvézdi Panny. Oba roje maji hodinovy
podet niZ8l ne¥ 10 a patFf k soustavé roji
Leonid-Virginid.

Proménné hvézxdy: v notnich hodindch a
dostateéné vysoko nad obzorem nastdva mi-
nimum zdkrytové promé&nné g Per 9. III. ve
20h30, z cefeid maximum { Gem 27. III. ve
20h. Dlouhoperiodickd promé&nnd Mira Vel-
ryby se bliZ{ dubnovému minimu. Dal3f
hvézda tohoto typu, R Cas, md maximum
30. III.,, kdy dosahuje jasnosti aZ 4,7 mag
(v minimu 13,1 mag). Tyto uvdd&né hodnoty
lze povaZovat za extrémni a mélokdy jsou
skutefnd dosahovény.

Pavel Prihoda
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VRIiSISLOV

Jak si pravidelni &tendfFi téchto sloup-
kit asi vsimli, jefich autor md ponékud
podivnou vdSeft pro zjistovdni, prod se
co jak jmenuje. Nejen na obloze; i v ji-
ngch oborech lidské &innosti jsou po-
jmenovdni a i ona maji své Feknéme
pFi¢iny. Kdyby se mé snad nékdo ze
ftendri zeptal, prod to vlastné déldm,
co mé na tom tak zajimd, nebudu umét
odpovédét. ,Je to zafimavé"™, vypravim
ze sebe nanefvys. A pak tFeba jako
ilustract uvedu priklad.

Planetka ¢. 1373 se jmenuje Cincinna-
ti. Coz je, jak vétsina vzdélancii vi, més-
to v USA. Presnéji ve stdté Ohio, md
asi pil milionu obyvatel a jeho jméno
se kupodivu (fak pouduje Ilustrovany
encyklopedicky slovnik) &te Sinsinety.
Na tom vSem je§té neni nic tak moc za-
jimavého. Planetky se podle mést jme-
nuji velmi &asto, fejich objevitelé v nd-

zvech zvé&hiuji svd rodisté nebo mista,
ke ktergm maji jinyg citovy vztah.

Ale my se miiZeme ptdt ddl. Proé se
vlastné mésto Cincinnati jmenuje tak-
hle, a ne jinak? Po delSim pdtrdni na-
razime na Fimského diktdtora z 5. st.
pF. Kr. jménem Lucius Quinctius Cin-
cinnatus. Je to takovd pololegenddrni
postava, jakési zosobnéni Fimskigch
ctnosti. Na trin byl povoldn od pluhu
{a je tudiZ moZnd jakymsi literdrnim
otcem naSeho Premysla Ordée) jen pro-
to, aby s Fimskym vojskem zvitézil nad
Aequy. Pak se hned vrdtil ke své prdci
na poli. A jméno tohoto muZe si v roce
1783 po skondeni obfanské vdlky vybra-
la skupina Amerifani jako ndzev pro
spiij Fad, jehoZ smyslem bylo hdjit test
a zdjmy Unie. Pronim predsedou Fddu
byl sam G. Washington. Rdd sice po-
mérné brzy zanikl, ale mésto, které po
ném dostalo fméno, existuje dosud. A
planetka pojmenovand po mésté také.
Je to vSechno zajimavé? Autorovi téch-
to sloupkti se zdd, Ze ano.
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Po 16 létech piijel do Ceskoslovenska opét profesor Zdenék Kopal, profesor astronomie
na univerzité v Manchesteru. Béhem svého pobytu v Praze proslovil étyfi pfednasky. Prvni
z nich na téma Dalekohledy v kosmu se konala 15. 11. 1990 v kinosale Planetaria. Poslech-
lo si ji na 200 navitévniki z fad odborné i Sirsi vefejnosti.

Foto: Helena Holovska
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Rozsahla skupina sluneénich skvrn ze dne 14. 6. 1989. Snimek byl pofi-
zen pres filtr Panchromar, vkladany zhruba 150 mm pfed primarni ohnis-

ko dalekohledu.

Foto: Jan Saofaf




