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Uzbekistanu dne 22. 8, 1990...

Foto Bohumir Sipek

ind neOpä&t a snad ui naposledy - mo
Levy 1990c. Snimek poridili &lenove Asociace pozorovatelü komet v SSSR Sergej Zujko a Va-
lerij Kornejev behem expedice na horu Majdanak v
Pouiit Sirokouhly astrograf o prümeru 23 cm, expozice 90 minut (1. stranka obalky).

Vzpominka na leto - Mieöna dräha vw souhvezdi Labut&. Fotografovano 24. 8. 1990, ex-

ifotografovandjsi objekt lonskeho roku - kometa

pozice 22 h 27 min, az 22 h 44 min., Pentacon 4,200.



Prostfednictvim möfeni dospivä-
me k vedeni.
H. Kammerlingh-Onnes, holandskf
nositel Nobelovy ceny

tyzik,

Vytetl jste z hvözd, jak se bude
situace vyvijet däl (hovofi se o po-
litick& situaci u näs)?

Z perspektivy hvözd je tohle
vSechno, co na Zemi provozujeme,
velice komick6...
(]. Grygar, Lidovä demokracie, 8. 11. 1990)

nöco zajimavsho? Zcela püvodni jsou z&-
znamy z #irokfch panelovfch diskusf na
obecn& t&mata jako „Astronomie a filozo-
fie', „Astronomie mezi vödou a nevödon',
„Astronomie a kultura'", jen abychom se
zminili o poslednich tfech. Najdeme tam
i rozhovory se svötovfmi astronomy, 8pe-
ciälnd vönovans Kosmickfm Rozhledüm,
i &länky zahraniönfch autorü veikfch jmen.
I ostatni rubriky byly nezbytn6 pro sledo-
väni astronomicköho Zivota, at ji2 jsou to
tlänky, recenze, zprävy o vfznamnfch vö-
deckfch pracich, nebo vfro&f, jubilea, ne-
krology, &länky o terminologii atp. Doälo
i k chybam böhem töch 27 let. Vyäla re-
cenze, bohat& na nezasloufend osträ slova
a skoupä na slova vlidnä, a to na kniiku
napsanou ze stejnfch pohnutek, jako byly
psäny Kosmick6 rozhledy, tedy z hlubok6
znalosti i zäjmu o vöc a ze snahy pfinsst
pouteni. Ale i to je soudästi Zivota a vfra-
zem snahy po pfisn6 vödeck6 kritice, kterä
je prävö v nadem oboru tolik potrfebnä.

CITHTMESICE

Na rozloucenou
s Kosmickymi rozhledy
V knihovnd mäm 100 pestrfch seditkä

skromn&ho formätu. Poka&d6, kdy& novf se-
äitek pfiäel, otevfel jsem stränku „Vesmir
se divf', prävö tak jako v Observatory ütu
nejdfiv „Here and There".
Tato pfosn& stovka setitkü je tak6 jednim

z paradoxü minul& ötyficetiletky. Vypadaji
jako tasopis, vychäzely periodicky, a pfes-
to to byl neperiodick$ vöstnik. V dobö, kdy
kad&ö kufeci hräbnuti bylo honoroväno a
t6möt kaidy Casopis dotovän, möl näs ne-
periodickf vöstnik vyrovnanf rozpodet a
redaköni rada pracovala 27 let bez honorä-
te. Byl to snad düvod, pro& „pfelötavf" Zle-
nov6 redaköni rady züstävali ve funkci ty-
picky 7-8B let a ti stäli a pinfch 27 let?
Jak jim väem mäme vyjädfit vdöönost za
präci, kterou pro näs ostatni dölali? Kde
vzali fas a kam chodili na näpady, kter6
z neperiodicköho vöstniku uddlaly Casopis,
v nömz kaädf amatör i profesionäl naäel

Kosmick6 rozhledy tedy splynou s Rt.
Si hvözd, kterä je tak starä, ge by jex-
dila metrem. zdarma, kter& hude obsa-
höovö (doufejme) na dobr6, ale pfistupn6
Grovni. Svfch prvnich 35 let byla Zasopi-
sem CAS, druhon polovinu strävila pod mi-
nisterstvem kultury. V budoucnu bude pinit
hned tfi dlohy, bude i nadäle tasopisem mi-
nisterstva kultury, o jeho Grove bude pro-
stfednictvim redaköni rady dbät CAS, bude
zastävat flohu &asopisu CAS a za tfetf, last
but not least, bude pokratovat v dobrfch
Sl&pöjich Kosmickfch rozhledä.

Mnoho zdaru pfeje

LuboS Perek
tlen-korespondent CSAV

predseda Cesk6 astronomick6
spoleönosti pri CSAV



Prvni evropske& setkäni AAVSO
Koncem tervence 19% se v Bruselu konalo prvni evropsk6 zasedäni Americk6 aso-

ciace pozorovatelü promönnfch hvözd (AAVSO). Termin i misto konäni t6to schüzky
z4stupcäh iirok6 obce pozorovatelü promönnfch hvözd navazovalo tösndö na letoäni
&pin& zatmöni Slunce viditelns ve Finsku a v severnich oblastech Sovötsk&öho Svazu,
odkud tada Atastnikü pfijiädöla jeätö v prüböhu konference. Olohu hostitele zviädla
na vfbornou bruselsk& univerzita (Vrije Universiteit Brussel).

Vzhledem k tomu, Ze mnozf &tenäfl ame-
rickou asociaci dobfe neznajf, dovolte nej-
prve nökolik struönfch informacf. AAVSO
je nejvet3f organizaci pozorovatelü promön-
nfch hvözd, jejf Zlenskä zäkladna se nal6zä
v 42 zemich svöta vletn& Ceskoslovenska.
Od jejiho zaloZeni v r. 1911 archivuje pfes
6,5 miliönu pozorovänf. V soulasnd dob&
zpracovävä mösiön& a2 25 tisic pozorovänf,
kterymi pfispivä prümörnd 550 pozorova-
telü z cel&ho svöta. Näpinf jejf Cinnosti je
ptedevsim koordinace amatörskfch pozoro-
vänf, jejich archivace a publikace. VYsled-
ky pozorovänf za del3f &asovä obdobf nebo
naopak Cerstv6 zprävy o objevech jsou pak
k dispozici profesionälnim astronomüm.
Program vizuälnich pozoroväni obsahuje
zhruba 3300 promönnfch hvözd (s amplitu-
dou vätöf neZ 1 mag), ve kterem dominujf
dlouhoperiodick6, polopravidelne a nepra-
videlne promönng, z eruptivnich promönnfch
zejm6na novy, vletnd trpasliöich a reku-
rentnfch, noväm podobn6 hvözdy a opticky
promönn& kvasary. Fotoelektrick$ program '

pak zahrnuje asi 50 hvözd s amplitudou
men3f ne2 1 mag. Clenem AAVSO se mü2e
stät ka2df se zäjmem o promönne hvözdy,
rocni pfispövek v3ak Einf 50 dolarä (pro
mläde2 ve vöku od 16 do 24 let 25 dolarü).
V prüböhu t$dne mdli ülastnici mo2nost

vyslechnout okolo 0540 odbornfch piispövkü,
zhruba poloviönt polet organizaönich zpräv
a informativnich referätü a prohl&dnout si
pfibliZn& stejnf potet posterü. Po odborn&
stränce mö nejvfce zaujal pfehledovy refe-
rät E. F. Guinana z Univerzity ve Villanova
(Pasadena), kter$ hovofil o zäkrytovych
dvojhvözdäch a jejich 3irok&m astrofyzikäl-
nim vfznamu. Kromdö dnes jif klasickych
poznatkü, kter6 näm tento typ dvojhvözd
pfinä3f, pfipomndl prof. Guinan jejich pfM-
nos pro studium hvözdnfch atmosför a dis-
kutoval o jejich vyu2itf v relativistick6
astrofyzice a kosmologii. Upozornil t62 na
moZnost detekce planet u nökterych typü
zäkrytovfch dvojhvözd s dobfe znämou sv£-
telnou kfFvkou.
M. Breger (Univerzita Videä), prezident

IAU komise &, 27, referoval o dobrfch vy-
sledcich mezinärodni spolupräce pfi vpzku-
mu krätkoperiodickfch promännych hvözd,

kterä je velmi efektivnf pfi hledäntf pfes-
nych period a svötelnfch kfivek.

E. N. Walker z Veik& Britänie pfedstavil
ülastniküm prototyp „spuleän6ho evropsk&ho
amatersk&ho fotometru" (Joint European
Amateur Photometer), jeho2 koncepci a
technick& parametry mohou zävidöt i nökterf
na3i profesionälnf astronomov6. Cena toho-
to pfistroje (üdajn& pfistupnä i vfchodo-
evropskym zemim) bude stanovena na z&-
klad& prüzkumu trhu a poÄtu pfedböZnfch
objednävek.

N. N. Samus z Astrosovötu (Moskva) re-
feroval o präci na 4. vydänf Generälnfho
katalogu promönnych hvözd (GCVS), Ctvriy
dii teto velmi uZiteön& publikace vy3el le-
tos a obsahuje kromß literatury k pfedcho-
zim df!üm a seznamu promönnfch 1 jejich
identifikace ve v3ech hlavnich katalozich
{BS, HD, BD, CoD, CPD, ADS).
jedno püldne bylo vönoväno t62 krätkfm

zpräväm o Cinnosti pozorovatelü v rüznfch
zemich. Z evropskfch organizaci se vdo-
brem svötle pfedstavila zejmöna nömeckä
BAV (Berliner Arbeitsgemainschaft für Ver-
änderliche Sterne), zaloZenä r. 1950. Näpinf
jejt Cinnosti jsou zejmena krätkoperiodick&
promenne (pfedevim zäkrytov6 dvojhväz-
dy) a miridy, &im2 vhodnd doplfuje pozo-
rovatelskf program AAVSO. V poslednf dob&
se mü2e pochlubit i Fadou kvalitnich foto-
elektricksch möfent.
Diky firmö Lichtenknecker Optics, vfrob-

ci dalekohledü a jednomu z hlavnich spon-
zorü teto akce, mohla na3e promönäfe za-
stupovat hned pötice astronomd. Vöt3ina
ülastnikü ocenila zvlä3t® seznam poZzorova-
nych okamzikü minim J. Boroviöky (AsÜ
CSAV). Velmi cenn& jsou rovnd2 novdö na-
väzane kontakty a nabfdky ke spoleänym
programüm, kter& by se m&ly v Zinnosti na-
Sich pozorovatelü brzy projevit.
Jedno odpoledne v prüböhu zasedänf bylo

venoväno vfletu do Gentu, mösta s kräs-
nym historickfm centrem, kter6 je vzdäle-
no zhruba 60 km od Bruselu. Pfi jeho pro-
hifdce näs jen napadlo, kolik mä na3e re-
publika podobngch läkavych turistickfch
mist, ovsem v Zalostnd zanedban6m stavu.
V zävöreöndm shrnutf J. R. Percy (Univer-

zita Toronto) kladi düraz na dostupnost a



archivaci dat, pfi kter6 se poZadavek op-
tickych diskü jevi v soudasn6 dobö nut-
nosti. Zanedbateln& nejsou ani soclälnf
aspekty pozorovatelü, kter6 pomörnd tösn&
korelujf s dostupnosti kvalitnf pfistrojov6
techniky. Ze snahy o jedtö lep3f koordino-
vanost pozorovänf pak vyplynula i vyzva
k zaloZenf Mezinärodni asociace POZOroVva-
teld promönnych hvözd (IAVSO), kterä by
sdruZovala promönäfe cel&ho svöta a byla
podffzena pfimo Mezinärodnf astronomick6
unii. Domniväm se, Ze takovou snahu by-
chom möli vSemoZnd podporovat.
VSechny zvan6 referäty a hlavnf pfispäöv-

ky t6to konference vydä kniZnd v pfMStim
roce nakladatelstvf Cambridge University
Press, ostatni pfisp&vky budou otiätöny ve
zvlästnim &fsle Ölenskäho Casopisu The Jour-
nal of the AAVSO. Podle nabfdky polsk6
ülastnice J. Mikolajewsk& by se pfiStf evrop-
skä schüzka AAVSO mohla konat za tfine-
bo £tyfi roky na univerzitö v Toruni.

Marek Woll

PAvEL KouBskt

Voyagery
na ceste

slunecni
soustavou
Sondy Voyager pracuji u& t6möf patnäct let
v meziplanetärnim prostoru. je to pro nö
diouh& präce pfestas, protofe podle pävod-
nich pländ möl program skontit &tyfi roky
po startn prületem kolem Saturnu. V roce
1981 byl podle olekäväni projekt rozäifen
o prüskum Uranu a Neptunu a v sonlasn6
dobd se pfipravuje akce VM - Voyager
Interstellar Mission, dal&f prodloufeni, kte-
r& by mölo umoäinit sledovat jevy na roz-
hrani heliosf6ry a mezihvözdn&ho prostoru.
je reäln& naddje, %e sondy Voyager bude

. moän6 sledovat a% do roku 2030.

Ob& sondy Voyager startovaly na sklonku
leta 1977 - Voyager 2 - 20. 8. Voyager 1-5, 9., ale my3lenka dosähnout vzdälenfch
oblasti sluneönf soustavy je mnohem star3f,

UJZ v Sedesätfch letech navrhli amerlötf
vödci vypustit kosmick6& sondy, kter6 by vy-
uzily seskupenf pozic vndjöfch planet kurych-
leni letu kosmickfch stanic na hranice slu-
neöni soustavy. Formälnd nejsevfendj3f se-
skupenf planet nastalo 10. bfezna 1982, kdy
planety pfi pohledu ze Slunce zaujfmaly
kruhovou vfseö o vrcholovsm ühlu 95°, Po-
dobnä situace se opakuje jednou za 176 let,
a proto bylo 2ädoucf tuto jedineönou mo2-
nost vyuZit. Zde je tfeba pfipomenout, Ze
Voyagery vyuZfvaly takov& seskupeni, pfi
kter&em byla ühlovä vzdälenost dvou sou-
sednich velkfch planet 45°. Prvnf program
letu do sluneönf soustavy se nazyval
Grand Tour - Veikä cesta, a zahrnoval vy-
pudtönf &tyF sond, kter& möly prozkoumat
vsech pöt vnöjäfch planet. Prvnf dvojice
möla startovat v letech 1976 a 1977 k Ju-
piteru, Saturnu a Plutu, zatimco pro rok
1979 se po£ftalo se startem druh6 dvojice
s cflem Jupiter, Uran a Neptun. Zalätkem
sedmdesätfch let v$ak projekt Grand Tour
postihly finanönf tö2kosti. Bylo nutn& omezit
vfdaje a tak se ambiciözni program v$zku-
mu vn&j3fch planet zü2il na dvd sondy pro
prület kolem Jupiteru a Saturnu S nepoe-
tickfm näzvem Mariner - Jupiter/Saturn.
Tyto sondy möly odstartovat v roce 1977 a
o dva roky pozdöji möla näsledovat tfetf
sonda pro prüzkum Jupiteru a Uranu - Ma _

riner - Jupiter/Uran. Amerliokf kongres
schvälil projekt MJS, kter$ byl pozddji pfe-
jmenovän na Voyager. Let tFetiho Marineru
se stal opöt obötf Skrtü v rozpoötu.

UJZ pM nävrhu sond MJS 77 bylo zfejm6,
Ze jejic koneönou stanicf nemusi bYt Sa-
turn, ale Ze by bylo mo2n6 o2ivit my3lenku
Velk6 cesty a poslat sondy alespof k Ura-
nu a Neptunu. Bylo v3ak nutn6 podffdit se
nökterfm kompromisäm. PoZadavek tösnöho
prületu kolem Saturnova mösice Titan zna-
menal automaticky, Ze sonda nemüZe vyuzit
gravitaönfho vlivu Saturnu k tomu, aby po-
kralovala däle k Uranu a Neptunu. Proto
byl program obou sond rozdölen. Voyager 1
mö} skonit planetärnf program prözkumem
Titanu, Voyager 2 se möl pokusit o omeze-
nou Grand Tour letem kolem Uranu a Nep-
tunu. V Zädnöm pfipadd v3ak nebylo mo2n6
vyuZft gravitaönfho vlivu Neptunu k tomu,
aby byl Voyager 2 zacilen k Plutu. Sondy
Voyager vznikly z programu TOPS - Ther -
mo-electric Outer Planets Spacecraft - kte -

r$ pfipravovala Laboratof tryskov6ho poho-
nu JPL. Tento program navazoval na sondy
Pioneer 10 a 11 vyvinut& v Ames Research
Center NASA a vypu3tönd v roce 1972 a
1973 k Jupiteru a Saturnu [jen Pioneer 11).

Sondy TOPS pfedstavovaly novf typ mezipla-
netärnf stanice pro cesty do oblasti vnöjsfch
planet. Kromd radioaktivniho zdroje elektric-
k6 energie byly vybaveny novfm telekomunl-
kaönim syst6mem, kterf pracuje ve vy35im
frekvenönim päsmu - X. Tim se podafilo



podstatnd zvg3it rychlost pfenosu dat - ma -
ximälnd 115,2 kbitü.s-!. Velky pokrok bylulinen v navigaci sondy. Zatimco dfivöjst
sondy pind spol&haly na üdaje ze Zem&
ziskan& z rädiov&ho sledoväni, nov& sondy
pouZivaly opticke navigace podle snimkü
planet a jejich mösfcü vüdi hvözdnemu po-
zadi ziskansch palubnf televizni kamerou.
Pfi pfibliZenf k Neptunu byla nejistota v po-loze Voyageru asi 5000 kilometrü, zatimco
program vyZadoval prület ve vzdälenosti
necelych 5004 kilometrü od planety a asi
35000 kilometrä od Tritonu. Podle snimkü
televiznf kamery v3ak bylo mo2n& nav6st
sondu s nejistotou pouze 44 kilometrü. Voya-
ger byl prvnf americkou meziplanetärnf vy-
pravou, kterä zcela zävisela na optick6 na-
vigaci. Ureit& zkuSenosti v t&to oblasti zi-
skaly Marinery pM letech k Marsu v letech
1969 a 1971 a tak& sondy Viking. Daliim vy-
znamnfm rysem sond Voyager bylo uplat-
nEnf palubnich poöita&ü.
Ka2d& sonda Voyager nese celkem 3est

poöftacü: poditaö pro ffzeni vödeckych ex-
perimentü FDS - Flight Data Subsystem,
poöfta@ Fidicf sluZebnf blok sondy a poältad
Mdicf funkci pohybliv6 plo3iny. VSechny tfi
pocitale jsou zdvojeny.
Diky poöitalov&mu vybavenf byly ob& son-

dy velmi flexibilnf, coZ jednak umo2Znovalo
odstrafovat zävady, kter& by jinak byly fa-
tälni, a jednak upravovat operativn& vödec-
ky program obou sond. Vrcholem tohoto
üsilf bylo rozSffenf programu sondy Voya-
ger 2 o studium Uranu a Neptunu.
Prvni vä2nä zävada se vyskytla krätce po

startu sondy Voyager 2. Palubnf po£fta& byl
naprogramovän tak, aby pfepnul primärni
pfijfmaö povelü na zälo2ni, pokud sonda
nezachytf po dobu sedmi dnü Zädny povel.
Jakmile nastalo klidn& obdobf po startu a
mezi sondou a pozemskou stanicf byla jen
velmi slab& korespondence, pfepnul po£itat
po sedmi dnech ticha na zälo2ni pfljfma£.
Kdy2 si technici uvödomili pff&inu chovänf
sondy, vyslali povel k pfepnutf na primärnf
pfijfmad. Ten v3ak selhal präv& v okamiiku
pfepnutf. Po dalöfch sedmi dnech se protovrätili k zäloZnimu pfijimali, ktery pracu-
je a2 dosud. Po Case se v3ak vyskytly po-
tfZe, proto2e pMjfmaf vinou vadnsho kon-
denzätoru je neustäle nastaven na pevnou
frekvenci. Pfi spojenf se sondou bylo pro-
to nutn& velmi pe£liv& poöftat hodnotu vy-sflaci frekvence ze Zemö, aby po opravöna
teplotu pfijfmale a Doppleräv jev souhla-
sila s hodnotou nastavenou na palub& son-
dy.

Druhä& zävada se tykä pohyblive plosiny
na sond& Voyager 2, kterä nese pfistroje
pro £tyfi z jedenäcti palubnich experimentü.
Asi 104 minut po nejvötäfm pfibliZenf k Sa-
turnu se plo3ina pfestala pohybovat v azi-
mutu (mä dva stupnd volnosti - azimut a

Voyager 2 poMidil tento snimek Japeta, nej-
vzdAlen&jtiho velk&ho mösice Saturnu, dne
22. 8. 1990 ze vzdälennsti ,1 miliönu kilo-
metrü. Zachycuje severni polakouli mösice; nö-
ktere krätery na svätl& oblasti maji temn& dna
a Ize se domnivat, Ze byla zalita materiälem
pochäzejicim x vnittku tölesa.

elevaci). Za dalSf hodinu marn&ho üsilf po-
hnout s ploSinou vypnul potitad motory oviä-
dajici pohyby plo3iny. Technici dospßli k z&-
veru, Ze pMli3 Casty1n pou2fvänim rychl&ho
otäceni plosiny (1".s-!) mohlo dojft k üni-
ku mazaci lätky z ptevodovky motoru, co2
pak zpüsobilo zablokoväni pohybu. Stfida-
vym zahffvänim a ochlazovänfm motoru a
pievodovky se podaMlo plo3inu uvolnit,
präve v£Cas, aby bylo moZn& snimkovat me-
sic Phoebe. Od t& doby byl pohyb plo3iny
v dob& mimo planetärni prülety omezen jen
na nejnutn£j5f technick6 zkouSky. Maximäl-
ni povolenä rychlost otäleni byla 0,083°. s-1
s vfjimkou krätkfch obdobf prületü kolem
Uranu a Neptunu, kdy se plo3ina otälela
rychlostf a2 0,33°.
PotiZe s plo3inou möl i Voyager 1. Za-

blokovala se nökolik mösfch po startu, ale
take se ji podafilo rozhfbat. Na rozdil od
Voyageru 2 byl pfflinou zablokovänf plo-
3iny Voyageru 1 malf ülomek plastick6
hmoty v pfevodovce.
Rozöffenf programu sondy Voyager 2

o studium Uranu a Neptunu bylo krom& fi-
nantnich otäzek podminöno üsp&eänym vy-
reSenim fady probl&mü. Uran obihä zhruba
ve dvakrät vöt3f vzdälenosti ne2 Saturn a

4



Neptun dokonce £tyfikrät däl. To znamenä
zeslabenf sluneöniho svitu &tyfikrät, respek-
tive Setnäctkrät. Ve stejnem pomöru se ze-
slabuje rädiov$ signäl vyslany sondou. Ni2-
$f osvötlenf bylo moZn& kompenzovat deli
expozic{ snimkü. Pfitom v3ak bylo nut-
ne zabränit rozmazäni obrazu böhem osVi-
tu. Tento probl&m Fe3ili technici a progra-
mätofi projektu Voyager nökolika zpüsoby.
Nejprve zvy3ili citltvost stabilizaCni sousta-
vy tim, Ze zmönili program v po£itali a
zkrätili elementärni manevr stabilizaönich
motorkü. Pfi tösn&m prületu kolem mösicä
Uranu bylo nutnd kompenzovat pohyb cile
b&hem expozice. Ukäzalo se, Ze pro takov6
vyrovnäni je pohyb plo3iny pMli3 trhavf,
takZe i tento probl&m se re3il zapojovänim
trysek stabilizaönich motorkü. Do tfetice
pfiila ke slovu jemnä präce stabilizadni
soustavy, kdyZ bylo potteba vyrovnat mO-
ment zpüsobeny rozbihänim a zastavovänim
palubniho magnetofonu. VSechny kroky tf-
kajici se üpravy programü v poßitalich a
technickfch zmön v syst&mech sondy byly
nejprve odzkouSeny na maket& a potom na-
neöisto na sondd Voyager 1. Vynikajfei
snimky prstench a mösich Uranu a Neptunu
jsou dokladem toho, Ze v3ichni v tymu pro-
jektu Voyager odvedli vynikajfei präcl,
Daläf potiZ2 pfi setkänf s Uranem a Neptu-

nem pi'edstavovala telemetrie. Bylo nutne
podstatn& sniZit rychlost pfenosu. Maximäl-
ni rychlost - 115,2 kbitü.s-! se pouZivala
jen ve vzdälenosti Jupiteru. Od Saturnu byl
pfenos zpomalen na 44 kbitü.s-!, od Ura-
nu na 21,6 kbitü.s-! a data o Neptunu pfi-
chäzela na Zem rychlosti men3i neZ 10 kbi-
tü . s-!. I tak byly pfenosov& rychlosti od
Uranu a Neptunu zhruba dvakrät vy33f ne2
by odpovidalo parametrüm sledovaci sit&
Deep Space Network - DSN v dobö vypu3-
töni obou sond. V roce 1977 tvofily tuto
soustavu tfi dvojice anten o prümöru 26 a
04 metrü: v Goldstone v Kalifornil, v Rob-
ledu ve Spanölsku a v Tidbinbille v Austrä-
li. V prüb&hu letu sond Voyager byla sit
modernizoväna. Pfi prületu kolem Uranu
byly anteny o prümöru 26 metrü nahraze-
ny ant6nami o prümöru 34 metrü, v Gold-
stone a v Tidbinbille u2 dokonce pracovaly
dvojice töchto anten. O tfi roky pozdßji, pfi
setkänf Voyageru s Neptunem, byla stejinym
zpüsobem roz3ifena I stanice ve Span&lsku.
Navic v3echny tfi 3edesätiötyfmetrov6 an-
teny byly v t& dobö zvöteny na prümör
74 metrü. S velk$m üspäöchem se vyuZivalo
propojenf anten jedn& stanice do spoleöne
sitö. Data od Uranu pfijfmala stanice Tid-
binbilla spojenä jest& s australskym radio-
teleskopem v Parkesu, kterg mä antenu
o prümeöru 64 metrü. Informace o Neptunu
zachycovala stanice v Goldstone spojenä
s antenn! soustavou Very Large Array -
VLA v Nov6m Mexiku, jejf2 antöny pfed-
stavujf ekvivalentnf plochu dvou sedmdesä-

timetrovfch zrcadel, Pfi nejvötäim pfFiblfZe-
nf k Neptunu se na sledovänf sondy Voya-
ger podflel i radioteleskop Japonsk&ho üsta-
vu pro kosmickf vyzkum v Usud£.

Pfi pfenosu dat poffzenfch v okolf Ura-
nu a Neptunu pouZ2fvali programätofi zJPL
üsp&5nd kompresi dat. Byla uZiteönä zejme&-
na pfi pfenosu televiznich snimkü. Vlastnf
snimek pfedstavuje asi 5 miliönü bit. To-
to &islo je mo2n& sni2it tim, Ze se nepfe-
nä3ejf hodnoty pro kazdy obrazovy element,
ale jen rozdily mezi sousednimi body. Vzhle-
dem k tomu, 2e rozdily v osvötlenf pod6l
fädku nejsou vötöinou pMli5 pfikre, stadi
vötfinou pro vyjädfenf hodnoty osvötlenf
jen tMl bity proti püvodnim osmi, co2 je
vyraznä üspora. Zärovei ale tak& nebezpe-
&, protoZe ka2dy element müZe bft ovliv-
nön pfedchozfm. Zhu3tönif dat se uskutel-
nilo v zälo2nfm politali FDC, zatfmco pri-
märni poöitad zpracoväval data v püvodnim
formätu. Zhustön& data vysflala sonda v re-
äln&1n Zase, originälnf möfenf byla zazna-
menäna do palubniho magnetofonu a vysf-
läna pozddjji,

Ob& sondy nesly deset pfistrojü a jejich
vödecky program sestäval z jedenäcti ex-
perimentö. Poslednf z nich - Sifeni rädio-
vfsh vin - vyu2fval obou vysflafü sondy
(pismo S - 2,295 GHz s vfkonem 6 W;
päsmo X - 8,415 GHz s vfkonem 28 W)
pro vyzkum prstench a atmosför planet a
jejich mösfch. Na vödeck6m programu vY-
zkumu meziplanetärnfho prostoru, planet a
jejich mösich se podilela t&möf stovka pfi-
mfch fFeSitelf.

Jak& jsou hlavnf vödeck6 v$sledky ziska-
n& a2 dosud sondami Voyager? Böhem S3es-
ti planetärnich prületü (Voyager 1: Jupiter
5. 3. 1979, Saturn 12. 11. 1980; Voyager 2:
Jupiter 9. 7. 1979, Saturn 25. 8. 1981, Uran
24. 1. 1986 a Neptun 25. 8. 1989) se poda-
flo ziskat informace o:
- fyzikälnfch vlastnostech, dynamice a

chemick&m sloZenf planetärnich atmo-
sfer
- prstencich planet,
- ütvarech na mösfcich velkych planet,
- rychlosti otälenf, rozmörech, tvarech a

dalich vlastnostech töles ve vn&j5l slu-
neöni soustav&,

- hmotnostech a gravitaönich polich töch-
to töles.
Na zäkladö mötenf infralerven&ho spek-

trometru/radiometru, ultrafialov&ho spektro-
metru, fotopolarimetru a sledoväni rädio-
veho vysflänf sondy dopInön&ho i pfimymi
snimky mäme nynf velmi dobr& znalosti
o atmosf&räch v3ech ÜtyF velkfch planet.
VSechny obsahujl pfeväZndö vodik a höllum.
Na 100 gramü vodiku je nad oblaönou vrst-
vou v Jupiterovö atmosf6fe 18 gramü h6-
lla. Ve stejns oblasti Saturnovy atmosföry



je hella tfikrät mönd a naopak v Uranov&
atmosfete je na 100 gramü vodiku 26 gramü
hella. Stejne nebo jest& vy33f je relativni
zastoupen! hella v atmosf6rte Neptunu. To
je velmi pfekvapivg vysledek. Pfi startu
Voyagerü vödci pfedpoklädali, Ze chemicke
sioZeni atmosfer velkych planet bude zhru-
ba odpovfdat slo2eni püvodnf sluneöni ml-
hoviny. Jupiter i Saturn vSak majf helia
mend a naopak Uran a Neptun vice ne2
se odhaduje pro sluneni mihovinu. V
pad& Jupiteru a Saturnu je moing, Ze t&Z-
5 helium se vlivem silne gravitace dostalo
do vnitfnich Cästf planet a naopak z at1no-
sfer Uranu a Neptunu mohl unikat lehky
vodfk dfky slab3f pfita2livosti.
Mraky na Jupiteru a Saturnu jsou tvofeny

hlavn® £pavkovym lede1n. V atmosferäch
Uranu a Neptunu je zhruba desetkrät vice
metanu neZ na Jupiteru nebo Saturnu. Pro-
to2e metan absorbuje lerven& svötlo, jsou
Uran i Neptun vfrazn& modre&. Tak& vy3kove
mraky v atmosf6räch Neptunu a Uranu ob-
sahujf metanovg led. Velk6 mno2stvf meta-
nu v atmosferäch Uranu a Neptunu zna-
menä, Ze obsah uhlfku v nich je nejm&ne
desetkrät vy33f ne2 ve sluneöni atmosf6te.

Dalsf Uranovy mösice - Arlel (vievo) a Titanla
ky byly pofizeny 24. 1. 1988.

Struktury atmosfer v3ech ätyf velkfch pla-
net jsou velmi podobn&. Ve v3ech nalezne-
me zöny Tovnob&2n& s rovnikem. ]sou nej-
vyrazn2j3f na Jupiteru a t&mäf neviditelne
na Uranu. Pozoruhodn& jsou oväln& ütvary
s 2ivotnostf mösich, rokü, &i dokonce sta-
letf, jak je tomu v pfipad& Rud& skvrny na
Jupiteru. Jsou to rozsähl& anticyklony, pff-
tomne v atmosf6räch v3ech velkych planet
s vyjimkou Uranu. Dalöfm charakteristickym
rysem velkfch planet jsou stäl& vötry. Na
Jupiteru se rychlost vötru mönf s &tkou a
rovn&2 se nökolikrät mönf smör mezi rovnf-
kem a pölem. Rychlost vötru v rovnikov6
oblasti Saturnovy atmosfäry dosahuje rych-
losti a2 1800 kilometrü za hodinu. Od 45,
rovnob&2ky smerem k pölu se na obou po-lokoulich symetricky stffdajf smöry vötrü.
Velmi podobn& je atmosferick& proudönf na
Uranu a na Neptunu. Nejsiln&j$f vetry ve
smeru rotace obou planet vanou kolem 80.
rovnob&2ky, nejsiln&j$f vötry proti smöru
rotace se vyskytujf v rovnikov$ch zönäch.
Na Uranu je maximälnf rychlost vötru 720
kilometrü za hodinu, na Neptunu namöfil
Voyager 2 dokonce 2104 kilometrü za ho-
dinu, vöbec nejsiindjäf atmosferick& prou-
deni ve sv£&t& planet.

(vpravo) na snimeich Voyageru 2. Oba snim-



Voyager 2 zjistil vodfkov& koröny u vSech
velkych planet. Jejich teplota se pohybuje
od 600 K (Saturn) a2 do 1000 K (Jupiter).
U Uranu sahä vodikovä koröna a2 k prsten-
cüm a müZe zpüsobovat brzdöni prachovfch
&ästic. Vodikov& kor6ny se tak& projevujf
intenzivni ultrafialovou emisf. Oba Voyage-
ry potvrdily, 2e ve sluneöni soustavd exis-
tujf dva mösfce, kter6 majf atmosferu: Ti-
tan a Triton.
Shodou okolnostf obsahujf obö atmosf6-

ry pteväZnd dusik. Toto zji5töni bylo v pHl-
pad& Titanu velkym pfekvapenim, proto2e
se tradovalo, Ze jedind Zem& mä atmosferu
s pfevahou dusiku, a Ze Titan mä metano-
vou atmosf6ru. Metan se tak& podafilo bez-
peönd prokäzat, ale v mnoZstvi odpovfdajl-
cim vodni päfe v zemsk6 atmosiöfe. Na
mo2Znou pfitomnost dusiku na Tritonu upO-
zornil u2 v roce 1984 Dale Cruikshank na
zäkladö pozemskfch infradervenych Pozo-
rovänl.
Atmosföra Titanu spf5e pfipominä atmo-

sferu Venue. Je zcela neprühlednä pro vi-
diteln6 svötlo, takZe o povrchu tohoto mö-
sice nevime dosud vübec nic. Povrchovy
atmosferickf tlak je 180 kPa. Z hlediska
exobiologie je Titan vedle Jupiterova mö-
sice Europa nejzajimavdjiim tölesem ve slu-
neöni soustavö. Na jeho povrchu a v ovzdu-
$f patrnö probihajf chemick6 reakce, ktere
se uskuteläovaly na Zemi pfed miliardami
let. Ultrafialov6 zäfeni a Üästice kosmick&-
ho zäfeni rozklädajf metan na organick&
sloudeniny, kter& se usazujf na povrchu T!-
tanu, Velmi zajfmavy je objev kyanovod!-
ku, lätky, kter& je jednim ze zäkladnich
stavebnich kamenü 2iv& hmoty. Toto zji5-
töni se vSak nedä chäpat jako näznak exis-
tence Zivota na Titanu. V jeho atmosföre
chybf kysiik a voda, kter6 se patrn& vy-
skytujf jedind uvnitf mösice v pevn6 fäzi.
Na rozdil od Titanu je dusikovä atmosf6ra

Tritonu zcela prühlednä. Je mnohem fid3f,
povrchovf tlak je stotisickrät ni23f ne2 na
Titanu.

Na zäklad& möfenf infralervensho radio-
metru/spektrometru, kterf je umistön na
pohyblive plo3ind, se podafilo ur£it teploty
atmosför velkych planet. Minimälnf teplo-
ty jsou v hladind, kde je tlak kolem 10 kPa.
Pro Jupiter je tato teplota 110 K, pro Sa-
turn 80 K, pro Uran 52 K a pro Neptun 54 K.
Efektivnf teploty planet vychäzejf ponö-
kud vy33f: Jupiter 124,4 K, Saturn 95,0 K,
Uran 59,1 K a Neptun 59, 3 K. S vYjlmkou
Uranu vyzatujf velk6 planety podstatnd vI-
ce energie neZ kolik dostävajf od Slunce.
Pomör celkov& vyzäfen6 energie ku pohl-
cen& je pro Jupiter 1,87, pro Saturn 1,79,
pro Neptun 2,7, ale jen 1,14 pro Uran.

Nejni23f teplota byla namöfena na Tri-
tonu -38= 3 K. Na Jupiterovö mösici lo je

teplota subsolärnfho bodu kolem 135 K, ale
teplota v horkfch skvrnäch, kter& souvisejf
s vulkanickou £&innostf mösfce, stoup& a2 na
650 K. Subsolärni teploty ostatnich mösfch
Jupiteru a Saturnu vychäzejf z mötenf Voya-
gerü takto: Europa 125 K, Ganymed 156 K,
Kallisto 168 K, Rhea 100 K, Tethys 93 K a
Enceladus 75 K.
Kaidä ze tyF velkfch planet mä vlastni

magnetick& pole a radiaöni päsy tvofend
zachycenfmi nabitymi Zästicemi. Vzhledem
k tomu, Ze neznäme pevny povrch 2ädn6
z töchto planet, je magnetick6& pole nej-
vhodndjäfm prostfedkem pro urtoväni sku-
teön& rychlosti rotace. Po vfzkumech obou
sond se nezmönila pouze hodnota rotace
Jupiteru-9 hodin 55 minut 29,6 sekundy.
Presnöji byla urlena rotace Saturnu-10
hodin 39 minut 22,3 sekundy. Zcela nov8 byly
uröeny rotace Uranu a Neptunu, kter& do
t6 doby byly pouze odhadoväny. Uran se
oto&f jednou za 17 hodin 14 minut a 24
sekundy, Neptun za 16 hodin 6 minut a
36 sekund.

Magnetick& pole Saturnu se dä nahradit
dipölem, kter$ mä osu rovnob£Znou S TO-
taönf osou, ale je posunut pon&kud k se-
vernimu pölu. Sklon osy magnetosföry Ju-
piteru vüdi rotaäni ose je 10°. Magnetickä
pole Uranu a Neptunu jsou velmi silnd sklo-
nöna k rotaönim osäm a pokud jsou Te-
prezentoväny dipölem, pak jsou v obou pM-
padech znaön& posunuty vüli geometrickym
stfedüm töchto planet.

Nejzajfmavdj%f je bezesporu magnetosfära
Jupiteru. Jejf vndjst &äst modeluje sluneönf
vitr. Na osvötlen& Zästi jsou hranice mag-
netosfery ve vzdälenosti 50 aZ 100 miliönä
kilometrü od planety, na noönf strand do-
sahuje magnetickf ohon a2 ke dräze Satur-
nu, Vnnitfnf magnetosföra odpovidä dipölo-
v6mu poli. Jejf soudästi jsou radiadni päsy,
analogick6 van Allenovgm päsim objeve-
nym prvnfmi umölymi druicemi Zemö. Za-
chycene protony a elektrony v Jupiterovfch
päsech nejsou v3ak na rozdfl od Zemd ze
sluneönfho vötru. DüleZitfm rysem magne-
tosföry Jupiteru je ta skuteönost, Ze se vni
pohybujf velk& mösice. Interakcf magneto-
stery a lo vznikä torus z plazmatu, ve kte-
rem se &ästice pohybujf viivem magnetic-
k&ho pole Jupiteru, tedy £tyfikrät rychlejl
ne2 odpovfdä obö2n& dob& mösice lo (je-
den oböh Io 42,5 hodiny, rotace Jupiteru
10 hodin). Io müZe bft zdrojem nabitfch
&ästic v radlaönich päsech Jupiteru.

Magnetosföry ostatnich tMf planet jsou
menf a jejich struktura je jednodu3Sf. TI-
tan je pravdöpodobnd zdrojem nabitfch
&ästic v magnetosföfe Saturnu. Podobne
ziroje chybf v magnetosf&räch Uranu a

Neptunu.
Vödeckf program sond Voyager vznikal
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v dob£, kdy jedinou znämou planetou prs-tenem byl Saturn. Teprve p&t mösicü ptedstartem sond Voyager se podarilo pfi po-zorovänf zäkrytu hvözdy SAO 158687 Ura-
nem objevit prstence tak& u t&to planety.
Voyager 2 ziskal velmi podrobn& informace
o prstencich v3ech velkych planet. Prsten-
cov& systemy jednotlivych planet se od se-
be znaöne liSf, Jupiterovy prstence majf cel-
kem £tyfi slo2ky. Hlavni prstenec objeveng
'na snimcich Voyageru je &iroky asi 6400 ki-
lometrü a nejvy3e 30 kilometrü tlusty. Tvo-
M jej pfevä2n& prachove eästice vznikajf-ci pfi meteorick& erozi mösfch Metis a
Adrastea, kter& obfhajf uvnit? tohoto prs-tence. Mezi hornf vrstvou mrakü a vnitr-
nfm okrajem hlavnfho prstence se rozklä-
dä slaby vnitfni prstenec. Dal&f slaby PrS-tenec se nachäzf ve vzdälenosti 252 a2 360
tisfe kilometrü od stfedu planety. Kone£nd
dal3f, velmi slaby prstenec se podafilo na-
lezt pfi op&tovne studii snfmkü z Voyagerül a2 a2 v roce 1985.

Prstence Saturnu se na snfmcich obou
Voyagerü jevf podstatn& sloZitöjti ne? jsmese na zäklad& pozemskfch pozorovänf do-
mnivali. Do pfiletu Voyageru 1 k Saturnu
se hovofilo o 3esti prstencich: tfech hlav-
nich A, B, C a dvou slabych, jen ob£as vi-
ditelnych ze Zem& - DaE ao prstenc!
F, kter$ objevila sonda Pioneer 11. Voya-
ger 1 rozSffil rodinu prstench Saturnu
o dalSf prstenec - G. Podrobn& fotografie,
kter& odvysflaly oba Voyagery, ukäzaly, Ze
hlavnf prstence A BaC sestävajf z ti-
sich prstynkü rüznych tvarü. Hlavni prsten-
ce jsou velmi jasn& a pfeva2ujf v nich le-
dove Zästice Interakcf nabitfch &ästic
s magnetickym polem planety vznikajf radiäl-
nf „loukot&", kter& se v prstenci B pohybujf
rychlostf odpovfdajfci rotaci Saturnu.
Prstence Uranu a Neptunu sestävajf

z mno2stvf üzkfch prstynkü, jejich? tvar
patrn& udr2ujf viditeln& i neviditeln& mal6
mösice. Prstence obou planet jsou velm!l
tmav&. Mü2e to byt zpüsobeno bud tfm, 2e
tästice v prstencich jsou pokryty vrstvou
uhlikateho prachu, anebo je to vysledek pü-
sobenf energetickfch Zästic a zäfenf na me-
tanovy led obsaZeny v prstencich. V Ura-
novfch prstencich pfeva2ujf makroskopicke
Cästice, zatimco v Neptunovgch pfeva2uje
prach. Voyager 2 potvrdil existenci 9 prsten-
cü Uranu znämfch z pozemskych pozoro-vänf zäkrytü hvözd a objevil dva nove&.
U Neptunu nalezl Voyager 2 tfi prstence.
Jejich existenci naznalovala tak6 pozemskä
pozorovänf, ale zdaleka ne tak jednoznacnd
jako v pffpad& Uranu. Vn&jäf prstence Ura-
nu majf silnou azimutälnf asymetril, co? by-
lo pfi pozemskych pozorovänich zäkrytü my].
ne interpretoväno jako oblouky - neüpIn&
prstence.
Z üdajü obou Voyagerü vyplyvä, Ze Prs-

tence planet jsou velmi komplikovan& a
rychle se vyvfjejicf ütvary. Jsou ovlivfiovänyvlastnf gravitaci, magnetickym polem, at-
mosferickym brzd&nim a gravitaönim püso-benim tak zvanych pastytskfch mösich. Zdä
se, Ze vznik a vfvoj prstencü souvisf s po-
stupnym drobenim vöt3ich t&les.

I kdyZ vyzkum mösfch velkfch planet
nebyl püvodn® v programu sond projektuGrand Tour, patff vysledky jejich studia
k nejdüle2it&jsim pMnostüm letu Voyagerü.
Vedouci televiznfho tymu Bradford A. Smith
se od polätku snafil, aby mösice byly za-
fazeny do programu sond Voyager. Tuto
my3lenku vehementn& podporoval i Carl
Sagan, kterg zdürazAäoval, Ze studium im-
paktnich kräterü na mösicich velkfch pla-
net müZe mft nejmen& takovy vfznam pro
poöchopenf vzniku a vyvoje vn&jsf sluneänf
soustavy jako m&lo studium Mösfce pro
zkoumänf vnitfni &ästi na3f planetärnf sou-
stavy. Proto oba usilovali o to, aby Voya-
gery byly vybaveny vykonnou optikou a
aby v tymu pracovali geologove. To se
vSechno podafilo a ve spolupräci s velice
spolehlivymi zafizenfmi sondy se podanilo
ziskat snimky, kter& zdaleka pfed£ily i tu
nejbujn&j3f fantazii.
Pfed startem Voyagerü bylo ve vnöjäfsluneönf soustav& znämo 31 me&sich. Nyni

vime, Ze kolem Jupiteru obih& 18 mösich
(nov& objevene: Adrastea, Metis a Thebe),kolem Saturnu obihä 18 mösicü [nov& ob-
jevene: Atlas, Prometheus, Pandora, Teles-
to, Calypso, Helene, 1981 S 13). To jsou
bezpeön® prokäzan& mösfce. Existenci dal-
Sich n&kolika mösich Saturnu se nepoda-
Milo bezpeön& doloZit. Kolem Uranu obihä

15 mösich [nov& objevene: Cordelia, Ophe-
lia, Bianca, Cressida, Desdemona, Juliet,
Portia, Rosalind, Belinda a Puck) a kolem
Neptunu 5 mösicä ([nov6: Nalad, Thalassa,
Despoina, Galatea, Larissa, Proteus). Cel-
kuvy podet znämych mösich je nyni
37, tedy se temör zdvojnäsobil. Z tohoto po-
Ctu znäme nyni rozmöry 51 mösich. Zalät-
kem sedimdesätfch let byla chyba v uröe-
n! prümerö £tyF velkych druZic Jupiteru
150 kilometrö, dnes je znäme s chybou
men3f ne2 10 kilometrü. Mapy povrchu exis-
tujf nyni pro 19 töchto täles, coZ je pinätfetina.
Proti olekäväni se na mösicich velkych

planet nevbjevily pouze star& kräterovane
tereny. V£dci nalezli zcela ne@ekan6 ütva-
'y, je to pfedev3im aktivni vulkanismus na
mesfci Io a na Tritonu, soustavy vzäjemn&se protinajfeich päsü vzniklych a2 po kräte-
roväni na Ganymedu, Enceladu nebo Arielu.
Na fad& mösfch existujf tak roztodivne
ütvary, Ze je zatim nemo2n& je vysvätlit.
Jistym zklamänfm byl tösny prület Voyage-ru 1 kolem Titanu. Kamery sondy nedokä-
zaly proniknout hustym zävojem atmosfery



a tak pfedstavy o existenci etanovfch jezer
mohou vydriet a2 do zalätku 21. stoleti,
kdy k Saturnu dorazi sonda Cassini/Huyg-
hens. Snimky mösicü potvrdily, Ze krom&
kosmick&ho bombardoväni byl jejich povrch
tak& utväfen vnitinim teplem. Ukäzalo se,
Ze v nöktergch piipadech byly srä2ky m&-
sicd a meteoritü tak mohutns, Ze doSlo
k rozpadu druZic. Je mo2n&, Ze Uranüv m&-
ste Miranda petkrät proSel cyklem üpIne
dezintegrace a näsledn& akrece.
Vötsina druZic ve sluneönf soustave mä

väzanou rotaci. Vyjimkou je osm vn&j3fch
mösich Jupiteru, Hyperion a Phoebe na drä-
ze kolem Saturnu a pat1nd Nereida u Nep-
tunu. Rotace Hyperionu je pffkladem chao-
tick&ho pohybu, protoZe tento mösic je vel-
mi &asto ovlivhovän gravitacf Titanu, Vöt-
3ina malfch druZic mä nepravidelny tvar.
Nejvöt$fm nepravidelnym tölesem je Hype-
rion s rozmöry 410 X 280 X 220 kilometrü.
Odrazivost povrchu jednotlivych mösich se
od sebe velmi li%i. NejsvötlejSf je Saturnüv
Enceladus, ktery odräZf temöf v3echno do-
padl& svötlo. NejtmavSf mösice odräZeji jen
kolem pöti procent svötla. Do teto skupiny
patft Metis, Adrastea, Thebe, Phoebe a tma-
va Cäst mösice Japetus. Velkä odrazivost
svödöf o celkem nedävnsch geologickfch
procesech na povrchu töchto töles. Tmav6
mösice majf patrn& na povrchu sloudeniny
obsahujicf uhlik nebo dokonce £isty uhlfk.

jeden z nov& objevenfch mösich Neptunu -
1989N1 - mä prümör asi 400 km. Patfi mezi
velmi tmavä tölesa, ponövad2 jeho povrch od-
räil pouze asi 6 % dopadajiciho svötla.

Püvod tmav6ho materiälu je zatfm nejasny.
Mü2e se jednat o pozüstatek bombardovänf
mösfch uhlikatymi meteority, nebo se jednä
o uhlik, ktery vznikl rozkladem metanov&ho
ledu, vystaven&ho podminkäm kosmick&ho
prostoru.
Diky datüm ze sond Voyager pokroöily

naie znalosti o zäkladnich vlaStnostech tB-
les ve vnöjäf sluneönf soustave. Z pozem-
skych pozorovänt byly celkem solidn® ur-
&eny hmotnosti ätyf velkfch planet. Mö£fe-
ni Voyagerü zpfesnila mörn® hmotnosti
jednotlivgch töles, protofe se podafilo
pfesne&ji uräit rozmöry. ZlepSily se tak6 in-
formace o nitrech planet, protofe bylo
mo2Zn& spolehliv& urdit jejich rotaönf rych-
losti a popsat jejich gravitaönf pole. Ukä-
zalo se, Ze zejm&ena modely niter Uranu a

Neptunu vübec neodpovfdaji skuteönosti.
Podle üdajü Voyageru 2 je zfejm6, Ze v obou
tölesech jsou jädra mnohem rozsählej3f ne?
se drive pfedpoklädalo.
Podarllo se tak& urdit hmotnosti a mörn6

hmotnosti 17 mösfch velkfch planet. V sou-
stav& Saturnu se mönf mörnä hmotnost od
1100 do 1504 kg.m-3 s vyjimkou Titanu, kte-
ry mä hmotnost 1884 kg.m-3. Hustota Tritonu
je 2050 kg.m-3, pöt hlavnfch druZic Uranu mä
1mörnou hmotnost od 1500 do 1700 kg.m-?.
Öim ni2%f hustota, tfm vy33f je podil vod-
niho ledu. Hustota galileovskfch dru2ic
klesä se vzdälenostf od Jupiteru (Io 3500
kg.m-?, Kallisto 1860 kg.m-3). Tento fakt
svödöf o tom, Ze teplo Jupiteru uvoläovane
pfi jeho vzniku mölo za näsledek vypafovä-
nf vody z jeho nejbli2$fch mösfch.

Voyager 2 ukoniil svüj rozdffeny plane-
tärnf program prületem kolem Neptunu.
Voyager 1 u2 mnohem dfive, nepo£ftäme-li
zajimavf pokus o vyfotografoväni cel& slu-
neönf soustavy v ünoru minul&ho roku. Sku-
teönosti, Ze ob& sondy jsou dnes, tömör
ätrnäct let po vypuätönf, ve vyborn&m stavu,
se rozhodli vödci vyu2it k dalöimu rozSffenf
jejich &innosti. Jedn& se v zäsad& o dva
programy - ultrafialovä astronomie a prO-
gram VIM.

Astronomickf program vyu2ivä dvou prak-
ticky identickfch ultrafialovfch spektro-
metrü UVS na sondäch Voyager 1 a 2. Jsou
to dnes jedin& pfistroje, kter6 dokä2ou
sledovat kratäf vinov& deiky ne? Lyman
alfa (121,6 nm). Rozsah spektrometrü UVS
jde od 50 do 170 nm. V pozorovacim pro-
gramu jsou hvözdy spekträlniho typu O, B,
aktivni dvojhvözdy, bflf trpaslici a extra-
galaktick& objekty. Po£itä se s pozorovänim
zhruba stovky objektü do roka. Prednost
majf del$f pozorovaci serie jednoho objek-
tu, protofe ka2dym nastavenim se zträcl
hydrazin, ktery je nutny pro fungovänf sta-
bilizaönf soustavy sondy, Dosud bylo pozo-
roväno asi 500 rüznych objektü. Spektometr
UVS je patrn& jednfm z nejmen3ich pfistro-
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Snimek zachycuje velkou depresi, podobnon kaldete, ne Neptunovä nejvätäim mösfci Tritonu.
Perspektivnf pohled byl vytvofen poöitadem podie snimku, pofizensho 24. 8. 1989. Vyikove
pomöry neodpovidaji skuteönostl, ponävadä pocitaö je v zäjmu näsorndjäiho pohledu asi 20krätzvötsil.

jü pro sledovänf ultrafialov6ho zäteni z ves-
mfru. Jeho vstupnf apertura mä plochu 22,1
ütvereönich centimetrül Zäroven je to u2
jediny pMistroj, ktery pracuje na pohlybliv6
ploSin& obou sond. Pfedpoklädä se, Ze pro-
gram ultrafialov& astronomie bude na son-
däch Voyager pokratovat a2 do roku 2000.
DalSf aktivnf pffistroje na obou sondäch

se zabyvajf sledovänim nabitfch £ästic, kos-
mick&ho zäfenf a magnetick&ho pole, co2
jsou hlavnf ükoly programu VIM - VoyagerInterstellar Mission. V&dci pfedpoklädajf,
Ze kolem roku 2015 by sondy mohly opus-tit heliosf6ru a proniknout do mezihvezd-
neho prostoru. V t6 dob& budou as1 2 mi-
liard kilometrü od Slunce.
Program VM mü2e pfinest dalSi velice

düleZit& informace, kter6 nebudou tak II-
biv6 jako snimky planet a jejich mösich,ale pro rozvoj astrofyziky mo2nä jest& dü-
leZitdjäf Jednä se o soustavny sber dat.
Sonda je bude vysflat velmi pomalu rych-
lostf, kterä &asem klesne a2 na 43 bitü.s-1.
V$raznd poklesne tak6 personälni obsazeni.
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V dob& planetärnich präletü Zftal tfm Voya-
geru asi 230 lidi, ale pro program VIM se
pocitä asi s 45 a2 50 pracovniky.
Delka trväni projektu VM zävisi pfode-vSim na technickfch parametrech. Termo-

elektricky radioaktivnf zdroj dokäZe sondy
zäsobovat asi do roku 2025. Daläfm proble-
mem je spojenf. Pfi dneönf ürovni techniky
mü2e sondu Voyager siedovat antena o prüö-
möru 34 metrü je3t® v roce 2015. Sedmde-
sätimetrove anteny by möly dokäzat zachy-tit signäly z Voyagerü jeät& v roce 2030.
Zäsoba hydrazinu, lätky nutn6 pro fungo-väni stabilizaönfho syst&mu, vydr2f do roku
2025. Dalöfm probl&mem je orientace sondy,kterä jako jeden referenönf bod pou2fväSlunce. Po roce 2030 patrnd sluneöni &dlo
ji? nedokä2e odli$it Slunce od ostatnich
hv&zd na nebi.
Je tedy zcela reälne, Ze o novych vysled-cich sond Voyager si pteltou ötenäfi Riie

hv&zd v roce 2015, ale mo2nä tak& ai vroce
2025 nebo dokonce 2030.

Pavel Koubskf



Odposlech
mimozemstanü
na Harvardu
Tficet let Gsili zachytit rädiov6 signäly

mimozemskfch civilizaci nepfinesio sice
ä&dnf dükaz, Ze mimozemdfan6 existujf, ale
zato podnitilo rozvoj radiotechniky 1 me-
tod automatick6ho zpracoväni neodekäva-
nfch informaci, jak o tom pfesvöd£il sv6
posluchate profesor Harvardovy univorzity
Paul Horowitz pfi sv6 pfednääce 8. Fijna
1990 na elektrotechnick6 fakultö CVUT
v Praze. Ve sv6m poutavsm vfkladu shroul
zäkladni aspekty problömu hiedäni mimo-
zemsk6 inteligenoe, znäm6ho pod zkratkou
SETI.
Nejprve se zabfval energetickou närot-

nosti mezihvözdn& komunikace. Ukäzal, 3e
vhodns nosite informace nesmif bft elek-
tricky nabit6 a musi mit nulovou klidovou
hmotnost. Odtud jednoznaönd vypifvä v$-
hodnost fotonü jako jedinfch dnes mysli-
teinfch vesmirngch komunikaönich poslü.
Zbfv& tedy vybrat fotony vhodnfch energii,
jeX json mälo pohlcoväny v mezihvözdnem
prostoru a je& Ize dobfe sbirat z velk6
plochy detektoru tak, aby se tim zabezpe-
&l pfiznivg odstup signälu od dumu. Snad-
no ize ukäzat, Ze z töchto dävodä nejvfhod-
nöjäf je päsmo centimetrovfch rädiovfch
vin s frekvencemi 1-10 GHz. Radiotelesko-
py o prümöru 200 m, pracujfci na vinov6
d6lce 30 mm, pak umoZäuji pfepravit jedno
slovo mezihvözdnsho telegramu na vzdäle-
nost 1000 svötelngch let opravdu levnd -
- za cenu jeden dolar za slovo. Za pfija-
telngch pfedpokladü o vfskytu hvözd siu-
neöniho typu v Galaxii, pravdöpodobnosti
existence planet zemsköho typu kolem nich
a trväni rädiov6 „znölky' po dobu pouhfch
10800 let pak vychäzi podie autora, #e
v soudasn6 dobö je v Galaxii v Zinnosti 834

inteligentnich „majäkü", z nich? bychom
mohli alespoä nökterf pfi soustfedänöm üsi-
li zachytit.
Säm autor se svfmi studenty patHi mezi

nökolik vyvolenfch, ktefi se o zachyceni
ptipadnfch signälü mimozemäfanü usilovnd
snaäi. Vyuifvaji k tomu parabolicköho ra-
dioteleskopn o prümöru 26 m na staniel
Agassiz pobli& Bostonu, a v dohledn6 dobö
uvedou do chodu obdobnf systöm na jiänf
polokouli v Argentind. Zäkladem pfijimade
je digitäinf analyzätor rädiovöho spektra
META, pracujiof v gigahertzovem päsmu
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s 8 miliöny '{!) kanäly o 3ifce jen 0,05 Hz.
Analyzätor Ize naladit na kteroukoliv „ma-
gickou" frekvenci, na ni& Ize tekat rädiov6
znölky (napfiklad 211 mm &ära HI, nebo
180 mm tära OH), a nar&z Ize obsähnout
päsmo äirok6 400 kHz.

jeliko£ hlavnim problömem pfehlidek je
vyloudeni rußivfch signälh pozemsköho pd-
vodu, u3ivä prof. Horowitz dümysin&ho po-
stupu, pfi nöm3 je antenni svazek o "fce
0,5° pevnä nastaven, takie zdroje postupnd
prochäzeji zorn$m polem vliivem zemsk6
rotace. Signäl se integruje 20 s a frekven-
ce se postupnd pfepinä na mistni klidovf
standard (prakticky na tö2iötd sinneöni sou-

stavy), däle na centrum Galaxie a konet-
nö na vztainou soustavu, spjatou s® systö-
mem reliktniho zäfeni. Sontasnd se signäl
neustäle koriguje o efekt „Dopplerova
cvrlikänf', spjatöho s neustälgm pohybem
radioteleskopu na povrchu Zemö vüdi hy-
potetickömu zdroji mimo sluneöni soustavu.
Tak se dafi velmi etektivnd vyloutit na-

prostou vöt3inu rußivfch signälü a pozoro-
vatel dostävä na pracovni stül dokonale
tistf zAznam.

Za pfedpokladu, äe mimozemsk6 umdöl6

vysiläni je opravdu Gzkopäsmovs, dafi se
tak odhalit opravdu jen nepodetn6 pfipady
signälü „podezfelfch' z mimozemsköho pß-
vodu. Za 5 let nepfeträit&ho provozu majl
autorfi projektu na zäznamech jen 10 po-
dezfelfch signälü, jeä se viak zatim ne-

opakovaly.
Horowitzäv projekt je financovän ze sou-

kromfch zdrojü; rozhodujici pfispövek po-
skyti znämf americkg filmovg reiiser S.

Spielberg, jen2 z honoräfe za film „Blizkä
setkäni tretiho druhu' vänoval Horowitzo-
vi sto tiste dolard. Daläi pokratoväni a

zdokonaleni prejektu bude podie autorova
odhadu stät v nejbliääich letech asi &tvrt
miliönu dolarä, co& je tästka o dva rady
nizäf, ne% na projekt SETI nyni 14d& NASA.

Systöm META v souöasn6 podohd umoZäu-

je prohlödnout Ast oblohy viditelnou z Bos-
tonu (deklinace +80° a& - 40°) za 200 dnä
a pracuje tömör bez lidsk6ho z4sahn. O pro-
voz piistroje a registraci Gdajü se star&

jeden pracovnik asi ötvrt hodiny dennd,
spolehlivost aparatury je neuvöritelnd vy-
sokä, takäe vfpadky tömäf neexistuji.

V diskusi prof. Horowitz poukäzal na to,
ie jeho projekt je vhodnf pouze pro Z8-

chyceni &zkopäsmov6 znölky, nikoliv nöjak6
slotit6 komunikace - nezachytil by tedy
„kosmick6ho Bacha", jak to pro naßi civi-
lizaci navrhi v jednom eseji Lewis Thomas,
Poukäzal tak& na moinosti detekce cizfch
civilizaci astronomickfmi pozorovänimi pro-
duktü „hvözdn&ho - zatim
oviem nikdo nedokäie odhadnout, co by-
chom vlastnd möli hiedat a jak prokäzat,



ke jde opravdu o projevy uvdödomdl6 Zin-nosti mimozemäfand, a nikoliv spontännifyzikälni procesy na hrözdäch &i v jejichokoli.
I kdy! se pfi dosavadnich pokusech o na-lezeni cizich civilizaci nedosählo üspöchu,je uX ted zjevn6, äe takov& päträni mA svüjhlubok$ smysl. Soustavn6 rädiov6 pfehlid-ky oblohy toti2 dfive &i pozddöji poskytnoupfedtim neznäm6 Adaje o döjich ve vesmi-ru a po technick& stränce ptedstavuji vy-nikajict motivaci pro paraleini hromadnd

zpracoväni dat. Snad to brzo pochopf i ame-riötf zäkonodärci, kteff maji sklony tytovfzkumy spi3e zesmöähovat a odmitajf pro-to na nö uvolnit i minimälni prosttedky zestätniho rozpoütu. Americkf priklad totiz
nepfimo ovliväuje pfistup vefejnosti k pro-blemu vödeck&ho vfzkumn töto vzraäujicitömatiky kdekoliv ve svötd,

pe Grygar

Ukäzky z pfipravovan6 knihy Z. Mikulääka
a Z. Pokornsho 195 zäludnfch otäzekz astronomie', kter& vyjde ve stätnim na-kladatelstvi technick6 literatury.
Na Mösict je prg Kopernik. Jak se tamdostal?
Staröf däma pfi jednom vedernim pozoro-vänf na hvözdärnd pozornd sledovala vf-klad mlad&ho adepta astronomie. Daleko-

hled mifil na Mösic a hoch vysvötloval, Ze
tam nenf ani vzduch ani voda, ve dne 2e
je na mösiönfm povrchu nepffjemn& horko
a v noci pfimo mrazivo, na povrchu le2fvrstva prachu, ale dlov&k i pfistroje se do
prachu bo'f jen malounko. Däma byla une-
Sena a doslova hltala ka2dou informaci. A
nakonec, spf3e sama pro sebe, poznamena-la: „To je üZasne, co v3echno £lovök do-
käZe zjistit. Jak je Mösic daleko, Ze jsouna nöm krätery, jak to v3echno vzniklo...Vite ale, co nechäpu? Jak ti vödci
na to, Ze tfebas tam ten velikänsky kräter
se jmenuje Kopernik."
Nu dobrä - ale ted trochu vä2nßji. Pro-

bl&m, jak nazyvat povrchov& ütvary na kos-
mickfch tölesech, je jist& zävainy. V näzvo-slovf musf bft n&jaky systöm - koneckoncü
je to nästroj dorozum&nl, snadn& orientace.
Musf byt proto jednoduch6, jasne a jedno-znaöne. A tak6 pro v3echny zävazne. Dnes
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je pojmenoväno na 4000 povrchovfch ütva-rü na vfce ne? dvou desitkäch t&les slu-necnf soustavy a je jiste, Ze toto nejsou ko-necne poÄty, nebot kosmicky prözkum po-kraöuje.
Jak se celf tento probl&m jevi z histo-rick&ho pohledu? Je zajimave, jak mälo kre-seb Mösice se zachovalo z obdobf pted vy-nälezem dalekohledu, aökoliv Mösic je je-d1nym telesem, kde i pouhyma olima za-znamenäme urlitd tucet detailü. Za zminku

stoji kresba üpläku od Williama Gilbertaz doby nökdy pted jeho smrti roku 1603.Tento Anglilan pfifadil 13 vfraznym povr-chovym ütvarüm latinskä& jmena (v pfekla-du Severni ostrov, Velkä vychodnf oblast,Stredomesiönf mofe apod.). Ta se v3ak ne-v2ila. Zäklad mesfäniho näzvoslovf polo2ila2 italskf jezuita Giovanni B. Riccioli, kte-
ry pou2il mapy kreslen& Francescem M. Gri-
maldim, V$sledky uvetejnil roku 105 v dflenazvanem „Almagestum Novum". Ricciolioznalil velk6 tmav6 oblasti jako „more"[mare) a svötl& vysoliny „pevniny" (terrae)
- to druh6 v3ak nepfetrvalo. Dominantni
krätery byly nazväny po v3eobecn&d znämfchulencich, zejm&na töch, ktefi pfisp&li k roz-
voji astronomie [Riccioli ov&em nezapomnd]ani na sebe a pfipsal sv& jm&no k jedno-n1u rozlehl&mu kräteru na okraji Mösice).Jn6na starovökych badatelü (Plato, Archi-
medes, Eratosthenes a dalSf] se ocitla v se-vernf dästi Mösice, se jmäny vädeckfchosobnosti renesance (jakfmi byli napf. Ko-
pernik, Kepler, Tycho) se setkäme v rovn/f-
kovych a jiönich oblastech m&sfönfho disku.
Preskoöme pär stoleti: v roce 1932 pfijalaMezinärodni astronomickä& unie prvni zä-vaznou mezinärodnf nomenklaturu pro M&-sic. Pochopiteln& se vychäzelo z näzvoslovi,kter& a2 do t6 doby astronnomov& pouifvali.A v roce 1970 se na kongresu unie schvälilooznacenf dal$fch 504 objektü, tentokrät naodvräcen6 strand Mösice.

JsM PROV8S

Dostalo se pfi pojmenovävänf i na osob-nosti Cesk& v&dy? V pfimefene mife ano:
„svü)" kräter tu maji pffrodovädci Jan Mar-cus Marci z Kronlandu, jan EvangelistaPurkynö, däle astronomov& Vojtöch Safarik,Frantißek Nusl, Karel Andöl, Vincenc Ne-chvile a Antonin Be£vät.
ZAklad näzvoslovi ütvarü na Marsu po-chäzi od Giovanni V. Schiaparelliho z roku

877. K oznalenf detailü na teto planetöpou2il dävn& zemöpisnä jmena z Evropy,Asie a Afriky spolu se jmeny mytologic-kymi. Na Schlaparelliho system naväzal vy-nikajici pozorovatel Marsu Eugäne M. Anto-niadi. jeho mapa zZ roku 1929 obsahuje pfes500 jmen. Po zmapoväni Marsu kosmickousondou Mariner 9 bylo v roce 1973 näzvo-slovf na Marsu upfesnöno do dnes pou2f-'van& podoby.
Kosmicky

druZic si
planet

vnest do
a jejich
zpüsobu

vyzkum
vynutil



pfid&lovänf jmen jisty fäd. Bylo rozhodnuto,
Ze povrchov6 ütvary na Merkuru budou mit
jmena spisovatelü, malffü, sochafü, archi-
tektü a hudebnich skladatelü (je tu napf.kräter Dvofäk), na Venu3i jsou jmena Zen
z historie a mytologie. Na sopkami pokryt6
Jupiterov& druZici Io najdeme jm&na bohü
ohn&, Slunce a kovärü I jm&na ze starov&-
keho mytu o 16. Mohli bychom pokratovat
däl: Jupiterova druZice Kallisto - mytus
o nymfd Kallist6 a lidov& povösti severskych
närodü, Saturnova drufice Japetus - posta -

vy ze starofrancouzsk&ho poemu „Piseä

u Rollandovi", dalf Saturnova druZice Ence-
ladus - postavy z arabskfch Pohädek ti-
sice a jedn& nocl. Co töleso - to jinä spo-
leönost jmen. Jistö moudr& rozhodnut!t.
V soudasne dob& je z povöfenf Mezinä-

rodni astronomick& unie zffzena stälä pra-
covni skupina, je2 navrhuje novä jmöna a
zmöny ve stävajicim oznalenf. A pracuje
opravdu odpov&dnd, take se nemusime obä-
vat n&jakych hromadnych pfejmenoväntf.
2, jejf präce by si jist& m&li vzft pouleni ti,
kdo2 navrhujf jm6na ulic v na3ich möstech!

Zdenök Pokorny

Proc nemajiMerkur a Venuse
sve pf1rozene druZice?

Na soupisce väech pfirozenfch dru&ic planet sinneönf soustavy najdeme pfes estdesitek objektü. Jednä se pritom o tölesa nejrüznöj8fch rozmörü a hmotnosti. Na jedn6strand se tu setkäväme s gravitaönd pöknd zakulacenfmi mösfci typu Jupiterova Ga-
nymedu 2i Saturnova Titanu, jeX si co do hmotnosti nezadaji s Merkurem, na druhöstrand tu nalezneme i nepatrn6 satelity s hmotnosti desetmiliönkrät menäi. Ruka, kterärozdävala planetäm jejich mösfce, nebyla ke viem planetäm stejnd ätödrä. Zviäät zle
dopadiy vöechny ätyfi planety zemskäho typu. Zemö vlastni jen jednu pfirozenoudruZici, i kdy2, pfiznejme si, dru2ici porädnd velikou a hmotnou. Kolem Marsu ob!-
haji sice mösiöky dva, ale jejich hmotnost nestojf za feö. Z naßeho Mösice byste na-strouhali cel& &tyfi miliöny takovfch dvojic. A Merkur s Venusf? Ty vyäly GpInd na-
präzdno.

Vysledek je tedy hubeny. Na ötyfi te-
restrick6 planety pfipadajf jen tfi pfirozene
druZice. Näsledujf &tyfi velk& planety - Ju -

piter, Saturn, Uran a Neptun - jsou na
tom mnohem Ifp. KaZdä z töchto planet veli
cel& suit& souputnikü a navic jsou obepnu-
ty prstenci sestävajfeimi z obrovsk&ho po&tu
drobnfch £ästic, jakychsi miniaturnich dru-
Zilek.
Jak si vysvötlit tento rozdfl? Pro& jsou

planety zemsköho typu tak diskriminoväny?Zdä se, Ze odpovöd se pifmo nabizf: v2dytka2dä ze Ütyf velkych planet je mnohem
hmotnd&j3f neZ kteräkoli z planet terestric-
kfch. Uran, nejmend hmotny velk6
Etyfky, je patnäctkrät hmotndjf neZ Zemö,
Jupiter dokonce 318krät! A navfc, vSechny
tyto planety doproväzen& podetnymi rodi-
nami satelitü jsou däl od Slunce neZ pla-
nety zemsk&ho typu a nejsou tudiZ tolik
rußeny jeho gravitaci.
Z tohoto hlediska Merkur a Venuse ne-

majf Sanci. Jejich hmotnost je mal& a navfc
obfhajf v bezprostiednf blizkosti nesrovna-
teln® hmotn&j3fho Siunce. Slapov& stly pü-
soben& timto tölesem musf silnd ovliviovat
drähy pfipadnfch druZic töchto planet. DFf-
ve nebo pozd&ji se tyto drufice vymani
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z podrufi gravitaöniho püsobenf planet a
stanou se z nich samostatn& obäßnice Slun-
ce. Satelity se prost& u Merkuru I u Ve-
nu3e nemohou udr2et a to je snad 1 düvod,
pro& u nich nebyly nalezeny.
Vysvötlenf je logicke, elegantnf, dobfe vy-

stihuje vSechny pozorovan& skutenosti, Mä
jen jedinou vadu. Je zcela nesprävne.
Zävada spolivä v tom, Ze sluneöni slapy

nejsou ani zdaleka tak v3emocn6, jak se
jim pfipisuje. Sfery aktivity, tedy oblasti,
v nichZ se mohou takfka neru3end pohybo-
vat druZice planet, jsou v&t3f neZ bychomtekall. Sfera aktivity Zem& sahä do vzdäle-
nosti 930000 km od planety. Dräha Mösice
je hluboko uvnitf t6to zöny gravitaän& kon-
trolovane Zemf a obavy, Ze by näm nökdy
mohlo Slunce na$i jedinou pfirozenou dru-
2ici odloudit, jsou tudiZ bezpiedmötne. Ve-
nu3ina sfera aktivity je sice men&f ne? ze1n-
skä, ale i tak mä polomör celfch 817 000 km.
DruZice, kterä by se nevzdalovala od Venu-
$e o vice ne2 o stovku jejich polomörü, by
trvale züstävala jejim vlastnictvim a Zädne
sluneönf slapy by na t&to skuteönosti ne-
mohly nic zmö£nit. Ani Slunci nejbli23f pla-
neta, maliök$ Merkur, na tom nenf $patn&,
K dr2eni druZicov&mu har&mu mu sluneönf



slapy vyhradily prostor o polomeru 87 000
km, &ili 36 polomörü planety. Reknete si,
Ze to neni mnoho, ale fadd drufic to stali.
Pod hranici 36 polomörü planety obfhajl
tfeba vSechny £tyfi nejv&t3i 1nesice Jupiteru.
obrovity Saturndv Titan i Neptundv Triton.
Abychom byli üpIn& pfesni, sfera aktivity

nenf potenciälnim souputniküm planety vy-
hrazena üpIn& celä. Kromd prostoru obfva-
n&ho samotnou planetou existuje I jistä za-
pov&özen& z6na o polomöru 2,5 polomeru
planety. Dostane-li se do nf n&jak6 vät3i
töleso udriovan6 pohromad& vlastni gravi-
taci, je slapovymi silami planety rozerväno
na kusy. Men3f ülomky väzane chemickymi
silami v&ak mohou klidn® obfhat i pod tou-
to hranici, ani2 by doznaly jak&koli ühony.
Prostor kolem Venu3e ji kolem Merkuru

je pod trval$fm dozorem astronomickfch
ptistrojü umfstönych jak na zemsk&m po-
vrchu, tak i na palubäch umölfch dru2ic
a kosmickfch sond. Ve3ker& dosavadni pä&-
tränf po satelitech obou vnitinfch planet
v3ak zatim nebylo korunoväno üspöchem.
I kdy2 v bteznu 1974 se uZ zdälo, Ze se
podafilo objevit Merkuröv mösitek. Tehdy
se k Merkuru poprv& pfibliZila sonda Ma-
riner 10. Byl to v3ak jen planf poplach.
Domn&lou dru2Zicf byla vzdälenä hveözda,
kterä se nähodnd promftala do biizkosti
kotoulku planety. V düsledku zmöny drähy
sondy pfi setkänf s Merkurem se pak m®&-

nila poloha hvözdy vüdi planetd tak, Ze na
chvfli vznikl dojem, Ze se tu jednä o t&-
leso obfhajic{ kolem Merkuru.

Pro& tedy Merkur a Venu3e pfirozen&
druZice nemajf? Vinu na tom majf zfejme
planety samotne. Tyto ob&Znice z dynamic-
kych düvodü ve svem okoli proste Zädne
dal3f töleso nesnesou. Mezi planetou a dru-
Zicf kromö pfitaZlivosti, je? uräuje okam2li-
tou drähu druZice, püsobf i slapov6 sfly.
Ty bud urychlujf nebo naopak brzdi pohyb
gravitaön& väzanych täles. To, zda se pro-
jevf brzd&nf nebo urychlovänf druZice, z&-
vist na vztahu ob&2ne& periody satelitu a
rotaöni periody planety. Je-li ob&2n& doba
krat3f ne2 doba otodky planety, pak povrch
planety za dru2ici zaostävä. ZadrZuje ji a
tim ji brzdf. Efektivn& to vypadä tak, ja-
koby se dru2ice prodirala odporujfcim pro-
stfedfm spojengm s planetou. Töleso sestu-
puje po spiräle smrti smörem k povrchu
planety, aby na ndj pak po nökolika mili6-
nech let dopadlo.
Podivejme se, jak je to tedy s ob&2nymi

dobami dru2ic Venu3e a Merkuru, kter6 hy
letaly uvnit? sfery aktivity t&chto ob£&Znic.
(Pro üpInost uvädim, Ze ob&h töles I je-
jich rotaci budeme vztahovat vüdi vzdäle-
ny1n hv&zdäm.) Maximälnf obdö2nä doba dru-
Zice krouZfcf po stabilni dräze kolem Ve-
nu3e Zinf asi tak 60 dni, dru2ice obfhajfc!
dlouhodob& kolem Merkuru nemüZe mit do-
bu oböhu vötöf ne? 13 dnf. Srovnejme si to
s dobou rotace obou planet. Venu3e se otodf

tednou za 243 dni, Merkuru na to staff jen
59 dni. Nicm6nd je v obou pfipadech maxi-
mälnf doba oböhu pffpadnfch dru2ic o dost
kratsi ne? doba rotace jejich planet. Tento
fakt zfejmö dostateön& vysv&tluje, prot
jsou tyto planety bez mösfch. I kdyby je
nakräsn® nekdy möly, velmi brzy by je sa-
my zlikvidovaly.
Ptesto v3ak jeät& jedna otAzka zbyvä. Cim

je zpüsobena ona neslfchanä pomalost ro-
tace Merkuru a Venuse, je2 je tak fatälni
pro jejich dru2ice? U Merkuru to vimesur-
Citostf. Na zpomalenf Merkurovy rotace na
hodnotu 59 dni se podepsaly sluneönf sla-
py. U Venu3e je to zatim sporne, i kdy2 se
zdä, Ze I tam sluneöni slapy hräly rozho-
dujicf ülohu. Opakuji jest& jednou: sluneönf
slapy! TakZe kruh se u2 koneön& uzavirä.
PPi vysvetloväni pflöin absence souputnikü
Merkuru a Venu3e jsme vliv sluneönich
slapovych sil nejprve odmftli, abychom se
k nim zase pokorn& vrätili.
fak se zdä, Slunce je namoteno v ka2d6

af6rel
Zdenök Mikulädek

RECENZE

J. Dvofäk, L. Kfivsky

SLUNCENÄSZIVOT
V r. 1989 vyäla v näklada pouhfch 14 088

kusü jedna z daläich popelek ve sv6m obo-
ru - kniha autorü Dvotäka a L. Krivsk6-
ho Slunce - nä& Zivot. Vzhledem k tomu,
3e astronomick6 literatury vychäzi pomör-
nö mälo a kdy%, tak v nizkfch näkladech
a literatury tfkajici se vztahd Slunce -
- Zemö jeätö me6nöd, laick& i odbornä vefe]-
nost jeji vydäni uvitala s nad3enim. T62
proto, 2e näzor na tuto problematiku je
velmi zkresien$ a zjednoduäenf, takie pri
jejim objashoväni je co dohänät.
Seili se zde lökaf a astronom - slunet -

ni fyzik, aby ve zhruba 65 krätkfch kapli-
toläch seznämili ätenAte srozumitelnou for-
mou se zäkladnimi poznatky o Slunci, o je-
ho aktivitö, o jejim vliva na biosferu. V kni-
ze je tento probl&m pod&n komplexnd: po-
&inaje postavenim Slunce ve vesmiru a jeho
vfznamem pro &ivot jako takovf, pfes po-
pis periodicity döjü na Siunci, souvislosti
t6to periodicity s räznfmi pfirodnimi Tak-
tory; znaönä Zäst je vönoväna souvislosti
sluneöni aktivity s rüznfmi onemocnönimi,
s dopravnimi nehodami, psychickfm sta-
vem... Nechybs ani fyzikälni vfklad jed-
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notlivfch döjä, i kdy& ten je näkdy zbytet-
nö rozviäön$ a naopak na jinfch mistech
by vyZadoval hlubäf rozbor. Kromd pfim6ho
püsobeni sluneöni aktivity se zabfvaji au-
tori t62 jejim nepfimfm püsobenim pfes
geomagnetick6 pnle, klimatick6 procesy
apud. Pokouseji se t6% objasnit näkter6 je-
vy, kter6 doposud byly spiä pfedmötem spe-
kulaci, jako je biomagnetismus, bioelektfi-
na, pendulismus apod. Nejnovöj8f poznatky
jsou citliv& dopläoväny historickfmi udä-
lostmi, vfskyt nökterfch jevü je posuzovän
v rozmezi diouhfch Zasovfch intervald a
nechybi ani citace z kronik. Dobrgm pf-
kladem zpracoväni diouh6 tasov6 Fady je
vfskyt epidemif rüznfch chorob podle z&-
znamü v kronikäch a jejich srovnäni s prü-
böhem sluneini aktivity na zäkladö starfch
zäznamü pfimfch i nepfimfch pozoroväni
sluneöni aktivity (napf. na zAkladö klima-
tickfch zmön nebo pozoroväni polärnich
zäff, o nich jsou v kronikäch zäznamy t6-
mör vidy). Kniha je dopinöna fadou grafü
popisujicich souvislosti a v Fads pripadü
i nesouvislosti jednotlivfch döjä. Skoda, #e
jejich provedeni je vice ne# neuspokojiv6.
Vötäl näzornosti dila by 16% prospälo dopl-
nöni obrazovfm materiälem (vietnd Toto-
grafif), kter$ die informaci autorü byl do
redakce dodän, ale z neznämfch düvodü
nebyl poußit. Kvalitö dila ubir& i Fada tis-
kovfch chyb.

I pfes uveden& nedostatky, kter6 json
v pfeväZnö mife dilem redakce, mA kniha
nezastupitelnou ülohu mexzi obdobnou lite-
raturou. Vypläuje citelnou mezeru v popu-
larizaci töto problematiky. Jejim nejvätäim

Zatmöni Siunce 22. 7. 1990. Snimek byl poti1en v Mar-
kovu v SSSN dalekohledem 90/1800 mm + P-six na
Fortepan Professional Extra 400 expoziei 0,5 s. Auto-
tl: L. Vyskofit + L. Ktivakf.
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pfinosem je, %e u tohoto Kasto dosti disku-
tovan&ho tömatu uvädi Fadu fzv. prokäze-
nfch tvrzeni na pravou miru. je psäna vel-
mi srozumitelnd, autorüm se zdarilo podat
i slo&it6 fyzik4lni zävislosti poutavon for-
mou i pro toho, kdo jen böänö znalos-
ti fyziky. Dopläky z kronik dölaji knihu
daleko &tivdjäi a pfitazliväjät, ne& by bylo
such6 konstatoväni zävislosti. Je ukAzkou,
jak t6öma, ke kter&mu jsou ve vödecköm
svötö protikladn6 pfistupy, Ize zpracovat
zajimavd, ani2 by bylo postaveno na sen-
zacich.
Vzhledem k tomu. by si zcela jistö kniha

zaslouZila dalsi vydäni ve vötäim näkladu.
I ten by byl jistö rozebr&n, jako tento,

Eva Markov&

PSALO SE...

pfed 74 lety

Zdä se, Ze v sousedstvi vedlejäfho minima
jest Algol o n2&jakou setinu svötlejäf ne2
v sousedstvi minima hlavniho. Nevychäzf
to v3ak tak zfetelnd, jako ze staröfch m&-
fenf J. Stebbinse (1910) pomoci jeho sel6-
nov6ho fotometru. Zjev ten by poukazoval
na to, Ze trabant bud svötlo hlavni hvözdy
reflektuje neb jest tepelngm zäfenim jejim
rozpälen.
(Dr. Arnoöt Dittrich: Nov& pozoroväni na

Algolu)

pted 56 lety

Nebylo rozhodn& t82k6 vymyslit si a nakres-
lit do pländ välcovitou mistnost s detnymi
okny do vSech azimutü, s plochou stfechou,
ve kter6 je Ütvercovf otvor a na nöm od-
sunovaci clona, otvirajfcf nerußeny rozhled
na celou nebeskou hemisferu. Hor3f bylo
Splhat opakovanou horolezeckou turou s n&-
kolika kilogramy pisku v chlebniku pred
zakotvenim prvnfho lana pomocn6ho vYta-
hu ve vöönem boji s gravitacf a drsnostf
horsk&ho polasi... Dopravovat na vrchol
bränici se a nepfätelsk6 hory spousty Ze-
leza a stavebniho materlälu, sklädat jetam
uminend podle vskresü na papirech po celä
l&ta, aby kamennä obluda, vähav& rostouci
ze skäly, se piibliZila sv&mu koneönemu
tvaru, sv6mu nesrozumitelnemu tlelu.
...‚V5Sechno je za nämi. ...Nakonec prisel
den, kdy vrcholovä budova, hotovä, listä a
vytopenä näs otekävala... A kdy2 stin hory
vr2enf do atmosföry klesajfefm Sluncem se
prodlou2il v nekoneöno, kdy2 vyhasl zäpad
ka2dodenni promönou barev a temnotou se
nad nämi rozzäftl Vesmir... Nebezpeönd se



zmen3ila cena toho, co jsme dosud vyko-
nali ...nebezpeön& zblizka jsme nahledli
do hlubin prostoru a zaslechli vanuti v&£-
nosti.
(Antonin Beövät: Lomnickf)

pfed 25 lety

Teorie prachove vrstvy se tedy po posled-
nich vyzkumech modifikuje v zäver, Ze „dru-
hotnä küra" je sloZena ze zrnicek o veli-
kosti mikrönü (1 mikrön = tisicina mill-
metru), kter& jsou lehce vzäjemnd speteny
(sintered). S{lu nebo nosnost podobnych
hmot je zatim nesnadn&@ odhadnout. Zdä se,
ie existence „druhotne küry" na povrchu
Mösice je vice ne2 pravdöpodobnä.
(Konräd Bene: Probl&my fyziky a geolo-

gie Mösice ve svötle novfch v$zkumü)

Vyznamnä
Zivotni jubilea
&enü Cesk& astronomicke spoleönosti

pti CSAV dosaZene v roce 1991

54 let:

RNDr. Pavel Ambro%, CSec.
Roman Igielski 28. 9.
Ing. Jiff Jan, CSc. 8. 6.
Bohuslav Knesi 15. 11.
Ing. Jan Kutera 2. 1.

Jaroslav Lubina 15. 12.
prof. Miroslav Sule 11. 9.
PhDr. Ing. Jan Vodüanskf 19. 6.
RNDr. Vladimir Znojil, CSc. 26. 10.

60 let:

jarosiav Halenka 3. 2.
RNDr. Josef Jaro® 15. 8.
Zora Karskä 18. 4.
RNDr. Jaroslav Rajchl, CSc. 14. 8.
RNDr. Jaroslav Ruprecht, CSc. 14. 5.
Vera Strelbov& 19. 4.
Kvötoslav Vanök 7. 8.
Brit Zahälka 7. 8.

65 let:

Ing. Cestmir Barta, CSc. 11. 7.
Ladislav Dubng 11. 2.
Ing. Julius Kodrik 7. 2.
Ing. Radomir Tlalka 28. 1.
univ. prof. Dr. Vladimir Vanfsek, DrSe. 8.8.
Otakar Zelenka 17. 9.

70 let:

JUDr. Vilibald Cach 14. 7.
Zdenök Corn 24. 4.
Dr. Oldfich Janedek, CSc. 8. 2.
RNDTr. jaroslav Picha 28. 2.
Ing. Rudolf Srbenf 1. 1.
Frantiäek Wasserbauer 1. 10.

75 let:

Oiga Kopsovä& 26. 9.

80 let:

Ing. Frantidek Nyklitek 9. 8.
Alois Vrätnik 19. 11.

85 let:

Viadislav Matöjka 8. 8.
prof. Antonin Nählik 6. 2.
Oldtich Rynda 1. 9.
prof. Ing. Emil Skrabal 18. 7.
Antonin Stoll 30. 11.

Opustili na3e fady
V roce 1990 zesnuli tito &lenov6 CAS:
Vilem Dvofäk, nar. 10. 5. 1922, pobotka
Praha
MUDr. Jaroslav Kocourek, nar. 9. 4. 1924, po-
botka Rokycany
Bedfich Siegel, nar. 26. 6. 1925, pobotka
Üpice
RNDr. Ing. Miloslav Vella, nar. 23. 12. 1922,
pobotka Praha

CAS INFORMUJE

Ve dnech 15.-18. 11. 1990 se konalo
v Modre u Bratislavy spoleön6 zasedäni
CAS a SAS. Jednim z projednävanfch bodü
byla otäzka astronomickfch tasopisü. V sou-
tasne dobd existuji ätyfi astronomick6 La-
sopisy: Riöe hvözd, Kozmos, ASTRO a Cir-
kulät SAS, kter& prakticky pokrfvajf cel&
spektrum zäjmü astronomick& vefejnosti.
Problem vznikä v oblasti praci ponökud od-
bornöjäich ne% jsou &länky böZnd v töchto
tasopisech publikovand a kter& jsou urdeny
daleko men$imu okruhu ütenärfü. Proto CAS
i SAS jmenuje ndökoho, kdo by tyto Ziänky
sieduval a bude hiedäno feieni zpüsobu je-
jich zvefejäovänt.

SAS byla informoväna o pozvänf, kter6
vznesi VV CAS k Rade vyzkumnfch astro-
nomickych pracoviSf, aby se tato ustavila
jako nezävislg orgän v rämci CAS. Jeliko2
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by tento orgän ztejm& häjil zäjmy v&ech
naßich pracovist, SAS souhlasi se zffzenim
urgänu spoleön&ho, V otäzce spolupräce se
vSichni pfitomnf shodli na zachovänf pofä-
däni spoleönfch akci
stelärni seminäf,

(sluneöni seminäf,
a podobnd) i rozvijenf

spolupräce sekcf. Neökteff &lenov6 od-
bornfch sekcf budou pfizväni na pfis-
ti spoleön& zasedäni CAS a SAS, kter6
se plänuje na zäff 1991. V #ljnu 1990 byla
zaloZena Evropsk& astronomickä spoleänost,
mezi zaklädajfcimi Üleny je Ffada na3ich vf-
znamnfch astronomü. V prosinci
byt ustaven desetiölenny vykonny vfbor,
Bylo dohodnuto, Ze CAS i SAS se budou
uchäzet o £lenstvf jako affiliated members
nezävisle na sob£.
Vykonny vfbor CAS se se3e1 v Praze 20.

listopadu. V üvodu doc. Perek poblahopräl
jm&enem VV dr. Vykutilove& ke jmenoväni do
funkce Feditelky Hvözdärny ve Valaisk6m
Mezifftf. Rozsählä diskuse proböhla kolem
sloZeni kolektivu pfipravujiciho nov& uleb-
nice. Bylo konstatoväno, Ze v soudasnych

ulebnicich je v pasä2fch tfkajlcich se astro-
nomie fada chyb. Bylo by vhodn& zvetejnit
v Ri$i hvözd podrobnou recenzi, kde by na
tyto chyby bylo poukäzäno. SloZeni kolek-
tivu pfipravujicfho nov& ulebnice je tfeba
venovat velkou pozornost; nemöli by chy-
bet stfedoSkoldtf uÄitele z praxe, nebof ti
nejlepe mohou posoudit zvlädnutelnost za-
fazen& lätky. Velkä pozornost by möla bft
vönoväna recenzi pfed vydänfm u&ebnic.
CAS byla informoväna o reorganizaci

CSAV. Na üzemf jednotlivfch republik by
mely akademie püsobit pod püvodnim nä&-
zvem, na üzemf federace by se näzev möl
zmönit na Utenou spoleänost. VV CAS po-
dal nävrhy na astronomick& zastoupenf
v teto spoleönosti a soudasnd vyslovil ne-
souhlas s tfmto näzvem.
Plenärnf zasedäni se vzhledem ke stavu

dokontovacich pracf v praisk&m Planetärlu
pfekläd& na zalätek bfezna 1991, kdy ji2
proböhne ev. v nähradnfch prostoräch. Po-
zväni budou t&2 slovenätf kolegove.

PROGRAMOVE PROHLÄSENI
pfipravne£ho vyboru Sdruieni hv&zdären a planetärii

Astronomie je soudästf kultury lidstva v nejäiräfm slova smyslu. Proto tak6 na konel
20. stoleti nikoho nepfekvapuje, kdy2 u kulturnich närodü pfipadä na ka2df miliön
obyvatel nökolik dobfe vybavenfch hvözdären, desitka profesionälnich astronomü a
nökolik stovek opravdovfch astronomü-amat6rü, pro nöz je astronomie vice ne% jensoukromou zälibou a vypinönim volnsho dasu.

Jestlife v Cesk6 republice nyni existuje
t6mör 50 hvözdären a planetärif spravova-
nfch stätem nebo odbory, ve Slovensk6 re-
publice 20 dalöich, a nejm6nd desitka sou-
kromfch hvözdären a pozorovatelen, svädtf
to o velk& snaze na3ich astronomü neztra-
tit kontakt s kulturnim svötem, a to i pfes
Gpornou snahn bYval6ho totalitniho zilzeni
utväfet kulturu podle svfch zdeformova-
nfch piedstav.
Valnä vötäina nalich hvözdären a väech-

na planetäria byla vybudoväna po roce 1945,A na vzäcn& vfjimky vznikaly Zivelnö z ini-
ciativy jednotlivcä a skupin, pfitem? po-
tätky t6to Zinnosti spadaji Gasto jeätö do
let pfedväleönfch. Hvözdärny a planetäria
jsou proto rozmistöny po üzemi Ceskoslo-
venska velmi nerovnomörnd, jejich üroveä
je dosti rozdiinä a mnohdy vzäjemnö ne-
srovnatelns, ji finanöni dotace od zrizova-
telü jsou rozliöns a vötäinou skromne.
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Stät nikdy nedokäzal vybudovat ucele-
nou sit hvözdären. Mimo jins i proto starf
re2im ideologicky ovliväoval tinnost hvöz-
dären a planetärii mönd ne2 v jinfch kul-
turnich institucich. Möl vöak jednoznatnou
snahu implantovat do &innosti hvözdären a
planstärif ateistickou propagandu, vfchovu
k marxistick&mu pojimäni svöta, vyZadoval
nekritickou propagaei vfsledkü sovötsk6
astronomie a kosmonautiky.

Naöe hväzdärny, podobnd jako jinde na
svötö, se zamöfuji na popularizaci a vfuku
astronomie, astronomickf vfzkum I tech-
nickou tinnost v oboru. Mira zastoupenf
töchto druhü Zinnosti a mnoßstvi i kvalita
präce je u jednotlivfch hvözdären velmi roz-
manitä. Je to mimo jins i düsledek skutet-
nosti, Ze v podstatö neexistuje 2ädn6 ver-
tikälni Fizeni hvözdären (z „centra'"). Hvöz-
därny jsou bezprostfednö (a pouze) Fizeny
instituci, je& je financuje. V$möna infor-



maci mezi hvözdärnami, tak potfebn&
k udräeni kontinuity a möfitek, se uskutet-
Auje vicem6öndö sporadicky pfi pffleZitosti
seminätü &i podobnfch setkAni astronomiü.
Pochopitelnö v tom nenf FAd, minimälni je
i zävaznost dojednanfch postupü.
Tento stav neni dobrf. Hvözdärny se ze-

jm6na nyni citi izolovan6 a Casto i existen-
tnd ohroden6: vzäjemn6 kontakty jsou spo-
r6 a ani s ostatnimi kulturnfmi insti-
tucemi v mistö - vshledem ke speci-
fice s6jmüä - nebfvaji styky pf#ili iInten-
zivni. Mimo jin& i proto vzeäla na podätku
roku 1994 myilenka zalo&it sdruieni hvöz-
dären a planetärii. Takov6& sdrutent, jet by
hvözdärnäm a planetäriim pomohlo zabex-
pecit tfi hlavni po3adavky:

1. Hvözdärny a planetäria vy3aduji ochra-
nu pfed rostoucim tlakem finanöniho ome-
zoväni ze strany zrizovatelä, kterg müle
bft doproväzen i poladavky redukovat nö-
kter6 sloäky Zinnosti hvözdären a planetärii.
Tomu Iize telit nestranngm hodnocenim
svfch moänosti a vöasnou, objektivni a ko-
ordinovanou publicitou svfch vfsiedkä a
zämörd.

2. Hvözdärny a planetäria potfebuji Gpin&
inlormace o £innosti {minul& i budouci -
- plänovan6) obdobnfch zatizeni doma
i v zahraniöi, o iniciativäch rüznfch orga-
nizaci i jednotlivchA v oborech, je? maji
bezprostfedni vztah k &innosti hvözdären a
planetäril. Tykä& se to 163 informaci o ediß-
ni a technick6 tinnostl a o platnfch z&ko-
nech, vyhisäkäch a nafizenich, kter6 vyme-
zuji prostor pro tinnost hvözdären.

3. Hvözdärny a planetäria se chtöji a
musi vyjadtovat k problömüm, je2 je bytost-
nd zajimaji. Musi mit proto reälnou mo3-
nost podilet se na tvorb& pfedpisä, norem
a vyhläiek, kter& tinnost hvözdären regu-
Inji. Je tfeba co nejvice napomoci tomu, aby

pozici v kultufe cilenö a ku prospöchu ce- ASTRONOMICKYCH
l&ho kulturniho dönt, nikoliv jako neodvra-
titelng düsledek situace, kter& u# nastala,
take nezbfv& ne2 se ji pfizpüsobit.
Sdruieni hvözdären a planstärif se zava-

zuje tyto poäadavky plnit, bude to podstata
jeho tinnosti. Ale nejen to. Ve sdruieni
bychom rädi vidöli vice ne& jen nätlakovou
skupinu &i informaöni centrum. Sdruäenf by
neustäle mölo usilovat o to, aby hväzdär-
ny a planetärla z vlastni iniciativy, to je
svou kaädodenni Zinnosti prokazovaly, äe
astronomie m& sv6 nezastupitelns misto pfi
vzdölävänf oblanä, Ze je to vödni obor, jenz
je s to silnö motivovat kaäd6ho a rozvijet

v nöm uälechtil& zäjmy. Vime, 3e k tomuto
nsroöndmu cili mAme jeätd dosti daleko.
Sdrueni by mölo vyjadtovat profesni

säjmy osob dinnfch na hvözdärnäch a
planetäriich. je koncipoväno jako volne
sdruteni - kaldf Zien (tj. hvözdärna, pla-
netärium... zastoupen6 delegäty) si säm
uröt, jak mnoho bude k präci ve sdruieni
ptispivat. Sdruienf je v zäsadd otevfen6
viem, kteM jsou ochotni dodräovat stanovy,
pojat& veimi demokraticky (nejsou tu 2äd-
nä vfbörovä kriteria, omezeni üzemni, ma-
jetkov& apod.). Sdrufeni hvözdären a pla-
netärli je pfipraveno spolupracovat s jinf-
mi sdruienimi, organizacemi i jednotlivci
z CSFR i ze zahraniöf, maji-li obdobn& cile
sv6 Zinnosti. Zveme do sdruieni väechny
hvözdärny a planetäria vleind soukromfch
hvözdären a pozorovatelen a töäime se na
plodnou spolupräci.

Rada hvözdären a planetärif ÜR
jako pfipravnf vfbor sdruieni

Adresy funkcionäf& pfipravn6ho vfboru:

pfedseda: RNDr. Zdenök Pokornf, CSec.,
Hvözdärna a planetärium Mikuläde Koper-
nika, Kravf hora, 816 00 Brno, telefon:
5.74 43 74.

mistopfedsedov6: Ing. Bohumil Maledek, CSc.,
näm. Krautwurma 9, 301 58 Plzefi,
Ing. Antonin Rükl, Hvözdärna a planetä-
rium hl. m. Prahy, Planetärium, Krälov-
sk&4 obora 233, 170 21 Praha 7, telefon:
02'37 70 89.

Z HVEZDH
si hvözdärny a planetäria budovaly svou
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Dovolend s dalekohledem

Ve dnech 25. 8.-52. 9. 1990 se konala
v dötsk6m letnim täbore nedaleko vesniöky
Zhoree (okres Plzei sever) „Dovolend s da-
lekohledem", urdenä pro sou&usn6, ale i po-
tenciälnt vlastniky amatörskgch astronomlic-
kych dalekohledü. Ide zfejm& o vübec
pruni akci sv6ho druhu u nds, kterd moZnd
nasla inspiraci v obdobngch setkänich ko-



nangch ji2 löta v USA. Dovolend s daleko-
hleden1 navdzala na lofskou vYstavu ama-
tErskjch astronomickjch dalekohledü Astro-
ama '89 a na ptedchdzejici seminäre vöno-
vane umatersk& astronomick6 technice, kte-
r6 se konaly v letech 1986 ai 1988 na hv&z-
därnd v Rokycanech.
Tydenni pobyt 71 [21 rodin;

36 d&ti a mlädeie) skvöle zorganizovalu
Hvözdärna a planetärium hl. m. Prahy za-
stoupend pfedevsim neünaungm hlaunim ve-
doucim Pavlem Suchanem a dvöma dalSimi
pracovniky spolu se svjmi externimi spolu-
pracovniky RNDr. Vladimirem Pribylem, ing.
Petrem Mudrou a Otakarem Prochäzkou.
Vybornd parta organizdtorä vybrala

k akci tdbor s ubytovänim v chatkäch
v nädhernem turisticky pritailivem mistß.
Dobry obzor a velkä vzdälenost ruSiv6ho
osvötlent möst I vesnic poskytovaly viborne
pozorovaci podminky. Poßasi viditelnost
astronomickgch objektü byla jedineönd
{6 jasnjch noci I dni, okem viditelnä kome-
ta Levy 19900, planety Saturn, Mars a Jupi-
ter böhem nocl nad obzorem, Mösic kolem
prunt ötvrtl).

stäle hlidan& louce u täbora bylo pfiprave-

NOLOGI
no k pozoroväni 17 dalekohledü o prümöru
objektivu alespof 100 mm a 17 menSich da-
lekohledü. Napfiklad vynikajict a dobfe
znämy konstrukter montdZi astronomickgch
dalekohledü FrantiSek Kozelskj z Ostravy
privezl hned tFi sv6 vfrobky. Ve srovnänl
kvality jednotlivgch dalekohledü bezpochy-
by vedly profesionälni vyrobky firmy Karl
Zeiss Jena Meniscus Cassegrain 180/1800 a
Jotografickg objektiv 5,6/1000, pouZitg jako
dalekohled. O nablzend promöfeni optiky
dalekohledü Ronchiho testem byl vSak malj
zäjem, mo2nd z obavy o jeho vgsledek a
nebo diky mal& propagat1i.
Böhem dne byl organizovän nepovinny,ale velmi zajimavg astronomickG, kulturni a

sportovni program täbora. Jeho astronomic-
kd Cäst zahrnovala exkurze do plunetäria
v Plznt, na hvözdärnu v Karlovgch Varech
a na soukromou hvözdärnu Milose Danka
v nedalek6 ChySi, däle prednäsky RNDr. Jl-rho Grygara, CSc. na tömata „PreZije
astronomie rok 2000?" a „Okna vesmiru do
kofän - ze zäkulisi", ing. Pavla Pfihody:
„ParlZ nejen astronomickd" a „Zäsady za-
kresloväni planet", spojen6 s praktickjm
zäcvikem u dulekohledu, promitäni astrono-
micköjch a kosmonautickjch filmö a diapo-
zitivd. Pro döti probihala astronomickä hra,
promitän! pohddek a noßni hlidäni täbora.
VSichni se mohli sportound vy:it ve volej-
balu, stolnim tenise nebo pri koupänich
v nejbli2lich koupalitich.
Tepl6 a sluneön6 poßasi prili$ nenabäda-

lo k ndvStövdm mnoha blizkjch kulturnich
a architektonickfch pamätek, pFesto jednu
technickou zajlmavost - nejvys3i televizni

uysila& v ÜSFR [340 m) v blizköm Krasove
- navStivila völlina üdas1nikü. Jeho z td-
bora dobie viditelng stofdr a v noci svitiel
poziöni sv&tla slouiila tak6 k porovndväni
obrazu dalekohledü ve dne I v noci.
Pres relativnd men& vyhodne umisteni

fäbora na zäpadnim konci Cech [z Moravya Slovenska prijelo jen 5 rodin) vyuzilo
„DovolendE s dulekohledem" dost zäjemcü,kteri ji zpropaguji mezi svgmi znämymi
Jako pfljemne a u2iteöne vyuziti voln&ho
Casu, kdy ani rodina - pfi ndroönem ko-
niöku jeji muZsk6 &ästi - nepfisla zkrätka.
Nuvic zde vSichni ziskalt cennd kontakty,moZnd budouci pfätele a Fadu näpadü, jaka co konstruovat a pozorovat böhem roku a?
do konänt druh6 „Dovolend s dalekohle-
dem." Bylo by totiZ ku prospöchu veci,
kdyby se takovd präzdninovd setkänt mall-telü astronomick6 techniky stala tradißnt,snad ka2doroönt akci. Driim palce organi-zätorüm a tö3im se na dalSi setkänt v srpnu1991.

Petr Kucharölk

NOM CKH
A bylo &im pozorovat a co srovnävat. Na

18

Troji minuty v astronomii
Jestliie se nöjak6 slovo poufiva ve vioe

vfznamech, byv& s tim vädy poti&. Viijmese do pocitü äkoläka, kter$ se vyrovnals probl&mem dvojich minut - tasovfch
a Ghlovfch. Nyni se tento studentik zaüne
zajimat a astronomil, a ejhle - I rektas-
cenze a hodinovf ühel se udävaji v jakfchsiminutäch. Q jak6 minuty jde - o Lasov6 di
ühlov6? A jak se maji psät jednotky (hodi-
ny, minuty, sekundy &i vtefiny)? V eXxpo-
nentu, jak piäeme jednotky pro rovinnf
ühel, &i na Fädku, jak byvä pravidiem
u väech jednotek ostatnich? Pohled do
astronomickfch knih mnoho nepomüße; na.
povi jen, Xe v tomto ohledu panuje libovüle
a2 nevidan&.

Nejednotnost, s jakou se setkäväme prioznatovänf jednotek rektuscenze a hodino-
veho ühlu, svödöf o tom, Ze probl&m trojichminut v astronomli nenf jen probl&memSkoläkl. Prednd: rektascenze i hodinovfühel jsou ühly, takZe bychom tekali, Ze ony
„tfetf" minuty jsou ühlov6. Jen2e vime, 2e
jedna minuta v rektascenzi nebo hodino-
vem ühlu nenf rovna jedn& ühlov6 minuts,ale patnäctii
V zäkladnim astronomick&m kursu je ne-

zbytn& vysvötlit, jak se tyto ühly {tj. rek-



tascenze a hodinov$ ühel) mohou zjistit

pfesnä metoda. Jednotky, ve kterych rektas- SOUTEZcenzi a hodinovf ühel möfi1ne, v5ak lasove
nejsou, a neodpovfdajf ani pou2iva-
nym ühlovfm. Nazvöme je &asov&-ühlovfmi.
ProtoZe jimi oznadujeme ühly, pi$eme je
podle zvyklosti v exponentu (napf. 15!13m
2215, Zam&na lasov&-ühlove minuty s metrem
neni moZnä, präv& pro zpüsob psanf v eXpo-
nentu. Ke zmatküm by mohlo dojit jen tehdy,
kdybychom se dr2eli nesprävn&ho zpüsobu
zäpisu jednotky hvözdnfch velikosti: 13m
je 5 &asov&-ühlovfch minut, nikoliv 13
magnitud (ty se pfSf jinak: 13 mag, zkr1tka
näzvu jednotky je na fädku a bez tecky].
Probl&m trojich minut nenf ani zdaleka

problemem akademickym. Pfi vyuce astro-
nomie nemüZeme tolerovat nejednoznaß
nosti, kter& koneckonch vedou ke zmatküm
a nepochopenf v£äci.

z mörenf &asovfch. Je to praktickä a dosti

Vä2enf autoli,
redak£nf rada Zasopisu Rise

hvözd, ve snaze zvY3it ürovefi Clän-
kü v naSem Üasopise, se rozhod-
la, pofinaje roönikem 1991, ka2-
doroön® vyhodnotit 3 nejlepSi zä-
kladni &länky v roöniku a odme&-
nit je mimofädnfmi honoräfi ve
vy3i 500, 300 a 200 Ks. Vyhodno-
cenf provede redaköni rada vZdy
na svem nejbli2$im zasedäni PO
vyjitf posledniho £isla roöniku a

Zden&k Pokornf
vysledek zvefejni v nejbliZ3im
moZnem {isle Casopisu.

Posledni zpravy
z cirkularü IAU

Clänky budou hodnoceny z töch-
to hledisek:

1. Aktuälnost a zävaZnost t6&-

aru matu

2. Odbornä ürove
3. Srozumitelnost pro Siroky

Planetärni embrya? okruh ttenäfü
Pluto, objevenf pfed vice neZ 60 lety, je

asi na deläi dobu posledni planetou slunet-
ni soustavy, ke kter& zatim neiletöla kosmic-
kä sonda. Vfzkum t&to planety se tedy ome-
zuje na pozoroväni ze Zemö a z druiic na
jeji oböin6 dräze.
Diky detektorüm CCD byl pfed dvanäcti

lety udinen zAsadni objev z fotografie
Pluta na sam6 hranici rozlisitelnosti nejmo-
derndjäf technikou byl tehdy objeven Plu-
tonüv mösic Charon. V zäftf letosniho roku
poprve sledoval planetu Piuto Hubbleüv
kosmickf dalekohled. Na unikätnich foto-
grafiich pofizenfch timto dalekohledem
pomoci kamery FOC (kamera pro sledovä-
ni slabfch objektü) jsou zcela zfetelne ob&
sloäky dvojplanety Piuto-Charon. Pluto se
jevf jako jasnöjäf, protoäe obsahuje v po-
vrchovfch vrstväch vice metanu ne3 vody
{metan mä vöät3i odrazivost ne% voda). Ro-
taöni perioda soustavy je pouhfch &est dnü.
Böhem t6to periody byly pozoroväny mal6
zmöny jasnosti obou töles, kter6 zfejmd
souvisejf s jejich povrchovon strukturou.
V3echny dosud ziskane vfsledky vfzku-

mu podporuji hypot6zu, podle ni2 jsou Plu-
to a Charon jakäsi planetärni embrya.
Z töchto embryi, kterfch musel bft kadysi
velkf potet, se v ran&m stadiu vfvoje siu-
neöni soustavy utväfely planaety. -ist-
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Ulysseus na ceste
Tato daläf vfznamn& meziplanetärni son-

da byla vypuätöna pomoci raketoplänu Dis-
covery 6. fijna 1990. Hlavnim cilem vesmir-
neho projektu je detailns vfzkum obou slu-
neönich pölü. Na druiici jsou pfistroje pro
registraci sluneöniho vötru, plazmatu, rent-
genov6ho a radiov6ho zäfen!.
V soutasne dobö sonda leti smörem k ju-

piteru, kolem nöho2 by möla prolötnout
v Gnoru 1992. Smysiem tohoto man6vru je
vyutiti' velk&ho gravitaöniho potenciälu
v okoli Jupitera pro urychlenf kosmicke
sondy a jeji navedenf na sluneöni polärni
drähu (steing$ man6vr provedia i drufice
Voyager 2 pfi letu k vnöjäim planetäm).
V letö 1994 by sonda Ulysseus möla pfe-
lötat nad jiänim sluneänim pölem a o rok
pozdöji nad p6lem severnim.
Sonda Ulysseus je vfsledkem spolupräce

zäpadoevropsk6 ESA a amerlickö NASA.



ASTROBURZA

® Nabizim ptfebfvajici &isla i cel& roöniky
RH z let 1921-1980 (2,- Kös za £islo,
40,- Kis za sväzanf roönik). Seznam a
znämku na odpoväd za&lete na adresu: Jan
B. Urban, Nejediöho 1341, 258 35 Vlaäim.

® Koupim R1si hvözd roöniky 1920-1933,
Kozmos 1970-1971 i jednotlivö. Däle kou-
pim objektiv 60/840. T. Dödek, 468 33 Jeni-
&ovice 43,

KOLUMBUS NECHTEL CEKAT

„Nina, Pinta a Santa Maria byly pou-
he kocäbky - a ne tryskovä letadla -
ale na svüj ükol stadily."

Prof. Paul Horowitz cituje P. Morrisona,
jenZ takto odpov&öd&l na kritiku projek-
tu SETI, Ze na to zatfm nase civilizace
technicky nemä.
(CVUT Praha, 8. fijna 1990)

Dölnickd tfida opet dezinformoväna

Demokracie v nasem soudasnöm Zivotd
mä mnoho pozitivnich stränek, ale i nökte-
r6 sporn®. Dive jsme museli odolävat poli-
tick6 demogogü a o mnoh6öm se nemohlo
hovofit. Nyni se stäle Cast&ji objevujl sku-
pinky lidi, snaZici se prosadit sujmi näzory.
Chce-li vSak nökdo Sifit nöjak& mySlenky
a teorie mezi verejnosti, möl by bgt dosta-
teönd sebekritickj a jeho turzeni by möla
byt podeprena hodnovörngmi J[akty.
Nökolik ukäzek
Noviny „Koväk", kter6 vydävä koncer-

novf podnik EKD Praha, se staly polem pü-
sobnosti jistöE archeoastronautick6 spolet-
nosti. Oficiälnt zkratka t6to spoleönosti je
kupodivu totoänd se zkratkou Cesk6 astro-
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nomick6 spoleönosti pfi CSAV. Z programo-
v6ho prohlä3eni: „Ceskoslovenskä archeo-
astronautickd spoleönost [CAS) se hläsl
k mezindrodnimu archeoastronautickömu
hnuti... Clenem se müfe stät kaidy, kdo
mä zäjem o rozvoj archeoastronuutiky bez
ohledu na politick& a ndboiensk& ptesvöd-
Ceni, pokud to neni v rozporu s obecnymi
principy humanity, demokracie a plulnymi
es. zäkony. Chceme zkoumat v3echny pro-
blömy souvisejici s Cinnosti UFO, dosud ne-
objasnönd otdzky lidskö civilizace se za-
mörenim na nejstarsi epochy lidskych dßjin
a tzv. hraniöni jevy, jeö dosud konvenÖni
veda povuluje za pseudovödecke, my je
v5ak stavime nökam na rozhrani pseudo-
vödy a vödy. ... Nuvstivime spoluobdany
na Slovensku a podivdme se na mista, kde
üdajnd do3lo k setkäni !öchto lidi s objek-
ty UFO. ... [de ndm i o rehabilitacl dr. L.
Souöka a ing. V. Patrovsk&ho."
V KOVÄKU &. 7/8, 1990 v Oldnku „Bylo

LJKO nad Olsuny jen fatou morgänou?" se
dozviddme o historii UFO-nü v Cechäch:
„UFO se völ3inou objevi a pak zmizi. Tak
tomu bylo i v pripaddö zpräv 0 pozoroväni
neobvyklehu I6tajiciho tölesa v Praze a
v Liberci 8. 11. 1988. Neni to vSak jedinä
zpräva 0 puzoroväni zuläStnich nebeskjch
ükazü a lötajicich objektü v Cechäch." Pak
näsleduje pumörnöd $iroky vößet udälosti po-
pisujicich ziejm&ö pdd meteoritu &i prelet
velmi jasn&ho bolidu, a to od roku 1105 al
do soudasnosti. Pridinou töchto uddlosti
[napr. i pädu Odransk&ho meteoritu) jsou
ale podle auturü &länku jen Iötajick talire:
„zZ uvedenych zprdv vyplyvd, fe i u näs
sahaji informace o UFO hluboko do minu-
losti..... Na &i strand stoji pravda? To ukd-
Ze budoucnost, kterd nakonec odmöni ty,
kdo se problematikou UFO zabgvajl seriöz-
nö a bez predsudkü."l!

CHLO SE
VEVESMIRU

V tomt&2 £isle je vSak shodou okolnosti
je3tö jeden &länek „Odkrytä tajemstvi
UFO", kde se &tendF koneön& dozvi „prav-
du" o stavu soudasneho zkoumänt UO
„Dne 17. 1. 1990 se v säle huözdärny na
Petrin& uskuteönila beseda s ing. K. Pacne-
rem na tdöma Odkrytä tajen1stvl UFO. .
Aökoliv se posluchadl dozvedeli n&kolik za-
jimavosti o UFO, nakonec na besedß zvitözil
zdravg rozum. Jeji G&astnici si doslova roze-
brali Programovd prohläseni Ceskosloven-
sk& archeoastronautick6 spoleönosti a se
zäjmem vyslechli jejiho zästupce, kterg svy-
mi trefnjmi piipominkami nökolikrät uvedl
prednäSejlciho do rozpakü. Vystoupeni ing.
Pacnera vSuk nelze hodnotit veskrze nega-
tivne, nebof Jako novinär se l&matu zhostil
tak, jak se na profesionälniho publicistu
siust a patri. Shrnul vöci zndmö a pridal
nekolik nezndmjch. To ovSem rozfeseni zd-
hady UEO nijak nepribliZilo."

VESMIRSE DIVi

(pozn. odb. recenzenta - Ach Jol)
- tst -



Casov6 Adaje v t&to rubrice uvädfme ve
stfedoevropsk&m Case SEC i v dob& plat-
nosti letnfho tasu. V amatcrsk6 astrono-
mick6 praxi je vyhodndjsi zaznamenävat
tasov6 üdaje v jednom Case po cely rok -
bud v SEC, ktery pouZfväme v b&2n&m den-
nim Zivotö na podzim a v zi1md, nebo ve sv&-
tovsm Case. Letni las SELC se zavädi v ne-
deli 31. Ill, kdy se o druhe hodind SEC
posunou hodiny na tfetf hodinu SELC. Pro
jeho pouZivänf hovoff hlavn® ekonomick6
düvody. U Casovych üdajü vvnechäväame
symbol min, takZe £fslice näsledujfef po
symbolu h znaöf minuty, pfipadnd desetiny
minut .

Siunce vychäzi 1. 16. a 31. III. v 8h45,
6h13 a 5h40; zapada v 17h41, 18h06 a 18h29.
V techto dnech mä deklinaci -7,6°; -2,0°
a +3,9°; den trvä 10h58, 11h53 a 12h49, ke
konci mö&sfce se ve srovnäni se zimnim slu-
novratem prodlou2f o 4h44. Dne 21. IIl. ve
4h02 nastävä jarnf roovnodennost a zalinä
astronomick6 jaro, protoZe Slunce prochäzf
jarnfm bodem - jednim z prüseöikü eklip-
tikv a nebesk6ho rovniku. Timto okam2ikem
vstupuje i do znamenf Berana, zatimco
12. Ill. v 15h12 pfekraluje hranice souhvdz-
df Vodnäfe a Ryb. Skuteön& dvanäctihodi-
novy den pfipad& ji2 na 8. IIl., jestliZe
okamz2ik vfchodu Slunce vztahujeme na
horni okraj sluneönfho kotoule a bereme-li
pfitom v üvahu tak& lom svötla v ovzduäf,
refrakci, kterä obraz Slunce zdänlivd zvedä.

Mösic je v poslednf ötvrti 8. III. v 11h31,
vnovu 16. Ill. v 9h10. Prvnf &tvrt nastävä
23. III. v 7h02, üpin&k 34. v 8h17. Odzemim
prochäzf 9. Ill. ve 2h, pffzemfm 22. v 86h.
Vzdälenosti sttedü Zem& a Mösice pfitom
tinf 404280 km a 369899 km. Na zatätku
bfezna svftf Mösfc jiZnd od Lva celou noc;
2. a 3. prochäzf jiZnd od obrazce souhv&zdf
Panny, 3. dosahuje maximälnf librace v d6l-
ce - pfiklonöny zäpadni okraj je v3ak ve
stfnu. Kolem p"lnoci z 3. na 4. mfjf Spiku
v Pannd, 4. nejvätäf libraci v Sifce na-
k!ani k Zemi severni okrajov& oblasti. 6. IH.
je nä5 satelit viditeln$ ve druh& polovind
noci a spatifme ho ve Vahäch, 7. ve 20h
dochäzf ke konjtnkci s Antarem ve Stfru -
pfibli2enf obon töles sledujme 5. räno. Do
nejjiZndjsf deklinace sestoupf Mösfc 9.
Pfesouvä se pak Stfelcem, pod na3im obzo-
rem nastanou konjunkce s Uranem a Neptu-
nem. Konjunkce se Saturnem pfipadä na
12. III. v 9h a ve dne nad obzorem dojde
pfitom k zäkrytu. Vstup v Praze {Val. Mezi-
fföt) bude v 8h05,2 (8h10,4), vYstup v 9h
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27,8 (9h32,7) - ükaz nastane nad jihem,

OBLOZE malte plo3n& jasnosti Saturnu vyZaduje jeho
sledovAni v$konny dalekohled. Mösic pak
räno mizf ve sluneönim svätle a velmi brzy
po novu se objevf na vedernf obloze. Kon-
junkce s Merkurem 17. Ill. v 16h nastane
ve dne nad obzorem, neni v3ak pffli$ tösnä
(plareta 4,9° jiZn&) a dojde k ni pffli$ krät-
ce po novu. 18. Ill. veler sledujme pfiblf-
Zeni Mösfice k VenuSi, konjunkce nebude
u näs ji2 pozorovatelnä. Teho2 dne pii ma-
ximälnf libraci v $ffce k nä1m Mösic natoli
sv& jiini oblasti. Beranem prochäzf 19., ve-
ter 20. Ill. najdeme nä3 satelit u Plejäd
a kolem pülnoci z 21. na 22. ho uvidime
severnd od Aldebaranu. Nejseverndjäf dekli-
nace Mö&sic dosähne 22. Ill. €a toho dne
v 17h dojde k zäkrytu Marsu. Bifzko vrcho-
leni nad Jihem zakryje Mösic Mars v Praze
v 17h10,9 {ve Val. Mezifföif v 17h20,0), vf-
stup v 17h46,2 (17h50,2). Podminky pozoro-
van! ükazu vyZadujf dalekohled, ale jsou
lepsi ne2 pfi zäkrytu Saturnu: Mars je pfi
zäkrytu vf3 nad obzorem a jeho ploSnä
jasnost je v&t$f. Konjunkce s Jupiterem pfi-
padä na 24. Ill. odpoledne; pfibli2enf obou
töles sledujme veter, dojde k nömu v sou-
hvezdi Raka. 27. a 28. Ill. prochäzf Mösfc
ji?n& od Lva, v prvnfm z obou dnü bude
blfzko Regulu. 29. a2 31. III. postupuje jiZnö
od Panny jako na zalätku biezna, ke hvöz-
de Spika se pfibli2i räno 31. V t6to dobd
svfti Mösfc opöt celou noc.

ÜKAZYNA ale vzhledem k nizk6 deklinaci Mösice a

Merkur dosahuje 27. III. nejvätsf vfchod-
ni elongace od Slunce, je proto ve druh6
polovin& bfezna viditelny na velernf obloze.
Priznive obdobf viditelnosti Zalinä kolem
15. IIl., kdy planeta zapad4 1h09 po Siunci,

a konli zalätkem dubna zejm&na pro kle-
sajfef jasnost Merkuru. Böhem täto doby se
planeta blf2f Zemi a jejf podoba se od ko-
toucku biizk6ho üpläku mönf do üzk6ho
srpku. Triedrem nebo vfjimeönd i okem
Merkura nejsnäze vyhledAme pomocf obzo-
rove mapky na obr. 1.

Venuie svitf jako vfraznä vedernice
v souhvözdf Ryb a podminky jejf viditel-
nosti se zlep3ujf, deklinace roste. PfibliZuje
se Zcmi a jeji fäze se zmenäuje, zatim je
v3ak dosti vzdälena a mä podobu blizkou
üplinku. 22. Ili. dosahuje ühloveho prümßru
12,8", geocentrick6 vzdälenosti 1,312 AU,
fäze 0,83, jasnosti -4,0 mag a zapadä ve
21h20, tj. 3h05 po Slunci,

Mars je v souhvözdf Byka ve vysok& se-
vern delkinaci a jevf se zde jako „duplikät
Aldebaranu" mä toti2 jasnost S touto
hvözdou srovnatelnou a tak& zabarvenf pla-
nety je obdobn& jako barevnf odstfn Alde-
baranu (+0,85 mag, spekträlini tffda K5).
Viditelng je od velera, vrcholf kolem 18h

1]



Merkur na vederni oblore v blesnu a dubnu. Nej-
vötli elongace nastävs 27. Ill. No ramekku mapky
je stupnice azimutu a vjiky ve stupnich. Polohy stie-
dü kotoulku Merkuru jsou vyneseny po päti dnech
vidy pro 18h30 v1hledem k obzoru, kter} je vy1na-
ten zdkladnou räme&ku. Polohy obzoru ve tiech n&-
siedujicich okamlicich ur&uji rovnobäiky se zäklad-
nou, äipka DP ukazuje smär denniho pohybu. Sche-
maticky jsou zakresieny fäze planety, kotoudky jsou
ve srovnäni se stupnici na obvodu mapky zyötieny
400krät. Zakresiena je tak6 dräha Mösice a polcha
pi konjunkel s Merkurem 17. Ill.

Kresba P. Plihoda

a zapadä kolem 2h. Mars se od Zemd vzda-
luje a v bfeznu je jl2 jako kotoutek natolik
malf, Ze pozoroväni dalekohledem neukäZe
prakticky 2ädne povrchov6 ütvary. Üdaje
pro 12. Ill.: zdänlivy prümör 7", vzdälenost
od Zemö 1,326 AU, fäze 0,90, jasnost +0,7
mag, kulminuje v 17h53, zapadä ve 2h14.
Fäze je maximälnf 8. Ill, kdy je Mars se
Siuncem v kvadratufe.

Jupiter svitf v souhvözdi Raka a viditelnf
je kromß jitra celou noc. S Venusf dominu-
je na noöni obloze kolem novu a po zäpadu
vecernice züstävä nejjasn&djsfm objektem.
Spolu s hvözdami zimnfho mnohoühelniku,
Marsem i Regulem vytväff bohatf soubor
jasngch objektü velernf bfeznov6 oblohy.
12. III. m& polärnf ühlovy prümör 40,2",
vzdälenost 4,575 AU od Zemö, jasnost -2,5
mag; vrcholf ve 21h06, zapad& ve 4h5ß.
Vzdälenost roste, jasnost klasä, viditelnost
se zkracuje. Po opozici 29. I. se planeta
jeätö pohybuje zp&ötnd, koncem bfezna se
zpomaluje a po zastävce 30. Ill. se jejf po-
hyb mönf v pfimf - zpofätku pomalf, pak
stäle rychlejäf. Cetn& ükazy jupiterovfch
jasn$ch satelitü uvädf Hv&zdäfskä rodenka
1991, zde si v3ak na str. 104 pfesufte Cäst
üdajü pro 25. III, kter& jsou chybnd chro-
nologicky zafazeny. .

Saturn se po lednov6 konjunkci se Slun-
cem teprve nyni zalinä zvolna vynofovat
ze svötla ranniho svftänf. Vychäzf den ode

dne difv: 2. Iil. v 5h19, 12. ve 4h43, 22. il.
ve 4h06 (tzn. 1h54 pied Sluncem). Na ob-
dobf vhodne z hlediska viditelnosti si mu-
sime teprve pockat.

27.3. 4.
MERKUR

6.8,

2.3.
Uran je zäpadnd od Saturnu; na oblohu

se proto vynoff v Casnfch rannich hodinäch
nedlouho pfed Saturnem. NI23f jasnost 5,7
mag, nevelkä vy5ka nad obzorem v nizke
jiznf deklinaci a pfichäzejfcf ranni soumrak
vSak zpüsobujl, Ze ani pro tuto planetu
v bfeznu jeöt& nezulina obdobi vhodne
K pozorovänt.

13. Yan 11.4,

Neptun mä viditelnost prakticky stejnou
jako Uran, obö planety jsou toti2 pouh6 3°
od sebe. K jeho pozorovänf proto rovn&2
nejsou vhodn& podminky.

95° 100° 108°

Pluto je nad obzorem od pozdnich veler-
nich hodin a viditelny po zbytek astrono-
mick6 noci. 22. IIl. kulminuje ve 3h31, po
zäpadu Mösice, mä polohu 15h27,3; -2°48'
{v Hlav& hada), jasnost 13,7 mag. Zachytit
ho müZeme nejlöpe fotograficky - kvalitni
montä2 s dobrfm hodinovfm strojem a
pfesnä pointace je oviem podminkou.

Planetky: {1) Ceres je nad obzorem od
pozdniho velera do dopoledne ji2nd od
Spiky. Poloha 12. Ill.: 13h25,9; -14°12';
jasnost 6,8 mag. V zastävca je 4. III. a zaff-
nä se pohybovat zpötn& pfed opozict.
(2) Pallas v Hydfe je viditelnä celou noc,
12. III. v poloze 949,2: -15°14', jasnost 6,7
mag. 6. III. je v opozici se Sluncem. (4) Ves-
ta je nad obzorem do pozdnfho velera jl2nd
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od hlavy Velryby, ni2Sf jasnost 7,8 mag a
sestup pod obzor ji? kolem pülnoci - tyto
okolnosti prakticky znemo2Aujf sledovänf.

Komety: z otekävanfch komet by möla
podle pfedböZnych efemerid prochäzet pri
slunfm 9. III. P/Denning, kterä v&äak od roku
objevu (1894) nebyla ani jednou pozoroväna.
Meteory: v bfeznu nenf £innf 2Adny vY-

znamnf Toj. Kolem 24. Ill. kondf aktivita
o-Leonid, üinnych od zalätku finora. Vötinu
bfezna lze siedovat Virginidy, s radiantem
v souhvdzdf Panny. Oba roje majf hodinovf
polet ni25f neZ 10 a patff k soustavd rojü
Leonid-Virginid.

Promönn6 hvözdy: v noönfch hodinäch a
dostateönd vysoko nad obzorem nastävä mi-
nimum zäkrytov& promönne 8 Per 9. Ill. ve
20h30, z cefeid maximum { Gem 27. III. ve
20h. Dlouhoperiodick& promönnä Mira Vel-
ryby se bif2f dubnov6mu minimu. Dal3f
hvözda tohoto typu, R Cas, m& maximum
340. III., kdy dosahuje jasnosti aZ 4,7 mag
(v minimu 13,1 mag). Tyto uvädänd hodnoty
lze povaZovat za extr&mnf a mälokdy jsou
skuteöndö dosahoväny.

Pavel Prihoda
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Jak si pravidelni ötendfi töchto sloup-
kü asi vSimli, jejich autor md ponökud
podivnou väsen pro zji3foväni, proö se
co jak jmenuje. Nejen na obloze,; i v ji-
nych oborech lidsk6 &innosti jsou po-
jmenoväni a i ona maji sv6 feknöme
pfiöiny. Kdyby se md snad nökdo ze
ctenärü zeptal, proö to vlastnd döldm,
co mö na tom tak zajimd, nebudu umöt
odpovddöt. „Je to zajimav6"", vypravim
ze sebe nanejvy3. A pak tieba jako
ilustraci uvedu pfiklad.
Planetka &. 1373 se jmenuje Cincinna-

ti. Co2 je, jak vöt$ina vzdölancü vi, mös-
to v USA. Pfesn£ji ve stätö Ohlo, mä
asi pül miliönu obyvatel a jeho jm&no
se kupodivu [jak pouöuje llustrovang
encyklopedicky slovnik) öte Sinsinety.
Na tom v3em jeStö neninic tak moc za-
jimav&ho. Planetky se podle möst jme-
nuji velmi Casto, jejich objevitel6 v nd-

zvech zuvößfiuji svd rodiStd nebo mista,
ke kterjm maji Jiny citovy vztah.
Ale my se mü2eme ptät däl. Proö se

vlastn& mösto Cincinnati jmenuje tak-
hle, a ne jinak? Po delSim päträni na-
razime na Fimsk&ho diktätora z 5. st.
Pf. Kr. jmönem Lucius Quinctius Cin-
cinnatus. Je to takovä pololegendärni
postava, jak6si zosobnöni Fimsküch
ctnosti. Na trün byl povolän od pluhu
(a je tudi2 mo2nä jakymsi literärnim
otcem naSeho Premysla Oräße) jen pro-
to, aby s Fimskyjm vojskem zvitözil nad
Aequy. Pak se hned vrätil ke sv6 präci
na poli. A jm&no tohoto muZe si v roce
1783 po skondeni obdansk6 välky vybra-
la skupina Ameriöanü jako näzev pro
svüj Fäd, jeho2 smyslem bylo häjit &est
a zäjmy Unie. Prunim pfedsedou Fädu
byl säm G. Washington. Räd sice po-
merne brzy zanikl, ale mösto, kter& po
nem dostalo jm£no, existuje dosud. A
planetka pojmenovand po möstö take.
Je to vSechno zajimav6? Autorovi töch-
to sloupkü se zdä, Ze ano.
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Po 16 letech pfijel do Ceskoslovenska opät profesor Zden&k Kopal, profesor astronomie
na univerzitö v Manchesteru. B&hem sveho pobytu v Praze proslovil ätyri pfednäsky. Prvni
z nich na tema Dalekohledy v kosmu se konala 15. 11. 1990 v kinosäle Planetäria. Poslech-
lo si ji na 200 navstevn1ku z fad odborne 3irsi verejnosti.

Foto: Helena Holovska
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Rozsahla skupina slune£nich skurn ze dne 14. 6. 1989. Snimek byl pofl-

1en pies filtr Panchromar, vklädany zhruba 15 mm pied primärni ohnis-
ko dalekohledu.

Foto: Jan $ofar


