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Fotografoval P. Pelletier 17. 4. 1986 na Réunionu Schmidto- 
vou komorou 203 mm na hypersenzibilizovaný Technical Pan.

Na titulní stránce je  posádka lodi Sojuz T 14, zleva G. Greč- 
ko, A. Volkov a  V. Vasjutin. K článku M. Griina a P. Koub- 
ského Kosmonautika » roce 1985 na str. 150. Foto ČTK



Šedesát iny  
profesora  Vanýska

RNDr. Vladimír Vanýsek, DrSc., profesor 
astrofyziky a dlouholetý vedoucí katedry 
astronomie a astrofyziky matematicko-fyzi- 
kální fakulty Univerzity Karlovy, se narodil 
8. srpna 1926 v Praze. Astronomii studoval 
na univerzitách v Praze a v Brně. V roce 
1950 získal titul doktora přírodních věd, 
roku 1956 vědeckou hodnost kandidáta fyzi
kálně matem atických věd, roku 1962 se ha
bilitoval z oboru astrofyziky na MFF UK, 
roku 1968 byl jmenován na této fakultě 
profesorem astrofyziky a v roce 1974 získal 
vědeckou hodnost doktora fyz.-matem. věd. 
Od r. 1970 vede na MFF UK katedru astro
nomie a astrofyziky. V letech 1961—62 byl 
děkanem a 1963—61 proděkanem fakulty.

Profesor Vanýsek je odborníkem všestran
ných zájmů, pracoval na několika našich

i zahraničních vědeckých ústavech a unívér- 
zitách a svými pracemi významně zasáhl 
především do řešení četných otázek mezi
planetární a mezihvězdné hmoty. Dobře 
známé jsou hlavně jeho práce týkající se 
kometárních mateřských molekul a z kosmo
logického a kosmogonického hlediska důle
žitých izotopů v kometách a v mezihvězdné 
hmotě. V naíich i zahraničních odborných 
časopisech publikoval víc než 150 vědeckých 
prací. Mnohé z nich jsou často citovány 
nejen ve vědeckých publikacích, ale jejich  
výsledky jsou přebírány i do různých mono
grafií, učebnic a souhrnů důležitých astro
fyzikálních dat.

Jubilantova vědecká práce byla po zásluze 
oceněna v zahraničí i u nás. V letech 1967 
až 1973 byl nejprve viceprezidentem a pak 
prezidentem komise pro fyziku komet Mezi
národní astronomické unie, po řadu let se 
podílí na práci komise pro mnohostrannou  
spolupráci akademií věd socialistických zemí 
pro fyziku a vývoj hvězd (v r. 1978 mu za 
tuto činnost udělil Astrosovět Akademie věd 
SSSR pamětní m edaili), pracuje po dlouhou 
dobu v odborných sekcích organizace COS- 
PAR a v posledních letech v International 
Halley Watch v sekci pro fotometrii. U nás 
byla Vanýskova práce oceněna udělením 
řady medailí, mj. stříbrnou plaketou ČSAV 
za zásluhy o rozvoj ve fyzikálních vědách 
a medailí Univerzity Karlovy.

Profesor Vanýsek se také po dlouhá léta 
podílí na výchově našich astronomů svou 
rozsáhlou pedagogickou činností na mate- 
maticko-fyzikální fakultě UK, ať již jde 
o výuku, či o vedení nebo oponentury diplo
mových a kandidátských prací, je také auto
rem moderní vysokoškolské učebnice Zá
klady astronomie a astrofyziky, jakož i auto
rem nebo spoluautorem více než desítky 
knižních publikací. Jako člen redakčních rad 
několika vědeckých a odborných časopisů 
je pečlivým recenzentem prací mladších ko
legů. Při tom všem si ještě najde čas na 
popularizaci nových poznatků z astronomie 
a astrofyziky, at již jako velmi aktivní před
nášející, či autor populárně vědeckých člán
ků.

JIŘÍ BOUŠKA 
Foto Ladislav Myslivec



Tím se dostáváme k tématu, které ještě 
před čtvrtstoletím  patřilo výhradně do ob
lasti vědeckofantastické literatury: ke h l e 
d á n í  m i m o z e m s k ý c h  c i v i l i z a c í .  
Tehdy F. Drake započal se skrovným pro
jektem rádiového naslouchání OZMA, a od 
té doby astronomové nové téma už nikdy 
neopustili: za posledních 25 let se uskuteč
nilo či dosud probíhá celkem 45 rádiových  
přehlídek, jejichž cílem je odhalit signály 
umělého mimozemského původu. Konečně 
v r. 1982 zřídila Mezinárodní astronomická 
unie komisi č. 51, jež se zabývá vědeckými 
aspekty problému hledání či existence života 
ve vesmíru (komise má již přes 200 členů). 
Problémem se s obvyklou mírou originality 
zabýval I. S. Šklovskij ve svém populárně 
vědeckém článku, který vyšel těsně po jeho 
smrti. Shodně s J. Ferrisem dospívá k zá
věru, že život na Zemi vznikl přímo zde. 
a to nejpozději 800 miliónů let po utvoření 
zeměkoule — zásadně tedy odmítá myšlenku 
panspermie v jakékoliv podobě. Dále připo
míná, že skutečnost ..mlčícího vesmíru" je 
důležitým poznatkem, který se dá nejspíš 
vysvětlit tak, že existují principiální omezení 
rozvoje inteligentního života na dané pla
netě. Šklovskij připomíná, že přehlídka bio
logické evoluce na Zemi představuje jediný 
hřbitov druhů: znaky původně užitečné na
konec hypertrofují a vedou k zániku druhu. 
Pak by urychlující se vývoj lidského rozumu 
mohl znamenat obdobnou hypertrofii a vést 
k záhubě lidstva. Šklovskij nepovažuje argu
ment, že naše přehlídky oblohy jsou dosud 
v začátcích, za dostatečné vysvětlení „hro
bového tich a" vesmíru. Tvrdí, že hledání 
projevů cizích civilizací se nedá srovnávat 
s hledáním příslovečné jehly v kupě sena, 
nýbrž spíše šídla v pytli.

Naproti tomu R. Freitas kritizuje formu
laci tzv. Fermiho paradoxu („kde k čertu  
jsou?“ ) poukazem na to, že ani ve sluneční 
saustavě nebyl dosud podán dostatečný dů
kaz nepřítomnosti artefaktů cizích civilizací. 
Odhaduje, že k ověření neexistence umě
lých předmětů je třeba zkoumat povrch 
kosmického tělesa s rozlišením 1—10 m, 
rož ani na zemském povrchu není nikterak  
běžné: metodami dálkového či lokálního
průzkumu bylo s tímto rozlišením prozkou
máno jen 10 % souše. Ještě horší je to 
s průzkumem Měsíce (1 °/o povrchu), Marsu 
(0,1 #/o povrchu) a Venuše (1 0 - 7 % povr
chu), takže o nějakých kategorických po
přeních čehokoliv nelze vůbec hovořit.

S pozoruhodnou úvahou na téma hledání 
(SETI) přichází I. Almár, který rozvíjí Har- 
vvittovu myšlenku o konečném počtu význač
ných přírodních astronomických jevů, jichž 
je dosud známo asi 45 a dalších 100—400 
zbývá objevit. Almár připomíná, že pokud 
existují mimozemské civilizace, musí se pro
jevovat velkým počtem umělých astronom ic
kých jevů (kosmické sondy, mikrovlnné zá
ření rozhlasu a televize, telem etrie. řízená 
termonukleární reakce apod.), takže by 
úhrnný počet astronomických jevů ve ves
míru byl potom větší než řekněme 500. S ge
niálně prostým doplňkem této analýzy při
chází S. Giess. Vžijme se na chvíli do situace 
cizí civilizace, která zachytí umělé projevy 
civilizace pozemské; pak vůbec nejjedno
dušší a zaručeně srozumitelné pro příjemce 
je — poslat tento signál nezměněný zpět 
k odesilateli. Znamená to, že mezi umělými 
astronomickými jevy bychom měli především  
hledat — naše vlastní televizní a rozhlasové 
vysílání na velmi krátkých vlnách, ovšem 
zpožděné o několik let až desetiletí!

Zajisté je velmi obtížné odhadnout, jakými 
pozorovacími či naslouchacími prostředky 
případní mimozemšťané vládnou. Stačí si 
uvědomit, jak rychlého pokroku dociluje 
naše vlastní a s t r o n o m i c k á  t e c h n i -  
k a. Haleův 5.lni reflektor ve spojení se 
zobrazovací maticí typu CCD o rozměrech  
800X 800 pixelů již zachycuje hvězdné ob
jekty 26m ( ! ) ,  a ani to, zdá se, není poslední 
slovo pozemní optické astronomie. R. Smith- 
son aj. úspěšně vyzkoušeli metodu a d a p t i v 
ní  o p t i k y ,  při níž se obraz astronom ic
kého objektu uměle rozčlení na řadu men
ších, a tím se zjistí rozsah porušení obrazu 
neklidem atmosféry. Podle toho se adjustuje 
primární zrcadlo a výsledný obraz v ohnisku 
pak dosahuje kvality, dané geometrickými 
vlastnostmi použité optiky. U vakuového slu



nečního věžového teleskopu na observatoři 
Sacramento Peak tak získali pětinásobně 
lepší rozlišení slunečního povrchu než v kla
sickém uspořádání a obdobná metoda již 
funguje i při zobrazování hvězd jasnějších  
než 12m. Je zřejmě jen otázkou času, kdy se 
stejným způsobem podaří dále zvýšit nomi
nální výkon projektovaných složených obřích 
teleskopů s efektivními rozměry 15 m (např. 
ESO plánuje řadu čtyř 8m zrcadel pro deva
desátá léta).

Pro technologii výroby složených zrcadlo
vých systémů má zřejmě zásadní cenu kou
zelný nápad R. Angela, který při výrobě 
skleněných borosilikátových disků začal po
užívat — r o t u j í c í  s k l á ř s k o u  p e c .  
Prototyp umožňuje odlévat disky o průměru 
1,8 m, přičemž se pec, v níž teplota roztave
ného skla dosahuje hodnoty 1200 °C, otáčí 
rychlostí 8—15 obrátek za minutu. Odklope
ním víka klesne teplota v peci na 600 C 
a disk utuhne s horní stranou ve tvaru ro 
tačního paraboloidu s přesností ±  1 mm. 
Voštinová struktura zaručuje rychlé vyrov
nání teploty skla s teplotou okolí a přibližný 
paraboloid zrychluje a zlevňuje broušení 
a leštění optické plochy. Při dosavadních  
zkouškách musel ovšem řídící technolog ro
tovat spolu s pecí, což při několikahodi
novém „kolotočování" není snadné: nástrahy  
mořské nemoci překonal jediný člověk —
D. Watson z arizonské univerzity. U projek
tované obří pece pro 8m zrcadla bude samo
zřejmě celá operace řízena počítačem. Angel 
odhaduje, že tímto technologickým postupem 
se podaří vyrobit každé 8m zrcadlo za pou
hých G týdnů, čtyřikrát rychleji než klasic
kou sklářskou a brusičskou technologií.

Moderní technika však vniká do optické 
astronomie i u zařízení zdánlivě standard
ních. L. Boyd aj. popisují úspěšný pokusný 
provoz plně a u t o m a t i z o v a n é h o  fo-  
t o e l e k t r i c k é h o  t e l e s k o p u ,  říze
ného mikropočítačem, na Fairbornově obser
vatoři v Arizoně. Realizace projektu trvala  
čtyři roky a od konce roku 1983 systém  
bezvadně pracuje při sledování zákrytových  
dvojhvězd. Na pamětovém disku jsou ulo
ženy údaje o proměnných a srovnávacích  
hvězdách, které se čas od času aktualizují. 
Zbytek obstará počítač bez zásahu lidské 
ruky. Automaticky pracující čidla zjistí, zda 
se může začít pozorovat s ohledem na po
časí a noční dobu. Podle seznamu progra
mových hvězd pak počítač vybere ty, které 
jsou příhodné pro pozorování, a za pomoci 
fotometru hvězdy na obloze vyhledá. Poté 
následuje rutinní měření ve zvoleném barev

ném systému. Počítač rovněž zabezpečuje 
základní zpracování údajů, které se několi
krát do roka dálkově přenášejí přímo na 
terminál na astronomově stole. Vzhledem 
k vynikajícím výsledkům tohoto systému se 
nyní plánuje výstavba automatizovaného fo- 
tometrického reflektoru s průměrem zrcadla 
0,9 m, jenž bude dokonce pracovat na za
kázku pro různé instituce. Tak bere pomalu 
za své romantika vysedávání v krkolomných 
polohách u Cassegrainova ohniska za nocí 
často více než chladných. Může se opravdu 
stát, že za pár let se astronom-pozorovatcl 
dostane na hvězdárnu jedině z čiré zvěda
vosti během vlastní dovolené!

Aby však tyto pjznám ky neodradily ze
jména astronom y-amatéry připomeňme zcela 
neautomatický program astronom a-am atéra 
Roberta Evanse, který se zaměřil na o b j e 
v o v á n i  s u p e r n o v  v cizích galaxiích. 
K tomu cíli se naučil nazpaměť vzhled oblo
hy v zorném poli teleskopu kolem 700 ( ! )  
galaxií a každou jasnou noc zjišťuje, zda se 
v těchto oblastech neobjevil nový hvězdný 
objekt — potenciální supernova. Kontrola 
jedné galaxie mu zabere pouhou minutu, 
a tak není divu, že úspěšně konkuruje všem 
profesionálním programům. Evans již objevil 
10 supernov v cizích galaxiích, z toho ve 
4 případech nalezl objekty ještě před dosa
žením maxima jasnosti — není jistě třeba 
zvlášť zdůrazňovat, jaký význam má takový 
včasný objev pro astrofyzikální výzkum 
supernov.

Z radioastronomických zařízení právě do
končovaných uveďme aspoň M a x w e l l ů v  
r a d i o t e l e s k o p  pro submilimetrové pás
mo, zhotovený ve spolupráci britských a ho
landských astronomů a zbudovaný na úbočí 
sopky Mauna Kea na Havajských ostrovech  
ve výšce 4100 m n. m. Průměr velmi přesné 
(odchylky ±  50 um) parabolické antény činí 
15 m a celý systém je konstruován tak, aby 
umožnil měření až do vlnové délky 0,4 mm. 
V tomto pásmu lze očekávat objevy mezi
hvězdných molekul, jež pro velkou reakti
vitu nelze připravit v pozemských labora
tořích, a studovat krátkovlnné křídlo křivky 
reliktního záření kosmického pozadí. Vlastní 
přijímač i detektory budou hluboce chlazeny 
až na teploty pod 1 K.

Nová pozorování jsou však hlášena 
i z opačného d l o h o v l n n é h o  k o n c e  
r á d i o v é h o  s p e k t r a .  Sovětští radio- 
astronomové A. A. jeršov aj. pozorovali po
mocí charkovského dekametrového radio
teleskopu UTR-2 rekombinační čáru vodíku 
o vlnové délce 1,25 m ve směru k jádru



Galaxie a rekombinační čáry uhlíku o vlno
vých délkách 10—18 m ve směru ke zdroji 
Cas A, Ori B atd. Pozoruhodná je zvlášť okol
nost, že tyto spektrální čáry mají podstatně 
větší vlnová délky než kterékoliv rádiové 
spektrální čáry  pozorované v laboratoři, 
a odpovídají přechodům u hlavních kvan
tových čísel n 603 až 732 (v laboratoři se 
dosáhlo „jen" n =  290). Eletronové obaly 
tak silně vzbuzených atomů (tém ěř na h ra
nici ionizace) mají vpravdě gigantické roz
měry — až 0,1 mm („běžné" atomy bývají 
miliónkrát menší).

Radiofrekvenční metody se však zřejmě 
brzy uplatní i v oboru, kde by to člově’< 
vůbec nečekal — totiž při konstrukci vel
mi p ř e s n ý c h  č a s o v ý c h  n o r m á l ů .
V poslední době se totiž rozvíjí technika 
radiofrekvenčního „chlazení" izolovaných 
iontů na teploty pod 0,01 K. Při této nízké 
teplotě lze zkoumat nerušené hyperjemné 
přechody mezi elektronovými hlzdinami s re 
lativní přesností lepší než 10 15 a odtud védo 
cesta k sestrojení časových normálů o dva 
řády přesnějších než stávající cesiové hodiny 
(chyba 1 s až za 50 miliónů let).

Ze zpráv, které příliš nepotěší, uveďme, 
že dne 25. června 1985 byl ukončen provoz 
proslulého 2,5m H o o k e r o v a  r e f l e k 
t o r u  na Mt. Wilsonu v Kalifornii. Při po
sledním pozorování byl pietně nastaven na 
Capellu, kam byl tento svého času největší 
reflektor světa poprvé zamířen po svém do
končení v r. 1917. Dne 27. listopadu jsme si 
zase měli (ale neučinili tak) připomenout 
100. výročí p r v n í  f o t o g r a f i e  m e t e o 
r u.  O toto světové prvenství se zasloužil 
prof. L. Weinek v Praze se svými asistenty 
dr. Grussem a dr. Láskou.

Vzpomeňme tedy aspoň světových a s t r o 
n o m i c k ý c h  o s o b n o s t í ,  jež v průběhu 
roku zemřely. Byl to především prof. I. S. 
Šklovskij (viz ŘH 6/1985, str. 113), dálo 
přední polský astronom S. Piotrowski (zá 
krytové dvojhvězdy), Holanďan L. Plaut 
z Groningenu (stelární statistika, struktura 
Galaxie) a význačný norský teoretický astro
fyzik S. Rosseland.

U nás byl člen korespondent ČSAV L. Perek 
vyznamenán stříbrnou čestnou plaketou ČSAV 
„Za zásluhy o vědu a lidstvo" a člen kore
spondent ČSAV V. Bumba obdržel Rád práce.
V SSSR dostal akademik V. V. Sobolev (te o 
retická astrofyzika) ke svým sedmdesátinám  
titul hrdina socialistické práce; akademik 
J. B. Zeldovič se stal prvním nositelem Dira- 
kovy medaile Mezinárodního centra pro teo
retickou fyziku v Terstu za svůj přínos k re

lativistické astrofyzice. Britská Královská 
astronomická společnost udělila své medaile 
T. Goldovi (fyzika planet), S. Hawkingovi 
(obecná relativita a kosmologie) a P. Gold- 
reichovi (dynamika planetárních prstenců). 
Pacifická astronom ická společnost ocenila 
výzkumy britského teoretika T. G. Cowlinga 
a dále amerických astronomů O. C. Wilsona 
(studium hvězdné emise vápníku; efekt Wil- 
sonův-Bappův) a D. Cruikshanka (výzkum 
malých těles sluneční soustavy). Společnou 
cenu amerických vědeckých společností pro 
fyziku a astronomii obdržela S. M. Faberová 
za výz'<um galaxií a Národní vědeckou me
daili, udělovanou prezidentem USA, dostala
E. M. Burbidgeová (teoretická astrofyzika, 
výz'tum kvasarů).

Novým ředitelem největší francouzské ob
servatoře Haute Provence se stal P. Véron 
a v britském Jodrell Banku (viz též ŘH 1/ 
1986, str. 16) je to F. Graham Smith. V červnu 
1985 byly králem (uanem Carlosem slavnost
ně inaugurovány observatoře Tenerife a La 
Palma na Kanárských ostrovech, kde již 
úspěšně pracuje britský 2,6m reflektur 
I. Newtona (seeing přístroje bývá často lepší 
než 0,5“!) a dánsko-britský automatický prů
chodní stroj Carlsberg, jenž dokáže změřit 
během roku 200 000 průchodů hvězd poled
níkem. Předběžně se zdá. že vrcholky hor 
na Kanárských ostrovech skýtají stejné ne-li 
lepší podmínky pro astronomická pozorování 
jako Mauna Kea na Havaji, takže zejména 
západoevropské země zde postupně budují 
řadu unikátních astronomických zařízení.

Nakonec ještě krátká zmínka o c i t a č n í 
a n a l ý z e  astronomických a astrofyzikál
ních prací. E. Garfield hodnotil metodou ci- 
tační analýzy přínos nedávných (r . 1983) 
laureátů Nobelovy ceny za fyziku S. Chan- 
drasekhara a W. Fow lera. Prof. Chandrasek- 
har je průměrně citován skoro 550krát za 
rok. Charakteristickým rysem jeho práce je 
soustředění na určitý okruh astrofyzikálních  
problémů po dobu 5—10 let. Publikace řady 
speciálních prací je pak autorem vždy uza
vřena vydáním monografie, jež se jaksi auto
maticky stává základním a trvalým dílem 
svého oboru, načež se Chandrasekhar zaměří 
na něco jiného. Takovými mezníky v jeho 
díle se staly monografie o vnitřní stavbě 
hvězd, rovnici přenosu záření a dynamice 
hvězdných soustav. Během 2. světové války 
studoval autor stochastické problémy ve fy
zice i astronomii, v padesátých letech se 
věnoval otázkám hvězdné hydrodynamiky, 
v 60. letech zkoumal rovnovážné stavy ro
tačních elipsoidů v obecné relativitě a v po



slední dekádě se zabýval matematickou teo
rií černých děr.

Práce prof. Fowlera jsou ročně citovány 
v průměru více než 200krát, z toho suve
rénně nejčastěji proslulá práce o nukleo- 
genezi prvků ve hvězdách z r. 1957 (spo
lečně s manželi Burbidgeovými a F. Hoy- 
lem) — až dosud citována více než 800krát. 
Fowler společně s Hoylem již v roce 1963 
zformulovali otázku existence nadhvězd — 
koncepci, která neobyčejně přispěla k řešení 
záhady tehdy právě rozpoznaných kvasarů.

Prof. S. Chandrasekhar figuruje na prvním 
místě v citační analýze V. Trimbleové, která 
se zabývala hodnocením současných am eric
kých astronomů a aktivních vědeckých ústa
vů podle počtu odkazů na původní vědecké 
práce. V první desítce se dále umístili 
C. Mooreová (spektroskopie), H. Bethe (nu- 
kleosyntéza ve hvězdách), A. Sandage (po
zorovací kosmologie), L. Spitzer (mezihvězd
ná hm ota), E. Parker ( magnetohydrodyna- 
mika), H. Johnson (fotoelektrická fotomet- 
rie ), S. van den Bergh (astrofyzika hvězd 
a galaxií), J. Bahcall (astrofyzika elemen
tárních částic) a P. Goldreich (kosmogonie 
a dynamika sluneční soustavy).

Mezi nejůspěšnější americké astronomické 
instituce patří podle téže analýzy univerzity 
v Tucsonu (Arizona), Berkeley (Kalifornie), 
Chicagu a Urbane (Illinois), Austinu (Texas) 
a Princetonu (New Jersey), dále kolumbijská 
univerzita v New Yorku, Yaleská univerzita 
v New Havenu a Harvardova univerzita 
v Bostonu stejně jako proslulé výzkumné 
ústavy MIT (M assachusetts) a Caltech (Ka
lifornie).

V závěru práce autorka shrnuje, že mezi 
americkými astronomy se v analýze nejvíce 
prosadili starší teoretikové, kteří obdrželi 
řadu vědeckých cen a zabývají se astrofy
zikou vysokých energii nebo kosmologií — 
a navíc pracují na některém z prestižních  
ústavů. Práce z optické astronomie se citují 
více než výzkumy v rádiové a rentgenové 
astronomii a dále studie týkající se hvězd 
a galaxií jsou citovány v průměru dvakrát 
častěji než příspěvky věnované Slunci a slu
neční soustavě. Že by to byl návod i pro 
naše domácí poměry?

Citované statistiky ale i celý, právě kon
čící, přehled o rozvoji astronomie a příbuz
ných věd za pouhopouhý jediný kalendářní 
rok ukazují jednoznačně, že díky souhrn
nému úsilí význačných vědců i jejich ne
sčetných, většinou zcela anonymních, spolu
pracovníků naše poznání světa opět význam
ně postoupilo kupředu. Abychom však snad

v tuto chvíli nepropadli přílišnému sebe
uspokojení, připomeňme na závěr výrok 
K. E. Ciolkovského: „Všechny naše znalos
ti — minulé, současné i budoucí — jsou 
nicotné ve srovnání s tím, co nikdy nepo- 
známe.“

PO ZO R, METEORIT!
Uplynulo již 32 roků od události, kdy pa

ní Hodgesovou, spící v obývacím pokoji své
ho domku v Salacauga, Alabama, zasáhl 
kamenný meteorit o hmotnosti 3,9 kg a 
způsobil jí četná zhmožděni. Jde o jeden 
z mála dokumentovaných případů o zranění 
člověka takovým způsobem.

lan Halliday, Alan T. Blackwell a Alan A. 
Griffin z astrofyzikálního ústavu v Kanadě 
se pokusili vypočítat pravděpodobnost, s niž 
se podobná událost může opakovat. Zákla
dem jejich práce jsou snímky pořízené bě
hem programu sledování meteorů 60 auto
matickými kamerami v západní Kanadě 
v průběhu devíti let.

Halliday a kol. si pro své výpočty prav
děpodobnosti ohrožení života či zranění 
anebo poškození majetku meteority zvolili 
území Severní Ameriky, poněvadž měli 
k dispozici nejvíce záznamů o impaktech 
právě z této oblasti. Jejich práce zahrno
vala ještě další údaje. Vzali např. v úvahu, 
že průměrný Severoameričan stráví 95 % 
dne pod záštitou střechy. Střechu a případ
ně i strop však prorazí meteorit o hmotnosti 
vyšší 200 g.

Výsledky říkají, že meteority poškodí jed
no stavení v průměru za rok a čtvrt a jed
nou za 180 let zraní člověka. Extrapolací 
uvedených hodnot na celou zeměkouli, vez- 
meme-li v úvahu, že tu žije pět miliard lidí, 
můžeme očekávat v období devíti let jedno 
zasažení člověka a 150 budov.

Sky and Telescope — 7/86 H. N.

K CENÁM  OPTIKY
V p o p u lá rn ě  v ě d e ck é m  a s tro n o m ic k é m  č a s o 

p is e  Ř íše  hv ězd  £ . 7 /86  n a s t r .  131 je  u v e ře jn ě n  
k r i t ic k ý  č lá n e k  in g . O. Ř e h á č k a  a p ro m . fy z ik a  
S u k a č e  tý k a jí c í  s e  m a lo o b c h o d n íc h  c e n  z v lá š t 
n íh o  p ř ís lu š e n s tv í  o p t ic k ý c h  p ř ís tr o jů  d o v á ž e 
n é h o  z X D R . S  p ř ih lé d n u tím  k to m u , ž e  tv o rb a  
m a lo o b c h o d n íc h  c e n  sp a d á  do p ů so b n o sti O b
ch o d u  p rů m y slo v ý m  zb o ž ím , p ře d á v á m e  d o p is 
r e d a k c e  RH k p řím é m u  v y říz e n í g e n e rá ln ím u  
ře d ite ls tv í .

In g . Jo s e f  H o rn íč e k , ř e d ite l  
o d b o ru  ce n o v é  p o lit ik y  

M in is te rs tv a  o b ch o d u  ČSR



M ARCEL G RU N  •  PAVEL KO U BSKÝ

KOSMONAUTIKA
v r o c e

Minulý rok byl rekordní v celkovém počtu 
těles dopravených do kosmického prostoru  
i v počtu pilotovaných expedic. Snahou zů
stává co nejvyšš! efektivita kosmické do
pravy, proto opět startovala řada těles po
hromadě jediným nosičem, takže v počtu 
startů se žádný rekord nekonal. Celkem se 
uskutečnilo 121 startů, při nichž se do ves
míru vydalo 164 funkčních těles: 150 bez- 
pilotních družic, 11 pilotovaných expedic 
a tři meziplanetární sondy. Prvenství drží 
i nadále Sovětský svaz s 98 starty klasic
kých raket se 118 tělesy. Na druhém místě 
jsou Spojené státy — 17 startů s 38 tělesy  
— a dále se do kosmické listiny zapsala or
ganizace ESA (3 rakety, 5 těles], Japonsko 
(2 starty vždy po jedné družici) a Čína 
(jediná družice).

1985
Pro pilotovanou kosmonautiku byl uply

nulý rok zlatým obdobím, překonávajícím  
i legendární rok 1969 (tehdy startovalo  
9 raket s posádkou). Loni se uskutečnilo 
celkem 11 pilotovaných expedic, při nichž 
se do vesmíru vydal rekordní počet pozem
šťanů — 59; tři z nich letěli v témže roce  
dvakrát (Buchli, Nagel, Bobko). Vzrostl 
počet interkosmonautů, takže zemí, které 
vstoupily do kosmického klubu, je už 18 — 
NSR má tři kosmonauty, Francie dva, ostat
ní, včetně Saudské Arábie, Nizozemí a Me
xika po jednom interkosmonautovi. Celkem 
se po Gagarinovi vydaly do vesmíru dvě 
stovky kosmonautů . . .

Sovětská kosmonautika nadále využívala 
orbitální stanici Saljut 7, která je na dráze 
od 19. dubna 1982; psali jsme o ní v ŘH



Sojuz T 13. V. Džanibekov (vpravo) a V. Sa- 
vinych
-4

9/85 a ještě počátkem roku to vypadalo, že 
pro technické závady bude odepsána. Dne 
6. června 1985 startoval Sojuz T 13 s dvojici 
V. A. Džanibekov a V. P. Savinych, jejichž 
hlavni úloha spočívala ve znovuoživení sta
nice a výměně vadných či stárnoucích sub
systémů. 21. 6. vzlétl Progress 24 a přivezl 
potraviny, vodu a náhradní díly: 19. června 
startoval Kosmos 1669, schopný manévrováni 
na oběžné dráze, na jehož palubě byla na 
Saljut dopravena mj. výzkumná českosloven
ská aparatura ČSK 1 (automatický krysta- 
lizátor), dva skafandry a doplňkové slu
neční panely. Tato družice je odvozena od 
lodi Sojuz (modifikovaný Progress), má opět 
panely slunečních baterii a je schopná pra
covat i samostatně. V tomto směru je zřej
mě předobrazem budoucích modulů, jako je 
připravovaná evropská přístrojová plošina 
Eureca.

Koncem září došlo k částečném u vystří
dáni posádky: 17. záři startoval Sojuz T 14 
s kosmonauty V. V. Vasjutinem, G. M. Greč- 
kem a A. A. Volkovem, ikteří po krátkou 
dobu pracovali společně s první posádkou. 
Dne 26. září se kosmonauti Džanibekov 
a Grečko vrátili Sojuzem T 13 na Zemi. Den 
poté, 27. září, vynesla raketa Proton další 
modul pro stavbu budoucích stanic — Kos
mos 1686. Má tvar válce o délce 13 m a nej- 
větším průměru 4 m, hmotnost 20 tun. Byl 
vybaven jako specializované výzkumné pra
coviště o objemu pracovního prostoru až 
50 m3. Měl vlastní panely slunečních baterii 
o rozpětí 16 m a celkové ploše 45 m2. K Sal- 
jutu 7 se automaticky připojil 6. října a pro 
potřebu posádky stanice přivezl tém ěř pět 
tun nákladu: mj. půl tuny potravin, půl tuny 
vody, dvě tuny provozního vybavení (prádlo, 
nářadí, fotom ateriál) a tunu přístrojů; v ná
držích kromě toho byly uskladněny tři tuny 
pohonných hmot pro motory aktivního Kos- 
mosu 1669.

V říjnu konečně mohla začít vědecká čin
nost, v níž dominoval další výzkum přírod
ních zdrojů Země a geofyzika. V. P. Savi
nych se věnoval mj. pozorování Aralského 
jezera a Černého moře, uskutečnil studium 
stříbrných oblaků (experiment Aerozol).

V srpnu 1985 byly při výstupu do prostoru 
instalovány na vnějším plášti stanice fran- 
couzsko-sovětské kolektory pro registraci 
mikrometeoritů souvisejících s průchodem  
Země chvostem komety Giacobini — Zinner. 
Dále byly uskutečněny zajímavé pokusy 
z biologie, lékařství, astrofyziky a kosmické 
materiálové technologie.

Po dvou měsících byl letový program  
narušen náhlým zánětlivým onemocněním 
V. Vasjutina. Jeho léčení na dálku se uká
zalo neúčinné, a tak — poprvé v historii 
kosmonautiky — došlo k předčasnému ná
vratu posádky na Zemi ze zdravotních dů
vodů. Jedenadvacátého listopadu se posádka 
vrátila zpět. V 8h06m potvrdila řídicímu stře
disku, že je připravena, a sedm minut poté 
pružinový mechanismus odpoutal Sojuz od 
Saljutu 7. V 9h10m byl zahájen orientační 
manévr a čtvrt hodiny poté se oddělila orbi
tální sekce. V 10h40m byl Sojuz nad Jižní 
Amerikou a jeho raketový motor navedl lotf 
na sestupnou dráhu. Za dvacet minut poté, 
nad střední Afrikou, byl ve výšce 130 km 
oddělen přístrojový úsek a velitelská kabina 
vstoupila do hustých vrstev atmosféry. Po 
pětiminutové ztrátě spojeni, tzv. black-outu, 
se ve výšce 10 km rozevřel obří padák o plo
še 1000 m2 a v l l h31m našeho času kosmické 
dobrodružství skončilo poblíž Džezkazganu, 
kde byla v té době teplota vzduchu —8 °C, 
vál vítr 6 m za sekundu a na poli byla dvou
centim etrová vrstva čerstvého sněhu.

Devátá expedice na Saljutu 7 uskutečnila 
400 cyklů vědeckých a technických experi
mentů na 85 různých přístrojích ze SSSR, 
Francie, ČSSR a řady dalších zemi. Saljut 7 
zůstal v aktivní službě, připraven přijmout 
v květnu 1986 novou posádku. Spojený 
s Kosmosem 1686 tvoří komplex o celkové 
délce tém ěř 30 m a hmotnosti kolem 40 tun.

V USA kulminovalo využíváni transport
ního systému kosmického raketoplánu: z 11 
plánovaných letů se jich uskutečnilo devět. 
Nikdo netušil, že po tak úspěšném roce 
přijde studená sprcha v podobě lednové 
katastrofy Challengeru . . .

Dne 24. ledna byl uskutečněn stý orbitální 
let s lidskou posádkou. Raketoplán Disco- 
very startoval s pětičlenným týmem vede
ným zkušeným veteránem komodorem Tho
masem K. Mattinglym, pro něhož to byl už



třetí výlet do vesmíru. V posádce byl i kos
monaut Onizuka: tém ěř přesně po roce za
hyne při svém dalším letu! Tentokrát šlo 
o první ryze vojenský start, jehož detailní 
cíle byly přísně utajovány a jehož se zúčast
nil též vojenský kosmonaut, major USAF 
Gary E. Payton. Třídenní let měl za cíl pře
devším dopravu družice Magnum (USA — 8), 
kterou vynesl dvoustupňový tahač IUS na 
stacionární dráhu někde nad Indickým oceá
nem. Nový tajný satelit je zřejmě vybaven 
velkou parabolickou anténou pro odposlech 
velmi slabých rádiových signálů (tedy i úzce 
směrovaných radioreléových spojů) z území 
Sovětského svazu. Kromě vojenského ná
kladu byl na palubě ještě civilní australský 
experiment, který sledoval vliv kosmického 
prostředí na různé typy červených krvinek.

V dubnu, přesně v den výročí startu J. A. 
Gagarina, vzlétl raketoplán Discovery znovu, 
když původně plánovaný start Challengeru

Kosmická loď T 13 krátce po startu 6. 6. 1985

byl z řady důvodů (mj. prodloužení oprav) 
zrušen. Tentokrát sedmičlenná posádka strá
vila na oběžné dráze sedm dní. Velitelem  
byl Karol Bobko (slovenského původu), spe
cialistou pro užitečné zatížení se stal (už 
podruhé) Ch. D. W alker z McDonnell-Douglas, 
opakující experiment s elektroforézou. Ces
tujícím byl senátor Jack Garn, předseda 
senátního podvýboru pro rozpočet a vědu 
a techniku — mimochodem, do roku 1980 
aktivní vojenský námořní pilot s 10 000 na- 
létanými hodinami. Na oběžné dráze ve 
výšce 315 až 461 km byla úspěšně vypuštěna 
kanadská telekomunikační družice Telesat 8 
(Anik C), zatímco start motoru družice 
Leasat 3 (Syncom 4-3) se přes veškeré úsilí 
kosmonautů nezdařil. Přistání, odložené 
o jeden oblet, skončilo s drobnými potížemi 
úspěšně, když Discovery dosedl rychlostí 
387 km za hodinu za poměrně silného boč
ního větru na ploše č. 33 na Floridě.

Start kosmické lodi T 14 (Foto ČTK)



Téhož měsíce, 29. dubna, vzlétl po výměně 
čtyř tisíc Izolačních destiček tepelného štítu 
Challenger se šesti kosmonauty. Cílem byla 
práce v hermetizovaném „dlouhém modulu" 
Spacelabu 3. Uskutečněno bylo 15 experi- 

-mentů z oblasti materiálového výzkumu, 
astrofyziky a biologie. Ze dvou družic se 
podařilo vypustit jen satelit NUSAT (North
ern Utah Satellite) pro kalibraci radarů.

Další let provedl raketoplán Discovery, 
který se vydal na cestu se sedmičlennou 
posádkou vedenou Danem Brandensteinem  
dne 17. června. Mezi kosmonauty byl i fran
couzský podplukovník Patrick Baudry (ná
hradník Chrétiena pro let na Saljutu 7), 
který pokračoval v započatých sovětsko- 
-francouzských biomedikálních experimen
tech, a synovec saúdskoarabského krále 
princ Sultán Salman Abdelaziz Al-Saud, 
jehož úkolem bylo hledat nová naleziště 
ropy a zemního plynu na Arabském polo
ostrově. Z nákladového prostoru byly po
stupně vypuštěny tři telekomunikační dru
žice (Morelos pro Mexiko, Arabsat 1B pro 
Ligu arabských zemí a Telstat 3D pro vnitřní 
ciť USA). Dvacátého června se na dvoudenní 
let ve vzdálenosti 192 km od raketoplánu vy
dala astronomická družice Spartan (Shuttle 
Pointed Autonomous Research Tool for 
Astronomy), určená k rentgenovému pozo
rování kupy galaxií v Pegasu a zdroje Sco 
X-2. Za úhradu 27 000 dolarů NASA umožnila 
vyzkoušet laserové zaměření Discovery a r
gonovým laserem z ostrova Maui, což mělo 
význam pro vývoj kosmických zbraní (stu
dium odchylek laserového paprsku díky ne- 
homogenitám atm osféry).

Dne 29. července startoval opět Challen
ger — mezi letovými specialisty byl i astro
nom Karl G. Henlze, který usiloval o kos
mický křest již koncem 60. let ( !)  v pro
gramu Apollo Application a byl v roce 1967 
na kongresu IAU v Praze. Specialisty uži
tečného zatížení byli rovněž dva astrofyzici: 
dr. L. W. Acton a dr. J.-D. F. Bartoe. .V ná
kladovém prostoru byl Spacelab 2, tvořený 
třem i plošinami: na první byla západoně- 
mecká přesná pointovaná plošina IPS (dvou
tunový přístroj dovede směrovat po čtvrt 
hodiny s přesností 1 ")  se čtyřm i slunečními 
teleskopy, druhá nesla rentgenový daleko
hled a na třetí byl infračervený dalekohled,

malá družice PPD pro studium plazmatu 
a další přístroje, dopravené zpět na Zemi. 
Let byl doprovázen vážnou závadou — během 
startu vysadil jeden z motorů na kapalný 
kyslík a vodík (vinou špatné funkce či
dla) — a několika drobnějšími technickými 
potížemi, které však posádka vcelku zvládla. 
K návratu došlo 6. srpna.

Dne 27. srpna odstartovala Discovery ke 
svému šestému letu. Pětičlenný tým techniků 
vedl Joe Engle. Cílem bylo vypustit tři tele
komunikační družice (australskou Aussat 1, 
ASC-1 a Leasat 4 ) a opravit Leasat 3 tím, 
že kosmonauti van Hoften a Fisher k družici 
připojili povelový přijímač, který nahradil 
její palubní program átor.

Dne 3. října poprvé startoval čtvrtý exem
plář raketoplánu — Atlantis, pětičlennou 
posádku vedl K. J. Bobko a mezi kosmonauty 
byl opět voják, W. D. Pailes. Let se zdařil, 
bylo dosaženo výškového rekordu (515 km) 
a vypuštěna dvojice telekomunikačních dru
žic DSCS 3 za pomoci tahače IUS. Zajíma
vým přístrojem byl infračervený dalekohled 
CIRRIS pro dálkový vojenský průzkum Země.

Třicátého října se naposledy vydal do 
vesmíru Challenger — byl to jeho 9. start 
a nikdo ještě netušil, že raketoplán je před
určen ke zničení. Osmičlenný tým vedl zku
šený Henry Hartsfield (3. s ta rt), tři vědečtí 
pracovníci byli z Evropy — E. Messerschmid 
(NSR), R. Furrer (NSR) a W. J. Ockels 
(Nizozemí). Kromě startu družice Glomr pro 
detekci ponorek byl hlavním cílem letu vý
zkum v oblasti kosmické technologie. K tomu 
byl v nákladovém prostoru dlouhý přetla
kový modul Spacelab D-l s přístroji z NSR. 
Let skončil úspěšně 6. 11. přistáním v Kali
fornii, při němž byl vyzkoušen nový typ 
předního podvozku.

Poslední pilotovaný start roku uskutečnil 
Atlantis (27. listopadu). Pětidenní let sedmi
členné mezinárodní posádky byl určen k vy
nesení tří satelitů (Morelos B, Satcom KU-1 
a Aussat 2) a k pokusům Ch. Walkera 
s elektroforézou, tentokrát v provozním za
řízení EOS. Zajímavostí byla montáž dvou 
různých konstrukcí z hliníkových trubek, 
příprava na stavbu velkých družicových 
stanic v příštím desetiletí. Na palubě byl 
přítomen mexický kosmonaut Rudolf N. Vela.

Pokračování v příštím čísle



Z e m ě  S lu n ce H a lleyova  k o m e ta

M I M O Ř Á D N Á  P Ř E D P O V Ě Ď  
na říjen 1986

Nejde o předpověď počasí ani jiného běž
ného jevu. Předpovídá se neobyčejně zají
mavá a půvabná podívaná na množství „pa
dajících hvězd". Mezi 18. a 26. říjnem by se 
měl na obloze objevit neobyčejně silný me
teorický déšť s radiantem v souhvězdí Orio- 
na. V souhvězdí Oriona se meteorický roj 
objevuje pravidelně každým rokem, vždycky 
v říjnu, na tom není nic zvláštního. Leč 
podle předpovědi některých odborníků by 
měly letošní Orionidy konkurovat velkole
pému ohňostroji, který byl zaznamenán 
v roce 1833 v souhvězdí Lva nebo v létech  
1933 a 1946 v souhvězdí Draka.

Proč právě letos by se měly Orionidy před
stavit v tak neobvyklém lesku? Za to může 
jiný nebeský jev, v minulém roce netrpělivě 
očekávaný, který do jisté míry očekávání 
zklamal — Halleyova kometa. Už dávno je 
známo, že se m eteorické roje objevují na 
obloze v okamžiku, kdy Země protne dráhu 
některé komety, at už dobře známé, pravi
delně se vracející, nebo neznámé či dokonce 
rozpadlé. Pojmenováni ovšem nedostávají 
m eteorické roje podle komety, k níž patří 
a která je za jejich vznik odpovědná, ale 
podle souhvězdí, z něhož zdánlivě vyrážejí. 
V příznivém případě přetíná Země dráhu 
komety dvakrát ročně, a tak patří k ně
kterým kometám, včetně Halleyovy, dva me
teorické roje. V tomto případě to jsou 
v květnu Akvaridy a v říjnu Orionidy.

jak vzniká meteorický roj? Podle dosa
vadních představ takto: jádro komety není 
nic jiného než, jak se s oblibou říká, špinavá 
sněhová koule. Když se přiblíží k Slunci, 
začíná tato zmrzlá hmota tát, těkavé látky 
unikají do prostoru a vytvářejí zářící obal
0 rozměrech řádově 100 000 km, z něhož 
sluneční vítr strhává určitý podíl a zatla
čuje jej do vzdálenosti stovek miliónů kilo
metrů. Taková je délka ocasu komety.

Měření a snímky kosmických sond vysla
ných k Halleyově kometě, částečně tyto 
představy potvrdily, částečně pozměnily. Na- 
příklcd jádro komety je opravdu špinavá 
sněhová koule, ovšem o rozměrech podstatně 
větších, než se předpokládalo — 15krát 8 km. 
Vedle vodíku, kyslíku a dusíku obsahuje po
zoruhodné množství uhlíku, zejména v jedné 
části, a tak patří ke kosmickým kominíkům, 
mezi nejtmavší tělesa naší sluneční soustavy. 
Povrch není zdaleka tak hladký jako dobře 
uplácaná sněhová koule, jsou na něm k rá
tery nebo snad propadliny o průměru až
1 km a pokrývá jej silná vrstva „písku11 
a „kaménků", takže předpokládaný led není 
téměř vidět. Těkavé látky se zahříváním ne- 
uvolňují rovnoměrně z celého povrchu, ale 
na snímku z Giotta ze 14. 3. 1986 je patrné, 
že dva ocasy, jimiž se kometa v některých  
nocích pyšnila, vyrážejí ze dvou oddělených 
míst na Sluncem ozářené straně jádra ko
mety. Vypadá to jako dva žhoucí krátery



Tak Země zkříží „vá le c"  Halleyovy komety, 
doplněný materiálem po posledním oběhu ko
mety kolem Slunce. Meteorický déšť by měl 
být bohatý!

a odtud patrně pochází většina materiálu, 
který zůstává ve stopě komety.

Měření také prokázala, že pohyb komety 
mezihvězdným prostorem není tak hladký 
a bezproblémový, jak se zdálo. Střetává se 
s ionizovanými částicem i i kosmickým pra
chem a v první fázi své cesty k Slunci „letí 
proti větru", takže vzniká jakási rázová vlna. 
Vyvolává turbulenci a narušuje magnetické 
pole, které se ve vzdálenosti 5000 km od 
jádra ruší a jeho polarita se mění. Vznikají 
ionty o vysokých energiích a před jádrem  
se pohybují vlny velmi aktivní plazmy. To 
vše nezůstává bez vlivn na meziplanetární 
prostředí, a tak za kometou zůstává trvalá 
stopa, jakýsi válec, v němž přetrvávají větší 
částice ztracené z povrchu komety. Ty nej
jemnější z jejího zářícího chvostu se roz
ptylují do okolního prostoru.

Cím je kometa starší, tím víc hmoty ztrácí 
při opětovaných obězích kolem Slunce a tím 
souvislejší je i válec odpadků, které zůstá
vají na její dráze. Halleyova kometa je stará. 
Lidstvo sleduje její dráhu už od roku 240 
před naším letopočtem, její věk se však od
haduje na 117 000 let. Při každém oběhu 
zanechává v blízkosti Slunce množství ma
teriálu. k němuž loni i letos přidala další 
dávku. Naše Země prošla její stopou poprvé 
letos začátkem června, aniž jsme zpozoro
vali nějaké význačné meteorické deště. Je to 
pochopitelné. V tomto případě se Země válce 
odpadků jen lehounce dotkla. Ale v říjnu 
povede její dráha přímo středem kom etám ! 
dráhy a měla by se tedy střetnout s množ
stvím meteoritů, které způsobí v naší atm o
sféře abnormálně silný déšť Orionid. Letos 
v únoru prošla kometa přísluním a ztratila  
mimořádné množství materiálu. Proto astro
nomové předpokládají mimořádné úkazy na 
obloze. Pesimisté očekávají tisíce létavic za 
hodinu, asi jako v roce 1966. kdy se tak 
neobyčejně aktivně projevily Leonidy. Opti
misté předpovídají objevení dokonce mnoha 
létavic za sekundu jako v roce 1930. kdy se 
naše planeta dostala do stopy komety krátce  
po jejím průchodu přísluním. Naproti tomu 
jiní astronomové tvrdí, že nelze očekávat 
o nic bohatší meteorický roj než v jiných 
letech, protože Halleyova kometa patrně ne
odvrhla žádné těžké části ze svého povrchu

a ve stopě zůstal jen drobný materiál, ob
vyklá „drobná zrnka“.

Otázka tedy zůstává otevřená. Optimisté 
však mají pro svá očekávání přece jen jistou 
oporu v rychlých proměnách obou ocasů 
komety, k nimž docházelo téměř z noci na 
noc. V každém případě je to však námět 
k zamyšlení a celý astronomický svět se 
chystá k bedlivému pozorování říjnové ob
lohy. Časopis Science et Vie, z něhož byl 
tento článek připraven, dokonce zorganizo
val výpravu pro čtenáře, aby jim umožnil 
pozorování Orionid. Nejlepší podmínky k po
zorování oblohy jsou v té době na poušti, 
a proto se připravuje výprava na Saharu, 
spojená se soutěží ve fotografování oblohy. 
Nejlepší snímky slibuje redakce zařadit do 
Astronomického atlasu Encyklopedie univer- 
salis. Fotografické soutěže mají v tomto č a 
sopise už slušnou tradici. Právě v červen
covém čísle byly otištěny i snímky Halleyovy 
komety z nejrůznějšlch oblastí i z nejrůz
nějších fází letu. Některé z nich uveřejňu
jeme na rubu a zadní straně obálky.

Budeme mít i my možnost sledovat, zda 
se očekávaný meteorický déšť objeví nebu 
ne? V říjnu jsou u nás podmínky k pozoro
vání souhvězdí Orion nevalné. Orion, v zimě 
tak nápadně zářící na jižní obloze, se teprve 
začíná objevovat nízko nad obzorem, a při- 
počteme-li vrtkavé říjnové počasí, nemáme 
mnoho naděje, že ten slibovaný ohňostroj

O rion A ldebaran  Trojúhelník

Očekávaně říjnové meteority vyletují zdánlivě 
ze souhvězdí Oriona — proto Orionidy.

Kresby Jar. Drahokoupil

uvidíme. Leda by měli pravdu ti největší 
optimisté a z radiantu v Orionu by vyleto
valy létavice až do souhvězdí Trojúhelníka, 
Persea a Vozky.

HELENA KHOLOVA



Spot Image se představuje

Společnost Spot Image, vytvořená 1. 7. 
1982, je prvním sdružením na světě zabý
vajícím se prodejem dat a snímků dálkového 
průzkumu Země. Jako základní zdroj infor
mací využívá družice série Spot. (Blíže
0 Spot 1, RH 5/86.) Už 36 hodin po startu  
Spot 1 (proběhl 22. 2. 1986 v l* ^ ™  UT) byl 
v pozemním středisku Aussaguel-Issus u Tou
louse přijmut první snímek — jižní část po
hoří Atlas, asi 300 km jižně od města Alžír.

Ve čtvrtek 3. 7. 1986 se v pražském  
Středisku francouzské vědecké a technické 
dokumentace uskutečnilo na základě mezi
vládní dohody o výměně vědeckotechnických  
informaci mezi ČSSR a Francii setkáni zá
stupců společnosti Spot Image s našimi od
borníky z akademických, vysokoškolských
1 resortních pracovišť. Za Státní komisi pro 
vědeckotechnický a investiční rozvoj byl 
přítomen ing. Posad.

Nejprve vystoupil obchodní ředitel společ
nosti. Uvítal několik desítek zájemců, jejichž 
počet předčil očekávání francouzské strany, 
a uvedl základní údaje o provozu Spot 1.

Po vypuštění družice následovalo doladění 
parametrů oběžné dráhy, kalibrování sní
macích detektorů CCD a kontrola pozemních 
stanic pro příjem snímků u Toulouse a v Ki- 
runě. Po deseti týdnech provozu (6. 5. 1986) 
byl systém Spot prohlášen za plně operační. 
Vývoj pozemního zabezpečení, vlastni dru
žice a její vypuštěni, to vše přišlo na 3 mi

liardy francouzských franků. Každá z dal
ších družic Spot bude stát asi 600 miliónů 
franků.

Spot Image zaměstnává 70 zaměstnanců  
v Toulouse a 20 zaměstnanců ve washing
tonské pobočce. Počítá se, že v roce 1987 
přesáhne počet zaměstnanců společnosti ve 
Francii 100 a v USA 50 osob. Spojené státy  
jsou druhým největšim odbytištěm dat a 
snímků z družice Spot. Vypuštěni družice 
Spot 2 je plánováno na polovinu roku 1987. 
Životnost Spot 1 1 plánované družice Spot 2 
má být 2 roky. Pokud nenastanou nepřed
vídané komplikace, mohly by pracovat i déle.

Účastnici přednášky pak viděli film o dru
žici Spot, v němž byl mimo jiné zachycen  
vývoj a montáž družice, animované záběry 
jejího letu, princip snímáni, pozemní pod
půrný průzkum a výukové kursy pro uživa
tele dat.

Po promítnuti filmu vystoupil technický 
ředitel společnosti. Jeho přednáška byla 
provázena diapozitivy, ukázkami barevných  
i černobílých snímků vybraných části zem
ského povrchu. Zmínil se i o určitých pro
blémech s kalibraci CCD detektorů lampou 
umístěnou na palubě družice. Z toho důvodu 
se kalibruje snímáním velkých homogenních  
ploch na zemském povrchu, např. na území 
Antarktidy. Na snímcích technický ředitel 
firmy ukázal, že lépe viditelné jsou struk
tury, u kterých převažuje směr západ—vý-



chod, což Je způsobeno tím, že vzhledem  
ke dráze družice (sever— jih) Jsou směry 
západ—východ zdůrazněny stíny.

Po uvedení družice na oběžnou dráhu se 
předpokládalo, že bude nutné dostavit ohnis
kovou vzdálenost snímací aparatury, která 
se vlivem vibrací při startu mohla změnit. 
Po přezkoušení bylo zjištěno, že dostavení 
není nutné. Přesné geometrické param etry  
snímačů CCD naměřené za provozu nebyly 
zatím publikovány, ale podle dosavadních  
výsledků jsou lepší, než se předpokládalo. 
Přenos údajů na pozemní stanice probíhá 
rychlostí 50 Mbitů za sekundu. U družic 
Spot 3 a Spot 4 se plánuje přenosová rych
lost 100 Mbitů za sekundu.

Nabízená data a snímky zahrnují širokou 
paletu cen od nejlevnější černobílé kopie 
v měřítku 1 : 200 000, v panchromatickém  
režimu (200 franků), až po zpracovaná data 
představující barevnou scénu na magnetické 
pásce v hodnotě 17 600 franků. Zákazník 
u snímku uvede požadavky, včetně m axi
málního možného zakrytí snímku oblačností. 
Jednou z možností, jak se se společností Spot 
Image spojit, je zapojení na firemní počítač 
terminálem po telefonní lince. Je to jediná 
služba, která se poskytuje bezplatně. Při 
osobním výběru snímků v pobočkách spo
lečnosti se využívá také videozáznamů na
bízených snímků. Společnost je schopna do
dat zákazníkovi požadovaný snímek do 14 
dnů od přijetí objednávky.

c .
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N O VÉ VYDÁNÍ 
MAPY M ĚSÍCE

V S S S R  v y šlo  d ru h é  v y d án í m apy M ě síce  (m ě 
ř ítk o  1 : 1 0  000 0 0 0 ) . P ř i s e s ta v e n í  m apy b y lo  
v y u žito  n e jn o v ě jš íc h  fo to g r a f i í  M ě s íce  z ís k a n ý c h  
k o s m ick ý m i so n d a m i i  f o t o g r a f ic k ý c h  a tla s ů  
s ta r š íc h  v y d á n í. M ap a, je j í ž  fo r m á t je  lOO krát 
73  cm , z a c h y c u je  p r a k t ic k y  c e lý  p o v rch  v id ite ln é  
s tra n y  M ě síce  s  v ý jim k o u  0 ,5  °/o p o v rch u  v o k o lí 
již n íh o  p ó lu . K ro m ě z á k la d n íc h  ú tv aru  js o u  n a 
m ap ě z n á z o rn ě n y  i  d e ta i ly  v id ite ln é  n a M ě síc i 
je n  te h d y , je - l i  S lu n c e  v z e n itu  č i  n !z k o  nad 
o b z o rem  (p r o lá k lin y , h řb e ty  p o h o ří, ú d o lí, s t ř e 
do v é v rc h o lk y  k r á te r ů  a p .) .  C e lk e m  je  n a m ap ě 
z o b ra z e n o  v íc e  n ež  25 t is íc  k r á te r ů , v č e tn ě  tě c h , 
je j i c h ž  n ázv y  by ly  s c h v á le n y  IAU te p rv e  n e 
d áv n o . M apa o b s a h u je  ta k é  n ě k te r é  ú d a je  o M ě
s íc i ,  n e jd ů le ž i tě jš í  e ta p y  v ý zku m u  M ě síce  k o s 

m ick ý m i so n d a m i a ta k é  s c h é m a  ro z lo ž e n í m ě
s íč n íc h  h o r n in . Na s e s ta v e n í  m ap y  s e  p o d íle li 
p r a c o v n íc i  S tá tn íh o  a s tro n o m ic k é h o  Š te rn b e r -  
g ov a  ú sta v u  a T o p o g e o d éz n í s lu ž b y  S S S R . -šk-

O d ch y lk y  č a s o v ý c h  s ig n á lů  
v če rv n u  1986

D en U T l-s ig n á l U T 2-s ig n á l

3. V I. +  0 ,0905s +  0.1204S

8. V I. +  0 ,0860 +  0 ,1150

13. V I. +  0 ,0835 +  0 ,1112

18. V I. +  0 ,0815 +  0 ,1075

23. V I. +  0 ,0795 +  0 ,1034

28. V I. +  0 ,0745 +  0 ,0959

V. P.



O b j e v  
N e p t u n o v ý c h  
p r s t e n c ů  ?

Historie objevu Neptunu je dobře známá 
a bývá dávána za příklad možností a přes
nosti nebeské mechaniky. Výsledky teoretic
kých prací J. C. Adamse a J. J. Leverriera  
byly velmi blízká a vedly téměř okamžitě 
k objevu nové planety.

Další historie je už méně známá. Britský 
am atér W. Lassel. který krátce po objevu 
Neptunu objevil jeho největší měsíc Triton, 
oznámil, že 3. října 1846 pozoroval i prstenec 
kolem planety. Prstence se mu jevily jako 
výběžky na okraji planetárního disku, roz
místěné diametrálně proti sobě. Tento jev 
pozoroval ještě několikrát během listopadu 
a prosince 1846. Podobné pozorování ozná
mil i J. Challis, ředitel cambridžské hvěz
dárny, který se předtím neblaze podílel na 
tom, že Adamsova práce nevedla k objevu 
Neptunu. Porovnání výsledků obou pozoro
vatelů však ukázalo, že udávají orientaci 
prstenců velmi odchylně. Moderní velké 
dalekohledy z konce 19. a počátku 20. století 
navíc tento objev nepotvrdily, a tak celá 
záležitost byla uzavřena s tím, že v obou 
případech asi šlo o vliv optických vad dale
kohledů, které použili Lassel a Challis. 
V této souvislosti je zajímavé, že i objevitel 
Uranu F. W. Herschel pozoroval v letech  
1787 až 1792 několikrát podobný úkaz, který 
jej vedl k tvrzení, že Uran je obklopen prs
tenci. Ani jeho objev nebyl ve své době 
potvrzen.

Planetární astronomie postupně zjišfuje, 
že tzv. obří planety sluneční soustavy — 
tedy Jupiter, Saturn, Uran a Neptun — mají 
daleko více společných rysů než planety 
terestrické. Po objevu Uranových prstenců 
při zákrytu slabé hvězdy v roce 1977 a Jupi
terových prstenců sondou Voyager 1 v roce 
1979 již zbývá z obřích planet jediná — 
Neptun, u níž zatím nebyly zjištěny prstence. 
Přitom se zdá být pravděpodobné, že by 
i tato planeta prstence mít měla.

Celý problém bude zcela spolehlivě roz
řešen v roce 1989, kdy k Neptunu dorazí 
kosmická sonda Voyager 2. Samozřejmě za 
předpokladu, že bude v té době stále ještě 
pracovat. Zatím zbývá jako nejlepší způsob 
pro zjišťování existence prstenců pozorování 
zákrytů hvězd, tedy stejný způsob, jaký vedl 
k objevu prstenců Uranu. Pochopitelně, že 
taková pozorování musí být uskutečněna 
nejmodernější (otometrickou technikou.

Předpověď vhodných zákrytů je známa 
a publikována s předstihem několika let. 
V posledních letech byla v každém roce 
alespoň jedna vhodná příležitost a řada 
z nich byla skutečně využita. Bohužel však 
až na jednu výjimku nevedla tato pozorování 
k žádnému zjištění, které by ukazovalo na 
existenci prstenců kolem Neptunu. Pouze při 
pozorování H. J. Reitsemy a dalších astro
nomů (24. 5. 1981) vykázala fotometrická 
křivka zajímavou výchylku. Výchylka byla 
však později vysvětlena tak, že šlo nejprav
děpodobněji o zákryt dosud neznámým tře 
tím měsícem Neptunu, který má průměr 100 
až 180 km a nalézal se v okamžiku zákrytu 
ve vzdálenosti tří poloměrů planety od s tře 
du disku.

Další vhodná příležitost nastala 2 7 .7 .1984 . 
K pozorování byly připraveny dva daleko
hledy na Evropské jižní observatoři v La 
Silla v Chile — jeden o průměru 0,5 m 
a druhý 1 m. Pro zákryt hvězdy SAO 186 001 
byla velmi pečlivě připravena i ostatní po
zorovací technika, jakkoliv se v poslední 
fázi ukázalo, že k zákrytu planetou přímo 
nedojde a půjde jen o velmi těsné přiblížení, 
téměř appuls.

Pozorovací podmínky byly naprosto per
fektní. K nejtěsnějšímu přiblížení Neptunu 
ke hvězdě mělo dojít mezi 6^30™ a 7h40"> 
UT. Náhle v 5h40m09s zaznamenaly přístroje 
pokles intenzity světla asi o 35 */e. Pokles 
trval asi 1,2 sekundy. Pokud šlo o zákryt 
hvězdy prstenci, měl následovat další pokles 
při druhém průchodu hvězdy za prstenci. 
Pozorovatelé s napětím čekali až do 8 hodin, 
žádný další pokles intenzity však již neza
znamenali.

Původní pokles zaznamenaly oba daleko
hledy s nepatrným časovým posunem (vzdá
lenost dalekohledů je asi 200 m ). Tvar křiv
ky i naprosto jasná obloha vylučují možnost.



že by ilo o zákryt nějakým blízkým tělesem, 
třeba družicí. Z efemeridy asteroidů je zřej
mé, že v té době poblíž žádný nebyl; potvr
dilo to i studium snímků z následující noci, 
které neukázaly žádné těleso jasnější než 
19 mg. Nemohlo jít ani o zákryt Tritonem či 
Nereidou.

Zdá se, že pro vysvětlení zbývají dvě mož
nosti. Bud šlo o zákryt dosud neznámým 
satelitem Neptunu, anebo skutečně o zákryt 
prstenci. V prvém případě by to musilo být 
těleso o průměru asi 10 km, přičemž téměř 
určitě nejde o stejné těleso, jaké snad bylo 
příčinou pozorované nepravidelnosti v roce 
1981. Pravděpodobnost dvou takových úkazů 
způsobených jedním tělesem je krajně malá.

Autoři pozorování v La Silla (R. Haefner 
a J. Manfroid) preferují hypotézu, že šlo 
o prstence. Domnívají se, že jejich názor 
podporuje i skutečnost, že podobné výsledky 
měli i am eričtí astronomové na observatoři 
Cerro Tololo, ležící asi 200 km od La Silla. 
Skutečnost, že se neobjevilo druhé snížení 
intenzity, však vyžaduje přijmout předpo
klad, že prstence nejsou homogenní a vyka
zují velké odchylky v tloušťce a průhled
nosti. je to předpoklad velmi odvážný, ale 
ne nemožný. Velké nepravidelnosti jsou zřej
mě v prstencích Uranu a částečně i Saturnu.

Přes všechny úvahy a přání je však nutno 
konstatovat, že existence prstenců Neptunu 
není zatím dokázána.

(ESO — The Messenger) — J. P.

■
K resb a  J. G u tw irth

H ád an ky  
kolem meteori tů

V se d m d e s á tý c h  le t e c h  z j i s t i l i  v ěd ci a n a lý z o u  
m e te o r itů  n a le z e n ý c h  v a n ta r k t ic k ý c h  k r a jic b  
v ě č n é h o  led u , že n ě k te r é  z n ic h  n e js o u  z p la 
n e te k  a n i z k o m e t. ] e j ic h  s lo ž e n í p ř ip o m ín á  
h o rn in y  M ě síce  a M a rsu . U t ř e c h  k u sů  je  ře š e n í 
sn a d n é . Jso u  z ř e jm ě  z M ě s íce . S ta č í  s ro v n a t 
m e te o r ity  s  p ř iv e z e n ý m i v zo rk y  m ě s í ín íc h  h o r 
n in . Z bývá osm  z a jím a v ý c h  ú lo m k ů . A si p o c h á 
z e jí  z M arsu . P o tv rz e n í ta k o v é h o  p řed p o k lad u  
n e n í s n a d n é . V ýzk u m  s e  o p írá  o d v ě s k u te č 
n o s t i .  P rv n í je  je j i c h  n íz k é  s tá ř í .  Od doby. kdy 
u tu h ly  z lá v y , u p ly n u lo  n a n e jv ý š  1 ,5  m ilia rd y  
ro k ů . P o d le  p ře d p o k la d ů  lz e  so p e čn o u  č in n o s t  
v ta k  p o zd n í d o b ě  o č e k á v a t  je n  u p la n e t  či 
v e lk ý c h  m ě s íců .

V e  s k lo v itý c h  s lo ž k á c h  EE TA  79001 z ji s t i l i  
v ě d c i u z a v ř e n é  p ly n y . N á s le d o v a l je j i c h  ro z b o r. 
V ý s le d e k  s o u h la s i l  s e  s lo ž e n ím  a tm o s fé ry  M arsu . 
P ře d p o k la d  ř ík á , že  z p o v rch u  M arsu  se  u v o l
n ila  h o r n in a  n á ra z e m  v e lk é h o  m e te o r itu . Č ásti 
ú lo m k ů  p ře š ly  do s k lo v ité  fá z e  a o b o h a tily  se 
a tm o s fé r ic k ý m i p ly n y .

O tt a  B e g e m a n n  z Ú stav u  M axe P la n c k a  pru 
c h e m ii v M o h n či a n a ly z o v a li  d a lš í  p ly n y  v o s t a t 
n íc h  m e te o r ite c h . V ý s le d e k ?  P ly n y  z jiš tě n é  
v EETA  79001 zd e  c h y b ě jí .  N en í te d y  už v elkým  
p ře k v a p e n ím , že r e la t iv n í  m n o žstv í n e te č n ý c h  
p ly n ů  s e  z n a č n ě  l iš í  od je j i c h  z a s to u p e n í v a tm o 
s fé ř e  M arsu . A je  tu  d a lš í n e p ř í je m n o s t . Osm 
z k o u m a n ý ch  m e te o r itů  n e tv o ř í žád n ý  je d n o tn ý  
o b ra z . N ic z v ý še  u v e d e n é h o  n e n í v ša k  d ů k a 
zem , je n ž  by je j i c h  s p o le č n ý  původ v y lu čo v a l.

V e v ě tš in ě  z k o u m a n ý ch  p ř íp a d ů  m ůžem e vy
s v ě t l i t  ro z d íly  v m n o ž stv í z a s to u p e n ý ch  p ly n ů  
v m e te o r ite c h  a a tm o s fé ř e  M arsu , (a k  o b ja s n it  
v ý sle d k y  a n a lý z  a rů z n é  p o d íly  z a s to u p e n ý ch  
s lo ž e k ?  P rv n í d ru h  o v liv n ila  a tm o s fé r a  M arsu , 
k te r á  v z n ik la  p ř i n á ra z u  tě le s a  n a  p o v rch  o b ě ž 
n ic e  do h o r n in y , a d ru h ý  v z n ik l p řed  m ilió n y  
le ty . V té  d o b ě , kdy s e  h o r n in a  tv o ř ila , b y l do 
n í u z a v ře n  p ly n  s iz o to p y , k te r é  v zn ik ly  r a d io 
a k tiv n ím  ro z p a d e m . R o zp ad em  v z n ik lý  lW Xe je  
v ša k  v m a rs o v sk é  a tm o s fé ř e  za s to u p e n  v ětš í 
m ěro u  n ež  v m e te o r ite c h . P o c h á z e jí - l i  ú lo m ky  
z té to  p la n e ty , m ěl by b ý t v ý s le d e k  o p a čn ý . Na 
Z em i v y k a z u jí  ro v n ě ž  n ě k te r é  v zo rk y  o d ch y lk y  
v z a s to u p e n í izo to p ů  v z h led e m  k n ašem u  ovzd u 
š í , a le  vždy js o u  v h o r n in á c h  č e tn ě jš í ,  a n ik o li 
n a o p a k .

O tt a  B e g e m a n n  n a v rh u jí  d vě m o ž n o sti, ja k  
v y s v ě tlit  te n to  ro z p o r . V p rů b ě h u  d o b y  m ůže 
l » X e  u n ik a t  r y c h le ji ,  co ž  v ed e k e  s n íž e n í je h o  
m n o ž stv í v h o r n in ě . D ru h á  m o žn o st: a tm o sfé ru  
M arsu  o b o h a tily  o l » X e  m e te o r ity , je  m én ě 
p ra v d ě p o d o b n á . N elz e  ř í c i ,  zda n ě k te r é  z vy
s v ě t le n í  o d p o v íd á  s k u te č n o s t i ,  a n i je d n o  č i  obě 
z a v rh n o u t. V k ažd ém  p ř íp a d ě  je  z ře jm ě  v a n a 
lý z e  m e te o r itů  u k ry t k l ič  k p o ch o p e n í m in u lo sti 
a tm o s fé ry  M a rsu .

SuW  —  304, 25 (6 )  (1 9 8 6 ) , H . N.



JULIUS SÝKORA

A S T R O N O M O V É  VE V Y S O K Ý C H  T A T R Á C H

Astronomický ústav vznikl spolu se Slo
venskou akademii věd v roce 1953 jako 
jeden z prvních ústavů. Jako vědecké pra
coviště se však zformoval už dříve. Sloven
ská akademie věd ho pod názvem Štátné 
observatorium na Skalnatom plese převzalo 
od Slovenského ústředí vědeckého a technic
kého rozvoje. Integrita observatoře a ústavu 
byla a je tak silná, že v povědomí návštěv
níků Vysokých Tater je to jedno a totéž. 
Skutečnost je však taková, že vedle obser
vatoře na Skalnatém plese (začala pracovat 
v roce 1943) je od roku 1950 sídlo Astrono
mického ústavu v Tatranské Lomnici, v roce  
1962 byla dobudována observatoř pro vý
zkum Slunce na Lomnickém štítě a od roku 
1955 má ústav část svého oddělení mezi
planetární hmoty detašovanou v Bratislavě. 
V tomto roce byla dokončena výstavba tří 
pozorovacích pavilónů ve Staré Lesné, ne
daleko Tatranské Lomnice a napřesrok se 
tam přemístí 1 sídlo ústavu.

Astronomický ústav SAV svou výzkumnou 
kapacitou řeší úkoly státního plánu základ
ního výzkumu, a to v programu II „Kosmický 
prostor, Země a využívání jejích zdrojů". 
Předmětem je výzkum fyzikálních a vývo
jových zákonitostí v prostorových a časových

škálách, daleko přesahujících možnosti po
zemských zkušenosti a experimentů, stu
dium extrém ních stavů hmoty a procesů, 
které nelze reprodukovat v laboratorních  
podmínkách. Zanedbatelný není ani výzkum 
zaměřený na analýzu prostředí kosmických 
letů, na prostředí budoucí technické a tech
nologické činnosti lidstva.

Z hlediska integrace socialistické vědy se 
propojení výzkumných úloh ústavu s úloha
mi ostatních socialistických států zabezpe
čuje účasti na program ech mnohostranné 
spolupráce akademií věd socialistických  
států INTERKOSMOS, KAPG, Fyzika a evo
luce hvězd a také dvoustrannými dohodami 
s ústavy v Bulharsku, Maďarsku, Polsku 
a Sovětském svazu. V celosvětovém měřítku 
se vazby výzkumné činnosti realizují spolu
prací s významnými světovými astronom ic
kými pracovišti a přímou vědecko-organi- 
zační činnosti pracovníků ústavu v celo
světových astronom ických organizacích, na
příklad v Mezinárodní astronomické unii 
(IAU), ve výboru pro kosmický výzkum 
(COSPAR) a ve Vědeckém výboru pro fyziku 
Slunce — Země (SCOSTEP).

Základem pokroku v astronomických po
znatcích je pozorování. V prvních letech



existence observatoře na Skalnatém plese 
tvořila pozorování hlavní náplň činnosti 
a i dnes se realizuje s plnou intenzitou 
a odpovědností. Na observatoři byl vytvořen 
Atlas Coeli Skalnaté pleso, sestavený z ba
revných kreslených map oblohy, který ještě 
po 35 letech používají hvězdárny na celém  
světě. V letech 1946 až 1957 objevili v Ta
trách  18 nových komet, které nesou jména 
pracovníků ústavu. Existují planetky, které 
Mezinárodní astronomická unie registruje 
pod jmény Slovakia, Tatry, Skalnaté pleso 
a Kresák. Archívy ústavu deponují několika- 
tlsícové řady kreseb a fotografií slunečních  
skvrn, chromosféry, protuberancí. V repu
blice Nlger, v Indii, v SSSR a Indonésii 
realizoval ústav unikátní pozorování úplných 
zatmění Slunce. Tisícovku přesahují přesné 
výpočty komet, asteroidů a umělých družic. 
Skupinovým vizuálním pozorováním a regis
tračními aparaturam i bylo zachyceno víc než 
sto tisíc meteorů, teleskopických meteorů  
a bolldů. Počet fotoelektríckých měření pul
sujících a eruptivních hvězd převýšil číslo 
150 000.

Všechna získaná pozorování se v ústavu 
předběžně zpracovávala, resp. zpracovávají. 
K interpretaci se často přibírají i pozorování 
jiných observatoří, což je při komplexním  
přístupu k řešeným problémům nevyhnutel
né. Pracovníci ústavu publikovali víc než 
500 původních vědeckých prací. Podrobnosti 
o většině z nich je možné načerpat v sedma
třiceti ročnících časopisu Astronomlcal Insti- 
tutes of Czechoslovakia a ve třinácti svaz
cích Publications of the Astronomical Ob
servátory Skalnaté Pleso. Mezi nejvýznam
nější výsledky práce našich odborníků patří: 
Materiály z úspěšných expedicí ústavu za 
zatměním Slunce do Nigeru (1973), Indie 
(1980), Sovětského svazu (1981) a Indonésie 
(1983), které umožnily získat na základě 
nových metodik významné poznatky o vlast
nostech vysoce ionizované plazmy a magne
tickém poli v koróně, studovat závislost 
směru a velikostí polarizace světla koróny 
na stavu sluneční aktivity, měřit absolutní 
svítivost a integrální jasnost koróny, analy
zovat strukturální vlastnosti bílé a emisní 
koróny, určit míru emise, teplotu a hustotu 
částic ve vybraných strukturách koróny, 
studovat vlastnosti polárních paprsků ko
róny a vyslovit některé závěry o změnách  
koróny v průběhu jedenáctiletého cyklu slu
neční aktivity.

Významných prioritních výsledků jsme 
v ústavu dosáhli ve výzkumu dynamického 
vývoje meziplanetárních těles (zejména ko

met) a jejich soustav (hlavně meteorických  
proudů). Využitím numerického modelování 
astrodynamických procesů na velkých počí
tačích  se podařilo zjistit dosud neznámé 
typy pohybu a rozptylu meziplanetárních  
objektů, možnosti přechodů mezi různými 
základními režimy pohybu a interpretovat 
je ve vztahu k dlouhodobým vývojovým pro
cesům v sluneční soustavě. Bylo dokázáno, 
že s postupem stárnutí meteorických rojů 
se v rojích uplatňuje gravitační tvorba 
vláknité struktury a negravitační separace  
meteoroidů podle velikosti, byla odvozena 
i celková hmotnost a dokázán vysoký věk 
meteorického proudu Halleyovy komety, 
byla určena frekvence srážek Země s aste
roidy různé velikosti a kometami a bylo 
dokázáno, že tunguzskou katastrofu způsobil 
pád úlomku Enckeho komety.

Stelární výzkum zaměřil svou pozornost 
na polodotykové soustavy, symbiotické hvěz
dy a novy, zkoumal chemické složení a svě
telnou mikrovariabilitu tzv. pekuliárních  
hvězd a odvodil elementy drah pro několik 
oddělených a polodotykových dvojhvězd. 
Zákrytová dvojhvězda HR 7551, kterou jsme 
objevili, je první dvojhvězdou s nadobrem, 
u níž bylo detekováno stáčení přímky apsid.

Výbuch žhavých plynných hmot na Slunci (eruptivni 
protuberance).



hvězd áren  
L a a stro n o m ick ý ch  
I  k ro u žků

PIONÝŘI -  
HVĚZDÁŘI V LIBERCI

N áš o d d íl v z n ik l te p r v e  n a  z a č á tk u  m in u lé h o  
š k o ln íh o  ro k u . M a te r iá ln í  z a b e z p e č e n í o d d ílu  Je  
z a tím  n a  n íz k é  ú ro v n i, p ro p a g a č n íh o  m a te r iá lu  
je  p o sk ro v n u . K v a litn í r o lo v a te ln é  a s tr o n o m ic k é  
m apy v ě tš íh o  fo r m á tu  s e  s k lá d a jí ,  ta k ž e  s e  
v o h y b e c h  lá m o u . P r o b le m a tic k é  je  i  je j i c h  pod- 
le p o v á n í. D a lš í p ro b lé m  je  s  d a le k o h le d y . V p r o 
d e ji  n e js o u , a  k d y ž  u ž, ta k  m a jí  n íz k é  p a r a 
m e try , a  n a v íc  js o u  v e lm i d r a h é . O o p tic e  n e 
m lu v ím  v ů b e c . Tu js e m  v p r o d e ji  n e v id ě l. N a
b íd k a  rů z n ý c h  lid o v ý ch  h v ě z d á r e n  je  ce n o v ě  
ro v n ě ž  n e d o s tu p n á . Je  s m u tn é , ž e  s to t is íc o v é  
m ě sto , ja k o  j e  L ib e r e c ,  n e m á  sv ou  v la s tn í  h v ě z 
d á rn u . K de je  a s i  c h y b a ?  ONV v L ib e r c i  n e 
u v o ln í č á s tk u  n a  s ta v b u  h v ě z d á rn y , 1 k d y ž by  
s i  j l  č le n o v é  a s tr o n o m ic k é h o  k lu b u  p o s ta v ili  
v la s tn ím i s ila m i.

Za to , ž e  n á š  o d d íl m ů že v ů b e c  e x is to v a t , 
v d ě č ím e  h la v n ě  J iř ím u  O š le jš k o v i, č le n o v i  a s t r o 
n o m ic k é h o  k lu b u  v L ib e r c i .  D ík y  je m u  p o z o ru 
je m e  d a le k o h le d y  ty p u  N ew to n  130/1  300 , B ln a r  
2 5 X 8 0  a  R e fr a k to r  80/1  200. T e n to  m už n á m  ta k é  
p o s k y tu je  p o tř e b n é  d ia p o z itiv y , k te r é  s i  sám  
p r a c n ě  v y ro b il .

Já  sám  v la s tn ím  d a le k o h le d  R e fr a k to r  70/840 , 
o d e b írá m  č a s o p is  K o zm o s, d is p o n u ji  n ě k o lik a  
k v a li tn ím i k n ih a m i. P ř i  p r á c i  s  d ě tm i č e rp á m  
h la v n ě  z tě c h to  p ra m e n ů . P o d le  m o ž n o s tí n a 
v š tě v u je m e  s  o d d íle m  p ře d n á š k y  p o řá d a n é  k lu 
b e m  v L ib e r c i . V  z im ě  d ík y  d lo u h ý m  v e č e rů m  
c h o d ím e  p o z o ro v a t n o č n í o b lo h u . N a to  s e  d ě ti 
p o c h o p ite ln ě  tě š í  n e jv íc .  L e to s  js m e  m ě li  sm ů lu , 
n e p ř á lo  n á m  p o č a s í. A ni H a lley o v u  k o m e tu  js m e  
n e v id ě li .

S n a ž ím  s e  o to , a b y  č le n o v é  o d d ílu  p o c h o p ili 
p o d s ta tu  v e s m íru , d á le  v z n ik  a  v ý v o j g a la x ií ,  
h v ězd o k u p , m lh o v in  ap o d . H lav n ím  z a m ě ře n ím  
je  s lu n e č n í  s o u s ta v a , r o z d ě le n í h v ězd  p o d le  
s p e k tr a  a  v e lik o s t i .  K to m u  p o z n á v á m e  so u 
h v ězd í a  u r č u je m e  je j i c h  h la v n í h v ězd y , o r ie n 
tu je m e  s e  n a  o b lo z e  ap o d . V z h le d e m  k n á r o č 
n o s t i  a  m n o žstv í lá tk y  p o stu p u ji  p o m a lu  a o b e 
z ř e tn ě . Js e m  s i  v ěd o m , ž e  n ic  s e  n e d á  u s p ě c h a t . 
V ě n u jí  s e  d ě te m  6 h o d in  tý d n ě . V  b u d o u cn u  
b y ch o m  rá d i  n a v š t ív i l i  n ě k te r o u  z v e lk ý c h  h v ě z 
d á r e n . P o k u sy  s  fo to g r a fo v á n ím  z a tím  n e d ě lá m e , 
i k d y ž  b y ch o m  s e  o to  c h tě l i  v  b u d o u cn u  p o 
k u s it.

R ád  b y c h  p o d ě k o v a l s k u p in o v é  v e d o u c í A len ě  
S te js k a lo v é  za  j e j í  p o d p o ru  a p o c h o p e n í, je d n á  
s e  p ře d e v ším  o f in a n č n í  p o d p o ru  p io n ý r s k é  s k u 

p in y , k te r á  je  z  p o c h o p ite ln ý c h  d ů vodů z n a č n ě  
o m e z e n á .

Z d o p isu  J. P a v llš e ,
v e d o u c íh o  p io n ý r s k é h o  a s tr o n o m ic k é h o
o d d ílu

VESMÍR 
JE NÁŠ SVĚT

V r o c e  1973 u s p o řá d a la  k r a js k á  h v ě z d á rn a  
v B a n s k é  B y s t r ic i  p o p rv é  k r a js k o u  a s tr o n o m ic 
k ou  k v izo v o u  s o u tě ž  , ,V e s m ír  je  n á š  svět**, k te r é  
s e  z ú č a s tn il i  z á je m c i  z a s tr o n o m ic k ý c h  k ro u ž k ů  
S tř e d o s lo v e n s k é h o  k r a je  (1 . k a te g o r ie  —  z á k l. 
š k o ly , 2. k a te g o r ie  — s tř e d n í  š k o ly ) .  C ílem  s o u 
tě ž e  b y lo  p o d p o řit v ý u k u  a s tr o n o m ie , p o p u la r i
z o v a t j l  a  d o s ta t  do p o v ě d o m í 1 J in ý c h  š k o l.

Za 14 ro k ů  s o u tě ž  n a b r a la  n a  s í le  a  n a  o b lib ě  
m ezi m lad ý m i a d e p ty  a s tr o n o m ie  a k o s m o n a u 
tik y . O r g a n iz a č n í řád  je d n o z n a č n ě  s ta n o v il  m o ž
n o s ti  s o u tě ž íc íc h  1 k r i t é r ia .  Z a p o s le d n íc h  5 le t  
js m e  m u s e li  p ř is to u p it  1 k  v y lu č o v a c ím  o k r e s 
n ím  k o lů m , k te r é  s e  u s k u te č ň u jí  po m ís tn íc h  
k o le c h  v a s tr o n o m ic k ý c h  k ro u ž c íc h .

D n es, v d o b ě , kdy n a  ú zem í S tř e d o s lo v e n s k é h o  
k r a je  p ů so bí té m ě ř  300 z á jm o v ý c h  k ro u ž k ů , 
k te r é  s  b a n s k o b y s tr ic k o u  h v ě z d á rn o u  s p o lu p r a 
c u jí ,  by  b y lo  v e lm i o b tíž n é  u s p o řá d a t s o u tě ž  
p ro  v š e c h n y , a le  p r o s tř e d n ic tv ím  o k r e s n íc h  
h v ě z d á re n , o k r e s n íc h  o sv ě to v ý c h  s t ř e d is e k , d o 
m ů S C SP  a za  a k t iv n í  p o d p o ry  D om ů p io n ý rů  
a  m lá d e ž e  ta k o v á  m o ž n o st e x is tu je .  Po o k r e s 
n íc h  k o le c h  n á s le d u je  f in á le  —  k r a js k é  k o lo  
s o u tě ž e  — , k d e s e  k ro m ě  ú s tn íc h  o d p o v ěd í p íš í  
i te s ty , d ě ti  p o z n á v a jí  o b je k ty  n a  o b lo z e  a p o 
č í t a j í .  V žd y ť m a te m a t ik a  je  z á k la d e m  p o z n á n í 
a s tro n o m ie .

V  M e z in á ro d n ím  r o c e  m íru  a  v r o c e  25 . v ý ro č í 
v stu p u  p rv n íh o  č lo v ě k a  do k osm u  s e  do s o u tě ž e  
V e s m ír  je  n á š  s v ě t  p ř ih lá s i ly  s to v k y  z á je m c ů .
V o k r e s e c h  s o u tě ž ilo  88 d v o jic  ze  z á k la d n íc h  
š k o l, z n ic h ž  23  p o sto u p ilo  do k r a js k é h o  k o la . 
L e to š n ím  v ítě z e m  s e  s t a l  a s tr o n o m ic k ý  k ro u ž e k  
p ř i  z á k la d n í š k o le  n a  M o sk e v sk é  u l ic i  v  Ž ilin ě  
pod v e d e n ím  u č i te lk y  F r a n t iš k y  K u d e r lík o v é .
V d ru h é  k a te g o r i i  ( s t ř e d n í š k o ly  a  s t ř e d n í  o d 
b o rn á  u č i l i š t ě )  s o u tě ž ilo  24  d v o u č le n n ý c h  d ru ž 
s te v , z n ic h ž  o d b o rn á  p o ro ta , Jm e n o v a n á  ř e d i
te le m  k r a js k é  h v ě z d á rn y , p ř is o u d ila  p r v e n s tv í 
d v o jic i  z g y m n á z ia  v B ř e z n ě . D lo u h o le tý  s p o lu 
o r g a n iz á to r  s o u tě ž e  V e s m ír  j e  n á š  s v ě t  Dům  
SČ SP  v ě n o v a l v ítě z ů m  h o d n o tn é  k n iž n í o d m ěn y  
a  k ažd ý  k ro u ž e k , k te r ý  s e  do s o u tě ž e  z a p o ji l ,  
o b d rž e l d ip lo m  z a  ú č a s t . Č le n o v é  k ro u ž k u , p ro  
n ěž  ú č a s t í  n a  s o u tě ž i v r c h o l í  a s tr o n o m ic k á  č in 
n o s t , p r o k á z a li  v e lk é  t e o r e t i c k é  z n a lo s t i  a  1 t e s 
to v á  č á s t  s p ln ila  n á r o č n á  k r i t é r ia .

M á ria  G a llo v á

O p rav a  č lá n k u  T n č k e m  za k o m e to u

P ro s ím e  č te n á ř e ,  ab y  s l  v ftH 6 /86  o p ra v ili  c h y 
b y . M á b ý t s p rá v n ě : „p o d  h v ězd o u  D z e ta  S a g -  
g i ta r i l ,  p rů m ě r  k om y  7 — 8 “ a „ H a lle y o v u  k o 
m etu  ja k o  m a lý  o b lá č e k  b y lo  v id ě t  od 4h0Bm 
do  4h30n i“. - r -
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Ja d e r n a ja  a s tro fiz ik a  —  (E s s a y s  in  N u c le a r  
A stro p h y sics  —  Ja d e rn á  a s t r o fy z ik a ) . Red. 
C. B a rn e s , D. D. G layton , D. N. S ch ram m . M iř, 
M oskva 1986, s t r .  519, v áz . 75 K čs. G rafy , ta 
bu lky, b ib lio g ra fie .

M o n o g ra fie  a u to rů  z USA , V e lk é  B r itá n ie ,  
F r a n c ie  a  N SR  o ja d e r n é  a s t r o fy z ic e .  Z a h rn u je  
š ir o k ý  o k ru h  o tá z e k  t ý k a jí c í c h  s e  p ů v o d n ích  
c h e m ic k ý c h  r e a k c í  v k o s m ic k ý c h  o b je k te c h , js o u  
tu  r o z e b rá n y  Ja d e rn é  r e a k c e  v e  h v ě z d á c h , r e 
a k c e  r y c h lé h o  i  p o m a lé h o  z á c h y tu  n e u tro n ů , 
ja d e r n é  r e a k c e  p ř i  in te r a k c i  k o s m ic k ý c h  p a 
p rsk ů  s  m ez ih v ězd n o u  h m o to u  a  v y lo ž e n a  e m p i
r ic k á  f a k ta  o k o s m ic k é m  r o z š íř e n i  p rv k ů , c h a 
ra k te r iz o v á n y  iz o to p n í a n o m á lie  v m e te o r e c h , 
j e  a n a ly z o v á n  p ro b lé m  s lu n e č n íc h  n e u tr in , 
v y sv ě tle n a  Ja d e rn á  k o s m o c h ro n o lo g ie , ja d e r n á  
g a m a s p e k tro s k o p ie  a j .  p ro b lé m y . U rče n o  a s t r o 
fy z ik ů m , Ja d e rn ý m  fy z ik ů m , g e o c h e m ik ů m , s tu 
d e n tů m  i č te n á řů m , k te ř í  s e  z a jím a jí  o e v o lu c i 
s v ě ta . P ře lo ž e n o  z a n g l ič t in y . — r —

P ro š lo je  i b u d u šče je  V selen n o j — (M in u lo st  
a b u d o u cn o st v e s m íru ). S e s t. N. D. M oro zo v a, 
N au k a, M oskva 1986, s t r .  176 , b ro ž . 7 ,50  K čs. 
P řed m lu v a , p o zn ám k y , f o to g ra fie , g ra fy , ta b u l
k y , sc h é m a ta .

P ro č  s e  r o z š iř u je  v e s m ír?  A b u d e s e  p o z d ě ji  
z h u š ťo v a t?  Ja k é  m e c h a n is m y  p o d m iň u jí ty to  
p r o c e s y ?  T y to  i  J in é  o tá z k y  s e  a n a ly z u jí  ve 
s b o rn ík u  s t a t í ,  Je j ic h ž  a u to ry  Js o u  p ř e d n í s o 
v ě tš t í  1 z a h r a n ič n í  v ě d c i, s p e c ia l is té  v o b la s t i  
k o s m o lo g ie  a a s tro fy z ik y . N ě k te r é  s ta t i  s e  z a 
b ý v a jí  i č e rn ý m i d ír a m i, r o l í  n e u tr in a  v e  v e s 
m íru , r e l ik tn ím  z á ře n ím  a je h o  v z ta h e m  k  p r o 
b le m a t ic e  k o n e č n o s t í  a  n e k o n e č n o s t i  s v ě ta . 
V š e c h n y  s t a t i  by ly  p u b lik o v á n y  v  č a s o p is e  
„ P r ir o d a "  v le t e c h  1979— 85 . U r č e n o  č te n á řů m , 
k te ř í  o v lá d a jí  z á k la d y  o b e c n é  fy z ik y  a  a s t r o 
n o m ie . -r -

H vězdné v á lk y  — ilu ze  a n eb e z p e čí, N aše v ojsk o , 
1986, z ru s . o rig . p ř e l . in g . R ad o v an  P ra ž á k ,
2 . vyd ., 48 s t r . ,  b ro ž . 5 K čs.

P u b lik a c e  o b ja s ň u je  p o d s ta tu  p ř ís tu p u  S S S R  
a  USA k  p r o b le m a tic e  v y u ž ív á n í v e s m íru  a p o 
u k a z u je  n a  z h o u b n é  d ů s le d k y  „ s t r a t e g ic k é  o b r a n 
n é  in ic ia t iv y "  a m e r ic k é h o  p r e z id e n ta  p ro  n á 
ro d y  s v ě ta . -šk -

K a re l P a c n e r : K o sm o n au ti 20 . s to le tí , A lb atro s  
1986, 139 s t r . ,  26 K čs.

K n ih a  p ro  d ě t i  od 10 le t ,  p r á c e  p ře d n íh o  
p o p u la r iz á to ra  k o s m o n a u tik y , r e d a k to r a  M lad é 
fro n ty , v ed e m la d é  č te n á ř e  h is to r i í  k o s m o n a u 
tik y  od zro d u  p r v n íc h  te o r i í  s m ě ř u jíc íc h  k  o 

v lá d n u tí v e s m íru  r a k e to u  (1 9 0 3 ) , a ž  do z a č á tk u  
o s m d e s á tý c h  le t . Je  v y b a v e n a  p ře h le d n ý m i t a 
b u lk a m i, z a jím a v ý m i o d p o v ěď m i n a  „zv íd av é 
o tá z k y " ,  k re s b a m i M ic h a la  B r íx e  a p ř ílo h o u  
b a r e v n ý c h  fo to g r a f i í  ( APN, ČTK, N A SA ). P ře h le d  
je d n o tl iv ý c h  k a p ito l : 1903 —  Do v e s m íru  je d in ě  
r a k e to u , 1926 —  P rv n í s ta r t y  a p rv n í v ý b u ch y , 
1957  —  S p u tn ik  v y p u s til i  z B a jk o n u ru , 1961 — 
Do k o sm u  n á s  p o z v a l G a g a r in , 1965 —  V e  s k a 
fa n d r u  n ad  p la n e to u , 1967 —  P o v o lá n í k o s m o 
n a u ta  je  r is k a n tn í ,  1969 —  Č lo v ě k  v k r o č il  n a  
M ě s íc , 1973  —  Je d n o p a tro v ý  k o s m ic k ý  d o m ek , 
1981 —  S to k r á t  je d n ím  s t r o je m , 1970 , 1973, 1974, 
1976 , 1979 —  Do h lu b in  s lu n e č n í  s o u s ta v y , O b yd 
l ím e  v e s m ír ?  T o  v š e c h n o  b y ch o m  m ě li v ěd ět.

-šk -

B u lle tin  č s . a s tro n o m ic k ý ch  ú stav ů  č . 4 , r o č . 37 
(1 9 8 6 ) o b sah u je  ty to  v ě d e ck é  p r á c e : G. G. N o-
v ik o v , P. P e c in a  a  A. V. B lo c h in : R o zp ty l r á d io 
v ý ch  v ln  n a  m e te o r ic k ý c h  s to p á c h  s  n ízk o u  
h u s to to u  —  L. S e h n a l , Y. E . H e la l i ,  M. Y. T o- 
w a d ro u s  a B . B . B a g h o s : P o lo le tn í  v a r ia c e  h u s 
to ty  v e v y so k é  a tm o s fé ř e  —  Ju d it P ap : V a r ia c e  
s lu n e č n í  k o n s ta n ty  v  o b d o b í 197 8 — 7 9  a  1981 —  
V. B u m b a : V zn ik  s lu n e č n íh o  k o m p le x u  v k v ětn u  
1981 a  g lo b á ln í  m a g n e tic k é  p o le  S lu n c e  —  
V . B u m b a , B. K á lm á n , M. K lv a ň a  a  J . Su d a : 
K in e m a tik a  p o k le s u  m a g n e tic k é h o  p o le  e ru p tiv - 
n íh o  k o m p le x u  v k v ě tn u  1981 —  I . M. F e r rá n d iz  
a  S . F e r r e r :  N ová in te g r o v a te ln á  t r a n s fo r m a c e  
č a s u  v  k e p le ro v s k é m  p r o b lé m u  —  Z. Š ím a  
a  J. K lo k o č n ík : R e la t iv n í p o h y b  g e o d y n a m ic k ý c h  
s a te l i tn íc h  d v o jč a t  —  M. S im e k : R a d io lo k a č n í 
p o z o ro v á n í G ia c o b ln id  1985 —  N a k o n c i č í s la  
js o u  a b s tr a k ty  n ě k te r ý c h  p r a c í  u v e ř e jn ě n ý c h  
v C o n tr lb u tlo n s  A stro n . O bs. S k a ln a t é  p le so  
s v a z e k  13 . D á le  js o u  zd e r e c e n z e  k n ih : T h e 
O rio n  C o m p lex-A  Č a se  S tu d y  o f  I n t e r s t e l la r  
M a t te r : P r o to s ta r s  P la n e ts  I I ;  T h e  S to ry  o f th e  
E a r th  (P . C a tte rm o le  a  P. M o o r e ) ; P ro b lem a  
t r o c h  te l  v n e b e s n o ]  m e c h a n ík e  (G . V . G olu b ev  
a E . A. G r e b e n ik o v J ; S o la r -S p a c e  O b s e rv a tlo n s  
an d  S t e l la r  P r o s p e c ts  —  V š e c h n y  p r á c e  js o u  
p sá n y  a n g lic k y  s  ru s k ý m i v ý ta h y . -p an -

•
V RH 5 /86  js m e  u v e d li n e s p r á v n é  jm é n o  je d n o h o  
z e  dvou a u to rů  p u b lik a c e  „ V ě d o m o s ti žák ů  
z a s t r o f y z ik y "  (v y d a la  U n iv e r z ita  P a la c k é h o  
v  O lo m o u ci 1 9 8 5 ). A u to ry  p u b lik a c e  js o u  M iro 
s la v a  Š ir o k á  a Ja r o m ír  Š iro k ý .

ASTRO BURZA
•  K oupím  l i te r a tu r u  o a s tro n o m ii, a s tro n a n tic e  
a o p tice , kdo p ro d á  nebo zh o to v í p o d le  v ýk resu  
šn e k o v é  k o lo  o 280 zu b ech  M l se  šn ek em , d ále  
koup ím  k v a litn í so u sta v u  G reg o ry  nebo C asse- 
g ra in  o 0  275 m m , z a so u v a cí o k u lá ry  f =  10 a i  
5 m m . P a v e l D zik, 739 96 N ýdek 408.



nového  
v astronom ií

Rendezvous komet 
a dvě planety za Plutém

V la d im ír  R a d z ie v s k i j,  p r o fe s o r  g o r k i js k é  u n i
v e r z ity , so u d í, ž e  n a š e  s lu n e č n í  s o u s ta v a  m á 
je š t ě  p ř in e jm e n š ím  d vě p la n e ty . P o jm e n o v a l je  
X  1 a X 2 . V y š e l z e  z n á m é v la s tn o s t i  k o m e t 
m ě n it  d rá h u  p ř i  p ř ib l íž e n í  s e  k  p la n e tá m , s e 
s ta v il  p á ry  k o m e t a ú d a je  s ta t is t ic k y  a n a ly z o v a l. 
P rů m ě rn ě  v š e d e s á t i  ze  s ta  p ř íp a d ů  s e  u k á z a lo , 
že  m im o s e tk á n í  s  Ju p ite re m  d o c h á z e lo  k  v z á 
je m n é m u  p ů so b e n í s p la n e to u  o tá č e j í c í  s e  k o le m  
S lu n c e  v o p a č n é m  s m ě ru . Č ty ř ic e t  p r o c e n t  k o 
m et v y k a z o v a lo  v liv  g r a v ita č n íh o  p o le  „ p ř ím é "  
p la n e ty . T o to  s le d o v á n í v z á je m n é h o  p ů so b e n í 
p ř iv e d lo  p r o f . R a d z ie v s k é h o  k o b je v e n í je v ů  v y 
v o la n ý c h  o p a k o v a n ý m i s e tk á n ím i k o m e t s  to u ž  
p la n e to u  —  je v ů  s c h ů z k y . T e n to  e f e k t  re n d e z -

-v ou s p o tv rd il  z á v ě r  o m o žn é e x is te n c i  dvou 
u v a ž o v a n ý ch  p la n e t . P o d le  n a m ě ř e n ý c h  h o d n o t 
by m ě la  m ít p la n e ta  X  1 s k lo n  d rá h y  k  ro v in ě  
z e m s k é  o sy  143° a X  2  60°. J e j ic h  m asu  o d h a d u je  
R a d z ie v s k ij n a  400  a  240  m a s  Z em ě. V z d á le n o s t 
od S lu n c e  p ř e v y š u je  u X  1 č ty ř ik r á t  s tře d n í 
p o lo m ě r  P lu ta , u X 2 p ě tk r á t .  M ěly  by s e  je v it  
ja k o  o b je k ty  16 . a  17 . h v ě z d n é  v e lik o s t i ,  p rv n í 
v so u h v ě z d í P e rs e a , d ru h á  v  so u h v ě z d í J iž n íh o  
k řJž e .

P o d le  tý d e n ík u  M o s k e v s k é  n o v o s tí  17/86  -šk

Oblačnost 
a krátkovlnné radiační toky

Až 40 %  r o č n íh o  p rů m ě ru  p ř e d s ta v u je  o s la 
b e n í g lo b á ln íh o  z á ř e n í  o b la č n o s t i  v e v y so k o 
h o r s k ý c h  p o lo h á c h . G lo b á ln í z á ře n í j e  s lo ž e n é  
z p ř ím é h o  s lu n e č n íh o  z á ř e n í  a  z  ro z p tý le n é h o  
z á ř e n í . T o  z n a m e n á , ž e  v  tě c h to  p o lo h á c h  s e  
z tr á c í  a s i  3000 M J .m - 2  z r o č n í  su m y g lo b á ln íh o  
z á ř e n ! (v  n íž in á c h  je n  1800 M J . m - 2 ) .  N e jv ě tš í  
o s la b e n í  o b la č n o s t i  (5 5  % )  p ř ip a d á  n a  č e rv e n , 
n e jm e n š í  [22  % 1  n a  ú n o r . N e jv ě tš í  o s la b e n i  
g lo b á ln íh o  z á ř e n í  o b la č n o s t i  v n íž in á c h  v  z im ě

lákazjp-.
V LISTOPADU 1986

S lu n ce  v y c h á z í 1 . X I. v 6h49m , z a p a d á  v 1 6 h3 8 m. 
30. X I. v y c h á z í v 7 l' 3 5 mi z a p a d á  v 1 6 h0 2 m. 
Od le tn íh o  s lu n o v r a tu  do  k o n c e  m ě s íc e  s e  d en  
z k r á t í  o 7 h5 6 m.

M ěsíc j e  v n o v u  2 . X I . v 7h , v p rv n í č tv r t i  
8 . X I. v e 22h , v  ú p lň k u  16. X I. v e 13h a v p o 
s le d n í č tv r t i  24 . X I . v 18h. P ř íz em ím  p r o c h á z í
4. X I., o d z em ím  19. X I. V n o c í  n ad  o b z o re m  
d o jd e  k e  k o n ju n k c i  s Ju p ite re m  10. X I. v e 20h. 
P ř ib líž e n í k  V e n u š i s le d u jm e  29. X I. rá n o  (k e  
k o n ju n k c i  d o jd e  až  v e 1 2 h ), z á p a d n ě  od V en u še  
a  M ě s íc e  b u d e S p ic a , n íž e  u o b z o ru  M e rk u r . 
K o n ju n k c e  s M e rk u re m  n a s ta n e  30. X I. v 10h.

M erk u ra  lze  p o z o ro v a t d a le k o h le d e m  13. X I. 
p ř í p ř e c h o d u  p ř e s  s lu n e č n í  k o to u č . P ři v ý ch o d u  
S lu n c e  v 7 h0 9 m u v id ím e již  M e rk u ra  n a s lu n e č 
n ím  k o to u č i. V n it řn í k o n ta k t  v ý stu p u  n a s ta n e  
v 7 h 2 9 m> v n ě jš í  k o n ta k t  ( t j .  ú p ln ý  v ý stu p  ze ” 
s lu n e č n íh o  d is k u j v 7 h 3 lm . K d a lš ím  p řech o d ů m  
d o jd e  v le t e c h  1993 a 1999 , u n á s  v š a k  bu d e 
v id ite ln ý  a ž  p ře c h o d  7. V. 2003.

A si od 20 . X I . j e  p la n e ta  p o z o r o v a te ln á  n ad  
jih o v ý c h o d n ím  o b z o re m  p řed  v ý ch o d e m  S lu n c e . 
N e jv ě tš í  z á p a d n í e lo n g a c e  20° od S lu n c e  n a s tá v á  
30. X I.

V en u še je  v d o ln í k o n ju n k c i  s e  S lu n c e m  5. X I.,

a  te d y  n e p o z o r o v a te ln á . N e jb líž e  Z em i je  6. X I. 
(0 ,2 7 0  A U ). J iž  v p o lo v in ě  m ě s íc e  j l  m ů žem e 
s p a tř it  ja k o  ji t ř e n k u  p ře d  v ý ch o d e m  S lu n c e , 
a  to  n ad  jih o v ý c h o d n ím  o b z o re m . M á p o d ob u  
ú z k é h o  s rp k u  (2 7 . X I . fá z e  0 ,1 3 )  z n a č n é h o  p r ů 
m ěru  k o le m  5 0 " .  27 . X I. v y c h á z í 2h43m  p řed  
S lu n c e m  —  v e  4 h4 8 m. 24 . X I. je  v z a s tá v c e  
a z a č ín á  s e  p o h y b o v a t p ř ím o  k  v ý ch o d u .

M ars m ů žem e s le d o v a t  n a  v e č e r n í  o b lo z e  zp o 
č á tk u  v so u h v ě z d í K o z o ro h a , od 21 . X I. v e  V o d 
n á ř i .  P o d m ín k y  v id i te ln o s t i  s e  s t á le  z h o r š u jí ,  
p la n e ta  s e  v z d a lu je  od Z e m ě a ú h lo v ě  s e  b líž í 
k e  S lu n c i .  17. X I. m á ja s n o s t  j iž  je n  + 0 ,lm  
(a s i  ja k o  V e g a ) ,  v z d á le n o s t  té m ě ř  1 AU a ú h lo 
vý p rů m ě r  je n  9 " .  7 . X I. z a p a d á  v e 22h54m ,
27. X I. v e  2 2 h5 2 m.

Ju p ite r  z á ř í  n ad  o b z o re m  v p rv n í p o lo v in ě  
n o c i v so u h v ě z d í V o d n á ře . 8 . X I . je  v z a s tá v c e  
a z a č ín á  s e  p o h y b o v a t p ř ím o , k  v ý ch o d u . 17. X I. 
m á ja s n o s t  — 2,2m , v z d á le n o s t  od Z em ě 4 ,561  AU 
a ú h lo v ý  p rů m ě r  4 0 ' ' .  7 . X I. v rc h o lí  v  19h53m , 
z a p a d á  v l h 2 lm . 27. X I . v r c h o lí  v 18h36m , z ap ad á  
v 0h6m .

S a tu rn  m izí v e  s v ě t le  v e č e r n íh o  so u m ra k u  
s p o lu  s e  so u h v ě z d ím  H a d o n o še , v e  k te r é m  s e  
n a c h á z í . 7 . X I. z a p a d á  v 17h44m , t j .  Ih l6 m  po 
S lu n c i.

U ran  j e  v p o lo z e  z c e la  n e v h o d n é  k  p o z o ro 
v á n í, ú h lo v ě  b líz k o  S lu n c e .

N ep tu n a n a jd e m e  v e č e r  n íz k o  n ad  jih o z á p a d 
n ím  o b z o re m . P ro  m a lo u  ú h lo v o u  v z d á le n o s t  od 
S lu n c e  je  š p a tn ě  p o z o r o v a te ln ý .

P lu to  n e n í p o z o r o v a te ln ý  p o  k o n ju n k c i  s e  
S lu n c e m , k te r á  n a s ta la  31. X.



Je  43  % . R o z d íln ý  je  v liv  o b la č n o s t i  n a ro z p tý 
le n é  z á ře n í. O b la č n o s t  to t iž  v p rů m ě ru  z v y šu je  
h u sto tu  to k u  ro z p tý le n é h o  z á ř e n '.  N a p řík la d  n a  
S k a ln a té m  p le s e  je  p ř i p r ů m ě r n ý c h  p o d m ín k á c h  
h u s to ta  to k u  ro z p tý le n é h o  z á ře n í o 41 %  v y šší 
(d lo u h o d o b ý  p r ů m ě r )  n e ž  za  b e z o b la č n é  o b lo h y . 
U v ed en é v ý sle d k y  z ís k a li  v G e o fy z ik á ln ím  ú s ta 
vu CG V (C e n tru m  g e o v e d n é h o  v ý sk u m u ) SAV 
p ří ř e š e n í  s tá tn íh o  p lá n u  z á k la d n íh o  v ý zku m u  
(zo d p o v ěd n ý  ř e š i t e l  d o c. RN D r. F r a n t iš e k  S m o 
le n , C S c .) .  Js o u  to  ú d a je  d ů le ž ité  ja k  z h le d is k a  
v ý zku m u  tr a n s fo r m a c e  s lu n e č n íh o  z á ře n í p ři 
p rů ch o d u  a tm o s fé ro u , ta k  i p ř i  v y u ž ív á n í s lu 
n e č n íh o  z á ř e n í  ja k o  z d r o je  e n e r g ie .

N Vt l? / 8 6  -šk

Slovenské středisko 
dálkového průzkumu Země

B y lo  z ř íz e n o  d n e 21. 3. 1986 ja k o  p r a c o v iš tě  
V ý zk u m n éh o  ú s ta v u  g e o d é z ie  a  k a r to g r a f ie  
v B r a t is la v ě . D á lk o v ý  p rů zk u m  Z e m ě s e  za b ý v á  
z ís k á v á n ím , z p ra co v á n ím  a  v y u ž ív á n ím  ú d a jů  
o z e m sk é m  p o v rch u  a p ř íp o v rc h o v ý c h  v rs tv á c h . 
In fo r m a c e  z ís k á v a jí  v ě d c i p ře v á ž n ě  v e fo r m ě

fo to g r a f ic k ý c h  sn ím k ů  n e b o  o b ra z o v ý c h  z á z n a 
m ů č a s to  v d ig itá ln í  fo r m ě  z d ru ž ico v ý c h  a  le 
ta d lo v ý c h  n o s ič ů . P r a k t ic k á  a p l ik a c e  d á lk o v é h o  
p rů z k u m u  Z em ě s e  u p la tň u je  v z e m ě d ě ls tv í, 
v le s n ím  a v o d n ím  h o s p o d á ř s tv í, g e o lo g ii ,  m e
te o r o lo g ii ,  z d r a v o tn ic tv í, v ú zem n ím  p lá n o v á n í, 
v ř e š e n í  e k o lo g ic k ý c h  ú k o lů , v g e o d é z ii  a  k a r to 
g r a f i í .

N vt l? /8 6  -šk-

PROGRAM  O BZO R
P o k u d  j s t e  a k tiv n ím i p o z o r o v a te l i ,  j i s t ě  js te  

s e  s e t k a l i  s  p ro b lé m y  p ly n o u c ím i z č le n ito s t i  
o b z o ru . K o lik r á t  b y l už M ě síc  v k r it ic k é m  o k a 
m ž ik u  z á k r y tu  za  k o š a to u  b ř íz o u , sm rk e m  n e 
bo to p o le m . Je  p ro to  v ý h o d n é  z j i s t i t  s i v po
d e z ř e lý c h  p ř íp a d e c h  p o lo h u  tě le s a  v ů č i m ís t 
n ím u  o b z o ru  p ře d e m . T o io  v š a k  n e n í  je d in á  
fu n k c e  p ro g ra m u  O b zo r. U m o ž ň u je  i  p řev o d  
ro v n ík o v ý c h  s o u ř a d n ic  n a  h o r iz o n tá ln í  p ro  ja 
k é k o liv  m ís to  n a  Z em i. Im p lic itn ě  js o u  zad án y  
s o u ř a d n ic e  g o ttw a ld o v s k é  h v ě z d á rn y  (a u to r  
p ro g ra m u  Z d e n ěk  C o u fa l, h v ě z d á rn a  G o ttw a l
d o v ), a i e  p o ku d  s e  v a š e  s ta n o v iš tě  n a lé z á  j i n 
d e , m ů ž e te  ty to  h o d n o ty  p ř e p s a t . — r —

P la n e tk y : (4 )  V e s ta  je  v id ite ln á  v p rv n í p o lo 
v in ě  n o c i v so u h v ě z d í V e lry b y . 22 . X I. j e  v z a 
s tá v c e  a  z a č ín á  s e  p o h y b o v a t p ř ím o . P o lo h a : 
17. X I.: r e k ta s c o n z e  Oh26,3m, d e k lin a c e  — 8 °0 8 ' 
(e k v in o k c iu m  J2 0 0 0 .0 )  —  a s i  3 °  v ý c h o d n ě  od i 
( io t a )  C et. Ja s n o s t  6,7«>.

28. X I. je  v o p o z ic i s e  S lu n c e m  (9 )  M e tis . 
26. X I. je  v so u h v ě z d í B ý k a , a s i  1° v ý ch o d n ě  
od t0 T a u . P o lo h a  26 . X I .:  r e k ta s c e n z e  4 h l 8 , l " i ,  
d e k lin a c e  + 2 0 " 4 1 ' (e k v in o k c iu m  B 1 9 5 0 .0 ) . ja s 
n o st 9 ,5 'n .

M e te o ry : Na r a n n í o b lo z e  s le d u je m e  L e o n id y , 
s  r a d ia n te m  s e v e ro v ý c h o d n ě  od R e g u la , s  m a 
x im em  17. X I. J e j ic h  č in n o s t  s e  v rů z n ý c h  le te c h  
z n a č n ě  m ěn í, z h ru b a  po 33  le t e c h  p ř in á š í  m e te o 
r ic k é  d e š tě  —  p o s le d n í v r o c e  1966. Jd e  o  r y c h lé

m e te o ry  —  k o le m  75 km  za se k u n d u . V ětš in u  
n o c i  od z á ř í  do  p r o s in c e  je  č in n ý  k o m p lex  ro jů  
T a u rid  s  ra d ia n te m  b líz k o  P le já d . Č le n í s e  do 
v íc e  p ro u d ů , z e jm é n a  již n  h o  a  s e v e rn íh o . N e
v ý ra z n é  m axim u m  n a s tá v á  u n ic h  3 . a 13. X I. 
Jd e  o p o m a lé  m e te o ry  (a s i  30  k m /s ) , v m axim u  
lz e  p o č íta t  s  f r e k v e n c í  1 0 — 20  za  h o d in u .

P ro m ě n n é  h v ězd y : V n o č n íc h  h o d in á c h  n a 
s ta n o u  m in im a  A lg o la  5 . X I . v 5l>42m, 8 . X I. 
v e  2 h 3 lm , 1 0 . X I. v e 23h20>", 13. X I. v e  20h 09"i,
28. X I. v e  4 h l4 m ; m in im a  £  L y r 4 . X I. v e 23h, 
17. X I. v e  22h , 30 . X I. v e  20h ; m ax im a  j  Cep
3. X I. v e  22b , 20 . X I. v 0h , 30 . X I . v 18h. M íra  
po m in im u  z v o ln a  z ja s ň u je ,  m á a s i  9 fn.

P. P říh o d a

Merkur na ranní obloze v listopa
du a prosinci. Polohy středů ko
toučků Merkura jsou vyneseny po 
pěti dnech vždy pro ó^O"1 vzhle
dem k obzoru, který je  vyznačen 
základnou rámečku. Polohy obzo
ru ve dvou dalších okamžicích vy
značují rovnoběžky se základnou, 
šipka DP ukazuje směr denního 
pohybu. Dále je  zakreslena dráha 
Měsíce a poloha obou těles při 
konjunkci 30. listopadu. Schem a
ticky jsou zobrazeny fáze planety, 
kotoučky jsou ve srovnání se stup
nicí na obvodu zvětšeny 400krát.

Kresba P. Příhoda



kalkulátory Výpočet zdánlivých poloh 

planet a Slunce 

V a s tro n o m ii na programovatelných

SVATOPLUK SV O B O D A  kalkulátorech

<Sv6 =  Co +  Sl sin 16 +  Cl COS 16, 
kde výrazy Co, Si a Cx jsou mnohočleny s koeficienty vyjádřenými v oblouko
vých vteřinách, které jsou specifikované takto:

C0 =  0.13 — 53.31 sin Z +  1.07 cos Z.
S, =  1.98 — 0.44 sin Z +  4.67 cos Z.
Cj =  — 0.36 +  2.31 sin Z +  0.96 cos Z.

Hodnotu áv0, ovlivněnou činností Saturna a závislou na argumentu Z', získáme 
ze vztahu

<5vb =  C0 +  X' +  Y' +  S, sin 1B +  C, cos 1(. +  S3 sin 3 16 +  C3 cos 3 1((,

kde výrazy C0, X', —  jsou mnohočleny s koeficienty vyjádřenými v obloukových 
vteřinách, specifikované takto:

C„ =  — 20.86 sin Z' +  8.45 cos Z' +  3.99 sin 2Z'.
X' =  (36.44—0.71 u') sin (ls +  Z') +  ( — 138.89 +  1.46 u') cos (le +  Z ').
Y' =  (5.99 +  0.63 u') sin (2 16 +  Z') +  (125.87 — 0.75 u'j cos (2 1B +  Z ').
St =  — 2.64 +  1.35 cos Z' — 2.14 sin 2Z' — 2.18 cos 2Z'.
Cj =  (— 3.45 — 0.51 u') — 1.35 sin Z' — 2.76 sin 2Z' + 0 .5 6  cos 2Z'.
S3 =  5.84 sin Z' +  0.8 cos Z' +  3.04 sin 2Z' +  0.82 cos 2Z'.
C3 =  0.76 sin Z' — 5.8 cos Z' +  0.82 sin 2Z' — 3.04 cos 2Z'.

Prúvodič Urana (r6 ) 

i r g
Hodnotu  , ovlivněnou činnosti Jupitera a závislou na argumentu Z, získáme

a«
ze vztahu 
<5r„

- —  =  Cn +  Sj sin 16 +  Cj cos lfi,

kde výrazy C„, Sj a C, jsou mnohočleny s koeficienty vyjádřenými v obloukových 
vteřinách, které jsou specifikované takto:

Co =  — 208 +  1.1 sin Z +  53.5 cos Z.
Sj =  1.1 +  5.2 sin Z +  1.4 sin 2Z.
C, =  — 13.2 +  1 sin Z +  1.2 cos 2Z. 

ár6
Hodnotu —  , ovlivněnou činností Saturna a závislou na argumentu Z', zís- 

a«
káme ze vztahu 

í r 6
— —  =  C„ +  S, sin 16 +  Cj c o s  16 +  S2 sin 2 16 +  C2 cos 2 1G +  S , sin 3 16 +  C3 

cos 3 16,

kde výrazy C0, Slt —  jsou mnohočleny s koeficienty vyjádřenými v obloukových 
vteřinách, specifikované takto:

Co =  —73 — 3.3 sin Z’ +  36 cos Z' +  4.2 cos 2Z' +  0.9 cos 3Z \
Sj =  — 2.1 — 12.86 sin Z' +  60.48 cos Z' +  1.7 sin 2Z' + 0 .4  sin 3Z'.
Ci =  —2.8 +  61.48 sin Z' +  14.86 cos Z' — 1.8 sin 2Z' — 1.9 cos 2Z'.
5 2 =  0.2 — 1.14 sin Z' +  14.9 cos Z' — 0.9 sin 2Z' + 1 .2  cos 2Z'. 
c j  =  14.9 sin Z '+  1.14 cos Z' +  1.2 sin 2Z' +  0.9 cos 2Z'.
53 =  — 2.8 cos Z' +  1.4 cos 2Z'.
C =  — 2.8 sin Z' +  1.4 sin 2Z'.



Celkovou hodnotu korekce průvodiče Urana árc získáme tak, že vypočtené

h od n o ty --—  závislé na argum entech Z a Z' sečtem e, vynásobíme hodnotou a6
a«

(korigovanou) a upravíme způsobem analogickým převodu hodnoty a na a 
v AU podle vztahu (50 ), takže r =  ( r "  : 3600 x ll: 180) AU.

Střední délka Neptuna

Dlouhoperiodické změny střední délky Neptuna jsou omezeny pouze na argu
ment V definovaný vztahem (52) a jsou závislé na těchto vybraných složkách, 
vyjádřených v obloukových vteřinách:

ÍLv =  ( —2123.4 +  3.92 t>) sin V +  ( —201.94 +  16.77 u) cos V +  ( —87.43 +
+  0.355 u) sin 2V +  (7.1 +  1.315 o) cos 2V +  4.63 sin 3V.

Excentricita Neptuna

Dlouhoperiodické změny excentricity Neptuna, soustředěné do jediného argu
mentu V, jsou závislé zejména na těchto vybraných složkách, vyjádřených v ob
loukových vteřinách:

áev =  90.58 sin V +  87.85 cos V +  23.34 sin 2V +  22.4 cos 2V +  0.95 sin 3V +
+  1.68 cos 3V.

Délka perihelu Neptuna

Dlouhoperiodické změny délky perihelu Neptuna, soustředěné do jediného a r
gumentu V, jsou závislé zejména na těchto vybraných složkách, vyjádřených v ob
loukových vteřinách:

es«Wv =  86.47 sin V — 91.15 cos V +  22.27 sin 2V — 21.63 cos 2V +  1.75 sin 3V.

Velká osa Neptuna

Dlouhoperiodické změny velké osy Neptuna, soustředěné do jediného argu
mentu V, jsou závislé zejména na těchto vybraných složkách, vyjádřených v ob
loukových vteřinách:

2 =  ( _  11.2 +  0.95 u) sin V +  112.2 cos V +  0.53 sin 2V +  10.7 cos 2V.
ar

Podobně jako při korekci velké osy Urana musí být i zde získaná hodnota 
upravena podle vztahu (50) a dále vynásobena hodnotou velké osy v AU (a . =  . 
=  30.109 57 AU) a dělena dvěma.

Kontrolní výpočty

Kontrolní výpočty dráhových prvků Urana a Neptuna jsem provedl podobně 
jako v dřívějších částech článku pro datum 17. září 1984 v 0h SČ a pro stanoviště 
pozorovatele na 50° severní šířky a na 15° východní délky. Rovněž ostatní pod
mínky výpočtu zůstaly beze změny7).

Tyto kontrolní výpočty potvrdily, že výpočet zdánlivé polohy Urana se využitím 
korekce pravé anomálie i průvodiče výrazně zpřesnil, i to, že při výpočtu zdán
livé polohy Neptuna v mezích tolerance =* 1' může postačit omezení výpočtu na 
dlouhoperiodické odchylky závislé na argumentu V.

Z těchže důvodů se mohla program ová část třetí části článku omezit jenom 
na tři programy, a to na jeden společný program pro výpočet korekcí střední 
délky, délky perihelu, excentricity a velké osy pro obě planety (pro přesnější 
výpočet však doporučuji tento program rozšířit podle podkladů v článku) a dva 
programy s jednou společnou částí pro výpočet korekcí pravé anomálie a prů
vodiče Urana.

Na závěr celého článku je možno konstatovat, že poskytl dostatek podkla
dového materiálu k výpočtům zdánlivých poloh planet a Slunce prostředky malé

7 . Viz ŘH C. 11 /1 9 8 4  n a  s t r .  232 a ž  234  POKRAČOVÁN!
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O rionidy, o nichž se  mluví v článku H. K holové, mají 
ovšem  jm éno po souhvězdí Orion. A souhvězdí se tak 
nazývá po m ytologickém  lovci Oriónovi —  vlastně je  
to on sám. T en  muž byl pozoruhodný n ejen  tím, že byl 
nejlepším  lovcem  světa, a le  třeba i tím, že jeho osudem  
byly ženy. Kvůli M eropé m álem  vyhubil všechna zví
řata na jednom  ostrově a d o časně za to oslepl, kvůli 
bohyni ranních  červánk ů  Éós byl ze žárlivosti zastřelen  
A rtem id o u . . .  Nás ale nejvíc m ůže zajímat, že Orión 
byl p odle mýtů jedním  z prvních  hvězdářů na světě  —  

byl prý  žákem  Titána Atlanta, toho, co  držel celou  
nebeskou klenbu. Díky svém u astronom ickém u zájmu 
se  Orión p odle jed n é  verze dostal na oblohu. Druhá  
teo rie  se  a le drží spojení Orión a ženy  a tvrdí, že lovec  
se  na obloze ocitl kvůli své — m a rn é  —  touze po P le
jádách.

Pojm enováni p lan etky  č . 9  Metis v článku o úkazech  
na listopadové obloze nám připom nělo  jiný starý řeck ý  
m ýtus, k terý  se  také týká vztahu k ženám . Planetka  
č. 9 dostala svůj název podle jed n é  z četn ý ch  m ilen ek  
nejvyššího boha Dia, bohyni rozum u M étis. Podle věšt
by m ěl Zeus mít s M étidou dvě d ěti; d ceru , která  by se  
mu rovnala m oudrostí, a syna, k terý  m ěl být tak silný, 
že ho svrhne z trůnu. Zeus se  rozhodl osud ošálit 
a udělal to p o n ěk ud  (asp oň  pro  n á s) neobvyklým  způ
sobem : M étidu uspal a pak ji —  snědl. Podařilo se  mu 
tím před p o v ézen ý  d ěj tak trochu vykolejit. Porodil 
totiž sám  — - hlavou  —  a jen  jedno d ítě : Athénu. D cera  
sice  m ěla  p řed em  věštěn é vlastnosti, kterým i m ěly  
vynikat p řípa dné M étidiny d ěii — byla tak m oudrá  
a taki silná, že se  stala bohyní m oudrosti a n ep řem o ži
teln é  síly  — ,  ale Dia z trůnu nesvrhla . Naopak  —  

svého o tce milovala tak, že nikdy ani nezatoužila po  
jiném  bohu ani po sm rteln ém  muži a zůstala  —  vlastně 
navěky  —  pannou. min
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Snímek Halleyovy 
komety pořídil D. 
Albanese 11. ledna 
1986 ve Varu astro- 
grafem F = 620 mm 
na Kodak Technical 
Pan, exponovaný 15 
minut, po hypersen- 
zibilaci nitrátem 
stříbrným, ve velmi 
obtížných podmín
kách při teplotě 
— 13,5 °C.

Autor R. Varenne 
pořídil snímek 20. 
března 1986 na 
Guadeloupu s 4/300 
na teleskopu Céle- 
stron C8 na film 
Kodak Tri-Xde 400 
ISO. Expozice 5 mi
nut.
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M i m o ř á d n á  
př edp ov ěď  
na ř í jen 1986

(k článku H. Kholové na str. 170)

Snímek pořízený Bibaultem a Sylvainem 13. 1. 1986 
na Pie du Midi teleskopem 2100 mm (nahoře).

Tento snímek pořídil P. Martinez 10. 4. 1986 na Réu- 
nionu teleskopem 1800 mm na Fujichrom 400 při 
velmi dlouhé expozici (vpravo).


