


Nahofe budova petfinské hvézdarny pred zavérem rekonstrukce v r. 1974
Ifoto O. Hlad). Dole Kopernikova kopule na Kleti (foto P. Mudra). Na prvni
sir. obalky je hlavni dalekohled petfinské hvézdarny, reflektor firmy Zeiss
systém Meniscus Cassegrain o prdméru zrcadla 40 cm a menisku 35 cm. Je
umistén v zapadni kopuli o prliméru 5 m na Zeissové montazi VI.
fFoto J. Zahalka; ke zpravé na str. 117—119.)
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Svatopluk KFiz:

MNOHOSTRANNA SPOLUPRACE
SOCIALISTICKYCH STATU
LFYZIKA A VYVOJ HVEZD"

Jiz po dlouhou fadu let spolupracuji astronomové socialistickych
statd v oboru hvézdné astronomie. Podkladem pro tuto spolupraci byly
dvoustranné dohody mezi jednotlivymi akademiemi véd, které umozno-
valy bezdevizovou vyménu astronom@. Tak napf. stelarni oddéleni
Astronomického Gstavu CSAV spolupracovalo s astronomy z SSSR, Bul-
harska, Rumunska a NDR.

Hvézdna astronomie je vSak velmi Siroky obor, ktery se rychle rozviji
ve v8ech astronomicky vyvinutych zemich. V posledni dobé se pocalo
ukazovat, Ze systém dosavadnich dohod jiz zcela nedostaCuje. Proto
roku 1973 predstavitelé akademii véd dohodli, Ze v oboru hvézdné astro-
nomie bude prospéSné prejit k systtmu mnohostranné spoluprace, na
niz by se podilely v8echny akademie véd, podobné jako je tomu na poli
kosmického vyzkumu, kde jiz delSi dobu existuje mnohostranna spolu-
prace ,Interkosmos*“. Nova spoluprace dostala do vinku nazev ,Fyzika
a vyvoj hvézd“.

JiZ v unoru 1974 se seSli pfedstavitelé stelarni astronomie v Kaluze
v SSSR, aby urcili zaméfeni a organizaci této mnohostranné spolupréce.
Ceskoslovenskou delegaci tvoFili €len korespondent CSAV L. Perek
(Astronomicky ustav CSAV, Praha], dr. J. Tremko (Astronomicky ustav
SAV, Tatranska Lomnica) a autor tohoto ¢lanku (Astronomicky ustav
CSAV, OndfFejov).

Organizace spoluprace vypada takto: V Cele stoji problémova komise,
jejimiz c¢leny jsou Masevicova (SSSR, predsedkyné), Nikolov (Bulhar-
sko), Perek (CSSR), Balasz (Madarsko), Ruben (NDR), Paczynski (Pol-
sko), Popovici (Rumunsko), Dluznévska (SSSR, mistopfedsedkyné),
Ergma (SSSR, tajemnice). Problémova komise se schazi jednou do roka.
Problematika spoluprace byla rozdélena do Sesti témat, kazdé z nich
koordinuje jedna z akademii. Kazdé z témat je svéfeno podkomisi,
jejimz predsedou je predstavitel koordinujici akademie vé&d. Udaje
o podkomisich jsou shrnuty v pfehledu:

Podkomise Koordinator Pfedseda Zastupce CSSR

1. Rana stadia vyvoje hvézd CSSR K¥iz K¥iz

2. Pozdni stadia vyvoje hvézd Polsko Paczynski —

3. Nestacionarni hvézdy Madarsko Szeidl —

4. Magnetické hvézdy NDR Schéneich Grygar

5. Dvojhvézdy Rumunsko zatim Onderlicka
nestanoven

6. Hvézdokupy a asociace Bulharsko Popova Ruprecht



Pokud v tabulce chybi zastupce CSSR, nezUgastni se nase strana spo-
luprace na dotyCném tématu. Jednotlivé podkomise jsou déale c¢lenény
na pracovni skupiny. Z Ceskoslovenska byli zvoleni za pfedsedy pracov-
nich skupin prof. V. Vanysek (1.3 ,,Interakce hvézd s obklopujicim pro-
stfedim*) a dr. J. Tremko (5.2. ,,Pozorovani tésnych dvojhvézd").

Kazda podkomise se ma schézet jednou za dva az tfi roky. Na progra-
mu mé& byt hodnoceni dosavadni €innosti a plan prace na p¥isti obdobi.
V roce 1974 se naSe strana Ucastnila zasedani podkomise ¢. 1 ,,Rana
stadia vyvoje hvézd“ v Moskvé (Grygar, Kfiz) a ¢. 4 ,,Magnetické hvéz-
dy“ v Sonnebergu, NDR (Grygar, Macak, MikulaSek). Program spolu-
prace je neoby&ejné bohaty. Kromé& vymény védeckych pracovniki
a prace na spole¢nych problémech bude nap¥. vydavan spole¢ny sbor-
nik praci a pravidelné pofadana védecka sympozia. NejblizSi sympo-
zium se bude konat v zafi 1975 v Belogradc¢iku v Bulharsku.

JiFi Grygar:

ZEN OBJEVU 1974
4 GALAXIE A KVASARY

Nejprve se musime zminit o téch Gtvarech v Galaxii, na néz nam
pfedtim nezbylo misto. Jsou to pfedevSim pulsary. Loni byly zazname-
nany infraCervené pulsy z pulsaru v Krabi mlhoviné v pdsmech 2,2 a
3,5 m. PF¥i zakrytu Krabi mlhoviny Meésicem v srpnu 1974 bylo na za-
kladé balénovych méreni v pasmu 20—150 keV zjisténo, Ze 80 % tvrdého
X-zaFeni mlhoviny pfichazi z oblasti o prdméru 1', jejiz stfed je totozny
s polohou pulsaru.

Nejvétsim objevem v této discipliné je vSak sdéleni J. H. Taylora a
R. A. Hulse, ktefi pomoci 300m radioteleskopu v Arecibo nalezli pulsar
1913+160 s mimorfadné kratkou periodou 0,059 s. Pulsar lezi pobliz
galaktické roviny a ma nepatrny tok 0,005 Jy. Objekt je totiz €lenem
té&sné dvojhvézdy, jak prozradily periodické zmény samotné periody
s amplitudou 78 jus a délkou obézné periody 0,323 dne. Ze zmén periody
byly odvozeny parametry drahy dvojhvézdy, a to poloviéni amplituda
198 kml/s, vystfenost 0,61, velka poloosa 690 000 km (pokud i = 90°)
a funkce hmoty 0,13 M ©. Druzice Copernicus nenalezla zadnou rentge-
novou emisi binarniho pulsaru v pasmu 1—3 A. Také fotografické hle-
dani na snimcich z let 1891—1953 nepfineslo pozitivni identifikaci a
VSSouéasné dobé neni v daném misté oblohy Zadny objekt jasnéjsi nez
18,5m

J. H. Taylor se spolu s R. N. Manchesterem a Y. Y. Vanem podileji
i na unikdtnim méreni vlastniho pohybu pulsaru PSR 1133+16. Vlastni
pohyb byl uréen ze zmén okamziku pfFichodu pulsd ve ¢tyFletém in-
tervalu meéreni. Odtud vySlo ~ = 0,58"+0,22"/rok, coz pfi nominalni
vzdalenosti 130 pc znamena tangencialni rychlost 380 km/s. To by na-
znacovalo, ze jde o rychle se pohybujici objekt, ale pak je prekvapujici,
Ze se dosud nalézad pobliz galaktické roviny. Autofi soudi, Ze rozpor
mdlzZe dokazovat, Ze pfecefiujeme stafi pulsar(, anebo Ze chybné extra-
polujeme rychlost jejich rotace do vzdalené minulosti.



V Arecibu objevili daldich 11 pulsard. Jelikoz tim pocet pulsarQ jiz
znatné prevysil stovku, Ize odtud statisticky odvodit, Ze ve vzdalenosti
10 kpc od centra Galaxie prostorova hustota pulsard prudce klesa.

Souctasné predstavy o pulsarech vychéazeji z modeld neutronovych
hvézd. Podle revidovaného modelu pro neutronovou hvézdu o poloméru
10 km a hmotnosti rovné hmotnosti Slunce je rota¢ni perioda v rozmezi
od 30 ms do nékolika sekund. Atmosféra hvézdy je zanedbatelné tenka,
pod ni je klra o tloustce asi 200 m z vysoce vodivého krystalického
materidlu o hustoté 104i-2.1014 g/cm3 Ve vétsi hloubce se nachazi de-
generovanad neutronova suprakapalina v termodynamické rovnovaze.
Jadro ma hustotu pfes 1015 g/cm3 a obsahuje hyperony. Povrch hvézdy
je horky a meél by vysilat rentgenové zareni, jako obdobu spojitého za-
feni obyCejné hvézdy. Kdybychom je zjistili, mohli bychom odvodit
teplotu, polomér, hmotnost, magnetické pole i stafi neutronové hvézdy
a usoudit na vnitfni teplotu, podobné jako pfFi studiu obycejnych hvézd
ziskdvame Udaje z optického spektra. NaneStésti vSe, co zatim zname,
sféry neutronové hvézdy.

Bezpecna identifikace pulsaru v Krabi mlhoviné s neutronovou hvéz-
dou je zaloZena na okolnosti, Ze zafivé ztraty celé mlhoviny jsou pravé
rovny energii, pochdazejici ze zpomalovani rotace hypotetické neutro-
nové hvézdy. Jde tu o zafivy vykon 103 erg/s. Rotace je pf¥iliS rychla
na to, aby ji mohl prezit kterykoli bily trpaslik — ten se ni¢i odstFe-
divou silou jiz pfi periodé rotace 12 sekund. Nejvétsi Cast zafivého
vykonu se vysild v rentgenovém oboru, v optické oblasti asi 1% a
v radiové pouhd tisicina procenta rentgenového vykonu. Na druhé strané
nemdze byt pulsar ¢ernou dirou, nebot rotujici ¢erna dira sice muze
mit vlastni elektricky naboj, avSak nikoli magnetické pole.

Radioastronomové pokracovali také ve studiu mezihvézdnych molekul.
Jako celkové 29. molekula v mezihvédném prostoru byl objeven mety-
lamin CH3NH2 na frekvenci 73 a 8P,1 GHz. Objev ucinili spolecné ja-
ponsti a americti radioastronomové a o pouhé dva dny pozdégji byl ne-
zavisle ohldSen Australany v Parkesu. Sloucenina, nalezend v tradi¢nich
lovistich Sgr B2 a v mlhoviné v Orionu, mize vytvafet s kyselinou
mravenci, dokazanou v mezihvézdnych mracnech jiz dfive, glycin
NH2CH2COOH, coz je uz aminokyselina!

Na frekvenci 10,46 GHz byl nalezen thioformaldehyd a na 90,94 GHz
dimethyléter (CH3]20. V galaxiich NGC 253 a NGC 4945 v Sochafi a
v Centauru byl zjistén formaldehyd.

Pfehled problému mezihvézdnych molekul podal D. Buhl. V temnych
prachoplynovych mraénech se vytvareji zarodky hvézd. Kinetickou
energii molekul ve vodikovém oblaku lze zménit na zafivou, jez je
emitovana v radiové, pfip. infracervené oblasti spektra. Tim se oblak
ochladi, a to umoznuje jeho dalsi smrStovani, a tedy i tvofeni hvézd.
Typickym pfikladem je mlhovina v Orionu, kde pozorujeme jasnou
vlaknitou mlhovinu pfed hustym temnym mraénem. Plyn mé teplotu
10 000 K a prach jen 100 K. Infracervené zdroje nalezené v mlhoviné
jsou pak protohvézdy. V infraCerveném oboru se vyskytuji ¢ary vibrac-
niho spektra molekul, jez je dosud téméF neprozkoumano. V radiovém



Dboru pozorujeme rotatni molekularni spektra. P¥i teploté oblaku 25 K
je napf. formaldehyd excitovan ve v8ech stavech, spadajicich do radiové
Oblasti spektra. Pro spolehlivou indentifikaci slouceniny postaci nale-
zeni jediné Cary, nebot radiové méfeni frenkvenci je velmi pfesné.

Prvni mezihvézdné molekuly, a to CN, CH a CH+, byly objeveny
v optickém spektru jiz r. 1937 na Mt. Wilsonu. K tomu pfFibyla molekula
vodiku H2, nalezena r. 1970 v ultrafialovém oboru. V radiovém spektru
byl nejprve nalezen hydroxyl OH, a to v absorpci r. 1963 a v emisi roku
1965. Objev byl tak neCekany, Ze radiové Cary se zprvu pfrisuzovaly
hypotetickému prvku mystériu. Kdyz se prokéazalo, ze v mezihvézdnych
mracnech funguje maserovy mechanismus, podafilo se emise OH ob-
jasnit.

V r. 1968 nastal zvrat v uarovni experimentalni techniky, kdyz se
C. Townesovi podafilo vyfesit problém stability oscilator( v zesilova-
¢ich pro centimetrové a milimetrové viny. Diky 6m radioteleskopu
v Kalifornii a 43m radioteleskopu NRAO byly nalezeny ¢pavek a vodni
para. Vodni para zari diky stimulované emisi s neoby€ejnou Gc&innosti
— Vv jediné jeji care se vysila az 1/10 slune¢niho celkového zafivého
vykonu! Objev formaldehydu r. 1969 byl pak dalsim impulsem k vy-
stupfiovani radiovych meéfeni. Zjistilo se tak mimo jiné, Ze izotop
uhliku C13 je v mezihvézdnych mracnech o Fad hojnéjsi nez ve slunecni
soustaveé.

V r. 1970 pocal nastup v pdsmu 2 aZz 4 mm. umoznény vyvojem novych
krystald a pfFijimacd, i postavenim mechanicky presnéjsich antén. Tak
byl objeven kysliénik uhelnaty CO a kyan CN. Molekula CO je vhodna
i ke studiu galaktické struktury namisto tradi¢ni vodikové ¢ary vinové
délky 21 cm. Astrofyzikdlni Gdaje pro ¢aru kyanu na viné 2,64 mm
maji znaény vyznam i pro laboratorni spektroskopii, nebot €ara nebyla
pozorovana v laboratofi. Po r. 1970 se tempo objev( zvolnilo, takze
v poslednich letech se uz jen pabérkuje.

Mezitim dokazal C. Ponnamperuma laboratornimi analyzami vzorkd
z meteoritu Murchison, Ze se v ném nachazely aminokyseliny jiz pred
vznikem slunecni soustavy. Ostatné jiz r. 1953 ukazali S. L. Miller a
H. Urey, Ze pUsobenim elektrickych vyboji na smés vody, ¢pavku a
metanu vznikaji aminokyseliny. Nové pokusy E. Anderse aj. se smésemi
CO, D2, NDs a NiFe, jez byly po dobu nékolika dnd zah¥ivany na 250
az 300" °C, pak vedly ke vzniku polyatomickych molekul. Proto se uve-
deni autofi domnivaji, Ze mezihvézdné molekuly pochazeji z katalytic-
kych reakci na povrchu prachovych zrnek.

Pozoruhodné je, ze molekuly byly zjistény tam, kde se tvofi hvézdy
a planety. Pavodni vodikové mraéno se ochlazuje diky &innosti mezi-
hvézdnych maserl. V mratnu se dale nachazeji plyny dalezité pro
vznik primitivnich atmosfér planet a ledy organickych latek potfebné
ke vzniku komet. Odtud se zda, Ze zivot na planetach se vytvafi z po-
zUstatk( vzniklych v mezihvézdnych mraénech, nebo vyronem vulkanic-
kych plynd z nitra planety, anebo srazkou s kometou.

V mezihvézdném prostoru byla nalezena ultrafialovd cara ionizova-
ného béru na viné 1362,4 A, a to druZici Copernicus. Plyne odtud, Ze
zastoupeni béru v mezihvézdné latce je 60krat niz8i nez v uhlikatych



chondritech. Tak se dostavame ke kosmogonicky zavaznému problému
mezihvézdné chemie. V na3i sluneéni soustavé muizeme zjistovat po-
meérné zastoupeni prvk( v meteoritech, ve sluneéni fotosféfe a koréné
a ve slune¢nim vétru. V mezihvézdném prostoru ndm Udaje o cetnosti
prvk( opatruje hlavng radioastronomie, coz lze konfrontovat s pfed-
stavou o obohacovani mezihvézdné latky o tézsi prvky, vzniklé ve hvéz-
dach s hmotnosti nékolikandsobné vys$si nez slune¢ni. Dopliaujici Gdaje
Ize opatfit rozborem chemického slozeni kosmického zareni.

Na zakladé studia 13 hydroxylovych zdroji odvodili holandsti radio-
astronomové vyvojové schéma pro hmotné hvézdy, jez pravé vstoupily
na hlavni posloupnost. Nejprve se kolem nich vytvofi mala oblast ioni-
zovaného vodiku. Ve vzdalenosti 104 AU vznikne hydroxylovy masér
se Zivotni dobou nékolika tisic let. Béhem této doby oblast H Il expan-
duje, az dosdhne prdméru kolem 15 000 AU. Tim vznika dobfe pozoro-
vatelnd kompaktni oblast H II.

V temném prachovém mraénu v HadonoSi byl nalezen intenzivni in-
fracerveny zdroj na viné 350 *m pomoci 61cm reflektoru na observatofi
Mauna Kea. Soudime, Ze jde o molekularni zdroj v ¢erném mracnu,
v némz se dodnes tvofi hvézdy.

E. Becklin a G. Neugebauer objevili infratervené jadro Galaxie
v misté raddiového zdroje Sgr A, a to pomoci metrového teleskopu v Las
Campanas v Chile. NejjasnéjSi skvrna na vIné 2,2 “m je ponékud pro-
tazena v galaktické délce. Soudi se, ze jde o souhrnné zafeni hvézd
v jadfe Galaxie. JeSté r. 1945 se domnival Baade, Ze v jadfe Galaxie
jsou hvézdy II. populace a zadny plyn ¢&i prach. Dnes vime, Ze tam
dochazi k explozim a Ze tam probiha tvofeni hvézd z mezihvézdné
hmoty. Zdroj Sgr B2 obsahuje husté a kompaktni oblasti H II, tedy
i Zzhavé a mladé O hvézdy. Bodové zdroje OH a H2 jsou asi proto-
hvézdy. Infraderveny zdroj v pasmu 50—300 je zfejmé prach, za-
hraty ranymi hvézdami. Podle A. Martina a D. Downese je v jadfe Ga-
laxie husty plynny oblak, ktery je zdrojem molekularnich radiovych
Car. PFi hustoté jeSté o fad vySSi nez v mlhoviné v Orionu tam nepo-
chybné probiha intenzivni tvofeni hvézd.

D. Cox a B. Smith upozornili na dal3i zajimavy typ Gtvarl v mezi-
hvézdném prostoru. V dlsledku vybuchu supernovy vznikd v mezihvézd-
ném prostfedi jakysi tunel s nizkou hustotou c¢astic 10—2cm3, avSak
o teploté 106 K. Polomér tunelu je Ffadu pc. Vzhledem k ¢etnosti vybuchi
suprenov a trvani tunell musi v Galaxii existovat doslova sit vzajemné
se protinajicich tuneld, které se projevuji difuznim mékkym rentgeno-
vym zafenim.

Ke kinematice galaktickych spirdlnich ramen poznamenava W. Bur-
ton, ze ani Linova teorie hustotnich vin neni s to vysvétlit, odkud se
spiralni struktura znovu bere, kdyz po nékolika oto¢kach prvotni struk-
tura zanikla. J. Piddington se dokonce domniva, Ze oblasti neutrainiho
vodiku, slouzici k rddiovému mapovéani galaktické struktury, maji poru-
chy vrozlozeni rychlosti, coZz nespravné interpretujeme jako spiralni ra-
mena.

Australan D. Mathewson nalezl mezihvézdny plyn v proudu mezi Ga-
laxii a Magellanovymi mraény, smérfujici k ndm rychlosti 200 km/s. Jde



asi o slapovy vybézek z doby, kdy Mracna byla od nas vzdalena pou-
hych 20 kpc. Proud v8ak soucasné interaguje s mezigalaktickym mate-
rialem — to by pak byla proslula Oortova oblaka, jejichZz interpretace
je stale predmeétem diskusi.

Na hvézdarné v Uppsale byl dokonc¢en katalog galaxii severné od
deklinace —2°30', obsahujici 12 921 objektd.

R. Stein se zabyval tvorbou galaxii z prvotni turbulence. Velké chao-
tické rychlosti v raném vesmiru vytvareji turbulenci, ¢imz vznikaji fluk-
tuace hustoty a tlaku. Fluktuace hustoty rozmér( galaktickych Kkup,
tj. o hmotnosti 1013h-1015 M ©, mohou byt gravitatné vazané, zatimco
mensi fluktuace jsou nevazané. Jestlize pak tyto nevazané fluktuacni
viry expanduji rychleji nez gravitacné vazané pozadi kupy, srdzeji se
navzajem a kupova fluktuace se pocne hroutit. Srazky pUsobi razové
viny, coz uZz bezprostfedné vede ke vzniku protogalaxii o vysoké hus-
toté, na styénych plochach vird. Samotné galaxie se tedy vytvareji
velmi rychle.

R. W. Hockney a D. R. K. Browning simulovali vyvoj galaxie na po-
¢itaci. Hvézdy |. populace reprezentovalo 50 000 bodl, hvézdy Il. po-
pulace tuhy disk a FeSeni se provadélo ve tfirozmérném prostoru. Uka-
zalo se, Zze béhem doby vznikaji v galaxii dvojita i vicendsobna spiralni
ramena, ktera trvaji aspon deset otocek.

J. Ejnasto aj. z Tartu ukéazali, Ze galaxie jsou obklopeny masivnimi
korénami. Tvrdi, Ze hmotnost korény o fad prevySuje hmotnost hvézd
zndmych populaci a jeji stfedni hustota ¢ini 3.10-25 g/cm3. To by z¢&asti
odstranilo potize, plynouci z rozporu mezi dynamicky a luminozitné
uréenou hmotnosti galaxii a pomohlo vysvétlit existenci rentgenového
zafeni v galaktickych kupach. Toto zafeni vydava horky mezikupovy
plyn.

V Malém Magellanové mracnu byl opticky studovan rentgenovy zdroj
SMC X-l. Fotometrickd minima maji hloubku 0,14ma periodu 3,893 dne.
Perioda je stald. Pomoci druzice Copernicus byla studovana rentgenovéa
zatméni v pasmu 2,5-"7,5 keV. Zakryt trva 0,6 dne a perioda se shoduje
s optickou. Rovnéz poloha rentgenovych a optickych minim se shoduje.

Radiovy zdroj Cygnus A byl ztotoZnén s rentgenovym objektem 2U
1957 + 40. Rentgenovy vykon dosahuje 2,3.10%6 erg/s. Uhlovy primér
zdroje je mensi nez 10'. Podle Udajl z druzice Copernicus jde o tepelné
brzdné zé&feni.

R&diové zkoumani galaxii v interakci prokédzalo nepatrny ¢i neméri-
telny radiovy tok. Odtud plyne, Ze interakéni jevy jsou dUsledkem gra-
vitatniho pfiblizeni a slapového pdsobeni, a nikoli projevem bouflivé
aktivity jader galaxii.

W. C. Saslaw aj. navrhli mechanismus tvorby podvojnych radiovych
extragalaktickych zdrojd. Z normalni galaxie jsou totiz vyvrZeny dva
zdroje pomoci tzv. ,,gravitacniho prakull Jestlize se totiz v jadfe galaxie
srazi tfi masivni objekty, je tato konfigurace gravitatné nestabilni.
Autofi pocitali 25000 takovych modelovych trojsrazek a zjistili, ze ob-
vykle dvé z téles vytvofi tésnou dvojhvézdu, kdezto tFeti téleso vyleti
velkou rychlosti z jadra. Zpétny naraz pak vymrsti vzniklou tésnou
dvojhvézdu opatnym smérem.



NejvyznamnéjSim radioastronomickym objevem ve svété galaxii je
sdéleni americkych astronomd, pracujicich v holandském Westerborku.
PFi zkoumani struktury radiovych zdroji 3C-236 a DA 240 urdili jejich
rozméry na 5,7, pfip. 2,0 Mpc. Jde tudiz o vlbec nejvétsi souvislé Gtvary
ve vesmiru dosud zjisténé. Skladaji se z elektrond kosmického zareni,
vyvrzenych za hranice kupy galaxii. Uprostfed obfich zdrojd se na-
chéazeji dva kompaktni radiové zdroje se shodnou osou symetrie, coz
znaci, ze kompaktni objekt si ,,pamatuje” po dobu Fadové 108 let, kte-
rym smérem ma vysilat zafeni i ¢astice. Odhaduje se, Ze vyron energie
z kompaktnich zdroji probiha spojité po dobu 107 aZz 109 let.

Rada praci se tyka stale nevyjasn&né otazky rudych posuvd galaxii
a kvasar(. VétSina lofiskych praci podporuje kosmologickou interpretaci
celého rudého posuvu. Tak se zejména podafilo rozreSit zahadu tzv.
Stephanova kvintetu galaxii. Galaxie NGC 7320 s odchylnym rudym po-
suvem totiz k soustavé fyzikdlné nepatfi, nybrz tvofi stabilni kupu
s dalSimi tfemi anonymnimi galaxiemi. Jeji vzdalenost je podle G. Shos-
taka 17 Mpc a rychlosti kupy jsou v rozmezi 750-*-890 km/s. Tim se
i ,,Stephan(iv kvartet? stava stabilni soustavou vzdalenou asi 47 Mpc
a s rudym posuvem 6600 km/s. Cleny kvartetu jsou galaxie NGC 7313,
7318ab a 7319.

E. Y. ChaCikjan a D. W. Weedman vydali atlas Seyfertovych galaxii,
jenz obsahuje 71 ¢lenl. Ukazali, Ze jejich rudé posuvy jsou rovnéz beze
zbytku kosmologické. Mezi nimi je galaxie X Com, ktera se udajné
jesSté r. 1911 jevila jako kvasar.

Rudy posuv radiové vodikové €ary vinové délky 21 cm je nyni znam
jiz asi pro 200 galaxii. To dokazuje, Ze rudy posuv je nezavisly na vinové
délce v Sirokém intervalu frekvenci.

Sovétsti astrofyzikové Ozernoj a Saronov navrhli model pro radiovy
zdroj 3C-120. Jeho vzplanuti v intervalu zhruba 1,2 roku lze vysvétlit
vyvrzenim péaru plasmoidd (plazmoid je soubor relativistickych ¢&astic
v magnetickém poli) opaénymi sméry pfi mirné relativistickych rych-
lostech. Kazdy plazmoid se navic relativisticky rozpina. Podoba se to
do jisté miry explozi supernovy, pficemz zafeni se uvolfiuje inverznim
Comptonovym jevem. P¥i explozi unika fadové energie 1051 ergd.

Studium extragalaktickych supernov téZz umoznilo urcit velikost
Hubblovy konstanty, a to nezavisle na vSech interpretacich rudého po-
suvu. Vyslednd hodnota £0+15 km s-1 Mpc-1 je ve velmi dobré shodé
s klasickymi urcenimi.

M. F. Barnothyova studovala Arplv pfipad série kvasarl na pf¥imce,
smeéfujici od galaxie NGC 520. Ze statistického rozboru dokéazala, ZzZe
i v tomto pfipadé jde o nahodné seskupeni, a kvasary tudiZz nejsou vy-
vrzeny z jadra galaxie, jak se domniva Arp. H. Arp se brani tvrzenim,
Ze Barnothyova zalozZila své Gvahy na nedplném materialu, takze do-
stala anomalni plo$nou hustotu kvasarl v dané oblasti.

J. A, Burke a F. D. A Hartwick korelovali diferencidlni rychlosti a
vzdalenosti ¢lenG kupy galaxii. Ukazali, Ze rozptyl rudych posuv( lze
vysvétlit vybérovymi efekty, a neni tedy tfeba zavadét hypotézy o ano-
malnich pFi¢indch rudého posuvu.

A. Stockton z Havaje studoval rudy posuv paru kvasard pobliz ra-



diového zdroje 4C 11.50. Kvasary jsou od sebe vzdaleny jen 4,8", ale
rudé posuvy ¢ini 0,436 a 1,90. Ze spekter 224cm teleskopem se podafilo
dokéazat, Ze pobliz prvniho kvasaru je galaxie 19m s rudym posuvem
0,434, coz znadi relativni rychlost objektd jen 376 km/s. | tento pfipad
tudiz podporuje kosmologickou hypotézu.

Studium absopénich systémO u kvasaru PHL 957 s emisnim rudym
posuvem 2,69 vedlo k objevu absorpéniho rudého posuvu 2,3099. Che-
mické slozeni absorbuji latky silné pfipominad mezihvézdnou hmotu,
takZze zde skute¢né nejspiS jde o projekci bliz§i galaxie na vzdéalenégjsi
kvasar.

E. Wampler aj. zkoumali 3m teleskopem Lickovy observatofe spekt-
rum kvasaru OQ 172 s rekordnim rudym posuvem z = 3,53. Kvasar byl
pozorovan téz radioteleskopem v Molonglo jako zdroj 1443 + 102. Gent
aj. jej opticky klasifikovali jako neutralni objekt o mv= 17,5m Céra
Lyman — a je posunuta k 5540 A a C IV (1549 A] k 7015 A. Spektrum
jevi silné absorpéni Cary. Radiové spektrum je ploché.

Radiové soutadnice kvasar(l jsou dnes pfesné na +0,1", coz uleh&uje
identifikaci s optickymi objekty. Pro kvasar 3C 454.3 s posuvem z = 0,86
vychézi pfi deceleratnim parametru +1 a H = 50 km s-1 Mpc-1 vzdale-
nost 5000 Mpc.

Pokud jde o opticky vyzkum kvasarl, zcela nepochybné prvorady
vyznam mé pozorovani J. B. Oka a J. E. Gunna z Halovych observatofi,
tykajici se lacertidy BL Lac. Jak znamo, tyto objekty pfFipominaji kva-
sary, avéak nemaji vlbec zadné cary ve spektru. Oba astronomové po-
Fidili spektrum bezprostfedniho okoli lacertidy tim, Ze jasné jadro za-
kryli kovovou maskou. A tu se ukéazalo, Ze obéalka dava prlmérné ab-
sorpéni spektrum starych hvézd, jez bézné pozorujeme u velkych spi-
ralnich galaxii. Zméfeny rudy posuv odpovida kosmologické vzdalenosti
300 Mpc, takze BL Lac je zcela zfejmé také kvasarem — dokonce praveé
nejblizs§im.

R. B. Partridge hledal prvotni galaxie s velmi vysokymi rudymi po-
suvy, a to kombinaci vizualnich a infratervenych pozorovani. Vysledek
prehlidky byl vSak zaporny.

R. Kippenhahn aj. studovali procesy zafivého urychlovani plynnych
hmot v okoli kvasarl. Ukazuje se, Zze urychlovani je tak velké, Ze tim
Ize vysvétlit vyskyt absorpCnich €ar ve vzdalenych kvasarech pfi plat-
nosti kosmologické hypotézy. Pro Fadu kvasarl bylo ovsem zjisténo
mnoho rlznych absorpénich systémd s relativnimi rychlostmi vU{gci
jadru az radu 105 km, pficemz ¢ary jsou relativné uzké — 8 az 30 km/s.
Podle M. J. Reese jsou za tyto absorpcni systémy odpovédny vysoce
ionizované plazmoidy, vyvrzené z jadra.

Ze v8ech téchto pozorovani vyplyva stale zretelnéji, ze kvasary jsou
vlastné velmi svitivé vzdalené galaxie s bouflivymi procesy v jadre.
Zdrojem zafivé energie je patrné gravitace, i kdyz zpUsob jeji pfemény
na zareni dosud nezname. Aktivni oblasti v kvasarech odpovédné za
variace svitivosti maji rozméry fadu svételnych dnd. Zmény jsou patrné
dlsledkem explozi v husté plazmé a za p¥itomnosti silného magnetic-
kého pole. Explcze doprovazi vyron relativistickych elektront, takze
se zde uplatiuje jednak synchrotronové zafeni a jednak inverzni



Meteor z roje Leonid
17. 11. 1974.

Zména polohy planety
Uran. Horni snimek
byl exponovan 30. 3.
1974, dolni 18. 4. 1974.
1Foto J. Korbel, ke
zpravé na str. 116-117.)

snén



(nahofe 19*25™—19K35m, dole

20}22™—21™17hj.



Fotografie Erose nahofe 14. I. 1975 od 22hl14m do 23h44m (M. Vykutilov4;

ke zpravé na str. 116.) Dole 9. Il. 1975; zacatek expozice 22h09m, dvé dvou-

minutové expozice s prestavkou 45 min. Jasna hvézda je Prokyon; sever je na
obrazku vlevo (). Drbohlav).



Konjunkce VenuSe s Jupiterem letos v uUnoru. Nahofe 17. a 19. Gnora /foto
VI. Brablc), dole 16. Gunora (foto M. Kment).



Comptontv jev. Elektrony jsou urychlovany v elektrickych polich, takze
samy z&fi. Spirdlové pohyby v kvazistatickych magnetickych polich
o intenzité Fadu 100 gauss@ vedou k synchrotronové emisi. Pro jisté
frekvence méa plazma index lomu vétsi nez jedna. To pak znaci, Ze
¢astice se pohybuji relativng nadsvételnou rychlosti, takZze vznika Ce-
renkovovo zafeni. Fotony Cerenkovova zaFeni pak vyrobi relativistické
elektrony o nizké energii. Zda se, Ze toto schéma v z&sadé postihuje
hlavni pozorovatelné vlastnosti kvasar(. (Dokonceni pFisté)

Zpravy

SEDMDESATINY KARLA OTAVSKEHO

Sedmdesat rokd je prdmérna délka lidského Zivota. Je mnoho lidi, ktefi
z tohoto prlméru vénovali vice neZ padesat let zajmu o astronomii, av3ak jen
maélo z nich svym nadanim a nezmérnou pili §lo v tomto zajmu UspéSné dal.
Hovofime na tomto misté o sedmdesatém vyro€i narozeni dr. Karla Otavského,
které oslavil 14. bfezna. On to byl, ktery experimentalné ve spolupraci s dr. lva-
nem Solcem dal mozZnost nasi amatérské obci hledét ke Slunci s filtry, které
umoznuji spatfit, co se déje v jeho chromosféfe. To byl velky pfinos nejen pro
mnohé navstévniky na lidovych hvézdarnach, ale i v nékterych pfipadech i pro
gisté védecké prace. Na Uzemi republiky je mnoho koronografi z jeho rukou,
pfed dosti lety bylo na strankach RiSe hvézd o nich referovano. Je nutno k tomu
dodat, Ze za dalSich deset uplynulych rok( konstrukéni i pozorovatelska ¢innost
jmenovaného Uspésné pokracovala a pokracuje. V posledni dobé jeho obdiv
se obratil také k fotografickému vyzkumu mikrokosmu. Pfejeme dr. Otavskému
z plna srdce nejen mnoho Uspéchu, ale hlavné mnoho 3tastnych chvil do bu-
doucna. JK

JOSEF KLEPESTA OSMDESATILETY

Pfed dvaceti léty, ke 4. Cervnu 1955 napsal tehdejsi Feditel petfinské hveéz-
darny v RiSi hvézd v oslavném c¢lanku k 60. narozenindm J. KlepeSty: ... ,,Po-
catkem tohoto roku se stal ¢lenem pracovniho kolektivu Lidové hvézdarny na
Petfiné. ... Této praci prejeme hodné zdaru a jubilantovi jeSté mnoho let a
pIné zdravi." Je potéSitelné, Ze po dvaceti létech je mozno totéZz blahoprani
doslova opakovat. V Ri§i hvézd, v &islech 6. v létech 1955, 1960, 1970 se mUZs
Ctenaf seznamit s Zivotem a dilem J. KlepeSty. Doplime pouze, Ze se stale
zabyva s velkym elanem fotografii a v tomto oboru se podili na €innosti hvéz-

darny.
Co nového v astronomii

PORADA

Na zakladé programu spolupréace
Interkosmos probéhla v prvni polo-
viné dubna v Praze v hotelu Interna-
tional porada védeckych a technickych
pracovnikl, podilejicich se na pf¥ipra-
vé dalsich experimentd v kosmickém
prostoru.

Hlavnim Gcelem této porady bylo
upfesnéni védeckého programu na
druzicich nové generace typu AUOS-S
{Avtomaticeskaja upravljajemaja or-

Oldfich Hlad

INTERKOSMOS V PRAZE

bitalnaja stancija-Solnce), uréenych
ke studiu Slunce, zejména v oblasti
rentgenového zareni. Jednad se o pra-
ce podstatné narocnéjsi nez tomu bylo
dosud, protoZze novy program pro tyto
druzice, které mohou nést velké uzi-
teCné zatizeni a maji del$i zivotnost,
predpoklada pouziti slozitych pfistro-
ji, které vyzaduji znatné presnou
orientaci na Slunce, takovou, aby mo-
ulo byt studovano zafeni malé vybrané



oblasti na slune¢nim disku. Jde tedy
o0 pfipravu skute€né automatické slu-
necni observatofe pro pozorovani v ob-
lasti rentgenového zafeni. S tim je
spojena pomérné rozsahla vyvojova
prace na fadé pracovist. Jedna se
napf. o vyvoj specialni optiky pro
zobrazeni v rentgenové oblasti a o re-
gistraci a prenos tohoto obrazu. Rada
zafizeni bude vyvijena v tésné spolu-
praci pracovist SSSR a CSSR. Na tom-
to programu se podili kromé obou
uvedenych zemi také PLR a NDR.
Nova povaha védeckych experimen-
td na téchto novych druzicich si vy-
nutila také FeSeni presného navadéni
na vybranou oblast na Slunci. Tato
otazka byla predmétem porady, ktera
probéhla na jare 1974 v Praze a dalsi
porady v Moskvé na podzim 1974.
K pFesnému navadéni na vybranou
oblast bude slouzit orientovana plo-
Sina ASP-SKAN. Na dubnové schiizce
v Praze pokrafovala tato jednani a
bylo vyjasnéno konkrétni technické
FeSeni této ploSiny, aby bylo moZno
realizaci celého zafizeni zahdjit. Uka-
zuje se, Ze fFeSeni navrzené naSimi
odborniky, o némz se diskutovalo

CASOVY PLAN PRO

Z predbézné ozndmeného casového
pribéhu programu ASTP/EPAS — spo-
le€ného letu sovétské a americké kos-

v Moskvé, je velmi moderni a sovétsti
specialisté je hodnoti jako velmi dobré.
V prdbéhu leto$ni porady byla také
posouzena napli prace pro pfipravo-
vany experiment na vyskové raketé
Lug, pfi némz ma dojit také k prové-
feni nékterych novych zafizeni, pfi-
pravovanych pro druzice AUOS-S.

LetosSni prazskd porada byla vy-
znamna pro daldi pétiletku Interkos-
mu v oblasti sluneéniho vyzkumu ze-
jména proto, 7Ze zde byl dohodnut
kone€ny program praci pro nadcha-
zejici obdobi nastupu nového maxima
sluneéni ¢innosti. Toto obdobi je tfeba
v maximalni mozné mife vyuzit k zis-
k&ni novych, co nejpodrobnéjSich po-
znatkl o Slunci a fyzikalni podstaté
jeho aktivity.

Pfi pfilezitosti porady ¢eskosloven-
skych a sovétskych odbornik( Gg&ast-
nicich se programu Interkosmos uspo-
Fadala Cs. akademie véd, Cs. komise
Interkosmos a DOm sovétské védy a
kultury v Praze 4. dubna seminaf
0o mezinarodni spolupraci SSSR pfi
mirovém vyzkumu kosmického prosto-
ru. Promluvili na ném predni cesko-
slovensti a sovétsti odbornici.

LET APOLLO-S0OJUZ

téjsi adaje (v predposlednlm sloupcn
v SEC, v poslednim jsou hodiny a mi-
nuty od pocatku stanoveného letovéh#

mické lodi — uvefejiiujeme nejdllezi- programu:

15.7.1975 Start kosmické lodi Sojuz 13h20m 0h0Ora
15. 7.1975 Start kosmické lodi Apollo 20 50 7 30
17. 7.1975 Zacatek zavérecné faze pfiblizovani 16 14 50 54
17.7.1975 Setk&ni na obéZné draze 16 48 51 28
17.7.1975 Pevné spojeni lodi 17 15 51 55
17.7.1975 Zahéajenil. prestupu kosmonautd 19 02 52 42
18.7.1975 Zahajeni2. prestupu kosmonautl 9 59 68 39
18.7.1975 Zahajeni3. prestupu kosmonaut( 16 08 74 48
18.7.1975 Zahajeni4. prestupu kosmonautl 20 06 78 46
18. 7.1975 Konec prestupu kosmonautl 23 10 81 50
167.1975 Oddéleni lodi 23 54 106 34
21.7.1975 PFistdni Sojuzu 11 50 142 30
24.7.1975 Pf¥istani Apolla 21 19 224 59

Tyto Gdaje jsou predbézné, v prd-
béhu letu mdze dojit k urcitym ¢&aso-
vym odchylkdm od planovanych. Prv-
ni posadku Sojuzu tvofi kosmonauté
Alexej A Leonov (41 let) a Valerij M
Kubasov (40), Apolla Thomas P. Staf-

ford (45), Vance D. Brand (44) a Do-
nald K Slayton (51). Ve védeckém
programu Apolla byly ozndmeny 4 ex-
perimenty z astronomie a kosmické
fyziky (viz RH 55, 100; 5/1974).

Ivo Hudec, René Hudec



NOVE KOMETY

Podle zpravy, uverejnéné v cirkulafri
Mezinarodni astronomické unie ¢&islo
2752 objevil Lubo$ Kohoutek v Ham-
burku novou kometu. Dne 9. Unora
byla v souhvézdi Byka a 27. Gnora
v souhvézdi Berana; jasnosti byly uda-
ny 14m a 13m Kratce nato, v cirkuléri
€. 2754 oznamil feditel hvézdarny
v Tokiu K. Osawa, Ze lkemura objevil
novou kometu 1. a 2. bfezna, ktera je
totoznd s kometou, objevenou Kohout-
kem 27. danora. Kohoutek tedy objevil
dvé komety, protoze ta, kterou nalezl
9. Gnora je jiné téleso. Navic se vsak
ukézalo, Zze Kohoutkova kometa ze
27. unora a kometa lkemurova jsou to-
tozné s kometou West (viz RH 56, 59;
3/1975); kometa tedy dostala jméno
West—Kohoutek—Ilkemura a oznaceni
1975b. Podle Marsdena se pfriblizila
v bfeznu 1972 k Jupiteru na vzdale-
nost pouze 0,01 AU a pohybuje se po
eliptické draze, jejiz predbézné ele-
menty jsou:

=1975 Il. 25,879 EC
= 358,077°
84,691°
30,061°
1,39741 AU
0,57991
3,32646 AU
6,067 rokd.

Kohoutkem objevena kometa 9. Gno-
ra dostala oznaceni 1975c a jak uka-
zala dalsi pozorovani, jde také o pe-
riodickou kometu. Pfedbézné elemen-
ty drahy jsou podle B. G. Marsdena
1975 1. 18,124* EC
169,714° 1
273,218° > 1950,0

5416°

1,56705 AU

0,53450

3,36636 AU

6,176 roka.

Kometa se béhem dubna az cervna
1972 velmi tésné priblizila k Jupiteru.
Nyni se vzdaluje jak od Slunce, tak
i od Zemé. J. B.

1950,0

T oo '8 -

©
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PERIODICKA KOMETA DU TOIT 1

Dne 16. kvétna 1944 objevil Du Toit
na hvézdarné v Bloemionteinu v lJiho-
africké republice novou kometu, ktera
byla oznacena 1944 111. Vypocet dréa-
hy uké&zal, Ze jde o kometu periodic-
kou s obéznou dobou asi 15 rokd. Do
pFisluni se méla vréatit v roce 1959,
avSak byla tehdy marné hledana. Dal-
§i navrat do pfisluni nastal vloni na
jafe, avsak ani v prlbéhu roku 1974
nebylo oznameno, Ze byla nalezena.
Teprve v cirkulafi Mezinarodni astro-
nomické unie ¢. 2756 ze 7. bfezna t.r.
ozndmil C. Torres, Ze kometu nalezl
na dvou lofiskych snimcich, exponova-
nych Maksutovovou komorou na Cerro
el Roble. Prvni snimek byl ziskan
22. bfezna 1974 a kometa byla v sou-
hvézdi Mikroskopu; druhy negativ byl
exponovan 22. dubna m. r. a kometa
byla v souhvézdi Vodnafe. Na obou
snimcich méla jasnost jen asi 19m Ko-

meta nedostane predb&zné oznaceni,
ale aZ definitivni. Perihelem pro$la
1. IV. 1974 ve 12h00m SC, tedy 0 né-
kolik malo dni dfive nez bylo vypo-
¢teno. Uvadime jeSté elementy drahy,
které vypocetl z 32 pozorovani mezi
29. kvétnem a 22. Fijnem 1944 N. N.
Béljajev z Ustavu teoretické astrono-
mie v Leningradu se spolupracovniky.
V Gvahu byly vzaty poruchy, plsobené
Venusi, Zemi, Marsem, Jupiterem, Sa-
turnem, Uranem a Neptunem.

T — 1974 V. 4,8806 EC

Q = 257,2090° 1
2 =  22,1404° [ 1950,0
i = 187034° |

Q= 1293971 AU

€ = 0,787026

a = 6075715 AU

P = 14,976 rokd.

J. B

ELIPTICKA DRAHA KOMETY BOETHIN 1975a

Jak jsme jiz informovali v pfredmi-
nulém ¢isle (RH 4/1975, str. 76), obje-

vil L. Boethin 4.
Z dalsich pozorovani

ledna novou kometu,
vypocetl B. G



Marsden nové elementy drahy, podle
nichz se kometa pohybuje po eliptic-
ké draze a v roce 1969 se znacné pfi-
blizila k Jupiteru. Marsdenovy ele-
menty, které otiskujeme, jsou vSak
stale jesté provizorni.

= 1975 1. 4,98 EC

w = 1042° 1

Q = 27,89° > 1950,0

i = 586°

q = 1,0794 AU

e = 07123. IAUC 2749 (B)

SNIMKY EROSE V LEDNU 1975

Vyhodné opozice planetky Eros
v lednu 1975 bylo vyuzito na hvézdar-
né ve Valasském Mezifi¢i k jejimu fo-
tografovani. lhned prvni pfiznivé noci
14. ledna byla planetka fotografovana
celkem tFikrat, a to rlznymi metoda-
mi. K fotografovani byla pouzita as-
trokamera Zeiss 120/560 mm, fotogra-
fické desky ZU 1-ORWO. Astrokamera
je montovana na paralaktické montéa-
Zi Zeiss VII, vodicim dalekohledem byl
refraktor Zeiss AS 200/3000 mm opa-
tfeny Zeissovou pointacni hlavou.

Prvni snimek byl pofizen v 19h25m
aZ 19h35m protaZzeni stopy Erose neni
témér patrné. Fotografovala V. Skodo-
va. Druhy snimek sestava ze tfi expozic
po 5 minutach a s prerusenim expo-
zice vzdy na 20 minut. Casy expozic:
20h22m az 20h27m, 20h47m az 20h52m

a 21h12m az 21h17m. Mezi expozicemi
bylo provedeno posunuti v ohniskové
roviné vodiciho dalekohledu ve dvou
kolmych smérech, a to vzdy o 5 mm.
Kazdy objekt na snimku je tudiz tro-
jity — ve tvaru rovnoramenného pra-
vouhlého trojuhelnika. Planetka Eros
se vSak béhem expozice pohybovala,
a proto jeji zobrazeni trojexpozici neni
pravouhly rovnoramenny trojahelnik.
Fotografoval B. Malecek. Treti snimek
byl exponovan nepfretrzité po 90 mi-
nut. Za tuto dobu se planetka Eros
projevila protazenou stopou. Expozice
od 22hl4m do 23h44m. Fotografovala
M. Vykutilova. B

Vsechny ¢asy jsou v SEC. Linearni
zvétSeni pozitivu vzhledem k negativu
asi 6,75krat. Snimky reprodukujeme na
2. a 3. strané pfilohy. B. Malecek

KOMETA BRA DFIELD 1975d

William A. Bradfield (Dernancourt
u Adelaide) objevil 12. bfezna novou
kometu v jizni ¢asti souhvézdi Vel-
ryby; jevila se jako difGzni objekt
9m Dne 13. bfezna kometu pozoro-
vali D. Herald (Woden u Canberry]
a B. Tregaskis (Mt Eliza, Victoria);
jasnost méla taktéz 9m Od 13. bfez-
na ji také fotografoval F. Dossin
(ESO, Chile), ktery také zjistil jadro

KOMETA SMIRNOVA

Na Krymské astrofyzikalni observa-
tofi objevili T. M. Smirnova a N. S.
Cernych 4. bfezna novou kometu.
V dobé objevu byla v souhvézdi Lva
blizko rozhrani se souhvézdim Raka

jasnosti  12,5m; podle Heralda méla
koma prdmér 2'—3'. Prvni predbézné

elementy drahy pocital B. G. Mars-
den: B

T = 1975 IV. 4,71 EC

c = 264271

Q = 157,29° >1950,0

i = 5529°

g = 12152 AU

IAUC 2759, 2763 (B)

- CHERNYKH 1975e

a jevila se jako difuzni objekt 15m
se stfedovym zhusSténim. Na Krymu
byla pozorovéna také 16. a 30. brez-
na; v obou pfipadech méla jasnost
taktéz 15m IAUC 2764 (B)

FOTOGRAFIE OBL OHY FLEXARETEM

U laik( nebo u zat&inajicich amatérd
se setkdvdme s nazorem, Ze pro astro-
nomickou fotografii je tfeba kdovija-
kych nékladnych zafizeni. Pro jedno-

duché snimky, u nichz nepozadujeme
néjakou védeckou hodnotu, lze vSak
mnohdy pouzit i obycejny fotografic-
ky aparat, jaky ma dnes témér kazdy.



Mald ukazka Je reprodukovana na
prvni strané pfilohy; snimky byly
ziskdny fotoaparatem Flexaret. Jde
jednak o fotografii meteoru z roje
Leonid, exponovanou 17. listopadu 1974
a jednak o snimky planety Uran, ex-
ponované 30. bfezna a 18. dubna 1974.
Pfi snimku Leonidy byl fotoaparat na-
mifen smérem k severnimu pélu, pro

fotografie Uranu byl
nén na jednoduché, ruc¢né ovladané
paralaktické montdZi. Na snimcich
Urana zfetelné vidime zménu polohy
planety (viz mapka v RH 55, 39;
2/1974). Tento pfispévek snad vzbudi
zdjem u méné pokrocilych amatérd
a hlavné mladeze o jednoduchou
astronomickou fotografii. Josef Korbel

Flexaret upev-

MA PLUTO ATMOSFERU?

V posledni dobé se objevuji prace,
v nichz se diskutuji moznosti existen-
ce atmosféry planety Pluto. Ukazuje
se, ze atmosféricky obal by mohl tvo-
fit jediné neon. Ostatni plyny jsou
budto zkapalnény (teplota na planeté
¢ini jen asi 43 K), nebo diky malé pfi-
tazlivosti planety rychle disipuji. Neon
patfi mezi relativné hojné zastoupené
prvky ve vesmiru, takZe predstava
i rozsahlé neonové atmosféry na Plu-
tu neni nijak absurdni (dokonce se
spekuluje s moZnosti existence ocea-
nu na povrchu planety z kapalného
neonu).

Problémem je dokazat pfitomnost

neonové atmosféry. Spektroskopicky
dlkaz neni moZny, nebot neonova
atmosféra nevytvari Zadné absorpéni
cary ve spektru. M. H. Hart (lcarus,
1974, 21, 242) vSak soudi, Ze pokud
by tato atmosféra byla dostatecné
silnd, projevila by se diky Rayleigho-
vu rozptylu zvysenym albedem v ultra-
fialové oblasti spektra ve srovnani
s albedem ve viditelné oblasti. Tento
jev se vSak nepozoruje, z CehoZ vy-
plyva, Zze atmosféricky tlak na po-
vrchu Pluta pravdépodobné nepfevy-
Suje 1 atmosféru, a ani ocedn z ka-
palného neonu na planeté patrné ne-
existuje. Zdenék Pokorny

ODCHYLKY CASOVYCH SIGNALU V BREZNU 1975

Den 3. 111, 8. II. 13. 111I. 18. I1I. 23. 111, 29.\III.
TU1—TUC +0,5348s +0,5193s + 0,5047s + 0,4907s +0,4767* + 0,4607s
TU2—TUC +0,5392  +0,5251  +0,5121 +0,4998 +0,4876 +0,4735

Casové znameni &s. rozhlasu se vy- Vysvétleni k takulce viz RH56, 20;
silalo z kyvadlovych hodin od 21h30m 1/1975.

dne 2. IlIl. do 16h00m dne 5. bfezna. Vladimir Ptacek

Z lidovych hvézdaren a astronomickych krouzkd

HVEZDARNA PRAHA-PETRIN
S poboc¢kami v dablicich a na kleti
»Vysokou polohou a dalekym rozhledem Je tento vrch (Petfin) sdm od pFirody
vyznacen jako pozorovaci misto a zcela se tak hodi Jak k nebeskym pozoro-
vanim, tak k pozemskym vyméfovanim

(Dr. Aloys David, profesor astronomie a dékan filosofické
fakulty Karlo-Ferdinandovy univerzity, 1805.)

Petfinskd hvézdarna je prvni hvéz-
darnou u nas, kterd byla zaloZzena jako
statem fizené kulturné vychovné zafi-
zeni, specializované na astronomii.
Statut (organiza¢ni Fad) byl vydan
v roce 1928 a téhoz roku byla zaha-
jena Cinnost v budové vybudované
péci Ceské astronomické spolecnosti

z prostfedkd poskytnutych hl. m. Pra-
hou v krasném prostredi petfinskych
sadll, ve starém gotickém a terezin-
ském opevnéni Prahy. Plvodni rozsah
budovy byl nezménén az do pocatku
70. let.

V letech 1971 az 1975 probéhly roz-
sahlé dostavby a rekonstrukce, pfi



kterych se prostory hvézdarny zvét-
Sily vice nez dvojnasobné. .

Roku 1958 byla v Praze 8-Dablicich
vybudovana v akci Z hvézdarna, ktera
byla v roce 1969 pfipojena k hvézdar-
né petfinské. Roku 1973 byla slavnost-
né uvedena do provozu Kopernikova
kopule na Kileti, spole¢né pracovisté
Hvézdarny a planetaria v Ceskych
Budéjovicich a Hvézdarny hl. m. Pra-
hy. Vroce 1960 bylo v Praze uvedeno
do provozu Planetarium, o kterém bude
pojednano v jiném ¢lanku. Tim Praha
ziskala komplex astronomickych kul-
turné vychovnych zafizeni, ktery co
do vybaveni a personalniho obsazeni
patfi k nejvétSim na svété.

Do roku 1953 byla hvézdarna Fizena
kuratoriem, jeho pfedsedou byl za-
stupce hl. m. Prahy a po tfech Cle-
nech v ném méla zastoupeni CAS a
hl. m. Praha. Od roku 1953 je hvéz-
darna samostatnou organizaci Fizenou
NV hl. m. Prahy (tedy na darovni
kraje).

Hlavni ¢innosti byla a je ¢innost
popularizaéni, v Sir§im slova smyslu
¢innost kulturné vychovna ve vSech
druzich €innosti, které se vyskytuji ve
specializovanych kulturné vychovnych
zaFizenich u nés i jinde. Novy organi-
zaéni fad z roku 1974 zahrnuje do
této cinnosti vSe od ,klasickychll fo-
rem (pfednasky, demonstrace, semi-
nare, formy mimoskolniho vzdélavani
— napF. kursy] az po tvorbu velkych
putovnich vystav, edi¢ni ¢innost a ¢in-
nost metodickou, vychéazejici jak z bo-
hatych tradic, tak z potfeb hlavniho
mésta €i jinych hvézdaren, ¢i z po-
véfeni NV nebo ministerstva. Mezi

8jsi druhy ¢innosti v po-
slednich letech (kdy pro vefejnost byla
budova uzavrena) patfi bezesporu roz-
sahlé prace s mladezi (kursy) a za-
jisSténi velkych vystav pro vyroci .
Keplera a M. Kopernika. V roce 1973
dosdhl pocet navstévnikd hvézdarny
(1928—1973) 1 milibnu osob, nepoci-
taje vystavy, které zhlédlo asi 250 000
osob.

Se zajmovou pozorovatelskou ¢in-
nosti mladeze souvisi i ¢innost odbor-
na, ktera — jako ve vSech podobnych
kulturnich zafizenich (muzeum, ZOO)
— byla vzdy na hvézdarné z mnoha

dlvodl péstovana. V dobé pred rokem
1953 a jeSté na prelomu 50. a 60. let
byla tradicné péstovana pozorovatel-
skd cCinnost v oboru proménnych
hvézd, meteord a planet, majici své
kofeny v pozorovatelskych sekcich
Astronomické spole¢nosti. Jak vzni-
kaly nové hvézdarny a planetaria,
bylo mozno pfFi celostatni organizaci
pocitat i s uplatnénim dalSich zafFizeni
a Fizeni téchto obor( pFechazelo po-
dle personalnich moznosti i jinam.
Tak byl prfedadn i Ukol pozorovani
zakrytl hvézd a Mésice a pozorovani
Slunce pred 15 lety a konetné i ko-
mety v roce 1970. Hvézdarna se stala
celonarodnim centrem v oboru pozo-
rovani druzic a planetek, i kdyZz se
podili i na jinych pozorovénich. Z na-
rocné odborné prace nutno jmenovat
podil hvézdarny na mezinadrodnim pro-
gramu fotografického synchronniho
pozorovani druzic ve spolupréaci s AV
SSSR (500 snimkd{), 40 praci z oboru
fyziky a pohybu komet, publikovanych
v BAC, Acta UK a v zahrani¢i a vy-
tvoreni katalogu oblasti HIl publiko-
vaného v Astrophysics and Space
Science. Hvézdarna je nadale jednou
z nejaktivnéjSich svétovych pozorova-
telen zakrytd hvézd Mésicem (celkem
1100 od roku 1950) a zac¢ina sledovani
planetek. Hvézdarna téz publikuje od-
borné prace i v Contributions and Ob-
servations of the People’s Observatory
of Prague a mé velmi bohatou vyménu
publikaci s desitkami Gstav( a obser-
vatofi, dopliujicich knihovnu o 30 000
svazcich (kromé separat().

PFi organizaci pozorovani v celo-
narodnim méfitku, pfi metodické cin-
nosti i pri tvorbé pomdlcek vychazi
hvézdarna z pfedpokladu, Ze tuto ¢in-
nost v celém rozsahu nelze zvladnout
bez délby prace a spoluprace mezi
velkymi _hvézdarnami a planetarii
v CSR (CSSR). Proto hvézdarna pod-
poruje ¢innost vychazejici z poradniho
shoru MK CSR, spolupracuje s Fadou
vétSich hvézdaren (v roce 1974 uza-
viela napf. se souhlasem nadfizenych
organl smlouvu se Slovenskym Ustie-
dim amatérské astronomie v Hurba-
nové) a vydava jednotlivé metodické
publikace, pomutcky apod., nebo jejich
vydani zprostfedkuje ¢i se na ném



podili (napf. mapy oblohy a Meésice,
filmy, metodické publikace, diafilmy,
diapozitivy, navody — 20 vlastnich sa-

Nové knihy a publikace

® Bulletin &s. astronomickych Gstav(,
roC. 26 (1975), ¢is. 1, obsahuje tyto
védecké prace: M. Simek: Radiova
pozorovani struktury Geminid v obdo-
bi 1959—69 — M. Simek a P. Pecina:
Novy mozny meteoricky roj — Z. Ce-
plecha, M. Jezkova a J. Bocek: Foto-
grafické Gdaje o dvou EN-bolidech
z roku 1974 — P. Navara: Laserové
odrazeCe na druzici Auos Z-elips
z programu Interkosmos — L. N. Ku-
rocka, E. V. Kurotka a V. A Ostapen-
ko: Zareni chromosférickych erupci
ve vodikovych ¢ardch — V. Matas:
Zobecnéni periodickych FeSeni ruse-
ného eliptického omezeného problé-
mu tfi téles — V. Matas: Stabilita

Ukazy na obloze v &ervenci

Slunce vychéazi 1. Cervence ve 3h
54m, zapada ve 20h13m. Dne 31. Cer-
vence vychazi ve 4h26m, zapada v 19h
44m Za cervenec se zkrati délka dne
0 61 minut a poledni vySka Slunce
nad obzorem se zmenSi o 5° z 63°
na 58°. Dne 6. Cervence je Zemé v od-
sluni.

Mésic je 1. VII. v 18h v posledni
¢tvrti, 9. VII. v 5h v novu, 15. VII.
ve 21h v prvni ¢&tvrti, 23. VII. v 6h
v Upliku a 31. VII. v 10h opét v po-
sledni ¢tvrti. V pfizemi je Mésic 11.
cervence, v odzemi 27. c¢ervence.
V odpolednich hodinach 7. ¢&ervence
dojde k zakrytu Merkura Mésicem.
V Praze nastava zaCatek Ukazu v 15h
15m, konec v 15h51m, takze trvani za-
krytu je jen 36 minut. Pro jina mista
muZeme vypocitat zatatek a konec
Ukazu podle udajd v Hvézdarské ro-
cence 1975 (str. 90). Béhem cerven-
ce nastanou konjunkce Meésice s pla-
netami: 2. VII. ve 22h s Jupiterem,
3. VII. v 17Th s Marsem, 12. VII. v Ilh
s Venusi, 16. VII. v 9h s Uranem,
19. VII. v 8h s Neptunem a 30. VII.
v Illh s Jupiterem. Dne 15. Cervence
dojde ve 23h ke konjunkci Mésice se
Spikou.

mostatnych tituld knih a vétich bro-
Zurek v nakladu 40 000 vytiskd, 40 000
diapozitivll atd.).  Dokonéeni pFisté.

libraénich bodl v eliptickém omeze-
ném problému tfi téles — 1. Hube-
ny: VylepSena zcela linearizovana me-
toda pro feSeni problému prenosu
v pfipadé bez mistni termodynamické
rovnovahy — B. Basu: Urceni hmoty
diskovych galaxii pomoci modelu
spirdlni struktury vybudovaného na
zékladé hustotnich vin (Aplikace na
M31 a M32) — J. Zverko: Analyza
modelu pekuliarni hvézdy 53 Aur (l.
Uréeni zéakladnich parametrd atmo-
sféry a modely atmosféry) — Na kon-
ci Cisla jsou recenze publikaci: Ro-
tation of the Earth, Earthquake dis-
placement fields and the rotation of
the Earth. P. A

1975

Merkur je v €ervenci na obloze ra-
no kratce pred vychodem Slunce. Je
nizko zhruba nad severovychodnim
obzorem. NejvyhodnéjSi pozorovaci
podminky jsou pocatkem mésice, pro-
toze Merkur je 4. Cervence v nejvét-
§i zapadni elongaci, pfi niz se vzdali
22° od Slunce. Pocatkem mésice vy-
chazi ve 2h52“, v poloviné cervence
ve 2h47m, koncem mésice ve 4hldm,
tedy jiz jen nékolik minut pfed vy-
chodem Slunce. Béhem <¢ervence se
zvétSuje jasnost Merkura z +1,0m na
—I1,7m a faze roste z 0,0 az na 1,.
Dne 23. Cervence je Merkur v pfi-
sluni.

Venuse je po cely mésic na vecer-
ni obloze nad zapadnim obzorem. Po-
¢atkem mésice zapada ve 22°25™, kon-
cem Cervence jiz ve 20h33m. Jasnost
Venude je mezi —41® a —4.2m
O ptllnoci 8./9. VII. dojde ke kon-
junkci VenuSe s Regulem, pfFi niz bu-
de planeta asi 0,4° jizné od Regula.

Mars je v souhvézdi Berana a je po-
zorovatelny v druhé poloviné noci.
Pocatkem c¢ervence vychazi v 0h28m,
koncem meésice jiz ve 23hl4m. Jasnost
Marsu se béhem cervence zvétSuje
z +0,7m na +0,5m.



Vézeni Ctenafi!

Stale castéji se obracite na redakci se zalezitostmi, tykajicimi se objednavky ca-
sopisu, zaslani chybéjicich ¢isel, zruSeni predplatného, opozdéného dorucovani ¢Eisel,
nedodani vytisku apod. VSechny tyto zalezitosti vyfizuje jediné PoStovni novinova
sluzba na posté, kde mate RiSi hvézd predplacenou. Redakce nem& moZnost po-
dobné véci zafidit, stejné tak nemflze vyfizovat Zadosti o zaslani knih. Objednavky

kniznich publikaci pfijimaji jediné prodejny n. p. Kniha.

Jupiter je v souhvézdi Ryb a je po-
zorovatelny taktéz v druhé poloviné
noci. Pocatkem meésice vychazi v Oh
08m, koncem Cervence jiZz ve 22/15™.
Jupiter ma jasnost asi —2,1*.

Saturn neni po cely Cervenec po-
zorovatelny pro blizkost u Slunce.
Dne 15. ¢ervence nastava konjunkce
Saturna se Sluncem, 16. Cervence je
nejdale od Zemsé.

Uran je v souhvézdi Panny na ve-
cerni obloze. Potatkem cervence za-
padad v 0h22m koncem mésice jiz ve
22h18m takze neni v pFiznivé poloze
k pozorovani. Uran mé& jasnost
+58m

Neptun je v souhvézdi HadonoSe a
je pozorovatelny v prvni poloviné no-
ci. Pocatkem cervence zapada ve
2h15m koncem mésice jiz v Chllm
Neptun ma jasnost +7,7m a mizeme
ho vyhledat podle mapky, kterou jsme
otiskli v €. 3 (str. 63).

Meteory. Ke konci ¢ervence maji
maximum  ¢innosti dva pravidelné
hlavni roje: 27. VII. (3-Cassiopeidy a
28. VII. 5-Aquaridy. Prvni z roji je
v ¢innosti asi 20 dni, druhy asi 10
dni. Z vedlejsich rojd maji maximum
¢innosti  a-Capricornidy 27. VII. a
a-Capricornidy 28. cervence. V dobé
maxima ¢innosti uvedenych roji je
stafi Meésice asi 18—19 dni a Meésic
je nad obzorem témér po celou noc
(vychazi ve 21h06m—21h26™, zapada
az dlouho po vychodu Slunce). Pozo-
rovaci podminky jsou tedy letos vel-
mi nepfiznivé. J. B.

RISI hvézd Fidi redakéni rada: J.

M. Mohr
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3HK3 H 3B0JIK)LIVH 3Be3fl» — H.
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< Koupim — Erhartové V. a J.: Amatér-
ské astronomické fotografické komory
(SNTL 1963) a KlepeSta J.: Astronomicka
fotografie pro amatéry (1963). — Anto-
nin Dostal, Vestec 113, 252 42, p. Jesenice
u Prahy.

< Kupim achromaticky objektiv (C. Z
Jena) 0 = 100 mm, f=1000 mm a okulary
(Huyghens) f=5 a 10 mm. — M. Vos§¢inar,
9. méaja 4, 917 00 Trnava.

(vedouci

red.), Jifi Bouska (vykonny

red.), J. Grygar, O. Hlad, M. Kopecky, E. Krejzlova, B. Maletek, A. Mrkos, O. Oblrka,
J. Stohl; tech. red. V. Suchankova. — Vydava ministerstvo kultury CSR v naklada-
telstvi Orbis, n. p., Vinohradska 48, 120 41 Praha 2. — Tiskne Statni tiskarna, n. p.,
zavod 2, Slezskd 13, Praha 2. — Vychazi dvanactkrat ro¢né, cena jednotlivého C¢isla
Ké&s 2,50, ro¢ni predplatné Kés 30,—. RozSifuje PoStovni novinova sluzba. Informace
0 predplatném poda a objednavky pfijima kazda poSta 1 doruCovatel, nebo pfimo
PNS — Ustfedni expedice tisku, JindFiSska 14, 12505 Praha 1 (vCetné objednavek do
zahranic¢i). — PFispévky zasilejte na redakci RISe hvézd, Svédska 8, 150 00 Praha 5.
Rukopisy a obrazky se nevraceji. — Toto €islo bylo dano do tisku 4. kvétna, vyslo
v ¢ervnu 1975.



Nahofe montadz vychodni kopule petfinské hvézdarny, dole kopule po dokon-
Geni. Kopuli vyrobily Zeissovy zavody a ma v priméru 5 m. — Na G&tvrté str.
obalky je vychodni kopule dablické hvézdarny. (Snimky O. Hlad.)






