


Nahofe kosmonauti RukavisSnikov (vpfedu) a Filipéenko v Sojuzu 16. Dole sonda
Helios v laboratofi firmy MBB. Na prvni str. obalky jsou ultrafialovd spektra
hvézd v okoli Kapely, fotografované ze Sojuzu 13. (K ¢lanku na str. 87.)
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Oto Obdrka :

USPECHY ODBORNE PRACE LIDOVYCH
HVEZDAREN 1945-1975

Jiz po léta pFichazi k dalekohleddm nasich hvézdaren rocné stotisic
dospélych i mladych zajemc(, aby pozorovali vlastnima oima vesmirna
télesa, Mésic, planety, komety, hvézdy a mlhovinné utvary a vyslechli
vyklady o pozorovanych objektech. Dal$i statisice posluchadl vsech
vékovych stupnl vyslechnou roéné& astronomické a kosmonautické
pfednéasky, ucastni se besed a filmovych pfFedstaveni.

Ve svém c¢lanku budu se v8ak zabyvat odbornou cinnosti hvézdéaren,
kterd4 chce prispivat — i kdyz tfeba skromnou mérou — védeckému
vyzkumu ziskdvanim novych astronomickych poznatk(, at pozorovaci
nebo teoretickou cestou. Tato ¢innost — zpravidla ticha a ve verejnosti
neznama — pomaha ziskavat k spolupraci zdjemce o vaznou ¢innost
a podporuje vyrazné odborny a ideovy ridst zG&astnénych pracovnik(
a umoziuje plInéjsi vyuzivani dalekohledl a dalsiho pfistrojového vyba-

veni. | kdyz je odborna c¢innost hvézdaren teprve na druhém misté
v jejich uUkolech, neni mozno vystihout v kratkém c¢lanku jeji rozsah
a vysledky.

Odbornd pozorovani nepfesahuji vétSinou charakter amatérské ¢in-
nosti, na nékolika hvézdarnach se vSak provadeéji pozorovani i teore-
tické préace, jimz je mozno pfiznat védecky charakter. PFi stanoveni
odbornych program@ hvézdaren se vychazi zpravidla z pozadavk(, aby
se daly uskutec¢fiovat soucinnosti vétSiho aktivu dobrovolnych spolu-
pracovnikl a pfFinasely védecky uzite¢né vysledky. Pracovnici jsou
vedeni k soustavné praci, seznamuji se s metodami vyzkumu, se stup-
ném dosahované presnosti, pozndavaji problematiku pozorovacich chyb.
Odbornd ¢innost si vynucuje hluboké soustavné studium astronomie,
fyziky, matematiky, pfipadné dalSich védnich disciplin a napomaha
k utuzovani ville a tvofeni pevného charakteru. Vychovny vyznam
odborné préace je tim vétsi, Ze se na ni na naSich hvézdarnach podileji
témér bez vyjimky miladi lidé.

O obsahu a povaze odborné c¢innosti naSich hvézdaren jsme jiz psali
v tomto Gasopise (RH 2/1971, str. 27—29, RH 2/1972, str. 29—33). Poné-
vadz v ¢&lancich obsazené informace =zUstavaji v zasadé v platnosti,
uvedeme vysledky dalSiho vyvoje v poslednich letech, které svédci
0 netnavné praci nékterych hvézdaren a nadS$ené soustavné cinnosti
mnoha nasich astronom@ amatérd.



K nejoblibenéjsim amatérskym ¢€innostem nélezi stadle pozorovani za-
krytd hvézd Mésicem, které Fidi od roku 1961 hvézdarna ve Valaiském
MeziFic¢i. Jejimu vytrvalému Usili se podafilo uvést v zivot pfi hvézdar-
nach a astronomickych krouZcich v celé CSSR 33 pozorovacich stanic,
z nichz 21 stale aktivné pracuje. Na stanicich vystfidalo se 251 pozoro-
vatell, ktefi zachytili jiz 3388 zakrytd. Hvézdarné se podarilo zallenit
nasSe stanice do svétové sité, pro niz zpracovdvd a zasila predpovédi
zakrytl vypocetni stfedisko Naval Observatory, USA.

V pravidelnych praktikach pecCuje hvézdarna o vycvik a zdokonalo-
vani pozorovateld zakrytd a vydava Bulletin zakrytd a zatméni — vyslo
jiz 74 Cisel — v nédmz uverejiuje pokyny pro pozorovani a v posledni
dobé prevazné publikuje pozorovaci vysledky. S uvedenym uUkolem sou-
visi také sledovani slune¢nich a mési¢nich zatméni a péfe o Casovou
sluzbu, kterd ma pfi nékterych pozorovanich obzvlastni vyznam.

Ponévadz si tato pozorovani udrzuji stale zakladni dlleZitost, rostou
naroky na pfresnost uréeni okamziku zakrytl, coZ se projevuje na mno-
ha observatofich zavadénim slozitych fotoelektrickych a ¢asomérnych
zaFizeni (viz RH 11/1971, str. 207—212). Hvézdarna ve Valasském Mezi-
Fi¢i pFipravuje také instalaci fotoelektrického fotometru k sledovani
zakrytQ. Z hvézdaren, které se acastni ve vé&tsi mife spoluprace pfi
pozorovani zakrytd nutno jmenovat aspofi Olomouc, Brno, Broumov
a Prahu, ze slovenskych Banskou Bystrici, Hlohovec a Ziar nad Hronom.

Na naSich hvézdarnach provadi se pod vedenim hvézdarny ve Valas-
ském Mezifi¢i také vizudlni a fotografické sledovani Slunce. Ukol byl
hvézdarné pridélen 1965, do té doby pecovala o tuto ¢innost hvézdarna
v PreSové. Do sité spolupracujicich stanic se pfFihlasilo 29 hvézdaren
a astronomickych krouzkd, z nishZz pracuje v nynéjsi dobé 19 stanic.
V uplynulém obdobi bylo na vSech pozorovacich stanicich — v¢etné
vlastni prace hvézdarny ve ValaSském MeziFici pofizeno 11 876 kre-
seb a vizudalnich pozorovani Slunce s kazdodennim urovanim relativ-
nich ¢&isel sluneénich skvrn a registrovano 10 270 snimk0 fotosféry.
Ponévadz jsou evidovany pouze snimky prvniho a druhého kvalifikac-
niho stupné, znamena to, Zze bylo pofizeno mnohem vice snimk(. Kromé
fotografického sledovani slunecni fotosféry vénuje se hvézdarna také
fotografickému pozorovani slunec¢nich protuberanci. Za poslednich pét
let ziskali vice nez 40 sérii snimk(, pomoci nichZz lze dobfe sledovat
vyvoj protuberanci. Hvézdarna vydala pro pozorovatele jiz 14 Cisel
Bulletinu pro pozorovani Slunce.

NejCilejSimi stanicemi spolupracujicimi pfi sledovani Slunce jsou
hvézdarny a astronomické krouzky v KunZaku, Olomouci, Upici, na
Slovensku Banskad Bystrica, Bratislava, Hlohovec, Hurbanovo, Nitra,
Nové Zamky a PreSov. Ve vySe uvedenych udajich jsou obsazena také
pozorovani védeckych observatofi v Ondfejové a na Skalnatém Plese.
Dalsi podrobnosti jsou uvedeny téZ v €lancich v RH 7/1971 (str. 133 aZ
136) a RH 8/1974 (str. 149—150).

K typickym ¢&innostem astronom@ amatérd, ddlezitym pro dal3i roz-
voj astronomickych poznatk(, ndalezi pozorovani proménnych hvézd
(viz RH 771972, str. 128—134). Celonarodni vedeni préace lidovych hvéz-
daren na tomto Useku opatfuje od 1961 hvézdarna a planetarium Miku-
laSe Kopernika v Brné, kde se od roku 1956 systematicky pozoruji




zakrytové proménné. Pozoruje se vizualné dalekohledy nebo fotogra-
ficky. Béhem let dochéazelo postupné k uréitym posuniim v pozorovacim
programu, byly vypustény jasné soustavy sledované s vyS$§i presnosti
fotoelektrickymi fotometry a zafFazovany slabé, dlouho nesledované
algolidy, u nichz zpravidla nezndme pfesné dobu zakrytu. Dnes je v po-
zorovacim programu 47 zakrytovych soustav, jasnéjSich v minimu nez
IIma 264 hvézd v minimu slabSich nez Il m Systematickym vycvikem
pfi kazdoroCnich €trnactidennich praktikach, jichz se G&astiuji pozoro-
vatelé z celé CSR a vzdy nékolik i ze Slovenska, a pozorovaci praxi
béhem celého roku dafi se udrzovat pozorovatelské skupiny na potfebné
odborné vysi. Hvézdarna vydala v roce 1973 Navod k pozorovani zakry-
tovych proménnych hvézd (autofi Pokorny, Rausal a Silhan), zasila
pozorovateldm informadni bulletin a pFfedpovédi minim hvézd pozoro-
vaciho programu, které jsou zpracovavany na samocinném pocitaci.
Hvézdarna vydala 120 mapek okoli proménnych hvézd, z nichz nékteré
byly vydany vibec poprvé ve svété. Pro pozorovatele jsou poradany
pravidelné seminafre o stavu vyzkumu za Gcasti amatérskych a profesio-
nalnich pracovnik( z celé republiky.

Je nutno si uvédomit, Ze pozorovani kladou znatné naroky na cas
i dovednost pozorovatelll. Je viak mozné ziskat za 3 aZ 4 hodiny pozo-
rovani cenny a témer hotovy vysledek v podobé €asového urceni mini-
ma. U slabsich hvézd je jiz samo presné urceni pole nékdy velmi
nesnadné. Pfesto vSak vyznam prace pfFitahuje mnohé pozorovatele,
kteFi zQstavaji této &innosti vérni. Do konce r. 1974 bylo uréeno 2132
minim vybranych zakrytovych hvézd. Vysledky jsou publikovany v Pra-
cich hvézdarny a planetaria MikuladSe Kopernika a pfebirdny nékterymi
teoretickymi zahrani¢nimi Gstavy a pracovniky pfi dalsim védeckém
zpracovani.

V minulych letech zpfesnil V. Znojil na zdkladé brnénskych pozoro-
vani svételné elementy hvézdy CY Aqr a Z Pokorny elementy hvézdy
MT Her. Po Sedesati hodinach vizudlnich a fotografickych pozorovénich
bylo ureno, Ze aplituda zmén hvézdy V 1068 Cyg nepresahuje 0,5m
takze dFivéjsi Gdaje o amplitudé jasnosti I,Imnevyhovuji. Z«Ffim nebyla
urcena prFicina tohoto rozdilu. Hvézdarna pfipravuje prohloubeni studia
proménnych hvézd pomoci fotoelektrickych fotometrd, které se na né-
kolika hvézdarnach dokoncuji.

Usekem astronomického vyzkumu, ktery je rovnéZ naroény na pozo-
rovaci ¢as a svym charakterem vyZaduje skupinova pozorovani, je
studium meziplanetarni hmoty, vyzkum meteor(, ktery je provadén jiz
vice nez 30 rok& amatérskymi pozorovateli v Brné, od roku 1954 jako
soucast prace brnénské hvézdarny, ktera byla pak v roce 1961 povéfena
celostatnim vedenim tohoto vyzkumu. Lze bez nadsazky Fici, Zze na
zadném useku amatérské astronomie u nas nebyla vykonana tak roz-
sahla a vyznamna préace. PFi hvézdarné pracuje po vSechna léta pocetna
a zkuSena pozorovaci skupina a pozorovaci programy pfispivaly k FeSeni
aktudlni védecké problematiky.

Soucasny zakladni program, ktery bézi od roku 1967, je vénovéan
teleskopickému sledovani slabych meteorickych rojd. Podafilo se ziskat
pro nt/ také nékolik pozorovacich skupin v republice. Ve 258 pozoro-
vacimi; nocich provedli pozorovatelé 1590 zakres meteor. Cilem pro-



gramu je zjisténi struktury radiantd 18 meteorickych rojl a rady dal-
§ich parametr( rojd. Dalsim celoroénim programem, ktery se realizuje
rovnéz na nékolika hvézdarnach, je program ,Jasanek®, jehoz cilem je
odhaleni subjektivnich zkresleni pfi pozorovani meteorl, zvlasté v od-
hadu jejich jasnosti. Pro oba programy byly vydany metodické navody.

K udrzeni vysoké pozorovaci aktivity usiluje hvézdarna soustavné
0 rozvoj skupinovych pozorovani na rdznych mistech v republice. Na
hvézdarné v Brné konaji se pozorovani meteorl po cely rok.

Vyznamnou pomoci pfi ziskavani védecky cenného pozorovaciho ma-
terialu jsou kazdoro¢ni ¢&trnéctidenni pozorovaci meteorické expedice
nejzkusengjsich pozorovateld z rlznych pozorovacich stanic, p¥i nichz
se dosahuje také sjednoceni pozorovaci praxe. V roce 1974 byla uskute¢-
néna jiz 18. meteoricka expedice. Pfiprava program({, pomucek i orga-
nizace expedic je znatné narocna a vyzaduje vzdy nékolikamésicni
praci pracovnikl hvézdarny. Také pozadavky na pfipravu, zkusenosti,
vytrvalost a kazefi pozorovateld jsou dosti tvrdé a pfedstavuji ddlezitou
vychovnou slozku uGg&astnikd expedic, slozenych vzdy pouze z mladeze.

Brnénska hvézdarna pofada ve spolupraci s meteorickou sekci CAS
kazdorotné meteorické seminare, které jsou prehlidkou dosazenych
vysledkl a stavu meteorické astronomie.

Ponévadz je pro vizualni pozorovani nepostradatelnou pomdckou
gnémicky atlas, provadeéji pracovnici hvézdarny uUpravu Vratnikovych
gnémickych map a pfFipravuji novy gnémicky atlas pomoci samocin-
ného pocitace s grafickym vystupem.

V poslednich letech rozviji se velmi uzkad spoluprace se slovenskymi
amatérskymi skupinami, kterd vede ke spole¢né organizaci meteoric-
kych expedic, coZ je jisté v zajmu dalSiho vyvoje meteorické astronomie.

K velmi zajimavym astronomickym pozorovanim nalezi sledovani
komet, i kdyZz je jen ve vyjimetnych pfipadech v dosahu moZnosti
amatérd. Soustavné pozorovani komet na vysoké profesionalni Grovni
pokraCuje jako celonarodni odborny Ukol v observatofi na Kleti, pobo¢-
ce hvézdarny a planetaria v Ceskych Budgjovicich. Od doby naseho
posledniho ¢lanku v &isle RH 2/1972 pokragovalo fotografické sledovani
vSech komet do 18. magnitudy, dostupnych metrovému dalekohledu
hvézdarny, p¥i ¢emZ bylo ziskdno téméf 500 negativl(, pFfevazné k uréo-
vani presnych poloh. Pro nazornéjSi pfedstavu uvedme, Ze v roce 1972
bylo ziskdno 132 presnych poloh 10 komet, v roce 1973 na 176 poloh 12
komet a v roce 1974 celkem 155 pozic 7 komet. U jasnéjSich komet byly
pofizeny rozsahlé série snimkd v modré a Cervené oblasti spektra pro
studium fyzikalnich charakteristik. Zvlasté komety 1973f-Kohoutek
a 1974b-Bradfield umozZnily svou jasnosti ziskdni vice neZz 50 spekter
malou Maksutovou komorou, opatfenou objektivnim hranolem, pfi ¢emz
u Kohoutkovy komety byla ziskana i spektra ohonu. U obou jasnych
komet byla provadéna i pétibarevna fotoelektricka fotometrie v systé-
mu Ui, U2, B, V. O a byly ziskany 4 delsi fady. Pozi¢ni snimky byly pro-
meéfeny a vypoctené polohy publikovdny v cirkuldfich Mezinarodni
astronomické unie a Akademie véd SSSR. Celd popsana vyzkumna ¢in-
nost je dilem spoluprace ceskobudéjovické hvézdarny s Karlovou uni-
verzitou, a proto jsou souhrnné prace uvefejiovany také v publikaéni
Ffadé matematicko-fyzikalni fakulty KU.



Z dalSich lidovych hvézdaren, kde byla provadéna vizudlni nebo foto-
grafickd pozorovani jasnych komet, je mozno zminit se aspon o sku-
pince mladych spolupracovnikd brnénské hvézdarny, ktefi se vénovali
fotografické fotometrii Kohoutkovy komety 1973f.

V ramci celonarodnich odborné vyzkumnych Gkolld byla hvézdarna
hl. m. Prahy povéfena Fizenim pozorovani planetek. Prace na tomto
Ukolu probihaly zatim v oblasti pfiprav a pokusnych pozorovani. Pro
ziskani kvalitniho fotografického materidlu se pouziva nové vybudovana
kopule na Kleti, kterd je spoleénym pracovistém hvézdaren v Praze
a C. Budgjovicich. V poslednich letech byla ziskana Fada snimkd,
z nichz bylo zatim zpracovano nékolik desitek poloh planetek. Vyhod-
nocené pozice se zasilaji do center v Cincinatti (USA) a do Leningradu.
Vyhodnocené pozice byly publikovany v Contributions and Observations
of the Public Observatory Prague. Soustavna pozorovani v ramci tohoto
Ukolu budou zahé&jena na podzim 1975. V roce 1970 byl zorganizovan
ve spolupraci s hvézdarnou a planetariem v Hradci Kralové seminafr
k pozorovani planetek, z néhoz byl vydan sbornik referatd.

Mezi atraktivni pracovni Useky, sledované po celém svété amatéry,
patfi pozorovani umélych druzic Zemé a kosmickych sond, jehoZ Fize-
nim byla u nas v roce 1961 povéfena hvézdarna hl. m. Prahy. Hvézdarna
je zapojena do mezinarodni sité pozorovacich stanic a soustfedila se
zejména na vizudlni sledovani vybranych druZic.

Po vypusténi prvnich sovétskych druzic bylo od roku 1957 pozorovano
454 preletd, z nichz bylo ziskdno 2070 pozic. V pozdéjsich letech pro-
vadéla se fotograficka pozorovani komorou RB 75, jiz bylo ziskano 357
snimkd, z nichZz vyhodnoceno 5350 poloh. V metodické oblasti se usku-
te¢nilo nékolik seminafl o pozorovani umélych druzic Zemé a v sou-
Casné dobé, kdy je hvézdarna v prestavbé, byl zpracovan ,,Navod na
sledovani umélych druzic Zemeé*“.

Do fady vyzkumnych Gkoll naSich hvézdaren bylo v roce 1971 zafa-
zeno studium tvaru Zemé pomoci umélych kosmickych téles, jimz byla
povéfena hvézdarna a planetarium v Hradci Kralové. Byla jiz provedena
série zkuSebnich pozorovani laserovou druzZicovou aparaturou, ktera
byla vyhodnocena graficky a numericky na samocinném pocitaci. Byla
zpracovana teoretickd studie a pfipravena koncepce postupu pro foto-
grafické uréovani smérld k umélym druzicim Zemé pomoci laseru. Na
hvézdarné se také provadi vyzkum vlivu nestalosti atmosféry na pres-
nost fotografickych snimk( druzic. Prace jsou spojeny s konstrukci
specialni aparatury, jako je registracni diferencialni fotoelektricky
fotometr, dale je nutno realizovat Upravy pouZzivané Schmidtovy foto-
grafické komory apod. Pro potfebu hvézdaren a astronomickych krouz-
kd vydava hvézdarna a planetarium v Hradci Kralové mésiéné Druzi-
covy zpravodaj o vypusténych kosmickych télesech.

Na nékolika hvézdarnach provadéji se registrace nahlych absorpci
kosmického 3umu a nahlych zvyseni atmosferikd (SEA) v zavislosti na
slune¢ni aktivité. Pozorovani fidi od roku 1968 hvézdarna v Opici v rdm-
ci odborného ukolu v oboru radioastronomie. Hvézdarna vyvinula celo-
tranzistorovy pf¥ijima¢ pro registraci kosmického Sumu (SCNA) na
frekvenci 30 MHz, ktery ma velmi dobrou Grovefn. Schémata pfFijimacd
pro registraci SEA a SCNA byla dana k dispozici hvézdarnam a astro-



nomickym krouzk@im, které se o stavbu zajimaly, takZze v CSR byly jiz
postaveny pfijimace na 5 mistech a rovnéz na Slovensku se jich nékolik
stavi.

Hvézdarna v Upici registruje systematicky SEA na 27 kHz, SCNA na
29,5 MHz a 32,8 MHz, zpracovava ve spolupraci s Astronomickym Usta-
vem CSAV v Ondfejové vysledky méFeni, publikuje je a rozesila do
svétovych center v SSSR a USA a dalSich svétovych radioastronomic-
kych observatofi. Radiové registrace pfimych emisi Slunce na frekven-
cich 29,5 a 32,8 MHz jsou publikovany spolec¢né s ondfejovskymi vysled-
ky v Solar Radio Data. Hvézdarna v Opici sleduje slune¢ni aktivitu
i opticky, jak ve fotosféfe, tak hlavné pomoci Solcova Fetézcového
monochromatického filtru Hr o Sifce 0,6 A, jimz byl zachycen fotogra-
ficky prdbéh nékolika set erupci. Podle propoétdl z poslednich tFi let
¢ini pocet erupci sledovanych v Opici 28 % z celkového po&tu prdbéhl
erupci pozorovanych v socialistickych statech a asi 6 % v celosvétovém
méfFitku. Hvézdarna patfi mezi 8 svétovych stanic s nepfetrzitou sluzbou
(H-alfa Flare Patrol). UzZite¢nost téchto praci vysvita mimo jiné i z vy-
uzivani dat o sluneéni aktivité ve zdravotnictvi, kde se dnes velmi inten-
zivné studuji zavislosti vyvoje onemocnéni krevniho ob&hu na slune¢ni
¢innosti. Proto provadi hvézdarna v Opici tzv. varovaci sluzbu tim, Ze po
zatatku zvySené slunecni aktivity rozesila o tom telegrafické zpravy
do nékolika zdravotnickych center a klinik.

Pravidelné seminéafe s informacemi o slunec¢ni ¢innosti a jejich vlivech
na Zemi a o technické problematice méficich pfistrojd doplfuji préaci
na celonarodnim Ukolu. Stavba pfijimacl a seznamovani s radiotech-
nikou je vhodnou tematikou také pro spolupraci s mladezi.

Také pracovnici brnénské hvézdarny zkonstruovali pro studium slu-
ne¢ni cinnosti technicky velmi naro¢ny radioteleskop se zrcadlem
o priméru 60 cm, umoziujici sledovani sluneéni aktivity na vlnové
délce 8 mm.

Hvézdarny byly v minulosti povazovany mnoha lidmi za mista neza-
vazného amatérského okukovani oblohy a za stfediska vulgarizace
astronomickych poznatk@ — v ofich nékterych lidi je tomu tak dosud.
Skute¢né pracovali na nékterych hvézdarnach nadSenci bez hlubSich
teoretickych védomosti, ktefi jinou cinnost ani vyvijet nemohli. Mnohé
naSe hvézdarny se vSak staly stfedisky védecky zaloZzeného pfirodo-
védniho vzdélavani se viemi filozofickymi a svétonazorovymi dasledky.
Jejich vyznam v dobé bouflivého rozvoje astronomie a kosmonautiky
stale roste. Proto klademe vysoké naroky na odbornou kvalifikaci pra-
covnikd a jejich stalé dalsi vzdélavani. Je tedy mozno vitat rozsitujicf
se spolupraci nékterych hvézdaren s védeckymi pracovisti, zvlasté
s astronomickymi katedrami univerzit a Ustavy akademii véd. RozSifuji
se tak poéty pracovnikd schopnych tvofivé pracovat pfi astronomickém
vyzkumu. V poslednich letech do$lo k dalS§imu zlepSeni, kdyz bylo né-
kolik pracovnikl hvézdaren pfFijato do védecké externi aspirantury.
*O nékterych Uusecich odborné cinnosti hvézdaren vyjdou v naSem
Casopise zvlastni clanky.



KOSMONAUTIKA V ROCE 1974

Podobné jako v pfedchozich letech se i v minulém roce udrzel pocet
téles vypusténych do vesmiru i podet startd na konstantni hodnoté. Pfi
106 startech bylo vypusSténo 122 téles, coz je témeér tolik, kolik v r. 1972.
Kdybychom chtéli podle poctu téles v jednotlivych kategoriich charak-
terizovat mirovy kosmonauticky rok 1974, pak bychom ho nazvali
rokem aplikovanych druzic, na néz pfipada témeér 20 % startl. Co se
tyce pilotovanych pokust, létalo loni cekem 9 kosmonautl, z nichz 6
bio sovétskych. Zadny Ameri¢an vSak do vesmiru nestartoval, protoze
posddka Skylabu 4 se vratila po 84 dnech cesty az v unoru m. r.'Vyzkum
Mésice byl opét znatné omezen. V oblasti meziplanetarnich sond doslo
jen k jedinému novému startu, avsak Sest sond dfive vypusténych pfi-
neslo vyznamné informace o Merkuru, Venusi, Marsu i Jupiteru. Uspgs-
né se prohlubovala spoluprace — zemé RVHP se podilely na dvou dru-
Zicich, americké rakety vynesly celkem 8 druzic vyrobenych jinymi
staty a dvé druzice, vyrobené v koprodukci USA—Britanie. Pouze Ja-
ponci vypustili svou vlastni druzici vlastni raketou.

Béhem roku se pfedbézné zpracovavaly vysledky, ziskané na Skylabu.
Kosmonauti Gibson, Carr a Pogue byli prvni lidé, ktefi stravili ve ves-
miru Novy rok. Let Skylabu 4 skon¢il 8. Gnora, avSak nejméné pét let
budou mit odbornici dost materialu ke zpracovavani. Ze 171d 13h 14m
strAdvenych ve vesmiru pfi tfech expedicich, vénovali kosmonauti 3037
hodin vyzkumim: 31 % pfFipadlo na sluneéni fyziku, 9 % na astrofyziku,
51 % na pozorovani komety Kohoutek, 27,2 °%0 na biologii a lékafstvi
a 1% na vyzkum kovovych materiald. Jen snimk( Slunce bylo pfive-
zeno 175 047! Po 740 pozorovacich hodin ovladali kosmonauti unikatni
soubor pfistrojd — ¢lovék dosud nemél prilezitost zkoumat Slunce tak
komplexné. Prdmérné bylo pofizovano 600 kvalitnich snimk( denné
a kazdy snimek obsahuje 108 bitl informaci. Ziskané informace vyznam-
né prispéji k pochopeni mechanismu sluneéni aktivity a vlivd Slunce
na Zemi. PFi studiu surovinovych zdrojd bylo ziskdno 46 146 snimkd
a 64 km zaznam( na 28stopé magnetofonové pasce.

Znatna pozornost byla v Americe vénovana pfipravé spole¢ného letu
Apolla a Sojuzu letos v Iété, k némuz se na$ Casopis vrati samostatnym
¢lankem.

Sovétsky program pilotovanych letd pokragoval po zkouskach v ram-
ci série Kosmos startem orbitalni stanice Saljut 3 dne 24. ¢ervna. Labo-
ratof byla mirné modifikovana proti plvodni varianté z roku 1971; ze-
jména byly zménény panely slunecnich baterii a vnitfek byl upraven
tak, aby dvoutlenna posadka mohla zlstat ve vesmiru aZz tfi mésice.
Dne 3. Cervence startovala lod Sojuz 14 s kosmonauty P. R. Popoviem
a J. P. Artuchinem, néasledujiciho dne doSlo k setkdni a spojeni s orbi-
tadlni stanici. Dne 5. €ervence kosmonauti obydlili stanici, v niz stravili
dva tydny. V programu vyzkumu byla biologie, vyzkum pfirodnich
zdroji a technické experimenty, avSak nebyla zafazena astronomicka
pozorovani. Dne 16. Cervence, tj. 12. pracovni den, byla jiz vétsina ukoll



splnéna a posaddka zacala pfipravu k sestupu. Dne 19. ¢ervence se pfe-
stéhovala do transportni lodé a téhoZ dne ve 13h2im SEC pfistala asi
140 km vychodné od DZezkazganu.

Dne 28. srpna startovala lod Sojuz 15 s posadkou G. V. Safranov
a L. 8. Domin. Oba byli novacci, v pofadi 31. a 32. kosmonauté SSSR.
Generél Satalov prohlasil, Zze let nepochybné pFispé&je k pFipravé spo-
le€ného letu, podobné jako predchozi start. Sojuz 15, jako Sojuz 12,
nemél panely slunecnich baterii, jen akumulatory Ag-Zn. Dne 28. srpna
v 6h ukon¢ili kosmonauti 22. obéh a druhy pracovni den, béhem néhoz
se rozpracovdavala technika pilotdZze. Pokusy s automatickym spojova-
cim systémem zacaly pfi 18. obéhu. PFiblizovani Sojuzu bylo plynulé az
do vzdalenosti 40 m, pak doSlo k nahlému zvySeni relativni rychlosti
pfiblizovani; zdvada se opakovala i pfi nasledujicich pokusech (bud
Slo o poruchu zafizeni pro méfeni nebo Fizeni vzajemné rychlosti). Poté
se posaddka zaCala pfipravovat k sestupu a 28. srpna ve 21h 10m pfFistala
48 km od Celinogradu. Bylo to prvni noCni sovétské pristani.

Svétova odborna vefejnost byla pfekvapena Saljutem 3 je$té jednou:
23. z&fi se od stanice oddélilo pouzdro s fotografickym materidlem
a pristdlo na Uzemi SSSR, podobné jako to délaji mnohokrat do roka
nékteré druzice Kosmos. Stabilizovana stanice pokracuje nadale v letu.

Poslednim pilotovanym letem lofiského roku byla expedice A. Filip-
Cenka a N. Rukavisnikova na Sojuzu 16. Oba kosmonauti tvofi zalozni
posadku pro spoleény let Apolla a Sojuzu. Hlavnim bodem programu
byla pFiprava spole¢né vypravy, zejména zkouSky nového univerzéiniho
stykového zafizeni. Dne 8. prosince v 8hl2m se vréatila posadka zpét na
Zemi a pristadla 300 km severné od DZezkazganu.

Novoro€nim darkem kosmonautice pro rok 1975 byl start orbitalni
stanice Saljut 4 dne 26. prosince, do niz v8ak prvni posaddka prestoupila
az letoSniho roku a stravila ve vesmiru Ctyfi tydny.

Vyzkum Mésice byl viloni vyluné sovétskou zalezitosti. Dne 29. kvét-
na odstartovala raketou Proton sonda Luna 22. Dne 2. ¢ervna byla nave-
dena na kruhovou cirkumlunarni drahu ve vySce 220 km, kterda byla
pozdgéji zménéna na eliptickou ve vySce 22,5—235 km, aby druZice
mohla realizovat fotograficky prlzkum Meésice, spojeny s méfenim
vySky nad povrchem laserovym vySkomérem a analyzou detektorem
zafeni gama. Dne 13. Cervna byla drdha znovu korigovana na 170 az
288 km, ktera je nejvyhodnéjsi pro studium gravitatniho pole Mésice.
Sonda dosud pracuje a za prvnich pll roku ¢innosti s ni byla navazano
pfes 1000 radiovych spojeni.

Dne 28. Fijna startovala raketa Proton, kterd vynesla nejprve na par-
kovaci drahu a poté na translunarni drahu sondu Luna 23. Dne 2. listo-
padu byla navedena na obé&znou drahu kolem Mésice. Ta byla 4. a 5. lis-
topadu korigovdna na 17—105 km, az konetné 6. listopadu v 6h37m pFi-
stadla Luna 23 v jizni ¢asti MaFe Crisium (soufadnice 13,5° s.8. 56,5° v.d.).
PFi pristavani doslo vinou nepfiznivého terénu k poskozeni vrtného
zafizeni, uréeného k odbéru vzorku horniny z hloubky az 25 m. Vrt
proto nebyl proveden a sonda pfeSla na zkraceny program vyzkumu.

Lofiského roku dorazily k cili ¢tyfi sovétské sondy Mars. Mars 4 se
dostal do blizkosti Marsu 10. Gnora. Misto pdvodné planovaného vytvo-
feni umélé druzice sonda proletéla kolem planety ve vzdalenosti



Vlevo prvni Spanélska druzice Intasat. Vpra-

vo raketa Sojuz, patfici mezi osvédcené so-

vétské nosice; je schopna vynést 6680 kg na

nizkou obéznou drahu kolem Zemé (zabér je
ze startu Sojuzu 16).

T X —

2200 km a pokraCovala v letu po heliocentrické draze. N&hradni vy-
zkumny program zahrnoval fotografovani povrchu. O dva dny pozdéji
se k Marsu dostal Mars 5; po UspésSné korekci byl uveden na obé&znou
drahu kolem planety a provadél komplexni prlzkum. Orientace drahy
v prostoru a stabilizace sondy umoznily zkoumani jizni polokoule pla-
nety v pasech od zdpadu k vychodu. Mars 6, nesouci pFistdvaci pouzdro
dorazil k planeté 12. bfezna. Pouzdro se oddélilo ve vzdalenosti asi
50 000 km od Marsu, jeho orientaci udrzovaly gyroskopy. Samostatny let
pFistdvaciho Gseku trval nékolik hodin, vlastni prdlet atmosférou Marsu
5 minut. Béhem sestupu vysilalo pouzdro pfFes retranslaéni zafFizeni
Marsu 6, prolétadvajiciho po hyperbolické draze kolem planety. Té&sné
pfed dosednutim na povrch doSlo ke ztraté spojeni. Misto pfFistani lezi
v tmavé kraterové oblasti Mafe Erythraeum (soufadnice 24° j.5. a 25°
z.d.]. Posledni ze sond, Mars 7, dorazila k planeté o tfi dny dFive, tj.
9. bfezna. Jeji pfFistavaci pouzdro se sice oddélilo, avSak pro zavadu
v palubnich systémech proletélo kolem planety ve vzdalenosti 1300 km.

O letu Marineru 10 jsme se jiz zminili v minulém pfehledu kosmonau-
tiky (RH 55, 105; 6/1974). K druhému pfFibliZzeni sondy k Merkuru doslo
21. z&Fi ve 21h59mna vzdalenost asi 50 000 km. V dobé nejvétsiho pfFibli-
zeni byly poprvé ziskdny snimky jizniho Merkurova p6lu. Mé&feni UV
spektrometru znovu pozitivné potvrdila pfitomnost slabé atmosféry,
v niz prevladd hélium. Sonda se znovu pfFibliZzila k Merkuru 17. bfezna



t. r. na vzdalenost asi 2500 km; pro tento prulet jiz nebylio naplanovano
7adné fotografovani, ale presto byla ziskana dalsi série snimk0 povrchu
planety. Béhem letoSniho jara dojdou zasoby stlateného dusiku pro
udrzovani prostorové stabilizace sondy.

Po dvacetimési¢ni cesté se Pioneer 11 opozdil pfi svém setkani s nej-
vétsi planetou naSi soustayy jen o 11 sekund! Dne 3. prosince proletél
v 6h22m v minimalni vzdalenosti 41 000 km od obla¢né pokryvky Jupi-
tera. Celkem 30,4 kg pf¥istrojii pracovalo vyborné a postupné jsou uvefej-
fnovany prvni vysledky. Sonda nyni sméfuje k dalsi planeté — musi
vSak proletét napfi¢ slunecnim systémem, vzdalit se od roviny ekliptiky
na 160 miliond kilometrQ a teprve 2. nebo 3. zaFi 1979 dospéje k Satur-
nu. Proleti kolem ného vysokou rychlosti 35 km/s, pravdépodobné mezi
atmosférou a vnitFnim prstencem. Odbornici doufaji, Zze za pét let bude
sonda jeSté vysilat.

Jedinou kosmickou sondou lofiského roku — a soucasné prvni, vyro-
benou mimo velmoci — byl zapadonémecky Helios, ktery se na cestu
vydal 10. prosince. Raketa , Titan 3 E — Centaur DIT — TE 304-4“ ho
vynesla nejprve na parkovaci geocentrickou drahu a poté na heliocen-
trickou dradhu s periheliem 45 miliond km. K dosazeni této drahy bylo
nutno sondé udélit rychlost 15,6 km/s, coZ je soutasné nejvyssi rychlost
udélena pfi startu. Kolem 16. bfezna t. r. byla sonda v periheliu. Pro
srovnani uvedme, Ze je-li ve vzdalenosti Zemé slunetni konstanta
1400 W/m2, pak v periheliu drahy sondy dosahuje hodnoty 15 400 W/m2,
takZe 14 000 sluneénich ¢lankd dodava misto 216 W u Zemé pinych
1000 W. Helios m& hmotnost 370 kg a nese celkem 10 pfistrojd [7 je
z NSR a tfi z USA s castecnou participaci Italie a Australie). Hlavnim
cilem je vyzkum meziplanetarniho prostoru v blizkosti Slunce a studium
slune¢ni ¢innosti na té ¢asti Slunce, kterd je prdvé nepozorovatelna ze
Zeme.

Z aplikovanych druzic Zemé byly v minulém roce nejCetnéji zastou-
peny druZzice telekomunikaéni. Sovétsky svaz pokracoval ve vypousténi
druzic Molnija 1 a 2. Prvni typ startoval 20. dubna [poFadové ¢Cislo 27)
a 24. fijna (€. 29). Mezi tim doSlo 29. ¢ervence k vypusténi prvni sovét-
ské telekomunikaéni druzice na synchronni drahu — stal se jim Stat-
sionar — Molnija 1 S. Techniku stacionarni drahy vyzkous$el Sovétsky
svaz poprvé pfFi startu Kosmosu 637. Béhem roku vzlétly také tF¥i druzice
Molnija 2: ¢. 9 dne 26. dubna, €. 10 dne 23. ¢ervence a . 11 dne 22. pro-
since. Novinkou bylo vypusténi zdokonaleného typu Molnija 3 dne
21. 11. 1974,

Téhoz dne byl roz8ifen systém druzic organizace Intelsat o dalsi dru-
zici Intelsat IV-F 8, umisténou nad Tichym oceanem. Pro potfeby ame-
rického domaciho spojového systému vypustila NASA dvé druzZice
Westar, konstrukéné podobné druzicim kanadského systému Anik (start
13. dubna a 10. Fijna). Doslo také ke dvéma pokusim o vypusdténi dal-
Sich telekomunikacnich druzic Skynat Il pro britsky komunikaéni vo-
jensky systém, z nichZz v8ak pouze druhd se 23. listopadu dostala na
poZzadovanou drahu. Posledni vyzkumnou telekomunikaéni druzici, vyro-
benou NASA, je technologicka druZzice ATS 6, kterd startovala po ro¢-
nim zdrzeni 30. kvétna. Byla navedena nejprve nad ostrovy Galapagos
(94° z.d.) a v letoSnim roce bude prevedena nad Viktoriino jezero



v Africe (35° v.d.). Hlavnim cilem je pokusné televizni vysilani vzdéla-
vacich programd a zdravotnickych informaci k izolovanym skupindm
lidi v odlehlych oblastech. Na sklonku roku (12. prosince) byla vypus-
téna francouzsko-zapadonémecka telekomunikacni druzice Symphonie.
Jde o experimentalni satelit, stabilizovany ve vSech tfech osach. Je
vybaven dvéma pfevadéci, z nichz kazdy méa kapacitu jednoho barev-
ného televizniho kandalu nebo témér 300 telefonnich linek. Vzhledem
k tomu, Ze Spojené staty se nechtéji vzdat monopolu v této oblasti
a Symphonie musela byt vypusSténa americkou raketou, smi byt vyuzi-
védna pouze pro experimentédlni Ucely. PoCitd se téZz se spolupraci se
systémem Orbita.

Pomeérné rozsdhly je vy€et meteorologickych druZic. SSSR vypustil
pét operacnich druzic Meteor (¢. 16 dne 5. bfezna, ¢. 17 dne 23. dubna,
¢. 18 dne 4. Cervence, ¢. 19 dne 28. fijna a ¢. 20 dne 17. prosince)
a americky Gfad NOAA vypustil jednu svou druzici. K zajimavému expe-
rimentu pfistoupila NASA, kdyZz dne 17. kvétna vypustila prvni druzici
SMS 1 na synchronni drahu. Vzhledem k zavadé na nosné raketé trvalo
navedeni na definitivni drdhu dlouho, avSak systém pracuje UGspésné
a dava kazdych tficet minut snimek oblasti USA s rozliSenim 0,9 km ve
viditelné a 9 km v infrafervené oblasti spektra. SMS 1 stdla nejprve
nad 45° z.d. a v fijnu m. r. se pfesunula nad 75° z.d.

Mezi navigaéni druzice zfejmé& patfi mj. i dvé ,,osmice" Kosmosl 641
az 648 ze dne 23. dubna a 677—684 z 19. zafi.

Z technickych druzic je nutno kromé Kosmosu 637 jmenovat také
britskou druzici Miranda UK-X 4 a déle sedmou druzici pro radioama-
téry Oscar, postavenou svépomoci radioamatérd z nékolika statl. Jeji
pofizovaci néaklady byly asi 60 000 dolard, zatimco p¥i bézném postupu
vyvoje, jaky pouzivd NASA, lze jeji vyvoj odhadnout na dva miliény
dolard. Dalsi technickou druzici byla americkd NTS 1 ze 14. Eervence,
vynesena upravenou raketou Atlas.

V pribéhu roku bylo vypusténo celkem 74 druzic Kosmos, z nichz ast
slouzila pro védecky vyzkum kosmického prostoru kolem Zemé. Dne
17. kvétna startoval Interkosmos 11, podobny pfedchozim druzicim
Interkosmos 1, 4, 7. Hlavnim ukolem byl vyzkum ultrafialového a rent-
genového zé&feni Slunce v dobé minima sluneéni aktivity. Ceskosloven-
skou aparaturu tvofi rentgenovy fotometr, opticky fotometr a tele-
metricky vysila¢. Dalsi pfistrojem jsou ze SSSR a NDR. Dne 31. fijna
startoval Interkosmos 12. Jeho uUkolem je komplexni vyzkum vysoké
atmosféry, ionosféry a mikrometeoritd. Na palubé jsou pfistroje SSSR,
CSSR, NDR a Rumunska, spolupracovali téZ odbornici z Madarska a Bul-
harska. Dne 18. unora vynesla raketa Scout z plovouci italské zakladny
u pobrezi Kenfi jiz ¢tvrtou druzici San Marco pro vyzkum hustoty atmo-
sféry. Dne 3. Cervna byla vypusténa geofyzikalni druzice Explorer 52
pro vyzkum zemské magnetosféry z obézné drahy 469—125 570 km;
stfedem z4jmu byla oblast nad severnim pdélem. Dne 16. Cervence byla
vypusténa druhd zdpadonémeck& druzice Aeros 2, studujici strukturu
niz8ich vrstev atmosféry.

Holandsko vstoupilo do ,,kosmického klubu" astronomickou druZici
ANS dne 30. srpna. Vyzkumny program byl zaméfen na Gzkopasmovou
fotometrii v blizké i daleké ultrafialové oblasti. Fotometr je pfFipojen



k dalekohledu o prdméru 23 cm a je schopen registrovat hvézdy do 10m
Kromé toho nese ANS dva rentgenové experimenty — v oboru mékkého
zafeni se pouziva zrcadlového objektivu vyuZzivajiciho totdlniho odrazu
(Gginny pramér je 21 cm, ohniskova vzdalenost 80 cm). Druhou astrono-
mickou druzici se stal britsky UK-Ariel 5, vypustény ze zéakladny San
Marco 15. Fijna. Jeho Ukolem je registrovat rentgenové zareni.

Poprvé vstoupilo do vesmiru také Spanélsko, jehoZ odbornici pFipra-
vili malou ionosférickou druzici Intasat o hmotnosti 25 kg. Startovala
15. listopadu spolu s NOAA-4 a Oscarem 7 americkou raketou.

Pat4d japonskd uméld druzice byla vynesena 16. unora ze zakladny
Kagoshima raketou My-3 C na geocentrickou drdhu 284—3233 km. Hlav-
nim Gkolem bylo vyzkouSet novy systém navadéni druhého stupné
nosné rakety. Na sledovani technické druzice se podilely i francouzské
radarové stanice.

Jifi Grygar :

ZEN OBJEVU 1974

3 HVEZDY A RENTGENOVE ZDROIJE

A. V. Holm aj. uvefejnili Gdaje o ultrafialové svételné kf¥ivce super-
novy 1972 v NGC 5253, pofizené pomoci stanice OAO-2 v kvétnu az
cervenci 1972. V ultrafialovém oboru pfipomina spektrum nejvice vele-
obra tfidy F. V intervalu 2460—4250 A se za 63 dni vyzafilo 2,9X10°8
erg, z toho asi tfetina v pasmu pod 3320 A. Minimalni celkova energie
pFi této explozi je pak 7X1049 erg.

B. Warner se zabyval vyvojovou posloupnosti od tésnych dvojhvézd
typu W UMa pfes kataklyzmatické proménné ai k supernovam 1. typu.
Autor vychazi ze znamé prostorové hustoty a ofekdvané Zivotni doby
hvézdy typu W UMa. Ze sekundarni slozky se pfenasi hélium na pri-
marni slozku, kterd uz je bilym trpaslikem. Akreci hmoty se primarni
slozka vyhoupne nad Chandrasekharovu mez pro hmotnost bilého
trpaslika.

Zbytek sekundarni slozky ma dost prostoru k tomu, aby z hvézdy
hlavni posloupnosti vznikl obr, vypliujici Rocheovu mez. To podle War-
nera odpovida stadiu kataklyzmatické hvézdy. Nazev se pouZziva sou-
hrnné pro obycejné, rekurentni i trpasli¢i novy, o nichz se vesmés
soudi, Ze jde o polodotykové dvojhvézdy s zZivotni dobou kolem 2X107
let. Stafi pravé odpovida dobé pfenosu hmoty v soustavach, vyvinutych
z typu W UMa. PonévadZ v Galaxii je faddové 2X105 kataklyzmatickych
proménnych, plyne odtud, Ze zhruba za stoleti vzdy jedna zanikne. Je-
likoz primérnd hmotnost bilého trpaslika v soustavé kataklyzmatické
proménné je 1,2 O, staci, aby pfFitekly dalsi 0,3 O od sekundarni slozky
a primarni slozka vybuchne. Je tfeba si uvédomit, Zze v pocatecnich fa-
zich vymény hmoty dostava primarni slozka vodik. To vede k drobnym
explozim v podobé vybuchu novy, a pfitom se vzdy pfitekly vodik (asi
10%6 g) zase vyzéari, takZze primarni slozka si vlastné udrzuje stalou
vahu. Pozdé&ji vSak zacne pfFitékat hélium z jadra sekundéarni slozky,
¢imz zanikne nachylnost primarni slozky k drobnym vybuchlm. Hvéz-



da pocne pfibyvat na vaze, a tim si pfipravuje svlj velkolepy pohfeb
v podobé exploze supernovy |. typu. Autor jeSté pfipomina, Ze podpo-
rou jeho domnénky jsou i podobnosti v rozloZzeni prostorovych rych-
losti hvézd typu W UMa a kataklyzmatickych proménnych. Pokud jde
o supernovy Il. typu Warner soudi, Zze jde o exploze osamélych hvézd
. populace.

I. Appenzeller a W. Tschamuter po¢itali vyvoj masivni protohvézdy
s hmotnosti 60 ©, polomérem 6,5 X 1017 cm a stfedni hustotou 1019 g/cm3.
Pocatecni faze je tdz jako u méné hmotnych protohvézd, tj. probiha
gravitacni kolaps. Od zacatku kolapsu uplyne 360 000 let, kdyz se vy-
tvofi malé hydrostatické jadro. Pak za 20 000 let zatne hotet vodik
v centru protohvézdy. Za dalSich 25 000 let se kolaps obalky zastavi
a zméni v rozpinani diky zarivému toku zvnitfku. Obéalka se tim odfouk-
ne a zbude téméf obycejnd hvézda hlavni posloupnosti s hmotnosti
17 O. Po vétsi* cast doby se bude centrdlni oblast protohvézd jevit po-
zorovateli jako chladny, ale svitivy infraterveny bodovy zdroj. V jadre
infraéervenych zdrojd jiz probihaji nuklearni reakce, ale plynné obaly
nebylv dosud odvrZzeny. Touto praci byl vyznamné rozSifen interval
hmotnosti pro matematické modely protohvézd. Dosud byly totiz poci-
tany vyvojové drahy pro protohvézdy s pocatecni hmotnosti od 0,05 O
do 20 ©. Svitivost protohvézd se odhaduje na 30 az 30 000 O a efektivni
teplota na 100 az 400 K.

V souvislosti s pozorovanim infradervenych zdrojd zkoumali D. A
Allen a M. V. Penston, zda to jsou hvézdy infratervené nebo infraz€er-
venalé. Jelikoz v nékterych mezihvézdnych mracnech dosahuje vizualni
absorpce pfes 100 m Ize povahu Fady infratervenych objektd (napf. tzv.
Becklinovu hvézdu] vysvétlit pravé mezihvézdnym zcervenanim. Barev-
na teplota Becklinovy hvézdy je 600 K, ale u objektu IRS 5 dokonce
jen 200 K. Proto zde jiz pfevazuje ,infraerveny" vyklad. Protohvézda
je ukryta v prachovém obalu, takze vizudlni z&feni protohvézdy se
v tomto ,,zdmotku" zméni na infracervené. V mlhoviné v Orionu do-
sahuje vizualni absorpce fantastické hodnoty 200m Ukazuje se tudiz,
Zze vyskyt velmi hustych mracen (hustota se projevuje vysokou absorpci)
néjak souvisi s procesem tvorby hvézd.

Dalsim pozorovatelnym stddiem raného hvézdného vyvoje jsou podle
vSeobecného nazoru Herbigovy-Harovy objekty. Podle nové domnénky
manzel( Stromovych a Grasdalena to vSak nejsou pfimo protohvézdy.
Autofi se domnivaji, ze jde o reflekéni mlhoviny, ozafované velmi mla-
dymi emisnimi proménnymi hvézdami, jejichZz stafi nepfesahuje 300 000
let. Vskutku byly pobliz H.-H. objektd nalezeny infracervené bodové
zdroje s linearné polarizovanym zafenim. Nejblizsi daldi vyvojovou eta-
pou by pak mély byt proménné eruptivni hvézdy typu T Tauri. Existen-
ce H.-H. objektd je podle autorl prostym ddsledkem okolnosti, Ze mla-
dé hvézdy ztraceji rychle hmotu, takze se kolem nich vytvareji husta
temna mracna, jez znecCiStuji mezihvézdné prostfedi.

*

Vyzkum oblohy v oboru zafeni X ma jiz nékolik let vyrazné vzestup-
nou tendenci. Rok 1974 byl nespornym vrcholem tohoto Gsili, a tak si
tato problematika, poprvé v naSem prehledu, zaslouzi samostatnou



rentgenovych zdrojl v Galaxii, které jiz byly ztotoznény s optickymi
objekty.

Zdroj v souhvézdi Labuté, oznaCeny Cygnus X-l, patfi bezesporu
k nejzajimavéjSim, nebot jde urcité o dvojhvézdu s kompaktni (zhrou-
cenou) sekundarni slozkou. Minimalni vzdalenost objektu je 1 kpc
a nejpravdépodobnéjsi hodnota ¢ini 2,5 kpc. Pak vychazi ze spektro-
skopie hmotnost priméarni slozky 20—30 © a sekundarni slozky kolem
6 ©. To by jednoznacné dokazovalo, Ze sekundarni sloZzka je ¢erna dira.
Nanestésti je vSak mezihvézdné zCervenani v dané oblasti velmi neho-
mogenni a navic je svitivost primarni slozky ovlivnéna zafenim X a pfe-
nosem hmoty v systému, takZze vzdalenost objektu je zatizena znacnou,
az 50% chybou. Proto zatim stale jeSté neni jednoznacné prokazano, ze
sekundarni slozka je ¢ernou dirou, nebot nejistota v hodnoté vzdale-
nosti a svitivosti se pfenasi do nejistoty v uréeni hmotnosti sekundarni
slozky. Spektroskopické elementy jsou: a sin i = 7,98 ©, amplituda
72 km/s, excentricita 0,06, perioda 5,60 dne a funkce hmoty 0,220.
Z pozorovani druzic OSO-7 a Copernicus plyne, Ze pobliz sekundéarniho
minima je zafeni X zakryto plynnym proudem, jenZz vyvéra ze sekun-
darni slozky a dopad& na vzdalenéjSi (odlehlou) polokouli priméarni
slozky. iPodle D. T. Wickramasinghe a M. S. Bessella je neviditeny
sekundaf obklopen akre€nim diskem, z néjz vybihd zminény plynny
proud. Tato ztrdta hmoty je nejvyraznéjSi ve wvnéjSich ¢astech disku,
kde je latka urychlovdna dopadajicim meékkym rentgenovym z&fenim.
Tyz mechanismus zpUsobuje i radiové zafeni objektu.

Jednim z nejpodivuhodngjsich rentgenovych zdroji se vsak stal jiny
objekt v souhvézdi Labuté, oznateny Cygnus X-3, ktery R. M. Hjellming
pfimo oznacil za astronomickou hadanku. Byl objeven r. 1966 pomoci
rakety Aerobee. Dosud se jej nepodafilo opticky identifikovat, ackoliv
jinak zafi v oboru rentgenovém, infraCerveném i radiovém a soucasné
vysila kosmické zafeni. Vykladame-li jeho zafeni jako zafeni cerného
télesa, dospivame k teploté 2.107K; je-li to vSak brzdné zé&feni, pak je
teplota zdroje 7,4.107K. Rentgenové zareni je modulovdno v periodé
4,8 hod., coz svédc¢i o dvojhvézdném charakteru objektu. NejvétSim pro-
blémem je ovSem vyklad neCekanych mohutnych radiovych vzplanuti
zdroje.

Celd zalezitost je doslova hrou neuvéfitelné Stastné ndhody, ale to se
v moderni astronomické historii nestalo poprvé. V r. 1972 se radioastro-
nomové kanadské observatofe v Algonquin Park a americké stanice
v Green Bank dohodli na simultannim sledovani pravé objevené radiové
emise znamé dvojhvézdy — Algola. Prvni spoleénd akce méla zacit
Vv noci 2. zafri 1972, ale jelikoz zvecera se Algol jesté nedal pozorovat,
tak vice méné z dlouhé chvile se Kanadan P. C. Gregory rozhodl pozo-
rovat jeSté néjaky jiny zdroj. Volba padla na Cygnus X-3, a to byla
vpravdé genidlni intuice. Gregory s Uzasem zjistil, Zze zdroj, jenz ma
normalni tok 0.01 Jy (Jy je jednotka radiového toku, ,,jansky*), se zjas-
nil na 21 Jy, tedy o tfi fady! Gregory byl zprvu naklonén véfit, Zze doslo
k poruSe v kalibraci pfFijimace, ale pro jistotu zavolal do Green Bank,
aby se na zdroj podivali. Tak se ukazalo, ze porucha je v radiovém
zdroji! Radioastronomové byli v prvnim okamziku tak vyvedeni z miry,



Zze ucinili néco v jejich oboru naprosto nevidaného — vybéhli totiz z ka-
bin radioteleskopd podivat se na oblohu, zda v daném misté v Labuti
neplane supernova! Nic vSak vidét nebylo, a tak se pokorné vratili do
tepla ke svym registraénim pf¥istrojim.

Béhem dalsich hodin drncely telefony na mnoha svétovych radio-
astronomickych observatofich. Do pozorovani se béhem nékolika hodin
zapojilo pfes tucet stanic, jakoz i umélé druzice s rentgenovymi detek-
tory. Toto soustfedéné a pohotové zorganizované pozorovani umoznilo
komplexné popsat unikatni jev. Jiz za nékolik tydn( po objevu vénoval
¢asopis Natufe obsah jednoho ¢&isla vzplanuti zdroje Cyg X-3. Slo cel-
kem o 23 praci 91 autord.

Odtud vime, Ze Cygnus X-3 je vzdalen asi 10 kpc, ma Ghlovy prdmér
0,02", coz predstavuje 2.1013 m, a magnetické pole fadu 0,1 G. Energie
uvolnéna pfi vzplanuti byla 5.1030 erg. Radiové zafeni vybuchu je pro-
jevem interakce urychlenych elektrond kosmického zafeni a magnetic-
kého pole zdroje. Do jist¢é miry to prFipomina vybuchy, pozorované
v kvasarech, az na rozdilnou ¢asovou $kalu. U kvasarQ jde fadové o rok,
zatimco zde byl €asovy interval asi 1 den. Jednotlivé vrcholy radiového
toku odpovidaji ¢tyfem nasledujicim obdobim vyvrhovani relativistic-
kych ¢astic kosmického zafeni. Rychlost rozpindni latky je pFitom dosti
podstatnym zlomkem rychlosti svétla. Ani 5m Haldv dalekohled nena-
lezl na daném misté opticky objekt jasnéjSi nez 24m zatimco infracer-
vena pozorovani ukazala pfitomnost zdroje na vinové délce 2,2 ,um
Infraterveny tok jevi periodické variace 0,2 dne a déle kratka, radové
dvouminutova vzplanuti. Pfes né se prekladaji delsi vzplanuti, trvajici
1—2 hodiny. Poloha infracerveného zdroje souhlasi s radiovou polohou
na x1". V Cervenci 1973 se podafilo prokazat, Zze infraerveny zdroj je
proménny s periodou 4,8 hod., ¢imz je identifikace jednoznacna.

Dalsi radiova vzplanuti zaznamenali Japonci 23. prosince 1973 s ma-
ximem 8,3 Jy a v lednu 1974, kdy Ukaz trval opét asi 1 den. Dalsi vybuch
7 Jy byl pozorovan v Cambridgi 13. kvétna 1974. Jelikoz po vzplanuti
klesa radiovy tok exponencialné, jde nejspi§ o brzdné zareni. Znamené
to, ze kolem uzavfeného synchrotronového zdroje je oblak ionizovaného
plynu, anebo jsou do zdroje Castice pfimo vstfikovany, jako v pozem-
skych urychlovacich.

Podle A Davidsena a J. P. Ostrikera je Cyg. X-3 dvojhvézdou Il. popu-
lace, o ¢emZz svédei kratkd orbitdlni perioda. Tim se objekt jednak
mirné podob&d zndmému zdroji Sco X-l1 a jednak dvojhvézddm typu
U Gem. Budeme-li trpélivi, budeme tuto hypotézu jednou moci provérit,
nebot’ Cygnus X-3 by mél nakonec vybuchnout jako supernova I. typu.

Pracovni model objektu vypracovali holandsti astrofyzikové van den
Heuvel a de Loore. Vyklad Ukazu se opird o mechanismus synchrotro-
nového zafeni, kdy relativistické castice expanduji podél magnetickych
siloCar. Podle toho byl objekt té&snou dvojhvézdou s nerovnomeérnym
vyvojem slozek. Masivnéjsi slozka skoné&i jako neutronovd hvézda
o0 hmotnosti 1 ©. Druha slozka vyplni Rocheovu mez a dalSi vyvoj zalezi
na tom, zda odtud hmota pretéka na prvni slozku, anebo pry¢ ze sou-
stavy. V prvnim pfipadé vznikne na misté prvni slozky c¢erna dira
0 hmotnosti 12 ©. V druhém pfipadé se neutronova hvézda nezméni
a z druhé slozky zbude hvézda o hmotnosti 3,85 ©. Rentgenové a infra-



cervené zareni je vyvolano horkou plazmou, jeZz obklopuje kompaktni
slozku. Zakladni urychleni relativistickych €astic nastdva v nestabilnich
vneéjsich ¢astech horké plazmy, vyplfiujici Rocheovu plochu kolem kom-
paktni slozky. Proces vzplanuti mdze byt bud podobny sluneéni erupci
anebo relativistickému hvézdnému vétru. Tyto mechanismy pUlsobi vice-
méné stale, zatimco vybuch v zafi 1972 se vymyka vSem predstavam.
Nechybi proto ani exoticky néazor, Ze to bylo ,,hvézdotfeseni“, jaké je
postulovano pro pulsary. V kazdém pfipadé je Cygnus X-3 unikatni
Gtvar. Ze vsech rentgenovych podvojnych zdroji ma nejkrat$i periodu,
i kdyz plvodni perioda pfed obdobim vymény hmoty mohla byt kolem
5 dni. Dale je to vlastné prvni zndma infratervend tésnd dvojhvézda,
a je také prvnim dokazanym hvézdnym zdrojem kosmickych paprskd
mimo nase Slunce.

TFetim komplexné a podrobné studovanym rentgenovym zdrojem byl
loni Hercules X-I (2U 1705 +34], ztotoznény r. 1972 Lillerem s pro-
ménnou hvézdou HZ Her. Jde zase o dvojhvézdu, s obé&Znou periodou
1,7 dne. Tananabaum aj. zjistili r. 1972 35denni cyklus v intenzité rent-
genového zareni a pulsy s periodou 1,24 s. Jiz r. 1972 byl navrZzen model
zdroje, kde primarni slozka dvojhvézdy je oteplovana proudem usmér-
nénych paprsk( X ze sekundarni slozky. Strittmatter aj. pfidali r. 1973
kuzelovy svazek z&feni X, vychézejici z neutronové hvézdy, kterd rotuje
a jevi precesni pohyb. Proto kuzel v periodé 35 dni stfidavé zasahuje
a nezasahuje Zemi, ale po celou precesni periodu zasahuje primarni
slozku, kde lokaIné ohfivd horkou skvrnu. Tvrda slozka zafeni X pro-
nikd dokonce pod fotosféru primarni hvézdy. Prvotnim zdrojem zafivé
energie je zde pfenos hmoty z primarni slozky na neutronovou hvézdu.
Tzv. tfeti svétlo je vlastné svitici materidl, ktery je pravé transportovan
uvnitf systému. Toto zakladni schéma v8ak zcela nevysvétluje vSechny
zvlastnosti objektu. PfedevSim je pozorovany X-zdroj slaby na to, aby
vyvolal potfebné ohfati skvrny na primarni slozce. Za druhé nedove-
deme vysvétlit kolisani periody rentgenova zéafeni, jez v dobé od pro-
since 1971 do bfezna 1973 jevi dvé viny, ale i sekuldrni pokles o 7 ns.
Optickd svételna kfivka za udobi bfezen—f¥ijen 1973, sledovana 60cm
a 80cm reflektory na Haute Provence, odhalila existenci sekundarniho
minima o hloubce 0,25mve fazi 0,5, ale jen tehdy, je-li zafeni X ,,zapnu-
to". Je-li zafeni X ,vypnuto# objevi se ve fazi 0,5 naopak ultrafialova
Spicka. Béhem 35denniho cyklu se amplituda optickych zmén méni
o desitky procent, a to nejvice v barvé U. Pfi vystupu ze zakrytu se
rychle méni barevny index. Béhem obéhu se méni i spektralni typ od
raného B do stfedniho F. E. J. Groth nalezl optické pulsace s periodou
1,24 s. Podle spekter D. Cramptona a J. B. Hutchingse se zda, Ze emise
N IIl, He Il a N V patfi neutronové hvézdé. Hmotnosti slozek ¢€ini
22 +040©a 13+ 04w Zda se tedy, Ze i zde probihd prfenos hmoty
z primarni slozky tak, Ze se nejprve vytvari plynny disk, rotujici sou-
hlasné s neutronovou hvézdou. Rentgenové zareni je pak vysledkem
akrece hmoty z disku na vlastni neutronovou hvézdu.

»Malou sestrou HZ Her# nazval D. Q. Lamb trpasli¢i novu DQ Her. Je
to velmi degenerovany bily trpaslik, ktery dostdvd hmotu z primarni
slozky. Primarni slozka je Cerveny trpaslik s hmotnosti 0,27 O, zatimco
hmotnost sekunddm je 0,25 O. Sekundéarni slozka je obklopena akrec-



nim diskem. Rotacni perioda je 142 s a obézna perioda 4h39m Vnitfni
magnetické pole primafd bylo obnaZeno vybuchem novy. JelikoZz tedy
jde o Sikmy magneticky rotator, projevi se pfitomnost magnetického
pole zmeénami kruhové i linearni polarizace. Lamb porovnava udaje
o obou ,,sestrach4tv tabulce:

Veli¢ina DQ Her HZ Her

typ kompaktni slozky degenerovany trpaslik neutronové hvézda
primarni slozka ¢erveny trpaslik podobr

akre¢ni rychlost 10-10 M O/rok 10-9 M O/rok
rotaéni perioda 142 s 1,24 s

obé&zna perioda 0,194 dne 1,70 dne

svitivost v pulsu 1033 erg/s 1037 erg/s

teplota 1,7 . 105 K 5.107K

svitivost disku 1032 erg/s 1035 erg/s

Nékolikaleté Usili identifikovat opticky objekt Cen X-3 pfineslo
konecné definitivni Gspéch. V minulych letech navrzené identifikace,
jako LR Cen, WRA 795 a Liller 34, byly totiz fiktivni. Vitézem nevypsané
soutéze o spravnou identifikaci se stal polsky astronom W. Krzeminski,
jenz nalezl opticky protéjSek zdroje na snimcich pofizenych v ESO
v Chile. Hvézda je 13,4ma naléza se nepatrné vné obdélniku chyb dru-
zice Uhuru, avSak uvnitf mezi udanych druzici Copernicus. Svételna
kfivka hvézdy z obdobi kvéten 1973 az uUnor 1974 jevi dvé minima
s amplitudou 0,12ma 0,09m MZeéIEi minimum odpovida zakrytu X-zdroje.
Rozptyl méfeni je zFetelné vétSi nez pozorovaci chyby. Barevny index
je konstantni. Draha je kruhova, ale perioda se méni v dlsledku apsidal-
niho pohybu. Optické pulsace odpovidajici rentgenovym nebyly zjistény
a patrné ani neexistuji.

Spektrum hvézdy analyzoval J. J. Rickard. Spektrum je emisni tfidy
OB, ¢ary maji profily typu P Cygni. Rychlost expanze je kolem 800 km/s.
Priméarni slozka je tfidy 09 — B 0,5; luminozitni tfida je nejista (Ib az
1V). Vzdalenost se odhaduje na 10 kpc. Pak by byla primarni slozka
—4,5m absolutni hvézdné velikosti. Z rentgenovych méfeni vychazi
v sin i = 415 km/s a a2sin i = 17,1 R®. Pak je nejpravdépodobnéjsi
hmotnost priméarni slozky kolem 18 © a sekundaF je neutronova hvézda
s hmotnosti pod 1,10©.

Stale nepotvrzena je optickad identifikace zdroje 2U 0352 +30, i kdyz
je v dané poloze nadéjny opticky kandidat v podobé rané hvézdy X Per.
Fotometrie nedavad jednoznacné vysledky a spektroskopie je rovnéz
nejista. Hutchings aj. analyzovali spektra ve Victorii z let 1920—1974
a usuzuji na masivni priméarni slozku s hmotnosti pfes 30 O a obé&znou
periodou 584 dni.

Nové spektroskopické elementy byly odvozeny pro hvézdu HD 77581,
jez je totozna s rentgenovym zdrojem Vela X-I (2U 0900-40). Obézna
perioda ¢ini 8,959 dne a vystfednost 0,22. Spektralni tfida primard je
Bl la a vzdalenost systému asi 2,2 kpc. Vodikova emise Ha se podoba
emisim v systému Cyg X-l. Absolutni hvézdna velikost priméaru je —7,Im
a hmotnosti slozek jsou asi 30 a 2,6 ©. Primarni slozka ztraci rocné
10"6 MO, nebot se dotyka Rocheovy meze. Jde tudiz o tésnou dvojhvézdu



s vyménou hmoty typu B. Systém je obklopen proménnym plynnym
diskem. Neéktefi autofi v posledni dobé& udavaji hmotnost primarni sloz-
ky az 50 O. Na ztraté hmoty z priméaru by se pak nejvice podilel hvézdny
vitr.

Na jizni obloze je jeSté jeden pozoruhodny rentgenovy zdroj, a to
2U 1700-37, opticky ztotoznény s hvézdou HD 153919. Primérni slozka je
veleobr spektralni tfidy Of. P¥i nulové excentricité je hmotnost této
slozky dokonce 60 ©, zatimco hmotnost sekunddm je mensi nez 2w.
Obézna perioda je 3,4126 dne. Pokud pochazi rentgenové zafeni z pro-
cesu prenosu hmoty, pak je sekundarni slozka kompaktni hvézdou.
Bereme-li vzdalenost systému 3,8 kpc, je rentgenovy z&fivy vykon
3.1036 erg/s. Pro absolutni hvézdnou velikost primarni slozky pak vy-
chazi —7,8m Hutchings se dokonce domniva, Zze zhroucena sekundarni
slozka obih& uvnitf rotujici plynné obalky primarniho veleobra!

Dalsi identifikace se tykaji objektd 3U 0614 + 09 a 3U 1223—62. Prvni
z nich byl identifikovdn na Lickové hvézdarné jako modrd hvézda 19m
Je vzdalen 4—8 kpc a podoba se zdroji Sco X-lI. Druhy byl podminéné
ztotoznén s hvézdou WRA 977. Jasnost hvézdy je sice béhem noci kon-
stantni, avSak v nasledujicich nocich byly nalezeny zmény az o 0,06m
Variace maji sinusovy charakter s periodou 13,5d.

Moskevsti astronomové se pod vedenim D. Martynova zabyvali analy-
zou pozorovani dnes uz Kklasického rentgenového =zdroje Sco X-I.
(3U 1617 —15) = V 818 Sco. Z materidlu za poslednich 15 let zjistili, ze
svételnd kfivka odpovidd zakrytové dvojhvézdé s periodou 3,931 dne
a amplitudou 0,8m Naproti tomu E. W. Gottlieb aj. zjistili prohlidkou
harvardskych desek z let 1889—1974 periodu 0,787 dne a amplitudu
0,22m — perioda je skoro pFesné Vs periody odvozené v Moskvé. Cere-
pas¢uk aj. analyzovali spektra pofizena Halovym dalekohledem. Zjistili,
Ze fotometrické minimum odpovida nulové hodnoté radialni rychlosti
vodikovych ¢ar. Polovicni amplituda vodikovych ¢ar je 40 km/s a car
ionizovaného hélia 25 km/s. Svitivost objektu ¢ini 1037 erg/s. Vyskyt
emisi a pritomnost radiového zafeni prozrazuje, Ze Gtvar je skute¢né
starou novou.

Rentgenovad emise byla objevena i na trpasli¢i nové SS Cygni. Rent-
genovy zafivy vykon je kolem 1,5 . 1033 erg/s. Podle B. Warnera se
béhem vzplanuti pfenasi hmota na bilého trpaslika, a tim vznika zafe-
ni X v podobé jasné skvrny na povrchu trpasli¢i hvézdy. Mékké galak-
tické zareni X mUZe pak byt z vétsi ¢asti pravé souhrnnou emisi z trpas-
licich nov. Toto zafeni stejné jako ultrafialové zareni za Lymanovou
hranou 912 A prochézi pomérné snadno celou Galaxii.

Pro daldi identifikaci ma velky vyznam publikace 3. revidovaného
katalogu rentgenovych zdrojd Uhuru. Pfehlidka zvefejnéna R. Giaconnim
aj. v r. 1974 obsahuje celkem 161 zdrojd a je Gplna do meze 10 pulst za
sekundu. Spektroskopicky se o identifikaci nékterych zdrojd pokusili
D. T. Wickramasinghe aj. na observatofi Mt. Stromlo v Australii. Pfi
disperzi 200 A/mm mohli sledovat objekty do 15m Zd& se, Ze se jim
zdafilo identifikovat objekt, totozny se zdrojem Cir X-I, spektralni tfidy
C5. Na rozdil od predeSlych identifikaci by tedy Slo o ¢ervenou uhliko-
vou hvézdu, velmi jasnou v daleké infratervené oblasti (4m—6m), zatim-
co opticky je 15m Jsou naznaky, Ze i v tomto pripadé jde o dvojhvézdu.



B. A. Peterson shrnul Gdaje o zhroucenych objektech a galaktickych
zdrojich X. Zabyval se nejprve problémem pulsaci rentgenovych pul-
sarll, jejichz periody se pohybuji od 30 ms do 10 s. Pfestoze nemame
kvantovou teorii gravitace — a nemUzeme tudiz nic Fici o struktufe
¢ernych dér — da se ukéazat, Ze rentgenovy pulsar nem(ze byt ¢ernou
dirou. Jsou to tedy bud bili trpaslici anebo neutronové hvézdy.

Kdyby se bily trpaslik sklddal z Cistého vodiku, pak by jeho hmotnost
mohla dosdhnout az 5,75 ©. To je ovSem nemozné a skutefnosti se spiSe
blizi model obsahujici pouze hélium. Pak je horni mez hmotnosti ,kla-
sickych*“ 1,46 ©. Pro ,jadernou smés* ¢ini horni mez 1,0 ©. Pro idealni
neutronovy plyn je horni mez hmotnosti neutronové hvézdy jen 0,71 O,
ale pokud jsou v nitru pfitomny hyperony, lze mez posunout az na 2 ©.
I tyto hodnoty lze zvySit jeSté o 20 °/o, pfibereme-Ili v Uvahu vliv hvézdné
rotace. PFitom je vznik neutronl dan podminkou, aby kinetickd energie
volnych elektronl byla vétsi nez 0,783 MeV. Pak nastdva reakce:

p+ + e~ + 0,783 MeV - n° + v

Ma-li jadro hmotnost 1 ©, pak na pfeménu vsech protonl v neutrony
je potrebi energie 0,75 . 1051 erg, coZ je Vio energie, uvolnéné termonu-
kledrnimi reakcemi v dané hvézdé. Ve skuteCnosti je ovSem zdrojem
energie gravitacni kolaps, nebot smrs§téni hvézdy na polomér 10 km
doda energii 1,6 . 1053 erg. VétSi Cast této energie ovSem odnesou
neutrina a gravitacni zareni. A tak jiz za den po kolapsu se hvézda diky
neutrindm ochladi na miliardu kelvin( a za sto tisic let diky fotonim
na milion kelvind. Faze vysoké svitivosti neutronové hvézdy, kdy se
vydava 1038 erg/s pfFi teploté 107 K trva Fadové pouze rok. Peterson
soudi, Ze takto lze velmi dobfe vysvétlit pfechodné intenzivni rentge-
nové zdroje jako byl Cen X-4, jenz vzplanul v Cervenci 1969 a zmizel
koncem zafi. Dalsi pfechodny zdroj byl pozorovan od bfezna do pro-
since 1971, s maximem srovnatelnym s rentgenovym zafenim Krabi
mlhoviny.

Jinak ov8em rentgenové zafeni souvisi nejspiSe s vyménou hmoty
v tésnych dvojhvézdach. Je-li sekundarni slozka kompaktni, pak ma-
terial, ktery na ni dopada z primarni slozky, zahfiva fotosféru zhrou-
cené hvézdy a tim vznika tepelné zareni X. Podminkou je, aby koréna
kompaktni hvézdy nebyla opticky tlusta; jinak by se toto rentgenové
zafeni preménilo na ultrafialové, ¢i dokonce optické nebo infracervené.
Jelikoz vSak bili trpaslici obvykle maji tlustou koronu, kdezto neutro-
nové hvézdy nikoliv, je mohutné rentgenové zareni pozorovatelné jen
z neutronovych hvézd. Ciselné hodnoty jsou Fadu 1030 erg/s pro neutro-
novou hvézdu, 1028 erg/s pro bilého trpaslika a 1025 erg/s pro okoli ¢erné
diry.

Ve skutecnosti jsou ovSem poméry ve dvojhvézdé komplikovangjsi,
nebot — jak ukazuje pozorovani — hmota neproudi pfimo na povrch
kompaktni slozky, ale do akrea¢niho disku. To znacné zvySuje rentge-
novou svitivost objektu. Pro kompaktni slozku s hmotnosti 1 © pak do-
stdvdme rentgenovy vykon 1,2 . 1038 erg/s, a tento vykon roste umeérné
s hmotnosti sekundarni slozky. Pokud je gravitacni sila vétSi nez tlak
zafeni, udrzuje se pomérné konstantni svitivost disku, nebot podminka
mé& charakter zpétné vazby. Akre¢ni disk pfFenasi smérem ven nejen



energii, ale i moment hybnosti sekundarni slozky. Maximum zafeni by
meélo byt v pasmu 2—3 keV a pro bilé trpasliky kolem 0,2 keV.

Schematicky si mlZeme predstavit, Ze zhroucena slozka ziskdva ma-
terial z akre¢niho disku. Akrece je vSak mala, ma-li zhroucena hvézda
silné magnetické pole. PFi rychlé rotaci slozky se tak naopak rota¢ni
energie prenasi do disku, ¢imZz se ovSem samotné rotace zpomaluje. Tim
se zmens$i zabrany proti dopadu akre¢niho materidlu na hvézdu, zvysi
se svitivost, tim se ale zvétsi tlak z&feni, coz vede k opétnému snizeni
akrece, atd.

K vyzafovani vykonu 1038 erg/s je zapotfebi akrece 10-8 hmotnosti
Slunce za rok. Samotny hvézdny vitr z veleobra odnasi asi 10-6 O/rok.
Proto mechanismus funguje i pfi pomérné nizké ucinnosti kolem 1 %,
coz je velice bezpetné zaruceno. Skute¢na rentgenova svitivost dvoj-
hvézdy zavisi jednak na rychlosti akrece a jednak na poloméru akrec-
niho disku. Také teplota zafeni zavisi na onom poloméru a na zpusobu,
jak je zafeni z disku pfendSeno smérem ven. Pro masivni neutronové
hvézdy se akretni zareni podoba zafeni Cerného télesa, kdezto pro
lehké neutronové hvézdy se od néj vyrazné odliSuje. Tato Kkritéria
umoziuji kvalitativné popsat mnohé z rentgenovych zdroji, o nichz
jsme v prehledu psali.

V soustavé DQ Her je sekundarni slozkou bily trpaslik, jenz podle
modelu rentgenové nezafi. Her X-1 a Cen X-3 obsahuji neutronové
hvézdy, takZe rentgenové zareni prtichazi jak z akre¢niho disku, tak
i z povrchu zhroucenych sloZzek. Hmotnost slozky systému Her X-I ¢ini
1,3 O, takze je blizko horni meze pro hmotnost neutronovych hvézd.
Objekty Cyg X-l, 2U 0900-40 a 2U 1700-37 jsou pak nejspi$ €erné diry,
nebot zareni pfichdzi pouze z akre¢niho disku. Rentgenové dvojhvézdy
se tak stavaji doslova prubifskym kamenem (sprdvnéji snad prubifskou
suprakapalinou] modernich astrofyzikalnich hypotéz o projevech dege-

nerované latky ve vesmiru. (PokracCovani pristé)

Zpréavy
MILOSLAV BROZ ZEMREL

Dne 30. ledna leto3niho roku nas necekané opustil ¢len CAS a dlouholety
externi spolupracovnik ondFejovské observatofe Astronomického Gstavu CSAV
Miloslav Broz z Préice na BeneSovsku. Do fotografického vyzkumu meteord
se navzdy zapsal svou systematickou praci, kterou se podilel na shromazdo-
vani pozorovaciho materialu o meteorech. Vysledkem je dnes nejrozsahlejsi
pozorovaci material meteord pozorovanych klasickymi malymi kamerami
(1500 meteord, o nichZ je zdznam z obou stanic). Nejvyznamnéjsim UGspéchem
M. Broze bylo ziskdni snimk{ padu meteoritu P¥ibram 7. dubna 1959 ze sta-
nice v Préici; vzdyt to byl prvy pfipad v historii védy, kdy byl ziskan snimek
padu meteoritu ze dvou stanic kamerami s rotujicim sektorem. Nelze pomi-
nout ani BroZzovu c¢innost popularizaéni. Ve svém okoli pfedné&Sel o poznat-
cich z astronomie, astrofyziky a pfibuznych obord, organizoval amatérské
pozorovani oblohy a letni pozorovatelské expedice. V poslednich letech mu
jiz zdravotni stav nedovoloval v této cCinnosti pokracovat. OdeSel nékolik
dni pfed dovrsenim Sedesatych narozenin a nékolik mésicd pfed dvacetiletym
vyro¢im spoluprace s Ondfejovem. Svou obétavou a UGspéSnou praci se navzdy
zapsal do historie astronomického badani. M. N.



Dne 5. ledna 1975 zemvtel v Brné ve
véku 68 let prof. RNDr. Ing. Jaro-
slav Prochazka. Narodil se 17. dubna
1907 v Praze. Studoval na prirodoveé-
decké fakulté University Karlovy a
pak plsobil jako pomocna védecka
sila a pozdéji jako asistent v Ustavu
astronomie a geofyziky ra Ceském
vysokém uceni technickém v Praze.
Pfed Il. svétovou valkou obdrzel roc-
ni stipendium na Sorboné. Stal se ¢le-
nem Mezindrodni astronomické unie
a dalSich astronomickych organizaci.
Za okupace musel opustit své povo-
lani, konec valky prozil na prazskych
barikadach a po osvobozeni se opét
vratil na CVUT, kde se v r. 1947 ha-
bilitoval z teoretické a geodetické
astronomie. Od r. 1949 pdsobil na Vy-
sokém uceni technickém v Brné jako
profesor geodetické astronomie a geo-
fyziky. Od r. 1953 byl profesorem na
Vojenské akademii Ant. Zapotockého
v Brné. Po odchodu do dichodu pu-
sobil jesté v Ustavu uZité geofyziky
a prednaSel na Vysoké Skole technic-
ké v Brné. Béhem svého plsobeni na
vysokych Skolach vykonal mnoho uzi-
te¢ného i na poli popularizace astro-
nomie a geofyziky. Jeho prednasky
byly velmi srozumitelné a poutavé a
byly ¢etné navStévovany. Na Useku
vzdélavani pracovnikd hvézdaren a
planetéarii je nutno vzpomenout jeho
ugitelské Cinnosti v pomaturitnim stu

Co nového v astronomii

SUPERNOV

Reditel Konkolyho hvézdarny v Bu-
dapesti dr. B. Szeidl oznamil, ze M
Lovas objevil 1. bfezna supernovu
v bezejmenné galaxii v kupé galaxii
v souhvézdi Persea. Supernova byla
nalezena 1" vychodné a 10" severné

SOLNA VRSTVA

Vysoké albedo Jupiterova mésice lo
mdze byt zplsobeno rozsadhlou krys-
talickou vrstvou podobnou solnym ro-
vindm a suchym jezerdm amerického
Zapadu. To je nova domnénka F. P.
Fanaleho a jeho spolupracovnikd z Jet

diu astronomie ve ValaSském Mezifi-
¢i. Stal u zrodu tohoto studia a svy-
mi pedagogickymi zkuSenostmi pfi-
spél k jeho dne$ni formé. Mezi po-
slucha¢i a prateli byl velmi obliben
pro vytvéafeni velmi pfFijemného pra-
covniho prostfedi, i pro svoji obdi-
vuhodnou vitalitu a humor. Malecek

A V PERSEU

od jadra galaxie a v dobé objevu méla
fotografickou jasnost 15,5m. Poloha

hvézdy je (1950,0):
a = 3h16,4m 6 = +41°27\

1AUC 2755 (B)

NA SATELITU 10 ?

Propulsion Laboratory, ktefi konsta-
tovali, Ze viditelné a infraervené
spektrum nékolika sodikovych slouce-
nin odpovida lovovu spektru Iépe
nezli latky, které byly dosud uvaZzo-

vany. V minulém roce objevil spektro-



skopicky R. Brown z Harvardovy

ob- kem Fidké sodikové mlhy, dosahujici

servatofe, ze lo, majici v priméru asi vysky 16 000 kmnad povrchem  sate-
3700 km, je obklopen vyzaFujicim mra- litu. A. M.
ODCHYLKY CASOVYCH SIGNALUO VvV UNORU 1975

Den 111 6. Il. 11. 11. 16. II. 21. 11, 26. 1.

TUl—TUC +0,6211* +0,6066s +0,5918s +0,5738s +0,5634s  +0,5503s

TU2—TUC +0,6201 +0,6062 +0,5921 +0,5709 +0,5655 +0,5535
Casové znameni &s. rozhlasu se vy- 0h0Om do 8h30m. — Vysvétleni k ta-

silalo z kyvadlovych hodin dne 5. 1l. bulce viz RH 56, 20;1/1975.

od 8h45m do 13h45m a dne 6. Il. od

Vladimir Ptacek

Z lidovych hvézdaren a astronomickych krouzk

HVEZDARNA VE

Samostatnym vzdélavacim progra-
mem hvézdany je dopliova vyuka pro
Skoly. Z&ajmovéa ¢innost mladeze i do-
spélych je soustfedéna do rdznych
krouzkl a odbornych akci. PFi hvéz-
darné je ustaven ,Klub astronomd
amatérdr, ktery pod vedenim pracov-
nikd hvézdarny vyviji vzdélavaci
i odbornou ¢innost. V roce 1974 mél
178 platicich ¢lend a to nejen z Va-

je krajskym metodickym stfediskem
pro hvézdarny a astronomické krouz-
ky v Severomoravském kraji. V tom-
to kraji pracuje celkem 5 hvézdaren
a asi 30 astronomickych krouzkd.
Tém poskytuje hvézdarna pravidelnou
metodickou pomoc pofadanim Kkraj-
skych astronomickych seminara,
instruktazi a praktik.

Hvézdarna je ministerstvem kultu-
ry povéfena celonarodnim metodic-
kym ukolem v oboru vychovy stfed-
nich odbornych kadrG. Ten je reali-
zovan pravidelnym organizovanim po-
maturitniho studia astronomie, které
je zfizovano se souhlasem minister-
stva kultury a ministerstva Skolstvi
odborem Skolstvi Severomoravského
krajského narodniho vyboru v Ostra-
vé pfi gymnaziu ve ValaSském Mezi-
Fi€i. Pracovistém a konzultatnim
stfediskem je hvézdarna ve Valas-

''''' Pomaturitni studium
astronomie je dvouleté, dalkové a ma
14 internatnich soustfedéni. Prvni
béh tohoto studia byl zahajen jiz

= Dokonc¢eni z €.
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VALASSKEM

MEZIRICI®
v r. 1965, v r. 1974 byl ukoncen ¢tvrty

béh. Celkem (Gspésné absolvovalo
uplynulé ¢&tyfi béhy 58 pracovnik(
hvézdaren, planetarii a spolupracov-

nikd téchto zafizeni ¢&i pracovnik(
astronomickych krouzk. Paty béh
pomaturitniho studia astronomie byl
zahajen v Unoru 1975. V poslednich
létech dosahuje navstévnost hvézdar-
ny pfes 18 000 osob ro¢né. Pfedstavuje
to na 900 akci a pfes 2000 vyucova-
cich hodin. Asi dvé tfetiny navstév-
nikG tvofi mladez.

Rozsdhlou praci hvézdarny je také
prace odborna. Ceskym ministerstvem
kultury jsou pfFidéleny hvézdarné ty-
to Ukoly: Celonéarodni metodicky ukol
v oboru zakrytd hvézd Mésicem, za-

tméni a Casové sluZzby. Hvézdarna
poskytuje metodickou pomoc pozoro-
vateldm, zajistuje rozsahlé predpo-

védi zakrytl, shromazduje pozorova-
ni a publikuje je v nepravidelné vy-
davaném ,Bulletinu zakrytd a zatmé-
ni“. Metodicky poméaha 36 hvézdar-
nam a astronomickym krouzkim na
GUzemi celé CSSR. Vlastni prace na
tomto Useku jsou v souctasné dobé
zaméreny na vizudlni a fotoelektrické
sledovani zakrytd a na zpracovavani
vysledkd pozorovani. Hvézdarna
udrzuje pisemny styk s vypocetnim
stfediskem pro zakryty U.S.N.O. v USA
a s celosvétovym centrem pro zakry-
ty v Anglii.

Celonarodni metodicky ukol v obo-
ru vizualniho a fotografického sledo-
vani Slunce opét zasahuje oblast celé
CSSR. Hvézdarna poskytuje metodic-
kou pomoc 28 hvézdarnam a astrono-



mickym krouzk(m. Vysledky pozoro-
vani shromazduje a publikuje v ,,Bul-
letinu pro pozorovani Slunce". Vlast-
ni prédce v oboru Slunce spocivaji
v systematickém pofizovani prehled-
nych snimkd sluneéni fotosféry a fo-
tografovani protuberanci. Hvézdarna
je na tomto Useku prace napojena na
sluneéni  oddeéleni  Astronomického
Gstavu CSAV v Ondrejové.

V obou celondrodnich metodickych
odbornych Ukolech pofada hvézdarna
kazdorocné praktika pro pozorovate-
le a v nékolikaletych odstupech celo-
narodni seminéafe. Téchto akci se z0-
Castiiuji i pozorovatelé ze Slovenska.

Dalsi odborné prace z oboru astro-
nomie jsou provadény pfilezitostné.
Patfi mezi né fotografické sledovani
jasnéjSich komet a planetek, pozoro-
vani proménnych hvézd, stelarni fo-
tografie apod.

Samostatnou kapitolu v odborné
¢innosti zaujima& meteorologicka sluz-
ba. Hvézdarna je zapojena do sité
stanic Hydrometeorologického Ustavu
a provadi pravidelnd méfeni meteo-
rologickych prvk{, kterd denné pfe-

dava telefonicky uastfedi k dalSimu
zpracovavani.
Technické prace hvézdarny jsou

pfevazné zaméreny ke zdokonalovani
pFistrojd, k vyrobé& novych zafizeni a
k udrzbé. Podle c¢asovych moZnosti
zhotovuji se i nékteré néazorné po-
micky z oboru astronomie pro vlast-

ni potfebu i pro potfebu jinych hveéz-
daren a astronomickych krouzkd, pfip.
Skol. Hvézdarna zavedla vyrobu dia-
pozitivl z astronomie a kosmonautiky
a v mezich svych mozZznosti dodava
tyto diapozitivy stdlym abonentnim
odbérateldm.

Pokud jde o perspektivni vyhled,
pro léta 1976—1980 je planovana do-
stavba_ hvézdarny. Oba dosavadni ob-
jekty budou spojeny traktem, v némz

bude ¢asova laboratof, knihovna se
studovnou, pracovna feditele, sekre-
tariat, socidlni zafizeni a S3atny. Na

spojovaci trakt bude navazovat malé
planetarium s vystavni prostorou.
Tim bude v hlavnich rysech hvézdar-
na stavebné dokoncena, uvolnénim né-
kterych dosavadnich pracovist ziska
prostory zejména pro zdjmovou ¢in-
nost mladeze a rozSifi své moznosti
kvalitativné i kvantitativné na useku
vzdeélavaci i odborné prace.

PFi hvézdarné pracuje sedmiclenna
~rada hvézdarny“, kterd poméaha fe-
diteli pfi feSeni hlavnich Ukold. Hvéz-
darna je sidlem jedenacti¢lenného
Severomoravského poradniho sboru
pro hvézdarny a astronomické krouz-
ky, ustaveného pfi odboru kultury
KNV Ostravé. Tento poradni sbor se
zabyva feSenim koncepénich problé-
md astronomie v Severomoravském
kraji. Kolektiv pracovnikd hvézdarny
je brigadou socialistické prace.

Bohumil Malecek

Ukazy na obloze v €ervnu 1975

Slunce vstupuje 22. €ervna v Ih27m
do znameni Raka; v tento okamzik je
letni slunovrat a zacind astronomické
Iéto. Dne 1. €ervna vychéazi Slunce ve
3h36m, v dobé slunovratu ve 3h50m a
30. ¢ervna ve 3h53m. Dne 1. cervna
Slunce zapadd ve 20h00m, od sluno-
vratu do konce ¢ervna ve 20h13m. Od
pocatku cervna do slunovratu se dél-
ka dne o 19 min. prodlouzi a od slu-
novratu do konce mésice opét o 3 min.
zkrati. V €ervnu ma Slunce nejvetsi
poledni vySku nad obzorem, 62°—63°.

Meésic je 2. ¢ervna v Oh v posledni
étvrti, 9. ¢ervna ve 20h v novu, 16.
¢ervna v 16h v prvni ¢tvrti a 23.
¢ervna v 18h v apliku. V odzemi je

Mésic 2. a 30. ¢ervna, v pfFizemi 14.
¢ervna. Béhem c¢&ervna nastanou kon-
junkce Meésice s témito planetami:
4, V1. v 17Th s Marsem, 5. VI. v 6h
s Jupiterem, 12. VI. v I h se Saturnem,
13. VI. v Ilh s Venusi, 19. VI. ve 4&
s Uranem a 22. VI. ve 2h s Neptunem.
Dne 18. ¢ervna v 18h nastane kon-
junkce Mésice se Spikou.

Merkur je koncem mésice rano
kratce pred vychodem Slunce nizko
nad severovychodnim obzorem. Dne
20. VI. vychéazi ve 3h29m, 25. VI. ve
3h09m a 30. VI. ve 2h54m. Béhem této
doby se zvétSuje jasnost Merkura
z +2,mna +1,Im Dne 9. Cervna je
Merkur v odsluni, 10. VI. nejblize Ze-



mi a v dolni konjunkci se Sluncem, a
22. VI. stacionarni.

Venus$e je po cely ¢erven na vecerni
obloze. Poctatkem mésice zapada ve
23h22m, koncem c¢ervna jiz ve 22h28m.
Jasnost VenuSe se bé&hem Cervna zvét-
§i z —3,8m na —4,0m. Nejvétsi vychod-
ni elongace, pfi niz s§ Venuse vzdali
45° od Slunce, nastava 18. cervna.

Mars je v souhvézdi Ryb a je pozo-
rovatelny v c¢asnych rannich hodi-
nach. Pocatkem c¢ervna vychazi v Ih
43m, koncem mésice jiz v 0h30m. Jas-
nost Marsu se béhem <¢ervna zvétsi
z +0,9m na +0,7™. Dne 13. VI. je
Mars v perihelu a 16. VI. v 7h nastavé
konjunkce Marsu s Jupiterem, pfi niz
bude vzdalenost obou planet jen asi
0,5° (Jupiter bude severné od Marsu).

Jupiter je taktéZz v souhvézdi Ryb a
pozorovaci podminky jsou podobné
jako u Marsu; je viditelny taktéz jen
v Casnych rannich hodinach. Pocéat-
kem mésice vychéazi v 1h55m, koncem
meésice jiz v 0hl2m. Jasnost Jupitera se
béhem ¢ervna zvétsi z —I,7m na
—1,9m.

Saturn je v souhvézdi Blizencl. Pro-
toze se blizi do konjunkce se Slun-
cem, ktera nastane 15. ¢ervence, bude
pozorovatelny jen v prvni poloviné
¢ervna brzy po zapadu Slunce. Pocat-
kem cervna zapada ve 22h37m, v polo-
viné meésice ve 21h47m a koncem
¢ervna jiz ve 20h55m. Saturn ma jas-
nost asi +0,4m.

Uran je v souhvézdi Panny a je po-
zorovatelny ve vefernich hodinach.
Potatkem c¢ervna zapadd ve 2h25m,
koncem meésice jiz v 0h26m. Uran ma
jasnost asi +5,7m a mdzeme ho vyhle-
dat (stejné jako Neptuna) podle map-
ky, uvefejnéné v ¢. 3 letoSniho ro¢ni-
ku (str. 63).

Neptun je v souhvézdi HadonoSe a
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polovinég mésice nad obzorem po celou
noc. Koncem ¢ervna zapada jiz ve 2h
19m. Neptun méa jasnost + 7,7m.
Meteory. Po cely Cerven lze pozoro-
vat Scorpiidy-Sagittaridy, jejichz vel-
mi ploché maximum pfipadd na 14.
¢erven. Z nepravidelnych rojd maji
maxima C€innosti Libridy 8. cervna,
Bootidy v rannich hodinach 9. €ervna,
Corvidy v odpolednich hodinach 27.

vzhledem k tomu, Ze je 1. &ervna ¢ervna a Draconidy v noci 28./29.
v opozici se Sluncem, bude v prvni Cervna. JuB.
ftisl hvézd Fidi redakéni rada: J. M. Mohr (vedouci red.), Jifi Bouska (vykonny

red.), J. Grygar, O. Hlad, M. Kopecky, E. Krejzlova, B. Maletek, A. Mrkos, O. Obdrka,
J. Stohl; tech. red. V. Suchankovd. — Vydav4 ministerstvo kultury CSR v naklada-
telstvi Orbis, n. p., Vinohradskd 46, 120 41 Praha 2. — Tiskne Statni tiskarna, n. p,
zadvod 2, Slezska 13, Praha 2. — Vychazi dvanactkrat ro¢né, cena jednotlivého ¢isla
Kés 2,50, ro¢ni predplatné K¢s 30,—. RozSifuje Postovni novinova sluzba. Informace
o predplatném podd a objednavky pfijima kazdd poSta i dorucCovatel, nebo pfimo
PNS — Ustfedni expedice tisku, JindFisska 14, 12505 Praha 1 (v&etn& objednavek do
zahrani¢i). — PFispévky zasilejte na redakci Ri%e hvézd, Svédska 8, 15000 Praha 5.
Rukopisy a obrazky se nevraceji. — Toto ¢islo bylo dano do tisku 26. bfezna, vyslo
v Kvétnu 1975.



Nahote britska druzice X 4, dole francouzsky komunikaéni satelit Symphonie.
Na ¢tvrté str. obalky je Titan 3E - Centaur, patfici mezi nejvykonnéjSi americké
nosné rakety.






