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Jifi BousSka:

PET DRUZIC MARSU

»Laputsti hvézdari . . . objevili téZ dvojici menSich hvézd neboli
satelitd, obihajicich kolem Marsu, z nichZ je vnitfni vzdalen od stiedu
hlavni obéznice pravé tri jeji priméry a vnéjsi pét. 'Prvni se otoci do-
kola za deset, druhy za jednadvacet a pUl hodiny, takZe &tverce doby
jejich obéhu jsou téméfr v témz poméru jako trojmoci jejich vzdale-
nosti od stfedu Marsu. To zfejmé dokazuje, Ze se Fidi tymz gravi-
tatnim zakonem, jemuz podléhaji ostatni télesa nebeska.# — To je
celkem znama cast 3. kapitoly ,,Gulliverovych cest* anglického spi-
sovatele Jonathana Swifta, sou€asnika Isaaca Newtona; poznamenejme
jen, Ze zminénd — jak bychom dnes Fekli science-fiction — vySla po-
prvé v roce 1726.

Kolem Marsu skute¢né obihaji dva mésice, které objevil A. Hall ve
Washingtonu za opozice Marsu se Sluncem roku 1877, tedy jiz témér
pfed sto lety. Satelity dostaly jména z fecké mytologie, Phobos a Dei-
mos, coz byly koné, zapfazeni do vozu boha valky Marse. Pozorovani
obou mésicl je velice obtizné, protoze jednak jsou velmi malé a tudiz
maji malou jasnost (asi 12—13m pfi stfedni opozici Marsu), jednak
jsou pomérné velmi blizko planety, ktera je pfezafuje. Pozorovani, jak
vizualni, tak i fotograficka, jsou proto dosti vzacna, nebot vyzaduji
nejen velké dalekohledy, ale i specialni techniku, spocivajici prede-
v8im v zna¢né nesnadném Ukolu zaclonéni kotout¢ku Marsu. To se tykéa
jak pozorovani pozi¢nich, tak zvlasté fotometrickych.

Pfesto se vSak jiz pomérné kratce po objevu obou druzic podafilo
vypocitat jejich drahy kolem Marsu. Druzice obihajici blize planeté
— Phobos — mé siderickou obéznou dobu 0,319 dne a synodickou
obéznou dobu 7h39m druzice vzdalenéjSi — Deimos — ma siderickou’
obéznou dobu 1,262 dne a synodickou 30h21m Velk& poloosa drahy
prvniho mésice je 0,000063 astr. jedn. (9360 km), druhého 0,000157
astr. jedn. (23 470 km). Obézné drahy lezi témeéfF v roviné rovniku
planety, sklon drahy Phobose je 1,0°, Deimose 1,3°. Excentricity drah
obou mésicd jsou malé, 0,021 pfFip. 0,003. Jak lIze snadno zjistit s po-
rovnanim doby rotace Marsu — 24h37m23s — obiha wvnitfni mésic
Phobos kolem planety v dobé, ktera je krat§i nez 7* dne na Marsu.
Tato skutecnost byla, jak je dosti dobFfe zasluhou naSeho tisku znamo,
pFicinou dnes jiZz proslavené ,hypotézy# prof. Sklovského o umélém
plvodu Phobose. Pisateli tohoto ¢lanku je shodou okolnosti znamo,
jak ke vzniku této fantazie doSlo, a jaké mél pak s ni autor nepfi-
jemnosti nejen po linii odborné.



Ke dvéma pfirozenym (jak nikdy ZzZadny astronom nepochyboval a
nepochybuje) pfibyly koncem minulého roku dalSi tfi umélé druzice
Marsu. Jak jisté naSi Ctenafi védi, jde o americky Mariner 9 a sovét-
ské sondy Mars 2 a Mars 3. 'Prvni umélou druzici Marsu, a vlastné
vlbec prvni umélou druzici jiné planety slunetni soustavy, se stal
Mariner 9. Tato meziplanetarni sonda byla vypusténa 30. kvétna 1971
a po 168 dnech letu se dostala 14. listopadu v Ihl7m na obéznou
drdhu kolem planety. Po ni nasledovaly sovétské meziplanetarni sta-
nice Mars 2 a 3. Prvni z nich byla vypusténa 19. kvétna 1971; uvedena
na obéznou drdhu kolem Marsu byla 27. listopadu m. r. Pohybuje se
kolem planety ve vzdalenosti 1380—25000 km od jejiho povrchu
s obé&znou dobou 18h, sklon drahy druzice k roviné rovniku planety
je 48°54'. Od sondy se také oddélilo pouzdro, které dopadlo na povrch
Marsu. Mars 3 byl vypustén 28. kvétna 1971, a protoze jeho rychlost
byla ponékud vyssi nez Marsu 2, trval jeho let k Marsu o 4 dny méng,
188 dni. Sonda se stala umélou druzici planety 2. prosince m. r. Také
od této stanice se oddélil modul, ktery poprvé v historii kosmonautiky
meékce pristal na jizni polokouli Marsu v misté o planetografickych
soufadnicich 0 = 45° S a A = 158° W, tedy mezi Gtvary Phaethontis
a Electris, jizné od Mare Sirenum, v oblasti, kterou podrobné zma-
povaly americké sondy Mariner 6 a 7 r. 1989. Mars 3 obiha kolem
planety s obéznou dobou Ild a blizi se k povrchu Marsu az na
1500 km.

Mariner 9 pofidil prvni snimky Marsu 9. listopadu 1971 ze vzdale-
nosti 1369 000 km, dalSi pak néasledovaly z menSi vzdalenosti i z areo-
centrické drahy. Zprvu byla kvalita pfenasenych snimkd znacné ovliv-
novana mohutnou prachovou ¢i pisenou boufi témeéF na celé planeté.
Ke snimkOm Marsu, které ziskal Mariner 9, i k jinym jeho vysledk(im,
jakoz i udajdm, které budou zjistény sovétskymi sondami Mars 2 a 3,
se jeSté v tomto Casopise vratime.

Prvni fotografie MarSovych mésicl ziskal Mariner 9 je$té na heio-
centrické draze 11. listopadu, detailni snimky vSak byly exponovany
aZz na draze areocentrické. Mariner 9 se pohybuje kolem Marsu ve
vzdalenosti 1380—17 920 km od povrchu s obéznou dobou 12h (blizsi
podrobnosti byly uvefejnény v RH 52, 164; 9/1971). V dob& psani
tohoto ¢lanku byly jiz zvefejnény prvni snimky druzic Marsu, ziskané
Marmerem 9 v dob& mezi 26.—30. listopadem 1971. Jak znadmo (RH
51, 218; 11/1970), vlbec prvni snimky Phobosu byly zachyceny na foto-
grafiich americké sondy Mariner 7, ktera startovala 27./28. bfezna
1969 a kolem Marsu prolétla pogatkem srpna 1969 (RH 51, 110; 6/1970).
Jiz tehdy bylo mozno urcit délku os tohoto meésice s pomérné velkou
pfesnosti na 22,5 a 17,5 km; bylo také zjisténo, Ze satelit je zplostély
ve sméru kolmém na obé&znou drdhu, a Ze je velmi temny — zjiSténé
albedo bylo 0,065 (nejmensi znamé albedo ve sluneni soustavé ma
Merkur, 0,100). Snimky byly tehdy exponovany ze vzdalenosti 130 900
kilometrd od Phobosu.

Prvni lofiské fotografie mésic, které exponoval Mariner 9 ze vzda-
lenosti pouze nékolika tisic km, umoznily nejen uréeni rozmérl obou
satelitl, ale i zjisténi podrobnosti na jejich povrchu. Prmér Deimose



Sonda Start Poznamka

Mars 1 1. XI. 1962 nepodafilo se provést korekci drahy,
sonda nesplnila sv@j ukol; k nejvétsimu
priblizeni k Marsu doslo 20. VI. 1963 na
vzdalenost 193 000 km

Zond 2 30. XI. 1964 sonda nesplnila pro technické zavady
svQj ukol

Mariner 3 5. XI. 1964 sonda nesplnila pro technické zavady
svlj ukol

Mariner 4 28. XI. 1964 sonda se pfFiblizila k Marsu 14./15. VII.

1965 na vzdalenost 9846 km a ziskala
kromé jinych adajd i prvnich 21 podrob-
nych fotografii povrchu Marsu, na nichz
byly zjistény kratery

Mariner 6 24. 11. 1969 sonda prolétla 31. VII. 1969 ve vzdale-
nosti 3436 km od povrchu Marsu a kro-
mé cetnych méfFeni ziskala i detailni
snimky povrchu planety, které umoznily
zmapovani ¢asti Marsu

Mariner 7 27. 111. 1969 sonda prolétla 4./5. VIII. 1969 ve vzdale-
nosti 3200 km od povrchu Marsu a kromé
jinych méreni poskytla i fotografie po-
vrchu planety vynikajici kvality

Mars 2 19. V. 1971 druha uméla druzice Marsu, na planetu
dopadlo pouzdro oddélené ze sondy

Mars 3 28. V. 1971 tfeti umeéla druzice Marsu, mékké pfFi-
stdni pouzdra na planeté

Mariner 9 30. V. 1971 prvni umélad druzice Marsu, €etné snim-

ky vynikajici kvality povrchu Marsu
i mésicd Phobos a Deimos

je nyni udavan 9300 m, rozméry os 'Phobose 21 a 26 km. Na foto-
grafiich Deimose je jen nékolik malo dosti $patné viditelnych kraterd,
na povrchu Phobose je dobfe patrna fada kraterl o prémérech asi
od 1 do 7 km. S ohledem na velikost a Cetnost krater neni pochyb
o jejich impaktnim vzniku, coz je pochopitelné, uvazime-li drahu Marsu
a drahy cetnych malych planetek, které se pohybuji v blizkosti Marsu.
Zda se také, Ze oba MarSovy meésice jsou plvodné asteroidy, které se
dostaly tak blizko k Marsu, ze jeho gravitatnim plsobenim byly na-
vzdy pfinuceny obihat kolem planety. Podobné jako MarSovy mésice
vypadaji asi i planetky.

Cinit jakékoliv dalsi zavéry je ponékud pred&asné. Zatim se mi zda
nesmirné vyznamné, Ze diky Marineru 9 jsme poznali, jak vypadaji
mésice jiné planety slunecni soustavy. Neni dnes jiz pochyb o tom,
Ze budou zhotoveny mapy Phobosu a Deimosu nejméné s takovou pfres-
nosti, na jakou jsme byly zvykli u Mésice do éry astronautiky. To vSak
bude zfejmé jen dil¢i Uukol amerického Marineru 9 a sovétskych sond
Mars 2 a 3. Jejich zasluhou budeme mit jisté v dobé ne pfFili§ vzda-
lené i stejné podrobné mapy celého povrchu Marsu, nehledé na fadu
dalgich dalezitych Gdajd o této planeté.



AUGUSTIN SEYDLER

Z iniciativy zamberskych rodak(, za plné podpory Méstského narod-
niho vyboru v Zamberku, za pFispéni Cs. jednoty matematikl a fyzikd
i Cs. astronomické spole¢nosti pFi Ceskoslovenské akademii véd, byla
dne 2. Fijna 1971 odhalena na rodném domé v Zamberku pamétni deska
zakladateli ¢eské teoretické fyziky a astronomie Augustinu Seydlerovi.
Sfalo se tak v osmdesatém roce, ktery uplynul od jeho predcasného
amrti (22. €ervna 1891) a dva roky poté, co Zamberk vzpomenul odha-
lenim desky déanskému astronomu Brorsenovi jiného vyznamného
astronoma — védce, plsobiciho v tomto vychodoeském kulturnim
stfedisku. A. Seydlera bylo vzpomenuto vloni jednak v Umrtni den
u jeho hrobu na OlSanském htbitové v Praze, jednak slavnosti v jeho
.rodném mésté, pri které bylo vzpomenuto jeho védeckych i obcan-
skych zasluh na besedé, porddané v kulturnim domé, a druhého dne
pfi odhaleni desky. Seydlerovych Zzivotnich osudl vzpomnél doc. Ma-
tyas, pfedseda JCMF, jeho zasluh o fyziku prof. Valenta a o astronomii
prof. V. Guth. Desku pfevzal do opatrovani predseda MNV J. Richtr.
Slavnostni chvile byly doplnény recitacemi a hudebnimi produkcemi
mistnich kulturnich ¢initeld, 3kol a Zactva. Slavnost vyznéla dUstojng,
jak si slavny Zamberecky rodak zasluhoval.

A. Seydler se narodil v Zamberku 3. ¢ervna 1849. Jeho otec, inspektor
finan¢ni strdaze, byl brzo nato pfelozen do Prahy, takZze mlady Seydler
své mladi prozil na prazskych Skoldch. Vystudoval piaristické gym-
nasium a vstoupil na filosofickou fakultu prazské — tehdy utrakvis-
tické univerzity. Jiz jako student vynikl nejen svou pili, ale i velkym
nadanim, predevSim ve védach matematickych a fyzikalnich. Jeho uci-
telem astronomie byl prof. K. Hornstein, Feditel prazské Klementinské
hvézdarny, ktery si bystrého studenta oblibil a pf¥ijal jej za svého
asistenta. Tak mél Seydler prilezitost se jeSté za svych studii seznamit
i s praktickou astronomii. Pozoroval prlchody Slunce polednikem a
urcoval tak presny cas, sledoval zakryty hvézd Meésicem, méril polohy
malych planetek, musil vS8ak vykonavat i pozorovani meteorologicka
a magnetickd. Prof. Hornstein se pfevdazné vénoval pracem teoretic-
kym, nebot’ Klementinskd hvézdarna byla pfistrojové jen velmi skromné
vybavena, a tak i Seydler byl pfipoutan vice k teorii nez k praktic-
kému pozorovani. Proto jiz prva védecka prace 21letého Seydlera se
tykala metodiky ureni drah. V r. 1872 se stal adjunktem hvézdarny
a téhoz roku se habilitoval jako soukromy docent matematické fyziky
na univerzité. Po rozdéleni university byl jmenovan na ¢eské université
mimoradnym profesorem, a v r. 1885 fradnym profesorem matematické
fyziky a teoretické astronomie na filosofické fakulté Ceské university.
V té dobé se plné rozvinula jeho ¢innost, a to jak védecka, tak i pe-
dagogicka, a ani kulturni zajmy tehdejsiho Zivota mu nezlstaly cizi.

V astronomii pokracoval ve vypo€tu drah malych planetek. NeSlo
jen o jednoduché vypolty Keplerovych drah, ale uvazil i rusivé pl
sobeni velkych planet Jupitera a Saturna. V této praci mu pozdégji



pomahali i jeho Zaci a asistenti, ktefi pozdg&ji sami vynikli jako vy-
znamni védci. Mezi né patfil prof. Karel 'Petr, zakladatel moderni
¢eské matematiky, prof. Vaclav Laska, zakladatel ¢s. geofyziky a prof.
FrantiSek Nusl, vynalezce astronomicko-geodetickych pfistrojd a spolu-
zakladatel ondfejovské hvézdarny. Seydler urcil i definitivni drahy tfi
komet, z nichz zvlasté zpracovani drahy komety 1890 Il je dokladem
obratnosti a kriticnosti autora. Jeho vypocet drdhy této komety dosud
figuruje v modernich katalozich kometarnich drah. Hlavni téZisko
Seydlerovych praci z oboru nebeské mechaniky je v FeSeni problému
tFi a vice téles, kde hledal nové cesty tohoto neobycejné obtizného
problému, o kterém pozdéji H. Poincaré dokdazal, Ze neni v uzavieném
tvaru feSitelny zndmymi matematickymi prostfedky. Seydler tu dospél
az na hranice naSich moznosti. Také tyto prace dosSly uznani a oce-
néni u zahraniénich odbornikd.

Seydler v8ak byl nejen astronomem, ale i fyzikem. Zabyval se napft.
Faraday-Maxwelovou teorii elektrické indukce, teorii napéti elektric-
kych jevll z hlediska teorie pruznosti. S oblibou se obracel i k problé-
mdam geometricko-kinematickym (skladani otaéecich rychlosti kolem
libovolnych os atd.). Nejvétsi jeho vyznam vSak tkvi v napsani rozsahlé
uCebnice teoretické fyziky ,,Zakladové theoretické fysiky4 (1880, 1885),
z nichz dva dily vySly za jeho zivota, tfeti neukonceny dil, doplnény
prof. F. Kolatkem, pak pozdéji. Prvy dil je vénovan teoretické me-
chanice, druhy teorii potencialu teorii Ukaz( gravitatnich, magnetic-
kych a elektrickych, a treti fyzice molekularni, pohyblm vibra¢nim
a undulatnim. Bylo to dilo na tehdejSi dobu svétové koncepce i Urov-
né a uchovava si trvale vyznatné misto v Ceské odborné literatufe.

A. Seydler, i kdyZz astronom teoretik, se zaslouzil o zaloZzeni astro-
nomického ustavu Karlovy university. Po svém jmenovani profesorem
si zahy uvédomil nutnost zfidit Ustav, na kterém by bylo mozné teo-
retické vyklady doplnit praktickym pozorovanim. Po velkych a svi-
zelnych jednanich podafilo se mu zajistit najem vily Jana Kindla na
Letné (v Ovenecké ulici ¢p. 80), kde na pozemku zahrady byla po-
stavena vlastni observatof — dfevény pavilon s 4metrovou kopuli a se
dvéma pfisténky pro postaveni prlchodniho stroje v poledniku a
prvém vertikdlu. Pro kopuli ziskal refraktor Reinfelder-Hertel s ohnis-
kem 260 cm, s Haydeho montazi a pfislusenstvim, déle lomeny pa-
saznik a hodiny Strasser a Rohde. Slo o nahodnou koupi po zemfe-
Iém amatéru astronomu P. Brodelovi, a protoZe nebyly okamzité k dis-
pozici universitni prostfedky v plné vysi, dr. Seydler osobné zalozil
Gstav z vlastnich prostfedkd. Zel, Ze se nedozil plné realizace vy-
stavby, protoze v pf¥istich letech zemv¥el. Tak se zaslouZil i o zaloZeni
AU KU, ktery pozdgji byl pfenesen rovnéZ do najemné vily na Smichov
(Svédska ul. & 8), kde je dosud umistén. Bylo by nejlep§im ucténim
pamatky zakladatele, kdyby tento Gstav dostal umisténi i vybaveni
dlstojné dnednimu vyznamu pro vychovu nové astronomické generace.

Seydler vynikl i jako popularizator, jako autor ¢etnych prednéSek
i ¢lankd, jako us$lechtily ¢Elovék, hluboky myslitel a bojovnik za vé-
deckou pravdu. Proto jej vzpominame jako zakladatele Ceské teore-
tické fyziky i astronomie s hlubokou vdégnosti a uUctou.



ZEN OBJEVU 1971*

Unikéatni pulsar v Krabi mlhoviné pfipoutdva ovSsem zdaleka nejvice
pozornosti; je totiz stdle jedinym opticky bezpecné identifikovanym
pulsujicim zdrojem. Optické pulsy v letech 1969—70 zkoumali Duthie
a Murdin. Pfi vypocCtu skute¢né periody brali jak opravy na bary-
centrum, kde pravé zminénda nejistota v hmoté Pluta ¢i pfip. transplu-
tonskych planet vnasi do méfeni nepfesnosti, tak i opravu na linearni
akceleraci Slunce. Tuto hodnotu odvodila Szafranieczova r. 1966 z po-
zorovani zmén period souboru zédkrytovych dvojhvézd. Odtud plyne, Ze
Slunce mé urychleni 20*6 km/den2 smérem k souhvézdi Vodnére. Dutrie
a Murdin po vylougeni vsech rusivych vlivll nenasli v optickém oboru
zadna kolisani period pulsaru, jez by se podobala zménam, pozorova-
nym v oboru radiovém.

Nejenom perioda, ale i disperze radiovych signald z pulsaru v Krabi
mlhoviné roste s Casem. Disperze nahle vzrostla pfi skoku v periodé
v zafi 1969, jak dokazali na observatofi v Arecibu. Dalsi skok v pe-
riodé byl zjistén E. Lohsenem na observatofi v Hamburku 25./26. Fijna
1971. Relativni zména periody, urfena tentokrat z optickych meéfeni,
byla +1,2 X 10-9, to jest asi dvakrat mensi nez v zafi 1969. Co snad
udivuje nejvice, je naprosto tdZ perioda pulsd v celém intervalu frek-
venci, tedy v poméru 1 :1013 Podafilo se téz vyvratit domnénku, Ze
pulsary NP 0527 a NP 0532 jsou pozUstatkem jediné tésné dvojhvézdy,
kterd se pfFi explozi supernovy rozletéla tzv. Blaauwovym mechanis-
mem. Diky balénovym meéfenim, byly konecné objeveny i pulsy v oboru
paprskd gama, avSak pfi energiich nad 50 MeV jiZ pulsar nezéafi. Ko-
necné Trimbleova a Woltjer urcili nové hmotu Krabi mlhoviny na 1 O
a vzdalenost 2 kpc.

Zajimavy, byt i negativni vysledek, dalo systematické hledani optic-
kych pulsarl, které provedli harvardsti astronomové Horowitz, Papa-
hclios a Carleton. Zkouseli specidlni technikou nalézt optické pulsary
tam, kde jsou radiové pulsary, a dale v planetdrnich mlhovinach, zbyt-
cich nov, u bilych trpaslikd, zdroji zafeni X (extard) a supernov.
O jejich studii jsem jiz referoval (RH 11/1971, str. 221).

Z teoretickych Gvah struéné uvedme mySlenku, Ze vysokd jasova
teplota pulsarl je dlkazem vzbuzené emise, tedy obdobného procesu,
jaky zname z laboratornich maserd. Zafeni pulsaru vznika jako brzdné
zafeni magnetického dipélu. Dalezitym vysledkem je, Ze vyroba energie
v pulsaru NP 0532 dostacuje k buzeni z&feni celé mlhoviny. Skoky
v periodé se popisuji jako nepatrnd (1 cm) smrsténi pevné kiry ne-
utronové hvézdy. Pulsary mohou byt podle Ostrikera velmi vydatnym
zdrojem tvrdého kosmického zafeni s energiemi az 1015 MeV.

Nejvétsi pokrok byl vioni zcela nepochybné zaznamenan v rentgenov-
ské astronomii. Je to predevS§im z&sluhou UspéSné funkce umélé dru-
Zice Explorer 42, zvané téz Uhuru (RH 10/71, str. 179). Jejim nejd(le-
2itéj3im objevem je pozorovani pulst ve zdroji Cyg X-l. Prvni pozoro-

* Dokonceni z minulého ¢&isla.



vani vedla k periodé 67 ms a tato hodnota byla pozdéji zpfesnéna na
73 ms za mésice prosinec 1970 az bfezen 1971. Dalsi odchylné pe-
riody nasli pracovnici Goddardovy laboratofe, a to 290 ms a 1,1 s.
Pozdégji vSak nebyly potvrzeny Zadné pulsy s periodami v rozmezi od
0,01 s do 1,0 s. Naproti tomu pracovnici Mullardovy laboratofe nasli
dodatecné v listopadu 1970 periodu 115,24 ms, takZze je vskutku mozno
si vybrat. Zda se, jako by periodicita a amplituda pulsd se s fasem
vyrazné meénila a pfipadné i docasné zanikala. Vice period by téz
mohlo svédcit o rotaci doprovazené mutaci. Rychlé variace vysoce ener-
getického zareni X potvrdil téz balénovy vystup, provedeny indickymi
astrofyziky. Holandsky radioteleskop ve Westerborku dokéazal radio-
vou, nepulsujici emisi zdroje, a to vedlo téz ke zpfFesnéni soufadnic.
Rozdil radiové a rentgenovské polohy ¢ini +13s v rektascenzi a 0,3’
v deklinaci. PFedpokladame-li, ze objekt je vzdalen 1 kpc, je jeho
zafivost v oboru od 0,5 do 100 keV kolem 3X103 erg s"L Zprvu se
zdélo, Ze zdroj lze ztotoZnit s pomérné jasnou hvézdou 9m spektralni
tfidy BO 1Ib, oznatenou HD 223868. Hvézda je vSak vzdalena 2 kpc
a nejevi zadné spektralni anomalie, takZe identifikace je nejvy$S ne-
pravdépodobna. Podle astronom@ z Haleovych observatofi je o néco
nadéjnéjSim kandidatem cervend hvézda asi 15m o niz vSak neni znamo
nic blizsiho.

Také zdroj Cen X-3 jevi pulsy v toku z&feni X s periodou skoro
5 vtefin. Amplituda pulst byla méfena satelitem Uhuru a &ini 70 %
toku. Intenzita zdroje se béhem hodiny méni az o fdd a perioda ko-
lisd o 0,02 az 0,04 °/a Obdobn& objekt Lup X-l jevi pulsy. Plvod rent-
genovskych pulsarl je patrng odlisny od radiovych pulsujicich zdrojd.
X-pulsary totiz nejspiSe osciluji. Gribbin se domniva, Ze jsou to pulsu-
jici bili trpaslici.

Dalsi zdroj zafeni X byl objeven v souhvézdi Jizniho KFiZe, opét s po-
zoruhodnou promeénnosti zafeni. Tento objev je Stéstim v neStésti,
nebot méFici aparatura pfi sestupu paddkem havarovala v Tasmanoveé
mofFi, a az po deviti mésicich byla neporuSena vyplavena a nahodou
nalezena na jedné novozélandské plazi. Proto dnes vime, Ze zdroj Crux
GX 301-2 se béhem letu balénu zjasnil tfikrat za 45 minut. Byl uz sice
objeven v r. 1967, ale nenalezen v bfeznu 1969, coz se nyni vysvétlilo
proménnosti zafeni. Velmi silny zdroj byl objeven satelitem Solrad 10
v souhvézdi Boota. Intenzita zdroje se bliZi svitivosti zdroje ve Stiru.

Ke zdrojim s proménnou sloZzkou zafeni X patfi ostatné i sam objekt
Sco X-l. Optické fluktuace maji periodu 170 s a jsou doprovazeny
tymiz variacemi v oboru X. Navic jevi zdroj nepravidelné zmény a
kratkodobé oscilace v intervalu 0,1—1 s. Berkeleyskd skupina doka-
zala, ze objekt Circinus X-l, jehoz 10 % toku je vysilano pulsné s pe-
riodou DSS*O ms, ma teplotu 11 miliéond K. Zdroj lezi v galaktické
roviné a byl objeven béhem letu sondazni rakety — pozorovan byl po
dobu pouhych 8,2 s. Skupina v Berkeley téz studovala zajimavy zdroj
X GX 340+ 0 v jadfe Galaxie, v pasmu 1—10 keV. Nejlépe jej lze vy-
stihnout modelem koule o priméru 16 km, se =zafivym vykonem
3X1037 erg/s a teplotou 15 milionG K. To prakticky znamena, Ze jde
0 neutronovou hvézdu, jejiz vysokou teplotu by méla udrzovat akrece
mezihvézdné hmoty, proudici vysokou rychlosti smérem ke hvézdé.



Rentgenovsk& astronomie dosdhla za deset let své existence i za hra-
nice nasi Galaxie. Pracovnici Namofni vyzkumné laboratofe USA obje-
vili pfi raketovém letu zdroj v Perseovi, jenz je predb&zné ztotoznén
s galaxii NGC 1275. Tato galaxie je rovnéz radiovym zdrojem (Per A]
— je totiz jednou ze Seyfertovych galaxii, u nichz lze vysoce energe-
tické zéafeni nejspiSe ocCekavat. Vyzafeny zarivy vykon v oboru X ¢ini
4X1045 erg . s_1 Dalsi Seyfertova galaxie NGC 4151 je rovnéz X zdro-
jem v rozsahu energii 2,4—6,9 keV. Druzice Uhuru objevila zdroj X
v kupé galaxii v souhvézdi VlasG Bereniky. Tok zafeni je 2,6 X104
erg/s v oboru X, prdmér zdroje je 45', hmota 30 biliond hmot Slunce
a teplota 73 miliond K. Pracovnici Lawrence Radiation Laboratory ozné-
mili, Ze v zA&fri 1970 objevili pfi raketovém vystupu zafeni X z obou
Magellanovych mracen. Centrum emise X nesouhlasi s maximalni optic-
kou jasnosti mracen. Mlhovina kolem hvézdy 30 Doradus je mozZné
diskrétnim zdrojem rentgenového zareni.

D¥ive objevené zareni X z galaxie M87 (Virgo A] je proménné. Po-
drobnéjsi rozbor ukazuje kolisani toku v letech 1965—69. Znamy vy-
bézek, dlouhy vice nez 1500 pc a jevici silnou optickou polarizaci,
obsahuje jasné uzliky o prdméru pod 1". Radiové jadro zdroje méa pra-
mér kolem 2,5 svételného mésice. Sklovskij soudi, Ze uzliky ve vybé&zku
jsou jeho hypotetické magnetoidy s hmotou 104 ©. Zdrojem zafeni je
Gdajné Comptondv rozptyl. V &ervnu 1969 byl zdroj Vir X-l sledovan
raketou, kterou vypustil berkeleysky tym; vysla teplota zdroje na 10
az 30 miliénd K

Obecné vzato, zda se, Ze galaktické diskrétni zdroje souviseji jednak
s novami (jako Sco X-l) a jednak se zbytky supernov (Cyg X-I, Krabi
mlhovina). Zbytky supernov vysilaji bud tvrdé (1—100 keV) paprsky X
— to jsou mladé pozlstatky jako Krabi mlhovina, anebo mékei (0,2
az 1 keV) zéareni X, jako starsi zdroj Cygnus X-l. Také z&fivy mecha-
nismus je rdzny. U mladych zbytkd je to patrné synchrotronové za-
feni, u starSich oh¥ivani plynu rdzovymi vinami. Prvnich sedm extra-
galaktickych zdroja je pak nepfimym dlkazem toho, Ze difzni zéafeni
pozadi je nejspiSe rovnéz extragalaktického pUvodu. Celkem je dnes
na obloze zndmo na 65 diskrétnich zdrojl rentgenového zafeni.

Zdokonalovani experimentalni techniky umoZnilo téZz Caste¢né po-
krogit v rozliSovani zdroji zafeni gama. Jak snad ani nemuzZe byt jinak,
nejsilnéjSim zdrojem z&feni gama je opét Krabi mlhovina. Z&feni gama
pulsaru NP 0532 bylo zjiSténo v pasmu 250 keV az 2,3 MeV, a dale
v pasmu energii nad 50 MeV. Toto druhé pozorovani, vykonané v lednu
1971 pfi letu baldénem, ktery vypustili pracovnici university v South-
amptonu, je vUObec nejvy$3i pozorovanou energii, pfichazejici z dis-
krétniho zdroje v kosmu. Balon ve vySce 37 km pracoval skoro tFi
hodiny. Zajimavé je, Ze v pasmu pod 1 MeV je sekundéarni puls 2,3krat
intenzivngjdi nez primarni puls. Jinak v8ak perioda a vzhled puls
zOstavaji v podstaté stejné jako v optickém a radiovém oboru.

Sovétsti fyzikové uvefejnili vysledky méfeni na druzicich Kosmos
251 a 264, kde registrovali paprsky gama z radiového zdroje 3C 120.
Tento zdroj byl v r. 1969 identifikovan jako vilbec prvni diskrétni gama
zdroj. Tok paprsk& gama ¢&ini 2X1047 erg/s a souhlasi dobfe s pfedpo-
védi Sklovského; zdrojem zafeni gama je podle n&ho inverzni Compto-



ndv jev. Béhem pozorovani na druzicich bylo zjisténo soucasné radio-
vé vzplanuti objektu.

Konecné pracovnici ohijské university ve spolupraci se svymi austral-
skymi kolegy v Melbournu objevili pfi balénovych letech v r. 1969
zdroj Lib y-1, jenz byl ztotoznén s radiovym zdrojem PKS 1514-24, pfFip.
s optickym objektem AP Lib. Kolisani jasnosti ve vizudlnim oboru
¢inilo 14,5m—16,4m v poslednich 35 letech a za 5 hodin monitorovani
se objekt zjasnil o 0,7m Je to zfejmé eliptickd nebo N-galaxie. Gama
zafeni nejevi kratkodobé fluktuace, ale zménilo se za devét meésicl
mezi dvéma balénovymi lety. Celkem zatim zname ¢tyfi gama zdroje
nad 50 MeV, z nichZz dva jsou totozné se zdroji X.

Je zjevné, Ze vyzkumy rlznych atvarl v Galaxii, a to jak v extrém-
nich oborech spektra, tak zpétné i v optickém Useku, pfFinesly neoby-
¢ejné bohaty materidl. Nemensich Uspéchl v3ak bylo dosaZeno i pfi
studiu galaxii a quasard. Snad nejvétsi rozruch vzbudilo hned na po-
¢atku roku sdéleni skupiny americkych astronom@ o objevu dvou no-
vych ¢&lend mistni soustavy galaxii, lezicich prakticky v galaktické
roving. Jsou to dnes jiz proslulé galaxie Maffei 1 a 2 (viz RH 4/71,
str. 75 a 6/71, str. 105), objevené v infrafervenych paprscich. Plvodné
byly klasifikovany jako galaxie typu E4 (Maffei 1) a Sb nebo Sc
(Maffei 2). Na cervenych fotografiich Maffei 1 vSak byl nalezen
absorpcni pruh prachu, takZe spravna klasifikace je spiSe. SO ¢i Sa.
Eliptické galaxie totiz nemaji prach. Radioteleskop ve Westerborku
zjistil, Zze na vinové délce 21 cm Maffei 1 nezafi, coz opét sveédci proti
eliptické povaze galaxie. Naproti tomu tam byly nalezeny tfi diskrétni
radiové zdroje, jez jsou podle Oorta pozlstatky supernov.

Maffei 2 je podle radiovych méfeni rozloZzeni pole rychlosti 21lcm
vodikové ¢ary spiSe typem Sb nebo Sa. Vzdalenost Maffei 2 je kolem
3 Mpc, Maffei 1 je o néco blize. Dalsiho ¢lena mistni soustavy galaxii
objevil na Mt. Palomaru kanadsky astronom van den Bergh. Jde o trpas-
lici galaxii pobliz M 31 o pr@iméru 0,5 kpc a absolutni velikosti —IIm

Halton Arp z Haleovych observatofi pokracoval ve svém usili do-
kazat, Ze rudé posuvy galaxii a quasarl nejsou jednoznainou mirou
jejich vzddlenosti. Vskutku se mu zdafFilo nalézt galaxii NGC 7603
s rudym posuvem 8800 km/s, jez ma fyzicky spojenou slozku s rudym
posuvem 16 900 km/s. Manzelé Burbidgeovi zase objevili, Ze galaxie
3C 390.3 ma dva rQzné rudé posuvy, = 0,056 pro Balmerovy a za-
kazané cary, a zs = 0,042 pro emisni vrcholky Balmerovych ¢ar. Je
to kompaktni galaxie typu N a vétSi zi pochazi zjevné z jadra soustavy,
zatimco mensi z* odpovidd hmoté, vyvrzené z jadra rychlosti 4100 km/s
ve sméru zorného paprsku.

Nové byla stanovena vzdalenost Malého Magellanova mracéna na 46
kpc; prlimér je pak 14 kpc. S. van den Bergh studoval na infraferve-
nych snimcich Haleovym dalekohledem galaxii M 82. Na3el tam kolem
desitky jasnych uzlikd, jeZz povaZuje za superhvézdokupy stokrat sviti-
veéjsi nez kulové hvézdokupy v nasi Galaxii. Vznikly adajné pfi zndmé
explozi v jadfe M 82 pred 1,5 milibnem let.

Quirk pokracoval v numerickych experimentech s vyvojem spirdlni
struktury galaxii. Hustotni viny jsou podle ného vytvareny spiSe ply-



nem nez hvézdami. Spirdly s pfitkou vedou postupné ke vzniku spi-
raly se dvéma rameny. Peebles se zabyval podilem neviditelné hmoty
v Galaxii. Odhaduje, ze 30 % hmoty Galaxie je jiz ve stadiu cernych
dér, jichz je celkem asi miliarda. To by bylo pfiznivé pro vysvétleni
nesouhlasu mezi tzv. luminositni a viridlovou hmotou galaxifi.

Vztahem mezi rudymi posuvy quasarl a kup galaxii se zabyval
Bahcall se spolupracovniky. Zjistili, Zze pro rudé posuvy pfes 0,2 neni
mezi obéma typy zadna korelace. Pro z mensi nez 0,2 neni korelace
s bohatymi kupami galaxii, ale tyto quasary jsou €asto pobliz Zwickyho
kup. To v8e Uhrnem svédc¢i spiSe pro kosmologickou hypotézu o qua-
sarech. Také J. Gunn z Haleovych observatofi nasel quasary Ton 256
a PKS 2251+ 11, jez patfi do kup galaxii. Jejich rudé posuvy 0,131,
pfip. 0,323 vyborné souhlasi s posuvy pro jasné ¢leny kup. Gunn tak
mohl odvodit horni hranici pro hmotu quasaru Ton 256, jez je mensi
nez bilion Slunci.

Naproti tomu H. Arp zjistil, Ze Markarjanova galaxie M 205 ma deset-
krat vétsi rudy posuv nez ostatni €leny této kupy galaxii. To by svéd-
Cilo o nekosmologické povaze rudého posuvu. O fyzické souvislosti
obou atvart svédcéi filament, jenZz tento quasar spojuje s blizkou ga-
laxii NGC 4319. D. W. Weedman proto podrobil systematické prohlidce
cely palomarsky atlas a naSel devét podobnych koincidenci quasar(
s kupami galaxii. Vysledky méfeni rudych posuvl jsou nyni ofekavany
s napétim.

Rekordni rudy posuv z = 2,877 pro quasar 4C 05.34 vzbudil mnoho
zajmu o tento objekt. Spektra z Haleova dalekohledu zobrazuji pribéh
energie od klidové vinové délky 830 A. Teplota povrchu je mensi nez
20 000 K. Lynds na Kitt Peaku nasel celkem pét absorp&nich systémd,
s posuvy od 2,8754 az po 2,4739, tj. relativni rychlost expanze az 50 000
km/s. Velky pocet absorpcnich ¢ar (64] byl nalezen u quasaru PHL 957
s druhym nejvétSim posuvem z = 2,72

Pokratovalo téz studium optické proménnosti quasar(. Biraud
z Green Banku zjistil, Ze quasar PKS 1514-24 = AP Lib s rychlym
charakterem optickych fluktuaci se podoba dfive objevenému rychle
proménnému objektu BL Lac. Fluktuace jasnosti s periodami hodin,
mésich i let byly zjistény pro jasny quasar BZ 1215+ 30, a to v roz-
sahu 13,7m—15,8m Quasar 3C 454.3 se méni béhem jedné hodiny o 0,3m
Tyto rychlé variace jsou jednim z nejvétSsich problémd, ponévadZ tak
ohromné zmény zafivého vykonu se daji obtizné vysvétlit. Statistika
pravi, ze z dnes znamych quasar( asi 12 %0 jevi velmi bouflivou optic-
kou aktivitu, 50 % prdmérnou aktivitu, 12 % se méni pomalu a dlouho-
dobé et 26 % je konstantnich.

Horni a dolni meze hmot quasard jsou zatim od sebe vzdaleny o 3Sest
radd, tj. nékde mezi 107 © a 1013 ©. | takto neurcité omezeni je vsak
zajimavym voditkem pfi pochopeni povahu quasari, nebot v tychz
mezich lezi hmoty galaxii. D0lezité je, Ze meze byly odvozeny neza-
visle na hypotéze o vzdalenosti quasard.

Burbidgeova a Lyndsova pfipravili pfehled o absorpénich spektrech

quasarl. Dokazaly tak, Ze absorpce vznikaji v expandujicich obdalkach
quasar(. Prvni absorpce byly objeveny r. 1966 u quasaru 3C-191, kde



rychlost expanze obalky ¢ini 600 km/s. Nejvice obalek — sedm —
bylo zjisténo u quasaru PKS 0237-23. Posledni obalka se rozpina rych-
losti 90 000 km/s! U quasaru PHL 938 bylo naméfeno rozpinani rych-
losti dokonce 150 000 km/s! Tak obrovské rychlosti dale komplikuji
problémy energetické bilance quasard.

Zajimavy vybérovy efekt, tykajici se &etnosti rlzné velkych rudych
posuvl, objevil R. C. Roeder. Jiz mnoho let se vedou diskuse o tom,
pro¢ urcité rudé posuvy jsou CetnéjSi nez jiné. Zejména Casty vyskyt
posuvu z = 1,95 vzbuzoval podezfeni, Ze snad jde o gravitaéni efekt.
Roeder ukazal na rozsahlé statistice, Ze cely jev je vybérovym efektem,
nebot snadnost zméfeni rudého posuvu zavisi na mnozstvi car, jez
jsou k dispozici. To je i pfFi fyzikalni stejnorodosti quasarll nutné
funkci rudého posuvu, nebot cary se postupné presouvaji do vizualni

oblasti, a pak z ni zase mizi. Minimum c¢&etnosti quasarll u z = 1,25
je dano prosté tim, Ze intenzivni ¢ara Mg Il se posune pf¥ili§ daleko
do cervené oblasti. Kolem z = 1,95 se dobfe méri intenzivni c¢ara

Ly-a, a tim lze zvySeni cetnosti vysvétlit. Roeder kontroloval celkem
162 rudych posuvl a zjistil, Ze pocet ¢ar k identifikaci kolisa mezi
sedmi ¢arami pro posuvy 0,2—0,3 a pouze dvéma Carami pro posuvy
1,3—1,4. PFi urCovani rudych posuvl se celkem uzivd 42 emisnich
¢ar.

Studium 79 quasard na viné 11 cm odhalilo, Ze pf¥i rozlisovaci schop-
nosti pfistroje 3" bylo 36 quasar(l Ghlové rozliseno, 10 bylo na hra-
nici rozliseni a 33 zUOstalo nerozliseno. Kone¢né M. Schmidt uzil metod
stelarni statistiky ke zjisténi, Ze za predpokladu platnosti kosmolo-
gické hypotézy vznikalo nejvice quasard pfed 8,5 miliardami let (viz
RH 8/71, str. 145).

Nékolik pozoruhodnych vysledk( bylo dosazeno pfi poznavani cel-
kové stavby vesmiru. T. W. Noonan ur€il stfedni hustotu hmoty ve
vesmiru v rozmezi 2 az 5X10-31 g cm-3. P. Noerdlinger vyuzil vysledk{
meéfeni zareni X z kup galaxii k revizi Skaly vzdalenosti a tim i k no®
vému urceni Hubblovy konstanty. Podle néj by méla Hubblova kon-
stanta Cinit pouze Ho = 38 km/s Mpc, coZz je jen polovina dosud pfi-
jimavé hodnoty. Stafi expandujiciho vesmiru by se tak zvétSilo na 26
miliard let.

Nékteré Gvahy se tykaji mnozstvi antihmoty ve vesmiru. Z nepfi-
tomnosti neutrinového toku v pdvodnim Davisové experimentu vyplyva,
7e Seyfertovy galaxie neobsahuji antihmotu. Dal§im dfkazem malého
zastoupeni antihmoty je vysledek méFeni poctu tézkych anti¢astic Ce-
renkovovymi detektory pfi vystupu balénd. Pokus, provedeny pracov-
niky Imperial College, udal horni mez pro pomérné zastoupeni téz-
kych antijader s atomovym ¢islem vétSsim nez 6, a to na 7,5 °/0 Jde
o Gastice kosmického zafeni s energiemi 5—9 GeV. Pomér antiproton(
a protond byl zjistén jiz v r. 1968 a horni mez je 3X10-4. Pro jadra
s atomovym ¢&islem 2 az 6 bylo uz dfive (1961) stanoveno, Ze antijader
je nanejvys 0,6 %.

Tzv. reliktové zareni, jehoz plvod se spojuje s vybuchem vesmiru
(velkym tfeskem), se ocitlo ponékud v uUzkych. Na vIné 3,3 mm do-
stdvame teplotu 2,7 K, av8ak v rozmezi 0,4—1,3 mm byla z infracer-
venych mérfeni odvozena necekané vysoka hodnota 8,3 K. Kdyby zéareni



nemélo tepelny charakter, tj. kdyby odvozend teplota byla funkci vino-
vé délky, byla by tim hypotéza o reliktovém zafFeni pohfbena. Pozoro-
vani 65cm infraCervenym teleskopem na observatofi Mauna Kea na
Havajskych ostrovech ukazuje, ze by tepelny charakter zafreni Slo snad
zachrdnit moZnou pFitomnosti infracervené ¢ary Kkyslicniku dusného
o vinové délce 0,8 mm. lzotropie reliktového zafeni umozfuje v prin-
cipu stanovit pohyb Zemé vi@g&i mistni soustavé galaxii. Podle méfeni
Dickeovym radiometrem vychazi hodnota 400 km/s smérem k souhvéz-
di Panny, zatimco Henry obdrZel hodnotu 200 km/s smérem *2h v rek-
tascenzi a +20° v deklinaci.

Stejné jako v minulych letech neustavaji pokusy o provérku teorie
relativity astronomickymi metodami. Jak zndmo, néktefi autofi obha-
juji alternativni gravitacni teorii Brans-Dickeovu, a tak rozhodovani
mezi nimi zvySuje atraktivnost provedenych méfeni. Z radarovych odra-
z0 od planet Merkura a Venu$e v decimetrovém péasmu, jeZ byly ziskéa-
ny na observatofi v Arecibu, vyplyvd A = (1,01*0,02); tedy vyborny
souhlas s Einsteinovou teorii (A se rovna pfesné jedné; Brans-Dickeova
teorie pfedpovida A = 0,93). Gravitatni odchylka mikrovin v blizkosti
slune¢niho disku podle méfeni R. Sramka na centimetrovych vinach
v Green Banku dala naopak A = (0,90%0,05). V téZe dobé vSak pro tyz
zdroj 3C-279 zjistili v Cambridgi A = (1,07*0,17), v Owens Valley
(1,01*0,11), v Goldstone 1,04+°")j a v Cambridgi (1,14*0,30). Odtud je
patrné, Ze vysledky svou pfesnosti nestaci rozhodnout mezi alterna-
tivnimi teoriemi. Také pozorovani planetky Icara z posledniho pfFi-
blizeni k Zemi v r. 1968 dava malo pfesnou hodnotu (0,95*0,08). Sha-
piro soudi, Ze i po vSech korekcich se chyba nezmenS$i vice nez na
-0,05, a tak vlastné dodnes nemame Zadnou uspokojivou astronomickou
metodu pro provérku gravitanich teorii.

Jiny pokus uskute¢nili J. Hafele a R Keating, ktefi tryskovymi le-
tadly prevazeli atomové hodiny kolem svéta. Chtéji tak ovéfovat zna-
my duUsledek specidlni teorie relativity o dilataci Casu. Bohuzel je
v8ak ocekdvana velikost Casové dilatace pfi pomérné pomalém po-
hybu tryskového letadla pfekryta jinymi efekty, a tak relativni pfes-
nost nutnd ke zdaru pokusu (10-13) je pradvé na hranici soudobé tech-
niky. ZploSténi Slunce, namérené r. 1967 a uvadéné jako argument
ve prospéch Brans-Dickeovy hypotézy, mlze byt vysvétleno jednoduse
tim, Ze na po6lu je o néco nizsi teplota nez na rovniku. Rozdil 30 K
by opticky obraz Slunce dostatecné deformoval, aniz by to néjak sou-
viselo s kvadrup6lovym momentem, ktery Slunci pFisuzuje Dicke.

Zvlastni pozornost vzbudilo sdéleni skupiny vyzkumnikd z Cambridge
(USA) a jinych pracovist o neotekdvaném chovani quasaru 3C-279
béhem interferometrickych méfeni na velmi dlouhé zakladné 3900 km
(Goldstone-Haystack). Pozorovani z fijna 1970 az Gnora 1971 na viIné
3,8 cm se daji vylozit tak, ze dvojity quasar se rozpina a pricna slozka
rychlosti, projevujici se zvétSenim uhlové vzdalenosti slozek, &ini —
za predpokladu kosmologického modelu — desetindsobek rychlosti
svétla! Rudy posuv quasaru je totiz 0,538.

Uvedeni autofi pfedlozili po pétimésitni analyze vice nez tisice Kilo-
metrd magnetickych paskd s registracemi radiového Sumu nékolik vy-
svétleni jevu. Bud se dvojslozkovy model pro quasar nehodi, nebo byla



naméfena fazova, a nikoliv grupova rychlost, ¢i se v quasaru meéfily
jiné zdroje v Fijnu a jiné v Gnoru. Konetné pak mdze byt quasar lo-
kalnim, a ne kosmologickym objektem, anebo je Hubblova konstanta
o fad vys$si, nez se uvadélo. Tato moznost je oviem velmi nepravdé-
podobnd, stejné jako domnénka, Ze se slozky quasarl skladaji z hypo-
tetickych tachyon( a pohybuji se vskutku nadsvételnou rychlosti. Nic-
méné ani v minulém roce nevybogilo pozorovani quasard z tradice, Ze
kazdy novy objev ohrozuje vSechny teorie.

K novym aplikacim teorie relativity patfi i studium neutronovych
hvézd a gravitatniho kolapsu. Vedle pojmu &ernych dér a kolapsarQ
(RH 671971, str. 108) se objevil i termin ,bilé diry“. Jde o doplnék
cerné diry v jiném vesmiru. Bild dira tedy produkuje, a to patrné jako
antihmotu, tu hmotu, kterd se z naSeho vesmiru ztratila v podobé cerné
diry. Naopak v nasem vesmiru mohou existovat bilé diry jako doplnék
¢ernych dér z jinych vesmird. Zatim je to ov3em jen spekulace, za-
lozena spiSe na estetickych nez fyzikalnich zakladech. Cameron do-
konce soudi, ze 90 % hmoty vesmiru je jiz zkondenzovano do ¢ernych
dér. Jediné tak lze pry vysvétlit chybéjici hmotu v galaxiich. Kdyby
to totiz byl plyn, pak by se projevil bud v zafeni X nebo v radiovém
oboru, kdezto ¢erné diry bezpetné nezafi nikde.

Pokud jde o neutronové hvézdy, nové poznatky o jejich pravdépo-
dobné struktufe jsem shrnul ve Vesmiru [11/1971, str. 323). Pouze jako
doplnék uvadim revidované meze hmot stabilnich neutronovych hvézd,
jez jsou 0,02 © az 1,74 © pfi centralnich hustotach 2,2X1014 az
3,3X1015 g cm-3. Y. Leung a C. Wang naproti tomu tvrdi, Ze neutronové
hvézdy nemohou mit hmotu vyssi nez 0,5 ©, coz je ovSem v pfFikrém
rozporu se vS§im, co dosud o neutronovych hvézdach a pulsarech vime.

Trvaly zajem vzbuzuji téz Weberovy pokusy s detekci gravitacénich
vin. Je to experimentalné choulostivd zalezitost, nebot podle Webera
na jeden graviton pfipada 1043 fotonl, takZe jeho aparatura musi mit
relativni citlivost 1016, aby se vlbec dalo néco zméFit. Weber uvadi
pravdépodobnost nahodné koincidence vibraci valcd &islem 0,2 a prav-
dépodobnost, Ze gravitatni viny pfichéazeji z galaktického centra, Cini
0,67. Potvrzuje se tim téz tenzorovy charakter gravitacniho pole, coz
svéd¢i pro Einsteinovu teorii.

Weber odhaduje, ze pfi kazdé koincidenci se méni 0,2 hmoty Slunce .
na gravitacni energii, to je vice nez tisic hmot Slunce v jadfe Galaxie
za rok! To ovSem znamenda, Ze uvolnénd energie ve formé gravitaéniho
zareni je o Ctyfi fady vyS$Si nez energie v optickém a radiovém oboru
dohromady. Pak by ovSem zkoumani gravitaénich vin bylo naprosto
rozhodujici pro spravné pochopeni fyzikalnich procesd ve vesmiru.

Zajimavym doplikem Weberovych méfeni je analyza 3Svédského fy-
zika A Andersona z Uppsaly, ktery analyzoval pfesné drahy sond
Mariner 6 a 7, jeZ jsou diky dopplerovskym radarim znamy s relativni
presnosti 10"12 Gravitatni viny mohou drdhu sondy ovlivnit natolik,
Ze se to meéfritelné projevi. Dne 15. bfezna 1969 naSel Anderson v dobg,
odpovidajici koincidenci ve Weberovych vélcich, pro Marinera 7 zmé-
nu rychlosti o 3 mm/s. Pfedpokladal, ze gravitacni zafeni se Sifi rych-



losti ¢c. M. J. Rees povazuje extrémné dlouhé gravitaéni viny za pfFi-
¢inu vzniku hmotnych fluktuaci ve vesmiru, a tak chce vysvétlit vznik
galaxii i galaktickych kup. Tyto viny by mély mit délku 1—10 Mpc
(jeden kmit za tficet miliond let!).

Jako zvlastni prispévek k budoucim astronomickym experimentim
s vyznamem pro teoretickou fyziku uvedme jeSté novou gravitacni
teorii Y. Fujii z Tokia. DUsledkem nové hypotézy by méla byt pf¥idav-
na gravitacni sila s dosahem 10 m az 1 km, pfipadné s dosahem pod
1 cm. Ve Fujiiho teorii by napf. hmota Zemé méla byt o tfetinu vétsi
nez je jeji hmota v Newtonové teorii, a to by se pfirozené musilo astro-
nomicky projevit. Druhou mozZnou provérku Fujiiho hypotézy skytaji
neutronové hvézdy, s malymi linearnimi rozméry a intenzivnim gra-
vitatnim polem.

Jak jsem uz naznaCil, R. Davis dosahl konec¢né pozitivniho vysledku
pfi svych experimentech s detekci sluneénich neutrin. V cisterné, jez
obsahovala 3780 hl perchloretylenu, a jez byla umisténa ve zlatém
dole Homestake v lJizni Dakoté v hloubce 1480 m pod zemi, se mu
zdarfilo registrovat atomy radioaktivniho izotopu argonu, vznikajici
interakci neutrin s atomy chloru. Je to téméF neuvéritelna experimen-
talni jemnost, nebot z lazné, obsahujici kvintilion atomd, izoloval téch
pravych 25. To znadi, ze v pfistroji se zachyti jedno neutrino za dva
dny, coz je Sestkrat méné nez se ocekavalo, jestlize zdrojem slunecni
energie je proton-protonovy cyklus, a 21krat méné, nez kdyby ve Slun-
ci probihal C-N-0 cyklus. Davisliv experiment lIze uvést do souladu
s teorii, jestlize v modelech Slunce snizime centralni teplotu z 15 mi-
liond K na 14 miliénd K. Produkce neutrin zavisi totiz na 28. mocniné
teploty, a tak i mald chyba v odhadu centrdlni teploty se projevuje
takto vyznacné. Vysledek tedy jasné svédcCi pro proton-protonovy cyk-
lus, Napodobit tento cyklus v urychlovaci na Zemi je technicky ne-
proveditelné — trvalo by to cely rok, nez bychom na soudobém urych-
lovaci pozorovali jedinou interakci.

Astronomie tak v mnoha smérech prospiva fyzice a tato okolnost je
dnes oboustranné uznavana. Svédc¢i o tom i takovy na prvni pohled
forméalni fakt, Zze v poslednich letech dostali Nobelovy ceny za fyziku,
pFip. chemii hned tfi astrofyzikové, profesofi Bethe, Alfvén a Herzberg.
Z4bér astronomie se v3ak rozSifuje. Zminil jsem se uZz napf. o vyznamu
objevu mezihvézdnych molekul pro pochopeni vzniku Zivota na Zemi.
Astronomie vSak muUze prospét i dnes tak dUlezitym snahdm o ochra-
nu zivotniho prostfedi. Prof. P. Hodge ze Seattlu upozornil, Zze Gdaje
o atmosférické extinkci, ziskavané na hvézdarnach prdbézné pfi foto-
metrii hvézd, se mohou stadt v podstaté jedinecnym dokladem postu-
pujiciho znegistovani ovzdusi. V ramci projektu Astra (RH 11/1971,
str. 222) to nazorné dokazal na extinkci, mé&fené v pribé&hu poslednich
padesati let na Mt. Wilsonu. Podobné Gdaje se nyni v rdmci projektu
shromazduji také z ostatnich svétovych observatofi.

Tento prehled obvykle uzaviram dopliikem o novych pfistrojich. Na-
stésti o optickych teleskopech referovala Rise hvézd (¢. 971971, str.
180), a tak je mdj ukol usnadnén. Chtél bych pfipomenout impozantni
vykon druzice OAO-2, jez do konce roku 1970 vykonala jiz deset tisic
obéhl kolem Zemé. Pro experiment Smithsonianské observatofe bylo



ziskano 8700 obrazl v ultrafialovém svétle, tedy asi 10 % plochy oblo-
hy, a pro wisconsinsky pokus bylo pozorovano asi 25 000 hvézd.

Také statistika pro nas dvoumetrovy dalekohled v Ondfejové se vy-
vijela pFiznivéji, nez v predeSlych letech. Pracovnici steldrniho oddé-
leni Astronomického Gstavu CSAV uzivali dalekohledu pFedevsim ke
spektroskopii hvézd s obalkami a ke studiu zakrytovych dvojhvézd.
V z4&fi 1971 jsme oslavili pofizeni 1000. spektrogramu od pocatku ¢in-
nosti dalekohledu. Kromé toho pouzivali pFistroje doméaci i zahrani¢ni
(Belgie, Holandsko, NSR a Rumunsko) hosté. V belgickém experimentu
se k dalekohledu pfFipojuje Sestikanalovy fotometr pro studium emis-
nich ¢ar ve spektru planetarnich mlhovin a pfibuznych objektld. Ho-
landsky experiment byl pokragovanim pokus s heterodynni detekci
hvézdného svétla, jez zapocaly v r. 1968. Pokud jde o nové radio-
astronomické pristroje, sotva byl dokoncen IOOmetrovy parabolicky
radioteleskop v Effelsbergu (NSR), ohlasili Britové stavbu 115metro-
vého pIné pohyblivého radioteleskopu ve Walesu a dale 5kilometrového
interferometru v Cambridgi.

A tak zaznamenal lofisky rok hned nékolik vrcholl. Osobné povaZzuiji
za nejvice vzrudujici objevy v rentgenovském oboru spektra, ale ne-
méné povzbuzujici je pFinos klasické optické astronomie, jez si —
diky novym technikdm v extrémnich oborech spektra — ma vskutku
z €eho vybirat. Pfehled je v mnoha smeérech kusy a nedokonaly, ackoliv
méa uloha byla letos usnadnéna tim, Ze o Fadé dulezitych objevd jiz
na$ Casopis prinesl zpravy, ba i rozsahlejsi ¢lanky. Proto ten nezvykle
vysoky pocet odkazl, za coZz se €tenafi omlouvam. Nepovazoval jsem
viak za vhodné opakovat svymi slovy to, co bylo zcela nedavno v Risi
hvézd vysvétleno podrobnéji.

Rozvoj astronomie je v poslednich letech charakterizovan predevsim
roz§ifenim oboru frekvenci, ¢i vinovych délek, v némz mizeme pf¥ijimat
zarfeni nebeskych téles. Snad to lze pfirovnat k vérnosti zobrazeni pfi
pfechodu od cernobilé k barevné fotografii. AvSak lofsky rok, diky
Davisové experimentu, znamenda rozs$ifeni nasich pohledd na vesmir téz
v daldim rozméru — neutrina se zasadné lisi od fotonl. PFidame-li
k tomu gravitacni viny, znamena to, Ze jsme dnes schopni registrovat
tfi druhy silovych poli a samozfejmé neni vylou€eno, Zze se v budouc-
nosti dockame jeSté dalSich — tedy vicerozmérného pohledu na svét.
Skloubeni poznatk(l z takto definované vicerozmérné astronomie bude
proto brzo na pofadu dne a na tento nesnadny uUkol bychom méli
pfipravovat jak sebe, tak i své kolegy fyziky, nebot se zda, Ze s do-
savadnim zplsobem astrofyzikalniho nazirani na vesmir uz dlouho ne-
vystacime.

Zpravy
KEPLEROVA MEDAILE RISI HVEZD

Na zavéretném slavnostnim zasedani Keplerova vyboru, které se konalo
dne 21. prosince m. r. na Staroméstské radnici v Praze, byla redakci RiSe
hvézd za dlouholetou popularizatni a osvétovou praci v astronomii udélena
jubilejni Keplerova medaile, kterou vydalo €eské ministerstvo kultury.



ZLATA MEDAILE UK PROF. MOHROVI

Na slavnostnim zasedani védecké rady University Karlovy 11. listopadu
m. r. v Karolinu byla udélena u pf¥ilezitosti 70. narozenin profesorovi dr. J. M.
Mohrovi zlata medaile University Karlovy. Redakéni rada blahopfeje vedou-
cimu redaktorovi RiSe hvézd k vyznamnému ocenéni jeho celozivotni préace.

CENY SAV ZA POPULARIZACIU VEDY

Pfedsednictvo Slovenskej akadémie vied udélilo ceny SAV 1971 za vedec-
ko-popularizaéni pracu RNDr. CSc. A. Hajdukovi a RNDr. CSc. J. Stohlovi,
najma za dlhoroénu vedecko-vzdelavaciu a propagacnd ¢innost a za U¢inna
kampan proti nevedeckosti astrologie. Srdetne blahoZelame.

Co nového v astronomii

PERIODICKA KOMETA TSUCHINSHAN 1 (19711)

Posledni kometu lofiského roku na-  komety perihelem nastal proti Sitar-
lezla dr. E. Roemerova 20. prosince ského elementdm o 1,53 dne dfive.
na negativu, exponovaném 229cm re-  Neé&které podrobnosti o kometé Tsu-
flektorem na hvézdarné Kitt Peak. chinshan 1 jsme otiskli v RH 12/1971
Slo o periodickou kometu Tsuchinshan (str. 235).

1, kterd dostala predbézné oznaceni

1971f. V dobé objevu byla v sou- T = 1971 IX. 17,74311 EC
hvézdi Panny a jevila se jako maly w = 2272569° |

difuzni objekt jasnosti 20,3m; od Slun- 12 = 96,18829° [1950,0

ce byla vzdalena 1,78, od Zemé 1,99 i = 10,51769° |

astr. jedn. Uvadime také elementy g = 1,4925064 astr. jedn.
drahy, které vypocetl z 18 poloh, zis- e = 0,57738014

kanych mezi 1. lednem a 24. dubnem a = 3,5315577 astr. jedn.
1965, dr. G. Sitarski. Podle pozorova- P = 6,63666 rokd.

ni, ziskaného Roemerovou, prlchod /. B.

DEFINITIVNI OZNACENI komet
PROSLYCH PRISLUNIM V ROCE 1970

Definitivni Predbézné Jméno komety Prtchod
oznadenf oznaceni (P/periodicka) pFislunim
1970 | 1970a Daido-Fujikawa 15. dnora
1970 11 1969i Bennett 20. bfezna
1970 111 1969b Kohoutek 21. bfezna
1970 IV 1970h P/Johnson 30. bfezna
1970 V 1969f P/Slaughter-Burnham 13. dubna
1970 VI 1970f White-Ortiz-Bolelli 14. kvétna
1970 VII 1970d P/dArrest 18. kvétna
1970 VIII 1970b P/Pons-Winnecke 21. Cervence
1970 IX 1970k P/Jackson-Neujmin 6. srpna
1970 X 1970m Suzuki-Sato-Seki 1. Fijna
1970 Xl 1970c P/Kopff 2. Fijna
1970 XIl 1970r P/Kojima 7. Fijna
1970 Xl 1970i P/du Toit-Neujmin-Delporte 8. fijna
1970 XIV 1969c P/Whipple 9. Fijna
1970 XV 19709 Abe 20. Fijna

1AUC 2378



MAPY SLUNECNI FOTOSFERY
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fotosféry v otoc-
L. Schmied.

Mapy slune¢ni
kadch 1575—1577 sestavil

hvézd, ale v Bulletinu Slunce, ktery
vydava hvézdarna ve Valasském Me-

Mapy fotosféry pocinaje otatkou  ziFiCi; jsou v ném i daldi udaje o slu-
1578 nebudou jiz uvefejiovany v RiSi  ne¢ni c¢innosti.
SUPERNOVA V GALAXIlI V SOUHVEZDI
MALEHO LVA
Na americké hvézdarné na Kitt a = 10h45,7m S = +26°5¢
Peaku objevili 16. prosince m. r. dr. a lezi 3" vychodné a 10" jizné od
W. K. Ford a V. C. Rubin supernovu jadra galaxie. V dobé objevu méla
ve slabé spiralni galaxii typu Sel vizualni jasnost asi 15™ a podle

(galaxie ¢. 16 ve Zwickyho poli 155).
Supernova ma polohu (1950,0)

spektra, exponovaného kratce po ob-
jevu, patfi k 1. typu supernov.



Podobné jako vloni uverejiiujeme
efemeridy nékolika planetek, Kkteré
budou v dosahu amatérskych pfFistro-
jG. Efemeridy &ty¥ nejjasnéjsich pla-
netoid uvadi ,Hvézdarska rofenky
1972 (str. 101), nize uvedené efeme-

V zéhlavi je pro kazdou planetku
uvedeno jeji ¢islo a jméno, jakoz
i datum opozice se Sluncem a jas-
nost. Pro pfislusna data jsou uvede-
ny rektascenze a deklinace (ekv.
1950,0). Podrobnéjsi pokyny k_pozo-

ridy byly pfrevzaty z némecké rocen- rovani jsme uvefejnili vioni (RH 52,
ky ..Kalender ftir Sternfreunde 1972“.  34; 2/1971). J. B
10 HYGIEA — 27. IV. 88 THISBE — 13. VII. 15 EUNOMIA — 22. IX.
(10,Im) (10,0m) (8,5m)

I11. 24 14h39,2m —20°59'  VI. 22 21h03,5m —13°53' VIIl. 21  Ohl8,8m + 19°53¢
IV. 3 14352 —2050 VI 2 21007 —13 29 31 0 146  +20 59

13 14 291  —20 28 12 20 552  —13 17 IX. 10 0 07,8  +21 39

23 14 21,7  —19 53 2220 47,7 —13 14 20 23 59,2  +21 47

V. 3 14 138 —19 10 VIII. 1 20391 —13 20 30 23 49,9  +21 25
13 14 00,4  —18 22 11 20305 —13 30 X. 10 23 41,5  +20 38

23 14 004 —17 35 21 20 233 —13 4 20 23352  +19 34

VI. 2 13 564  —16 55 31 20 183 —13 51 30 23 31,8 +18 25
7 IRIS — VI. 6 HEBE — 2. VIII. 20 MASSALIA — 22. XI.

(10,Im) (8,7m) (9,4m)

V. 13 18h22,5m _23°11' VII. 2 21h359m __18°23" X. 20 4h12,5m  + 20°42'
23 18 174  —22 50 12 21 080 — 9 37 30 4078 +20 24

VI. 2 18 09,8 —22 40 2221000 —11 10 Xl. 9 4001 +19 58
12 18 00,1  —22 22 VI, 1 20528 —13 17 19 3504  +19 24

22 17 494  —22 02 11 20 442  —15 28 29 3402  +18 48

VIl 2 17 388  —21 40 21 20382 —17 39  XIl. 9 3311 +18 14
12 17 295  —21 18 31 20303 —19 39 19 3244  +17 49

22 17 22,2 —20 59 IX. 10 20 27,3 —21 20 29 3212  +17 36

14 IRENE — 27. VI 89 JULIA — 6. VIII 44 NYSA — 18. XII.
(10,4m) (10,2m) (9,8m)

V. 23 18h543m _—23°01' VII. 2 21h359m —18°23'  X|. 9 6h088m + 18°17"
VI. 2 18 489  —23 46 12 21 304 —17 28 19 6067 +18 11
12 18 40,9  —24 34 22 2121,9 —18 35 29 601,0 +18 10

22 18312 —2522 VII. 1 21111 —1541 XIl. 9 5524  +18 14

VIl 2 18 20,9  —26 06 11 20 59,3 —14 40 19 5422  +18 25
12 18 112  —26 42 21 20 481  —13 49 29 5319  +18 41

22 18 03,3 —27 10 31 20390 —1253 73l 8 5233 +19 02
VI 1 17 57,9  —27 32 IX. 10 20 329 —11 56 18 5177  +19 28

JAK VELKA JsOoU MESICNI MORE?

Na podkladé snimk(, ziskanych sa- Mare Serenitatis 318
telity Lunar Orbiter a pfi lunarnich Mare Nubium 264
letech kosmickych lodi Apollo, urcil Mare Crisium 199
J. E. Westfall rozméry mofi na pfi- Mare Australe 148
vracené polokouli Mésice; uvadime Mare Humorum 117
jeho udaje (v tisicich c¢tverecnich
kilometra): Pro srovnani uvedme, Ze Stfedo-

o p I 2982 zemni mofe meéfi 2580000 km2, Cer-

Vs Tmbriem ardm feo  né 450000 km2 Baltické 400000 km2

Mare Frigoris 440 Jaderské 130 000 km2 Uzemi CSSR

Mare Tranquilitatis 438 zaujimé plochu 127 900 km2.

Mare Foecunditatis 337 Kal. f. Stfr. 1972, 138



Dne 13. bfezna 1932 objevil belgic-
ky astronom E. Delporte na hvézdar-
né v Uccle u Bruselu planetku, ktera
dostala ¢islo 1221 a jméno Amor.
Svym prdmérem asi 600 m patfi mezi
nejmensi asteroidy, takze ma i velmi
malou jasnost. To by vSak nebylo nic
zajimavého zajimava je draha
planetky. Velkd poloosa méfFi 1,92
astr. jedn., vzdalenost od Slunce v pe-
rihelu je 1,08 a. j., v afelu 2,76 a. |.
V prisluni se tedy zna¢né blizi k dra-
ze Zemé, v odsluni se vzdaluje az
za drdhu Marsu. Excentricita drahy
je 0,43 a sklon k roviné ekliptiky
11,9°.

Amor méa obéznou dobu 2,67 roku
— tedy &5 obé&zné doby Zemé; z to-
ho vyplyva, Zze 3 obéhy Amora kolem
Slunce odpovidaji téméF presné 8 ro-
kdim. Prlchody planetky perihelem
nastavaji vzdy zacatkem dubna nebo
koncem bfezna; pro zajimavost uva-
dime kazdy tfeti prGchod pfislunim:
4. 1V, 1932, 5. IV. 1940, 4. 1V. 1948,
3. IV. 1956, 2. IV. 1964, 28. Ill. 1972,

PERIODICKA KOMETA

Studiem drahy této znamé perio-
dické komety se zabyval J. V. Evdo-
kimov z universitni hvézdarny v Ka-
zani. Ze 127 pozorovani z navratu
komety do pfFisluni v obdobi 1959
az 1960 a 2 pozic z r. 1965 dostal ele-
menty drahy pro prlchod perihelem
v r. 1966:

1966 111. 28,30083 EC
172,90614° )
195,96851° i1950,0
30,94436° |
0,9335227 a. j.
0,7294522

3,4504908 a. j.

6,409 rokd

pro navrat v

T Po . NO 4

a elementy letoSnim

roce:

1972 VIII. 4,9867 EC
171,9094° |
195,1314°
31,7091° J
0,993982 a. j.
0,715093

1950,0

oo Os
Wonnononon

22. 111. 1980 atd. V uvedenych letech,
v intervalu 8 Jet, nastavaji také pe-
rihelové opozice Amora se Sluncem.
Letos nastane opozice 26. Cervna;
jasnost planetky méa pfi ni byt vSak
pouze asi 19m

K nejvétsimu pfFiblizeni Amora k Ze-
mi dochazi vzdy asi W roku pred
perihelovou opozici, jak je patrno
z prehledu, v némz uvadime i mini-
malni vzdalenosti od Zemé& v astr.
jednotkéach:

22. 111
23. 111
22. 111,
21. 111
19. 111,
14. 111,
10. 1.

Jak je vidét, v letoSnim roce pro-
jde Amor 14. bfezna ve vzdalenosti
jen asi 29 000 000 km od Zemé¢; jeho
jasnost vSak bude pouze asi 17m a
bude asi 3° jizné od hvézdy n Serpen-
tis. L’Astronomie 85, 352; 1971

GI ACOB INI-ZINNER

a = 3,488790 a. |.
P 6,516 rokd.

PFi vypoétu elementd drahy pro le-
toSni navrat komety do pfisluni byly
vzaty v Uvahu poruchy pUlsobené vse-
mi planetami s vyjimkou Pluta, ja-
koz i negravitacni sily. Porovname-li
oboje elementy, vidime, Ze se dosti
lisi; je tomu tak v dasledku pf¥ibli-
Zeni komety k Jupiteru v roce 1969
(24. zari 1969 byla vzdalenost kome-
ty od Jupitera 0,577 astr. jedn.).
V Fijnu letoSniho roku bude Zemé
prochazet ve vzdalenosti pouze 0,0006
astr. jedn., (tj. asi 90000 km) od
drahy komety; timto mistem své dra-
hy projde kometa 58 dni pfed pfFibli-
Zenim Zemé (tj. pocCatkem srpna).
Lze proto letos ocekavat velkou ¢in-
nost meteorického roje Drakonid,
které s periodickou kometou Giaco-
bini-Zinner souvisi. Maximum ¢in-
nosti Drakonid nastane 8. Fijna t. r.
v 16h45m SEC. IAUC 2372



Ve dnech 14.—17. prosince 1971 se
konalo v Praze 4. zasedani pracovni
skupiny ,Laserovy radar“ organizace
Interkosmos. Tato pracovni skupina
se zabyva vystavbou laserového dru-
Zicového radaru, zafizeni, které méri
vzdalenost umélych druzic pomoci
odrazu svételnych impulsd. Na vy-
stavbé zafFizeni se podileji prakticky
v8echny socialistické staty, zvlasté
Sovétsky svaz, NDR, Polsko, Madar-
sko, CSSR. NaSe uc¢ast spo€iva v kon-
strukci vlastniho vysilate svételnych
impulsG a kompletaci celého zafize-

MEZINARODNI UNIE
SE SEJDE

Ve Svédském mésté Malmo usku-
te€ni se ve dnech 31. ¢ervence az
5. srpna 1972 druhy kongres Mezi-
narodni unie astronom amatérd
(MUAA), jejimz hlavnim poslanim je
podpora a koordinace uzite€né ama-
térské prace v celém svété. MUAA,
zalozend v roce 1969, proSla prvnim
Udobim své organizacni vystavby, je-
ji pozorovaci komise vytvofila pra-
covni programy a postupné rozvijeji

nase ucast na

V PROGRAMU

Jednim ze smérl vyzkumu v Geo-
fyzikalnim dastavu CSAV je vyzkum
vnéjsi zemské atmosféry, zejména
ionosféry, a vyzkum fyzikalnich pro-
cesll probihajicich v této oblasti. Ja-
ko ionosféra se obvykle oznacuje
oblast zemské atmosféry, ktera obsa-
huje volné ionty a elektrony v tako-
vém mnozstvi, ze mohou ovlivnit S§i-
feni radiovych vin. Jeji spodni hrani-
ce lezi ve vySce kolem 60 km nad ze-
mi. Vysledky kosmickych experimen-
td, ziskané pomoci druzic a raket,
jsou pro vyzkum nesmirné cennym
vychozim materidlem a jsou také dU-
leZitym rozSifenim a ovéfenim vysled-
ki méfeni uskuteéfiovanych pozem-
nimi metodami na observatofich. Pra-
covnici ionosférického oddéleni Geo-
fyzikalniho dGstavu CSAV proto jiz
v obdobi pFipravy mezinarodni spolu-
prace Interkosmos podali fadu na-

ASTRONOMU

vyzkumu

INTERKOSMOS

ni, jehoz jednotlivé ¢asti jsou doda-
vany ze zUCastnénych statd. Touto
praci je povéfen Astronomicky Ustav
CSAV, ktery uzce spolupracuje s fa-
kultou jadernou a fyzikalné inzenyr-
skou CVUT. Prazska konference se
zabyvala predevsim stavem dokon-
Covacich praci na tomto pfFistroji,
protoze provoz laserového radaru ma
byt zahdajen zkuSebné jiz zafatkem
letoSniho roku. Na konferenci byli
pfitomni odbornici ze vSech statd,
Ucastnicich se mezinarodni spolupra-
ce v ramci organizace Interkosmos.

AMATERU
SVEDSKU

¢innost. Na programu kongresu bu-
de kromé volby nového vyboru a
zmén organizaéniho Ffadu MUAA vé-
novana hlavni ¢ast jednani plnému
rozvoji pozorovaci astronomické pra-
ce v celosvétovém méFitku. Svédsti
organizatofi kongresu pfipravuji také
navstévu mist, kde pUsobil Tycho
Brahe, aby vzpomnéli 400. vyroci je-
ho objevu supernovy 1572. Ob.

ionosféry

vrhll na kosmické experimenty, které
pak byly zahrnuty do spoleéného pla-
nu vyzkumu.

Prvni bezprostfedni ucast ¢eskych
geofyzikl na fyzikdlnim programu
Interkosmos byla ionosférickd méreni
v dobé letu druzice Kosmos 261 od
prosince 1968 do unora 1969. Dalsi
druZicové experimenty, na nichZ se
GU CSAV podilel, byly uskute¢nény
na druzicich Interkosmos 2, Kosmos
348 a Kosmos 381. Zucastnili jsme se
i spoluprace na koordinovanych pro-
gramech, tykajicich se pozemnich me-
tod ionosférického vyzkumu, méfeni
radiovych signald druzic a zpraco-
vani telemetrickych dat.

P¥istroje vyvinuté v GU CSAV byly
poprvé umistény na palubé druzice
Interkosmos 3. Byl to telemetricky
UKV vysilaé s moduladtorem a dalsi-
mi pomocnymi obvody pro pfenos vel-



kého objemu informaci s paluby dru-
Zice na pozemni pfFijimaci stanice.
PrenaSeno bylo celé nizkofrekvenéni
pasmo do 15 kHz soucasné s udaji
o intenzité pole méfFenych pfirodnich
signdld a znatkami palubniho ¢asu.
Uskutecnil se tak jeden z komplex-
nich védeckych experimentl, navrho-
vanych a zdlvodnénych naSimi geo-
fyziky — méfeni elektromagnetic-
kych jevl pfirodniho pdvodu v pas-
mu nizkych kmito¢td. Druzice 1K3,
vypusténa 7. 8. 1970, pracovala bez
zavad az do svého zaniku 6. 12. 1970,
tedy plné 4 mésice, ackoliv plvodné
planovana doba Zivotnosti souboru
palubni aparatury byla 6—8 tydnQ.
Po celou dobu préace druZice IK3 pro-
vadéla ionosférickd observatof v Pan-
ské Vsi pfijem telemetrie. Protoze
aparatura umoznovala spolehlivy pfFi-

OKAMZIKY VYSILANI

V PROSINCI

OMA 50 kHz; OMA 2500 kHz:

jem signald naseho palubniho vysi-
late z okruhu az 4000 km kolem pfi-
jimaci stanice, byl tak pfi celkem 198
prdletech druzice ziskan velmi roz-
sahly a v mnoha smérech zcela uni-
katni védecky material. Jeho zpraco-
vani dosud probiha, avSak prvni vy-
sledky a pFfedbézné védecké zavéry jiz
byly ve spolupraci se sovétskymi
GUc€astniky experimentu pfipraveny
k publikaci. Tykaji se nékterych za-
jimavych geofyzikalnich jev(, zejmé-
na ,hvizdd1, vznikajicich $ifenim ra-
diovych impulsti boufkovych vybojl
ionosférou a dale nizkofrekvencénich
Sumovych emisi, jejichz zdrojem jsou
rychlé nabité Castice, prevazné elek-
trony, pochazejici ze Slunce, zachy-
cované zemskym magnetickym po-
lem.

Bull. CSAV 6/1971

CASOVYCH SIGNALU

1971

DIZ 4525 kHz (Nauen, NDR). — Vysvétleni k tabulce viz RH 52, 21; 1/1971.

Den J. D. OMA OMA
2441 + 50 2500

4. XII. 289,5 0000 0000
9. XII. 294,5 0000 0000
14. XII. 299,5 0000 0000
19. XII. 304,5 0000 0000
24. XII. 309,5 0000 0000
29. XII. 314,5 0000 0000

Z lidovych hvézdaren a astronomickych krouzkd

IX. PRAKTIKUM

POZOROVATELU

OLB5 Praha DIZ TU2- TUL-
TUC TUC

0008 0000 9999 8480 8600

0008 0000 9999 8440 8544

0008 0000 9999 8400 8490

0008 0000 9999 8370 8447

0008 0000 9999 8340 8406

0008 0000 9999 8310 8366

V. Ptacek

PROMENNYCH HVEZD

V BRNE

Dalsi praktikum se konalo v obdobi
od 17. do 30. Cervence 1971 a po-
fadala je hvézdarna a planetarium
v Brné. Ucasti 12 pozorovatell bylo
slabsi nez predchozi ro¢niky, coz by-
lo zplsobeno asi hlavné tim, Ze na
Slovensku poradala pfiblizné v téze
dobé analogickou akci Slovenskéa
Gstfedni hvézdarna.

Program a cile praktika byly v pod-

staté stejné jako v minulych letech.
Skladalo se z prednaSek o zakladech
astrofyziky, o proménnych hvézdéach,
0 pozorovacich metodach a o zaklad-
nim zpracovani, a dale z wvycviku
v pozorovani (vizualné a fotografic-
ky).

Po dobu praktika bylo neobvykle
jasné pocasi, coz se projevilo v mnoz-
stvi pozorovéani. Vizualné bylo pozo-



rovdno celkem 12 zakrytovych pro-
ménnych a uréeno pfes 60 Udajl o ¢a-
se minima jasnosti. Fotograficky by-
ly sledovany dvé dalsi zakrytové dvoj-
hvézdy a ziskdna pro kazdou z nich
Cast stfedni kfivky.

Celkové lze Fici, Ze praktikum se
vydafilo, protoze se na ném sesdli

Nové knihy a publikace

e Hvézdarskd rocenka 1972. Rocnik
48. Academia, Praha 1971; str. 220,
obr. 11; broz. K&s 14,—. — Pro vét-
Sinu ¢&tenafl Rise hvézd neni jisté
tfeba upozorfiovat na Hvézdarskou
rocenku. Maji ji davno ve své knihov-
né, nez se tato zprava objevi v jejich
rukou. Nicméné pro nové zajemce
0 vaznou astronomickou praci uved-
me Ze tato nepostradatelnd pfiruc-
ka se b&hem nékolika poslednich let
ustalila na péti tradicnich kapito-
lach, v nichz zajemci naleznou vse-
chny potfebné Udaje a zajimavosti
pro r. 1972. V prvych dvou kapitolach
jsou Udaje o kalendarnich datech,
efemeridy Slunce, Mésice a planet,
jakoz i udaje o zatméni Slunce, Mé-
sice, kalendaF zajimavych ukazl na
obloze, zakryty hvézd Meésicem atd.
Zbyvajici kapitoly pojednavaji o ca-
sovych signalech, pfehledu pokrokd
ve sveétové astronomii a konecné
o umélych druzicich a kosmickych
raketach, vypusténych v r. 1970.

J. Svato$

e Préace hvézdarny a planetaria
v Brné €. 12. Dalsi ¢islo publikaci
brnénské hvézdarny, které vyslo kon-
cem minulého roku pod redakci prof.
O. Oblrky, obsahuje vysledky pozo-
rovani zakrytovych proménnych
hvézd v letech 1969—1970. Jsou uve-
deny ¢asy minim uréené z vizudlnich,
fotografickych a fotoelektrickych po-
zorovani na rdznych na8ich lidovych
hvézdarnach a v astronomickych
krouzcich; prehled sestavil J. Silhan.
V druhé ¢asti publikace je préace V.
Znojila o novych elementech pro-
ménné hvézdy CY Aqr. Prace jsou
psany cesky s anglickym a ruskym
vytahem.

opravdu jen ti, kdo se o véc zajimaji.
PFic¢inu lze snadno odhalit, nebot po-
lovina UGcastnikl pfFijela na vlastni
Gtraty. V zajmu nasich amatérl bych
se ovSem chtél pFimluvit, aby se
v budoucnosti pouzivalo podobnych
ovéfovacich metod co nejméné.
JindFich Silhan

e J. Klepesta, A RuUkl: Souhvézdi.
Artia, Praha 1971, cena 32 K¢&s. Kniha
obsahuje na 276 stranach fadu adajd
o jasnych hvézdach a jinych vyznac-
nych objektech. U hvézd jsou uve-
deny nazvy a oznafeni, jasnosti, vzda-
lenosti, nékdy téz povrchové teploty
a absolutni jasnosti, u nékterych
dvojhvézd jasnosti slozek a obézné
doby. Udaji o mlhovinach a hvéz-
dokupéach je malo. Zajimavé objekty
jednoho souhvézdi jsou umistény pre-
hledné vzdy na jedné strané, na pro-
t8jSi strance je pak mapka pfFislus-
ného souhvézdi s jeho hranicemi,
alignementy, soufadnymi sitémi a
oznatenim okolnich souhvézdi. Map-
ky zachycuji hvézdy do jasnosti asi
5m a nejvyznamnéjsi mlhoviny a
hvézdokupy. Hvézdy jsou oznafeny
Cisly a pismeny. Barevné je vyzna-
Cena vzdalenost hvézd a jsou zazna-
menany téz dvojhvézdy. Zahrnuta
jsou i souhvézdi jizniho nebe. Hlavni
¢ast knihy je vhodné doplnéna 6 pre-
hledovymi mapkami, které umoznuji
ziskat predstavu o vzajemné poloze
souhvézdi. V Uvodu je €tenaf poucen
0o méfeni vzdalenosti ve vesmiru,
0 podminkach viditelnosti souhvézdi,
o rlznych typech nebeskych objektd
atd. Na zavér je prFipojen abecedni
seznam nejvyznamnéjSich odbornych
termind s vysvétlivkami a seznam
pojmenovanych hvézd. Kniha vysla ve
vhodném kapesnim formatu na dob-
rém papife a téz vazba je dostatec-
né kvality, abv se dala kniha pouzi-
vat v notnim vlhku (jak asi bylo
zadmérem autord). Je zfejmé, Ze se
Siroké obci zajemcl o astronomii ko-
ne¢né dostava do ruky pomdcka, na
kterou dlouho c¢ekali. Jejim stinem
je, Ze obsahuje mnoho chyb. Nasli



jsme je ve vSech c¢astech, vyjma ma-
pek. Zvlasté casté jsou v textech
k mapkam. Chybné jsou mnohé C¢&i-
selné udaje, hlavné o vzdalenostech,
zdanlivych a absolutnich jasnostech,
ale i o barvé a vzhledu objektd. Mno-

hokrat je pouzito svételného roku
k méfeni casu. V zavéreénych vy-
svétlivkach jsme nalezli také néko-

lik ¢iselnych chyb a nezdafenych de-
finic. V avodni ¢asti knihy se zfejmé
nedopatfenim ocitlo na str. 28 jméno
Isaaca Newtona ve spojeni s vypo-
¢tem vy$ek meteord. Text o Galaxii
na str. 9 nezachycuje nové vysledky,
zejména by v ném podle naSeho na-
zoru méla byt alespori zminka o sup-
rahustém jadru, jehoz existenci dnes
mUZeme povazovat za dokazanou.
Diskutovat by se dalo i o tom, zda
svételny rok je jednotka opravdu
vhodna  pro popularizacni  Gcely
[autofi knihy ji vyhradné pouzivaji).
Zadost o prevod svételného roku na
obycejné roky je totiz jednim z cas-
tych dotazd na naSich hvézdarnach.
Nedostatky knihy podle naSeho na-
zoru snizuji ponékud pouZitelnost té-
to vyznamné pfiruc¢ky. Zvlasté cCisel-

né udaje je vhodné uzivat s rozva-
hou. Musime ovSem uvazit, ze knihy
tohoto druhu budou vZdy obsahovat
uréité procento omyld. Doufame, Ze
kniha bude v dohledné dobé znovu
vydana, a Ze bude obsahovat méné
chyb. .
Zdenék Pokorny a lJindFich Silhan
e P. Ahnert: Kalender fiir Sternfreun-
de 1972. Nakl. Johann Ambrosius
Barth, Lipsko 1972; str. 216, obr. 50.
— | u nas dobfe znaméa vychodoné-
mecka hvézdaFskd rocenka, jejimz
autorem je dr. P. Ahnert z hvézdarny
v Sonneberku, mé& jiZz po Fadu let
standardni obsah a Upravu. Podobné
jako naSe rocenka obsahuje zakladni
efemeridy Slunce, Mésice, planet a
jejich druzic, Gdaje o zatménich a
zakrytech, o planetkach, stfedni po-
lohy jasnych hvézd a seznam zaji-
mavych objektd k pozorovani. Jako
kazdorotné znacnou ¢ast publikace
tvofi prehledné ¢lanky o novych
astronomickych pracech a objevech.
Ke konci letoSniho ro¢niku je uve-
den pFehledny seznam ¢lankd a krat-
kych zprav, které byly otistény v rog-
nicich 1967 az 1972. J. B

Ukazy na obloze v dubnu 1972

Slunce vychazi 1. dubna v 5h37m,
zapadad v 18h32m Dne 30. dubna vy-
chazi ve 4h39ni, zapada v 19h17m Za
duben se prodlouzi délka dne o 1 hod.
43 min. a poledni vyska Slunce nad
obzorem se béhem dubna zvétsi
o 10°.

Mésic je 7. IV. v I hv posledni Etvr-
ti, 13. IV. ve 22h v novu, 20. IV. ve
14h v prvni ¢&tvrti a 28. IV. ve l4h
v Upliku. V odzemi je Mésic 1. a 28.

dubna, v pfizemi 14. dubna. Béhem
dubna nastanou konjunkce Mésice
s témito planetami: 3. IV. v 16h

s Neptunem, 6. IV. v 6h s Jupiterem,
12. IV. v 17h s Merkurem, 16. IV.
v 15h se Saturnem, 17. IV. ve 3hs Ve-
nusi a v 5h s Marsem, 26. IV. ve 20h
s Uranem a 30. IV. ve 21h s Neptu-
nem. Dne 3. dubna nastane ve 22h
apuls Antara s Meésicem.

Merkur je rano kratce pred vycho-
dem Slunce nizko nad vychodnim
obzorem. Pocatkem dubna vychéazi

v 5h17m, v poloviné mésice ve 4h32m
a koncem dubna ve 4h04m Merkur
je 22. dubna v odsluni a 28. dubna
v nejvétsi zapadni elongaci, pfi niz
se vzdali od Slunce 27°. B&hem dub-
na se zvétSuje faze Merkura od ,,no-
vu“ do ,cCtvrti“ a jasnost roste
z +29m na +0,6™.

Venuse je vecer na zapadni oblo-
ze; zapada mezi 23h—23,5h. Jasnost
VenuSe se béhem dubna zvétSuje

na v nejvétsi vychodni elongaci, pfi
niz se vzdali od Slunce 46°. Dne
8. IV. ve 12h nastane konjunkce Ve-
nuse se Saturnem, 15. IV. ve 3h kon-
junkce s Aldebaranem a 22. IV. ve
21h konjunkce s Marsem.

Mars je v souhvézdi Byka na ve-
¢erni obloze. Béhem dubna zapada
kratce po. 23h, jasnost planety je asi
+1,8m Dne 1. dubna nastane v 8h
konjunkce Marsu se Saturnem a 12.
IV. ve 4h konjunkce s Aldebaranem.



Jupiter je v souhvézdi Stfelce na
ranni obloze. Potatkem dubna vycha-
zi v 1 h49m, koncem meésice ve 23h59m.
Jasnost Jupitera se béhem  dubna
zvétSuje z —18™ na —2,0m

Saturn je v souhvézdi Byka na ve-
cerni obloze. PoCatkem mésice zapa-
da ve 23h05m, koncem mésice jiz ve
21h28m Saturn ma jasnost asi +0,4™.

Uran je v souhvézdi Panny a vzhle-
dem k opozici se Sluncem, kterd na-
stdva 6. dubna, je po cely mésic nad
obzorem témeér po celou noc. Uran
ma jasnost +5,6m a mUlzeme ho, stej-
né tak jako Neptuna, vyhledat podle
mapek, uvefejnénych v ¢isle 1/1972
(str. 23).

Neptun je v souhvézdi Stira a je
pozorovatelny od pozdnich ve€ernich
hodin. Pocatkem dubna vychazi ve
23h06m, koncem meésice jiz ve 21h13m
Nejpfihodnéisi pozorovaci podminky
jsou v €asnych rannich hodinach, kdy
planeta kulminuje.

Planetky. Dne 1. dubna nastava
opozice planetky Juno se Sluncem.
Ma jasnost asi 105™ a lze ji vyhle-
dat v souhvézdi Panny podle efeme-
ridy uverejnéné ve Hvézdarské rocen-
ce 1972 (str. 101).

Meteory. Maximum vyzna¢ného me-
teorického roje Lyrid nastava ve ve-
¢ernich hodinach 21. dubna, tedy
kratce po prvni ctvrti Mésice, takze
pozorovaci podminky nejsou letos
pFiznivé. J B

e Proddm Menisk-Cassegrain 0 130, F:12, délka tubusu 520 mm, teleobjektiv Tessar
1:5, F 500 mm a teleobjektiv Telikon 1:6,3, F 750 mm. — J. Malijovsky, Nové Meésto

n. Metuji 572b.
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= Koupim mikroskop, okular f = 6 mm, k dalekohledu. — Vaclav Pospichal,

¢atky 19, p. Chotébof¥, okr. Havl. Brod.

< Koupim vytisk Erhardtové: Amatérské
mory), popfipadé vyménim za blok skla 0 120, tl. 13 mm nebo Huyghenslv okular

astronomické dalekohledy (nikoliv ko-

f = 10 mm. — Jaromir Kukula, Drazice 94, p. Benatky n. liz.

= Koupim refraktor o prdméru objektivu 100—150 mm s né&kolika hledatky a dal-
$§im pfisluSenstvim na paralaktické montazi.
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I Stohl; technickd red. V. Suchéankova. Vydavad ministerstvo kultury v nakla-

(vedouci red.), Jifi Bouska (vykon.

— R. Bednaf, Skfivanova 7, Brno.

datelstvi Orbis n. p., Vinohradskd 46, Praha 2. — Tiskne Statni tiskarna., n.

zavod 2, Slezska 13, Praha 2. Vychazi
Kés 2,50, ro¢ni pFedplatné Ké&s 30,—. RozSifuje PoStovni novinova sluzba.
o predplatném pod& a objedndvky prFijima kazdd posta i dorucovatel. Objednavky

12krat ro¢né, cena jednotlivého wvytisku

red.],

Informace

da zahrani¢i vyfizuje PNS — astfedni expedice tisku, odd. vyvoz tisku, lJindfisska 14,
Praha 1. PFispévky zasilejte na redakci RiSe hvézd, Svédska 8, Praha 5, tel. 54 03 95.
Rukopisy a obrazky se nevraceji, za odbornou spravnost odpovid4 autor. — Toto ¢&islo

bylo dano do tisku 17. ledna, vySlo v bfeznu 1972.
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Pamétni deska na rodném domé prof. A Seydlera v Zamberku, jejimiz

autory Jsou Fr. Sasek a J. Merganc. — Na 4. strané obalky je jeden

ze snimk0 povrchu Marsu, ktery ziskal Mariner 9 dne 28. XI. 1971. jde

0 oblast poblize Gordonova uzlu a krater na vrcholu hory je patrné
vulkanického plvodu.






