
O b  S A H — R a k e t o v ý  »; 
iů ipoktra i  bi
-  Z p r i v y  -  fli

n a u t l k a  191 
— I n f r a č e r  
: — Movink



Z a t m ě n í  S l u n c e  20. k v ě t n a  1966. S n í m k y  e x p o n o v a n é  c h r o m o s f é r i c k ý m  d a l e k o 
h l e d e m  v e  s v ě t l e  č e r v e n é  v o d í k o v é  č á r y ;  na  č í s e l n í c í c h  j e  s v ě t o v ý  č a s .  — Na  
p rv n í  str . o b á l k y  j e  f o t o g r a f i e  z a t m ě n í  v i n t e g r á ln ím  s v ě t l e  t ě s n ě  p ř e d  m a x im e m  

z a t m ě n í .  ( K  č l á n k u  na  str . 89.)

©  Orbis, n. p. — 1967



Ř í š e  h v ě z d R o č .  4 8  ( 1 9 6 7 )  č.  5

J i ř i B o u š k a :

KOSM ON AUT IKA  V R O C E  1 9 6 6

N ejdůležitě jš í  událostí minulého roku bylo úspěšné ukončení druhé 
fáze  am erick ých  letů s posádkou kolem Země — pro jektu  Gemini — 
jako  přípravy k pro jektu  Apollo, v jehož závěru se dostanou první a m e 
ričtí  kosmonaute na Měsíc. V pro jektu  Gemini se počíta lo  s deseti pilo
tovanými kabinam i (Gemini 3 až 12) ,  k teré  měly být podle předem 
uveřejněného programu vypuštěny během tří roků. První z nich, Ge
mini '3, startovala  23. března 1965 a program ukončila  Gemini 12, vy
puštěná 11. listopadu 1966. Program byl zk rácen  proti původnímu plánu
0  16 m ě s íc ů ( l ) ,  což je  skutečně výkon mimořádný a při tak  náročném  
úkolu jis tě  obdivuhodný. Toto zkrácen í zcela určitě urychlilo  perspek
tivy dosažení Měsíce, avšak není vyloučeno, že bylo i příčinou n ě k te 
rých  závad, k teré  se během startů  a letů k osm ických  lodí typu Gemini 
vyskytly. Musíme si ovšem uvědomit, o ja k  náročný úkol jde, a pak 
teprve je  možno pochopit obtíže, k teré  se vyskytují. Obtíže a závady se 
však při le tech  kosmonautů budou asi vždy vyskytovat, i v budoucnu, 
vždyť selhán i jediného člověka nebo jed iné součásti  může zavinit k a ta 
strofu. Nepoužiji asi  vhodného přirovnání, ale  chtěl  bych připomenout, 
kolik  havárií  poznam enalo první léta  letectví a kolik  prvních letců tra 
g icky  zahynulo. A k atastro fám  v letectv í nelze zabránit ani dnes.

V tabulce uvádíme jednotlivé lety  v pro jektu  Gemini s posádkou spolu 
s dobou, po níž byli kosm onauté na oběžné dráze kolem Země [ve 
„vesm íru ") .  O jednotlivých letech  jsm e čtenáře  průběžně informovali, 
takže se nebudeme opakovat. Jen  stručně lze shrnout, že poslední let 
Gemini byl 14. am erickým  letem kosm ické lodi s posádkou v přípravě 
na pro jek t  Apollo (příp. 16., jestl iže  bychom počítali  i le ty  kabin Mer- 
cury 3 a 4 po b alist ické  d ráze).  Am eričané si mohli vycvičit přímo 
na oběžné dráze kolem  Země početnou skupinu kosmonautů, z nichž n ě 
kteří  v praxi dokázali,  že si dovedou poradit i v ne jo btížně jš ích  s itua
cích. Pro jekt Gemini prokázal, že člověk může snést  dlouhodobé lety 
ve vesmíru; le t  po dobu 330 hodin (Gemini 7) dokázal, že posádka bez 
obtíží vydrží le t  k Měsíci a zpět. N eobyče jně významnou okolností je
1 skutečnost, že v průběhu pro jektu  Gemini došlo ke spojováni družic 
na oběžné dráze kolem Země, což bude mít velký význam v budoucnu 
při montáži velikých k osm ick ý ch  stanic v prostoru. Bylo také ověřeno, 
že se kosmonauté mohou poměrně dlouho pohybovat vně kosm ické  lodi 
a konat n e jrů zně jš í  práce . N eobyče jně cennou je  ta k é  skutečnost, že 
bylo dosaženo výšek nad zemským povrchem', o nichž se dosti dlouho 
předpokládalo, že budou nedosažite lné (nebo alespoň dlouho nedosa
ž ite ln é) ,  vzhledem k pronikavém u záření. Kromě toho byl z ískán velmi



rozsáhlý a n eobyče jně  cenný vědecký materiál, o němž se v tomto p ře 
hledu nelze ani stručně zmínit. Z oboru astronomie připom eňm e pouze 
snímky hvězd v ultrafialovém  oboru, spektra  hvězd v témže oboru, fo to
grafie  zatmění S lunce  12. XI. 1966 (Gemini 12) ,  atd. V souvislosti s lety 
Gemini se někdy uvádí, že tyto kosm ické lodi a je j i c h  posádky získaly 
řadu kosm onautických  rekordů (vzdálenost od Země, doba letu, pobyt 
kosmonauta vně kabiny, a j . ). Kosm onautika však není sport a tak re 
kordy prenechm e rad ě ji  sportovcům. Kosm onautice jde a musí j í t  o něco 
víc.

V souvislosti s lety  Gemini se někdy připomíná, že Sovětský svaz už 
dlouho nevypustil žádnou kosm ickou lod s posádkou. Ani v roce  1966 
se žádný takový pokus neuskutečnil  a v zahraničním  tisku (a  konečně  
v poslední době i u nás)  se uvádějí různé dohady s velkými otazníky. 
Na rozdíl od USA se v S S S R  nikdy neuveřejňovaly a ani dnes n eu v eře j
ňují zprávy o p ro je k te ch  a program ech k osm ických  letů a tak  skutečně 
nic jiného než dohady nezbývá. Jisté  však je , že Sovětský svaz má ste jný  
cíl  ja k o  S po jené  státy, tj.  Měsíc. Zdá se však, že v S S S R  se jde jinou 
cestou, a le  není známo jakou. Jediným zdrojem inform ací jsou zprávy 
v sovětském  tisku a občas náznaky v pro jevech  více či méně inform o
vaných osob, ale  je  velkou otázkou, zda je  možno si učinit z takovýchto 
zpráv n ě jak ý  reáln ý  přehled. Na druhé straně  však nelze opominout 
zmínky v pro jevech  ne jvyšších  představitelů Sovětského svazu, podle 
nichž se prom íta jí  v poslední době ekonom ické faktory  i do kosm onau
tiky. N echcem e-li  být tedy špatnými proroky, nezbývá než čekat,  jak o  
obvykle, čím nás S S S R  překvapí.

V minulém roce startovalo ce lk em  118 um ělých kosm ick ý ch  tě les, 
tedy prak tick y  s te jně  jako  v roce  1965 (kdy bylo vypuštěno 112 tě le s ) .  
První družicí roku 1966 byl Kosmos 104 (1966-01A), vypuštěný 7. ledna, 
poslední byla am erick á  družice 1966-118A, s tartu jíc í  29. prosince. Po
čátk em  prosince  minulého roku bylo podle in form ací ze Smithsonia- 
novy astrofyzikáln í observatoře v prostoru ce lk em  1165 um ělých k o s 
m ick ý ch  tě les  a je j i c h  částí.

Na počtu 118 vypuštěných kosm ick ý ch  tě les v loňském  roce  se je d 
notlivé kosm ické  „velm oci11 podílejí  takto: USA 75, S S S R  42 a F ran c ie  1. 
Mnoho nechybělo a v minulém roce  se mohlo s tá t  další kosm ickou „vel-

G e m in i P o s á d k a D o b a  le tu

3 Grissom'' ,  Young 4h53m
4 McDivitt, W hite* 97h56m
5 Cooper, Conrad 190h56m
7 B orm an, Lovell 330h35m
6 Sc h irra ,  S ta f fo rd 2 5 h51m
8 A rm strong, S c o t t 10h42rn
9 Sta ffo rd ,  Cernan 72h2im

10 Young, Collins 7 0 M 7 m
11 Conrad, Gordon 71hl7m
12 Lovell,  Aldrin 94h33m

* V. Grissom, E. Whlte a R. Chaffee  zahynuli  20. ledira 1967 pfi  požáru v kosmické 
lodi Apollo, umís těné na rak etě  Sa tu rn  1B při zkouškáah na Kennedyho mysu.



m o cí“ Japonsko, kde došlo k několika  pokusům o vypuštěni umělé dru
žice Země, a le  zatím bez úspěchu.

Z uv eře jněný ch  zpráv o jednotlivých um ělých k osm ických  tě lesech  
s i  můžeme učinit přehled, kam  směřovala v loňském  roce kosmonautika. 
Přední místo zau jím al výzkum Měsíce, k němuž směřovalo 5 sond so
větských  a 6 am erických . Luna 9 (1966-06A) a Luna 13 (1966-116A) při
s tá ly  m ěkce  na m ěsíčním  povrchu a poskytly  snímky svého okolí, Luna 
10 (1966-27A), Luna 11 (1966-78A) a Luna 12 (1966-94A) se staly  dru
žicemi Měsíce, přičemž Luna 12 získala  též fo tograf ie  měsíčního po
vrchu. Ze čtyř am erick ý ch  sond typu Surveyor byla úspěšná pouze první 
(1966-45A), k terá  m ěkce přistála  na Měsíci a poskytla  velké množství 
fo tograf ií  okolí. Za zmínku stojí,  že sonda přežila  dvě lunární noci. 
V ětš í  úspěch měli A m eričané s družicemi Měsíce (Lunar O rbiter).  Obě, 
1966-73A a 1966-100A, se podařilo uvést na dráhu kolem  Měsíce (př i
čemž tato dráha byla na povel ze Země m ěněna) a snímkovaly vybrané 
oblasti na m ěsíčn ím  povrchu. Snímky, z nichž některé  jsm e v Říši hvězd 
otiskli, slouží ke zvolení vhodných míst přistání k osm ických  lodí s po
sádkou v pro jektu  Apollo.

V Sovětském  svazu bylo vypuštěno 34 družic, označovaných jako  Kos
mos (Kosmos 104 až 137).  O těchto sa te li tech  ne jsou až na m alé vý
jim ky kromě param etrů drah uveřejňovány žádné zprávy. Nejde zřejm ě 
o jeden typ družice, ale  o typů několik , sloužících  k různým účelům. 
Některé z Kosmosů se podle uv eře jněný ch  zpráv používá ke sn ím ko
vání zem ského povrchu a k biologickým  pokusům. Dále byla v S SS R  
vypuštěna další družice typu Proton (Proton 3 — 1966-60A) pro výzkum 
kosm ick ého  záření a dvě kom unikační družice typu Molnija (1966-35A 
a 1966-92A ); obě obíhají po velmi protáhlých e lip tických  d rahách (apo- 
geum 40 000 k m ), ale  ani jedna z nich, podobně jak o  i dvě první dru
žice tohoto typu, ne jsou na d rahách  s tacionárních . Komunikační družice 
se v Sovětském  svazu začaly  vypouštět mnohem později než v USA a 
zdá se, že problém uvedení sate litu  na s tac ionárn í dráhu není v S S S R  
ješ tě  vyřešen. S tac ionárn í  kom unikační družice by jis tě  měla pro stát 
s tak  velkou rozlohou, jak o  je  S S SR ,  podstatně větší výhody než do
savadní družice Molnija , k teré  umožňují spojení je n  po určitou dobu, 
po níž je  družice nad obzorem, i když je  tato doba poměrně dosti dlouhá.

Ve Spo jený ch  s tá tech  byla opět po delší době vypuštěna sonda na 
he liocentr ickou  dráhu; je  j í  P ioneer 7 (1966-75A), s loužící jak o  umělá 
p lanetka  Slunce k výzkumu polí a slunečního větru. Pro studium částic  
s vysokými energiemi a k výzkumu záření v m eziplanetárním  prostoru 
byly určeny sate lity  Explorer 32 a 33 (1966-44A a 1966-58A ); druhý se 
pohybuje kolem Země po dráze s perigeem 15 900 km a apogeem 
435 425 km. N ěkolik družic bylo určeno pro výzkumy v oboru m eteoro
logie. Byly to E S SA  1 a E SS A  2 (1966-08A a 1966-16A), obě vypuštěné 
v únoru, k nimž v ří jnu  je š tě  přibyla E SSA  3 (1966-87A) a dále pak 
Nimbus 2 (1966-40A), k terá  slouží k fo tografování oblačných  systémů 
na Zemi. Další družice byly určeny k přímým i nepřímým geodetickým  
výzkumům: EGRS 6, 7 a 8 (1966-51B, -77B a -89B), jakož i Pageos 1 
(1966-56A). Na oběžnou dráhu se dostala i geofyzikáln í družice OGO 3 
(1966-49A) a astronom ická  OAO 1 (1966-31A); první astronom ická dru
ž ic e  OAO 1, vypuštěná 8. dubna a určená k astronom ickým  pozorováním



na oběžné dráze kolem  Země, nesplnila  svůj náročný a mimořádně 
obtížný úkol, když selhalo  naváděcí zařízení, jím ž měl být dalekohled 
satelitu  zaměřován s velkou přesností  na jednotlivé hvězdy. Z dalš ích  
a m erick ý ch  družic připom eňm e ješ tě  je n  sate lity  OV1-4 a OV1-5 (1966- 
25A a 1966-25B), vypuštěné jednou raketou, k teré  byly určeny k m ěření 
záření, dále pak OV3-1 (1966-34A] pro výzkum kosm ického záření a 
OV1-8 (1966-63A), který sloužil ja k o  pásívní kom unikační re flek tor .  
Am eričané uvedli také  na s tac ionárn í dráhu další kom erčn í kom uni
k ačn í družici Lani Bird (1966-96A).

Jediná francouzská družice, Diapason 1 (1966-13A), byla  vypuštěna 
17. února a umožňovala m ěření zemského m agnetického pole.

Shrnem e-li  výsledky, jichž  kosm onautika v minulém roce  dosáhla, 
vidíme ja sn ě  směry, jakým i se výzkum ubírá. Především je  to jasn ý  cíl 
dosažení Měsíce v ne jb ližší budoucnosti (Gemini, Surveyor, Luna, Lunar 
Orbiter, jakož i zkoušky s am erickou  obří raketou Saturn a novými typy 
sovětských ra k e t ] .  Dále je  to system atický  výzkum blízkého, vzdáleně j
šího 1 velmi vzdáleného prostoru kolem Země, jak o ž  i studium Země 
samé. Na významu nabývají  i kom unikační družice, k teré  jsou takřka 
hm atatelným  důkazem praktického významu kosmonautiky, ja k  se o tom 
přesvědčují např. televizní diváci po celém  světě. — A protože se u nás 
vždycky lidé za jím ají ,  co  to v š e c h n o  stojí,  uveďme je n  pro informaci, 
že Am eričané vydali v minulém roce na kosm ický výzkum kolem 8 mi
liard dolarů.

Z d e n ě k  S e k a n i n a :

P R O JE K T  RAKETOVÉHO VÝZKUMU KOMET

Komety dosud náleží mezi tě lesa  s luneční soustavy, zkoumaná pouze 
z povrchu Země. Vzhledem k je j i c h  klíčovém u postavení v otázkách 
studia vlastností m eziplanetárního prostoru, če tn í vědci j iž  po řadu let 
doporučují vyslání raketové sondy do hlavy něk teré  z význam nějších  
kom et. Přesto se však dosud žádný takový experim ent neuskutečnil .  Po
dívejme se proto ne jprve na důvody tohoto nepříznivého stavu. Vyply
nou n e jlép e  ze srovnání technických  problémů, jež  musi být vyřešeny 
pro rea lizac i  raketové sondáže kom ety na jed né  straně  a velké  p la 
nety (Venuše, Marsu] na straně  druhé. Jak  známo, technika  vyslání m ezi
p lan etárn ích  sond k sousedním planetám  už je  v současné době zvlád
nuta se zce la  dostaču jíc í  přesností.

Ale právě přesnost, s níž se optimální přiblížení sondy k tělesu zdaří, 
závisí ne jen  na  přesnosti  navedení um ělého tě lesa  na dráhu, a le  také 
na přesnosti , s niž je  známa dráha tě lesa  zkoumaného. Pohyby komet 
však v současné době ne jsou známy s takovou přesností jak o  pohyb V e
nuše nebo Marsu.

Kromě toho, aby výsledky sondáže byly vědecky co možná n e jc e n 
nější,  je  nutno, aby byly splněny i další předpoklady, ze jména, aby sonda 
mohla provádět m ěření co nejdéle , což klade mimořádné nároky na 
je j í  m anévrovací schopnosti, ja k  uvidíme dále, a za druhé se doporu
čuje, aby synchronně s měřeními z paluby sondy byla prováděna i po



zemská pozorování tělesa . Oba tyto předpoklady jsou d aleko  snáze r e a 
lizovatelné u p lanet  než u komet. První z nich proto, že při m anévro
vání sondy v blízkosti planet je  možno s výhodou použít je j i c h  relativně 
silného gravitačního pole. U komet takové možnosti nemáme, protože 
vlastní grav itačn í pole kom et j e  zanedbatelně malé. Druhý předpoklad 
je  u většiny kom et těžko splnitelný pro je j i c h  velmi malou jasnost.  
Tim se synchronní výzkum kom et sondou a pozemskými observatořemi 
značně znesnadňuje.

Jak  vidno, existu ji  velmi vážné důvody pro zvážení vědeckého úspě
chu raketové sondáže komet v současné době. Jestliže  se v posledních 
letech  přes veškeré  potíže vyskytly konkrétn í pro jekty  raketového vý
zkumu komet, pak to je n  potvrzuje rychlý pokrok kosmonautiky i na 
tomto poli.

Jedním z velmi k onkrétn ích  programů je  pro jek t skupiny ch icag ských  
astronomů D. L. Robertse, F. Narina a P. M. P ierceho, zveře jněný na 
mezinárodním sympóziu v Liěge v r. 1965. Základní vědecké cíle, je ž  si 
autoři pro jektu staví, jsou shrnuty v tab. 1. Jak  vidět, jde jim  o k om 
plexní výzkum všech podstatných částí  kom ety, tj. jádra, jeho a tm o
sféry  i chvostu. Je však třeba zdůraznit, že při vyřešení těchto otázek 
se ve významné míře počítá i s pozemskými pozorováními, s labora
torními m ěřením i a rovněž s vypuštěním um ělých kom et známého s lo 
žení. V lastní kom etární sondy jsou je n  součástí ce lého  kom plexního vý
zkumu.

Tab. 1. VĚDECKÉ C lLE  RAKETOVÉHO VÝZKUMU KOMET
Já d r o

M akroskopická stavba (k on g lom erát  ledu a m eteorickéh o m ater iá lu ) .
Průměr, tvar, hmota, hustota.
Struktura.
Teplota  a albedo.
Mechanismus uvolňování plynu a prachu.
M agn et ické  pole.
Eventuáln í b io logické nebo o rg an ick é  složky.

K óm a
Mechanismus vytváření h alových  jevů.
M ateřské a dceřinmé m olekuly  a lonty.
Mechanismy Ionizace a exc itace .
C harakter  Sást lc  od ráže jíc ích  a rozp ty lu j íc ích  světlo.
Závislost  rozm&rů a jasnost i  n a  h e l io ce n tr ick é  vzdálenosti .
M agn et ické  pole.

C h v ost
Struktura  chvostů typu I, II a III.
Mechanismy vy tv áře j íc í  pozorovanou strukturu chvostů.
Mechanismy urychlování čás t ic  ve chvostu.
M agn et ické  pole.

Důležitou otázkou je ,  zda vědecky ce n n ě jš í  výsledky by přinesly son= 
dy ke kom etám  krátkoperiodickým , či k tzv. novým kometám- Odpověď 
není jednoduchá a je  nutno zvážit řadu okolností. Obecně lze říci, že 
krátkoperiodické kom ety jsou méně aktivní a dá se proto předpokládat, 
že neposkytnou tolik inform ací jak o  nové komety. Na druhé straně  však 
lze návrat krátkoperiodických  kom et dnešním i prostředky snadno a re 
lativně p ř e s n ě  předpovídat a tedy také sondáž tohoto druhu lépe a p e č 
livěji  připravit. Rovněž sam otné dráhy krátkoperiodických  kom et jsou 
známy s větší přesností, než je  tomu u nových komet.



Autoři uvedeného pro jektu  se proto zabývali odděleně kom etam i k rá t 
koperiodickým i a novými a pomocí řady kritérií  se snažili  nalézt  ne j-  
vhodnější ob jekty pro sondáž.

T ab . 2. VÝBĚROVÁ K RITERIA. PRO PERIO D ICKÉ KOMETY

1. Pozorovány poslední dva n ávraty .
2. Ideáln í  ry ch lost  menši než 17,4 km/s.
3. Jasn ost  komety v okam žiku s třetnu tí  se  sondou větší než 12m.
4. Znovunalezení komety ne jm én ě 2 m ěsíce  před vypuštěním sondy.
5. Jasn ost  komety v době opětného n ale zen í  větší než 20m a alespoň dvouhodinová 

vid itelnost  na noční obloze.

Výběrová kritéria  užitá pro krátkoperiodické  kom ety jsou shrnuta 
v tab. 2, jež  vyžaduje něk olik  vysvětlení. Pojm em ideální rych lost  je  
m íněna rychlost,  k teré  musí při vypuštění sonda dosáhnout v okamžiku 
dohoření paliva [s  výjim kou paliva, jež  je  určeno pro k o rek c i  pohybu
za letu v m eziplanetárním  prostoru, pro manévrování v oblasti komety
apod.}, aby byla správně „posazena11 na předem vypočtenou dráhu. 
Splněn í prvního kritér ia  se vyžaduje jak o  záruka d osta tečný ch  in fo r
m ací o kom etě  z posledního deseti letí  je j íh o  „života" a rovněž ja k o  jistý  
předpoklad spolehlivosti  j e j í  dráhy. Druhé kritérium je  dáno předpoklá
danou úrovní raketové techniky v n a s táv a jíc ích  20 letech. Třetí  k r i té 
rium reprezentu je  požadavek možnosti sy nchronních  pozorování ze Ze
mě [hlavně spek trosk op ick á  pozorování).  Konečně poslední dvě k r i
téria  jsou nutná pro spolehlivé ověření přesnosti  dráhy i odhadu před
pověděné jasn o sti  komety.

Souhrnně uvažovali autoři 36 krátkoperiodických  kom et ve 110 před
p o klád aných návratech  mezi r. 1965 a 1986. Z těchto  110 možností vy
slání sond se jako  vědecky účelné  ukázalo pouze pět případů, při čemž 
u sedmi dalších  kom et vzbuzovalo splnění některého z výběrových k r i
térií určité  pochybnosti. Postupná redukce počtu účelný ch  sond podle 
jednotlivých  kritér ií  je  patrna z tab. 3. Oněch pět komet, vyhovujících 
všem pěti kritériím, jsou: Tem pel 2 při svém návratu v r. 1967, E ncke  
při návratu v r. 1974, ď A rrest  v r. 1976, Kopff v r. 1983 a Halley v r. 1986. 
N ěkteré  důležité údaje o každé z n ich  jsou obsaženy v tab. 4. Nechť si 
č ten ář  povšimne ze jm éna dat o ry ch lostech  m íjení,  tj .  re lativní ry c h 
losti  sondy vůči kom etě v době střetnutí obou tě les. Nejvyšší je  pro k o 
metu Halley, což je  dáno je j ím  retrogradním  pohybem kolem Slunce, 
zatím co ne jm enší  je  pro kometu Kopff.

Podobná výběrová k ritér ia  byla autory pro jektu  zvolena i pro nové 
kom ety. Byla  aplikována na statis t ický  m ateriál,  obsahující více než 50 
d louhoperiodických kom et z le t  1945 až 1960. Ukázalo se, že při šou

rá*. 3. VÝSLED EK APLIKACE VÝBĚROVÝCH K R IT E R II NA PERIODICKÉ KOMETY
V LETECH 1965— 1986

Celkový počet uvažovaných per iodických  kom et 36
Celkový počet uvažovaných návratů, t], průchodů periheliem  110
P očet návratů vyhovujíc ích Ideální rych losti  menší než 17,4 km/s 64
P očet návratů kom et ja s n ě j š íc h  než 12m v okamžiku s tře tnu ti  17
P oče t  návratů pozorovate lných 2 hodiny v rozsahu zeměpisných š ířek =t 50°  12
P očet  návratů  s podmínkami na hranici  výběrových kr itér i í  7
Celkový počet návratů s dobrými předpoklady a vybraných  proto pro
. raketový výzkum 5



K o m e ta T e m p e l 2 E n c k e ď A r r e s t K o p f f H a lle y

Rok průchodu periheliem 1967 1974 1976 1983 1986
Ideáln í  ry ch lost  (km/s) 14,1 15,6 13,5 14,1 13,9
Rychlost  m íjen í  (km/s) 11 35 13 8 ' * 69
Doba letu sondy (m ěsíce ) 4 3 3 6 7
Jasn ost  60 dní před startem 18m lfim 18m 17m 19ra
Vidite lnost 60 dní před

startem  (hodiny) 4 5 4 3 k o n ju n k ce
Jasn ost  pří s třetnutí 10m,5 9m 7m 12m 5m

T ab . 5. PROMERNE PARAMETRY NOVÝCH KOMET.

Ja s n o s t  k o m e ty  p ř i o b je v u 10<n 15m 20m

Průměrný počet za rok 0,15 0,7 1,5
Ideální ry ch lost  (km/s) — 15,4 15,1

=t 1,4 =b 1,5
Rychlost  m íjeni  (km/s) — 43 40

± 20 • =t 18
Doba letu sondy (m ěsíce ) — 6 8

=t 2 ± a
Jasn ost  komety při střetnutí — 9m U m

=t 4m =t 3m

č a s n é  prům ěrné jasnosti  kom ety v době objevu (asi 10m), je  pravdě
podobnost splnění výběrových kritérií  v průměru je n  u 2 kom et během 
15 let, což je  příliš  málo, než aby se vyplatilo mít na odpalovací rarnpě 
neustále  v pohotovosti raketový nosič  s kom etární sondou. S ituace  by 
se podstatně zlepšila, kdyby se během k rátk é  dobý podařilo zdoko
nalit přístro jové vybavení lovců kom et natolik, aby byli schopni ob je 
vovat komety už kolem  15m nebo i slabší, ja k  je  patrno z tab. 5. V nej- 
bližší době proto pro jekt s vysláním sondy k n ě ja k é  nové kom etě  n e 
počítá.

Pro krátkoperiodické kom ety program uvažuje ce lkem  3 typy kometár- 
n ích  sond. Pro kometu Tem pel 2 v letošním roce by měl být použit n e j 
jednodušší typ: sonda by m ěla m íje t  jádro kom ety ve vzdálenosti asi 
10 000 km. Měla by především v praxi ověřit správnost všech předpo
kladů pro jektu  a kvantitativně zhodnotit při ja tá  výběrová kritéria . Pří
stro jové vybavení sondy podává tab. 6. Sonda by měla registrovat p ra 
chové částice  a stanovit něk teré  ch arakteris t iky  plazmy a m a g n e tick é 
ho pole.

Pro kom ety E n ck e  (1974) ,  ď A rrest (1976) a Halley (1986) byl navržen 
druhý typ sondáže. Sonda má m íjet  jádro kom ety ve vzdálenosti 1000 km 
a oproti prvnímu typu má být navíc vybavena spektrofotom etrem  pro po
řizování spektra  komy a jád ra  a televizní kamerou pro sním ání obrázků 
jádra. Přístrojové vybavení sondy tohoto typu je  uvedeno v tab. 7.'

N e jnárp čnějš í  typ sondáže je  určen  pro kometu Kopff v r. 19&3V Má 
se přiblížit jádru na vzdálenost rovněž asi 1000 km, a le  vzhledem k to
mu, že tato kom eta má ze všech pěti příznivých případů nejnižší Tych- 
lost vůči sondě, má být navíc v době k rá tce  před vlastním s lé t n u t í m  
učiněn pokus o podstatnou redukci rych losti  sondy vůči kom etě  v. 8 km/s



na asi 0,1 km/s. Tím by se  totiž prodloužila doba přebývání sondy v k o
m e ta m i  a tm osféře  asi lOOkrát a přístro jové vybavení, jež  j in a k  zů
stává v podstatě totéž ja k o  u druhého typu, by bylo náležitě  využito. 
Celková váha lodi by se  tím však zvýšila asi d esetkrát.  A m eričané na
zývají tento typ sondáže „rendezvous m ission", čímž vyjadřu jí  právě 
nízkou relativní rychlost sondy vůči kometě. V češt ině  nem ám e vhod
ného krátkého ekvivalentu — pokud bychom ovšem nech tě li  použít téhož 
p ře ja téh o  slova jak o  anglič t ina  — a užívám zde proto slova „setk án í" ,  
i když jsem  si vědom, že nevyjadřuje  přesně význam slova „rendez- 
vous“ ve výše uvedeném smyslu. Přesně jš í  by byl jiný, leč  poněkud 
nemotorný převod: souběžně (s kom etou) se pohybující sonda. Před
ch á ze jíc í  typy sond označuji  zde term ínem  „m íjen í" ,  jenž věrně převádí 
anglický  termín „fly-by m ission“ .

Přehled navrhovaných k om etárních  sond je  obsažen v tab. 9. Podává 
j is tě  řadu velmi za jím avých dat. Zde si všimněme je n  dvou z nich. T e ch 
n ick é  provedení redukce rychlosti  z 8 km/s na 0,1 km/s je  v současné 
době při n e jm e n š ím  v e lm i  n e jis té .  Možnost „se tk á n í11 s kometou Kopff 
navrhují autoři tohoto pro jektu  proto, že vych ázejíce  ze současného tem-

T ab. 6. PŘEDPOKLÁDANÉ PŘlSTROJOVÉ VYBAVENI SONDY M lJE JlC ! KOMETU 
V z d á le n o s t  m íje n í 10 000 km

P ř ís tr o j
R eg is trace  plazmy 
2 magnetometry

Hmotový spektrom etr  
R egis trace  prachových částic

Přís tro jová váha 
Výkon vysílače  
Rychlost sdělování dat

P o z n á m k a
20 e n erg et ick ý ch  hladin každou minutu
I  m ěření ve 3 osách každé 3 vteřiny;  absolutní 
měření ve 3 osách
45 kanálů za minutu
c i t l ivost  3 X 1 0 -7 dyn-sec  ( =  10r i  g při rychlosti  
30 km/s)
I I  kg
20 wattů
20 bitů za vteřinu

T ab. 7. PŘEDPOKLÁDANÉ PRlSTRO jO VE VYBAVENÍ SONDY TĚSN Ě M lJE JlC l KOMETU
V z d á le n o s t  m íje n í  1000 k m

P ř ís tr o j
R eg is trace  čás t ic  a polí 
Regis trace  plazmy s rychlou 
re a g e n c í
R ychle  re ag u j íc í  magnetom etr 
Sp ektro fo tom etr

Televizní sn ím ač 
Přístro jo vá váha 
Výkon vysílače  
Rych lost  sdělování dat

P o z n á m k a  
dtto (tab. 6)
1 m ěření každou milisekundu pro z j iš těn í  jemné 
struktury
1 m ěření ve 3 osách  každou milisekundu 
1 spektrum každých 5 minut během přiblížení a mí
je ní
15 obrázků jád ra  za hodinu 
34 kg 
40 wattů
630 bitů za sekundu

T a b . 8. PŘEDPOKLÁDANÉ PŘÍSTROJOVÉ VYBAVENÍ SONDY PRO SETKÁN I S KOMETOU
R y c h lo s t  m íje n í 100 m / s

P ř ís tr o j
R eg is trace  čás t ic  a polí 
Spektro fo tom etr

Televizní sním ač 
Přís tro jová váha 
Výkon vysílače  
Rychlost  sděíování dat

P o z n á m k a  
dtto (tab. 6)
1 spektrum každých 5 minut během přiblížení a m í
je ní
15 obrázků já d ra  za hodinu 
32 kg 
35 wattů
125 bitů za sekundu



K o m e ta T e m p e l 2 E n c k e ď A r r e s t K o p f f H a lle y

Čas průchodu perihelíem srpen duben srpen srpen leden
1967 1974 1976 1983 1986

Typ sondy m íjení m íjení m íjen í setkán í míjení
Minimální vzdálenost  od 10 000 1000 1000 1000 1000

já d ra  (km )
R ych lost  m íjen í  (km/s] 11 35 13 0,1 69
Doba letu uvnitř  komy (hodiny) 1 0,6 4 240 1
T elekom u n ikačn í  vzdálenost

(mil .  km) 63 60 27 150 190
Přístro jo vá váha (k g ) 11 34 34 32 34
Celková váha lodi  (kg) 110 410 280 4500 860

pa rozvoje raketové techniky se  vcelku opodstatněně domnívají,  že 
v r. 1983, kdy má k experimentu dojít, bude už je j i c h  požadavek te ch n ic 
ky realizovatelný.

Pro jekt je  v současné době už nane jvýš aktuální.  Skutečno st  už totiž 
začíná hodnotit „tvrdost" při ja tých  výběrových kritérií .  První z pěti  p lá 
novaných sond má m íjet  kometu Tem pel 2 v době je j íh o  průchodu pe- 
rihelem, který má nastat 15. srpna letošního roku. Doba letu, trva jíc í  
135 dní, tedy vyžadovala, aby sonda byla vypuštěna už 2. dubna. Kometa 
m ěla být na lezena  ne jpozději  počátkem  února a v té době m ěla být asi 
18m (tab. 4 ) .  Podle sdělení řed ite le  hvězdárny v Tokiu dr. Hirose byla 
kom eta objevena Tomitou 12. února jako  ob jekt 19m. Je tedy skutečný 
objev poněkud méně příznivý než se předpokládalo, a to ja k  v termínu 
objevu, tak  i v jasnosti  komety. Rychlý sekulární pokles jasnosti  k rá tk o 
periodických komet, s nímž zře jm ě autoři pro jektu  nepočítali ,  mohl by 
se s tát jeho Achilovou patou. Je např. pravděpodobné, že kom eta E ncke  
bude v r. 1974 podstatně slabší než v současné době.

Zře jm ě už pouhé vypracování spolehlivého pro jektu  raketového vý
zkumu kom et je  problém nesm írně obtížný. Tím obtížnější bude jeho 
realizace . Navíc se  v tom to směru pro jevu je  určitá  živelnost, ja k  po
ukázal prof. Swings, ředitel Ústavu astrofyziky university v  Liěge 
v Belgii. Doufejme však, že snaha všech vědců, kteří  m a jí  zá jem  na vy
puštění kom etární sondy a kteří  na tomto poli intenzívně pracu jí,  bude 
v brzké době koordinována a posléze i korunována úspěchem.

J o s e f  O l m r  a A n t o n í n  T l a m i c h a :

Z A TM ĚN Í S L U N C E  Z 20.  KV Ě TN A  1 9 6 6

I když prstencové zatm ění S lu nce  z 20. května 1966, u nás viditelné 
ja k o  částečné, nem ohlo zdaleka poskytnout fy z ice  S lu nce  to lik  in for
m ací ja k o  zatmění úplné (fotom etrie , polarim etrie  koróny a studium 
ch ro m osféry ),  bylo na observatoři v Ondřejově sledováno pečlivě  a s ve l
kým zájmem. Zatmění patří k řadě zatmění s periodou 53r 33d, k terá  se



pohybují  na hran ic i  to tality . Je  uvedeno v Oppolzerově Canonu pod čís. 
7559. Je  to 33. zatm ění eyklu saros, počína jíc ího  25. květnem 1389 a k on 
č íc í  v Canonu 6. zářím 2146. V naší řadě budou podle Canonu (do roku 
21#6) ta to  prstencová zatm ění: 21. června 2020, 24. července  2074 a 
25. srpna 2128. Velký význam m ají  tato zatm ění ze jm éna pro as tro 
metrii  (m ěsíčn í  průměr, tvar okra jů  a elem enty d ráhy).

K zatmění dochází při výstupném uzlu a dráhy m ěsíčního stínu nad 
zemským povrchem jsou při každém následujíc ím  zatm ění posunuty po
někud k jihu. Kruhové zatmění 20. V. 1966 začínalo  v 811 54,0m SEC 
v Atlantickém  oceáně  (velm i těsně  severně od rovníku a na  30° zá
padní délky) a postupovalo sm ěrem  k východu.

Pásmo zatm ění mělo počátečn í š ířku asi 60 km, a le  již na západo
a fr ickém  pobřeží (u K onakry) pokleslo na 45 km. Potom zatm ění po
stupovalo severovýchodně přes Mali a jižní Alžírsko do Libye. Š ířka  
pásma prstencového zatm ění se s tá le  zužovala a byla na l iby jském  po
břeží něco p řes  3 km. Přibližně v 10h 26m SEČ přešla oblast stínu j ih o 
východní Řecko a přiblížil se okamžik m axim ální fáze  zatmění: trvání 
zatmění a š ířka pásm a zatm ění dosáhly minima. Střed úseku ne jm en- 
šího trvání prstencového zatmění — 0,4S s šířkou pásm a zatm ění 250 
až 300 m — ležel  v as i jsk ém  Turecku. V rchol stínového kužele byl 
v 10h 45m je n  27 km nad zemským povrchem, poblíže M arm arského moře. 
Asi v l l h 08m SEČ osa stínu zasáhla  sovětské pobřeží Černého moře. 
Dále potom zatmění přecházelo  m ěsta  Maikop, Stavropol a Astracháň, 
postupovalo n e jsev ern ě jš í  částí  Kaspického moře, dále pokračovalo  se 
verně od Aralského je z e ra  přes B a lak a š  ve střední Asii. Prstencové za
tmění končilo  na č ínském  území asi ve 12h 24m SEČ jihovýchodně od 
Pekingu. Pásmo zatmění mělo šířku asi 55 km.

Částečné zatmění procházelo  severní Afrikou, celou Evropou a tém ěř 
celou Asií (mimo jižní část Indie s Ceylonem, Laosem, Sundskými ostro 
vy, Japonskem  a Čukotkou).

Jak  js m e  uvedli, u nás probíhalo zatmění 20. května jak o  částečn é :
V maximu zatmění bylo zakryto 61,6 %  slunečního disku. Počasí nám 
příliš nepřálo . Bylo oblačno a je n  občas svítilo Slunce. To stačilo  však 
k tomu, aby zatm ění bylo sledováno i v optickém  oboru. Pozorování 
v rádiovém oboru, neodvislé od počasí, probíhalo klidně a nerušeně.
V optickém  oboru byl v činnosti spektrohelioskop, fo tosféricko-chrom o- 
sférický  dalekohled  a m onochrom atický filtr  pro snímky ve velkém m ě
řítku. Pozorování ve spektrohelioskopu začalo v 8h 28™ SEČ, kresba 
slunečního povrchu mohla být pořízena až v 9 h 10m SEC.

Obr. 1 znázorňuje výskyť skvrn na S lunci v maximu zatmění a směr 
pohybu m ěsíčního stínu. Skupina skvrn na severozápadě — poloha 18° S, 
54° Z — (pro 9h 20m SEČ) byla označena ja k o  typ D, skupina v c e n trá l 
ní zóně, označená rovněž ja k o  typ D s polohou 18° /, 3° V a skupina 
na severovýchodě byla rozdělena na dvě skupiny: £  s polohou 14° S, 
66° V a I  s polohou 10° S, 66° V.

U všech skupin byla pozorována v chrom osféře  ja sn á  flokulová pole; 
je j i c h  postupné zakrývání bylo důležité ze jm éna pro pozorování v r á 
diovém oboru, ja k  se dále  zmíníme.

Zakryta byla aktivní oblast v ce n trá ln í  zóně. Že je  zakryta, bylo z j i š 
těno v 10h 04m SEČ; přesný začá tek  zakrývání nebyl pro oblačnost po-



zorován. K zakrýváni aktivní ob- S obT- 1
lasti  na severovýchodě došlo okolo 
10h 54m 30s SEČ. Postupné je j í  za
krývání bylo možno sledovat jen  
občas, ja k  to oblačnost dovolila.
Od l l h 03m SEČ až do konce  neby
lo možno prakticky  již  zatmění s le 
dovat.

Mimo flokulová pole byly pozo
rovány v chrom osféře  protuberan
ce na Z, SZ  a ]Z,  f i lam enty v S V  
kvadrantu a v centrá ln í  zóně. Za
kryta  byla je n  protuberance na ] Z  
a čá stečn ě  f i lam ent v centrá ln í zó
ně. Fotosférickým  dalekohledem 
byly pořízeny v integrálním  světle 
během zatmění snímky slunečního 
povrchu (exp. 1/125), z nichž při
náším e fo tograf ii  těsně před ma- _ „ ~  - -
ximem zatmění (viz 1. str. obálky) .  Řadu snímků pořídil behem zatměni 
chrom osférický  dalekohled ve světle vodíkové čáry Ha,  z nichž dva 
otiskujem e (viz 2. str. obálky) .  Cas na  hodinkách  je  světový.

Mnoho cenných inform ací přineslo pozorování v rádiovém oboru, kde 
jsm e pozorovali zatmění na č ty řech  vlnových délkách : 3,2 cm, 37 cm,

Obr. 2.



56 cm a 115 cm. Měření proběhlo nerušeně a byly získány cenné údaje. 
Z rádiových měření při zatmění můžeme odvodit rádiové průměry s lu
nečního disku. Rozumí se tím rozměry, odvozené z bodů, kdy se na 
křivce rádiového toku objevi sestupný zlom na začátku a vzestupný 
na konci, ovšem za předpokladu, že rádiový disk ]e kruhový nebo e lip 
tický. (Předpokládali  jsm e pro toto období rozměr disku kruhový.) Na 
obr. 2. jsou znázorněny křivky intenzity, m ěřené na rádiových vlnách; 
Ri a i?4 jsou rádiové kontakty. Na obrázku je  vidět, že rádiové průměry 
se zvětšují  se zvětšující se vlnovou délkou. Je to způsobeno tím, že 
rádiové vlny nevznikají  ve s te jn é  výšce s luneční a tm osféry ; čím větší 
je  vlnová d élka , tím větší j e  rádiový průměr Slunce. Na křivce 115 cm 
je  vidět deform aci,  způsobenou aktivním centrem  u skupiny E, k teré 
bylo během zatmění zakryto m ěsíčním  diskem. Od začátku m ěření na 
115 cm (t j .  6h 30m SEČ) byla registrována šumová bouře, provázená 
záblesky. Hladina byla také  zvýšená. Při zakrytí m ěsíčn ím  diskem jsm e 
určili polohu aktivního centra , k teré  způsobilo šumovou bouři a zvý
šení hladiny.

Z rádiových kontaktů jsou odvozeny rádiové průměry, uvedené v ta
bulce [R 0 je  průměr fo tosférick ého  d isku):

R ádiové ko n ta k ty *

X [cm] 115 56 37 3,2 3,2 37 56 115

R*. R i

čas S E č 9hQ5m 9hl4m 9hJ8m 9h22m n h 5 6 m 12h00m 12h07tn 12hl7m

R ádiové prům ěry

X [cm] 3,2 37 56 115

R ádiový  
prům ěr disku 1,03 R 0 1,10 R 0 1,13 R 0 1,29 R 0

Minimální to k  během  m axim a zatm ění

A [cm] 3,2 37 56 115

lok [% ] 54,5 55 56 ?

Pro srovnání uvádíme, že na vlnové délce  3,2 cm byl 30. června 1954 
n am ěřen  rádiový průměr slunečního disku 1,04 R0. Tuto hodnotu určili 
něm ečtí  radioastronomové. V roce  1966 byla na zatmění soustředěna 
pozornost mnoha radioastronomů, neboť rádiová m ěření během zatm ě
ní p řináše jí  nové poznatky o změnách v koróně, avšak výsledky nebyly 
dosud publikovány.

*  Optické kontakty  nastaly v 9h 24m a v l l h  54m SEČ.



I N F R A Č E R V E N Á  S P E K T R A  ZÍS KAN Á  
Z BA LÓNU S T R A T O S C O P E  II.

Je  do j is té  míry kuriozitou, že v době tryskových  letadel,  družic a k os
m ických  sond se spo jila  současná ne jm o d erně jš í  e lek tro n ik a  s „primi
tivním" balónem, aby zkoumala mezihvězdný prostor. Snad z tohoto 
důvodu sto j í  pro jek t  S tra toscope II ve stínu velkých a populárních pro
jektů  jako  Ranger, Mariner, Luník atd. Protože pro astronom ii je  zn ač
ným přínosem  možnost pozorování, resp. m ěření vně hustých vrstev 
zemské a tm osféry  bez ohledu na to, ja k ý m  „dopravním" prostředkem 
bylo této možnosti dosaženo, domnívám se, že je  vhodné alespoň čás
tečně  napravit m acešský postoj k popularizaci tohoto pro jektu. Pro n e 
dostatek m ísta  se omezím pouze na základní te ch n ick é  údaje a na nej- 
důležitě jšl  výsledek z rozsáhlého programu S tra toscop e  II.

Dalekohled o průměru 90 cm, vybavený spektrom etrem  a fo tom etric- 
Kým zařízením s dvěma detektory (arsenidové fotobuňky), jakož i řadou 
dalších pom ocných přístrojů, (napr. ch ladící  zařízení pro spektrom etr 
tekutým dusíkem) byl vynesen balónem 26./27. listopadu 1963 v USA ve 
státě  Louisiana do výše zhruba 25 km nad zemský povrch. Úkolem bylo 
získat in fračervená spektra  Jupitera, Měsíce a hvězd a T au ,  ̂ C ep , a Ori, 
o C et, a  CM a, R L eo ,  p P er  a G em  v spektrá ln í oblasti 0 ,8— 3,2 Na
váděni a kontrola  přístrojů byly řízeny pomocí te lem etrick ého  a te leviz
ního systému ze s tan ice  vzdálené 320 km od místa startu. Pro jekt  se 
uskutečnil  pod vedením R. E. Danielsona. S p ek trá ln í  záznamy se rovněž 
te lem etr icky  předávaly na zem, jak o ž  i zaznam enávaly n a  m agnetický 
pásek. Ke spektrálním u záznamu jednoho objektu bylo zapotřebí 8,5 min.

Uvědomíme-li  si, že se  jed n alo  o m ěření různých, většinou bodových 
objektů z pohybujícího se  balónu, je  zbytečné zdůrazňovat technickou 
náročnost naváděni, řízení a kontroly přístrojů. Let 1 přistání balónu 
proběhl bez závad a dnes jsou již zpracovány a vyhodnoceny některé  
nam ěřené  údaje.

Jedním z ne jd ůlež itě jš ích  přínosů pro astrofyziku jsou výsledky 
v oblasti výzkumu mezihvězdné hmoty. Jak  víme, je  mezihvězdný prostor 
vyplněn neutrálním  i ionizovaným plynem (oblasti  H I, H II , plynné 
mlhoviny) a pevnými prachovými částicem i (re f lexn í  mlhoviny, temné 
mlhoviny). Díky in terak ci  částic  s e lek tro m ag netick ým  zářením mohou 
astronomové na základě selektivního rozptylu světla studovat fyzikální, 

případně chem ické  vlastnosti  těchto  částic . Z teore tick é  optiky plyne, 
že intenzita  rozptýleného světla je  funkcí rozměru částice, je j íh o  geo
m etrického tvaru, indexu lomu částice  (vodiče či d ie lek tr ik a ) ,  vlnové 
délky dopadajícího záření a úhlů dopadajícího a rozptýleného záření. 
Teoreticky propočítané modely se porovnávají  s pozorovanými selek tiv 
ně absorpčními účinky světla. Param etry toho teore tick éh o  modelu, který 
n e jlép e  vyhovuje pozorovanému, se potom blíží param etrům částic  po
zorovaného objektu. Zatím víme, že prachové částice  m ají  ne jpravd ě
podobnější rozměry kolem 0,3 ,u, tj.  je j i c h  rozměr je  řádově ste jný  jak o  
vlnová délka viditelného světla. Z teoretick é  optiky rovněž plyne, že



výpočet rozptylu světla na  částic ích  řádově téhož^ rozměru, ja k o  vlnová 
délka dopadajícího záření, je  m atem aticky  značně náročný a  zdlou-

T e - l i  však částice  mnohem menší, nebo mnohem větší než vlnová 
délka dopadajícího záření, je  výpočet rozptylu nesrovnatelně  jednodušší 
a rychle jš í .  Na Zemi m ám e však vlivem vzdušného obalu možnost po
zorování toliko v poměrně úzkém spektráln ím  oboru. Běžná m ěření v sy 
stému UBV se tedy musí porovnávat s teoreticky n e jn áro čn ě jš ím i modely. 
Jak  patrno, zákony „schválnosti  přírody** platí n e jenom  v občanském  
životě Z tohoto důvodu zatím víme je n  poměrně málo o fyzikáln í a cne- 
m ické  podstatě prachové složky mezihvězdného prostoru. Výse bylo 
uvedeno že S tra toscope II m ěřil  i v oblasti vlnových delek kolem  3 n 
To znamená, že částice  jsou asi d esetkrát m enší vzhledem k te t  o \rlnové 
délce čímž je  splněn předpoklad pro znacne zjednodušeni vypočtu. 
Možnost m ěření v in fračervené  oblasti přináší tedy velice  s libné perspe 
tivv pro další rozvoj fyziky mezihvězdné hmoty.

V poslední době se předpokládalo, že mezihvězdnou absorpci zpuso- 
bují  čá s t ice  složené z „ledových1* krystalů vody, metanu a čpavku s n e 
patrnou přím ěsí n ě k te rý ch  kovů. Tyto ledove krysta ly  m ají  mnoho 
absorpčních pásů v in fračervené  oblasti v rozsahu 2 8 3/4
pásy těchto  krystalů jsou známy z laboratorních  m ěřeni (ze jm en a  pro 
HoOl a kdyby zmíněné čás t ice  v mezihvězdném prostoru opravdu e x i 
lovaly daly by se z jis t it  spektrom etrem  Stratoscopu II. Vhodným ob jek 
tem  k e  z jiš těn í těch to  pásů jsou hvězdy s k ladným  barevným excesem , 
což znamená, že hvězda se jev í červeně jš í  než odpovídá je j í  vlastni 
barvě“ podle spektrá ln í třídy. Z toho duvodu byla zvolena ? C ep , vele- 
obr typu M 2, jehož barevný index je  podle Johnsonova a Morganova 
měření z r 1953 B — V =  2,41m. Jako srovnávací hvězda byla  vybrana 
a Ori s te jného spektrá ln ího typu, je j íž  barevný index 1,87”  odpovídá 
velmi přibližně vlastní barvě, p ř ís luše jíc í  spektrálním u typu M 2. Pro
tože u C ep  m á barevný index o hodnotu 0,54m větší, je  zře jm e ze je j í  
zčervenání je  způsobeno mezihvězdnou absorpcí. Podrobný rozbor pro
filů a intenzit spek ter  pořízených Stratoscopem  však dokázal, ze z čer
venání (i C ep  není způsobeno uvedenými ledovými krystaly  Je tedy 
další záležitostí teorie , aby propočíta la  takové modely částic, k tere  by 
lépe odpovídaly nam ěřeným  hodnotám.  ̂ _

V současné době se někteří  astronomové p ř ik lá n ě jí  k modelům castic, 
s k lád a jíc ích  se z uhlíkového jádra, obaleného d ie lektr ickou  vrstvou, kde 
tloušťka obou složek je  přibližně ste jná .  T eore t ický  výpočet rozptylu 
na takovýchto s ložených č ás t ic ích  je  opět m atem aticky  daleko složi
tě jš í  než na část ic ích  jednoduchých. Je ovšem otázkou, zda dalsi te o re 
t ick é  a  experim entáln í výzkumy potvrdí existenci  zmíněných uhlíkových
částic  či nikoliv. ,

Doufám, že i tento jediný stručně popsaný^výsledek získaný S tra to 
scopem  II d osta tečn ě  osvětluje  význam i další perspektivy podobných 
pro jektů. I když tyto výsledky jsou pro širší veře jnost nesrovnatelne 
méně atraktivní, než např. sním ky povrchu Měsíce, pořízené am erickým i 
či sovětskými kosm ickým i stanicem i, je  je j i c h  astronom ický přínos při
n e jm enším  ekvivalentní.



ELIPTICKÁ DRÁHA UMĚLÝCH DRUŽIC ZEMĚ

První skrovné elem enty dráhy nově vypuštěné um ělé družice Země, 
které  poskytu je  tisk nebo rozhlas, jsou na první pohled nedostatečné 
k tomu, aby sl člověk mohl vytvořit obraz o d a lš ích  e lem entech  je j í  
dráhy a je j íh o  tvaru. K určení některých  z nich  postačí  však i oznámení 
tisku o výšce perigea  a apogea, a  zde se pak  n a sk ýtá  dobrá příležitost 
pro č leny  astronom ických  kroužků k m alé  po čtářsk é  zábavě, k poučení 
a naplnění touhy z jistit  si vlastním uměním o družici víc, než co dosud 
bylo oznámeno. K tomu cíli  sm ěřuje  tento  č lánek  a řeš í  je n  základní 
e lem enty v rovině dráhy satelitu, ne  však je j í  prostorovou polohu. Pů
jde tedy je n  o z jiš těn í těch  hodnot, k teré  jsou fu nkcí výšky perigea 
á apogea. Při tom se pro zjednodušení předpokládá, že Země je  tvaru 
kulového o poloměru R =  6370 km. Celý výpočet si rozdělíme do oddílů 
A až D, ja k  j e  výhodné problém řešit.

(A) V e lk á  p o lo o s a  a , n u m e r ic k á  e x e n tr ic it a  e .  Středem  eliptické  dráhy 
satelitu S  položme pravoúhlé souřadné osy tak, aby kladná x-ová osa 
sm ěřovala  k  perigeu P (A  . . . apogeum ), takže střed Země se bude n a 
cházet v ohnisku F i  dráhy satelitu. Z obr. 1 vidíme, že velká osa AP bude 
závislá na výšce H  apogea, h  perigea  a průměru Země. V elká poloosa je  
tedy dána výrazem

Tvar e lip tické  dráhy (zploště lost)  v astronomii necharakterizu jem e 
znalostí m alé poloosy b, a le  numerickou výstředností e ,  k terá  je  v elipse 
dána poměrem délkové výstřednosti s a  velké poloosy, tedy



OF
a

Z pravé strany obrázku snadno přečtem e, že OF1 =  e a  =  a  — h  — R. 
Dosadlme-li sem za a  hodnotu ze vzorce (1 ) ,  z jistíme, že num erická  
výstřednost dráhy satelitu

_  H ~ h 
6 H + h + 2 R

Použitím těchto vztahů bychom nyní mohli určit i  malou poloosu b  jak o  
g eom etrický průměr

v =  1/(H +  R ) (h +  R) .

( S )  D oba T o b ěh u  d ru ž ic e , a n o m á l ie  s t ř e d n í M a  e x c e n t r i c k á  E. Mysle
me si sate lit  S', k terý  by měl se skutečným  sate litem  S  s te jnou  dobu 
oběžnou T, perigeem  by procházel se  sate litem  S  ve s te jn ém  okamžiku, 
na své kruhové dráze by se však pohyboval rovnoměrně. Oběhne-li tento 
sa te li t  celou svou dráhu, vyjádřenou v obloukové míře hodnotou 2 *  za 
dobu T minut, pak za 1 minutu opíše oblouk n — 2 %/T a  za dobu t  minut 
oblouk M =  n . t. Z 3. Keplerova zákona víme, že n 2 . a s =  C; z toho 
pak plyne, že

• ] / í  (3)M  =  ř

kde Gaussova konstanta C (p latná  pro Zemi) je  1 ,4 3 5 X 1 0 9 km 3 min
Úhel M v 
perigeem ; 
tách:

(4)

obloukové míře odpovídá době t  minut po průchodu družice 
pro M =  2 jr odpovídá t  hodnotě oběhu T družice v minu-



Vztah mezi střední anom álií  M a excentrick ou  E  udává Keplerova 
transcendentní rovnice

M  =  E  — e .s in E  (5)

(C) P rů v od ič  ( r a d iu s v e k to r )  r, v ý š k a  V d r u ž ic e  n a d  z e m s k ý m  p o 
v r c h e m , p r a v á  a n o m á l ie  v. Z obr. 1 ze vztahu průvodičů a souřadnic x , y  
bodu S  plyne

r2 =  (x — ea)* +  y 2, 

q2 =  (x +  eay  +  y- i 

odečtením těchto rovnic dostaneme vztah

q 2 —  r 2 =  4 eax =  4 ea . a  ■ cos E  =  4 e a 2 . cos E  ;

víme-li z rovnice elipsy, že p +  r =  2 a  dostaneme řešením  obou rovnic 
výraz pro radiusvektor

r =  a  (1 — e . cos E) . (6)

V ýška družice nad zemským povrchem je  v daném  okamžiku po prů
chodu perigeem

V =  r  —R . (7)

Z obrázku je  dále vidět, že F jQ  =  OQ — OFlt č i l i  r .cos v =  a .cos  E  —
— e a ;  dosadíme-li sem za r z rovníce (6 ) ,  dostaneme výraz pro pravou
anom álii  v:

cos E  — ecos v  =   --------  — — . (8)1 — e . cos E

Učebnice astronom ie udávají  též jiný vztah mezi pravou a e x c e n tr ic 
kou anom álií

v ] / 1 +  e _

což se dá převést na

- = ] / -  2 y htg ° H  +  R ' tg 2 ■

(D) T a n g en c iá ln í r y c h lo s t  w  d r u ž ic e  n a  e l ip t i c k é  d rá z e .  Tato rych lost  
je  d ána výrazem

<9 l >

kde K  =  399 059,852 km 3 sec 2 pro r a a  v kilom etrech . Upravíme-li výraz 
v závorce na

2a  —  r  1 q

a r a r  ’

můžeme sem dosazením  za r a 9 vyjádřit velikost tang enciá ln í  rychlosti  
na excen tr ick é  anom álii

+  e . cos E



Průběh tangenciá ln í ry ch lo s t i  od perigea  k apogeu (vzorec 96) pro 
a  =  10 000 km při různých tvarech eliptické dráhy ukazuje obr. 2. Dobře 
znázorňuje vysokou ry ch lost  družice v perigeu (p lanety  v periheliu) 
proti m alé rych losti  v apogeu (p lanety  v afé liu ) a neste jnom ěrn ost  ry c h 
losti během je j í  dráhy. D ále názorně ukazuje , že při s te jn ě  velké poloose

r



tan g en ciá ln í  rychlosti  družic pro E  =  90° jsou s te jn é  bez ohledu na 
tvar je j i c h  drah a rovné rovnom ěrné rychlosti  sate litu  S' na kruhové 
dráze. Inflexní bod křivek rych lostí  neztotožňuje  se však1 s bodem dráhy 
pro E  =  90°, ale  je  dán vztahem

«2 . cos3 E  — 2e . cos2 E  — cos E (2  — e2) +  2e =  0 .

e e
0,20 ■ 1,00

0,95
0/8 ■ 0,90

0,85

0,16 ■ 0,80
0,75

■ 0,70
0,65

0,12 - 0,60
0,55

0,10 - 0,50
0,45

0,08' 0,<0
0,35

0,06 0,30
- 0,25

0,CK 0,20
0,15.

0,02 ■ 0,10
0,05

0 ■ 0



Num erické řešen í základních  rovnic našeho problému je  doplněno 
řešením  nom ografickým  (nom ogram y na str. 98/9). Nomogram je  s ice  
ubohá náhrada za e lek tro n ický  p očítac í  stro j,  ale  v našem  případě umož
ní a lespoň kontrolu výsledků početního postupu. Nomogram na str. 98 
řeší vzorce (1 ) ,  ( 2 ) ,  (4 )  a (7 ) ,  nom ogram na str. 99 pak přímo n e ře 
šitelnou Keplerovu rovnici ( 5) .  Způsob čtení udávají  připo jené  klíče.

C o  n ového  v astronom ii

D A L E K O H L E D  K P O Z O R O V A N Í  U M Ě L Ý C H  D R U Ž I C

Zeissovy závody v J e n ě  v y rá b ě j í  n o 
vý s p e c iá ln í  d aleko hled  pro pozorová
ní u m ě lý ch  družic Země. S louží k p ře s 
ném u fo to g ra f ic k é m u  u rče n í  poloh s a 
te li tů  vzhledem  k hvězdám. P řístro j ,  
oz n a čen ý  SBG  4 2 0 /5 0 0 / 7 6 0 ,  je  vyba
ven Schm idtovou -optikou ; oh nisková 
vzdálen ost  je  788,1 mm, prům ěr z rc a 
dla 530 mm, průměr k o r e k č n í  desky 
425 mm. Zakřiven é  zorné pole  m á p rů
m ěr 155 mm. Tubus je  upevněn na čtyř-  
osé  montáži (viz  3. str .  o b á lk y ) ,  což

um ožňuje  d ok on alé  vedení d a le k o h le 
du při sledován í družice  na  je j í  dráze 
na obloze. Pohyb s t r o je  je  ř ízen n u 
m ericky  a odpovídá to p o c e n tr ic k é  
ry ch lo s t i  družice. K vizuální k o n tro le  
vedení d a leko hled u  slouží h led ač  
o průměru ob jektivu  150 mm a zorném  
poli  6°. F o to g r a f ic k é  desky rozměrů 
9 X 1 2  cm  se vym ěňují  auto m aticky .  
D alekoh led  um ožňuje  zce la  a u to m a t ic 
ký průběh pozorováni um ělé  družice 
podle program u.

S O V A  N A  M Ě S Í C I

Kamerou A na záběru č. 199 z a c h y 
til R an g er  7 dosti neobvyklý útvar 
uvnitř jednoh o z m en ších  kráterů . K r á 
ter  má 235 m etrů  v prů m ěru a  hlo ub
ku 40 až 50 m etrů. Útvar v je h o  nitru 
je  ob nažen ým  sk a l i s k e m  se třemi 
vrcholky .  Fran cou zi  ho n e o f ic iá ln ě  n a 
zvali l ’hibou —  sova, neboť připomíná 
při t ro šce  fa n ta z ie  soví hlavu. Sm alley  
a R o n c a  uv eře jn i l i  m o n o g ra f i i  o tomto 
útvaru v časo p isu  Nátuře. Útvar stu
dovali  n ě k o l ik a  způsoby — mim o j in é  
za pomoci dvou h lin ě n ý ch  modelů a 
d e n z i to m e tr ick ý ch  m ěřen í .  Ukazuje se, 
že útvar má sk lon y  svahů m axim álně  
70° ,  což je  n a  m ě s íč n í  pom ěry h o d 
ně. R ela t ivní  výšky vrcholů od dna

k rá te ru  jso u  t ř ice t  a d vacet  metrů.
Objem jedn oh o ze tří vrcholů je  68 000 

m 3. Uvažují se různé možnosti  vzniku: 
útvar m ohl být pod povrch em  ja k o  
so u v is le jš í  hm ota  a mohl být odkryt  
při  vzniku kráteru , k terý  byl příč inou 
jeho  obnažení.  Může j í t  také  o m ístní 
m ater iá l ,  ro zč leněn ý  do oné zvláštní 
struktury  teprve po lmpaktu, po n á r a 
zu ry c h le  le t í c íh o  tě le sa ,  k teré  vyrylo 
krá ter .  Po p o dro bn ě jš ím  rozboru se 
auto ři  k lon í  k možnosti ,  že útvar 
vznikl až po vzniku krá teru  ja k o  v ý
sled ek  p ro sak o v ání  vody z n i tra  M ěsí
ce  povrchovým i vrstvami, přičem ž 
m ohl být o b je k t  vytvořen po prudkém  
uvolnění par. P. P ř íh o d a

S U P E R N O V A  V N G C  3 3 8 9

Na A bastu m anské  a s t ro fy z ik á ln í  ob
serv ato ř í  ob jevil  28. února  A. D. Chuad- 
ze supernovu ve sp irá lové Galaxii 
NGC  3389 v souhvězdí Lva. So u řad n ice  
supernovy jsou (1 950 ,0 ) :  

a  =  10^45,7 m a S =  + 1 2 ° 4 8 '
V době ob jevu byla ja sn o st  ÍS™ (fo- 
to g r .) .  Supernovu ob jev il  nezávis le  
i Lovas 10. března na Konkolyho hv ěz
d árn ě  v Budapešti,  podle něhož m ěla

ja sn o st  asi  14m. F. B e rto la  z h v ězd ár
ny v Padově z ískal  4 . - 5 .  března 122cm  
r e f le k to r e m  ob serv ato ře  Asiago sp e k 
trum, v něm ž jsou c h a r a k te r i s t i c k é  č á 
ry supernov I. typu poblíž  m axima 
jasn o st i .  Su pern ova je  také  na  sn ím 
ku, expo no vaném  90/65cm Sc h m id to 
vou kom orou ob serv ato ře  v Asiagu 
v n o c i  2 .— 3. březn a ;  barevný index 
U— B je  blízký nule.



M A P Y  S L U N E Č N Í  F O I f l S F Í R t

Autory d en n ích  kreseb  S lu nce , podle n ich ž  byly zpracován y mapy slu nečn í  
f o to s fé ry  v ro ta c íc h  1514 a 1515, jso u  M. Dujnič, K. Růžička  a L. Schm ied .  L. S.

1966 XI. 10. 
------- 1

XI. 20. X I30.
+40'-

+2CT-

cr-

-2 0 -

_>t

~T
-*•

. . .

-40'-
- i i i i i r  i i i ~r i i i í i i i i i i i i i i i i i i OTOČKA 1514

36Cr 300" 240' 180' 120' 60' 0 ’

1966 XII. 10. X1.20. XU.30.

7

OTOČKA 1515

+40- 

+ 20'-  

O'

- 2 0 -  

- 4 0 -

360° 300’ 210- ISO° 120' 60"

Z M Ě N Y  J A S N O S T I  M L H O V I N Y  N G C  2 3 1 3

Prof. dr. C. H o ffm eister  z o b serva
toře  v S o nn ebergu  oznám il,  že když 
porovnával dvě desky, exponované 
5. 111. 1943 a 6. X l l .  1966 as t ro g ra fe m  
400/1600 mm, na lez l  ob jek t ,  je v íc í  se 
jakožto  no rm áln í  pro m ě n n á  hvězda, 
byť poněkud zam lžená. Při id en ti f ika c i  
se  ukázalo ,  že jde o mlhovinu NGC 
2313, velmi podobnou hvězdě, o z n a č e 
nou v k ata lo gu ja k o  „slabá, velmi m a 
lá, kruhového tvaru". S o u řa d n ic e  
(1950,0)  jsou a =  6h55m37s, 8 =
=  — 7 ° 5 2 ,8 ' ;  prům ěr asi  10'. Prodlou
žení sm ěrem  k severu má c h a r a k te r  
buď difuzni,  anebo jde o n ě k o l ik  s l a 
bý ch  hvězd. Na p a lo m a rs k é m  at las u  je 
p a trn a  s lab á  stopa m lhovinné hmoty 
rozměrů 1 ,3 'X 0,9', jev íc í  se  jak o žto  
prodloužení ob jektu , podobného hvěz
dě. Zdá se, že tento  útvar ja k o  ce lek  
lež í  v oblast i  tem né hm oty  rozměru

4 ' X 5 ' .  Tato  ob last  je  z a c h y c e n a  na  
196 d e sk á c h  ob serv ato ře  n a  S o n n e b e r 
gu, p o č ín a je  31. p ro s in c em  1927 a k o n 
če  17. lednem  1967. Do r. 1955 měl t e n 
to o b je k t  p ra k t ic k y  k o n sta n tn í  magni-  
tudu 14,2™, potom  n a s ta l  mírný p o k le s  
ja sn o st i  až do d nešn í  doby, kdy m á 
veliko st  15,7m ( led en  1967) .  B arv a  je 
těžko z j is t i te ln á ,  avšak  zdá se,  že je  
poněkud m od ře jš í  než je  barva  hvězd 
v tom to útvaru. M lhovina by m ěla  být 
fo to g ra fo v án a  n e jv ě tš ím i  p řís tro j i ,  aby 
mohlo být z j iš těno, zda m lhovina má 
hvězdné jádro, jakožto  pravděpodob
nou příč inu pro m ěnn osti .  J a k o  j in é  vy
sv ět len í  se nabízí d om něn ka, že celý  
ten to  sy s tém  vstupuje do oblaku tem 
né hm oty. Zdá se,  že všechny  typy p ro 
m ěn n ýc h  mlhovin, o b sa h u jíc íc h  novy, 
m a jí  po dsta tn ě  odlišný ch a ra k te r .

IAU C irc .  1966



O K A M Ž I K Y  V Y S Í L Á N I  Č A S O V Ý C H  S I G N Á L Ů  
V B Ř E Z N U  1 9 6 7

OMA  50 kHz, 8h ; OMA 2500 kHz, 8h ; O LB5  3170 kHz, 8h ; P r a h a  638 kHz, 12h

D en 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
OMA 50 0058 0060 0062 0064 0066 0068 0070 0072 0074 0076
OMA 2500 0053 0055 0057 0059 0061 0063 0065 0067 0069 0071
OLB5 0068 0070 0072 0074 0076 0078 0080 0082 0084 0086
P r a h a 0053 0055 0057 0059 0061 0063 0065 0067 0069 0071

Den 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
OMA 50 0078 0080 0082 0084 0086 0088 0090 0092 0094 0096
OMA 2500 0073 0075 0077 0079 0081 0083 0085 0087 0089 0091
OLB5 0088 0090 0092 0094 0096 0098 0100 0102 0104 0106
P r a h a . 0073 0075 0077 0079 0081 0083 0085 0087 0089 0091

D en 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
OMA 50 0098 0101 0103 0105 0107 0109 0111 0113 0114 0116 0118
OMA 2500 0093 0096 0098 0100 0102 0104 0106 0108 0109 0111 0113
OLB5 0108 0111 0113 0115 0117 0119 0121 0123 0124 0126 0128
P r a h a 0093 0096 0098 0100 0102 0104 0106 0108 0109 0111 0113

V. P t á č e k

Z  lidových  h vězd á ren  a a stronom ických  kroužků

N O V Ý  B Ě H  P O M A T U R I T N Í H O  S T U D I A  
A S T R O N O M I E

V září 1967 bude za h á je n  na hvěz- každé dva m ěsíce ,  po prvém i druhém
d á rn ě  ve V a la šs k é m  M eziř íč í  druhý ro ce  14d enní odborná p rax e  na hvěz-
běh dvouletého d álkového pom aturít-  dárně. Z áv ě rečn é  zkoušky, po je j ic h ž
ního studia astro no m ie .  Toto studium úsp ěšn ém  absolvování obdrží poslucha-
je  zřízeno při s třed n í všeo b ec n ě  vzdě- či osvědčení,  budou v ř í jn u  1969. Pí-
lá v a c í  šk o le  ve V a la šs k é m  M eziř íčí  a  sem n é  p řih lášky  nutno podat  lidové
je  určeno  pro výchovu s třed ních  od- hvězdárně  ve V a la šs k é m  M eziř íčí  ne j-
b o rn ý ch  kádrů pro l idové hvězdárny, po zdě ji  do 15. k větna  1967. B ližší
j e j i c h  spo lupracovníky  a č leny  astro -  in fo r m a ce  podá všem zá jem cům  rov-
n o m ick ý ch  kroužků. Pravidelná tř ia -  něž hv ězdárna  ve V alašs kém  Mezíří-
půldenní in tern á tn í  soustředěn í budou čí. B. M a l e č e k

N O V Á  P O Z O R O V A T E L N A

P ozorovate lna  a s tro n o m ick éh o  krouž- bylo použito rů zných s o u č á s te k  od ji-
ku JZD Olšany-Hablov, o k res  P rostě-  ný ch  zařízení i z d om ácích  zdrojů. Za
jov, je  dalš ím dokladem  toho, co do- ja s n ý c h  v ečerů  se tu k o n a j í  besedy
káže  obliba  astronom ie . Domek s od- u d aleko hledu , sp o jen é  s pozorováním
klopnou s t ře c h o u  k r y je  Newtonův re- Měsíce, p lan et  i o s ta tn ích  tě les  ha
f le k to r  o prů m ěru zrcád la  140 mm. obloze, k te rý ch  se z ú č astn í  mládež
Montáž d aleko hledu je  o p atřen a  ho- i d ospělí  ze š iro kého okolí .  Je  správ-
dinovým pohonem  a d ělen ým i k r u h y . Je  né, že a s t ro n o m ic k é  pozorovate lny
dílem  Jar.  N akládala  za odborné spo- v zn ik a j í  n e je n  při  k lubech  průmyslo-
lu p r á c e  Adolfa N eckaře .  K montáži vých závodů, a le  ta k é  při JZD.



P o z o r o v a t e l n a  a  d a l e k o h l e d  a s t r o n o 
m i c k é h o  k r o u ž k u  J e d n o t n é h o  z e m ě d ě l 
s k é h o  d r u ž s tv a  O lša n y -H a v lo v .

Ú k a z y  n a  o b l o z e  v č e r v n u

S l u n c e  vych ází  1. červ n a  ve 3 h56m, 
zapadá ve 2 0 h00m. V době letn ího s lu
novratu, k terý  n a s táv á  22. června (ve 
3 h23m), vychází  S lu n c e  ve 3h50m a za 
padá ve 2 0 h13m. Dne 30. června vy
ch ází  ve 3h53m, zapadá ve 20h13m. Od 
p o čátk u  června do slu novratu  se dél
ka dne prodlouží o 19 min. a od s lu
novratu do k o n ce  června se d élka  dne 
op ět  o 3 min. zkrátí.

M ě s íc  j e  8. VI.  v 6 h v novu, 15. VI. 
ve 12h v první čtvrti ,  22. VI.  v 6h 
v úplňku a 29. VI.  ve 2 0 h v poslední 
čtvrti . V odzemí je  M ěsíc  ve d nech  3. 
a 30. června, v přízemí 18. června. 
V červnu n a s ta n o u  tyto k o n ju n k c e  M ě
s íce  s p la n eta m i:  2. VI.  se Sa tu rnem , 
10. VI.  s M erkurem, 11. VI.  s Ju p i te 
rem  a s Venuší , 15. VI.  s Uranem, 
17. VI.  s Marsem, 19. VI.  s N eptunem  
a 30. VI.  opět se Sa tu rnem .

M e r k u r  je  po západu S lu n c e  nad s e 
verozápad ním  obzorem. P o čá tk em  m ě
s íc e  zapadá ve 2 1 h51m, v polovině

června  tak též  ve 21h51m a k o n cem  
m ě s íce  j iž  ve 2 0 h37m. Hvězdná v e l i 
k o s t  p lanety  se  během  června  zm en
šu je  o — 0,2m n a  + 2 , l m. P o čátk em  m ě
s íce  je  o svět len a  zhruba polovina k o 
toučku, k o n cem  m ěsíce  bude vidět 
úzký srpek, protože se M erkur blíž í 
do dolní k o n ju n k c e  se S lu ncem . Nej-  
větší  vých odní e lo n g a c e  n a s tá v á  12.
VI.

V e n u š e  je  večer  na  západní obloze. 
Po čátk em  června  zapadá ve 23h2im, 
k o n cem  m ě s íce  j iž  ve 20h43m. Hvězd
ná v e l iko st  se během  června zvětšu je  
z — 4,0m na — 4,2m. Dne 9. června  je  
V en uše  v k o n ju n k c i  s Jupiterem , při 
níž budou obě p lanety  vzdáleny asi  2°.  
N ejvětší  východní e lo n g a ce  V en uše n a 
stává 21. června, při  níž bude V en u 
še  vzdálena 45° od Slu nce .

M ars  j e  v souhvězdí Panny. P o č á t 
kem června  zapadá v l h52m, k o n cem  
m ě s íce  j iž  v 0 h06m, takže  bude po zo
rovate lný  pouze v první polovině no-



ci . Ja s n o s t  Marsu se během  června 
zm en šu je  z — 0,6m n a  0 ,0m.

J u p i t e r  j e v  souhvězdí R aka a je  po
zorovate lný  pouze ve v e č e r n íc h  hodi
nách .  PoCátkem červ n a  zapad á ve 
23 h27m, k o n ce m  m ě s íc e  j iž  ve 21h48m. 
Hvězdná v e l ik o s t  p lanety  se  zm enší  
b ě h em  června z — l , 5 m na — l , 3 m.

S a t u r n  j e  pozorovate ln ý  v souhvězdí 
Ryb na ra n n í  obloze. P o čá tk e m  m ě s íce  
vychází  v lh 5 0 m, k o n ce m  červ n a  v 0 h 
0 0 m. S a tu rn  má hvězdnou v e l iko st  
+  l , 0 m .

U ra n  j e  v  souhvězdí Lva a j e  po zoro
vate lný  ve v e č e r n íc h  ho din ách . Zap a
dá p o čátk em  června  v l h l i m ,  k o n cem  
m ě s íc e  ve 23h19m. Hvězdná v e l iko st  
Urana je  + 5 , 9 m.

N e p t u n  J e  v  souhvězdí Vah. P o č á t 
kem  m ě s íce  zapadá ve 3 h23m, k o n cem  
června  již  v l h27m. Neptun má hvězd
nou v e l iko st  + 7 , 7 m.

M e te o r y .  B ěhem  ce lé h o  června  je 
možno pozorovat  m eteo ry  Scorp iid y-  
Sag it tar ld y ,  j e j ic h ž  m aximum  připadá 
na  14. června. Z ne p rav id e ln ýc h  ro jů  
m a jí  m axim a č in n o s ti  Libridy 8./9. VI., 
Bootidy 9. VI. a Corvidy 27. června.

J. B.

• Předám Cassegrainov hvězdářsky ďale- 
kohlad  aj s kufrom. Vidlicová montáž.  
P a ra b o l ic k é  zrkadlo má 0  15 cm a hy
perb o lick é  zrkadlo m á 0  4,4 cm . Fokus:  
555 mm. Tubus dlhý 50,5 cm. Okuláry sú
4. Zvačšuje  3 0 0 X .  Cena podlá  dohody. 
Adresa: V incent Kráf,  Cierne při  Čadci, 
č .  domu 651. Okres: Čadca.  Slovensko-.

• Předám Školný mikroskop , ,Er-Ha“ aj 
114 kusov hotových m ikrosk opick ých  pre- 
parátov roz l ičn ý ch  ras t l ín  aj živočíchov.  
Objektiv je  tro jd ie lny a zvačšuje  7 0 X  — 
140X  — 2 5 0 X .  Okulár má jeden,  ktorý 
s  objektívom  m ožno použit ako výborný 
hvězdářsky oku lár .  Cena podlá dohody. 
Adresa:  V incen t Král,  Č tem e pri Čadci, 
č .  domu 651. Okres:  Čadca. Slovensko.

Ř íš i  hvězd řídí  red akčn í Tada: J. M. Mohr (vedoucí r e d . j ,  Jiří  Bouška (výkon, red.) ,  
J. Grygar, F. Kadavý, M. Kopecký,  L. Landová-Štychová,  B. Maleček,  O. Obůrka,  
Z. Plavcové,  S. P licka ,  J. Š tohl;  ta j .  Ted. E. Vokalová,  techn.  red. V. Suchánková.  Vydává 
min. školství  a kultury v nakl. Orbis, n. p., Praha 2, V inoh rad ská  46. T iskne Knihtisk , 
n .  p., závod 2, Praha 2, S lezsk á  13. Vychází 12krát ročně,  cena jednotl ivého výtisku 
Kčs 2,— . Rozšiřuje Poštovní novinová služba.  Inform ace  o předplatném podá a objed
návky při j ím á každá pošta i doručovatel .  Objednávky do zah ran ič í  vyřizuje  PNS — 
ústřední expedice tisku, odd. vývoz tisku, J indř išská  14, Praha 1. Příspěvky zasíle jte  
na re d ak c i  Říše hvězd, Praha 5, Švédská 8, te lefon  54 03 95. Rukopisy a obrázky se 
n evrace j í ,  za odbornou správnost odpovídá autor . — Toto č ís lo  bylo dáno do tisku 
25. března,  vyšlo 5. května 1967. A-05*71382

O B S A H

J. Bouška:  Kosmonautika v roce  
1966 — 2.  S e k a n in a :  P ro je k t  r a k e 
tového výzkumu komet — J. Olmr a 
A. Tlam lcha :  Zatmění S lu n ce  z 20. 
května 1966 — J. Svatoš :  In f r a č e r 
vená spektra  získaná z  balónu 
S tra toscope II — K. Morav:  El ip
tická  dráha umělých družic  Země 
— Co nového v astronom ii  — Z li 
dových hvězdáren a as tronom ic
kých  kroužků — Okazy na obloze 

v červnu

C O N T E N T S

J. Bouška:  Astronautics in the
Year 1966 — Z. S ekanin a :  P ro ject  
of R ocket Invest igation of Comets 
— J. Olmr and A. Tlam icha :  Solar  
E c l ip se  of May 20, 1966 — J. Sv a 
toš: The Infrared  Sp e ctra  tr a m  th e  
Bal loon S tra toscope II — K. Mo
rav: E l l ip tica l  Orbit of the Arti- 
f ic ia l  Earth  S a te l l i t e  — News in 
Astronomy — From the Public  
O bservatories and Astronomical 

Clubs — Phenomena in June

C O U E P X A H H E

H. B o y u iK a : KocMOHayTHKa b  1966 r. 
—  3 .  CeKaHHHa: Ilp o eK T  paK erH oro 
HCCTieaoBaHHH KOMeT — Ft. O^MP H 
A. T^aM H xa: 3aTMeHHe CoJTHua 20
M a p T a  1966 r. — PI. C BaT om : HH(t>pa- 
KpacHwe cneK Tpa H3 a sp o cT a T a  C ra- 
TocK oyn II — K. M o p a B :  S ju ih ii tH ' 
qecKHň opÉHT HCKyCCT36H Horo cnyT- 
HHKa 3eMJiH —  H ro  HOBoro b a c rp o -  
KOMHH —  H 3  HapOflHblX oócepBaTopH ii 
H aCTpOHOMHqeCKHX KpyjKKOB —  51b- 

jieHHa Ha he6e b  moHe



N o v e  p ř í s t r o j e  VEB C a r l  Z e i s s  v j e n e .  N a h o ř e  j e  s p e c i á l n í  f o t o g r a f i c k ý  d a l e k o 
h l e d  k  p o z o r o v á n í  u m ě l ý c h  d r u ž ic  Z e m ě .  / K e  z p r á v ě  n a  str . 100.)  — N a č t v r t é  
s t r a n ě  o b á l k y  j e  d v o u m e t r o v ý  d a l e k o h l e d  p r o  Á z e r b á j d ž á n s k o u  a k a d e m i i  v ěd ,  
p o s t a v e n ý  n a  o b s e r v a t o ř i  u B a k u .  P r im á r n í  o h n i s k o  j e  f /4 ,5 ,  C a s s e g r a i n o v ó  
f / 1 4 ,8  a  c o u d é  f /3 6 .  F o t o g r a f i e  u k a z u j e  r e f l e k t o r  v m o n t á ž n í  h a l e  Z e i s s o v ý e h  

záv od ů .  S t e j n é h o  typu  je  i d v o u m e t r o v ý  d a l e k o h l e d  p r o  O n d ře jov .




