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Jifi BousSka a Vladimir Vanysek:

VZNIK A PUVOD KOMET

Zivotni doba prdmérné komety je podstatné kratsi neZ doba existence
sluneéni soustavy. Odhadujeme-li dobu existence slune¢ni soustavy na
Ffadové 3X109 let, prdmérna doba trvani normalni komety nepfesahuje
s velkou pravdépodobnosti 10-4 Zivotni doby planetarniho systému. Z to-
ho také plyne, Ze vznik komet, pFfesnéji feceno jejich vyskyt, musi byt
v dnedni dobé podminén néjakym déjem, ktery neustale probiha.

Pfedev3im si musime povSimnout nékolika dllezitych skuteénosti. Je
celkem zndmo, Ze nékteré radikaly dvouatomové molekuly jsou pozo-
rovany a spolehlivé dokdzany v mezihvézdném prostoru. Jde zejména
o vyskyt molekul CN, CH a radiové je potvrzena pfitomnost radikalu
OH v mezihvézdném prostoru. VSechny tyto latky nalézdme ve vétsi i
mensi mire v kometach. Kromé& toho je tfFeba si uvédomit, Ze je zde jista,
byt zatim spolehlivé neprokdzand moznost vyskytu molekul vody v mezi-
hvézdném prostoru, pfipadné moznost vzniku ledovych jader, kterd pak
pozdéji vytvareji Utvary mnohem vétsi. Proto fada autord hleda pUvod
komet v mezihvézdném prostoru. Jejich hypotézy maji mnohé zajimavé
variantv, ale v podstaté jde vzdy o jisty, dosud neprobaddany mechanis-
mus jakési kondenzace v mezihvézdnych prachovych mraénech.

Do této skupiny teorii patfi jedny z nejstar§ich — teorie Laplaceova,
von Seeligerova a Fabryho. Tito badatelé vSak neméli k dispozici expe-
rimentalni Gdaje o chemickém slozeni mezihvézdného prachu ¢i plynu,
a proto jejich hypotézy byly zalozeny spiSe na intuici. Nicméné se pod-
statné nelisi od nazord novéjsich.

Bobrovnikov a Nolke pfedpokladaji, ze ke kondenzaci v mezihvézd-
ném mracénu dochazi pozvolnym mechanismem a kondenza¢ni produk-
ty, tj. jddra komet, jsou bud, jak soudi Bobrovnikov, Sluncem zachyco-
vany, nebo, jak pfedpokladd Nolke, ndhodné vtahovany do stfedu slu-
ne¢niho systému. Oba tito badatelé predpokladaji, Ze tento proces je
v podstaté ukoncfen a Ze dfive nebo pozdéji dojde k Uplnému vymizeni
komet ze sluneéni soustavy.

Zajimava je teorie Lyttletonova, ktery predpoklada, Ze Slunce pro-
chazi pomérné homogennim mraénem mezihvézdné hmoty a za nim —
v podstaté na ose drahy Slunce mezihvézdnym mrakem — se tvofi ja-
kasi kondenzaéni zéna, kterd je kolébkou novych komet. Proti Bobrov-
nikovovi a Nolkemu Lyttleton soudi, Ze proces vzniku komet stale jesté
pokracuje.

Druhou skupinu teorii o vzniku komet pFedstavuji hypotézy hledajici
vznik komet v planetarnim systému. Lagrange, Proctor, Tisserand a
Vsechsvjatskij pfedpokladaji, Ze komety vznikaji pfi vybuchlm podobnych
procesech na velkych planetdch a jsou vlastné z téchto planet vyvrho-



vadny do meziplanetarniho prostoru. Vsechsvjatskij soudi, Ze tento pro-
ces probiha jeSté v soutasné dobé.

Lze ce vSak domnivat, Ze mezi témito teoriemi nejvétsSi pozornost za-
sluhuje van Woerkomova-Oortova. Podle této hypotézy, zaloZzené na ve-
lice peclivé analyze zmén drah komet a na ¢etnosti vyskytu velkych
poloos drah komet, vznikly komety v podstaté pfi formovani sluneéni
soustavy nebo v dobé& vzniku malych planet. Z tohoto procesu zUstaly
v podstaté jen dvé skupiny téles, a sice pas planetoid a mracno komet,
znac¢né vzdalené od Slunce a s nejvétSi pravdépodobnosti dosti homo-
genné obklopujici Slunce.

V nasledujicich odstavcich budeme vy3e uvedené teorie studovat po-
drobnéji.

Nejstarsi z teorii mezihvézdného plvodu komet je teorie Laplaceova
z roku 1816. Lze Fici, Ze je to vUbec prvni védecka teorie plvodu komet.
Laplace uvaZoval asi takto: Mezihvézdny prostor je naplnén kometar-
nimi télesy, jejichz rychlosti vUéi Slunci jsou velice rlzné a celkem
ndhodné rozlozené. Komety, jejichz okamzité sméry a rychlosti vzhle-
dem ke Slunci byly pFiznivé, by se dostaly do vnitfni ¢asti slunecni
soustavy. Statistika ukazuje, Ze vétSina drah by nebyla — jak by se
zdalo na prvni pohled — silné hyperbolickd, nybrz by se svym tvarem
blizila parabole, nebot do nejvnitrnéjSich €asti slune¢ni soustavy by se
dostaly komety, jejichZz rychlost vaéi Slunci by pOvodné byla nulova
nebo témér nulova; to znamend, Ze by to byly komety, které by se témér
jakoby volnym padem pfiblizovaly ke Slunci. Jejich dradha by se tedy
velmi malo liSila od paraboly. Jestlize vSak uc¢inime to, co nemohl ucinit
Laplace, Ze totiz vezmeme v Gvahu pohyb Slunce v{¢&i takovému mracnu
komet, ktery by byl pf¥iblizné stejné velky jako sluneéni pohyb vagi nej-
bliz§im hvézdam, tj. 20 km/s, situace se zméni v tom smyslu, Ze pfe-
vazna cast kometarnich drah neperiodickych komet bude vyrazné hyper-
bolickd. Kromé toho by se jiz projevila jista preference téles, ktera by
pFrichazela do slune¢ni soustavy ze sméru slunetniho apexu.

Pozdéji se touto otdzkou zabyvali Mojsejev, von Seeliger, von Niessl,
Fabry aj. Tito autofi v podstaté modifikovali plvodni Laplaceovu teorii
v tom smyslu, Ze uvazovali slune¢ni pohyb vzhledem k mraénu komet
a jisté rozdéleni rychlosti téch téles, kterd by mohla byt zachycena
Sluncem. Podle téchto pocatenich podminek by se vysledek ménil pfe-
dev§im v tom, Ze pfevazna ¢ast komet by méla drahy témér eliptické
nebo vyrazné hyperbolické.

Nicméné, jestlize plati interstelarni teorie plvodu komet, nebude roz-
déleni drah v prostoru ndhodné nebo zcela nadhodné. Znamena to, ze
velké poloosy drah nebudou zcela ndhodné sméfovat do vSech moznych
bodl na obloze. Sluneéni pohyb mezi ostatnimi hvézdami a koneckoncUl
i galaktickd rotace ovlivni vice nebo méné rozdéleni kometarnich drah
tak, Ze budou pfevazovat nékteré sméry velkych poloos. Touto velice
namahavou statistikou se zabyvalo nékolik autorl. PGvodné to byli Bour-
geois a Cox v roce 1934, ktefi pouzili elipsoidalniho rozdéleni perihelo-
vych distanci k ovéfeni této hypotézy, po prvé vyslovené Oppenheimem
v roce 1922. Nové se pak touto z&leZitosti zabyvali Witkowski a Hurnik
v roce 1959 a Tyror v roce 1957, jejichz vysledky potvrzuji Oppenheimo-



vu hypotézu. Vysledky, pochéazejici z celkem nedavné doby, jsou vaz-
nym argumentem ve prospéch teorie mezihvézdného plvodu komet.

Po dobu existence samostatnych kometarnich téles velmi daleko od
Slunce budou mit na Jejich pohyb vliv i pFitazlivé sily ostatnich hvézd,
Tim by se patrné mohl vysvétlit vysledek Witkowského a Hurnika, ktefi
z rozdéleni kometarnich drah v prostoru zjistili, ze komety jakoby pfFi-
chazely témér z galaktického centra.

VySe uvedené teorie predpokladaji, ze formovani kometarniho télesa
samotného se odehralo pfed velmi ddvnou dobou v mezihvézdném prosto-
ru a ze proces formovani kometarniho télesa je v podstaté ukoncen.
Naptoti tomu teorie Lyttletonova pfedpoklada, ze formovani komet pro-
bih4 jesté v soucasné dobé a Slunce samo je inicidtorem tohoto formo-
vani. Vychazi v podstaté z akre¢ni teorie Bondiho a Hoyleho. P¥ed-
poklada. ze Slunce se nevelkou rychlosti pohybuje prachovym oblakem
celkem konstantni hustoty 10-21 g/cm3. Svou pfFitazlivosti vyvolava po-
chopitelné zménu v individualnich rychlostech a sméru pohybu jednot-
livych prachovych ¢astic. Do jisté vzddalenosti jsou prachové Ccastice
Sluncem jednoduse ,vysaty“ a zmizi ve vnitfni ¢asti slune¢ni soustavy,
kde zaniknou rlznymi procesy. Tak v mezihvézdném oblaku vznika ja-
kysi ,tunel“, ktery ovSem nezUOstava prazdny. Castice, které jsou ve
vétsi vzdalenosti od Slunce, se pohybuji po hyperbolické draze (vagi
Slunci], a tak se vytvaFi jakysi proud ¢astic, vstupujicich pomalu do
...tunelu". Ve vétSi a vétsi vzdalenosti od Slunce se tento tunel zuzuje,
az na jeho ose, tzv. ose akrece, dochazi k nakupeni ¢astic a k jejich
shlukovani. Neelastické srazky jednotlivych €astic znamenaji zC¢asti je-
jich vypafeni, z¢asti jejich zachovani pf¥i ztraté hyperbolické rychlosti
(v@e&i Slunci) a postupné vytvafeni hust$iho a hust§iho mraéna, které
nakonec vytvofi jakysi shluk velmi drobnych €astic mezihvézdné hmoty.
Tento oblaéek mezihvézdnych ¢&astic, podléhajici vlastni gravitaci, je
ve velké vzdalenosti od Slunce znaéné stabilni, a mdze se pak pohybovat
po eliptické draze kolem Slunce. Lyttletonova teorie tedy pfedpokladd,
7e jadro komety je ve skutecnosti jakési volné spolecenstvi jednotli-
vych mezihvézdnych zrn, p¥ipadné vétsich meteoritQ.

Mnozstvi takovych atvar( zavisi na rozsahu, ve kterém puUsobi gravi-
taéni G¢inek Slunce, a na hustoté mezihvézdného prachu. Kritickad vzda-
lenost, méfend kolmo na akreCni osu, ve které jsou Castice jeSté pfrita-
hovany Sluncem, je dana celkem jednoduchou rovnici

kde m je hmota Slunce, g gravitaéni konstanta a V rychlost ¢astice
relativné ke Slunci. Lyttleton pfedpoklada, Ze oblast vlivu Slunce mulze
byt asi 1000 a. j. McCrea roz$ifil Lyttletonovo vySetfovani v tom smyslu,
Ze pfedpokladal nehomogenitu v mezihvézdnych oblacich prachu, ktera
vyvolava uréité periodické pohyby ¢astic, a tim se mlZe akreéni polo-
meér kolem akre€ni osy zvétSit az stondsobné — to znamenda dosdhnout
mezihvézdnych vzdalenosti asi 0,5 parseku. je pochopitelné, Ze tak vel-
ky rozsah akre¢niho poloméru by naprosto postacoval k tomu, aby pocet
vzniklych kometarnich téles byl vice nez dostate¢ny k zasobovani cent-
ralnich oblasti Slunce novymi kometami.



Jistou prednosti Lyttletonovy teorie je v podstaté jeji jednoduchost.
Vsechny ostatni teorie pfedpokladaji jisty komplikovany pochod pfi vy-
tvareni kometarnich téles a také komplikovanou strukturu kometarniho
jadra. Je to také jeden z argumentl, které Lyttleton uvadi ve prospéch
své teorie.

Proti jeho teorii vSak mluvi nékolik skutet¢nosti. Zna¢né velké pro-
cento komet je relativné stabilni, coz by nebylo, kdyby kometarni jadra-
byla toliko volny*a seskupenim meteorickych c¢astic. Déle jsou zde zfe-
telné rozdily mezi nékterymi fyzikalnimi parametry periodickych komet
a komet s velmi protahlymi drahami. Soucasné se zda, Ze je jisty rozdil
ve fyzikdlnim sloZeni drobnych c¢astic v kometdch a v mezihvézdné
hmoté. Kdyby Lyttletonlv proces vytvareni komet byl v podstaté jedno-
duchou akreci mezihvézdné hmoty, museli bychom ocekavat, ze zejmé-
na mimoradné malé castice budou mit v podstaté tytéz vlastnosti jako
¢astice mezihvézdné hmoty. Jak ukézal Vanysek, projevuje se zfetelny
rozdil mezi optickymi vlastnostmi ¢&astic tvoficich reflexni mlhoviny
a prachovych c¢astic v atmosférach komet. | kdyz tento rozdil byl zjistén
na zékladé ojedinélych fotoelektrickych méfeni, zdad se byt pomérné
dosti prikazné, Ze fyzikalni vlastnosti prachovych &astic v mezihvézd-
ném prostoru a v kometach jsou odliSné. Znamenalo by to pfinejmensim,
7e akreéni proces je provazen alespofi narlstdnim prachovych ¢astic,
ne-li podstatnéjSimi zménami v jejich fyzikalni struktufe.

Vyznaénou teorii planetarniho pdvodu komet je teorie Vsechsvjatské-
ho z roku 1930, kterd je v podstaté zaloZzena na mySlenkach Lagrangeo-
vych a Tisserandovych. Vsechsvjatskij soudi, Ze Zivotni doba komet je
podstatné niz§i nez 104 let. Naproti tomu, aby néjaka kometa, ktera
ptvodné byla kometou dlouhoperiodickou, se mohla stat kratkoperio-
dickou, tj. s obé&Znou dobou jen nékolika malo let, musi byt zachycena
néjaku velkou planetou, pfedevsim Jupiterem. Na zdkladé takového za-
chycovéani se vS8echny ostatni teorie, s vyjimkou teorie Vsechsvjatského,
snazi vysvétlit existenci kometarnich rodin. Vsechsvjatskij na zakladé
teoretickych vypoétd soudi, Ze proces zachyceni takové komety neni
zdaleka tak pravdépodobny, aby mohl byt zdrojem dostatecného poctu
periodickych komet. Ukazuje se, Ze timto zpUsobem by bylo zachyceno
jen 10-0 komet béhem roku. Znamena to tedy, Ze Zivotni doba kazdé ko-
mety by musela byt pfFiblizné milién let, aby pocet periodickych komet
byl v rovnovéaze, tj. aby za kazdou zaniklou periodickou kometu byla
zachycena dal$i nova. Vsechsvjatskij FeSi tento problém velmi odvazné.
Soudi, Ze komety jsou vyvrzeny pfi kvazisopetnych procesech z velkych
planet, pfedevSim z Jupitera, Saturna a Urana, pfipadné i Neptuna.
MysSlenku nedokladda jen tim, ze afelia vétSiny periodickych komet lezi
v blizkosti drah téchto planet, ale také tim, ze chemické slozeni né-
kterych latek na velkych planetach, jako kyanu apod., se napadné po-
dobd chemickému sloZzeni komet, pfesnéji Feceno kometarnich atmosfér.
Znamena to vSak, Ze pocatetni rychlost takového télesa by musela byt
Ffadové 40 az 60 km/s, tj. rychlost, kterou by téleso potfebovalo k Uniku
z gravitaéniho pole materské planety. Zna¢na obtiz pfi vysvétleni né-
kterych velmi protadhlych drah komet tkvi v tom, Ze pfi Uniku z velké
planety by kometarni jadro muselo opustit oblast gravitaéniho pdsobeni



planety s relativni rychlosti jeSté nékolika km/s. To znamena, Ze by-
chom museli poc€itat s rychlosti az 70 km/s p¥i Gniku z Jupitera. Tako-
véto rychlosti jsou skute¢né mimoradné velké a zd& se byt velmi malo
pravdépodobné, Ze by zde mohla byt impulsem néjaka sopetné cinnost.

V novéjsi dobé Vsechsvjatskij pozménil svoji hypotézu v tom smyslu,
7e komety nevznikaji sopetnou c¢innosti na velkych planetach, nybrz
na jejich satelitech. Podle ného ptichazeji v Gvahu Il. a IV. JupiterQv
mésic (Europa a Kallisto), nejvétsi Saturndv mésic Titan, druhy mésic
Uranlv (Titania) a prvni mésic Neptunlv Triton. Zde v3ak hypotéza
narazi také na urcité obtiZze, pfedevdim v tom, Ze nékteré z maésicl
nebudou vétsi nez Je Mésic nas. V takovém pripadé doSlo pravdépodobné
jiz davno k vyzéafeni tepla télesa, jez je ve skutec¢nosti chladné, sotva
schopné produkovat néjaké sopetné efekty. Ve zcela posledni dobé se
Vsechsvjatskij zabyvd mysSlenkou, Ze Jupiter je obklopen prstencem ko-
met a meteoritl, ktery by popfipadé mohl byt zdrojem komet; to zna-
mend, Ze by tento prstenec vznikal velice slozitym pochodem snad pfi
vzniku planety Jupitera. Soucasné podporuje Vsechsvjatskij svoji hypo-
tézu geologickymi a mineralogickymi daty, ziskanymi z meteoritd. DIuz-
no pFfipomenout, Ze Vsechsvjatskij tak vysvétluje existenci predevsim
periodickych komet. Nicméné vétSina badateld soudi, Ze mechanismus
vzniku komet podle Vsechsvjatského je nadmiru slozity a nesmirné maélo
pravdépodobny.

Dalsi teorii planetarniho plvodu komet je teorie Oorta a van Woer-
koma z roku 1949—1950. Tito badatelé si povSimli skute¢nosti, na kte-
rou jiz dfive upozornil Sinding, Ze totiz rozdéleni pfevratnych hodnot
velkych poloos dlouhoperiodickych komet neni zcela ndhodné. Plvodné
ukazal Sinding na materidlu 21 komet, ze v urcitém intervalu velkych
poloos existuje minimum, pfesnéji Fefeno, nevyskytuji se tam témér
vlibec Zadné komety. Naopak, poctet komet velmi rychle vzrlsta smérem
k velmi velkym hodnotam poloos. Po dosazeni jistého maxima pak opét
nastdvad pokles. Soubor 21 p¥ipadd byl pochopitelné pfili§ maly, nez
aby mohl vést k néjakym jednozna&nym zavérim. Oort podobnym zpQ-
sobem analyzoval soubor 41 komet a do3el k obdobnym zavérdm.

Ukazuje se, Ze maximum vyskytu pfevratnych hodnot velkych poloos
je kolem 10-5, coZ odpovida vzdalenosti vétSi nez 40 000 a. j. Devét ko-
met z tohoto souboru ma odsluni ve vzdalenosti vét§i nez 100 000 a. j.
Podle Oorta lze tuto skute¢nost vysvétlit nasledovné: PFi vytvareni slu-
ne¢ni soustavy do$lo velmi pravdépodobné k roztrzeni jiz téméfr vytvo-
Fené planety, z niz se pak hmota z 95 % ztratila ze slune¢ni soustavy
a zbytek (tj. 5 %) vytvorfil pas planetek a mraéno komet. Objekty toho-
to druhu, nalézajici se uvnitf slune¢ni soustavy bud zcela zanikly —
tak jako periodické komety — nebo se jiZ zménily v neaktivni, po-
mérné stalad télesa, pohybujici se po drahach podobnych planetarnim
draham, coz jsou dnes malé planetky. Jina, vétSinou méné hmotna té-
lesa zUstala zachovéana ve velkych vzdalenostech od Slunce a tvofi ja-
kysi oblak komet kolem Slunce ve vzdalenostech Fadové 0,5 parseku.
Tento oblak s sebou ovSem nese pohybovy moment Slunce, a tedy se
pohybuje spole¢né se Sluncem v mezihvézdném prostoru. Van Woerkom
pak podrobné studoval stabilitu takového oblaku a ukéazal, ze rusivé sily



okolnich hvézd zplsobi v podstaté postupné rozru$eni tohoto oblaku.
Néktera télesa jsou z ného definitivné odloucena a pohybuji se v mezi-
hvézdném prostoru, pfipadné jsou zachycena hvézdou, kterou Slunce na
své draze potka. Jina télesa jsou urychlena smérem do slune¢ni sou-
stavy, kde se objevuji jako nové komety. Takovéto nové komety mohou
byt zachyceny gravitacnimi silami velkych planet a jejich dlouhoperio-
dicka draha, pfi niz obézna doba je 105az 106 let, je zménéna na drahu
kratkoperiodickou.

SamozfFejmé to v zadném pripadé nevylucCuje ani vyskyt jakéhosi mezi-
hvézdného kometarniho ,tulaka", ktery snad podobnym zpUsobem vznikl
v blizkosti jiné hvézdy a dostal se do mezihvézdného prostoru.

Vznik komet je jednou z nejzavaznéjSich kapitol pfi vySetfovani vzniku
sluneéni soustavy vibec. Tato otdzka neni dnes zdaleka uspokojivé fe-
ena a je nesporné, Ze pfi studiu pUvodu komet musime vzit v Gvahu
i otdzky mezihvézdné hmoty. Nejnovéjsi vyzkumy vedou k zavéru, Zze
pevné Castice v atmosférach komet jsou dielektrické a jejich index lomu
lezi mezi hodnotami 1,25 az 1,45. Neni bez zajimavosti, Ze chondrity
meteorického pOvodu obsahuji Gervenavé hnédé ostrivky z jiného ma-
teridlu, nez je okoli, s indexem lomu kolem 1,5. Herbig nedavno ukéazal,
7e vytvareni pevnych &astic s obsahem uhliku a pfipadné silikatd muaze
nastat v okoli pulzujicich hvézd typu T Tauri, kdy hmota vyvrZena
z hvézdy po expanzi je ochlazena, smrituje se a mdze tak vznikat mezi-
hvézdny prach podobného sloZeni jako jsou ony ostrdvky v chondri-
tech. Neni vylouteno, Ze podobné ¢astice jsou v podstaté kondenzac-
nimi jadry (nukleoidy), na kterych kondenzuje mezihvézdny plyn a vy-
tvari tak castice mezihvézdného prachu, které ovSem maji vzhledem
k obalu jiného chemického sloZzeni odliSné optické vlastnosti nez Castice
pUvodni. Neni také bez zajimavosti, Zze pravé hvézdy T Tauri se v hojné
mife vyskytuji v oblastech blizkych nékterym reflexnim mlhovindm
a vlbec v oblastech se zvySenou koncentraci mezihvézdného prachu.
V takovych oblastech nalezl nedavno MiUlnch vétsi koncentraci mezi-
hvézdného kyanu, ktery, jak znadmo, se vyskytuje v atmosférach témér
vSech komet. Spojitosti mezi mezihvézdnou hmotou a kometami jsou
pfilis Cetné, nez aby je bylo moZno pominout, a proto otazka pdvodu
komet a jejich fyzikalniho sloZeni souvisi s otazkou fyzikalnich procest
v mezihvézdné hmoté a vytvareni velmi malych kosmickych téles vibec.

(VII. kapitola z knihy ,Fyzika komet"™, kterd
vyjde letos v nakladatelstvi CSAV - Academia.)

Pavel PFihoda:

NOVE O MARSOVYCH KANALECH

Bezprostfedné po letu Marineru IV zacaly se objevovat nazory, Ze
Mar3ovy kanaly byly vyplodem fantazie pozorovatell planet & dokon-
ce ostudou v déjinach planetarni astronomie, a Ze je jednou provzdy pro-
k&dzan”, Ze neexistuji. Na prvy pohled to dosvédcovaly snimky Marineru,
ukazujici kratery témér nerozeznatelné od meési¢nich. Jen jejich mensi



poéet na jednotku plochy neZ kraterd mési¢nich, odlisoval snimky Ma-
rineru od béznych zabérd mésiéniho povrchu. Zdanlivé nebylo ani stopy
po néjakych podélnych protdhlych uGtvarech.

Stacilo si vSak uvédomit, Ze rozmér zabéru kamer Marineru IV byl
prakticky tyz, jako §ifka leckterych kanall, Ze nejsou zcela spolehlivé
znama mista jednotlivych zabérd a tudiz ani mista, kde kamery zabi-
raly ,trasy“ jednotlivych kanald, a bylo hned jasné, Ze kanaly nemusi
byt definitivné zavrzeny. Pravda, archaistické predstavy kanald jako
tenkych p¥imych a nepferu$ovanych tah0 na povrchu Marsu Mariner
popfel jednoznatné, ale to uz predtim stejné ucinili vSichni areologové.
Avsak kanaly jako neurcité preruSované a nevyrazné spojnice slozené
z oddélenych skvrn mezi temnéjSimi plochami MarSovych mof¥i popfeny
nejsou a dosvédCuje to Fada praci, které se v souvislosti s letem Ma-
rineru 1V a kanaly vynofily. Uvedme hned také, Ze je mozno na snim-
cich Marineru IV nalézt urcité linearni struktury, i kdyz mensich roz-
mérQ v délce a $ifce, nez maji klasické kanaly. Na takové Gtvary upo-
zornil téz kromé jinych Fiedler, ktery udavéa, Ze jejich smér je rovno-
b&zny se smérem kanall, jez sam poklada za fetézy kraterd. Burgess
upozorfiuje na zndmy snimek €islo 11 Marineru IV, ktery ukazuje zvlast
zfetelné podélné adolni uatvary (viz nacrt pofizeny podle tohoto za-
béru).

Zcela nedavno uvefejnil velmi zajimavy ¢lanek Sagan v ¢asopise Na-
tufe. Rozvadi v ném své nazory na podstatu Mar$ovych kanall i jinych
atvar(. Na zakladé radarovych méfeni, které provadé&l Sagan, Pollack
a Goldstein na jafe roku 1965, byly zjistovany vysky a sklony svahi
nékterych atvar( na Marsu. Misty byly zjistény odrazy od oblasti men-
§ich nez 2°, a to nejsilnéji mezi 200° a 210° areografické délky. V Are-
cibo bylo zjisténo, Ze na vinové délce 70 cm odréazZeji nejsilnéji temné
plochy a z nich pfedevsim Syrtis Major.

Dlezité hodnoty uvedené Saganem je mozno shrnout do tabulky:

Stfedni sklon Maximéalni
Nazev svahu ve vyS§ka Uatvaru
stupnich v km
Trivium Charontis 2 5
Nepenthes 1 4
Nodus Laocontis 2 7
Moeris Lacus 3 < 16,5
Niliacus Lacus 3 15
Deuteronilus >3 ~6
Syrtis Major 4 12
Ceraunius >4 ~6

Nejistota udajd v tabulce je asi 50 %. Na prvy pohled p¥ekvapi nece-
kané velké vy3ky téchto utvarQ, které vsak nejsou nepfijatelné, uvédo-
mime-li si ¢isté formalné velky rozdil absolutnich vySek na Zemi. Vrchol-
ky Himalaje a nejhlubsi brazdy pozemskych mo¥i maji vySkovy rozdil
19,9 km. ProtoZze nezndme mechanismy vzniku nerovnosti Marsu, ne-
mame pevny podklad pro néjaké namitky. Tim spi$, kdyZz jsme si vé-
domi malé erozni C¢innosti MarSovy atmosféry. Je-li interpretace téchto



Prekresleny snimek ¢islo

11 z Marineru IV. Polohy

podélnych uUtvard jsou vy-

znaceny dvojitymi carami.

Jsou patrny teprve na do-

konalé reprodukci tohoto
snimku.

meéfeni spravna, to ukazi
nepochybné dal8i préace
a pozdéjsSi méfeni prove-
dend meziplanetarnimi
sondami k Marsu. Pro
nas je zajimavy fakt, vy-
plyvajici z téchto méfre-

ni — Ze temné skvrny
na Marsu jsou vyvyseni-
nami.

Podobny nazor ze zce-
la jinych pozorovani za-
stavd Wells. Vychéazi ze
statistiky rozlozeni bi-
lych i Zlutych mracen na
Marsu. Bild oblaka jsou

pozorovatelna prevazné nad svétlymi plochami, ale Casto téz setrva-
vaji nad rozhranim svétlych a temnych ploch. Wells poklada tento jev
za orografickou obla¢nost (obla¢nost danou terénem) a svétlé nehybné
skvrny nad témito oblastmi za obla¢nost na stojatych vinach. PFi stou”™
pani vzdudSného proudu nad terénem dochazi v takovych pfipadech ke
kondenzaci vodni pary a po pfechodu h¥ebenu k opétnému rozpousténi
obla€nosti, ktera je v zdkladé bez pohybu, ackoliv skrze ni proudi dalsi
a dalsi hmoty vzduchu.

Urovei vyvysenin podle Saganovy tabulky by ve vét$iné pFipadd pFe-
sahovala horni hladinu bilych mrakd tfeti kategorie, které se pozoruji
pobliz stfedu Marsova kotoucku a jsou nékterymi autory povazovany za
komplexy kupovitych oblak. Z dostupného pozorovaciho materialu bylo
mozno urgit, ze v Zddném pfipadé se nad utvary uvedenymi v tabulce
tyto mraky nevyskytovaly; protoZze vSak zminény materiadl neni pfFili$
rozsahly, neni uvedené zjisténi dostateéné prlkazné. Naproti tomu by
vétSina uvedenych nerovnosti neméla pfesahovat vySku modrych mra-
¢en a fialové vrstvy, nebot na ultrafialovych snimcich Marsu nejsou
az na znamé pfipady celkovych vyjasnéni tyto utvary patrny. Mohli
bychom tak uréit vySku horni hranice fialové MarSovy vrstvy na vice
nez 16 az 17 km, akceptujeme-li uvedenou tabulku.

Od nalich Gvah se v8ak vratme k Saganové hypotéze. Je jisté pozo-
ruhodné, Ze stfedni sklony svahl uvedenych vyvysenin jsou obdobné
svahlm kontinentalnich blokl Zemé. Tyto svahy jsou u Zemé pod mof-
skou hladinou. Vrchni plochy pozemskych kontinentalnich blok( lezi
kolem 5 km nad vrstvou sedimentl v oceadnech, coZ je také hodnota

srovnatelna s vySkami udanymi nas$i tabulkou. Vénujeme-li pak blizZsi



pozornost strukturam na dnech pozemskych mofi a oceant, najdeme zde
fadu vyrazné linearnich atvarQ délek tisicd kilometrd a $ifek nékolika
set kilometrQ, vysek 1 az 3 kilometry, z nichz nékteré probihaji podél
kontinentd. Pfikladem takového podélného Gtvaru muze byt Stfedoatlan-
ticky hfeben, znamé podmofské pohofi, tahnouci se od Islandu az po
padesaty stupen jizni $ifky. Podobnych utvard men$ich rozmérd je na
dnech pozemskych ocednll mnoho. A pravé do této kategorie patii podle
minéni Katterfelda a Wasiutifiskiho také MarSovy kandaly. Byly by tedy
tektonického pdvodu a v zdsadé marsovskou obdobou pozemskych tekto-
nickych poruch a orogennich zon v oblastech dna pozemskych oceand.
Objevuje se tak pfed nami obraz Marsu, zajimavy moznosti srovnani
s na8i Zemi — pozemské kontinentdlni bloky odpovidajici zhruba ¢asti
temnych oblasti Marsu a kanaly pak systému podmofskych podélnych
poho¥i. Pochopitelng s tim dalezitym rozdilem, Ze Mar3ovy kotliny ne-
jsou vyplnény vodou. Je skute¢né velmi pfitazlivé studovat globus Ze-
mé, ktery stinovanim znéazorfuje reliéf pevnin i mof¥skych den, bez
rozdilného barevného podéani pro reliéf pevnin a dna mofi a bez zna-
zornéni rozsahu mot¥i. Skute¢ny reliéf Zemé jako planety nam vétSina
zemépisnych map podava vlastné zkreslené rozdilnym barevnym fe-
Senim nadmorskych vySek a podmofskych hloubek, a také jejich roz-
dilnym odstuprfiovanim; tento skute¢ny reliéf vystupuje pak na zvIast
FfeSeném plastickém glébu velice zfetelné a srovnani s Marsem se na-
bizi skoro samo. PFislusné ilustrace .v Saganové c¢lanku v Nature neni
v8ak vhodna pro pfetisténi a tak &tenafe RiSe hvézd mulZeme odkazat
na dobré barevné reprodukce takového plastického glébu Zemé v knize
»Zemeépis svéta“ (dil Australie, Oceanie, ocedny a polarni kraje —. u stra-
ny 225 a 257). Naskytd se prirozené otazka, zdali pouhé porovnani
vnéjSiho vzhledu reliéfu Zemé a Marsu bez ohledu na dalSi souvislosti
a predevsim znalosti geologické stavby Marsu je dostateiné odlvod-
néné. Sagan uvadi nékolik dalSich argumentd, podporujicich jeho pfted-
stavy. Co v8ak je podstatné, jsou pravé vysledky radarovych méfenti,
na nichz tyto Gvahy déle stavi.

Jakym zpUsobem se ve svétle Saganovych UGvah vysvétluji sezdnni
zmény na Marsu? Sez6nni zmény temnych oblasti mohou byt vylozeny
odvatim jemnych C¢&stic z pahorkatin na jafe. Odvati ma za nésledek
ztemnéni téchto oblasti. Opétnym ukldadanim jemnych prachovych ¢as-
tic na podzim a v zimé&, kdy se méni reZzim vzdu3ného proudéni na obou
polokoulich planety, vznikd charakteristickd nevyraznost zimni polo-
koule planety, kdy i jinak vyrazné temné plochy ¢asto mizi. Protoze
i MarSovy kandaly podléhaji podobnym sez6nnim zménam, je mozno
v nich spatfovat rovnéz vyvySeniny s podobnym mechanismem roénich
zmén, jako u vyraznéjsich atvard.

Neni tfeba uz mnoho dodavat k tomu, co bylo uvedeno. Slo o nékolik
zajimavych novych pohledd na nasi sousedni planetu, tfebaZe vétsinou
nedodly dale nez do stddia nepropracovanych hypotéz. MarSovymi ka-
naly se v onéch Gvahéach operuje dal a jejich skute¢na podstata je stale
nejasna. Ale kolik ¢lankd o MarSovych kanalech bude je$té napsano do
doby, nez je poznadme Gplné a definitivné? Myslim, Zze velmi mnoho.



Zdenék Pokorny:

NAVRH NA POJMENOVANI DALSICH
UTVARU NA ODVRACENE STRANE MESICE

Sovétskd automaticka sonda Zond 3, vypusténa 18. Cervence 1965 na
drahu kolem Slunce, snimala za dva dny po startu ¢ast odvréacené strany
Mésice, jez nebyla zachycena na fotografiich Luny 3. V soucasné dobé
zname asi 95 % celého povrchu Mésice; tedy jen 5 % zQOstava ,,bilymi
misty“. Podminky pfi tomto sniméani mési¢niho povrchu byly mnohem
pFiznivéjsi nez v fijnu 1959, o ¢emz svéd¢i mimo jiné i to, Ze jen na
vychodni polokouli bylo zachyceno kolem 3500 objektd. Snimky z Luny 3
a Zondu 3 se Castecné prekryvaji, coz umoznuje zjisténi pfesnych seleno-
grafickych soufadnic atvard.

Vyhodnocenim snimk( a pojmenovanim novych Gtvard na odvracené
strané Mésice byla povéfFena zvlastni komise Akademie véd SSSR. Za
spolupréace s oddélenim pro vyzkum planet a Mésice Sternbergova astro-
nomického Gstavu v Moskvé vypracovala podrobnou mapu vyfotogra-
fované oblasti a spolu s navrhem na pojmenovani 153 novych utvarQ
ji nyni pfedkldda 17. komisi Mezinarodni astronomické unie ke schva-
leni. Navrhuje téz, aby oblast dopadu Luny 2 (prvniho télesa, jez pfFi-
stdlo 13. 9. 1959 na mési¢nim povrchu v blizkosti krateru Autolycus)
byla pojmenovéana jako ,Zaliv Luniku“ (Sinus Lunnikus — selenogra-
ficka Sifka @ = +30,0°; selenografickd délka A = 0,0°) a misto mékké-
ho pfistani Luny 9 bylo oznaéeno jako ,,Zaliv pfistanill — Sinus Landing
(5 = +7,0°5 A = - 64,5°).

Jestlize pfFi analyze fotografii z Luny 3 bylo nutno pro nepfiznivé
podminky osvétleni a jiné pfekdzky zavést tfi kategorie ,,vérohodnos-
ti", pak v tomto pfipadé je moZno povazovat vSechny utvary za spo-

Cislo Pojmenovani SouTadnice lzvruknaner
& A !
o o)
1 Cander + 4,0 —155,0 210
2 Cebysev —37,0 —136,0 190
3 Friedman —14.,5 —129,0 117
4 Galois —16,0 —157,5 220
5 Kibalgi¢ 0,0 —131,0 300
6 Kondracuk + 17,0 —153,0 170
7 Koroljev — 3,0 —164,0 460
8 Lorentz + 17,0 —122,5 145
9 Mendel —51,5 —112,0 150
10 Nobel + 15,0 — 1415 95
11 Purkyné —21,0 —129,0 54
12 Spinoza —21,0 —155,0 140
13 Wiener —39,5 —118,0 135
14 Zukovskij + 7,0 —165,0 150

15 Mare Pacificus —31,5 — 98,5 180



Schematickd mapa odvra-
cené strany Mésice s nej-
vétSimi nové pojmenovany-
mi kratery. Teckované jsou
znaeny hranice oblasti fo-
tografované 7. 10. 1959 sta-
nici Luna 3. B&hem sniméa-
ni mési¢niho povrchu Zon-
dem 3 dne 20. 7. 1965 pro-
bihal terminator podél po-
ledniku — 167°.

lehlivé zachycené. Je sa-
mozfejmé mozné, Ze no-
vé podrobnéjsi snimky
upfesni tvar nékterych
objektd.

Na obrazku jsou za-
kresleny nékteré nejvét-

§i kratery a Mofe miru
— Mare Pacificus. Jejich
pfesné selenografické
soufadnice a prdméry udava tabulka.

Zajimavymi Gtvary jsou fetézy malych kraterd, oznacené &isly 16, 17
a 18, jez dosahuji délky 1100, 520 a 540 km. Kromé uvedenych kratert
najdeme nyni na Mésici i kratery Avogadro, Doppler, loffe, Lebedév,
Michelson, Mach, Pauli, Tesla, Saronov, Schwarzschild a Fadu dal3ich.
Jejich Uplny seznam je uvefejnén v ¢asopise Astronomiceskij zurnal
(571966, str. 1111). Tato nova nomenklatura mésiénich Gtvard bude so-
vétskymi astronomy pouzivana ve v8ech dalSich védeckych publi-
kacich.

Miloslav JeZek:

SURVEYOR 1

Prvni americka sonda, jejimz uUkolem bylo pfistdit mékce na Meésici
a vyslat na Zemi prvni snimky ve tfech barvach, splnila svoje poslani
s uspéchem az neofekdvanym. Byla vypusténa 30. kvétna m. r.* z mista
na Zemi, otacejiciho se rychlosti 1400 km/hod. k cili, ktery se pohy-
buje rychlosti 3700 km/hod. Po 63 hod. 36 min. letu, dlouhého témér
400 000 km, pouze po jediné malé opravé sméru, pfistala jen asi 15 km
od stanoveného cile v Oceanu Procellarum. Stejnou pfesnosti by se mohl
vykazat zkuSeny stfelec z pusky, kdyby rychle se pohybujici cil, vzda-
leny 230 metrQ, chybil jen o Mc centimetru.

KdyZz se Surveyor 1 pfiblizil k Mésici, za¢al jeho ultrasenzitivni radar
dodavat vestavénému samocinnému po¢itaci informace o jeho rychlosti

* Viz téz RH 7/1966, str. 124,



a vySce. Hlavni zpétna raketa, uvedena v ¢innost radarovym vySkomé-
rem, zpomalila pad sondy z rychlosti 9300 km/hod. na 465 km/hod. bé-
hem 40 vtefin. Potom malé raketové motory sondu témeér zastavily né-
kolik malo metrld nad povrchem. Z poslednich 4 metrd padala rychlosti
poloviéni, nez Jakou pada paraSutista (asi 3 m/s], Trinohy robot, vazici
asi 300 kg na Zemi a tedy Jen 50 kg na Mésici, dopadl nejprve svymi
hlinikovymi tlumigi naraz@, které zachytily naraz a tim se rozbily. lhned
nato dosedly jeho ,,nohy*, kotoute o prdméru 30 cm z mackavé hlini-
kové plastve, a zaryly se asi 3 cm do mési¢niho povrchu.

Sonda byla vybavena pevnou televizni kamerou, pfed niz se pootacel
tfibarevny filtr. TF¥i samostatné fotografie, pofizené oranzovym, zele-
nym a modrym filtrem, umoznily po prekryti docela pfesnou barevnou
predstavu. (Jak se ocekavalo, je mésié¢ni povrch Sedivy.) Otacivy pohyb
vykonéavalo sklopné zrcadlo, umisténé nad objektivem kamery, mificim
kolmo vzhlru. Na pokyn ze Zemé zaujalo polohu, obrazejici blizké ¢&i
vzdalené okoli sondy. Kamera ,,vidéla" pfiblizné stejné daleko, jako by
vidélo oko ¢&lovéka, nebot zrcadlo bylo asi 170 cm nad povrchem. V di-
sledku malého poloméru Mésice a tedy silného zakfiveni jeho povrchu
byl obzor vzdéalen jen asi 1,5 km, Na Zemi by tato vzdalenost Ccinila
asi 6 km.

Co Surveyor v Oceanu Procellarum vidél? Nalézal se v mélkém Kkra-
teru o prdméru asi 100 km. PFistal na temném, rovném a pomérné hlad-
kém misté. Nad obzorem vyénivaly h¥bety nizkych pahork( a hor, tvo-
Ficich okraj krateru a vzdalenych nejméné 15 km. Kolem se rozkladala
pustina zjizvena kratery o primeéru od 3 cm az do 100 m i vice a poseta
kamenim. Na okrajich kraterd a v jejich okoli lezely rozhazeny hrubé
balvany o priméru aZ metrovém a nesetné mensi Glomky, vyvrZené
z povrchu neustalym bombardovanim meteority, ¢i vyrazené z krater(
druhotného plvodu.

Mimo jiné poznatky pfinesly snimky Surveyoru 1 rozfeSeni dlouho-
letého sporu o povaze mésiéniho povrchu. Jak znamo, vedli védci az
dosud vleklé spory o to, zda je tvofen hlubokou vrstvou mékkého pra-
chu, ¢i tvrdou nebo houbovitou skalou, pfipadné tenkym povlakem pra-
chu na skale. Diky snimklm ze Surveyoru 1 je dnes znamo, Ze alespofi
v jednom misté Oceanu Procellarum hrozi budoucim kosmonautlm jen
méalo prachu, nebo vUObec Zadny. Zaroven se vSak nezda, Ze by tvaf
Mésice sestavala z tvrdé skély. Misto ni prozrazuje studium pfijatych
snimk{ vrstvu materidlu, ktery vypada a chova se stejné jako plda
zemska. Soudé podle tvaru malych kraterd a hmoty vyvrzené na jejich
okraje se ma za to, Ze tato vrstva je asi metr silnd. Dale se védci
domnivaji, Ze v podstaté stejny druh materidlu pokryva velké ¢asti mé-
siéniho povrchu, rozruSovaného trvalym destém meteoritd. Alespoifi po-
lovina materialu, ktery tvofi povrchovou vrstvu, je jemnéjSi nez nej-
mensi Castecky, zmé&fené a spocitané na snimcich Surveyoru, které maji
v priméru Vi milimetru. To znamena, Ze se podobd velmi jemnému
zrnitému pisku. Je vSak promisen s cetnymi kaménky i kameny hrub-
§imi, a pomérné snadno se da rozrusit. Uginky dopadu nohou sondy se
velmi podobaji nasim stopadm v Cerstvé zoraném poli, ¢i v mokrém po-
bF¥eznim pisku. Rozborem snimk( a Eetnymi pokusy s otisky na pisek



vypocetli védci z Kalifornského technologického Ustavu, Ze je-li hmota
mésiéniho povrchu stejna aspon do hloubky 1 metru, unese asi 400 g
na cm2 A Ze tudiz €lovék kracejici po jeho povrchu by nebyl v nebez-
peci, Zze zapadne nebo se probofi. Toto zjiSténi nosnosti mési¢niho po-
vrchu je patrné nejddlezitéjsim z objevl Surveyoru.

Snimky sondy prozrazuji vSak také vazné nebezpeci, hrozici kosmic-
ké lodi v podobé &etnych balvanl, rozsetych i po hladkych plochach
mési¢nich rovin. Odhaduje se, Ze na kazdych 100 m2 je nutno ocekavat
nejméné 1 balvan o prdméru az 1 metru a mnoho mensich kamend.
Kdyby sonda dopadla na misto poseté takovymi balvany, patrné by to
nepfezila. Je tudiz jasné, Ze kosmonauti budou musit mit moZnost
usmérnit svoji lod na takové misto prFistani, na jaké dosedl Surveyor 1.

Dalsi sondy fady Surveyor maji dale rozsifit znalosti o Mésici. Né-
kterd z nich bude vybavena zafizenim, které vykope pfikop do hloub-
ky témér Ih metru, aby bylo moZno pozorovat podpovrchové vrstvy.
UvaZuje se téZz o pristroji, ktery by ur€il chemické prvky, z nichz se
meésicni hornina sklada, dale o seismometru, ktery by zachytil pFfipadné
otfesy mési¢ni pddy a pomohl tak zjistit, zda je Meésic vnitfné &inny
€i inertni a posléze o zdvojenych kamerach, které by pofizovaly snimky
stereoskopické.

Clovék vtiskl své prvni stopy do Mésice. Jsou to sice stopy hlinikovych
bot tfinohého robota, avSak nezbytné k tomu, aby na néj mohl jednou
¢lovék vystoupit sam.

Zpravy
70 LET Dr. BOHUMILA STERNBERKA

Dne 21. ledna t. r. se dozivd sedmdesati let v plné -svéZesti a uprostfed ¢ino-
rodé prace RNDr. Bohumil Sternberk, Feditel Astronomického Gstavu CSAV.
Jeho zivotni data pfFinesl na$ casopis jiz pfed deseti roky, kdy se dnedni Ju-
drdhou a popfat jemu i sobé, aby se jeSté dale téSil stalému zdravi a radosti
ze své poctivé prace.

Dr. Sternberk je jednim z prvnich nagich astronom(, ktefi sv{j zajem obratili
smérem k astrofyzice. Od pocatku se klonil k experimentalni a pozorovatelské
praci, kterd, jak je dobfe zndmo, je obtiznéjsi a narocnéjSi na pfFistrojové vy-
baveni a spotfebuje daleko vice &asu neZ prace teoretickad. Své znalosti a svdj
um uplatnil hned ve své prvni obsdhlé préaci, kterou vypracoval na universitni
observatofi v Babelsbergu u Berlina. Vysla v taméjSich publikacich a pfesahla
svou Grovni i rozsahem mnohé doktorské prace u nas v té dobé predkladané.
Po navratu ze studii v Berliné do Prahy dostal se v3ak dr. Sternberk do
prostiedi, které zdaleka neodpovidalo pomérim a moznostem babeisberskym.
Dnedni generace astronomi si jiz neumi pfFedstavit skutednost, Ze. tzv. Statni
hvézdarna byly vlastné dvé tmavé mistnosti v prvém patfe Klementina, kde
jedina ,,védecka" c¢innost spocivala v odecitani meteorologickych a geomagne-
tickych velig¢in. Ani na universitnim Gstavé, kde dr. Sternberk ziskal misto
asistenta, nebylo lépe. Osmipalcovy dalekohled pro vizualni pozorovani slouzil
vlastné pedagogické préaci, jeho pomocna vyzbroj byla nevalna. Nicméné i zde
si dovedl dr. Sternberk najit pracovni téma a studoval pomoci klinového foto-
metru zmény jasnosti nékterych proménnych hvézd. Nezdravé ovzdusi v Ustave,



zpUsobené Fadou okolnosti, hlavné pak ze strany tehdejsiho pfednosty UGstavu,
meélo za nasledek, Ze dr. Sternberk opousti universitni Gstav a pFechazi po né-
kolika trudnych letech na vedouci misto do Staré Daly, kde jej ovSem c¢ceka
prace sice zéasluzna, ale olupujici jej o €as pro narotnou védeckou praci.
Dr. Sternberk nevaha a velmi G&inné se stard sam o vybaveni starodalské
hvézdarny, aby aspon zde — na jediném misté v republice — bylo mozno roz-
vinout modernéjsi astrofyzikalni vyzkum. AvSak pftichazi dal$i prekazka —
okupace — a s ni opét dlouhé preruSeni experimentadlni a pozorovatelské prace.
Teprve po roce 1948 zacind nova epocha a s ni i moZnosti rozvoje védy. Také
astronomie nez(stava pozadu a polinad se rozvijet zejména po zfizeni nové
Akademie véd. Dr. Sternberk zde zaFizuje nové oddéleni pro &asovou sluzbu,
jez i potom, co se stava feditelem celého Astronomického ustavu, Fidi a pfFi-
vadi k takovému rozkvétu, Ze naSe casova sluzba je znama svou presnosti na
celém svété.

Velké jsou zasluhy dr. Sternberka o rozvoj na3i astronomie. Av3ak my, ktefi
jej a jeho praci védeckou zname jiz vice nez 45 let, litujeme, Ze jubilantovi
nebylo souzeno, aby se vénoval jen a jediné védecké préaci, pro kterou mél
jedine¢né predpoklady, jak ukazuji vSechny jeho uvefejnéné prace. Svét je jiz
takovy, Ze ocenuje vice jen viditelnou a ¢asto jen blyskavou praci, majici ¢asto
vSechny znaky nekalé osobni propagace, a nedovede ocenit tichou, samostatnou
a nenaro¢nou praci, konanou za zvlast obtiznych podminek bez pomoci doko-
nalého pfistrojového vybaveni nebo pomocnych pracovnik( lidskych i strojo-
vych. Kdo znéa uGzkostlivou pégi dr. Sternberka o védeckost a pFesnost kazdé
vyzkumné préce, lituje, Ze mu nebyly dopfany zejména v jeho stfednim véku
takové technické prostfedky, jaké maji k dispozici mladi astronomové dnes.
Byl by zajisté obohatil védu o Fadu novych vysledkd a ziskal teskému védec-
kému jménu jiz pfed nékolika desetiletimi v astronomii renomé, které se do-
sahuje teprve v posledni dobé.

Zamyslime-li mse nad celou Zivotni drahou jubilantovou, boli nas presvéd-
¢eni, Zze nebyl u nas zatim dosti ocenén. Ziskal sice minulého roku vyzna-
menéani ,,Za zasluhy o vystavbu", ale kvalita jeho védecké cinnosti, astrono-
micky Ozkostlivé prFesnda, rovnéz i jeho velikd erudice v oblasti astrofyziky,
tim nebyla dostate¢né zhodnocena. Hodnoceni pfiSlo z ciziny. Neni jisté vSem
¢tenafFm naSeho &asopisu znamo, Ze v minulém obdobi 3esti let byl dr. Stern-
berk zvolen za jednoho ze &tyf mistopifedsedd Mezinarodni astronomické unie,
Cest, ktera byla poctou ¢eskému narodu a jeho astronomii a jez se asi tak
brzo nebude opakovat.

N4&§ Casopis v tuto chvili rovnéz vzpomina velkych zasluh, kterych si ziskal
dr. Sternberk jako jeho byvaly vedouci redaktor. Jeho zasluhou se dostala
Ri%e hvézd na vy3$$i Grovel, na Grovef popularné védeckého &asopisu. A proto
podepsany nejen za sebe, ale i jménem celé redakéni rady Rise hvézd pfeje
dr. Bohumilu Sternberkovi ve chvili jeho vyznamného Zivotniho jubilea mnoho
zdravi, zivotni spokojenosti a duSevni pohody, aby jes$té dlouho mohl sledovat
dalsi vyvoj a Uspéchy Ceské astronomie a astrofyziky, o néz se tak jedine¢nym
zpUsobem zaslouzil. J. M. Mohr

PhMr. FRANTISEK FISCHER ZEMREL

V osmém ¢&isle minulého roéniku Ri%e hvézd jsme vzpominali osmdesatych
narozenin FrantiS§ka Fischera. 1 kdyZz jsme védéli o jeho dlouhé nemoci, pfece
jsme netusili, Ze tak zahy po vyznatném Zivotnim jubileu budeme psat o jeho
amrti. Magistr Fischer zesnul 10. listopadu m. r., aniz by dokon¢il svou praci.
Do poslednich dnl se zajimal o selenografii, i o nové poznatky tohoto oboru,
ktery dnes opét po delSi dobé prozivd svou renesanci. PFatelé se rozloucili
s PhMr. Fischerem 15. listopadu v krematoriu v Praze-Strasnicich. /. B



Co nového v astronomii

DALSI

V SSSR byla 24. srpna vypusténa
nosnad raketa s mési¢ni druzici Luna
11. Let k Mésici probihal normalné
a 28. srpna ve 22h49m30s SEC byly ra-
diovym povelem zapnuty brzdici mo-
tory. Sonda, jejiz vaha je 1640 kg, se
tak dostala na obé&Zznou drédhu kolem
Mésice jako jeho jiz tFeti druzice.
Obézna doba stanice je 2 hod. 58 min.,
nejmensi vzdalenost drahy od mési¢-
niho povrchu je 160 km, nejvétsi 1200
km. Podle zpravy TASS méla Luna 11
dale vyzkouSet a ovéfit systémy umé-
Iého lunarniho satelitu a provadét vy-
zkum kosmického prostoru v okoli Mé-
sice. Podle sdéleni britské radioastro-
nomické observatofe v Jodrell Bank
méla Luna 11 vyslat k Zemi téz sérii
snimkl mésiéniho povrchu.

V USA byla 20. zafi vypusténa son-
da Surveyor 2, kter4d méla v noci 22./23.
z4Fi (podobné jako Surveyor 1) mék-
ce pristdt na Meésici a snimkovat jeho
povrch ve svém nejbliz§im okoli. V no-
ci 20./21. z&Fi byla provadéna korekce
drahy sondy, pfi niz vSak doslo k vaz-
né technické zavadé (misto 3 trysek
fungovaly pouze 2); jejim néasledkem
doSlo k poruSeni stability sondy. PFi
dalSich pokusech béhem 21. a 22. zafi
se nepodafilo stanici stabilizovat a se
Surveyorem 2 bylo navic ztraceno ra-
diové spojeni. Sonda dopadla 23. zafi
ve 4 hod. 18. min. SEC na mésiéni po-
vrch rychlosti asi 10 000 km/hod., a to
ve vzdalenosti asi 240 km od pléanova-
ného mista.

Dne 22. ¥ijna v 9h42m SEC starto-
vala dal8i sovétska uméla druzice Mé-
sice, Luna 12. Po opravé drahy, pro-
vedené 23. Fijna, byla sonda 25. Fijna
ve 2IM7m zbrzdéna na rychlost 1148
m/sec. a uvedena na obéZnou drahu
kolem Meésice s témito parametry:
obéznad doba 3h25m, nejmensi vzdale-
nost od povrchu Meésice asi 100 km,
nejvétsi 1740 km. Okolem Luny 12 by-
lo méfeni mési¢niho gravitaéniho po-
le, zafeni gama a mikrometeoritd, ja-

MESICNI

SONDY

koz i ziskani snimk( mésiéniho po-
vrchu. Luna 12 je tfeti sovétskou dru-
Zici Mésice.

Druhy americky mési¢ni satelit, Lu-
nar Orbiter 2, byl vypustén z Kenne-
dyho mysu 7. listopadu kratce po pul-
noci SEC. DruZice startovala pomoci
raketového systému Atlas-Agena a po
Uspésné provedenych manévrech za-
tala ve vecéernich hodinach 10. listo-
padu obihat kolem Meésice. Zprvu se
pfiblizovala k mési¢nimu povrchu na
191 km; 17. listopadu byla povelem
ze Zemé zménéna obézna draha tak,
Zze se Lunar Orbiter 2 blizil k povrchu
Mésice na vzdalenost pouze 45 km
(obéZzna doba 3h28m36s). Hlavnim uko-
lem druhé americké mési¢ni druzice
bylo pofizeni 211 snimk( oblasti, kte-
ré by pfichdzely v Gvahu pf¥i pfFistani
kosmonautl (stejné jako tomu bylo
u sondy Lunar Orbiter 1). Se snim-
kovanim se zacalo 18. listopadu a do
21. listopadu bylo ziskano jiz 87 foto-
grafii vysoké kvality, na nichZz jsou
zachyceny podrobnosti mens$i nez 1
metr. Vypusténi druhé americké lunar-
ni druzice pfedchazelo zni€eni satelitu
Lunar Orbiter 1 dne 29. Fijna, kdy na
povel ze Zemé byla zménéna dréaha
této sondy tak, aby dopadla na od-
vracenou polokouli Mésice. Stalo se
tak proto, aby radiové signaly, vy-
silané druZzici Lunar Orbiter 1, ne-
rusily oboustranné pFedavani adajd
satelitu Lunar Orbiter 2.

Americkad lunarni sonda Surveyor 1,
kterd mékce pfFistdla 2. ¢ervna m. r.

na Mésici a vyslala do poloviny cer-
vence m. r. pfes 11 tisic fotografii
mési¢niho povrchu, pfezila nékolik

lunarnich ,,dni“ a ,,noci“ a zacala opét
pocatkem Fijna pracovat. Dne 11. fijna
bylo zachyceno dal§ich 6 snimkd, vy-
slanych touto sondou. Uvazime-li
extrémni teplotni podminky na Mésici
béhem ,,dne*“ a ,noci“, mizeme si nej-
lépe udélat pfFedstavu o vysoké Urovni
americké techniky. /. B.



Dr. Konrad Rudnlckl z Kalifornské-
ho technologického uUstavu objevil dne
15. Fijna rn. r. novou kometu. V dobé
objevu byla v souhvézdi Velryby a je-
vila se jako difuzni objekt 13. hvézdné
velikosti s centralnim zhu$ténim a
ohonem délky 1. Pfedbézné parabo-
lické elementy drahy vypocetli B. G

PERIODICKA

Na osmi deskach, exponovanych
48palcovou Schmidtovou komorou na
Mt. Palomaru v dobé od 24. z&fi do 26.
Fijna 1960, objevili nyni dr. C. J. van
Houten a dr. I. van Houten-Groene-
veldovd z hvézdarny v Leydenu ko-
metu. Dr. P. Herget z observatofe
v Cincinnati zjistil, ZzZe ma obéZnou do-
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KOMETA VAN

Marsden a K. Aksnes ze Smithsonia-
novy astrofyzikalni observatore:

T = 1967 1 20,16 E. C.
© = 78,79° ]

Q = 7491° 1950,0

i = 9,00° |

q = 0,4301.
HOUTEN 1961 X

bu 15,7 let a prosla pf¥islunim 29. dub-
na 1961. Vzhledem k tomu, Ze komety
proslé perihelem v roce 1961, jiz do-
staly definitivni oznaceni Fimskymi
¢islicemi, byla kometa P/van Houten
oznacena 1961X, ackoli prosla pf¥islu-
nim pfed kometou 1961V. Definitivni
oznaceni se tedy neméni.



ZASEDANI
MEZINARODNII

Vykonny vybor Mezinarodni astro-
nomické unie (1AU) zasedal v Praze
od 15.—20. zafi m. r. v hotelu Inter-
national. Zasedani se zucastnili presi-
dent Unie prof. P. Swings, Feditel astro-
fyzikalniho Ustavu v Liége, generalni
sekretdf prof. J. C. Pecker, profesor
Collége de France a feditel observa-
tofe v Nice, dale vicepresidenti prof.
M. Schwarzschild z university v Prin-
cetonu, prof. G. Haro, feditel observa-
tofe v Tonantzintle a profesor univer-
sity v Mexiku, prof. W. Fricke, Feditel
astronomického Gstavu v Heidelbergu,
prof. A B. Severnyj, feditel astrofy-
zikalni observatofe na Krymu, prof.
W. N. Christiansen z radiofyzikalni la-
boratofe v Sydney a asistent general-
niho sekretafe doc. dr. L. Perek, ve-
douci védecky pracovnik astronomic-
kého ustavu CSAV v Praze. S porad-
nim hlasem se jednani ucastnil byvaly
generalni sekretd¥ Unie D. H. Sadler,

QUASARY:

OSAMOCENE

VYKONNEHO VYBORU
ASTRONOMICKE

UNIE

vedouci Nautical Almanac Office.
Pfedmétem jednani byla vedle béz-
nych problém@G Unie, tykajicich se
organizace mezinarodnich projektd,
sympozii a spoluprace v oboru astro-

nomie, zejména priprava 13. valného
shroméazdéni, které se bude konat le-
tos 22.—31. srpna v Praze za Uucasti

2500 zahrani¢nich hostd.

Pfedseda CSAV akademik F. Sorm
uspofada pro Gcastniky recepci, pfed-
seda Cs. néarodniho astronomického
komitétu dr. B. Sternberk veéeFi. V ne-
déli 3. zafi navstivi ucastnici observa-
tof v Ondfejové a jeden z vecerl bude
patrné vénovan navstévé Narodniho
divadla.

Lonské zasedani bylo jiz druhou
schiizi vykonného vyboru Mezinarod-
ni astronomické unie v Praze. Prvni
se konala v roce 1960, kdy dr. B. Stern-
berk byl jednim z vicepresidentd
Unie.

NEBO V KDPACH

GALAXII?

Je velmi obtizné zjistit, zda se quasi-
stelarni radiové zdroje vyskytuji v ku-
pach galaxii nebo ne. Nejjasnéjsi ga-
laxie v kupé, pokud by takova v okoli
guasaru existovala, by totiz byla
o0 3,Im slabsi — prvnich 10 ¢lenG pak
o 4,4m slab8i — nez je quasar. Tak
napf. quasi-stelarni radiovy zdroj mag-
nitudy V = 16,0 by mohl byt dopro-
vazen nejjasnéjSi normalni galaxii
magnitudy Vg = 19,1 + K, kde K je
korekéni ¢len, zavisly na rudém po-
suvu. V tomto teoretickém pf¥ikladé je
hodnota rudého posuvu z = 0,5 pak
K = 1,9, takze Vg = 21,0; nejjas-
néjSich 10 galaxii kupy by mélo mag-
nitudu az do = 22,3. To je oviem
mez i pro nejvétsi dalekohledy. Neda
se tudiz u zadného quasaru s rudym
posuvem vétsim nez z > 0,5 kupa ga-

laxii dosavadnimi technickymi pro-
stfedky nalézt.
Vyzkum pfipadnych kup galaxii

v okoli quasarl se omezil na objekty
s hodnotou z < 0,5. Jsou to: 3C47,

3C48, 3C249.1, 3C273, 3C277.1, 3C351.
Vysledek u 3C273 je jiz znam: tento
nejjasnéjsi quasar (V = 12,9, z =

= 0,158 a tedy K = 0,44) nelezi v zad-
né kupé galaxii. A ostatni quasary?
A. Sandage a W. C. Miller z Mt. Palo-
maru /Apf 144, 1238) pouzili pro hle-
dani pripadné kupy galaxii u zdroje
3C48 nového experimentalniho typu
fotografické emulze, kterou vyvinula
firma Kodak: Kodak Special Typ
087-01. Podle predpovédi mély nové
desky zachytit zafeni objekt( slabsich
o vice neZ Im ve srovnani s dosavadni-
mi béZznymi a velmi citlivymi dru-
hy Kodak 103a-0. Sandage a Miller
dosahli 5m dalekohledem a novym ty-
pem emulze mezné magnitudy B =
— 24,5, snad az B = 25,0! A vysledek
jejich studia: ani u 3C48 nebyla obje-
vena kupa vzdalenych galaxii. Zda
pfipady 3C273 a 3C48 jsou jen nahod-
né, nebo zda se quasary zakonité ne-
vyskytuji v kupéach galaxii, to ukazi
dal$i pozorovani. -fcfc-



NEEXISTUIJE?

Teorie o pfitomnosti pasu kosmic-
kého prachu kolem Zemé s velkou kon-
centraci Castic, v posledni dobé vétsi-
nou pfijimana dosti skepticky, vznikla
podle C. Nilssona (kosmické ustredi
Greenbelt, Maryland, USA) patrné na-
sledkem chybnych méfeni kosmickych
sond. Podle nedavného sdéleni organi-
zace NASA nebyly pfistroje, dosud po-
uZzivané k méfeni kosmického prachu,
absolutné spolehlivé. Nilsson uvedl, Ze
narazy, registrované mikrofony auto-
matické meziplanetarni stanice Mari-
ner 1V, byly ve skutefnosti pfFistrojo-
vou chybou. Jak se nyni ukéazalo pfFi
laboratornich zkous$kéach, impulsy vzni-
kaly patrné samovolné pfimo v mikro-
fonech nasledkem stfidani teploty ve

PERIODICKA

Tato znaméa periodickd kometa se
pfiblizila v bfeznu 1964 k Jupiteru na
vzdalenost 0,328 astr. jedn., coZz se pro-
jevilo zménou jeji drahy. Pohyb ko-
mety Grigg-Skjellerup v obdobi 1.962

KOMETA

velkém rozmezi. Chybou bylo, Ze mikro-
fony nebyly dfive vyzkouSeny v pra-
covnich podminkéach, odpovidajicich
kosmickému prostoru. Teorie o pasu
kosmického prachu kolem Zemé vznik-
la na zakladé udajl, ziskanych nékte-
rymi sondami jiZz pfed Marinerem IV
a méfeni této stanice se povazovalo za
potvrzeni existence pasu. Podle adajl
Marineru IV méla byt hustota C¢astic
kosmického prachu v okoli Zemé do-
konce asi 10 OOOkrat vétsi nez v me-
ziplanetarnim prostoru. Otazka, zda
pas prachu kolem Zemé existuje €i ni-
koliv — velmi dlezita pro bezpectnost
kosmickych leth — ma byt rozhodnuta
v pFistim roce, kdy maji byt vyvinuty
nové, spolehlivé fungujici pFistroje.

GRIGG SKJELLERUP

ny na pocitati GIER a byly vzaty
v GOvahu poruchy v8ech planet s vy-
jimkou Merkura a Pluta. Kometa pro-
jde prFislunim 16. ledna 1967 ; ma obéz-
nou dobu 5,12 roku, velka poloosa jeji

az 1967 studoval dr. G. Sitarski z Var- drahy je rovna 2,97 astronomickych
Savy ; rovnice pohybu byly integrova- jednotek.
OKAMZIKY VYSILANI CASOVYCH SIGNALU
V LISTOPADU 1988

OMA 50 kHz, 8h; OMA 2500 kHz, 8h; OLB5 3170 kHz, 8'1; Praha 638 kHz, 12"
Den 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
OMA 50 9975 9976 9976 9975 9976 9975 9976 9976 9975 9976
OMA 2500 9970 9971 9971 9970 9971 9970 9971 9971 6970 9971
OLB5 9980 9981 9981 9980 9981 9980 9981 9981 9980 9981
Praha 9970 9971 9971 9970 9971 9970 9971 9971 9970 9971
Den 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
OMA 50 9975 9975 9976 9976 9975 9976 9976 9976 9E76 9975
OMA 2500 9970 9970 9971 9971 9970 9971 9971 9971 9971 9970
OLB5 9980 9980 9981 9981 9980 9981 9981 9981 9981 9980
Praha 9970 9970 9971 9971 9970 9971 9971 9971 9971 9970
Den 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
OMA 50 9976 9975 9975 9975 9976 9976 9975 9976 9976 9976
OMA 2500 9971 9970 9970 9970 9971 9971 9970 9971 9971 9971
OLB5 9981 9980 9980 9980 9981 9981 9980 9981 9981 9981
Praha 9971 9970 9970 9970 9971 9971 9970 9971 9971 6971

V. Ptéacek



Ve dnech 5. a 6. listopadu 1966 se
konal ve Slezském planetariu v Chor-
z6weé celostatni sjezd Polskiego To
warzystwa Milo$nikéw  Astronomii
(PTMA), Polské spole¢nosti pratel
astronomie, kterd je ekvivalentem
Ceskoslovenské astronomické spoleé-
nosti z doby pfFed jeji reorganizaci.
ProtoZze se Slezskym planetariem udr-
Zuje planetarium v Praze pravidelny
osobni styk, byli pracovnici prazského
planetaria na tento sjezd také pozva-
ni. Jelikoz vSak je plna prednasSkova
sez6na a provoz se nemohl zastavit,
mohl jsem jeti jen sam.

Sjezd se konal v hlavnim sale chor-
z6wského planetaria a G€astnilo se ho
kolem 150 zastupcl 26 pobo&ek PTMA
z celého Polska. Pobocky maji svoje
sidla predevsim v krajskych méstech,
nékde i v mistech mensich, podle po-
¢tu zajemcd. Sjezd zahajil predseda
PTMA profesor Salabun, Feditel Slez-
ského planetaria, ktery po celou dobu
sjezdu vystupoval jako skvély hosti-
tel. Pak probé&hla oficialni ¢ast sjez-
du: Sjezd pozdravili zastupci politic-
kych i spravnich instituci i pFibuz-
nych spole€nosti. Zda se, Zze PTMA ma
vétsi publicitu neZ u nas CAS, coz je
zfejmé déano tim, Ze jde o spole¢nost
nevybérovou s poétem ¢&lenl kolem
14 000, a o instituci puUsobici bezpro-
stfedné na vefejnost — zabyvajici se
popularizaci. Tedy o spole¢nost majici
prakticky tytéz uakoly, které mivala
i CAS. Aby toto pFirovnani bylo jesté
pfesnéjsi, dodejme, Ze PTMA vydava
dodnes svlj mési¢nik Urania. Podobné
jako je tomu u nas, sdruzuji se kolem
této spolecnosti i néktefi profesional-
ni astronomové.

Odpoledne prvého dne sjezdu bylo

vénovano odbornym predndSkdam a
Gcastnik@m sjezdu byla pfedvedena
i ukéazka prednasky v planetéariu

o souctasné obloze. Styl téchto pfed-
nasSek je jiny nez v planetariu praz-
ském. Celd pfednasSka je reproduko-
vana z magnetofonového pasku a pod-
malovadna hudbou. Program je tedy
perfektni, a je jednou provzdy dan.
V Praze sazime naproti tomu na ZzZivé
slovo, pfizplsobené posluchaéstvu, na

trochu improvizace. Nepochybné je
nas zplsob naroénéjsi na lektora, kte-
ry si vétSinou pfristroj i sam Fidi. A je
dan také prazskymi moZznostmi, nebot
mame jen jediny vykonny magneto-
fon, na kterém ovsem cely provoz po-
stavit nemudZzeme.

Vecer probéhla spoletenska ¢ast
sjezdu v modernim pfijemném prostie-
di Parkové restaurace. Nasledujiciho
dne se uskutecnila pracovni Cast sjez-
du — komise, diskuse, volby. Pro mne
osobné bylo predev§im cenné, Ze jsem
navazal styky s Fadou polskych astro-
nom{ amatérQ a poznal hloubégji polské
prostfedi amatérské astronomické préa-
ce. Je tu pro jednotlivce nepochybné
vice prekazek nez u néas, danych pol-
skou specifikou. Tak tFfeba pfFistroje
i jejich souctéasti jsou obtiznéji dosa-
Zitelné, také astronomicka literatura
neni zdaleka tak hojna. Jednotlivi ¢le-
nové PTMA, Zijici v menSich méstech,
jsou prakticky izolovani. Hlavni pocet
¢lend pracuje ve skupinach ve vétsich
méstech nebo v prdmyslovych oblas-
tech. Na polsky venkov PTMA praktic-
ky neproniklo. Velky pocet &lenl pfi-
chazi z rad stfedo$kolskych profesord.
Polaci maji jednu velkou vyhodu, ne-
bot astronomie tam zdaleka neni tak
prepopularizovana jako u nas, kde jsou
lidé pFesyceni mnozstvim astronomic-
kych pFednasek a ¢lankl. Zajem pol-
ské verejnosti je pfitom veliky, jak do-
svédcuji bohaté navstévy ve Slezském
planetariu.

Po ideologické strance je situace
z naSeho hlediska nezvykld a nemohu
zatim zdaleka F¥ici, ze bych ji zvIast
dobfe poznal, i kdyZ jsem se o to sna-
zil. Je zde predevsim neobycejné sil-
ny vliv katolicismu, zvIasté na venko-
vé, ale i ve méstech. Pojeti astronomie
jako zbrané proti nadboZenstvi zde, zda
se, neni uplatiovano v té mife jako
u nas, spiSe panuje tolerance. Tato
otdzka by zasluhovala jisté podrobnéj-
§i rozbor, ale necitim se k tomu po
volan.

Castéji nez s rozdily, setkal jsem
se se shodnou situaci — polsti ama-
téfi jsou pravé tak zapaleni pro svoje



,hobby" jako amatéfi nasi a vénuji mu
také velky podil ze svého volného ¢a-
su. jsou to lidé neobycCejné pratelsti a
pohostinni. A jsou to také astrono-
micti lokalni patrioti jako na$i ¢leno-
vé astronomickych krouzkQ. Pro¢ ne
— to prece neni néjaka nevhodna
vlastnost, pokud vede k soutézivosti
mezi jednotlivymi skupinami.

Z Ceskoslovenské astronomické

) desat 1

Dne 8. prosince 1967 oslavi nale
Spole¢nost 50. vyro€i zaloZzeni. K to-
muto vyroci pfipravuje Ustfedni vybor
Ceskoslovenské astronomické spoleg-
nosti pfi CSAV slavnostni schlizi, vy-
stavu, pratelsky vecer a nékteré jiné
akce. Plvodni Ceska astronomicka
spoleé¢nost v Praze byla povzbuzenim
a pfikladem pro zakladani podobnych
sdruzeni v rlznych krajich republiky
i pro zfizovani lidovych hvézdaren.
Byla popudem k popularizaci astrono-
mie v celé republice. Tento vliv a zéa-
sluhy jednotliveG i celych skupin
o0 rozvoj astronomie u nas je tfeba sou-
stfedit pro budouci zpracovani.

Prosime proto star$i pamétniky, ze-
jména ¢leny CAS v pogatcich jeji ¢&in-
nosti i v pocCatcich €innosti jeji lidové
hvézdarny v Praze na Petfiné, aby

Rozhodné to byly uZzite€né dva dny,
jez jsem stravil mezi polskymi prateli
astronomie. Myslim, Ze ¢lovék pozna
jinou zemi dobfe, teprve kdyZz pozna
lidi. A ktefi lidé by se méli rychleji
spratelit, nez ti, ktefi maji shodné za-
jmy? RozSifuji se mezinarodni styky
astronomd amatér. U nas bychom
méli alespon zadtit. Pavel PFihoda

spole¢nosti

a et Ceskoslovenské
ASTRONOMICKE

SPOLECNOSTI

poslali svoje vzpominky na ¢innost
vlastni 1 ¢innost byvalych mistnich
¢lend (i skupin), vzpominky na vy-

stavbu lidovych hvézdaren, na vyznac-
né prednasky a jiné pozoruhodné uda-
losti. Vitany jsou zvlasté fotografie
z ¢ginnosti skupin i jednotlivcd, a to
nejen razu astronomického, ale i snim-
ky zaslouzilych pracovniki, skupinové
fotografie pozorovateld, &lenG vyboru,

dale lidovych hvézdaren, pfistroju
apod. Originaly fotografii budou na
pozadani vraceny, kopie fotografii

1 ostatni material bude ulozen v archi-
vu Spoleénosti.

Vzpominky, fotografie, plany hvéz-
daren a podobny material posilejte na
adresu Ceskoslovenska astronomickéa
spole€nost pfFi CSAV, sekretariat, Pra-
ha 7, Kralovska obora 233.

Z lidovych hvézdaren a astronomickych krouzkl

CELOSTATNI

SEMINAR

o VYZKUMU PLANET

A MESICE

Ve dnech 1. a 2. fijna m. r. se ko-
nal v Praze v Emauzich seminéa¥, ktery
v ramci celostatniho Ukolu uspofada-
la lidova hvézdarna v Praze ve spolu-
praci s prazskou pobogkou CAS pfi
CSAV. SeminafF byl uréen zejména pra-
covnikdm lidovych hvézdaren a ¢&le-
ntm astronomickych krouzkd. Planety
a Mésic jsou stale stfedem z&jmu a no-
vych poznatkQ o téchto t&lesech a je-
jich vyzkumu je mozno vyuzit pfi po-
pularizaci astronomie a kosmonautiky.
Navic Fada amatér( i dnes ¢ini tato
télesa stfedem svych zajmovych po-
zorovani.

Byly predneseny tyto referaty: lJo-
sef Sadil: Nové poznatky o Mésici a
Marsu. Dr. Ladislav KFivsky: Magne-
tické pole a castice kol planet. Inz.
Antonin RUOkl: Co nového v seleno-
dézii. Inz. Pavel Pfihoda: Pfrehled no-
vych praci z planetarni astronomie.
Josef Klepedta: Novinky ve fotografii
Mésice. Petr Lala: O kosmickych son-
dach k vyzkumu planet a Mésice. Dr.
Miroslav Méaska: DnesSni stav seleno-
logie. Zdenék Pokorny: Poznadmky k fo-

tografii a fotometrii Jupitera. — Sou-
bor referatd bude vydan ve sborniku,
ktery na objednadvku zadle Lidova



hvézdarna v Praze (Praha 1 - Petfin).

Seminare, ktery byl soucasné i akti-
vem lidovych hvézdaren a astronomic-
kych krouzkQ z hlavniho mésta a ze
Stfedoceského kraje, se zucastnilo 73
osob. Na seminafi bylo doporuceno,
aby lidova hvézdarna v Praze zajistila
v roce 1967 vydani Ruklovy mapy Mé-
sice v méfFitku 1:6 000 000. Mapa Mar-

KRAJSKY ASTRO

Oblastnd ludova hvezdarenn v Hur-
banove usporiadala v dfoch 6. az 9.
oktébra 1966 v Dunajskej Stfede kraj-
sky astronomicky seminaf pre vedl-
cich astronomickych kruzkov a pra-
covnikov ludovych hvezdarni Zapado-
slovenského kraja s velmi bohatym
programom. Na seminafe odzneli vy-
sokohodnotné prednasky a diskusné
pFispévky, a vedlci astronomickych
krazkov obdrzali vzorovy plan prace
astronomického krazku, podlad ktoré-

Nové knihy a publikace

Bulletin ¢&s. astronomickych ustavd,
rocnik 17, ¢islo 4, obsahuje tyto vé-
decké préace: F. Link a L. Zacharov:
Fotoelektrickd fotometrie druzice Echo
Il (I. Metoda méfeni a jeji vysledky)
— F. Link: Dvé poznamky k zemské-
mu polostinu na Mésici — A. Fein-
stein: Fotoelektrickd pozorovéan! Mési-
ce pfi Gplném mésicnim zatméni 24. az
25. ¢ervna 1964 — P. Andrle: Special-
ni tvar Idlisova tfetiho integralu —
P. Andrle: T¥eti integral pohybu v sy-
stému s potencialem ¢&tvrtého stupné
— S. K¥iz: Mikrofotometriclia studie
spektra hvézdy Théta Leonis — .
Pachner: Z&afeni v dobé kolapsu a anti-
kolapsu télesa — E. Kresdk: Meteoric-
k& sondaz drahy komet Kreutzovy sku-
piny — Z Ceplecha: Komplexni Gdaje
o Zelezném meteoroidu (€. 36221) —
Z. Sekanina: Rozpad priméarniho jadra
komety lkeya-Seki — Z Ceplecha a
B. Valnicek: Fotografickd fotometrie
komety lkeya-Seki v dobé tésného pfi-
blizeni ke Slunci — V. Vanysek: Foto-
elektrickd méfen! komety Ikeya-Seki
1965f v oblasti vinové délky 0,87 p —

su, jejimz autorem je J. Sadil, vyjde
v malé popularni publikaci ,Mars“.
Navod na pozorovani planet a Mésice
byl vydan jiz pred seminafem. Série
publikaci pro potfeby zajemcd o pla-
nety a Mésic bude v roce 1967 doplné-
na malou publikaci ,,Mésic", ur€enou
pro popularizaci.

O. Hlad
OMICKY SEMINAR
ho mo6zu zahajit <¢innost'. Krajsky
astronomicky seminaf bol Uspésny a

splnil svoj ucel jednak preto, Ze pred-
naSatelia obohatili posluchat¢ov velmi
cennymi vedeckymi poznatkami, a za
druhé preto, Ze ing. KnoSka, riaditel
1'udovej hvézdarné v Hurbanove a jeho
spolupracovnici podnikli vSetko, aby
Ucastnici seminara v peknom a klud-
nom prostfedi cerpali potfebné védo-
mosti k dalSej praci kruzkov v Zapa-
doslovenskom kraji. Ilvan Molnéar

F. Farstenberg, A. Kruger, J. Olmr a A
Tlamicha: Poznamky k hladiné zafeni
Slunce na kmito€tu 536 MHz v dobé

minima. Préace jsou psany francouz-
sky a anglicky, pFipojeny jsou ruské
vytahy.

Bulletin ¢&s. astronomickych ustavd,
ro¢nik 17, ¢islo 5, obsahuje tyto pra-

ce: J. Xanthakis: Slune¢ni relativni
tisla a doba r@stu — L. KFivsky a V.
I. Makarov: Neradialni struktura ko-

rony 5303 A po protonovych erupcich
— L. KFivsky a A. Kruger: Erupce
s radiovymi vzplanutimi IV. typu a ko-
réna v jedenéactiletém cyklu — L.
Fritzova-Svestkova a Z Svestka: Ra-
diova vzplanuti 1V. typu. (Il. Ve vzta-
hu s efekty PCA) — Z Svestka: Pro-
tonové erupce pfed 1956 — M. Kopec-

ky: ZjednoduSena metoda vypoctu
elektrické vodivosti ve slunecnich
skvrnach a ve fotosfére — T. Horak:

Nové elementy zakrytovych promén-
nych TW Draconis, RW Tauri a KR
Cygni a vliv rektifikace svételné kfiv-
ky na elementy VV Ursae Maioris —
M. VeteSnik a L. Perek: Fotoelektricka



fotometrie CV Cygnl — V. Znojil:
Pravdépodobnost spatfeni meteoru a
problém skuteéného poétu meteorl —
M. Antal: Vlastni pohyb hvézdy LP
768—500 v souhvézdi Velryby. — V3e-
chny préace jsou psany anglicky.

B. Hacar: Zaklady mechaniky nebes-
kych téles. St. pedagog, naklad., Pra-
ha 1966; str. 100, obr. 14 ; broZz. K¢s
3,—. — V uplynulych tydnech vysla
utld knizka naSeho nejzkuSenéjSiho
pedagoga v oboru astronomie doc. dr.
B. Hacara, nazvana ,Zaklady mecha-
niky nebeskych téles", ve které autor
na podkladé stfedoSkolské matematiky
seznamuje ¢tenadfe s elementarnimi
vypocty nékterych Gloh nebeské me-
chaniky. Knizka ma ¢tyfi kapitoly, na-
zvané: Ovod; Problém dvou téles;
Problém t¥i téles, Poruchy ; Hmoty té-
les nebeskych. Hned v Uvodu je dvo-
jim zpUsobem definovan gravitaéni za-
kon Newtondv, tj. vedle znamého vy-
razu pro gravita¢ni silu i vyraz, kde
misto sily je zavedeno relativni zrych-
leni jako soucet obou zrychleni, jez
v pfipadé dvou hmot udili hmota jed-
na hmoté druhé a naopak. To ¢tenéfi
umoZiuje pochopit skute€nost, Zze hmo-
ta mensi se vzdy pohybuje kolem hmo-
ty vétsi a ze tedy z rovnosti sil mezi
obéma nestejné velikymi hmotami ne-
Ize usuzovat na to, Ze by se hmota
vétsi mohla pohybovat kolem hmoty
jnensi (tak ¢asto mysli laik zrovna tak

jako i student na pocatku svych stu-
dii). — Jednodus$e, ale pfesné jsou od-
vozeny i zakony Keplerovy; rovnéz

zcela zvIlastni zminku si zaslouzi ka-
pitola o poruchéach, kde je elementéar-

né odvozena znadmé& zavislost rusivé
sily L na vzdalenosti ruSiciho télesa
od télesa centrdlniho A, L = /(A-~3J.

Zcela presvédcivé je ukazano, ze do-
stfedivé zrychleni, které udili Slunce
Mésici, je vice nez dvakrat vétsi nez
zrychleni, které udili Mésici Zemé, a
ze tedy mési¢ni draha vzhledem ke
Slunci je vzdy konkavni, z €¢ehoz moz-
no i Fici, Ze Mésic obiha vlastné ko-
lem Slunce a ve své draze je rusen
Zemi. Oba z&kladni poruchové ukazy,
lunisolarni precese s nutaci a slapy,
jsou rovnéz pékné a nazorné vyloze-
ny. Posledni kapitola pojednavajici

0 uréeni hmot nékterych nebeskych
téles obsahuje radu zajimavych uloh,
jako je urceni hmoty Zemé, Mésice (to
pomoci ¢tyF nezavislych metod), hmot
dvojhvézd a Galaxie. Knizka je do-
plnéna vzorné kreslenymi obrazky.
Svoji drovni se hodi vyborné tém stu-
dentim stfednich §kol nebo laikim,
ktefi maji hlubSi zajem o astronomii
a neomezuji se proto jen na popular-
ni popisné spisy, pomijejici viibec kaz-
dé matematické vyjadfeni. Tim ovsem
neni Fe¢eno, Ze vSechny astronomické
vypocéty jsou tak jednoduchého razu,
jak je v Hacarové spisku uvedeno.
Knizka chce v8ak hlavné naznacit ces-
ty, kterymi se v astronomii vypocty
asi ubiraji a na jednoduchych pf¥ikla-
dech a vypoctech soucasné ukéazat, zZe
kazdé astronomické tvrzeni je vidy
podlozeno ¢islem, jehoz pfFesnost je
dana bud pfFesnéjsimi zakladnimi hod-
notami, ze kterych vypocet vychazi,
nebo pfesnéjs§im a nakladnéjsim mate-
matickym FeSenim, je-li ho k dosaze-
ni vys$Si pFfesnosti zapotfebi. jmm

J. Siroky a M. Siroka: Zéaklady astro-
nomie v pFikladech. SPN, Praha 1966;
stran 155, obr. 52 ; cena vaz. Kés 11,—.
Je zndmou pedagogickou zku$enos-
ti, Ze hluboké a trvalé védomosti lze
ziskat jen cvitenim, FeSenim problé-
md a samostatnym pouzivanim ziska-
nych poznatk(. Proto je tfeba pfivitat
1v astronomii kazdou pomdacku, ktera
umoZfiuje vaznému zajemci o tento
védni obor, aby pronikl co nejlépe do
jeho problematiky. V nasi astronomic-
ké literatufe jsme dosud takovou po-
mucku postradali a rovnéz feSeni pfi-
kladG z astronomie byla v ucebnicich
vénovana mald pozornost. Recenzova-
nd publikace proto jisté zaujme kaz-
dého, kdo se nespokojuje s povrchnim
nebo jen popularné védeckym pfFistu-
pem k astronomii. Tim spiSe, Ze text
publikace je velmi dobfe promySlen a
probirana problematika je zpracovana
do uceleného systému. Prvni z péti
hlavnich kapitol obsahuje zaklady sfé-
rické astronomie, otazky casomiry a
jevy studované ve sférické astronomii.
Druha kapitola zahrnuje slune¢ni sou-
stavu a zakony pohybu téles v gravi-
tacnim poli Slunce a planet. Tfeti ka-




pitola je vénovana astrofyzice a ¢tvr-
ta steldrni astronomii. V zAavérec¢né
kapitole jsou uvedeny zéakladni vlast-
nosti astronomickych dalekohledl.
V uvodu kazdé kapitoly Je zaFazen sy-
stematicky pfehled jednotlivych pojma
a veli¢in i jejich stru¢ny vyklad. Pak
nasleduji pfiklady, u nichz je vzdy
pfipojen vysledek. Instruktivnost zpra-
covani pfikladd zvySuje fada vzoro-
vych feseni. Mnoho tabulek, grafd a
obrazkd vhodné dopliiuje text a vytva-

Fi tak dilo, které znamena pro nasi
astronomickou literaturu nesporny.
pfinos. Oldfich Lepil

P. PFihoda, J. Sadil, J. Pavlousek:

Navod k pozorovani planet a Mésice.
Vydala Lidova hvézdarna, Praha, 1966 ;
52 stran, K¢&s 3,90. — Pro vSechny ama-
térské pozorovatele planet a Meésice
vydala prazska lidova hvézdarna ma-
lou brozuru, kde najdou navod, jak sl

pfi své préaci pocinat. Jeji autofi —
zndmi amatérSti pozorovatelé planet
— ji wurcili zejména mladym a zaci-

najicim pozorovatelim, a proto je také
psana néazornou a pFistupnou formou.
Amatérské pozorovani planet se zde
nevydava za védeckou ¢innost; autofi
spravné kladou hlavni dliraz na to, aby
zaCinajici pozorovatelé byli vedeni
k systematické a tvOréi praci a pozdé-
ji k hlub§imu studiu. Je jasné, Ze ten-
to zfietel je dUlezity zvlasté pro &in-
nost astronomickych krouzk® a lido-
vych hvézdaren. Na druhé strané vy-
sledky pozorovani, budou-li ziskany

Ukazy na obloze v lednu

Slunce vychazi 1. tnora v 7h35m, za-
pada v 16h53m. Dne 28. Unora vycha-
zi v 6h47'n, zapada v 177407, Za anor
se prodlouzi délka dne o | h35m a po-

ledni vyska Slunce nad obzorem se
zveétsi o 9°.

Mésic je 2. 1. v Oh v posledni &tvrti,
9. Il. ve 12h v novu, 17. Il. v I7f

v prvni ¢&tvrti a 24. Il. v 19h v apln-
ku. V odzemi je Mésic 13, Gnora, v pf¥i-

zemi 25. Gnora. Konjunkce Mésice
s planetami nastanou: 2. Il. s Neptu-
nem, 10. Il. s Merkurem, 11. Il. s Ve-

zkuSenyml pozorovateli podle tohoto
nadvodu, mohou tvofit podklad pro
dal$i souhrnné zpracovani a tedy byt
i uréitym pfinosem pro védeckou pra-
ci. Obsah knizky je rozdélen na né-
kolik ¢asti. V avodu popisuji autofi
zplsob vizualniho pozorovani a kres-
leni planet, pak néasleduji podrobné
navody pro jednotlivé planety a Mési-
c'e, z pochopitelnych dlvodl& znatné
obsirné pro Mars a Jupiter, a kone¢né
struénd zminka o nékterych dalSich
pozorovacich metodach, pfFistupnych
amatérovi. Zavér knizky je tvofen né-
kolika tabulkami a grafickymi pomdUc-
kami, které budou uzite¢né i pro zku-
Senéjsi pozorovatele. Nékolik drobnych
chyb si jisté vétSinou opravi c&tenar
sam. Tak na p¥. ve vzorci na str. 23
je pouzit symbol R ve dvou vyznamech,
coz by mohlo vést k omylu; vzorec
by mél znit napf. (2p) / [2R) =
= cos f. PFi peclivéjsi redakci by bylo
jisté mozno odstranit 1 duplicitu né-
kterych dajG, jako napf. o pouziti
zvétSeni a rozliSovaci schopnosti, kte-
ré se opakuji na str. 10 a 28 a udavaji
na kazdém misté jiné hodnoty. Rovnéz
u grafickych pomdcek by neskodil, ze-
ejména pro zacatet¢niky, néazorny pfi-
klad pouziti. Uvedené chyby vSak nic
neubiraji na uZite¢nosti knizky pro
vSechny amatéry i pro ty, ktefi se po-

zorovanim planet pFfimo nezabyvaji.
Nejvétsim nedostatkem je, Ze knizka
neni bézné na trhu — lze ji koupit

pouze na petfinské hvézdarné.
Jifi Havelka

nasi, 12. 1. se Saturnem, 22. Il. s Ju-
piterem, 25. 1l. s Uranem a 28. Il.
s Marsem.

Merkur je veler po zapadu Slunce
na jihozapadni obloze. Pofatkem uUno-
ra zapada v 17h39m, koncem meésice
v 18h29m. Hvézdna velikost planety se
béhem Unora zmenSuje z —1“* na
+2m, planeta se blizi k Zemi, zdéanli-
vy prdmér osvétlené ¢asti kotoucku se
zvétSuje z 5" na 10" a faze sé zmen-
Suje (témér z ,uapliku" do ,,novu“).
Dne 16. Unora je Merkur v nejvétsi



vychodni elongacl; v tuto dobu bude
vzdalen od Slunce 18°.

VenusSe je taktéz veler na zapadni
obloze. Po¢atkem meésice zapada v 18h
37m, koncem UGnora ve 20100tn. VenuS3e
méa jasnost —3,3m, primér osvétlené
¢asti kotoucku je 11". Dne 23. Unora
nastane konjunkce Venu3e se Satur-
nem.

Mars je v souhvézdi Panny. Pocat-
kem UGnora vychéazi ve 23h35m, koncem
mésice liz ve 22h21m. Hvézdna veli-
kost Marsu se béhem UGnora zvétSuje
z +0,6m na —O0,Im, prdmér kotouéku
je asi 1Q".
<Jupiter se pohybuje souhvézdimi Ra-
ka a Blizencl. Potatkem unora je nad
obzorem téméfr po celou noc, koncem
mésice zapadd v 5hl4m. PrGmér Kko-
toucku planety Je asi 42", hvézdna ve-
likost —2,1®.

Saturn je v souhvézdi Ryb na ve-
¢erni obloze. Potatkem Unora zapada
ve 20h53m, koncem meésice jiz v 19h
24m. Planeta m& hvézdnou velikost
+1,3m, priimér kotoucku je 14" a vel-
k4 osa prstence méri 36".

Uran je v souhvézdi Panny. Pocat-
kem UGnora vychéazi ve 20h37'nl koncem
mésice jiz v 18tl45in. Uran mé& hvézd-
nou velikost 5,8m.

Neptun je v souhvézdi Vah. Pocat-
kem Unora vychazi ve 2h08m, koncem
mésice jiz v 0h23m. Hvézdna velikost
Neptuna je 7,8m.

Meteory. Dne 10. Gnora nastava ma-
ximum €innosti meteorického roje
Aurigid. Roj je v ¢innosti asi 5 dni
a maximalni hodinovy pocet je asi 12
meteord. J. B.

« Nabizim roéniky Ri$e hvézd 1958 aZ
1960. — Jan Groilmus, Foerstrova 18, Kar-
lovy Vary.
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Fotografie ¢asti mésicniho povrchu, ziskand 18. XI. 1966 americkou mésiéni

druzici Lunar Orbiter 2. Snimek zachycuje ¢est Mare Tranquillitatis o rozmé-

rech asi 4,0X4,3 km. — Na C¢tvrté strané obéalky je ¢ast odvracené strany Mé-

sice, fotografovana 21. VIil. 1966 mési¢ni druzici Lunar Orbiter 1 (okoli 150°

zap. délky a 5° jiz. 8§ifrky). Zachycena oblast méa rozméry asi 120X160 km a byla
fotografovana z vysky 1600 km.






