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S n ím e k  čá s t i  m ěs í č n íh o  p ov rch u  v o k o l í  30° 10' uých. d é l k y  a 4°15' severn í  
šířky ,  j o t o g ra jo u a n ý  m ěs íčn í  družic í  Lunar Orbiter 2 d n e  18. XI. 1966. F o to ­
g r a f i e  by la  z ís k á n a  d l o u h o o h n isk o v o u  k o m o r o u  z v ý šky  48 km  a z ach y cu je  
ob la s t  o  r o z m ě r e c h  as i  4,3 X 4,3 km.  — Na první s t r a n ě  o b á lk y  je  o b ro v sk á  
p ro tu b e r a n c e  (v ý šk a  a ž  375 000 k m ) ,  j o t o g r a jo v a n á  14. IX. 1966 v l í h32,5m 

na l id o v ě  h v ěz d á rn ě  na P etříně IJ. K l ep e š ta / .
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Ř í š e  h v ě z d R o č .  4 8  ( 1 9 6 7 )  č, 1

J i ř í  B o u š k a  a V l a d i m í r  V a n ý s e k :

VZ N IK  A PŮVOD K OME T

Životní doba průměrné komety je  podstatně kratší než doba existence 
sluneční soustavy. Odhadujeme-li dobu existen ce  sluneční soustavy na 
řádově 3 X 1 0 9 let, průměrná doba trvání norm ální kom ety nepřesahuje  
s velkou pravděpodobností 10-4 životní doby planetárního systému. Z to­
ho také plyne, že vznik komet, přesněji  řečeno je j ic h  výskyt, musí být 
v dnešní době podmíněn n ě jakým  dějem, který neustále  probíhá.

Především si musíme povšimnout několika  důležitých skutečností. Je 
ce lkem  známo, že některé  radikály dvouatomové molekuly jsou pozo­
rovány a spolehlivě dokázány v mezihvězdném prostoru. Jde zejména 
o výskyt molekul CN, CH  a rádiově je  potvrzena přítomnost radikálu 
OH v mezihvězdném prostoru. V šechny tyto látky nalézám e ve větší či 
menší míre v kom etách . Kromě toho je  třeba si uvědomit, že je  zde jistá , 
byť zatím spolehlivě neprokázaná možnost výskytu molekul vody v m ezi­
hvězdném prostoru, případně možnost vzniku ledových jader, k terá  pak 
později vytvářejí  útvary mnohem větší. Proto řada autorů hledá původ 
kom et v mezihvězdném prostoru. Je j ich  hypotézy m ají mnohé zajímavé 
variantv, a le  v podstatě jde vždy o jistý, dosud neprobádaný m echanis ­
mus jak és i  kondenzace v mezihvězdných prachových m račnech.

Do této skupiny teorií  patří jedny z n e js ta rš ích  — teorie  Laplaceova, 
von Seeligerova a Fabryho. Tito badatelé  však neměli k dispozici expe­
rim entální údaje  o chem ickém  složení mezihvězdného prachu či plynu, 
a proto je j i c h  hypotézy byly založeny spíše na intuici. Nicméně se pod­
statně  neliš í od názorů novějších.

Bobrovnikov a Nolke předpokládají,  že ke kondenzaci v mezihvězd­
ném mračnu dochází pozvolným m echanism em  a kondenzační produk­
ty, t j .  jád ra  komet, jsou buď, ja k  soudí Bobrovnikov, Sluncem  zachyco­
vány, nebo, ja k  předpokládá Nolke, náhodně vtahovány do středu s lu­
nečního systému. Oba tito badatelé  předpokládají , že tento proces je  
v podstatě ukončen a že dříve nebo později dojde k úplnému vymizení 
kom et ze sluneční soustavy.

Zajímavá je  teorie  Lyttletonova, který předpokládá, že Slunce pro­
chází poměrně hom ogenním m račnem  mezihvězdné hmoty a za ním — 
v podstatě na ose dráhy Slunce mezihvězdným mrakem — se tvoří j a ­
kási kondenzační zóna, k terá  je  kolébkou nových komet. Proti Bobrov- 
nikovovi a Nolkemu Lyttleton soudí, že proces  vzniku komet stále  ješ tě  
pokračuje.

Druhou skupinu teorií o vzniku kom et představují  hypotézy h led a jíc í  
vznik kom et v planetárním  systému. Lagrange, Proctor, Tisserand a 
V sechsv jatsk ij  předpokládají ,  že komety vznikají  při výbuchům podobných 
procesech  na velkých planetách  a jsou vlastně z těch to  planet vyvrho-



vány do m eziplanetárního prostoru. V sechsvjatskij  soudí, že tento pro­
ces probíhá ješ tě  v současné době.

Lze ce však domnívat, že mezi těmito teoriemi ne jvětš í  pozornost za­
sluhuje van Woerkomova-Oortova. Podle této hypotézy, založené na ve­
lice pečlivé analýze změn drah kom et a na četnosti  výskytu velkých 
poloos drah komet, vznikly komety v podstatě při formování sluneční 
soustavy nebo v době vzniku m alých planet. Z tohoto procesu zůstaly 
v podstatě je n  dvě skupiny těles, a sice pás planetoid a m račno komet, 
značně vzdálené od Slunce a s ne jvětší pravděpodobností dosti  hom o­
genně obklopující Slunce.

V násled ujíc ích  odstavcích budeme výše uvedené teorie studovat po­
drobněji.

N ejstarší  z teorií mezihvězdného původu kom et je teorie Laplaceova 
z roku 1816. Lze říci, že je  to vůbec první vědecká teorie původu komet. 
Laplace uvažoval asi takto: Mezihvězdný prostor je  naplněn kometár- 
ními tělesy, je j ich ž  rychlosti  vůči Slunci jsou velice různé a celkem 
náhodně rozložené. Komety, je j ich ž  okamžité směry a rychlosti  vzhle­
dem ke Slunci byly příznivé, by se dostaly do vnitřní části sluneční 
soustavy. S tatis tika  ukazuje, že většina drah by nebyla — jak  by se 
zdálo na první pohled — silně hyperbolická, nýbrž by se svým tvarem 
blížila parabole, neboť do ne jv n itrně jš ích  částí  sluneční soustavy by se 
dostaly komety, je j ich ž  rychlost vůči Slunci by původně byla nulová 
nebo téměř nulová; to znamená, že by to byly komety, které by se tém ěř 
jakoby volným pádem přibližovaly ke Slunci. Je jich  dráha by se tedy 
velmi málo lišila od paraboly. Jestliže  však učiníme to, co nemohl učinit 
Laplace, že totiž vezmeme v úvahu pohyb Slunce vůči takovému mračnu 
komet, který by byl přibližně s te jně  velký jako s luneční pohyb vůči nej- 
bližším hvězdám, tj. 20 km/s, s ituace se změní v tom smyslu, že pře­
vážná část  k om etárních  drah neperiodických komet bude výrazně hyper­
bolická. Kromě toho by se jíž  pro jevila j i s tá  pre feren ce  tě les, která by 
přicházela  do sluneční soustavy ze směru slunečního apexu.

Později se touto otázkou zabývali M ojse jev, von Seeliger,  von Niessl,  
Fabry aj.  Tito autoři v podstatě modifikovali původní Laplaceovu teorii 
v tom smyslu, že uvažovali sluneční pohyb vzhledem k mračnu komet 
a j i s té  rozdělení rychlostí  těch tě les , k terá  by mohla být zachycena 
Sluncem. Podle těchto počátečn ích  podmínek by se výsledek měnil p ře ­
devším v tom, že převážná čá s t  kom et by m ěla  dráhy tém ěř eliptické 
nebo výrazně hyperbolické.

Nicméně, jest l iže  platí interste lární teorie  původu komet, nebude roz­
dělení drah v prostoru náhodné nebo zcela  náhodné. Znamená to, že 
velké poloosy drah nebudou zcela  náhodně sm ěřovat do všech možných 
bodů na obloze. S luneční pohyb mezi ostatními hvězdami a koneckonců 
i g a lak tick á  rotace  ovlivní více nebo méně rozdělení kom etárních drah 
tak, že budou převažovat některé  směry velkých poloos. Touto velice 
namáhavou statistikou se zabývalo několik  autorů. Původně to byli Bour- 
geois a Cox v roce 1934, kteří použili elipsoidálního rozdělení perihelo- 
vých distancí k ověření této hypotézy, po prvé vyslovené Oppenheimem 
v roce 1922. Nově se pak touto záležitostí zabývali Witkowski a Hurnik 
v roce  1959 a Tyror v roce 1957, je j ich ž  výsledky potvrzují Oppenheimo-



vu hypotézu. Výsledky, pocházejíc í  z ce lkem  nedávné doby, jsou váž­
ným argumentem ve prospěch teorie  mezihvězdného původu komet.

Po dobu existence sam ostatných kom etárních  tě les  velmi daleko od 
Slunce budou mít na Je jich  pohyb vliv i přitažlivé síly ostatních  hvězd, 
Tím by se patrně mohl vysvětlit výsledek W itkow ského a Hurnika, kteří 
z rozdělení kom etárních drah v prostoru zjistili , že komety jakoby při­
cházely téměř z g a laktického centra.

Výše uvedené teorie předpokládají ,  že formování kom etárního tělesa 
samotného se odehrálo před velmi dávnou dobou v mezihvězdném prosto­
ru a že proces formování kometárního tě lesa  je  v podstatě ukončen. 
Napťoti tomu teorie  Lyttletonova předpokládá, že formováni kom et pro­
bíhá ještě  v současné době a Slunce samo je  in iciátorem  tohoto form o­
vání. Vychází v podstatě z ak rečn í  teorie Bondiho a Hoyleho. Před­
pokládá. že Slunce se nevelkou rychlostí  pohybuje prachovým oblakem 
celkem  konstantní hustoty 10-2'1 g/cm3. Svou přitažlivostí vyvolává po­
chopitelně změnu v individuálních rych lostech  a směru pohybu jed n ot­
livých prachových částic . Do jis té  vzdálenosti jsou prachové částice  
Sluncem jednoduše „vysáty“ a zmizí ve vnitřní části sluneční soustavy, 
kde zaniknou různými procesy. Tak v mezihvězdném oblaku vzniká j a ­
kýsi „tunel“, který ovšem nezůstává prázdný. Částice, které jsou ve 
větší vzdálenosti od Slunce, se pohybují po hyperbolické dráze (vůči 
S lu nci] ,  a tak se vytváří jakýsi  proud částic, vstupujících pomalu do 
...tunelu". Ve větší a větší vzdálenosti od Slunce se tento tunel zužuje, 
až na jeho ose, tzv. ose akrece, dochází k  nakupení částic  a k je j ich  
shlukování. N eelastické srážky jednotlivých částic  znam enají  zčásti j e ­
jich vypaření, zčásti  je j ic h  zachování při ztrátě hyperbolické rychlosti 
(vůči S lunci)  a postupné vytváření hustšího a hustšího m račna, které 
nakonec vytvoří jakýsi shluk velmi drobných částic  mezihvězdné hmoty. 
Tento obláček mezihvězdných částic , podléhajíc í  vlastní gravitaci, je  
ve velké vzdálenosti od Slunce značně stabilní, a může se pak pohybovat 
po e lip tické  dráze kolem Slunce. Lyttletonova teorie tedy předpokládá, 
že jádro komety je  ve skutečnosti  jak é s i  volné společenství jed n otl i ­
vých mezihvězdných zrn, případně větších meteoritů.

Množství takových útvarů závisí na rozsahu, ve kterém  působí grav i­
tační účinek Slunce, a na hustotě mezihvězdného prachu. Kritická vzdá­
lenost, měřená kolmo na akreční osu, ve k teré  jsou částice  ještě  p ř ita ­
hovány Sluncem, je  dána celkem  jednoduchou rovnicí

kde m  je  hmota Slunce, g  gravitační konstanta a V rychlost částice  
relativně ke Slunci. Lyttleton předpokládá, že oblast vlivu Slunce může 
být asi 1000 a. j. McCrea rozšířil Lyttletonovo vyšetřování v tom smyslu, 
že předpokládal nehomogenitu v mezihvězdných ob lacích  prachu, která 
vyvolává určité periodické pohyby částic ,  a tím se může a k rečn í  polo­
měr kolem akreční osy zvětšit až stonásobně — to znamená dosáhnout 
mezihvězdných vzdáleností asi 0,5 parseku. je  pochopitelné, že tak ve l­
ký rozsah akrečního poloměru by naprosto postačoval k tomu, aby počet 
vzniklých kom etárních tě les  byl více než dostatečný k zásobování c e n t ­
rálních  oblastí S lunce novými kometami.



Jistou předností Lyttletonovy teorie je  v podstatě  j e j í  jednoduchost. 
Všechny ostatní teorie  předpokládají  j istý  komplikovaný pochod při vy­
tvářeni kom etárních tě les  a také komplikovanou strukturu kom etárního 
jádra. Je to také  jed en  z argumentů, k teré  Lyttleton uvádí ve prospěch 
své teorie.

Proti jeho teorii však mluví několik  skutečností. Z n a čn ě  velké  pro­
cento kom et je  relativně stabilní, což by nebylo, kdyby kom etární jádra- 
byla toliko volný*a seskupením m eteorických  částic .  Dále jsou zde zře­
te lné rozdíly mezi některým i fyzikálním i param etry periodických kom et 
a kom et s velmi protáhlými drahami. Současně se zdá, že je  jistý rozdíl 
ve fyzikálním  složení drobných částic  v kom etách a v mezihvězdné 
hmotě. Kdyby Lyttletonův proces vytváření kom et byl v podstatě je d n o ­
duchou ak rec í  mezihvězdné hmoty, museli bychom očekávat, že ze jm é­
na mimořádně m alé částice  budou mít v podstatě tytéž vlastnosti  jako 
částice  mezihvězdné hmoty. Jak  ukázal V anýsek, pro jevuje se zřetelný 
rozdíl mezi optickými vlastnostm i čás tic  tvořících re f lex n í  mlhoviny 
a prachových částic  v a tm o sférách  komet. I když tento rozdíl byl z jištěn 
na základě o jed inělých  fo toe lek tr ick ý ch  měření, zdá se být poměrně 
dosti průkazné, že fyzikáln í vlastnosti  prachových částic  v mezihvězd­
ném prostoru a v kom etách jsou odlišné. Znamenalo by to přine jm enším , 
že ak rečn í  proces  je  provázen alespoň narůstáním prachových částic ,  
ne-li podstatnějším i změnami v je j i c h  fyzikální struktuře.

Význačnou teorií p lanetárního původu kom et je  teorie V sechsv ja tské-  
ho z roku 1930, která  je  v podstatě založena na m yšlenkách  Lagrangeo- 
vých a Tisserandových. V sechsv ja tsk i j  soudí, že životni doba komet je  
podstatně nižší než 104 let. Naproti tomu, aby n ě ja k á  kometa, k terá  
původně byla kometou dlouhoperiodickou, se m ohla stát krátkoperio­
dickou, tj. s oběžnou dobou je n  několika málo let,  musí být zachycena 
ně jak u  velkou planetou, především Jupiterem. Na základě takového za­
chycování se všechny ostatní teorie, s výjimkou teorie  V sechsv jatského, 
snaží vysvětlit  existenci  kom etárních rodin. V sech sv ja tsk i j  na základě 
teo re t ick ý ch  výpočtů soudí, že proces zachycen í takové komety není 
zdaleka tak pravděpodobný, aby mohl být zdrojem dostatečného počtu 
periodických komet. Ukazuje se, že tímto způsobem by bylo zachyceno 
jen IO-0 kom et během roku. Znamená to tedy, že životní doba každé ko­
mety by musela být přibližně milión let,  aby počet periodických komet 
byl v rovnováze, tj. aby za každou zaniklou periodickou kometu byla 
zachycena další nová. V sechsv ja tsk ij  řeší tento problém velmi odvážně. 
Soudí, že komety jsou vyvrženy při kvazisopečných procesech  z velkých 
planet,  především z Jupitera, Saturna a Urana, případně i Neptuna. 
Myšlenku nedokládá je n  tím, že a fe lia  většiny periodických kom et leží 
v blízkosti drah těchto p lanet,  ale  také  tím, že chem ické  složení n ě ­
k terých  lá tek  na velkých planetách , jak o  kyanu apod., se nápadně po­
dobá chem ickém u složení komet, přesně ji  řečeno kom etárních atmosfér. 
Znamená to však, že počátečn í rychlost takového tělesa by musela být 
řádově 40 až 60 km/s, tj. rychlost, kterou by tě leso  potřebovalo k úniku 
z gravitačního pole m aterské  planety. Značná obtíž při vysvětlení n ě ­
kterých  velmi protáhlých drah kom et tkví v tom, že při úniku z velké 
planety by kom etární jádro muselo opustit oblast gravitačního působení



planety s relativní rychlostí je š tě  několika km/s. To znamená, že by­
chom museli počítat s  rychlostí  až 70 km/s při úniku z Jupitera. T ak o ­
véto rychlosti  jsou skutečně mimořádně velké a zdá se být velmi málo 
pravděpodobné, že by zde mohla být impulsem n ě ja k á  sopečná činnost.

V novější době V sechsv ja tsk ij  pozměnil svoji  hypotézu v tom smyslu, 
že komety nevznikají  sopečnou činností na velkých planetách, nýbrž 
na je j i c h  sate litech . Podle něho p řicháze jí  v úvahu II. a IV. Jupiterův 
měsíc (Europa a K all is to ) ,  nej větší Saturnův měsíc Titan, druhý měsíc 
Uranův (T itan ia)  a první měsíc Neptunův Triton. Zde však hypotéza 
naráží také na určité obtíže, především v tom, že některé  z měsíců 
nebudou větší než Je Měsíc náš. V takovém případě došlo pravděpodobně 
již dávno k vyzáření tepla tělesa, jež je  ve skutečnosti  chladné, sotva 
schopné produkovat n ě ja k é  sopečné  efekty . Ve zcela  poslední době se 
V sechsv ja tsk i j  zabývá myšlenkou, že Jupiter je  obklopen prstencem  ko­
met a meteoritů, který by popřípadě mohl být zdrojem kom et; to zna­
mená, že by tento prstenec vznikal velice složitým pochodem snad při 
vzniku planety Jupitera. Současně podporuje V sech sv ja tsk i j  svoji  hypo­
tézu geologickým i a m ineralogickým i daty, získanými z meteoritů. Dluž­
no připomenout, že V sechsv ja tsk ij  tak vysvětluje existenci  především 
periodických komet. Nicméně většina badatelů soudí, že mechanismus 
vzniku kom et podle V sechsv jatského je  nadmíru složitý a nesm írně málo 
pravděpodobný.

Další teorií p lanetárního původu kom et je  teorie  Oorta a van Woer- 
koma z roku 1949— 1950. Tito badatelé  si povšimli skutečnosti, na k te­
rou již  dříve upozornil Sinding, že totiž rozdělení převratných hodnot 
velkých poloos dlouhoperiodických kom et není zce la  náhodné. Původně 
ukázal Sinding na m ateriálu 21 komet, že v určitém intervalu velkých 
poloos existu je  minimum, přesně ji  řečeno, nevyskytu jí  se tam téměř 
vůbec žádné komety. Naopak, počet komet velmi rychle  vzrůstá směrem 
k velmi velkým hodnotám poloos. Po dosažení jistého maxim a pak opět 
nastává pokles. Soubor 21 případů byl pochopitelně příliš malý, než 
aby mohl vést k ně jaký m  jednoznačným  závěrům. Oort podobným způ­
sobem analyzoval soubor 41 komet a došel k obdobným závěrům.

Ukazuje se, že maximum výskytu převratných hodnot velkých poloos 
je  kolem 10-5, což odpovídá vzdálenosti větší než 40 000 a. j. Devět ko­
m et z tohoto souboru má odsluní ve vzdálenosti větší než 100 000 a. j. 
Podle Oorta lze tuto skutečnost  vysvětlit následovně: Při vytváření slu­
neční soustavy došlo velmi pravděpodobně k roztržení již téměř vytvo­
řené planety, z níž se pak hmota z 95 %  ztratila ze sluneční soustavy 
a zbytek (t j .  5 % )  vytvořil  pás p lanetek  a m račno komet. Objekty toho­
to druhu, n a léza j íc í  se uvnitř sluneční soustavy buď zcela  zanikly — 
tak  ja k o  periodické komety — nebo se již  změnily v neaktivní, po­
měrně s tá lá  tě lesa , pohybující se po drahách podobných planetárním 
drahám, což jsou dnes malé planetky. Jiná, většinou méně hmotná tě ­
lesa  zůstala zachována ve velkých vzdálenostech od Slunce a tvoři ja ­
kýsi oblak kom et kolem Slunce ve vzdálenostech řádově 0,5 parseku. 
Tento oblak s sebou ovšem nese pohybový moment Slunce, a tedy se 
pohybuje společně se Sluncem  v mezihvězdném prostoru. Van Woerkom 
pak  podrobně studoval stabilitu takového oblaku a ukázal, že rušivé síly



okolních hvězd způsobí v podstatě postupné rozrušení tohoto oblaku. 
N ěkterá tě lesa  jsou z něho definitivně odloučena a pohybují  se v m ezi­
hvězdném prostoru, případně jsou zachycena hvězdou, kterou Slunce na 
své dráze potká. Jiná tě lesa  jsou urychlena směrem do sluneční sou­
stavy, kde se objevují jak o  nové komety. Takovéto nové komety mohou 
být zachyceny gravitačním i silami velkých planet a je j ich  dlouhoperio- 
dická dráha, při níž oběžná doba je  105 až 106 let,  je  změněna na dráhu 
krátkoperiodickou.

Sam ozřejm ě to v žádném případě nevylučuje ani výskyt jakéhosi  mezi­
hvězdného kometárního „tuláka", který snad podobným způsobem vznikl 
v blízkosti j iné  hvězdy a dostal se do mezihvězdného prostoru.

Vznik kom et je  jednou z ne jzávažnějš ích  kapitol při vyšetřování vzniku 
sluneční soustavy vůbec. Tato otázka není dnes zdaleka uspokojivě ře ­
šena a je  nesporné, že při studiu původu kom et musíme vzít v úvahu 
i otázky mezihvězdné hmoty. N ejnovější výzkumy vedou k závěru, že 
pevné částice  v atm osférách  komet jsou d ie lektr ické  a je j ic h  index lomu 
leží mezi hodnotami 1,25 až 1,45. Není bez zajímavosti, že chondrity 
m eteorického původu obsahují červenavě hnědé ostrůvky z jiného m a ­
teriálu, než je  okolí, s indexem lomu kolem 1,5. Herbig nedávno ukázal, 
že vytváření pevných částic  s obsahem uhlíku a případně sil ikátů může 
nastat v okolí pulzujících hvězd typu T Tauri, kdy hmota vyvržená 
z hvězdy po expanzi je  ochlazena, smršťuje se a může tak vznikat m ezi­
hvězdný prach podobného složení jako jsou ony ostrůvky v chondri- 
tech. Není vyloučeno, že podobné částice  jsou v podstatě kondenzač­
ními jádry (nukleoidy), na kterých kondenzuje mezihvězdný plyn a vy­
tváří tak částice  mezihvězdného prachu, které ovšem m ají vzhledem 
k obalu jiného chem ického složení odlišné optické vlastnosti  než částice  
původní. Není také bez zajímavosti, že právě hvězdy T Tauri se v hojné 
míře vyskytují v oblastech blízkých některým  reflexním  mlhovinám 
a vůbec v oblastech se zvýšenou k oncentrac í  mezihvězdného prachu. 
V takových oblastech  nalezl nedávno Můnch větší koncentraci  mezi­
hvězdného kyanu, který, ja k  známo, se vyskytuje v atm osférách  téměř 
všech komet. Spojitosti  mezi mezihvězdnou hmotou a kom etam i jsou 
příliš  četné, než aby je  bylo možno pominout, a proto otázka původu 
kom et a je j ich  fyzikálního složení souvisí s otázkou fyzikálních procesů 
v mezihvězdné hmotě a vytváření velmi malých kosm ických tě les  vůbec.

(VIII. k a p i t o l a  z k n ih y  „Fy z ika  k om et" ,  k t e r á  
v y jde  l e to s  v n a k la d a te ls tv í  ČSAV - Academia.)

P a v e l  P ř í h o d a :

NOVĚ O MARŠOVÝCH K A N Á L E C H

Bezprostředně po letu Marineru IV začaly  se objevovat názory, že 
Maršový kanály  byly výplodem fantazie  pozorovatelů planet či dokon­
ce ostudou v dě jinách  planetární astronomie, a  že je  jednou provždy pro­
kázán^, že neexistují .  Na prvý pohled to dosvědčovaly snímky Marineru, 
ukazující k rátery  tém ěř nerozeznatelné od m ěsíčních. Jen je j ich  menší



počet na jednotku plochy než kráterů m ěsíčních, odlišoval snímky Ma- 
ríneru od běžných záběrů měsíčního povrchu. Zdánlivě nebylo ani stopy 
po n ě jak ý ch  podélných protáhlých útvarech.

S tačilo  si však uvědomit, že rozměr záběru kam er Marineru IV byl 
prakticky týž, ja k o  šířka leck terý ch  kanálů, že ne jsou zcela spolehlivě 
známa místa jednotlivých záběrů a tudíž ani místa, kde kam ery zabí­
raly „ trasy“ jednotlivých kanálů, a bylo hned jasné , že kanály  nemusí 
být definitivně zavrženy. Pravda, a rch a is t ick é  představy kanálů jako 
tenkých přímých a nepřerušovaných tahů na povrchu Marsu Mariner 
popřel jednoznačně, ale  to už předtím s te jn ě  učinili všichni areologové. 
Avšak kanály  jak o  neurčité  přerušované a nevýrazné sp o jn ice  složené 
z oddělených skvrn mezi tem nějš ím i plochami Maršových moří popřeny 
ne jsou a dosvědčuje to řada prací, k teré  se v souvislosti s letem  Ma- 
rineru IV a kanály  vynořily. Uveďme hned také, že je  možno na sn ím ­
cích  Marineru IV nalézt určité  l ineární struktury, i když menších roz­
měrů v délce a š ířce, než m ají k lasick é  kanály . Na takové útvary upo­
zornil též kromě jiných  Fiedler, který udává, že je j ich  směr je  rovno­
běžný se sm ěrem  kanálů, jež sám pokládá za řetězy kráterů. Burgess 
upozorňuje na známý sním ek číslo 11 Marineru IV, k terý  ukazuje zvlášť 
zřete lné podélné údolní útvary (viz n á črt  pořízený podle tohoto z á ­
běru).

Zcela nedávno uveřejnil  velmi zajímavý článek  Sagan v časopise Ná­
tuře. Rozvádí v něm své názory na podstatu Maršových kanálů i j iný ch  
útvarů. Na základě radarových měření, které prováděl Sagan, Pollack  
a Goldstein na jaře  roku 1965, byly zjišťovány výšky a sklony svahů 
některých  útvarů na Marsu. Místy byly z jištěny odrazy od oblastí m en­
š ích  než 2°, a to ne js i ln ě ji  mezi 200° a 210° areog raf ické  délky. V Are- 
cibo bylo zjištěno, že na vlnové délce  70 cm odrážejí n e js i ln ě ji  temné 
plochy a z nich především Syrtis  Major.

Důležité hodnoty uvedené Saganem  je  možno shrnout do tabulky:

Název
Středn í  sk lon  

svahu ve 
stupních

Maximální  
v ý šk a  útvaru  

v km

Trivium Charontis 2 5
N ep enthes 1 4
Nodus Laoco n t is 2 7
M oeris Lacus 3 <  16,5
N iliacus Lacus 3 15
D euteronilus >3 ~ 6
S y r t is  M ajor 4 12
C eraunius > 4 ~ 6

N ejistota  údajů v tabulce je  asi 50 % . Na prvý pohled překvapí n e č e ­
kaně velké výšky těchto útvarů, k teré  však ne jsou nepři ja te lné, uvědo- 
míme-li si čistě  form álně velký rozdíl absolutních výšek na Zemi. V rchol­
ky H im ála je  a nejhlubší brázdy pozem ských moři m ají výškový rozdíl 
19,9 km. Protože neznám e m echanism y vzniku nerovností Marsu, n e ­
máme pevný podklad pro n ě ja k é  námitky. Tím spíš, když jsm e si vě­
domi malé erozní činnosti Maršový atm osféry. Je-li in terpretace  těchto



P řek r e s l en ý  s n ím e k  č ís lo  
11 z M arineru IV. P o lohy  
p o d é ln ý c h  útvarů jsou  vy ­
zn a čen y  d vo ji tým i čaram i.  
Jsou  pa trny  t ep r v e  na d o ­
k o n a l é  r e p r o d u k c i  to h o to  

sn ím ku.

m ěření správná, to ukáží 
nepochybně další práce 
a pozdější měření prove­
dená meziplanetárním i 
sondami k Marsu. Pro 
nás je  zajímavý fakt, vy­
plývajíc í  z těchto m ěře­
ní — že temné skvrny 
na Marsu jsou vyvýšeni- 
nami.

Podobný názor ze z ce ­
la jiných  pozorování za­
stává Wells. Vychází ze 
s tatistiky  rozložení bí­
lých i žlutých m račen na 
Marsu. Bílá oblaka jsou 

pozorovatelná převážně nad světlými plochami, ale  často též setrvá­
vají nad rozhraním světlých a tem ných ploch. W ells  pokládá tento jev 
za orografickou oblačnost (oblačnost danou terénem ) a světlé nehybné 
skvrny nad těmito oblastmi za oblačnost na sto ja tý ch  vlnách. Při stou^ 
páni vzdušného proudu nad terénem  dochází v takových případech ke 
kondenzaci vodní páry a po přechodu hřebenu k opětnému rozpouštění 
oblačnosti, k terá  je  v základě bez pohybu, ačkoliv skrze ni proudí další 
a další hmoty vzduchu.

Úroveň vyvýšenin podle Saganovy tabulky by ve většině případů pře­
sahovala  horní hladinu bílých mraků tře t í  kategorie , které se pozorují  
poblíž středu Marsova kotoučku a jsou některým i autory považovány za 
komplexy kupovitých oblak. Z dostupného pozorovacího m ateriálu bylo 
možno určit, že v žádném případě se nad útvary uvedenými v tabulce 
tyto mraky nevyskytovaly; protože však zmíněný m ateriál  není příliš 
rozsáhlý, není uvedené z jištěn í d ostatečně průkazné. Naproti tomu by 
většina uvedených nerovností nem ěla přesahovat výšku modrých m ra­
čen a fialové vrstvy, neboť na ultrafialových sním cích  Marsu nejsou 
až na známé případy celkových vyjasnění tyto útvary patrny. Mohli 
bychom tak určit výšku horní hran ice  fialové Maršový vrstvy na více 
než 16 až 17 km, akceptu jem e-li  uvedenou tabulku.

Od našich  úvah se však vraťme k Saganově hypotéze. Je jistě  pozo­
ruhodné, že střední sklony svahů uvedených vyvýšenin jsou obdobné 
svahům k ontinentáln ích  bloků Země. Tyto svahy jsou u Země pod m oř­
skou hladinou. V rchní plochy pozem ských k ontinentáln ích  bloků leží 
kolem  5 km nad vrstvou sedimentů v oceánech , což je  také hodnota 
srovnatelná s výškami udanými naší tabulkou. V ěnujem e-li  pak bližší



pozornost strukturám na dnech pozemských moří a oceánů, najdem e zde 
řadu výrazně l ineárních  útvarů délek tisíců kilometrů a šířek  několika 
set kilom etrů, výšek 1 až 3 kilometry, z nichž některé  probíhají  podél 
kontinentů. Příkladem takového podélného útvaru může být Středoatlan- 
t ický hřeben, známé podmořské pohoří, táhnoucí se od Islandu až po 
padesátý stupeň jižní šířky. Podobných útvarů m enších rozměrů je  na 
dnech pozem ských oceánů mnoho. A právě do této kategorie  patří podle 
mínění K atterfe lda  a W asiutiňskiho také Maršový kanály. Byly by tedy 
tektonického původu a v zásadě marsovskou obdobou pozem ských te k to ­
nických  poruch a orogenních zón v oblastech dna pozemských oceánů. 
Objevuje se tak před námi obraz Marsu, zajímavý možností srovnání 
s naší Zemí — pozemské kontinentální bloky odpovídající zhruba části 
tem ných oblastí Marsu a kanály  pak systému podm ořských podélných 
pohoří. Pochopitelně s tím důležitým rozdílem, že Maršový kotliny n e ­
jsou vyplněny vodou. Je skutečně velmi přitažlivé studovat glóbus Ze­
mě, který stínováním znázorňuje re lié f  pevnin i m ořských den, bez 
rozdílného barevného podání pro re lié f  pevnin a dna moří a bez zná­
zornění rozsahu moří. Skutečný  re lié f  Země jak o  planety nám většina 
zem ěpisných map podává vlastně zkresleně rozdílným barevným ř e ­
šením nadmořských výšek a podmořských hloubek, a také je j ich  roz­
dílným odstupňováním; tento skutečný re lié f  vystupuje pak na zvlášť 
řešeném  plastickém  glóbu velice  zřete lně a srovnání s Marsem se n a ­
bízí skoro samo. Příslušná ilustrace  .v Saganově článku v Nature není 
však vhodná pro přetištění a tak č tenáře  Říše hvězd můžeme odkázat 
na dobré barevné reprodukce takového plastického glóbu Země v knize 
„Zeměpis světa“ (díl Austrálie, Oceánie, oceány a polární k ra je  —. u s tra ­
ny 225 a 257).  Naskýtá se přirozeně otázka, zdali pouhé porovnání 
vnějšího vzhledu reliéfu Země a Marsu bez ohledu na další souvislosti  
a především znalosti geologické stavby Marsu je  dostatečně odůvod­
něné. Sagan uvádí několik  dalších  argumentů, podporujících jeho před­
stavy. Co však je podstatné, jsou právě výsledky radarových měření, 
na nichž tyto úvahy dále stavi.

Jakým způsobem se ve světle Saganových úvah vysvětlují sezónní 
změny na Marsu? Sezónní změny tem ných oblastí mohou být vyloženy 
odvátím jem ných  částic  z pahorkatin na jaře. Odvátí má za následek 
ztemnění těchto oblastí. Opětným ukládáním jem ných prachových č á s ­
tic na podzim a v zimě, kdy se mění režim vzdušného proudění na obou 
polokoulích planety, vzniká ch arak teris t ická  nevýraznost zimní po lo­
koule planety, kdy i j inak  výrazné temné plochy často mizí. Protože 
i Maršový kanály podléhají  podobným sezónním změnám, je možno 
v nich spatřovat rovněž vyvýšeniny s podobným m echanism em  ročních 
změn, ja k o  u výraznějších  útvarů.

Není třeba už mnoho dodávat k tomu, co bylo uvedeno. Šlo o několik  
zajím avých nových pohledů na naši sousední planetu, třebaže většinou 
nedošly dále než do stádia nepropracovaných hypotéz. Maršovými k a ­
nály se v oněch úvahách operuje dál a je j ich  skutečná podstata je  stále  
ne jasná. Ale kolik článků o Maršových kanálech  bude ješ tě  napsáno do 
doby, než je poznáme úplně a definitivně? Myslím, že velmi mnoho.



Z d e n ě k  P o k o r n ý :

NÁVRH NA PO JM E N O V Á N Í DALŠÍCH  
ÚTVARŮ NA O D V RÁ CE N É  STRANĚ M Ě S Í C E

Sovětská autom atická  sonda Zond 3, vypuštěná 18. července  1965 na 
dráhu kolem Slunce, sním ala za dva dny po startu část odvrácené strany 
Měsíce, jež  nebyla zachycena na fo tografiích  Luny 3. V současné době 
známe asi 95 %  celého povrchu Měsíce; tedy je n  5 %  zůstává „bílými 
m ísty“. Podmínky při tomto snímání m ěsíčního povrchu byly mnohem 
příznivější než v ří jnu  1959, o čemž svědčí mimo jiné  i to, že jen na 
východní polokouli bylo zachyceno kolem 3500 objektů. Sním ky z Luny 3 
a Zondu 3 se částečně  překrývají ,  což umožňuje  z jiš těn í přesných seleno- 
g ra f íck ý ch  souřadnic útvarů.

Vyhodnocením  snímků a pojm enováním  nových útvarů na odvrácené 
s traně Měsíce byla pověřena zvláštní kom ise Akademie věd S SS R . Za 
spolupráce  s oddělením pro výzkum planet a Měsíce Šternbergova a s tro ­
nom ického ústavu v Moskvě vypracovala podrobnou mapu vyfotogra­
fované oblasti a spolu s návrhem na pojmenování 153 nových útvarů 
ji nyní předkládá 17. komisi Mezinárodní astronom ické unie ke  schvá­
lení. Navrhuje též, aby oblast dopadu Luny 2 (prvního tělesa, je ž  při­
stálo 13. 9. 1959 na m ěsíčním  povrchu v blízkosti  kráteru  Autolycus) 
byla pojm enována ja k o  „Záliv Luniku“ (S inus Lunnikus — selenogra- 
f ick á  š ířka  @ =  + 3 0 ,0° ;  se lenog rafick á  délka A =  0,0°) a místo m ě k k é ­
ho přistání Luny 9 bylo označeno jak o  „Záliv přis tán í11 — Sinus Landing 
(/S =  + 7 ,0 ° ;  A =  -  64,5°).

Jestliže  při analýze fotografií  z Luny 3 bylo nutno pro nepříznivé 
podmínky osvětlení a jiné  překážky zavést tři kategorie  „věrohodnos­
ti" ,  pak v tomto případě je  možno považovat všechny útvary za spo-

Č íslo P ojm en ov án í
S o u řad n ic e P rům ěr 

(v k m j
& A
O O

1 Cander +  4,0 — 155,0 210
2 Cebyšev — 37,0 — 136,0 190
3 Friedm an — 14,5 — 129,0 117
4 Galois — 16,0 — 157,5 220
5 Kibalčič 0,0 — 131,0 300
6 Kondračuk +  17,0 — 153,0 170
7 K oro l jev — 3,0 — 164,0 460
8 Lorentz +  17,0 — 122,5 145
9 Mendel — 51,5 — 112,0 150

10 Nobel +  15,0 — 141,5 95
11 Purkyně — 21,0 — 129,0 54
12 Spinoza — 21,0 — 155,0 140
13 Wiener — 39,5 — 118,0 135
14 Zukovskij +  7,0 — 165,0 150
15 Mare P a c if icu s — 31,5 — 98,5 180



S c h em a t ic k á  m ap a  o d v rá ­
c e n é  stran y  M ěsíce  s nej- 
větSím i n ov ě p o jm en o v a n ý ­
mi k rá te ry . T e č k o v a n é  jsou  
z n ačen y  h ra n ic e  o b la s t i  f o ­
to g ra fo v a n é  7. 10. 1959 s ta ­
n ic í Luna 3. B ěh em  sn ím á ­
ní m ěs íčn íh o  p ovrchu  Zon- 
d em  3 d n e  20. 7. 1965 p ro ­
b íh a l term in á to r  p o d é l  p o ­

led n ík u  — 167°.

lehlivě zachycené. Je s a ­
m ozřejm ě možné, že no­
vé podrobnější snímky 
upřesní tvar některých  
objektů.

Na obrázku jsou za­
kresleny  něk teré  největ- 
ší krátery  a Moře míru 
— Mare Pacificus. Je j ic h  
přesné se lenografické  
souřadnice a průměry udává tabulka.

Zajímavými útvary jsou  řetězy m alých  kráterů , označené č ísly  16, 17 
a 18, jež dosahují délky 1100, 520 a 540 km. Kromě uvedených kráterů 
najdem e nyní na Měsíci i krátery  Avogadro, Doppler, Ioffe, Lebeděv, 
M ichelson, Mach, Pauli, Tesla , Šaronov, Schw arzschild  a řadu dalších. 
Je j ich  úplný seznam je  uveřejněn v časopise  A stronom ičeskij žurnál 
(5/1966, str. 1111).  Tato nová nom enklatura m ěsíčn ích  útvarů bude so­
větskými astronomy používána ve všech d a lš ích  vědeckých publi­
kacích.

M i l o s l a v  J e ž e k :

S U R V E Y O R  1

První am erick á  sonda, je jím ž úkolem bylo přistát m ěk ce  na Měsíci 
a vyslat na Zemi první snímky ve třech barvách, splnila svoje poslání 
s úspěchem  až neočekávaným . B y la  vypuštěna 30. května m. r.* z místa 
na Zemi, o táče jíc ího  se rychlostí  1400 km/hod. k cíli, který se pohy­
buje rychlostí  3700 km/hod. Po 63 hod. 36 min. letu, dlouhého tém ěř 
400 000 km, pouze po jed iné  m alé  opravě směru, přistá la  je n  asi 15 km 
od stanoveného cíle v Oceánu Procellarum. S te jnou  přesností by se mohl 
vykázat zkušený s tře le c  z pušky, kdyby rych le  se pohybující cíl, vzdá­
lený 230 metrů, chybil je n  o Vfc centimetru.

Když se Surveyor 1 přiblížil k M ěsíci, z ača l  jeho  ultrasenzitivní radar 
dodávat vestavěnému sam očinném u počítači  inform ace o jeho  rychlosti

* Viz též RH 7/1966, str.  124.



a výšce. Hlavní zpětná raketa , uvedená v činnost radarovým výškomě- 
rem, zpomalila pád sondy z rychlosti  9300 km/hod. na 465 km/hod. bě­
hem 40 vteřin. Potom m alé  raketové motory sondu tém ěř zastavily n ě ­
kolik  málo metrů nad povrchem. Z posledních 4 metrů padala rychlostí  
poloviční, než Jakou padá parašutista (as i  3 m/s], Třínohý robot, vážící 
asi 300 kg na Zemi a tedy Jen 50 kg na Měsíci, dopadl nejprve svými 
hliníkovými tlumiči nárazů, k teré  zachytily náraz a tím se rozbily. Ihned 
nato dosedly jeho ,,nohy“ , kotouče o průměru 30 cm z m ačkavé h l in í­
kové plástve, a zaryly se asi 3 cm do měsíčního povrchu.

Sonda byla vybavena pevnou televizní kamerou, před níž se pootáčel 
tříbarevný filtr .  Tři sam ostatné fotografie , pořízené oranžovým, z e le ­
ným a modrým filtrem , umožnily po překrytí docela  přesnou barevnou 
představu. ( Ja k  se očekávalo , je  m ěsíční povrch šedivý.) Otáčivý pohyb 
vykonávalo sklopné zrcadlo, um ístěné nad objektivem kamery, mířícím 
kolmo vzhůru. Na pokyn ze Země zaujalo polohu, obráže jíc í  blízké či 
vzdálené okolí sondy. K am era ,,viděla" přibližně s te jně  daleko, jako by 
vidělo oko člověka, neboť zrcadlo bylo asi 170 cm nad povrchem. V dů­
sledku malého poloměru Měsíce a tedy silného zakřivení jeho povrchu 
byl obzor vzdálen jen asi 1,5 km, Na Zemi by tato vzdálenost činila 
asi 6 km.

Co Surveyor v Oceánu Procellarum viděl? Nalézal se v m ělkém  k r á ­
teru o průměru asi 100 km. Přistál na temném, rovném a poměrně h lad ­
kém místě. Nad obzorem vyčnívaly hřbety nízkých pahorků a hor, tvo­
ř íc ích  okra j kráteru a vzdálených ne jm én ě  15 km. Kolem se rozkládala 
pustina zjizvená krátery  o průměru od 3 cm až do 100 m i více a posetá 
kamením. Na okra jích  kráterů a v je j ich  okolí ležely rozházeny hrubé 
balvany o průměru až metrovém a nesčetn é  menší úlomky, vyvržené 
z povrchu neustálým bombardováním meteority, či vyražené z kráterů 
druhotného původu.

Mimo jiné  poznatky přinesly sním ky Surveyoru 1 rozřešení dlouho­
letého sporu o povaze m ěsíčního povrchu. Jak  známo, vedli vědci až 
dosud vleklé  spory o to, zda je  tvořen hlubokou vrstvou m ěkkého pra­
chu, či tvrdou nebo houbovitou skálou, případně tenkým povlakem pra­
chu na skále . Díky snímkům ze Surveyoru 1 je  dnes známo, že alespoň 
v jednom místě Oceánu Procellarum hrozí budoucím kosmonautům jen 
málo prachu, nebo vůbec žádný. Zároveň se však nezdá, že by tvář 
Měsíce sestávala  z tvrdé skály. Místo ní prozrazuje studium přijatých 
snímků vrstvu materiálu, který vypadá a chová se s te jně  jako  půda 
zemská. Soudě podle tvaru m alých  kráterů a hmoty vyvržené na je j ich  
ok ra je  se má za to, že tato vrstva je  asi metr silná. Dále se vědci 
domnívají ,  že v podstatě s te jný  druh m ateriálu pokrývá velké části  m ě ­
síčního povrchu, rozrušovaného trvalým deštěm meteoritů. Alespoň po­
lovina materiálu, který tvoří povrchovou vrstvu, je  je m n ě jš í  než nej- 
menší částečky , změřené a spočítané na sním cích  Surveyoru, k teré  m ají 
v průměru Ví milimetru. To znamená, že se podobá velmi jemnému 
zrnitému písku. Je však promíšen s četnými kaménky i kameny hrub­
šími, a  poměrně snadno se dá rozrušit.  Účinky dopadu nohou sondy se 
velmi podobají našim stopám v čerstvě zoraném poli, či v mokrém po­
břežním písku. Rozborem snímků a četným i pokusy s otisky na písek



vypočetli vědci z Kalifornského technologického ústavu, že je -li  hmota 
měsíčního povrchu s te jn á  aspoň do hloubky 1 metru, unese asi 400 g 
na cm 2. A že tudíž člověk k ráče j íc í  po jeho povrchu by nebyl v nebez­
pečí, že zapadne nebo se proboří. Toto z jiš těn í nosnosti  měsíčního po­
vrchu je  patrně ne jdůležitě jš ím  z objevů Surveyoru.

Snímky sondy prozrazují však také vážné nebezpečí, hrozící kosm ic­
ké lodi v podobě četných balvanů, rozsetých i po h ladkých plochách 
m ěsíčních rovin. Odhaduje se, že na každých 100 m2 je  nutno očekávat 
ne jm éně  1 balvan o průměru až 1 metru a mnoho m enších kamenů. 
V tomto směru je  povrch Měsíce mnohem nepřáte lště jš í ,  než se čekaio. 
Kdyby sonda dopadla na místo poseté takovými balvany, patrně by to 
nepřežila . Je tudíž ja sn é ,  že kosmonauti budou musit mít možnost 
usměrnit svoji  loď ná takové místo přistání, na ja k é  dosedl Surveyor 1.

Další sondy řady Surveyor m ají  dále rozšířit  znalosti o Měsíci. Ně­
která  z nich bude vybavena zařízením, které  vykope příkop do hloub­
ky téměř lh  metru, aby bylo možno pozorovat podpovrchové vrstvy. 
Uvažuje se též o přístroji ,  který by určil chem ické  prvky, z nichž se 
m ěsíčn í hornina skládá, dále o seism om etru, který by zachytil  případné 
otřesy m ěsíčn í půdy a pomohl tak zjistit ,  zda je Měsíc vnitřně činný 
či inertní a posléze o zdvojených kam erách, které by pořizovaly snímky 
stereoskopické.

Člověk vtiskl své první stopy do Měsíce. Jsou to s ice  stopy hliníkových 
bot třínohého robota, avšak nezbytné k tomu, aby na něj mohl jednou 
člověk vystoupit sám.

Zprávy

7 0  L E T  Dr .  B O H U M I L A  Š T E R N B E R K A

Dne 21. ledna t. r. se dožívá sed m d esát i  let  v plné  -svěžesti  a uprostřed č in o ­
rodé práce  RNDr. Bohumil Š tern b e rk ,  řed ite l  A stro no m ického ústavu ČSAV. 
Jeho životní d ata  přin esl  n áš  časo p is  jíž před d eset i  roky, kdy se dnešní Ju- 
b i lant  dožil šed esá tk y .  Dnes je však  dů lež itě jš í  zam yslet  se nad jeh o  životni 
dráhou a popřát jemu i sobě, aby se je š tě  dále  těšil  s tá lém u  zdraví a radosti  
ze své poctivé práce.

Dr. Š tern b e rk  je jedn ím  z prvních n a š ich  astronomů, k te ř í  svůj zá jem  obrátili  
sm ěrem  k astro fy z ice .  Od p o čá tk u  se klonil  k ex p e r im en tá ln í  a po zoro vate lské  
práci,  k terá ,  jak  je  dobře známo, je o b tížně jš í  a n á r o č n ě jš í  na  př ís tro jo v é  vy­
bavení a spo třebu je  d a lek o  více  času  než p rá c e  te o re tick á .  Své znalo st i  a svůj 
um uplatnil  hned ve své první obsáh lé  prác i ,  k terou vypracoval  na  universitní 
o b servato ři  v B a b e lsb erg u  u B er l in a .  Vyšla  v ta m ě jš ích  p u b l ikac ích  a p řesáhla  
svou úrovní i rozsahem  mnohé dok to rské  práce  u n á s  v té době předkládané. 
Po n áv ratu  ze studií v B e r l ín ě  do Prahy dostal  se však dr. Š te r n b e rk  do 
prostředí,  k te ré  zd aleka  neodpovídalo poměrům  a m ožnostem  bab eisberským . 
Dnešní g e n e r a ce  astro no m ů si j iž  neum í představit  sk u tečn ost ,  že. tzv. S tá tn í  
hvězdárna byly v lastn ě  dvě tmavé m ístno sti  v prvém patře K lem en tina ,  kde 
jedin á  „ v ě d e c k á "  č in n ost  spo čívala  v o d ečítán í  m ete o ro lo g ick ý ch  a g e o m a g n e ­
t ic k ý c h  veličin. Ani na un iversitn ím  ústavě, kde dr. Š te rn b e rk  získal místo 
a s is ten ta ,  nebylo lépe. Osmipalcový dalekohled  pro vizuální pozorování sloužil  
v la s tn ě  pedagogické  prác i ,  jeho  pom ocná výzbroj byla  nevaln á . N icm éně i zde 
si dovedl dr. Š tern b e rk  n a j í t  pracovní tém a a studoval pom ocí  klínového fo to ­
metru změny jasn o st i  n ě k te rý c h  p ro m ěn n ých  hvězd. Nezdravé ovzduší v ústavě,



způsobené řadou okolností ,  h lavn ě pak ze s tran y  teh d e jš íh o  přednosty  ústavu, 
mělo za n ás led ek ,  že dr. Š te r n b e rk  opouští  universitní  ústav a p ře ch áz í  po n ě ­
k olika  trudných le te c h  na  vedoucí m ísto  do S ta r é  Daly, kde je j  ovšem čeká 
práce  s ice  záslužná, a le  o lu p u jíc í  j e j  o čas  pro n áročnou věd eckou práci.  
Dr. Š te r n b e rk  neváhá a velmi ú č in ně  se s ta rá  sám  o vybavení s ta ro d a ls k é  
hvězdárny, aby asp o ň  zde —  na jed in ém  m ístě v rep ublice  — bylo možno roz­
vinout m o d erně jš í  a s t ro fy z ik á ln í  výzkum. Avšak přich ází  dalš í  p ře k á ž k a  — 
oku pace  —  a s ní opět dlouhé p řeru šení exp e r im en tá ln í  a p o zoro vate lské  práce.  
Teprve po ro ce  1948 z a č ín á  nová ep o ch a  a s ní i možnosti  rozvoje vědy. Také 
astro no m ie  nezůstává pozadu a p o číná  se ro zví je t  z e jm én a  po zřízení nové 
A kadem ie věd. Dr. Š tern b e rk  zde zařizu je  nové oddělení pro časovou službu, 
jež i potom, co se stává řed ite lem  ce lé h o  A stro no m ického ústavu, řídí a při­
vádí k takovém u rozkvětu, že naše  časo vá služba je  znám á svou pře sn o st í  na 
ce lém  světě.

V elké  jsou zásluhy dr. Š te r n b e rk a  o rozvoj naš í  astronom ie .  Avšak my, kteří  
j e j  a jeho prác i  vědeckou znám e již  více než 45 let,  l itu jem e, že jubilantovi 
nebylo souzeno, aby se věnoval jen  a jed in ě  v ěd ecké  práci,  pro kterou měl 
jed in ečn é  předpoklady, ja k  u k azu jí  všechny jeh o  u v eře jněn é  práce .  Sv ět  je  již 
takový, že o c e ň u je  více jen  viditelnou a často  jen  blýskavou práci,  m a j í c í  často  
v šechn y  znaky n e ka lé  osobní pro p ag ace ,  a nedovede o c en it  t ichou, sam ostatn ou 
a n e n á ro čn o u  práci,  konanou za zvlášť obtížných podm ínek bez pomoci doko­
naléh o  př ís tro jo v éh o vybavení nebo p o m o cných  pracovn íků l id sk ý ch  i s t r o jo ­
vých. Kdo zná úzkostlivou p éč i  dr. Š te r n b e rk a  o věd eck o st  a pře sno st  každé 
výzkumné p ráce ,  l i tu je ,  že mu nebyly dopřány z e jm é n a  v jeho  středním  věku 
takové te c h n ic k é  prostřed ky, ja k é  m a jí  k dispozici  mladí astronom ové dnes. 
Byl by z a j is té  obohatil  vědu o řadu nových výsledků a z ískal  českém u  v ěd ec­
kém u jm én u  již před ně k o l ik a  d ese t ile t ím i v astro no m ii  renom é, k teré  se  do­
sah u je  teprve v poslední době.

Z am yslím e-li  ■ se nad ce lou  životní dráhou jubilantovou, bolí n á s  přesvěd ­
čení,  že nebyl u nás  zatím  dosti ocen ěn .  Z ískal s ice  m inulého roku vyzna­
m en án í „Za zásluhy o výstavbu",  a le  k v a lita  jeho  v ěd ecké  č inn osti ,  a s t ro n o ­
m ick y  úzkostlivě  přesná, rovněž i jeh o  v el iká  erudice  v oblasti  astro fyziky , 
tím  nebyla  d o sta te čn ě  zhodnocena. H odnocení přišlo  z ciziny. Není j is tě  všem 
č tenářů m  našeho časopisu  známo, že v m inulém  období šes t i  let  byl dr. Š t e r n ­
berk zvolen za jedn oho ze č ty ř  m ístopředsedů M ezinárodní a stro n o m ick é  unie, 
čes t ,  k te rá  byla  poctou českém u  národu a jeho astro no m ii  a jež  se asi  tak 
brzo nebude opakovat.

Náš ča so p is  v tuto chvíli  rovněž vzpomíná v e lk ý ch  zásluh, k te rý ch  si získal 
dr. Š te r n b e rk  ja k o  jeho  bývalý vedoucí red akto r .  Jeho  zásluhou se  dostala  
Říše hvězd na vyšší úroveň, na  úroveň populárn ě  věd eck ého  časopisu . A proto 
podepsaný n e je n  za seb e ,  a le  i jm én em  ce lé  re d a k čn í  rady Říše hvězd p ře je  
dr. Bohumilu Štern b e rk o v i  ve chvíli  jeh o  význam n ého životního jubilea  mnoho 
zdraví, životní s p o k o jen o st i  a duševní pohody, aby j e š tě  dlouho mohl sledovat 
dalš í  vývoj a úspěchy české  astro no m ie  a astro fyziky , o něž se tak  jed in ečn ým  
způsobem zasloužil.  J. M. Mohr

P h.  Mr .  F R A N T I Š E K  F I S C H E R  Z E M Ř E L

V osm ém  č ís le  m inulého ro čn íku  Říše hvězd jsm e  vzpom ínali  osm desátých  
narozen in  F ra n t išk a  F isch era .  1 když jsm e věděli  o je h o  dlouhé nem o ci,  p řece  
jsm e netušili ,  že tak  záhy po v ýznačném  životním jubileu budeme psát o jeho 
úmrtí.  M agistr  F is c h e r  zesnul 10. l is topadu m. r., aniž by dokončil  svou práci.  
Do p o sled n ích  dnů se za j ím al  o se len o g raf i i ,  i o nové poznatky tohoto oboru, 
k terý  dnes opět po delš í době prožívá svou ren esan c i .  Přá te lé  se rozloučil i  
s PhMr. F isc h e re m  15. l is topadu v krem ato r iu  v P ra z e -S tra šn ic ích .  /. B.
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D A L Š Í  M E S I C N I  S O N D Y

V SS SR  byla 24. s rp n a  vypuštěna 
n o sn á  ra k e ta  s m ěsíčn í  družicí Luna 
11. Let k Měsíc i  probíhal  no rm álně  
a 28. srp na ve 22h49m30s SEČ byly r á ­
diovým povelem zapnuty brzdící  m o­
tory. Sonda, je j íž  váha je  1640 kg, se 
tak dostala  na oběžnou dráhu kolem  
M ěsíce  ja k o  je h o  již  t ře t í  družice . 
Oběžná doba s ta n ic e  je  2 hod. 58 min., 
n e jm e n š í  vzdálenost  dráhy od m ě s íč ­
ního po vrchu je 160 km, n e jv ě tš í  1200 
km. Podle zprávy TASS m ěla  Luna 11 
dále  vyzkoušet a ověřit  systém y um ě­
lého lun árního  sate l i tu  a provádět vý­
zkum k o s m ick éh o  prostoru v okolí  Mě­
síce .  Podle sdělení  b r itsk é  rad ioastro-  
n o m ick é  o b serv ato ře  v Jod re l l  B ank  
m ěla  Luna 11 vyslat  k Zemi též sérii  
sn ím ků m ěsíčn íh o  povrchu.

V USA byla 20. září vypu štěna  s o n ­
da Surveyor 2, k te rá  m ěla v noci  22./23. 
září (podobně jako  Surveyor 1 )  m ě k ­
ce přis tá t  na  Měsíci a sn ím kovat  jeho 
povrch ve svém ne jb ližš ím  okolí. V n o­
ci 20./21. září  byla prováděna k o r e k c e  
dráhy sondy, při níž však došlo k váž­
né te c h n ic k é  závadě (místo  3 trysek  
fun govaly  pouze 2 ) ;  je j ím  následkem  
došlo k porušení stabi l i ty  sondy. Pří 
dalš ích  p o ku sech  během  21. a 22. září  
se nepodaři lo  s tan ic i  s tabilizovat  a se 
Surveyorem  2 bylo navíc  z tracen o  r á ­
diové spo jení .  Sonda dopadla 23. září 
ve 4 hod. 18. min. SEČ na  m ěsíčn í  po­
vrch  rych lost í  asi  10 000 km/hod., a to 
ve vzdálenosti  asi 240 km od plánova­
ného místa.

Dne 22. ř í jn a  v 9h42m SEČ s ta r to ­
vala  dalš í  so větská  um ělá  družice  Mě­
síce ,  Luna 12. Po opravě dráhy, pro­
vedené 23. ř í jn a ,  byla sonda 25. ř í jn a  
ve 2 l M 7 m zbrzděna na ry ch lost  1148 
m/sec. a uvedena na oběžnou dráhu 
kolem  M ěsíce  s těmito p aram etry : 
oběžná doba 3h25m, n e jm e n š í  vzdále­
n o st  od povrchu M ěsíce  asi  100 km, 
n e jv ě tš í  1740 km. Okolem Luny 12 by­
lo m ěřen í m ěsíčn ího  g rav itačn íh o  po- 
le, zářen í  gam a a m ikrom eteo ritů ,  j a ­

kož i z ískán í sn ím ků m ěsíčn íh o  po­
vrchu. Luna 12 je  t ře t í  sovětskou dru­
žic í  Měsíce.

Druhý am erick ý  m ěsíčn í  sa te l i t ,  Lu- 
nar  O rb iter  2, byl vypuštěn z Kenne- 
dyho mysu 7. l is topadu k rá tc e  po půl­
noci  SEČ. Družice s tar to v a la  pomocí 
rak etov éh o systému Atlas-Agena a po 
úspěšně  p ro ved ených m an év rech  za ­
ča la  ve v e če r n ích  h o din ách  10. l is to ­
padu obíhat  ko lem  M ěsíce .  Zprvu se 
přib ližovala  k m ěsíčn ím u povrchu na 
191 km; 17. lis topadu byla povelem 
ze Země zm ěněn a oběžná dráha tak, 
že se Lunar Orbiter 2 blížil k povrchu 
M ěsíce  na vzdálenost  pouze 45 km 
(oběžná doba 3h2 8 m36s ). Hlavním ú k o ­
lem druhé a m e r ick é  m ěsíčn í  družice 
bylo pořízení 211 sn ím ků oblastí , k te ­
ré by přich ázely  v úvahu při p řis tán í  
kosm onau tů  (s te jn ě  jako  tomu bylo 
u sondy Lunar O rb iter  1 ) .  Se sn ím ­
kováním  se začalo  18. lis topadu a do 
21. l is topadu bylo z ískán o již  87 foto­
gra f i í  vysoké kvality, na nichž  jsou 
z a ch yc en y  podrobnosti  m enší  než 1 
metr .  Vypuštění druhé a m e r ick é  lu n ár­
ní družice předch ázelo  zničen í  satel i tu  
Lunar Orbiter 1 dne 29. ř í jn a ,  kdy na 
povel ze Země byla zm ěněna dráha 
této  sondy tak, aby dopadla  na od­
vráceno u polokouli  M ěsíce .  S ta lo  se 
tak  proto, aby rádiové signály ,  vy­
s í lan é  družicí Lunar Orbiter 1, n e ­
rušily  o b o u stran né  předávání údajů 
sate l i tu  Lunar Orbiter 2.

A m e rick á  lun ární  sonda Surveyor 1, 
k te rá  m ěk ce  přis tá la  2. červ na  m. r. 
n a  Měsíc i  a vyslala  do poloviny č e r ­
ven ce  m. r. přes 11 t is íc  fo to g ra f i í  
m ěsíčn íh o  povrchu, přežila  n ěko lik  
lu n árn ích  „dní“ a , ,no c í“ a z ača la  opět 
po čátkem  ř í jn a  pracovat .  Dne 11. ř í jn a  
bylo z ach yc en o  dalš ích  6 snímků, vy­
slan ých  touto sondou. Uvážíme-li  
ex trém n í tep lotní podmínky na Měsíci 
během  ,,dne“ a „no ci“ , můžeme si n e j ­
lépe udělat představu o vysoké úrovni 
am erick é  techniky .  /. B.



Dr. Konrád Rudnlckl z K a l i fo r n s k é ­
ho te ch n o lo g ick éh o  ústavu objevil  dne 
15. ř í jna  rn. r. novou kometu. V době 
objevu byla v souhvězdí Velryby a j e ­
vila se jako  difúzní o b jek t  13. hvězdné 
vel ikosti  s ce n tr á ln ím  zhuštěním  a 
ohonem délky 1'. Předběžné p a ra b o ­
l ic k é  e lem e n ty  dráhy vypočetl i  B. G.

Marsden a K. A ksnes ze Sm ith so nia-  
novy a s tro fy z ik á ln í  observatoře :

T =  1967 1. 20,16 E. C. 
co =  78,79° ]
Q =  74,91° 1950,0

i =  9,00° | 
q  =  0,4301.

P E R I O D I C K Á  K O M E T A  V A N  H O U T E N  1 9 6 1  X

Na osmí deskách, exponovaných 
48palcovou Schm idtovou kom orou na 
Mt. Palomaru v době od 24. září do 26. 
ř í jn a  1960, ob jevili  nyní dr. C. J. van 
Houten a dr. I. van Houten-Groene- 
veldová z hvězdárny v Leydenu k o ­
metu. Dr. P. Herget z o b servato ře  
v Cincinnati  z jis ti l ,  že m á oběžnou do­

bu 15,7 let a prošla  přísluním 29. dub­
na 1961. Vzhledem k tomu, že kom ety 
prošlé per ihelem  v ro ce  1961, již do­
staly  definitivní označen í ř ím ským i 
č ís licem i,  byla kom eta P/van Houten 
ozn ačen a  1961X, a čk oli  prošla p ř ís lu ­
ním před kom etou 1961V. Definitivní 
ozn ačen í se tedy nemění.
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Z A S E D Á N I  V Ý K O N N É H O  V Ý B O R U  
M E Z I N Á R O D N I  A S T R O N O M I C K É  U N I E

V ýkonný výbor M ezinárodni a s t r o ­
n o m ické  unie ( 1AU) zasedal v Praze 
od 15.— 20. září  m. r. v hotelu  In te r ­
national .  Zasedání se zúčastn il i  p re s i ­
dent Unie prof.  P. Sw ings,  ředitel  a s t r o ­
fyzikáln ího ústavu v Liěge, g enerá ln í  
s e k r e tá ř  prof.  J. C. Pecker ,  profesor  
Collěge de F ra n ce  a řed ite l  observa­
toře v Nice, dále v icepresiden ti  prof. 
M. Sc h w arzsch i ld  z university  v Prin- 
cetonu, prof.  G. Haro, ředitel o b serva­
toře v T on antz int le  a profesor  un iver­
sity v Mexiku, prof. W. Fr ick e ,  ředitel 
a s tro no m ick éh o  ústavu v Heidelbergu, 
prof.  A. B. Severny j,  ředitel  a s t r o fy ­
zikáln í  ob servato ře  na Krymu, prof. 
W. N. C h rist iansen  z rad iofyzikáln í  l a ­
boratoře  v Syd n ey  a a s is ten t  g e n e r á l ­
ního se k r e tá ř e  doc. dr. L. Perek, ve­
doucí vědecký p racovn ík  a s t ro n o m ic­
kého ústavu ČSAV v Praze. S porad ­
ním hlasem  se  jed n án í  ú častn i l  bývalý 
g e n e r á ln í  s e k r e tá ř  Unie D. H. Sadler,

vedoucí N autical  A lmanac Office.
Předm ětem  jedn ání byla vedle běž­

ných problémů Unie, tý k a j íc í c h  se 
o rgan izace  m ezin árodn ích  projektů , 
sympózií a spo lupráce  v oboru a s t r o ­
nomie, ze jm én a  příprava 13. valného 
shromáždění,  k teré  se bude kon at  l e ­
tos 22.— 31. srpna v Praze za účasti  
2500 za h r a n ič n íc h  hostů.

Předseda ČSAV akadem ik F. Sorm 
uspořádá pro ú č a s tn ík y  recep ci ,  před­
seda Cs. národního astro n o m ick éh o  
kom itétu  dr. B. Š tern b e rk  večeř i.  V n e ­
dělí 3. září navštíví ú ča s tn íc i  o b serva­
toř v O ndřejově a jeden z večerů  bude 
patrn ě  v ěn ován  n á v štěv ě  Národního 
divadla.

Loňské zasedání bylo již druhou 
schůzí výkonného výboru M ezinárod­
ní a s tro n o m ick é  unie v Praze. První 
se k o n ala  v roce 1960, kdy dr. B. Š t e r n ­
berk byl jedním  z v icepresidentů 
Unie.

Q U A S A R Y :  O S A M O C E N É  N E B O  V K D P Á C H
G A L A X I Í ?

Je  velmi obtížné z j is ti t ,  zda se quasi- 
s te lá rn í  rádiové zdroje  vyskytu jí  v ku­
pách  ga la x i í  nebo ne. N e j ja s n ě jš í  g a ­
la x ie  v kupě, pokud by taková v okolí  
q u asaru existovala ,  by totiž  byla 
o 3 , l m slabší  —  prvních 10 č le n ů  pak 
o 4,4m s la b š í  — než je  qu asar .  Tak 
např. q u a si -s te lá rn í  rádiový zdroj mag- 
nitudy V =  16,0 by mohl být dopro­
vázen n e j ja s n ě jš í  no rm áln í  galaxi í  
m agnitudy Vg =  19,1 +  K, kde K je  
k o r e k čn í  člen ,  závislý na rudém po­
suvu. V tomto te o re t ick é m  p řík lad ě  je 
hodnota rudého posuvu z =  0,5, pak 
K =  1,9, takže Vg =  2 1 ,0 ;  n e j j a s ­
n ě jš íc h  10 g a lax i í  kupy by m ělo mag- 
nitudu až do =  22,3. To je  ovšem 
mez i pro n e jv ě tš í  dalekohledy. Nedá 
se tudíž u žádného qu asaru  s rudým 
posuvem větším než z > 0,5 kupa g a ­
lax i í  dosavadními te c h n ic k ý m i  pro­
střed ky  nalézt.

Výzkum případných kup g a lax i í  
v oko lí  quasarů se omezil  na ob jek ty  
s hodnotou z <  0,5. Jsou  to: 3C47,

3C48, 3C249.1, 3C273, 3C277.1, 3C351. 
V ýsledek u 3C273 je  j iž znám: tento 
n e j j a s n ě j š í  q u asar  ( V =  12,9, z =  
=  0,158 a tedy K =  0,44) n e lež í  v žád­
né kupě galaxi í .  A o s tatn í  qu asary?
A. S an dage  a W. C. Miller z Mt. Palo- 
maru / Apf  144, 1238) použili  pro h le ­
dání případné kupy g a lax i í  u zdroje  
3C48 nového exp e rim en tá ln íh o  typu 
fo to g ra f ic k é  emulze, k terou vyvinula  
f irm a Kodak: Kodak Sp eciá l  Typ
087-01. Podle předpovědi m ěly nové 
desky zach yt it  zářen í  ob jek tů  s lab ších  
o více než l m ve srovnání s dosavadní­
mi běžnými a velmi cit livými dru­
hy Kodak 1 0 3a-0 .  Sa n d a g e  a Miller 
dosáhli  5m d aleko hledem  a novým ty ­
pem emulze m ezné m agnitudy B =  
— 24,5, snad až B =  25,0! A výsledek 
j e j í c h  studia: ani u 3C48 nebyla  o b je ­
vena kupa vzdálených galaxi í .  Zda 
případy 3C273 a 3C48 jsou jen  náh od ­
né, nebo zda se qu asary  zák o n itě  n e ­
vyskytu jí  v kupách galaxi í ,  to ukáží 
dalš í  pozorování. -ícfc-



N E E X I S T U J E ?

T eor ie  o pří to m n osti  pásu k o s m ic ­
kého prachu kolem  Země s velkou k o n ­
c e n tr a c í  část ic ,  v poslední době v ě tš i ­
nou p ř i j ím an á  dosti s k ep t ick y ,  vznikla 
podle C. N ilssona (k o s m ic k é  ústředí 
Greenbelt ,  M aryland, USA) patrn ě  n á ­
sledkem  ch yb n ých  m ěřen í  k o s m ick ý ch  
sond. Podle nedávn ého sd ělení  o r g a n i­
zace  NASA nebyly p ř ís tro je ,  dosud po­
užívané k m ěřen í k o sm ick éh o  prachu, 
absolutn ě  spolehlivé.  Nilsson uvedl, že 
nárazy, reg is tro van é m ikrofony auto­
m a tick é  m ezip lan etárn í  s ta n ic e  Mari-  
ner IV, byly ve s k u tečn o s ti  p ř ís t ro jo ­
vou chybou. Ja k  se nyní ukázalo  při 
la b o ra to rn ích  zkou škách , impulsy vzni­
kaly patrn ě  sam ovolně přímo v m ik ro ­
fo n e ch  n á s led k em  stř íd án i  teploty ve

velkém  rozmezí. Chybou bylo, že m ik r o ­
fony nebyly dříve vyzkoušeny v p ra ­
co vních  podm ínkách , od p o vída j íc ích  
k osm ick ém u  prostoru. T eor ie  o pásu 
kosm ickéh o prachu kolem  Země vznik­
la na základě údajů, z ís k a n ý ch  n ě k te ­
rými sondami již  před M arinerem  IV 
a m ěřen í  této s ta n ic e  se považovalo za 
potvrzení e x is te n c e  pásu. Podle údajů 
Marineru IV měla být hu stota  část ic  
k o s m ick é h o  prachu  v okolí  Zem ě do­
kon ce  asi  10 OOOkrát větší  než v m e­
z ip lan etárn ím  prostoru. Otázka, zda 
pás prachu kolem  Země ex is tu je  či n i­
koliv — velmi důležitá pro be zp ečn o st  
k o sm ick ý ch  letů — má být rozhodnuta 
v příšt ím  roce, kdy m a jí  být vyvinuty 
nové, spolehlivě  fu n gu jíc í  p řístro je .

P E R I O D I C K Á  K O M E T A  G R I G G S K J E L L E R U P

Tato  znám á p er io d ick á  kom eta  se 
přiblíž ila  v březnu 1964 k Jupiteru  na 
vzdálenost  0,328 astr. jedn.,  což se p ro ­
jevilo  změnou je j í  dráhy. Pohyb k o ­
mety G rigg-Sk je l leru p  v období 1.962 
až 1967 studoval dr. G. S i ta rs k i  z V a r ­
šavy ; rovnice  pohybu byly in teg ro v á ­

ny na p o č ítač i  GlER  a byly vzaty 
v úvahu poruchy všech  p lan et  s v ý­
j im kou Merkura a Pluta. Kometa p ro ­
jde přísluním  16. ledna 1967 ; má oběž­
nou dobu 5,12 roku, velká poloosa je j í  
dráhy je rovna 2,97 a stro n o m ick ý ch  
jednotek .

O K A M Ž I K Y  V Y S Í L Á N Í  Č A S O V Ý C H  S I G N Á L U  
V L I S T O P A D U  1 9 8 8

OMA 50 kHz, 8h ; OMA 2500 kHz, 8h ; OLB5 3170 kHz, 8 '1 ; P raha  638 kHz, 12''

Den 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
OMA 50 9975 9976 9976 9975 9976 9975 9976 9976 9975 9976
OMA 2500 9970 9971 9971 9970 9971 9970 9971 9971 6970 9971
OLB5 9980 9981 9981 9980 9981 9980 9981 9981 9980 9981
P raha 9970 9971 9971 9970 9971 9970 9971 9971 9970 9971

Den 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
OMA 50 9975 9975 9976 9976 9975 9976 9976 9976 9E76 9975
OMA 2500 9970 9970 9971 9971 9970 9971 9971 9971 9971 9970
OLB 5 9980 9980 9981 9981 9980 9981 9981 9981 9981 9980
P raha 9970 9970 9971 9971 9970 9971 9971 9971 9971 9970

Den 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
OMA 50 9976 9975 9975 9975 9976 9976 9975 9976 9976 9976
OMA 2500 9971 9970 9970 9970 9971 9971 9970 9971 9971 9971
OLB 5 9981 9980 9980 9980 9981 9981 9980 9981 9981 9981
P raha 9971 9970 9970 9970 9971 9971 9970 9971 9971

V.
6971
P táček



Ve d nech 5. a 6. l is topadu 1966 se 
konal ve S lezské m  plan etár iu  v Chor- 
zówě c e lo s tá tn í  s jezd P olskiego To 
warzystwa M ilošników  Astronomii 
(PTMA), P olské  sp o lečno st i  přátel 
astronom ie , k terá  je  ekvivalentem  
Č eskoslov enské  a s tro n o m ick é  s p o le č ­
nosti z doby před je j í  reo rganizac í .  
Protože se S lezský m  p la n e tá r ie m  udr­
žuje p lan etár iu m  v Praze pravidelný 
osobní styk, byli p racov n íc i  pražského 
p la n e tá r ia  n a  tento  sjezd také pozvá­
ni. Je l ik o ž  však je  plná přednášková 
s ezó na a provoz se nemohl zastavit,  
mohl jsem  jeti  jen sám.

S jezd se konal v hlavním  sá le  chor- 
zówského p lan etár ia  a ú častn i lo  se ho 
kolem  150 zástupců 26 poboček PTMA 
z ce léh o  Polska. Pobočky m a jí  svoje 
sídla především  v k r a j s k ý c h  m ěstech ,  
někde i v m ístech  m enších, podle po­
čtu zájemců. S jezd  zahá ji l  předseda 
PTMA pro fesor  Salabun, ředitel  S le z ­
ského p lan etár ia ,  který po celou dobu 
sjezdu vystupoval ja k o  skvělý h o st i ­
tel . Pak proběhla o f ic iá ln í  část  s je z ­
du: S jezd  pozdravili  zástupci p o l i t ic ­
kých i sp ráv ních  institucí i příbuz­
ných společností .  Zdá se, že PTMA má 
větší publicitu než u nás CAS, což je 
zře jm ě  dáno tím, že jde o sp o lečn o st  
nevýběrovou s počtem  členů kolem 
14 000, a o insti tuci  působící bezpro­
středně na v e ře jn o s t  — zabývajíc í  se 
popularizací.  Tedy o sp o lečn o st  m a jíc í  
p rak t ick y  tytéž úkoly , které  mívala 
i ČAS. Aby toto přirovnání bylo ješ tě  
pře sn ě jš í ,  dodejm e, že PTMA vydává 
dodnes svůj m ěsíčn ík  Urania. Podobně 
jako  je tomu u nás, sdružují  se kolem  
této  sp o lečno st i  i n ě kteř í  p ro fe s io n á l­
ní astronomové.

Odpoledne prvého dne s jezdu bylo 
věnováno odborným p ředn áškám  a 
účastníků m  s jezdu byla předvedena 
i ukázka  přednášky v p lan etár iu  
o so u ča s n é  obloze. Sty l  těchto  před­
n ášek  je  j iný než v p lan etáriu  praž­
ském . Celá p ředn áška  je rep rod u ko­
vána z m agnetofon ovéh o pásku a pod­
m alo vána hudbou. Program  je tedy 
perfektn í ,  a je  jednou provždy dán. 
V Praze sázím e nap rot i  tomu na živé 
slovo, přizpůsobené posluchačstvu, na

trochu improvizace.  N epochybně je 
náš  způsob n á r o č n ě jš í  na lek to ra ,  k t e ­
rý si většinou p ř ístro j  i sám řídí. A je 
dán také pražským i možnostmi,  neboť 
m ám e jen jediný výkonný m a g n e to ­
fon, na kterém  ovšem celý  provoz po­
stavit nemůžeme.

V ečer  proběhla  sp o lečen s k á  část  
sjezdu v m oderním  p ří jem n ém  p ro s tře ­
dí Parkové res tau race .  N ásledujíc ího  
dne se usku tečn ila  pracovní část  s je z ­
du — kom ise ,  diskuse, volby. Pro mne 
osobně bylo především cenné, že jsem 
navázal  styky s řadou polských a s t ro ­
nomů am atérů  a poznal hlouběji  po lské  
pro střed í  a m atérsk é  astro no m ick é  p rá ­
ce. Je  tu pro jedn otl ivce  ne p och y b n ě  
více překážek než u nás, daných pol­
skou specif ikou. Tak třeba př ís tro je  
i j e j ic h  součásti  jsou obtížněji  dosa­
žitelné, také astro n o m ick á  l ite ra tu ra  
není zdaleka  tak ho jná . Jednotliví č l e ­
nové PTMA, ž i jíc í  v m e n š ích  m ěstech, 
jsou p rakt icky  izolováni.  Hlavní počet 
č lenů p ra c u je  ve sku pinách  ve větších 
m ěstech  nebo v průmyslových o b la s ­
tech. Na polský venkov PTMA p r a k t ic ­
ky neproniklo .  Velký počet členů při­
chází z rad s t řed o š k o lsk ý ch  profesorů. 
Poláci m ají  jednu velkou výhodu, n e ­
boť astronom ie  tam zdaleka  není tak 
prepopularizována jako  u nás, kde jsou 
lidé přesyceni množstvím  a s tro n o m ic ­
kých přednášek  a č lánků. Zájem p o l­
ské veře jnosti  je přitom veliký, jak  do­
svědču jí  bohaté  návštěvy ve Slezském  
planetáriu .

Po ideologické  s t rá n c e  je  s i tu a ce  
z našeho  hlediska nezvyklá a nem ohu 
zatím zdaleka  říci,  že bych ji zvlášť 
dobře poznal,  i když jsem se o to s n a ­
žil. Je zde především n e o b y če jn ě  s i l ­
ný vliv katol ic ism u , zvláště  na v e n k o ­
vě, a le  i ve m ěstech . Po jetí  astronom ie  
jako zbraně proti náboženství zde, zdá 
se, není uplatňováno v té m íře  ja k o  
u nás, spíše pan uje  to leran ce .  Tato 
otázka by zaslu hovala  j is tě  p o d ro b n ě j­
ší rozbor,  a le  necít ím  se k tomu po 
volán.

Častě j i  než s rozdíly, s e tk a l  jsem 
se se shodnou s itu ací  — polští  a m a ­
téři  jsou právě tak zap á lení  pro svo je



„hobby" jako  am atéř i  naši  a v ěn u jí  mu 
také velký podíl ze svého volného č a ­
su. jsou to lidé n e o b y č e jn ě  p řá te lš t í  a 
pohostinní.  A jsou to také  a s t ro n o ­
mičtí lokáln í  patriot i  ja k o  naši  č le n o ­
vé as t ro n o m ick ý ch  kroužků. Proč ne 
— to p ře ce  není  n ě ja k á  nevhodná 
vlastnost,  pokud vede k soutěživosti  
mezi jednotlivým i skupinami.

Rozhodně to byly užitečn é  dva dny, 
jež jsem  strávil  mezí polským i přáte l i  
astronom ie.  Myslím, že č lověk pozná 
jinou zemi dobře, teprve když pozná 
lidi. A k teří  lidé by se měli  ry ch le j i  
spřáte li t ,  než ti, k te ř í  m a jí  shodné zá­
jm y ? R ozšiřu jí  se m ezinárodní styky 
a stro no m ů am atérů. U nás bychom  
měli  a lesp o ň  začít . Pave l  P říhoda

Z Československé astronomické společnosti
p a d e s á t  l e t  Č e s k o s l o v e n s k é

A S T R O N O M I C K É  S P O L E Č N O S T I

Dne 8. p ro sin c e  1967 os laví  naše  
S p o le čn o st  50. výro čí  založení.  K to ­
muto výročí  připravuje  ústřední výbor 
Č eskoslov enské  as t ro n o m ick é  s p o le č ­
n o st i  při ČSAV slavnostn í  schůzi, vý­
stavu, přá te lsk ý  večer  a n ě k te ré  j iné  
akce .  Původní Česká a s tro n o m ick á  
s p o lečn o st  v Praze byla  povzbuzením 
a přík lad em  pro zak lád án í  podobných 
sdružení v různých k r a j íc h  republiky 
i pro zřizování l idových hvězdáren. 
Byla popudem k popularizaci  a s t ro n o ­
mie v ce lé  republice .  Tento  vliv a z á ­
sluhy jedn otl ivců  i c e lý c h  skupin 
o rozvoj as tro n o m ie  u nás je  třeba so u ­
střed it  pro budoucí zpracování.

P rosím e proto s ta rš í  pam ětn íky , z e ­
jm én a  č leny  ČAS v p o č á tc íc h  je j í  č in ­
nosti  i v p o č á tc íc h  č inn o sti  j e j í  lidové 
hvězdárny v Praze na Petř íně ,  aby

po sla li  svo je  vzpomínky na č inn ost  
v lastn í  1 č inn o st  bývalých  m ístn ích  
členů (i sk u p in ) ,  vzpomínky na  vý­
stavbu lidových hvězdáren, n a  vý z n a č­
né předn ášky a j iné  pozoruhodné udá­
losti .  V ítány jsou zvláště  fo to g ra f ie  
z č innosti  skupin i jednotlivců, a to 
n e je n  rázu astro n o m ick éh o ,  a le  i s n ím ­
ky zas lo u žilých  pracovníků, skupinové 
fo to g ra f ie  pozorovatelů , č len ů  výboru, 
dále  lidových hvězdáren, přístro jů  
apod. Originály fo to g ra f i í  budou na 
požádání v ráceny ,  kopie fo tog ra f i í  
1 o s ta tn í  m ater iá l  bude uložen v a r c h í ­
vu Sp olečno sti .

Vzpomínky, fo togra f ie ,  plány hv ěz­
d áren  a podobný m ater iá l  p o s í le j te  na 
adresu Č eskoslov enská  astro no m ick á  
s p o le čn o st  při  ČSAV, se k r e ta r iá t ,  P ra­
ha 7, K rálovská  obora 233.

Z lidových hvězdáren a astronomických kroužků

C E L O S T Á T N Í  S E M I N Á Ř  o V Ý Z K U M U  P L A N E T  
A M Ě S I C E

Ve d nech  1. a 2. ř í jn a  m. r. se k o ­
nal v Praze v Em au zích  sem inář ,  který 
v rá m c i  c e lo s tá tn íh o  úkolu u spořáda­
la lidová hvězdárna  v Praze ve spolu­
p rá c i  s pražskou pobočkou ČAS při 
ČSAV. Se m in á ř  byl u rčen  ze jm é n a  p ra ­
covníkům  lidových hvězdáren a č l e ­
nům as tro n o m ic k ý c h  kroužků. Planety  
a M ěsíc jsou s tá le  středem  zá jm u a n o ­
vých poznatků o těchto  t ě le s e c h  a j e ­
j í c h  výzkumu je  možno využít při  po­
p u lar izac i  as tro no m ie  a kosm onautiky . 
Navíc řada am atérů  í dnes č in í  tato 
tě le sa  střed em  svých zá jm ových po­
zorování.

Byly předn eseny  tyto re fe rá ty :  Jo ­
s e f  Sad il :  Nové poznatky o M ěsíc i  a 
Marsu. Dr. Ladislav Křivský: M agn e­
t ic k é  pole  a č á s t ic e  kol planet.  Inž. 
A ntonín Růkl:  Co nového v seleno-  
dézíi. Inž. Pavel Příhoda: Přehled  n o­
v ých  p ra c í  z p la n e tá rn í  astronom ie .  
Jo s e f  K lep ešta :  Novinky ve fo tografi í  
M ěsíce .  Petr  Lá la :  O k o s m ick ý ch  so n ­
dách  k výzkumu p lan et  a M ěsíce .  Dr. 
Miroslav M áška: Dnešní stav seleno-  
logie. Zdeněk P okorný: Poznámky k fo ­
tog ra f i i  a fo to m etr i i  Jupitera .  — Sou­
bor re fe rá tů  bude vydán ve sborníku, 
který  na ob jednávku zašle  Lidová



hvězdárna v Praze (Prah a  1 - P e tř ín ) .
S e m in áře ,  k terý  byl so u časn ě  i a k t i ­

vem lidových hvězdáren a a s t r o n o m ic ­
k ý ch  kroužků z hlavn ího m ěsta  a ze 
S tře d o č e sk é h o  k ra je ,  se zúčastnilo  73 
osob. Na sem in ář i  bylo doporučeno, 
aby lidová hv ězdárna  v Praze za jis ti la  
v ro ce  1967 vydáni Rúklovy mapy M ě­
s íc e  v m ěřítku  1:6 000 000. Mapa Mar-

K R A J S K Ý  A S T R O

Oblastná ludová hv ezdáreň v Hur- 
banove usporiadala  v dňoch 6. až 9. 
októbra 1966 v D u n a jske j  S třede k r a j ­
ský a stro n o m ick ý  sem in ář pře  vedú- 
c ic h  as t ro n o m ic k ý c h  krúžkov a pra- 
covníkov ludových hvezdárni Západo­
slo v en sk éh o k r a ja  s ve lm i bohatým 
program om . Na sem in á ře  odzneli  vy­
so koh odn otné  p řed n ášky  a d iskusné 
příspěvky, a vedúci a s tro n o m ick ý ch  
krúžkov obdržali  vzorový plán práce  
a s tro n o m ick éh o  krúžku, podlá ktoré-

Nové knihy a publikace

B ulle t in  čs. a s t r o n o m ic k ý c h  ústavů,  
ro č n ík  17, č í s l o  4, ob sah u je  tyto v ě­
d eck é  p rá c e :  F. Link a L. Zacharov: 
F o to e le k t r ic k á  fo tom etr ie  družice  E cho 
II (I. Metoda m ěření a j e j í  výsledky)
— F. L ink: Dvě poznám ky k zem sk é­
mu polostínu na Měsíc i  — A. Fein- 
ste in :  F o to e le k tr ic k á  pozorován! Měsí­
ce  při úplném m ěsíčn ím  zatm ění 24. až 
25. června  1964 — P. Andrle: S p e c iá l ­
ní tvar Idlisova tře t íh o  in tegrálu  — 
P. Andrle :  Třet í  in tegrál  pohybu v sy ­
stém u s po tenciá lem  čtv rtého  stupně
— S. Kříž: M ikro fo to m etr ic l íá  studie 
sp e k tra  hvězdy Théta  Leonis — J. 
P ach n er :  Z áření v době kolapsu a anti- 
kolapsu tě le sa  —  E. K resák :  M eteo r ic ­
k á  sondáž dráhy kom et Kreutzovy sk u ­
piny — Z. Ceplecha: Kom plexní údaje 
o železném  m eteoro id u (č. 36221) — 
Z. S e kan in a :  Rozpad p rim árn ího  jád ra  
kom ety  Ikeya-Sek i  — Z. C eplecha a 
B. V a ln íček :  F o to g r a f ic k á  fo tom etr ie  
kom ety  Ikeya-Sek i  v době těsn éh o při­
b lížení ke Slu nci  —  V. V an ýsek :  Foto- 
e le k tr ic k á  m ěřen !  kom ety  Ik ey a-Sek i  
1965f v oblast i  vlnové délky 0,87 p —

su, je j ím ž  autorem  je J. Sadil, vyjde 
v m alé  po pulární publikac i  „M ars“. 
Návod na pozorování p la n e t  a M ěsíce  
byl vydán již  před sem inářem . S é r ie  
pu blikac í  pro potřeby zá jem ců  o p la ­
nety a M ěsíc  bude v ro ce  1967 d op ln ě­
na m alou pu blikac í  „M ěs íc " ,  určenou 
pro popularizaci .

O. H lad

O M I C K Ý  S E M I N Á Ř

ho móžu z a h á j i t  činnost'. K ra jský  
astro n o m ick ý  sem inář  bol úspěšný a 
splnil  svoj úče l  je d n a k  preto , že pred- 
n á š a te l ia  obohatil i  p o sluch áčov  velmi 
cen ným i ved eckým i poznatkam i, a za 
druhé preto , že ing. Knoška, r iad ite l  
1'udovej hv ězdárně v Hurbanove a jeho 
spo lupracovníci  podnikli  všetko, aby 
úča s tn íc i  sem inára  v peknom  a klud- 
nom prostřed í  čerp a li  potřebn é vědo­
mosti k ď alše j  p rá c i  krúžkov v Zápa- 
doslov ensko m  kra j i .  Ivan Molnár

F. Fú rsten b erg ,  A. Kruger, J. Olmr a A. 
T lam ich a :  Poznámky k hladině záření 
S lu nce  na k m itočtu  536 MHz v době 
minima. P ráce  jso u  psány f ra n c o u z ­
ský  a anglicky , připo jeny jsou ru ské 
výtahy.

B ulle t in  čs. a s t r o n o m ic k ý c h  ústavů,  
ro čn ík  17, čís lo  5, ob sah u je  tyto p rá ­
ce :  J. X a n th a k is :  S lu n e čn í  re la t iv n í
č ís la  a doba růstu — L. Křivský a V.
I. M akarov: N eradiá ln í  s tru ktu ra  ko- 
róny 5303 A po pro tono vých eru p cích  
—  L. Křivský a A. Kruger:  E ru p ce  
s rádiovými vzplanutími IV. typu a ko- 
róna  v je d e n á c t i le té m  cy k lu  —  L. 
Fritzová-Šves tko vá  a Z. Šv e s tk a :  R á ­
diová vzplanutí IV. typu. (II .  Ve vzta­
hu s e fek ty  PCA) — Z. Š v estk a :  Pro­
tonové eru pce před 1956 — M. K o p ec­
ký : Z jednodušená m etoda výpočtu
e le k tr ic k é  vodivosti  ve s lu n e č n íc h  
s k v r n á ch  a ve fo to s fé re  —  T. H o rák : 
Nové elem enty  zákrytových p ro m ě n­
n ý ch  TW Draconis , RW Tauri a KR 
Cygní a vliv re k t í f ík a c e  sv ěte lné  k řiv ­
ky na elem enty  VV U rsae  Maioris  — 
M. V etešn ík  a L. P erek :  F o to e le k tr ic k á



fo to m etr ie  CV Cygnl — V. Znoji l :  
Pravděpodobnost  sp a tře n í  m eteo ru  a 
problém  sk u te čn é h o  p očtu  m eteo rů  — 
M. A ntal :  V la s tn í  pohyb hvězdy LP 
7 6 8 — 500 v souhvězdí V elryby. —  V še ­
c h n y  p rá c e  jso u  p sán y  a n g l ick y .

B. H a c a r :  Z á k lad y  m ec h a n ik y  n e b e s ­
k ý c h  t ě le s .  S t .  pedagog, nak lad . ,  P r a ­
ha 1 9 6 6 ;  str. 100, obr.  14 ; brož. K čs  
3,— . —  V up lynulých  tý d n ech  vyšla 
ú t lá  k n ížka  n a š eh o  n e jz k u še n ě jš íh o  
p ed agoga v oboru a s tro n o m ie  doc. dr.
B. H acara ,  n azv aná „Z áklad y  m e c h a ­
n ik y  n e b e sk ý ch  t ě le s " ,  ve k te ré  au to r  
na podkladě s tře d o š k o lsk é  m atem atiky  
sez n a m u je  č te n á ř e  s  e lem e n tá rn ím i  
výpočty  n ě který ch  úloh n e b esk é  m e­
ch aniky . Knížka má čtyři  kapito ly ,  n a ­
zvané: O vo d; Problém dvou t ě l e s ;  
Problém  tří tě les ,  Poruchy ; Hmoty t ě ­
les n e beských .  Hned v úvodu je  dvo­
jím způsobem definován g ra v i ta č n í  z á ­
kon Newtonův, t j.  vedle znám ého vý­
razu pro g ra v i ta čn í  sí lu i výraz, kde 
m ísto  sí ly  je  zavedeno re la t iv n í  z ry ch ­
len í  jako  s o u čet  obou zrych lení ,  jež 
v případě dvou hm ot udílí hm ota jed ­
n a  h m o tě  druhé a naopak. To č tenář i  
um ožňuje  pochopit  sk u tečn ost ,  že h m o ­
ta m enší  se vždy pohybuje  ko lem  h m o ­
ty větší  a že tedy z rovností  sil  mezi 
oběm a n e s te jn ě  vel ikým i hm o tam i n e ­
lze usuzovat na to, že by se hm ota  
větší  m ohla  pohybovat ko lem  hmoty 
jnen ší  ( ta k  ča s to  m yslí  la ik  zrovna tak 
ja k o  i s tudent na p o čátk u  svých stu­
d i í ) .  — Jednoduše, a le p ře sně  jsou od­
vozeny i zákony K ep lero v y ;  rovněž 
zce la  zvláštní zmínku si zaslouží k a ­
pitola o po ruch ách , kde je  e le m e n tá r ­
ně odvozena znám á závislost  rušivé 
sí ly  L na  vzdálenosti  ru šíc ího tě le s a  
od tě le sa  ce n tr á ln íh o  A, L =  /(A~3J. 
Zce la  přesvědčivě j e  ukázáno, že do­
středivé zrych lení ,  k teré  udílí S lu nce  
Měsíc i , je  v íce  než d vakrá t  větš í  než 
zry ch len í ,  k te ré  udílí M ěs íc i  Země, a 
že tedy m ě s íčn í  dráha vzhledem ke 
Slu n c i  je  vždy konkávní,  z čeh ož mož­
no i říci,  že M ěsíc  obíhá v lastn ě  k o ­
lem  S lu n ce  a ve své dráze je  rušen 
Zemí. Oba zák ladn í poruchové úkazy, 
lu n is o lárn í  p re c e s e  s nu tac í  a slapy, 
jso u  rovněž p ě k n ě  a n ázo rn ě  vylože­
ny. Poslední kapito la  p o jed n á v a j íc í

0 u rčen í  hm ot n ě k te r ý c h  n e b e s k ý c h  
tě le s  ob sah uje  radu z a j ím a v ý c h  úloh, 
ja k o  je  u rčen í  hm oty  Země, M ěs íce  (to  
pom ocí č ty ř  n e záv is lý ch  m eto d ) ,  hm ot 
dvojhvězd a Galaxie. K nížka  j e  do­
p lněn a  vzorně k res len ý m i obrázky. 
Sv o j í  úrovni s e  hodí výborně těm  s tu ­
dentům  st ře d n ích  šk o l  nebo la iků m , 
k te ř í  m a j í  hlubší z á je m  o astro no m ii  
a neom ezu jí  se  pro to  jen  na  p o pulár­
ní popisné  spisy, p o m í je j íc í  vůbec k a ž ­
dé m ate m a t ick é  vy jádření.  Tím ovšem 
n e n í  řeč eno ,  že všechn y  as tro n o m ick é  
výpočty  jsou tak  jednod uch ého rázu, 
ja k  j e  v H ac aro v ě  sp isku uvedeno. 
Knížka c h c e  však h lavně  n a z n a č i t  c e s ­
ty, k terým i se  v astro n o m ii  výpočty 
asi  u b íra j í  a na jedn oduch ých p ř ík la ­
d ech  a vý p o čtec h  so u ča s n ě  ukázat, že 
každé a s t ro n o m ic k é  tvrzení je  vždy 
podloženo č ís lem , jeho ž  p ře sn o st  j e  
dána bud p ře sn ě jš ím i  z ák ladn ím i hod­
notam i,  ze  k te rý ch  výpočet  vychází,  
nebo p ř e sn ě jš ím  a n á k la d n ě jš ím  m a te ­
m a tick ý m  řešením , je -l i  ho k dosaže­
ní vyšší p ře sn o st i  zapotřebí.  jm m

J. Š iroký  a M. Š i r o k á :  Z á k lad y  a s t r o ­
n o m ie  v p ř ík la d e c h .  SPN, Praha 1 9 6 6 ;  
s tran  155, obr. 52 ; cen a  váz. K čs 11,— . 
— Je  znám ou ped agogickou  zku šen o s­
tí, že hluboké a t rvalé  vědomosti lze 
z ískat  jen  cv ičen ím , řešením  p ro b lé ­
mů a sam o s ta tn ým  používáním  z ís k a ­
n ý ch  poznatků. Proto  je  třeba přivítat
1 v a stro n o m ii  každou pomůcku, k terá  
um ožňuje  vážnému zá jem c i  o tento 
vědní obor, aby pronikl co n e j lé p e  do 
jeho p roblem atiky . V naší  a s t ro n o m ic ­
ké  l ite ra tu ře  jsm e  dosud takovou p o ­
m ůcku p o strád ali  a rovněž řeš en í  p ř í ­
kladů z a stro n o m ie  byla v u čeb n ic ích  
věn ován a m alá  pozornost. R ece n z o v a ­
ná pu blikace  proto j i s tě  zaujm e k a ž ­
dého, kdo s e  ne sp o k o ju je  s povrchním  
nebo jen  p o p u lárn ě  vědeckým  přístu­
pem k astro no m ii .  T ím  spíše, že text  
p u blikace  je  velmi dobře prom yšlen a 
p ro b íran á  p ro blem atika  je  zpracována 
do u c e le n é h o  systému. První z pěti 
h lav n ích  kapito l  ob sah uje  základy s f é ­
r ic k é  astro n o m ie ,  otázky časo m íry  a 
jevy  studované ve s fé r ic k é  astronomii.  
Druhá k ap ito la  zahrnu je  s lu n ečn í  so u­
stavu a zákon y  pohybu tě le s  v g rav i­
ta čn ím  poli  S lu n c e  a planet.  T ře t í  ka-



pito la  j e  v ěn ován a a s t ro fy z ic e  a  č tv r­
tá  s te lá r n í  astro no m ii .  V závěrečné  
k a p ito le  jsou uvedeny zák ladn í v la s t ­
no st i  a s t ro n o m ic k ý c h  dalekohledů. 
V úvodu každé kap ito ly  Je zařazen sy ­
s te m a tick ý  p ře h led  jedn ot l iv ých  po jm ů 
a ve l ič in  i  j e j i c h  s tru čn ý  výklad. Pak 
n á s le d u ji  p řík lad y ,  u n ich ž  je  vždy 
připo jen  výsledek. In stru kt ivno st  z p ra ­
co v án í p ř ík lad ů  zvyšu je  řada vzoro­
vých řešení .  Mnoho tabulek , gra fů  a 
obrázků vhodně doplňu je  text  a  vytvá­
ř í  ta k  dílo, k te ré  znam en á  pro naši  
a s tro n o m ick o u  l i te ra tu ru  n e s p o r n ý . 
přínos. O ldřich  L ep il

P. Příhoda, J. Sad il ,  J. Pavlousek : 
N ávod  k  p o zo ro v án í p la n e t  a  M ěsíce. 
V ydala Lidová hvězdárna, Praha , 1966 ; 
52 stran , K čs  3,90. — Pro všechny a m a ­
té rs k é  p o zoro vate le  p la n e t  a  M ěsíce  
vydala pražsk á  l idová hv ězdárn a m a ­
lou brožuru, k d e  najdou návod, ja k  sl 
při  sv é  prác i  p o čínat .  J e j í  autoři  — 
z nám í a m a té r š t í  p o zoro vate lé  p lanet  
—  j i  určili  z e jm é n a  m ladým  a  z a č í ­
n a j íc ím  pozorovate lům, a  proto  j e  ta k é  
p sá n a  názorn ou a  přístupnou formou. 
A m a té rsk é  pozorováni p la n e t  s e  zde 
nevydává za věd eckou č i n n o s t ; autoři  
s p ráv n ě  k ladou hlavní důraz na to, aby 
z a č ín a j íc í  pozorovate lé  byli  vedeni 
k sy s te m a t ic k é  a tvůrč í p rá c i  a pozdě­
ji k hlubšímu studiu. J e  ja sn é ,  že ten ­
to zřetel  je důležitý zvláště  pro č in ­
n o st  a s t ro n o m ick ý ch  kroužků a l ido­
vých hvězdáren. Na druhé s t r a n ě  vý­
sledky pozorování, budou-Ii z ískány

Úkazy na obloze v lednu

S lu n ce  vychází 1. února v 7 h35m, z a ­
padá v 16h53m. Dne 28. února v y ch á ­
zí v 6 h47'n, zapadá v 17^40^. Za únor 
s e  prodlouží d é lk a  dne  o l h35m a po­
ledn í výška S lu n ce  nad obzorem se 
zvětší o 9°.

M ěsíc  je  2. II. v 0 h v poslední čtvrti , 
9. II . ve I2h v novu, 17. II . v I 7 f  
v první čtvrti  a 24. II. v 19h v úp lň­
ku. V odzemí je Měsíc 13, února,  v pří­
zem i 25. února. K o n ju n k ce  M ěsíce  
s  p lan etam i nas tan ou :  2. II .  s  Neptu­
nem, 10. II. s M erkurem, 11. II . s  Ve-

zkušeným l p o zoro vate li  podle  tohoto 
návodu, m ohou tvořit  podklad  pro 
dalš í  so u h rn n é  zp racován í a  tedy být 
i u rč itým  p ř ín o sem  pro vědeckou p rá ­
ci . Obsah knížky  j e  ro zdělen  n a  n ě ­
k o l ik  čá s t í .  V úvodu p o pisu ji  auto ři  
způsob vizuálního pozorování a k r e s ­
le n i  p lan et ,  p ak  n á s le d u jí  podrobné 
návody pro jedn otl ivé  p lan ety  a  Měsí-  
c'e, z  p o ch o p ite ln ý ch  důvodů z n a č n ě  
o b šírn ě  pro M ars a  Jupiter,  a  k o n e č n ě  
s t ru č n á  zm ínka  o n ě k te r ý c h  d a lš ích  
p o zoro vacích  m eto d ách ,  přístupných 
am atérovi .  Závěr knížky je  tvořen n ě ­
k o l ik a  tabu lkam i a  g r a f ic k ý m i pom ůc­
kam i,  k te ré  budou u ž i tečn é  i pro zku­
š e n ě jš í  pozorovate le .  N ěko lik  drobných 
chyb s i  j i s tě  většinou opraví č te n á ř  
sám. T ak  na př. ve vzorci  na str.  23 
j e  použit  symbol R ve dvou význam ech, 
což by mohlo vést  k o m y l u ; vzorec 
by m ěl znít  např.  (2  p) /  [2  R) =  
=  co s  f .  Při  p e č l iv ě jš í  re d a k c i  by bylo 
j i s tě  možno o d stra n it  1 d uplicitu n ě ­
k te rý c h  údajů, j a k o  např.  o použití  
z v ětšen í  a  ro z lišovací  sch o p n o sti ,  k te ­
ré  se  o p a k u jí  na  s t r .  10 a 28 a udáva jí  
na každém  m ís tě  j in é  hodnoty. Rovněž 
u g r a f i c k ý c h  po m ů cek  by neškod il ,  ze- 

•jména pro z a č á te č n ík y ,  názorný p ř i ­
k lad  použití . Uvedené chyby však n ic  
n e u b íra j í  n a  už itečn ost i  knížky pro 
všech n y  am a té r y  i pro ty, k te ř í  s e  p o ­
zorováním  p la n e t  přímo nezabývají .  
N e jvětším  n e d o sta tk em  je ,  že  k n ížka  
n ení b ěžně  n a  trhu —  lze j i  koupit  
pouze na p e tř ín sk é  hvězdárně.

Jiří H a v e lk a

nůší, 12. II. se  Satu rnem , 22. II . s  Ju ­
piterem , 25. II. s U ran em  a  28. II . 
s  Marsem.

M erkur je  večer  po západu S lu n c e  
na j ihozáp adn í obloze.  P o čá tk em  úno­
ra  zapadá v 17h39m, k o n cem  m ě s íce  
v 18h29m. Hvězdná v e l iko st  p lanety  se 
bě hem  února zm enšu je  z — 1“* na 
+ 2m, planeta  se bliží k Zemi, zd ánli­
vý průměr o svět len é  čá s t i  kotou čku se 
zvětšu je  z 5 "  na 1 0 "  a fáze  sé  zm en­
šu je  ( tém ěř  z „úp lňku" do ,,novu“ ). 
Dne 16. února je  M erkur v n e jv ě tš í



východní e l o n g a c l ; v tuto dobu bude 
vzdálen od S lu n ce  18°.

V enuše  je  tak též  večer  na západní 
obloze.  P o čá tk em  m ě s íce  zapadá v 18h 
37m, k o n cem  února ve 201‘00 tn. V enuše 
má ja sn o st  — 3,3m, průměr o sv ět len é  
část i  k otou čku j e  11" .  Dne 23. února 
n a s ta n e  k o n ju n k c e  V enuše s e  S a tu r ­
nem.

M ars je  v souhvězdí Panny. P o č á t ­
kem února vychází ve 23h35m, kon cem  
m ěsíce  ]iž ve 22h21m. Hvězdná v e l i ­
kost  Marsu se  během  února zvětšu je  
z + 0 ,6 m na  — 0 , l m, prům ěr k otou čku 
je  asi  IQ".

• Ju p iter  se  pohybuje  souhvězdími R a­
ka a Blíženců. P o čá tk e m  února  je  nad 
obzorem tém ěř po ce lou  noc,  kon cem  
m ěsíce  zapadá v 5h14m. Průměr ko­
toučku p lanety  ]e as i  42" ,  hvězdná ve­
l ik o st  — 2,1®.

Saturn  je  v souhvězdí Ryb n a  ve­
č e r n í  obloze. P o čá tk em  února zapadá 
ve 2 0 h53m, k o n ce m  m ě s íce  j iž  v 1 9 h 
2 4 m. P la n e ta  má hvězdnou v e l iko st  
+  l , 3 m, prům ěr kotou čku je  14"  a  v e l ­
ká osa  p rs te n c e  m ěří  36" .

Uran j e  v souhvězdí Panny. P o č á t ­
kem  února  vych ází  ve 2 0 h3 7 'nl k on cem  
m ěsíce  j iž  v 18tl45in. Uran m á hvězd­
nou v e l iko st  5 ,8m.

N eptun  je  v souhvězdí Vah. P o č á t ­
kem února vych ází  ve 2 h08m, koncem  
m ěsíce  j iž  v 0 h23m. Hvězdná v el iko st  
Neptuna je  7 ,8m.

M eteory . Dne 10. února nas táv á  m a ­
ximum čin n o sti  m ete o r ick é h o  ro je  
Aurigid. Roj je  v č inn o sti  as i  5 dní 
a m axim ální  hodinový p o čet  je  asi 12 
m eteorů . J. B.

• Nabízím ročníky Říše hvězd 1958 až 
1960. — Jan Groílmus, Foerstrova 18, Kar­
lovy Vary.
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F o to g r a f ie  č á s t i  m ěs íčn íh o  p ov rch u , z ís k a n á  18. XI. 1966 a m e r ic k o u  m ěs íčn í  
d ru ž ic í Lunar O rbiter 2. S n ím ek  z a c h y c u je  č e s t  M are T ra n qu illita tis  o  ro z m ě­
r e c h  a s i  4, 0 X 4, 3 km . — Na č tv rté  s tr a n ě  o b á lk y  j e  č á s t  o d v rá c en é  stran y  M ě­
s íc e ,  fo to g ra fo v a n á  21. V lil. 1966 m ěs íčn í d ru žicí Lunar O rbiter 1 ( o k o l í  150° 
záp . d é lk y  a  5°  již . š íř k y ) .  Z a ch y cen á  o b la s t  m á rozm ěry  a s i  120X 160 km  a  b y la  

fo to g ra fo v a n á  z v ý šk y  1600 km .




