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Konrad Benes:

POVRCH MARSU VE SVETLE
TEORIE A VEDECKYCH POZNATKU
SONDY MARINER 4

Pro areologii — nauku o Marsu — maji vysledky americké sondy Ma-
riner 4 jedineCny vyznam. Ze vSech informaci, které byly zpfistupnény,
vyplyva, ze celd operace probéhla UspésSné, at uz Slo o vyzkum fyzikalné-
chemickych vlastnosti Marsu a jeho okoli, ¢i o strukturni vyzkum jeho
povrchu. Celda akce byla o to zajimavéjsi, ze jiz v kvétnu tohoto roku
probihala v Leningradé mezinarodni konference o problémech planeto-
logie, ktera se zabyvala Sirokou problematikou vyvoje, sloZzeni a stavby
vnitini skupiny planet nasi slune¢ni soustavy (mezi jinym i Marsu).
Na leningradské konferenci byla védeckymi pracovniky ze SSSR (Katter-
feld—Chain—Chodak) a z CSSR (Bene$) vyslovena teorie o evolugni
Ffadé planetarnich téles, kterd pfedpokladd urcitd vyvojova stadia planet
od téles s pomérné jednoduchym (nap¥. Mésic) az po télesa s diferen-
covanym a geologicky velmi sloZitym povrchem (nap¥. Zemég). Podle
uvedené koncepce pevniny a ocedny nebo mofe mimozemskych planet
nechapeme jako geoekvivalentni Utvary. Rozdily v konkrétnim obsahu
a smyslu téchto pojm0 jsou dany zvlastnimi a odlisnymi podminkami
kosmicko-geologického vyvoje jednotlivych planetarnich téles. PFi ana-
lyze jejich povrchovych struktur musime mit na zfeteli to, ze planety se
od sebe navzajem li$i fadou znak(, z nichZ jako vyznamné povaZujeme
rozdily v mnozstvi jejich hmoty, velikosti a vnitfnim rezimu termo-
dynamiky a energetiky. Dale nesmé&ji byt opomenuty zvlaStnosti a faktory
astronomické povahy, napf. pozice (vzdalenost) planety vzhledem k cent-
ralni hvézdé, vyvoj rotace, zmény tvaru télesa s ni souvisici, pFitom-
nost nebo* nepfitomnost satelitd, jejich velikost ap. Pfi tom je jisté,
Ze Siroky okruh zvlastnosti a vlastnosti planet se béhem jejich existence
postupné meéni, coz vtiskuje celé naSi slunecni soustavé charakter slozi-
tého systému, v némz se vzajemné vztahy a sily preskupuji a vyrov-
navaji.

Na zminéné konferenci byla rovnéz fe¢ i o Marsu. Autorliv pfispévek
charakterizoval kQru (tzv. litosféru) této planety jako protoplanetami
(tj. vulkano-magmatogenni) soustavu, ktera, je svym geologickym vy-
vojem bliz§i povrchu Meésice a Merkura nez povrchu Zemé. Fyzikalné-
chemické déje, gravitacni diferenciace latek probihaly na Marsu v jedno-
dussi formé, takze se tu nevytvoril slozity typ litosféry, jaky mame napf.
na nasSi planeté. Podobné ndazory sdileli i sovétSti odbornici, jak bylo
patrné z obsahu vstupniho referdtu zminéné konference. Dokumentace
povrchu Marsu ziskana v cervenci t. r. americkou sondou Mariner 4 je



v souladu s uvedenymi teoretickymi predpoklady. Nékteré snimky vy-
slané sondou k Zemi ukazuji, Zze podobné jako na Mésici (a podle naseho
pfedpokladu i napf. na Merkuru) existuji na povrchu Marsu kruhovité
(kraterovité) struktury rdzné velikosti. Mimo veskerou pochybnost lze
kratery identifikovat nap¥. v oblasti Atlantis (viz obr.) a pfi peclivém
studiu i na nékterych dalSich, pokud byly zpFistupnény. (Dokonce i sni-
mek ¢&. 1, ktery je zdanlivé nestrukturni, vykazuje existenci kraterovych
struktur.) Planetarni reliéf Marsu je podle vieho budovan tak, ze tzv.
pevniny (terrae) zaujimaji vySe poloZzend mista, zatimco tmavé oblasti
(tzv. mofe — maria) jsou vazana na negativni tvary reliéfu,'tj. na panve,
deprese ap. (Jisté nadzvy selenologické terminologie se patrné uplatni
i v pfipadé Marsu.) Je dosti pravdépodobné, Ze podle mési¢ni analogie
»pevninskyll (svétlejsi) typ klry je geologicky star$i nez typ kdry tzv.
mofi. Za prokazané lze povazovat to, Ze na povrchu Marsu nejsou vyso-
kohorské systémy zemského typu (jak je zname z polednikovych péasem
americkych nebo rovnobézkovych euro-asijskych), ani oceany a mofre
vyplnéné vodou v kapalném stavu. Zda se, Ze je rovnéz nutno korigovat
pfedstavu o pevninach jako o pisecnych poustich. | kdyZz neni vyreSen
problém, do jaké miry je protoplanetarni (vulkano-magmatogenni) re-
liéf Marsu zachovan v plvodnim stavu nebo do jaké miry jevi znaky
opotfebovatelnosti a zmén druhotnymi ¢Ciniteli, pfesto je zfejmé, Ze velmi
Ffidka atmosféra tu zdaleka neni tak zavaznym exogennim faktorem jako
na Zemi. Americké prameny uvadély, ze snimky Marineru nezachytily na
povrchu planety horska pasma ani kontinenty, adoli ap. Témto zpravam
nesmi byt rozuméno tak, jakoby Marslv reliéf byl nevyrazny a nestruk-
turni. Mars ma zcela urcité niziny, adoli, hory (zvlasté pohofi oblouko-
vitého nebo kruhovitého typu] nejsou tu ovSsem formy analogické po-
zemskym (obr.).

Zjisténi a potvrzeni existence protoplanetarni klry na Marsu (s vulka-
nomagmatogennimi formacemi) je védecky neobycejné vyznamné. Mno-
ho strukturnich jevll znamych z geologie Mésice Ize ofekavat i ve struk-
turnim obrazu povrchu Marsu, coz do znacné miry zbavuje tuto planetu
jeji ,,zahadnosti“. Ve svétle dnes$nich poznatk( se jevi zcela iluzornim
technogenni plvod tzv. kanald. Tento vjem byl produktem nedostateg-
nych technickych moznosti pozorovani a mé zfejmé pfrirozeny vyklad
v samotné stavbé povrchu planety. Rada planetologll povaZuje Gzka péas-
ma za fenomény tektonického plvodu. Snimky Marineru 4 neukéazaly
naproti tomu zadné stopy po kanalech. Velmi zajimavé je rovnéz tvrzeni
americkych odbornikl o tom, Ze na okrajich ¢etnych krater bylo pozo-
rovdno néco, co pfipominalo ndmrazu nebo zledovaténi. V podobné inter-
pretaci by nebylo nic nelogického.

Pokud jde o plvod kraterovych (kruhové polygonalnich) struktur na
Marsu, vynofi se jisté znovu problém jejich vzniku, podobné jak je tomu
v selenologii (nauce o Mésici). Ve skutecnosti jde o velmi zasadni otaz-
ku, ktera se tyka vyznamu vnitfnich sil planetarniho télesa jako princi-
pialniho faktoru, ktery ovliviiuje strukturni styl jeho povrchu. Tzv.
impaktni hypotéza pogcita vice s Gginkem vngjsich ¢initeld, tj. s dopadem
meteoritd (nebo i asteroid) na povrch planety. Velka ¢ast geologl dava
pfednost prvnimu vykladu, i kdyZ nevylu€uje moznost vzniku nékterych
kruhovych tvarl dopadem téles z vnéjsiho kosmického prostoru.



Kréaterovy vyvoj ob-
lasti  Atlantis na
Marsu (pokusné in-
terpretovano podle
dokumentace sondy
Mariner 4). Zjevné
a pravdépodobné
kraterové struktury
jsou oznaceny Sip-
kami. Velky pocet
kraterd neni na
mapce zaznamenan.
Valy kréateru A, B
jsou tektonicky
lasec¢kovité linie]
porudeny.

Mars, podobné jako Mésic, ma na svém povrchu obrovské mnoZstvi
kraterd riznych velikosti. Americké prameny hovofi o tom, Ze na snim-
cich byly kratery o prméru 4,8 do 120 km. Pravdépodobné je, Ze jsou
tu kratery jeSté menSi i vétSi nez udané hodnoty. Jejich podrobnéjsi zna-
ky zatim nezname, nebot kvalita snimk( nedovoluje rozlisit jednotlivé
stavebni elementy, nap¥. charakter vnitrni prstencové zony, strukturu
dna, stfedové skaly ap. [Podle autorova nazoru je na jednom snimku
mozno rozliSit kraterovou strukturu i se stfedovou skalou.) Neocekava-
me, ze by typy kraterd na Marsu byly kvalitativné jiné nez ty, které vi-
dime na Mésici. Rozdily tu vSak mohou byt [a patrné jsou) ve stupni je-
jich zachovalosti, vyraznosti, poruseni ap. Podle v8eho jsou to struktury
staré, i kdyz jisté zakony posloupnosti jejich vzniku tu zfejmé plati.
Je jisté, ze utvareni povrchu mélo fazovy vyvoj, tzn., Ze tu budou struk-
tury nebo formace mladsi a starSi. Neni vylouceno, Ze (slaba) vulka-
nickad cinnost existuje na Marsu jeSté v souCasné dobé. V podstaté vSak
asi jde o typ vyzité planety a télesa v tzv. dormantnim stadiu.

V tom sméru je tfeba také korigovat ty nazory, které predpokléadaly,
Ze Mars se vyvijel podobné jako Zemé&, Ze soufasného ¢&tvrtohorniho
stadia bud jeSté nedosahl, nebo je jiz pfesahl. Podminky zemského vy-
voje vSak na Mars aplikovat nelze, leda jen ty, které plati pro rana
(protoplanetarni) evolucni stadia planet.

Z hlediska planetologie je Mars jiz tfetim srovnavacim objektem se
Zemi. A ukazuje se, Ze ani tato planeta neni pro expanzi lidstva vhod-
nym kosmickym télesem. Prostfedi — neobycejné nizky tlak, velmi
Ffidké ovzdusi jiného sloZzeni nez je zemska atmosféra a celda fada dal-



gich faktorl neumozni vice nez jen vyzkumny pobyt ¢lovéka na jeho
povrchu. Vétsi nadéje neposkytuji ani jiné planety naSi slunecni sou-
stavy. Existence vyspélé biosféry na Zemi je zakonitym ¢lankem pokro-
¢ilého vyvoje planety, kterd prosSla za 4,5 miliardy let stadiem kosmo-
gonickym, protoplanetarnim (vulkano-magnatogennim) a dospéla az do
etapy geosynklinalné platformni.

Petr Lala;

PRUBEH LETU KOSMICKE SONDY
MARINER 4

Americka kosmicka sonda Mariner 4, kterd v Cervenci 1965 UspésSné
splnila svdj akol pfi prdletu kolem Marsu, byla vypusténa z Cape Ken-
nedy 28. listopadu 1964. Nosna raketa Atlas Agena D startovala v 15h
22nD1s SEC. Po 5 minutach letu doSlo k oddéleni krytu a tim byla pre-
konana prekazka, ktera zmafrila let Marineru 3. Tehdy (5. listopadu
1964] se ochranny kryt poSkodil a znemoznil oddéleni sondy od rakety
a rozvinuti panel se sluneénimi bateriemi.

Posledni stupen — raketa Agena D — byl poprvé uveden v ¢innost
6 minut po startu a fungoval 2 minuty. Raketa se sondou se dostala na
parkovaci obéZznou drdhu kolem Zemé ve vySi 197,63 km. Po 32 minutach
letu setrvacnosti, kdyZ se raketa dostala do uréeného bodu, byl na 2 min.
27 sek. znovu zapnut motor, ktery udélil sondé rychlost 11,449 km/sek
— pouze o 3 m/sek vice nez bylo stanoveno. Mars byl v dobé startu
vzdalen od Zemé 205,51 mil. km a podle méfeni pozemnich stanic by
sonda prolétla bez korekce drahy ve vzdalenosti 243 000 km od pla-
nety.

Po dosazeni stanovené rychlosti se sonda oddélila od rakety, ktera se
otoCila o 180° a byla zbrzdéna malymi motorky. Tim se zabranilo pf¥i-
padné srdazce rakety s Marsem a hlavné Spatné orientaci Marineru, ktery
by raketu mohl zaménit za Canopus. Raketa a sonda se pohybuji po
odlisSnych obéznych drahach kolem Slunce.

Kratce pred oddélenim od rakety vletél Mariner 4 na 12 minut do
stinu Zemé. Po oddéleni se hydraulickym zafizenim rozevfely slunecni
panely a uvolnila ploSinka nesouci televizni kameru (asi 45 minut po
startu). Kromé toho-se elektronicka aparatura uvedla do plného chodu
(vysilat zacal pracovat na plny vykon, byly zapnuty meziplanetarni
méfici pristroje, zacalo fungovat programovaci zafizeni atd.). Sonda za-
¢ala rotovat, aby mohl byt kalibrovan magnetometr. Po vylétnuti ze stinu
Zemé zacal pracovat systém, orientujici panely na Slunce. V 16h31m SEC
byla podélnad osa sondy orientovana na Slunce (16 minut po rozevfieni
paneld). Kolem této osy mohla sonda zatim volné rotovat.

Povel k uplné stabilizaci sondy vydalo programovaci zafizeni 16 hod.
37 min. po startu. Podle planu mél hvézdny detektor nalézt hvézdu
Canopus nejdéle za 75 minut. Po 8 minutach zachytil detektor svétlo
hvézdy Alderamin (a Cep), ale protoze bylo pfili§ slabé, brzy orientaci
ztratil. Sonda se otacela kolem podélné osy dale a po 107° zachytila
hvézdu Regulus (« Leo). Celkova doba hledani byla 6 hod. 28 min.



VSechny tyto Ukony provedla sonda automaticky a védci s techniky
v Fidicim stfedisku Jet Propulsion Laboratory v Pasadené rozhodli, ze
nespravnou orientaci opravi az po jednom dni letu.

Dne 30. prosince v 10h4m SEC byl vyslan povel DC-21, aby sonda za-
Cala znovu hledat spradvnou hvézdu. Kdyz se oto€ila o 60°, zachytila
hvézdu Naos (i Pup] a musely byt vyslany dalSi dva povely pro pokra-
govani rotace, nez ve 12h00m SEC detektor zachytil Canopus (a Car).
O tom, Ze mifi na spravnou hvézdu, svédcCil jednak vyslany udaj o Inten-
zité zachyceného svétla, jednak to, Ze pomocny detektor registroval
svétlo Zemé. Od zafatku hledani se Mariner 4 otoCil celkem o 293°
kolem podélné osy. Nyni byla sonda ve spravné letové poloze, vzdalena
611 600 km od Zemé a jeji rychlost vzhledem k ni byla 3,29 km/sek.

Aby byly splnény vSechny uUkoly letu, bylo tfeba, aby Mariner 4 do-
sahl elipsovité cilové oblasti o Sifce 11 300 km a délce 16 000 km se
stfedem 13 800 km od povrchu Marsu, nad jeho osvétlenou stranou.
Uzite€né Udaje se daly ziskat jeSté ze vzdalenosti" 87 000 km od planety.
Kdyz byly s dostatecnou pfesnosti zméfeny skutecné parametry drahy
a bylo dosazenolspravné stabilizace sondy, pfistoupilo se ke korekci
drahy. Doba letu se musela zkratit o dva dny, aby Mariner 4 prolétl
za planetou a v mensi vzdalenosti od ni.

Akce zatala 4. prosince 1964 ve 14h05m SEC ve vzdalenosti 1 745 100 km
od Zemé. V pétiminutovych intervalech byly vyslany signaly QCI 1 az 3,
které obsahovaly Gdaje o nutné zméné orientace (—43,94° kolem pfFicné
osy a +156,24° kolem podélné osy) a Odobé hofeni motoru (20,18 sek).
V 15h35m SEC byl vyslan povel DC-27, ktery znamenal zatatek prova-
déni korekce. Sonda zatala kontrolovat svoji polohu pomoci gyroskopt
a nikoli podle nebeskych téles; kromé toho zacala vysilat pouze tech-
nické Gdaje o stavu své aparatury. V tomto okamziku vSak doSlo k ne-
ocekavané rotaci Marineru 4. Jakmile to bylo na Zemi zjisténol byl
vyslan povel DC-13, ktery zruSil vSechny predchéazejici Gdaje a vratil
aparaturu do normalniho letového stavu. Hledani Canopu muselo byt
provedeno celkem deseti signaly, kdyz sonda zachytila postupné ne-
identifikovany shluk Hvézd — Regulus, Naos a y Vel. Orientace na
Canopus byla obnovena v 0h59n22s SEC dne 5. prosince 1964.

Niovy pokus o provedeni korekce drahy byl proveden pfisti den —
5. prosince odpoledne. ProtoZze se poloha sondy za tuto dobu zménila,
obsahovaly signaly QCI tyto povely : —39,2° kolem pficné osy, +156,08°
kolem podélné osy a hofeni 20,06 sek. Provadéci povel DC-27 byl vyslan
v 1525m SEC a za jednu hodinu zatal Mariner 4 provadét stanovené
Ukoly. Korekce drahy byla uskute¢néna béhem 44 minut. Pak zacala
sonda automaticky provadét zpétnou orientaci na Slunce a Canopus.
Orientace na Slunce skoncila za 6 minut poté, Canopus byl zaregistrovan
po 33 min. 50 sek. od zacatku hledani (vCetné zastaveni na r Vel).
Cela akce trvala 3 hod. 50 minut.

Po uskutecnéni korekce drahy zacala sonda vysilat opét 1/3 technic-
kych a 2/3 védeckych udajli. Pozemnim pozorovanim bylo zjisténo, ze
se podarfilo provést korekci drahy s vynikajici pfesnosti. Vzdalenost od
povrchu planety pfi prdletu se zmeng$ila na 9 200 km. K pfiblizeni mélo
podle vypoéth dojit 15. ¢ervence ve 2hlIm SEC. Druhy koreké&éni manévr
nebyl nutny.



Dalsi prtbéh letu zavisel jen na spolehlivosti aparatury. Dne 7. pro-
since byla poruSena orientace sondy na Canopus. Tato moznost byla
pfedvidana a neohrozila pribéh letu. Podle udaji gyroskopll se sonda
otoCila o 342° kolem podélné osy a za 44 minut se orientovala podle
jasné hvézdy r Vel. Ztratu orientace zpUsobil patrné prilet meteoru,
jehoz svétlo zmatlo hvézdny detektor. ProtoZze spravna orientace nebyla
v této dobé nezbytna, védci nepospichali s jejim provedenim.

Ve dnech 11. az 12. prosince prolétal Mariner 4 prvnim ze tfi zndmych
meteorickych rojd, se kterymi se mé&l béhem svého letu k Marsu setkat.
Odaje detektoru mikrometeord potvrdily prllet rojem.

Vykon vysilace sondy byl zvySen 13. prosince, kdyZz na povel DC-7
zatala zesilovat signél elektronka s putujici vinou. Vykon stoupl z 6,5 W
na 10,5 W.

Orientace sondy byla opravena 17. prosince 1964. Nejprve byl vyslan
povel DC-21 a kdyz za 3 minuty sonda zachytila svétlo hvézdy Canopus,
byl vyslan povel DC15, ktery snizil citlivost hvézdného detektoru. Tim se
zabranilo ztraté orientace vlivem pridletu meteord kolem sondy. B&hem
celého* dalSiho letu nebyla stabilita orientace Marlneru 4 poruSena.

Druhym meteorickym rojem prolétal Mariner 4 od 20. prosince. Bé-
hem prvnich 23 dni letu provedl okolo 7,5 miliénu védeckych a technic-
kych méfeni a vyslal je na Zemi. V 15h00m SEC byl vzdalen 6 032 448 km
od Zemé a pohyboval se vzhledem k ni rychlosti 3,11 km/sek. PFfima
vzdalenost Marineru 4 od Marsu byla 173 IS5 838 km.

Na povel programového zafizeni sondy byla 3. ledna 1965 v 17h59nb6s
SEC zmensena rychlost vysilani informaci z 33,5 biti/sek. na 8,5 bitl/sek.
Byl to prvni povel vykonany sondou automaticky od korekéniholma-
névru 5. prosince 1964.

Rozsahla zkouska televizniho zafizeni sondy byla provedena 12. Gnora
1965. V dobé& od 4h2Sn29s SEC do |1hSnB5s SEC bylo na Mariner 4
vyslano 12 povell, které sonda bezvadné provedla. Nékolikrat byla
pfepnuta telemetrie z letové do priletové ¢innosti a naopak, nazha-
veno zaznamové zafizeni a uvedena v pohyb zakladna s televizni ka-
merou. Vysledkem zkouSky bylo- zjisténi, ze televizni systém je schopen
funkce v blizkosti Marsu. Kryt televizni kamery zUstal otevien a po-
loha zakladny s kamerou pfi zastaveni pohybu byla takovéa, aby mifila
na planetu i v pfipadé selhani elektromotorku. P¥i této zkousSce byly na
sondu naposledy p¥ed praletem vyslany povely ze Zemé (od startu
provedla sonda 42 povely].

Béhem letu zménila sonda automaticky CtyFikrat polohu hvézdného
detektoru (povely MT 1 az 4: 27. Unora, 2. dubna, 7. kvétna a 14. ¢ervna)
a prepjala vSesmérovou na smérovou anténu (povel MT-5 dne 5. bfezna
1965 ve 14h02mi0s SEC). Po pfepnuti se zvysila Groven signalu pfiji-
maného na Zemi 40krét.

Béhem 228 dni letu k Marsu se vyskytly pouze mensi zavady na vé-
decké aparature, technicka aparatura fungovala bez zavad. Dne 7. pro-
since 1964 doSlo k poruSe odporu v obvodu plasmové sondy. Porucha
byla simulovidna na Zemi a Udaje plasmové sondy byly pfekalibrovany,
takZze od 3. bfezna 1965 mohlo' byt vyhodnocovadno 70 % informaci.
Od bfezna zacal vysilat chybné Gdaje jeden z GM pocitacl a konecné

17. bfezna selhala ionizatni komora. PfiCina zavady nebyla zjisténa,



Udalost

Nazhaveni TV kamery, uvedeni zéa-
kladny s kamerou do pohybu v roz-
mezi 180° [vysldno z Johannesbur-
gu).

Zastaveni pohybu zékladny (z Jo-
hannesburgu). Kdyby se pohyb ne-
zastavil, stane se tak povelem
WAA.

Sirokouhly detektor (zorné pole
50°) zaregistruje planetu a zastavi
pohyb zakladny, pokud neni zasta-
ven povelem DC-24. Telemetrie se
pfepne na vysilani védeckych ada-
jd a udajd o funkci TV systému.

Uzkouhly detektor (zorné pole
1,5°) zaregistruje okraj planety a
da impuls k zahajeni sniméani a po-
hybu péasku (vy$ka 16 898 km).

Povel slouzici jako zaloha v pfipa-
dé, Ze by se automaticky neprovedl
NAA. Jeho u¢inek je stejny (z Gold-
stone).

Konec snimkpvani, zdznamové za-
Fizeni se zastavilo, vysilaji se pouze
védecka méreni.

Nejmensi vzdalenost od Marsu
(9846 km).

Zatatek zakrytu sondy planetou,
ztrata signalu na Zemi. Ze zmén
signalu Gdaje o atmosféfre Marsu.

Konec z&krytu, obnoveni spojeni.

Programovaci zafizeni vypina pri-
letovou telemetrii. Sleduje Goldsto-
ne a Canberra.

Programovaci zafizeni uvede za-
znamové zafizeni do pFfehravaci po-
lohy a pfepne telemetrii na vysilani
zdznamu meéfeni provedenych pfi
priletu. Sleduje Canberra a Johan-
nesburg.

Zatatek vysilani prvniho snimku
(sleduji Johannesburg, Madrid).

Ukonéeni vysilani prvniho snimku
(Johannesburg, Madrid, Goldstone).

Povel

DC-25

DC-24

WAA

NAA

DC-16

MT-8

MT-9

Zemé

16h41m

18h53m

1hI3m

Cas - SEC

Mariner 4 |

16h53m

19h05m

0h50m

1 h18m33s

Ih25m

1h43m

2h02m24s

3hi2m

4h05m

6h01m

12h41m

13h41m

22h16m

Zemé

17h05m

19h17m

Ih02m

jh3om

1h37m

1 h55m

3h24m

4h17m

6hi3m

12h53m

13h53m

22h28m



protoZze k ni doSlo béhem sledovaciho obdobi stanice v Johannesburgu.
Stanice se totiz v této dobé pripravovala na sledovani sondy Ranger 9.

Jiz tyden pfed priletem Marineru 4 kolem Marsu zvétsily t¥i sledo-
vaci stanice (Goldstone, Canberra a Johannesburg) dobu sledovani
z deviti na dvanact hodin a byly uvedeny v €innost tfi pomocné stanice
(ve Woomere, v Madridu a druha stanice v Goldstone). Signal Marineru
vyslany vykonem 10 W z okoli Marsu dostihl Zemi za 12 minut v sile
pouze 10~19 W (vzdalenost Zemé-~-Mars v dobé priletu byla 215 miliond
km). Aby mohla pfi této velké vzdalenosti parabolickd anténa sondy
zachytit povely ze Zemé, bylo tfeba je vyslat vykonem 10 kW. Pfesné sle-
dovani drahy Marineru 4 bylo umoznéno existenci dvoustranného radio-
vého spojeni — signal ze Zemé byl zachycen a okamzité vyslan zpét.
Doba mezi vyslanim signalu a jeho navratem byla amérna vzdalenosti
sondy, zména frekvence urgovala podle Dopplerova principu velmi pfes-
né rychlost. /

Cile svého letu dosahl Mariner 4 dne 14. ¢ervence 1965 ve vecernich
hodinach. Podrobny pfehled ¢innosti pozemnich stanic a sondy b&hem
priletu kolem Marsu je v pFipojené tabulce. Casy uvedené v tabulce
plati pro noc z 14. na 15. Cervence. Po popisu udalosti a zkratky po*-
velu, ktery ji zplsobil, je uvedena doba vyslani povelu ze Zemé, jeho
provedeni a zachyceni odpovédi nazpét na Zemi. Tak je tomu u po-
vell vysilanych ze Zemé& (DC). Povely MT vydava programovaci zafi-
zeni sondy, WAA a NAA je reakci detektorl na zachyceni svétla Marsu.
Plvodné bylo planovano, Ze Cinnost aparatury pfi préletu zahaji pro-
gramovaci zafizeni povelem MT-7 14. gervence 1965 v 16h1m SEC. Poz-
déji bylo rozhodnuto nefekat na tento povel a byl vyslan rovnocenny
povel DC-25.

Celkem bylo pofizeno 22 snimk( Marsu (posledni je pouze gasteg-
ny), které pokryvaji asi 1 % povrchu. Prvni snimek byl pofizen nad
35° severni Sitky a 172° vychodni délky, a na ploSe 660X1287 km je
zachycena ¢ast MarSovy pousté Phlegra. PFfi svém dalsim pohybu nad
planetou snimala sonda postupné rovnikovou oblast a poté i jizni polo-
kouli. Snimek €. 19 byl jiz pofizen nad terminatorem a dalSi snimky nad
neosvétlenou stranou Marsu. Aparatura sondly Mariner 4 pracovala bé-
hem priletu bez jediné zavady. Rezervni signaly (nap¥. DC-16) nemusela
aparatura provadét. Australsti védci vyslovili z poc¢atku obavu, Zze magne-
tofonovy pasek se mezi jednotlivymi snimky nezastavoval a nestacil
k zachyceni veSkerych informaci. Tato obava vSak byla neopodstat-
néna.

Prvni vysilani snimkd skoncilo 24. ¢ervence 1965. PFi vysilani 11. snim-
ku aparatura automaticky preSla na druhou ¢ast pasky. Po skonceni
prvniho vysilani se snimky zacaly vysilat znovu, aby bylo mozno vy-
louc¢it ndhodné poruchy. Pfenos skoncil 1. srpna 1965 v rannich ho-
hodinach, kdy byla aparatura sondy pfepnuta na vysilani védeckych
a technickych adajd z letu meziplanetarnim prostorem.

Tim byl beze zbytku splnén cely vyzkumny program americké sondy
Mariner 4. Zpracovani vSech Gdajl si vyzada jesté velmi mnoho Casu,
jiz dnes je vS8ak zfejmé, Ze naSe védomosti o Marsu a meziplanetarnim
prostoru mezi drdhami Zemé a Marsu se podstatné zvétsily.



K SNIMKUM MARSU
ZISKANYM AMERICKOU KOSMICKOU
SONDOU MARINER 4

Snimky Marsu ziskané v €ervenci t. r. prostfednictvim americké mezi-
planetarni sondy Mariner 4 byly pro vétSsinu astronom@ velikym pfe-
kvapenim. Ukazalo se, ze povrch této planety se podstatné liSi od zem-
ského a Ze se velmi podoba povrchu Meésice. Nazory na to, Jak povrch
Marsu ve skutetnosti vypada, se v pribé&hu doby velmi ménily. Jesté ve
dvacatych letech tohoto stoleti byl napr. vSeobecné rozSifen nazor, ze
tmavé oblasti na Marsu Jsou skute¢nd mofe nebo alespon rozsahlé ba-
ziny. Svétlé oblasti byly povazovany za ploché pevniny. O MarSové
atmosfére se pak soudilo, Ze se vcelku podoba nasi, az na to, Ze je po-
nékud FidSi. Pozdéji byl nazor o pFfitomnosti hydrosféry na Marsu defi-
nitivné opustén, predstava o prevazné plochém reliéfu Marsova po-
vrchu se vSak houzevnaté udrzovala dale. Podporovalo ji zejména to, ze
ani nejpeclivéjsSi pozorovani nebyla s to objevit na MarSové terminatoru
néjaké nepravidelnosti, které by bylo moZzno pFipsat existenci pohofi.

Prvni objektivni dikazy o vertikalni ¢lenitosti Marsova povrchu pfi-
nesla podrobna pozorovani rozpadu severni polarni Cepicky, z nichz
A. Dollfus r. 1953 vyvodil, ze v severni polarni oblasti planety existuji
vyvySeniny nejméné 1000 m vysoké. Zahada tmavych skvrn podnécovala
badatele po dlouha 1éta k nejriznéjsim hypotézam. VétSina badateld
v nich spatfovala mista, kde pFiznivéjsi zivotni podminky (hlavné vyssi
relativni vlhkost) umoZnuji zivot néjakému primitivnimu rostlinstvu.
C. W. Tombaugh jeSté r. 1963 vyslovil néazor, Ze rostlinstvo na Marsu se
zfejmé rozSifuje jen tam, kde je ovzdusi hustSi a teplejSi, v tamnich
nizinach, a z toho dlvodu oznacil mofe, zalivy a jezera na Marsu za
nize poloZzené krajiny, kdezto svétlé pevniny (mista zbavena vegetace)
za relativné vyssi krajiny. R 1954 vyslovil D. B. McLaughlin domnénku,
vétrem navaty sopecny prach. Ctenafi mé knihy ,Planeta Mars“ (Orbis
1956) védi, ze jsem McLaughlinovu domnénku uz tehdy zamitl jako malo
pravdépodobnou. Pouzil jsem v8ak jeji zdravé jadro, totiz mySlenku, Ze
morfologie Marsova povrchu je silné poznamenana ¢innosti sezdénnich
vétrd a vyslovil jsem hypotézu, Ze nikoli ona tmava, aler' naopak svétla
mista na Marsu jsou druhotného plvodu a Ze vznikla pfekrytim ptvod-
niho povrchu navatym prachem. Soucasné jsem upozornil na mozZnou
analogii s pozemskou sprasi (,,Planeta Ma,rs“, str. 128—137). R. 1960
se k stejnému nazoru prihlasil v SSSR i V. V. Saronov, ktery rovnéz
oznacil tmavé oblasti za prvotni po-vrch a za misto intenzivniho zvétra-
vani a destrukce obnaZzenych povrchovych hornin, kdezto svétlé pev-
niny za druhotny povrch vznikly navatim prachu. V tom je dQlezity
rozdil proti nazoru C. W. Tombaugha, nebot za této situace by tmavé
oblasti nemusely leZet relativné niz nez svétlé pevniny, ba naopak mohly
by v mnoha pfipadech pfedstavovat, jak jsem ukéazal uz r. 1956, krajiny



s v&tsi vertikaIni Clenitosti stojici jako hraz proti Sifeni prachu z okoli.*

Po druhé svétové vélce prevladl v kosmogonii vlivem praci Smidto-
vych, Kuiperovych, Ureyovych aj. badateld nazor, ze planety vznikly
chladnou cestou, akumulaci z prvotni protoplanetarni mlhoviny, ktera
obsahovala jednak plyny a jednak pevné ¢astice. VI. Vand vyslovil uz
r. 1945 myslenku, ze kratery na Mésici by mohly byt stopami po dopadu
poslednich castic, jichz postupnou akumulaci Mésic sam vznikl (viz
0 tom jeho praci v RH 9/1945, str. 157—165). Tento nazor jsem postupem
doby pfijal za svij (,,Mésic*, Orbis 1953, str. 91—93, 213) a vyvodil jsem
z ného, Ze ,,mésicni" vzhled povrchu mély patrné na poc€atku vSechny
planety zemského typu a jejich mésice a ze zlstal zachovan na téch
télesech, kterd si pro pfili§ malou hmotu neudrzela atmosféru a na
nichz v pozdéjsi dobé neprobihala podobna geologicka ¢innost jako na
Zemi. U Merkura to bylo mozno uz v té dobé povazovat za témér do-
kazané. U Marsu jsem usoudil, Ze by to mohlo byt vzhledem k tamnimu
fidkému ovzdusi, nedostatku vody a tudiZz i slabé sedimentarni kufe
velmi pravdépodobné. Na moznost existence dopadovych (impaktnich)
kraterd na Marsu podobnych mési¢nim poukéazal prvni Tombaugh, ktery
uz r. 1950 vyslovil domnénku, Ze tmavé okrouhlé skvrny na Marsu, tzv.
jezera, z nichz vybihaji kanaly, by mohly byt obrovskymi kratery obklo-
penymi soustavou prasklin. Tuto domnénku jsem sice odsoudil jako
absurdni, ale pozdé&ji jsem do3el k nazoru, Ze povrch Marsu si mohl
skutetné az do dnesni doby uchovat mnoho- ryséi shodnych s povrchem
Mésice a Ze Mars by se mohl opravdu podobat mnohem vic Mésici nez
nadi Zemi.** O této mé domnénce se mlze &tenaf docist v mé posledni
knize ,,Planety” (Orbis 1963, str. 226, 230 a 232). Pfipravoval jsem po-
tom jeji publikaci formou ve védeckém svété obvyklou, ale shodou okol-
nosti uz k tomu nedoSlo a dnes, kdy snimky Marsu ziskané Marinerem 4
ukazaly jeji spravnost, je na to pfFili§ pozdé. Bylo- uz mnohokrat pouka-
zovano na to, Ze nové védecké hypotézy, uzraje-li k tomu ¢€as, se zpra-
vidla rodi najednou na vice mistech svéta. Je to moZno konstatovat
1 v tomto pfipadé. Na sjezdu Mezinarodni astronomické unie v Ham-
burku v srpnu a v zafi loiského roku vyslovili J. Focas a C. W. Tombaugh
spole¢né nazor, ze reliéf Marsova povrchu byl asi pfevazné vytvoren
imcakty meteoritd a v kvétnu t. r. na konferenci o otazkach planetologie

* Je zajimavé, Ze zcela nedadvno (NAatufe, ¢. 4998, 14. VIII. 1965, str. 735) uvefejnil
R. A. Wells préci, v niz se snazi dokazovat, Ze tmavé oblasti na Marsu jsou vyvysené
hornaté krajiny.

Chovam doma trochu kuriézni doklad o tom, Ze Jsem hypotézu o podohnosti mezi
Marsem a Mésicem sdilel uz koncem r. 1962. Tehdy popfavaly totiz naSe deniky ne-j
malo mista rGznym senza&nim zpravdm o Martanech, martanské civilizaci, pFistanim*
cizich kosmonautl na Zemi uz v biblickych dobach aj. KdyZ Jsem to tehdy Jednomu’
redaktorovi Zemédélskych novin vytykal a ostfe Jsem proti tomuto pocinani nasi;
CTK a pracovnik( na$eho tisku protestoval, byla mi ve tvaf vmetena zla vytka, Zer
je velice smutné, Ze ceskoslovensti astronomové nedokéazali prijit také s néjakou
»senzaci'l, kterd by u cizich tiskovych agentur vzbudila stejny zajem jako sovétské’
zprdvy o Martanech. Zminény redaktor to pocitoval Jako Gjmu na narodni cti a byl
radosti bez sebe, kdyz Jsem mu Jako chabou néhradu nabidl ¢lanek o tom, Ze Mars;
je vlastné druhym vydanim Mésice. Zminény ¢lanek vysSel 4. listopadu uvedeného roku
v Zemédélskych novinach pod nazvem: Zachoval si Mars mési¢ni tvar? Nové néazory
¢s. védce na vzhled povrchu Marsu.



v Leningiadé yystoupil nadS delegat geolog K. Bene$* s nazorem, ZzZe
kbra (litosféra) Marsu je vulkano-magmatogenni protoplanetarni sou-
stavou, ktera je svym geologickym vyvojem daleko bliz§i povtchu Mer-
kura a Mésice nez povrchu Zemé*. Bene$§ tedy ma v podstaté stejny nazor
na podobnost Marsu a Mésice jako autor tohoto ¢lanku, jeji pFi¢inu vSak
spatfuje nikoli v dopadech meteoritd, ale v plsobeni vnitfnich planetar-
nich sil.

Zanechme ted historie a vénujme trochu pozornosti snimklm, které
pfinesl Mariner 4. Ukazuje se, ze povrch Marsu se podoba povrchu
Meésice jeSté vic nez se povazovalo za mozné. Z toho je mozno vyvodit,
Ze predpokladané destrukéni sily (atmosféra a voda] pUsobily zfejmé na
povrch planety v daleko mensi mife nez bylo mozno ocekéavat, jinymi
slovy, Ze atmosféra na Marsu byla patrné i v davné minulosti velmi
Ffidkd a Ze voda nehréla na této planeté nikdy vyznacnéjsi roli (zfejmé
tam nikdy asi nebyla ani mofe, ani oceany). To mé veliky vyznam i pro
posouzeni otdzky, zda na Marsu mlze byt Zivot, nebot’ pFipadné zjisténi
i velmi primitivniho Zivota na této planeté (v blizké budoucnosti) by
postavilo novy zavazny otaznik pfedevSim pred biology, ktefi vychéazeji
z toho, Ze Zivot na Zemi se zrodil v oceanech. PovaZzujme tedy prozatim
za pravdépodobngjsi, Ze Zivot na Marsu neexistuje, jak tomu nasvédcuje
i predpokladana radioaktivita tamniho ovzdusi (dedukovana z toho, Ze
Mars neméa magnetické pole a kosmické zafeni tudiz nerusené bombar-
duje planetu), kterd by byla jisté na pfekazku rozvoji i velmi primitiv-
nich forem Zivota.

Nejmensi podrobnosti zachycené na fotografiich maji zhruba tytéz
rozméry jak bylo plvodné predpokladano (3,2 km). Prlméry vyfoto-
grafovanych krater se pohybuji asi od tohoto rozméru az po kratery
vétsi nez 100 km. (Z toho je moZzno usuzovat, Ze na Marsu jsou patrné
miliony kraterd mensich, které prozatim nebyly zachyceny.) Zachycené
kratery jsou zrejmé rlzného stafi, jak o tom svédéi nestejny stupen
jejich zachovalosti. Najdeme mezi nimi i uréitou analogii tzv. zatope-
nych kraterd znamych z povrchu Mésice, tyto kratery se vSak nezdaji
byt pobofeny a zality tmavou lavou, jako v mésitnim mare, ale jsou pfe-
kryty jakymsi svétlejSim materialem, patrné navatym prachem a jinym
klastickym materialem, ktery vznikl destrukci starSich atvar(. Misty se
zda, Ze vrstva eolickych sedimentd (pfedpokladanych usazenin vznik-
lych ginnosti vétru) je velmi silna, stovky a snad i tisice metrd. Na
Marsu je mozZzno najit i dvojice navzajem se dotykajicich anebo i prostu-
pujicich krater( (snimek ¢. 8), kratery se stfedovymi vrcholky apod.
Analogie s Mésicem pfekonava skute¢né vsSechna ofekavani. Zachycené
kratery maji nizké valy s mirnym sklonem vné a pfikfejSim dovnitf
a jejich dno lezi vzdy pod urovni okoli. Dokonce se na né vztahuje i zna-
mé Ebertovo pravidlo, platné pro mési¢ni, meteoritové a explozivni kré-
tery, podle néhoz je pomé&r mezi hloubkou a primérem krateru tim veétsi,
¢im je doty¢ny krater menSi. Jako pfiklad si uvedme krater se zretel-
nym stfedovym vrcholkem zachyceny na snimku €. 10. Tento krater ma
podle mych pfedbéznych vypo&td prdmér 27 km, hloubku asi 2700 m,
vySku vnéjsiho valu 260 m, stfedového kopce 1300 m. Sklon vngjsSiho

* Viz Clanek v tomtp ¢&islp na str. 201—204.



valu ¢gini asi 6°, vnitrniho 26°. Tyto charakteristiky naznacuji, Ze jde s nej-
vétsi pravdépodobnosti o typicky krater explozivniho pdvodu, coz by
mluvilo ve prospéch nazoru, Ze reliéf Marsova povrchu byl skute¢né
v prevazné mife dan nikoli vulkanickou c¢innosti, ale impakty cizich
téles.

Jesté k otazce kanald. Jak je znamo, nebyly na snimcich Marineru 4
zachyceny Zadné kanaly, coz vzbudilo zpofatku mnoho neopravnéného
udivu. Musime si uvédomit, Ze plocha krajiny zachycené na jednotli-
vych zabérech je jen asi devétkrat vétSi nez nejmensi ploSka, kterou
jsou jeSté pozemské dalekohledy schopny na Marsu zachytit. To je
ovSem pfFiliS malo na to, nez aby na téchto snimcich mohly byt vykres-
leny kanaly, jejichz prméry méri asto stovky kilometrd. K tomu by
bylo zfejmé tfeba fotografii, které by obsahly daleko vétsi plochu a mohly
tak ukazat, jak splyvanim jednotlivych podrobnosti na povrchu Marsu
dojem kanald vznika. Ale i tak se zda, ze nazor mnohych geologl na
kanaly, jako by to byly tektonické atvary (trhliny, pfikopové propad-
podle niz kanaly jsou zbytky (ostrlivky) ptvodniho Marsova povrchu,
které z néjakého dlvodu (patrné proto, Ze jsou obklopeny hradbou vy-
vySenin) nebyly pokryty prachem okolnich pousti a jejich uspofadani
v pruhy, oblouky apod. svéd¢i o tom, Zze tu plsobil (stejné jako u zaliva
mof¥i) vliv sezénnich vétrd (,Planetyl, Orbis 1963, str. 245).

Zavérem je mozno Fici, ze snimky Marsu ziskané Marinerem 4 pfed-
stavuji védecky material skutecné mimoradné ceny, ktery nam po ko-
ne€ném zpracovani fekne mnoho nového nejenom o Marsu samotném,
ale velmi pravdépodobné i o dFivéjsi historii slune¢ni soustavy.

Marian Dujni¢:
SUCASNY STAV PREDSTAV O PODSTATE
TUNGUZSKEHOMETEORITU

Roku 1949 bola v Moskvé vydana monografia ,,Tunguzskij meteorit",
v ktorej autor E. L. Krinov zhrnul materialy, ktoré ziskal Leonid Ale-
xejevi¢ Kulik o Tunguzskej katastrofe v priebehu rokov 1921—1941.
Casom se ukéazalo, 7e nedostatoéne objasiiuje podstatu Tunguzského
meteoritu, ako aj javov, ktoré pri a po pade meteoritu prebiehali. Aby
boli ziskané nové udaje o podstaté Tunguzskej katastr6fy, usporiadala
Akademia vied SSSR niekolko Specialnych expedici!, ktorych ulohami
boloi zistenie ¢o najpresnejSej drahy Tunguzského telesa, dalej priesku-
mu terénu, kde sa pad uskutocnil a taktieZz zozbieranlu zprav a doku-
mentov o geofyzikalnych javoch spojenych s Tunguzskym meteoritom.

Ako prvy sa do oblasti paddu Tunguzského meteorita vydal roku 1953
K. P. Florenskij, ktory po svojom navrate podal zpravu, Ze stopy kata-
strofy sa zachovali a sG dostupné vyskumu. Jednako najbliZzSiu expe-
diciu sa podafilo vyslat Akadémii vied SSSR az o pat rokov a viedol
ju opat Florenskij. Expedicia mala za ulohu hiadat stopy po kréatere,
v centre padu, ktorého existenciu prfedpokladali K. P. Stanjukovic
a V. V. Fedynskij, ktori zverejniji v tychto rokoch teériu, podfa ktorej

t



pfi zrdZke obrovskych meteoritov so Zemou sa moéZu vytvorit kratery
o priemere az niekoikych kilometrov. Podobné, ako sxpedicie vedené
pred druhou svétovou vojnou L. A Kuiikom, ani tadto expedicia vedena
Florenskym krater nenaSla. Malé ekrateriky v bahné a mociaroch, kto-
rych vznik Kulik prisadil dopadu jednotlivych kusov meteoritu, sa uka-
zali, Ze su termdalneho povodu. Tato expedicia vzbudila Siroky ohlas
a dala taktiez podnét k uskuto¢neniu niekoikych dalSich samostatnych
expedicii, z ktorych najvyznamnejSie boli expedicia vedenad V. G. Fas-
tom, G F. Plechanovom a N. V. Vasiljevom, ktorG usporiadalo Sibirské
oddelenie Akadémie vied SSSR v rokoch 1959—1960 a dalej velkd kom-
plexna expedicia Akadémie vied SSSRJ ktora sa uskutocnila v rokoch
1961—1963. Clenovia tejto poslednej vypravy leteli vrtulnikmi a na
velmi priestornej ploché (asi 60 000 km2) skiumali rozdelenie kozmic-
kého prachu. Zaroven Akadémia vied SSSR zbierala zpravy o javoch,
ktoré prebehli pri a po pade Tunguzského meteoritu.

Medzi najzaujimavejSie Ukazy, ktoréJpoli pozorovatelné po niekofko
tyZzdriov po pade Tunguzského meteoritu, patfili anomélne sumrakové
javy. Dnes madme pomérné presne urenu oblast, kde sa sumrakové javy
vyskytovali. Pasmo ich vyskytu sa pravdépodobné tiahlo po linii Tas-
kent-Sevastopol-Bordeaux, smerom na zapad. Sumrakové javy sa nevy-
skytovali juznejSie od uvedenej linie aipravdepodobne nie v oblasti vy-
chodné od rieky Jeniseja, odkial mame:vel'mi mélo zprav o ich vyskyte.
Na severe taktiez simraky neboli pozorované, nakolko v tom case tam
bol polarny den. Po mnoho rokov bolo diskutovanych mnoho predpo-
kladov, ¢o bolo hlavnou pFi¢inou vznikly tak jasnych simrakovych javov.
Dnes zastdvame nazor, Ze vznik siumrakovych javov bol sp6sobeny pri-
tomnostou velkého mnoZstva drobnych c¢astic vo vysokych vrstvach
atmosféry, o com svédcCi aj nepretrzité spektrum Zziarenia oblohy v tych
miestach, kde SIinko dostato¢ne zostupuje pod obzor. Zatiallnie je jasné,
v akom stupni bol stvis padu Tunguzského meteoritu s vyskytom simra-
kovych javov, tym viac, Ze na 30. jun 1908 pfipadd mnohoro¢né maximum
vyskytu svietiacich mracien. Zahadou je aj skoré ukoncenie jasnych
siumrakovych javov, kdezto simraky za posobenia vulkana Krakatoa
v rokoch 1883 a 1886 boli pozorované po niekolko mesiacov. Dva tyzdne
po pade Tunguzského meteoritu zaznamenali v Kalifornii prudké zni-
Zenie priezracnosti atmosféry, ktoré dosiahlo maxima zaciatkom augusta
1908. Koeficient priezracnosti sa pri tojn zmenSil na 0,1. Podla mienenia
V. G. Fesenkova znizenie priezracnosti zapficinil prach, ktory bol roz-
prédSeny po celej Zemi a jeho celkovul hmotu odhadol na 10° ton. PFi-
tomnost prachu v atmosféfe bola potvrdena aj meraniami polarizécie
oblohy v roku 1908 v niekoikych mestdch v Nemecku, ktord sa pre-
javlla ako zmdutenie atmosféry (ved ako je zndme prach zmenSuje
polarizaciu). Savis znizenia polarizacie s Tunguzskym meteoritom dnes
este nemlzeme predpokladat, nakolko dnes este nie je dostatotne roz-
pracovand tedria atmosferickej polarizacie. Kratko po pade Tunguzské-
ho meteoritu boli zaznamenané aj iné javy, predovsSetkym to bola vzdus-
na vilna, ktord bola zapisand barografifai na Sibifi a mikrobarografmi
v Europe. Ziskané hodnoty zaznamenané barografmi pouZil I. S. Asta-
povi¢ na vypocet energie vybuchu uz roku 1934. Podla jeho vypoctu
pri pade Tunguzského meteoritu sa vadusSnou vinou uvolnila energia



1023 ergov. Energia vzdusné] viny vyvolané] paddom meteoritu bola tak
velka, Ze sposobila vyvalenie lesa niekolko sto kilometrov od centra
padu. Mnoho expedici! vénovalo vyvalenému lesu vela pozornosti. Bola
zostavena mapa povalanych stromov, na ktorej si nanesené merania,
ktoré expedicie do roku 1964 previedli. Plan epicentralnej zény bol
zhotoyeny na zdaklade fotografii, ktoré ziskal v roku 1939 L. A Kulik
z lietadla. Oblast pozrdzane] plochy ma priblizna trojuholnikova formu
s osou symetrie vychod-]Juh-vychod na zdpad-sever-zapad. Mnoho vedcov
sa snazilo urcit centrdlny bod — epicentrum udernej sily viny. Najnovsie
vypocty previedol V. G. Fast. Ako epicentrum urcil bod so sUradnicami:
9 = 60°53'5" a A= 101° 51" 5"

Bod je niekolko kilometrov zapadné od Juzného Blata, avSak presnost
vypoltu nedosahuje pfesnosti 1 km. Vyval stromov zacina asi 2 km
od epicentra. V samotnom epicentre prevldda mftvy stojaci les, kto-ry
vSak teraz opat spadol. Smer povéalanych stromov ukazuje smer frontu
udernej sily. Zaujimavym Je to, Zze vlna zachovala kruhovy front a v roz-
licnych smeroch mala roznu intenzitu. Prezerajdc smer vyvalu stromov
I. T. Zotkin a V. G. Fast doSli k uzdvéru, Ze v juznom a severovychodnom
smere vilna bola silnd a zhasinala pomaly, nasledkom ¢oho sa to na
mape ukazuje ako charakterné kfidlo — jazyk. Na z&klade rozruSenia
lesného masivu E. V. Maslov sa pokusil vypo¢itat energiu Tunguzského
meteorita. Vypoctom zistil, Ze k vykon-aniu takéhoto diela je potfebné
energia 0,8—10X1023 ergov. Maslov dosSlel k uzavéru, ze pri 100% vy-
vale lesa je nutny tlak vo fronte viny asi 0,3 atmosféry, pri 5—10%
vyvale lesa je nutny tlak 0,15 atmosféry. VySku centra viny dostal
6,5—11,5 km. Podobné vypocty previedol aj M. A. Cikulin, ktory pri
vypoclte energie dostal vysledok 2X102 ergov a vySku centra viny
0,1—0,5 km.

Po pade Tunguzského meteoritu bolo zaznamenané seizmoigrafmi
v Irkutsku a v TaSkente, ba az v Nemecku, vzdialené zemetrasenie. Na
zhodnoteni tychto seizmickych zdznamov ma najvacsi podiel vtedajsi
riaditel Irkutského geofyzikadlneho observatoria A V. Voznesenskij.
Podla zdznamu Irkutského seizmografu ur€il Voznesenskij energiu Tun-
guzského zemetrasenia, ktora je blizka energii vzduSnej viny. Vypoftom
energie Tunguzskej katastrofy sa zaoberal aj K. G. lvanov. K vypoctu
mu slazili za&znamy magnitogramov o geomagnetickych burkach, ktoré
boli zaznamenané pravdépodobné v Sverdlavsku dna 30. juna 1908. Zauji-
mavé je, Ze magnetické burky zacali asi 2,5 minuty po padde Tunguzského
meteoritu a zotrvali asi 2 hodiny. Dnes prfedpokladdame, Ze pf¥iCina mag-
netickych burok lezi v tom, Ze Gderna vina Tunguzskej explézie dostihla
ionosféru, zménila tam elektronovl hustotu a zapfi¢inila dostatocnu
perturbéaciu. Podla tychto hodnot ur€il Ivanov energiu Tunguzského vy-
buchu na 3—5X1023 ergov a jeho vysku na 6—9 km.

V konecnej faze letu velka cast energie meteorita zapfiCinila balis-
tickd vilnu, ktora sa vzduchom pohybuje nadzvukovou rychlostou a je
doprevadzana rachotom, ddermi a hfmenim. Pri astronomickych rych-
lostiach ma balisticka vina tvar klobuka. M. A. Cikulin urcil, Ze energiu
Tunguzskej katastréfy muize dat vina,*ktord vznikne telesom o> prie-
mere 20—130 m s hmotou asi 20 000 ton pri rychlosti okolo 50 km/sec.

Vyskumom rozptylenej hmoty Tunguzského meteoritu sa zaoberala



expedicia, ktora sa uskuto¢nila v rokoch 1961—1962. Jej ¢lenovia sku-
mali koncentraciu kozmickych gul@ciek na velkom priestranstve okolia
rieky Podkamennaja Tunguzka. Vztah kozmickych guloCiek s meteorit-
mi prvy raz potvrdil E. L. Krinov na mieste padu Sichote-Alifiskeho
meteoritu. Vdaka svoje] pravidelnej formé mdazu byt gul@céky najdené
a oddelené aj z pldy. Ich dalsim dobrym rozliSovacim znakom je aj ta
skuto¢nost, Ze obsahuju vysoké percento niklu. Zpracovanim vysledkov,
ktoré ziskala expedicia skiSkou vzoriek pody se ukazalo, Ze ma pFesny
smyk vzostupu tiahnuci sa severozadpadnym smerom. Tento smer zodpo-
vedd sméru vétra, ako na den paddu meteoritu predpovedal Institdt me-
teorologie. Vyskumy kozmickych gulléiek nie si ukoncené, avSak Gz
dnes mUZeme vyvodit niektoré poznatky, a to hlavné Ze pocet Castic
sa zvacSuje s menSimi rozmermi v stupfiovité] zavislosti. Taktiez ani che-
mické analyzy tunguzskych gullgiek nie si ukonéené pre ich velmi
mald hmotu (ved priemerna guloc¢ka vazi iba 10“® gramu). Prevadzané
analyzy nédm zatial pomohli oddelit’ ¢ast gulcciek, ktoré su pozemského
plvodu, nakolko obsahuja malo niklu.

Z celého vyskumu o Tunguzskom meteorite sa sndd najviac prac do-
tykalo ur€enia drdhy Tunguzského telesa. Napriek tomu draha telesa
nadm dnes nie je velmi presne znadma. ROzni badatelia udavaja drahu
meteorita rozne. Tak napr. E. L. Krinov udava azimut radiantu, ktory
je pre vypocet drahy velmi dllezity, na —45°. Excentri¢nost formy vy-
valu lesa nds muze utvrdzovat v tom, Ze azimut radiantu bol este vy-
chodnejSie, a tO aspon —70°. Ked k vypoc¢tu drdhy pfijmeme tento
najvychodnejsi radiant, uvidime, ze drdha musela byt silné sklonéna
k roviné ekliptiky, nie menej nez 70°, a musela byt taktiez velmi excen-
tricka. Podobné drahy sa vyskytuji u komet a nevyskytuju sa u plane-
toidov a meteoritov. Rychlost Tunguzského telesa nepozname, avSak
jednako budeme predpokladat, ze bola velka, aspon 30 km/sec. Ak tuto
rychlost dosadime do vypoctu, zistime, Ze vypoc€itana draha by prislu-
chala periodickej kométe s dobou obéhu vacSou nez 10 rokov. Pri men-
Sich rychlostiach vychadzaju drahy malo redlne pre meteority. Napfiklad
pri rychlosti 15 km/sec vyjde draha telesa s dobou obéhu mensou nez
1 rok a s velkou poloosou menSou nez polomér zemskej drahy.

Podla tychto predpokladov formuloval kometnd hypotézu V. G. Fe-
senkov:

Dra 30. juna 1908 o 0 hod. 17 minuté svétového Casu nastala zrdzka
Zeme s nevelkou kometou. Ked pfijmeme pre vypocet drahy vychodny
radiant s azimutom —70°, tak kométa sa niekoiko dni pred srdzkou
pohybovala v sihvezdi Oriona asi 30° na juh od Sinka. V tejto oblasti
neba slabd kométu v jani najst nemozno z observatoru’ na severnej
pologuli, takZze kométa zostala po cely ¢as nespozorovanou. Ked budeme
predpokladat, Zze kométa mala periodu obéhu vacsiu nez 10 rokov, ma-
zeme vycislit, Ze rychlost kométy do stfetnutia sa Zemou bola asi
30 km/sec. Jadro kométy mihlo mat priemer okolo 100 m s hmotou
asi 106 ton. V takomto pfipade toto kozmické teleso malo kineticku
energiu asi 1024 ergov, tj. energie malo dost pre vyvolanie vSetkych
efektov Tunguzskej katastrofy. JadrO’ kométy dopadlo, na GUzemie byva-
1ého Ruska pobliz rieky Podkamenne] Tunguzky (102° vychodné] dizky
a 61° severnej Sifky). Chvost kométy bol orientovany na stranu opacnu



nez Sinko, zadrzal sa vo vysokych vrstvach atmosféry a postupné jeho
prach a iné castice dopadli na Eurdpu. Prach sa zadrzal vo vySke nie-
koiko set kilometrov dva az tri dni a bol pFi¢inou zvySenia jasnosti
simraku a rovnako zapf¥icinil iné optické efekty (zménu priezracnosti,
polarizacie, vyskyt svietiacich oblakov a iné).

Na zavér mozno zhrnat, Zze Tunguzska katastrofa dala ndm mnoho pre
pochopenie dejov, prebiehajlcich pri zrazkach obrovskych telies so Ze-
rnou. PFi¢ina, Ze po zrazke nezostali Ulomky telesa (malej kométy), vazi
v tom, Ze pfi lete telesa v zemskej atmosfére sa uvolnilo tak velké mnoz-

stvo tepla, ktoré odpafilo teleso temer okamzité.

Co nového v astronomii

KOMETA

Japonsti astronomové K. lkeya a T.
Seki objevili 18. z&fi novou velmi za-
jimavou kometu — 1965/. V dobé obje-
vu byla v souhvézdi Hydry a jevila se
jako difazni objekt 8. hvézdné velikos-
ti, ohon nebyl pozorovan. Dne 19. z&-
Fi byla pozorovana na australské ob-
servatofi ve Woomefe (jasnost taktéz
8m). V dobé od 20. do 23. zafi byla fo-
tografovana Bakerovymi-Nunnovymi
kamerami na Fadé stanic v Jizni Ame-
rice, v Australii, v Jizni Africe, v Iranu
a na Havajskych ostrovech ; byl pozo-
rovan jiz kratky ohon (délka mensi
nez 0,5°). Ve dnech 24. a 25. z&fi ko-
metu fotografoval M. Antal na Skal-
natém Plese (jasnost 8m). Dalsi pozo-
rovani doSla z doby 22. az 29. z&fi
z hvézdéaren ve Flagstaifu, v Cordobé,

69°,192 1
346°,931 } 1950,0
141°,929 )
0,008282
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Elementy komety 1965/ jsou v3ak za-
tim vypocitdny jen z nékolika pozic,
ziskanych M. Antalem na Skalnatém
Plese a doznaji zfejmé jeSté menSich
zmén. O draze této komety a o prlbé-

Xl. 6a = 11h59,6m S = —21°21"
11 11 41,2 —24 20
16 11 23,0 —27 10
21 11 04,0 —29 53
26 10 434 —32 24

IKEYA-SEKI,
KREUZOVY

1965 Fijen 21,166 E. C.

(Volné upravené podta |I. T. Zotktna)

DALSI
SKUPINY

CLEN

v Tusconu a v Tokiu ; kometa byla v té
dobé asi 6. hvézdné velikosti a bylo
pozorovano téz jadro asi 13. hvézdné
velikosti. Dalsi pozorovani ziskal Antal
ve dnech 1. a 2. fijna.

Upfesnéné elementy komety lkeya-
Seki ukazuji, Ze jde o dalSiho ¢lena
zndmé Kreuzovy skupiny komet, cha-
rakterizovanych extrémné malou peri-
helovou vzdalenosti a retrogradnim
pohybem. Tato skupina ma dnes uz 8

¢lend, jimiz jsou postupné komety
1668, 1843 I, 1880 I, 1882 II, 1887 |,
1945 VII, 1963e (Pereyra) a nyni

i 1965/. Zejména souhlas s drahou vel-
ké komety 1882 Il je az prekvapivé vel-
ky, jak je vidét z porovnani elementd
obou komet:

1882 zari 17,724 S. C.

69°,587 1
346°,959 \}]1950,0
142°,004

0,007751

hu jasnosti pfineseme je$té podrobnéj-
§i zpradvu v nékterém z pfFistich cisel
Rise hvézd. zZatim uvadime efemeridu
pro listopad podle vypocétu L. E. Cun-

ninghama. /. Bouska a Z. Sekanina
1,057 r = 0,686 m —45
1,057 0,825 53
1,055 1 0,953 5,9
1052 bt 074 * 1 64
1,051 \ 1188 6,9



Roemerova a Lloyd nalezli na snim-
cich, exponovanych na poboéce Na-
morni hvézdarny USA ve Flagstaffu ve
dnech 17. a 22. z&fi periodickou ko-
metu Giacobini-Zinner. V dobé objevu
byla nedaleko mista predpovédéného

efemeridou (souhvézdi Serpens Ca-
ZMIZENI MESICE
Zmizeni Meésice v dobé kolem stre-

du uplnych zatméni dne 30. prosince
1963 a 24.-25. ¢ervna 1964 nas nuti
k tomu, abychom si polozili otazku,
zda byvéa takové zmizeni ¢asté. F. Link
nalezl pouze 5 takovych pfipadd (1620,
1642, 1696, 1761 a 1816). F. Arago uva-
di, Ze v dopise princi Leopoldovi
z bfezna 1640 piSe Galilei, Zze pozo-
roval zmizeni Mésice béhem jednoho
ze zatméni, ale neudava rok. Podobné
zpravy existuji i v ruskych letopisech.

D. O. Svjatskil, ktery v téchto leto-
pisech studoval zpravy o rdznych
astronomickych jevech, uvadi (Miro-

védénije 2/1922, 2/1929) charakteris-
tiku zbarveni 25 mési¢nich zatméni od
r. 1146 do 1682. Zvlasté zajimava Jsou
tato sdéleni: 14. Il. 1291 (velikost 19,5
palce) — ..Mésic pfimo krvavy, pak se

PROJEKT 150PALCOV

V souctasné dobé se na Kitt Peaku
(Néarodni hvézdarna USA) intenzivné
pracuje na planech 150palcového da-
lekohledu, o némzZ bylo zatim uvefej-
néno nékolik podrobnosti. Zrcadlo bu-
de opatfeno kfemennym povlakem.
Primarni ohnisko bude /2,8, primér
pole okolo 1°. Dale bude dalekohled
mit Cassegrainovo ohnisko asi /8, pfi

ATMOSFERA

Dosiaf sa predpokladalo, Ze plane-
ta Merkur sa od ostatnych planét
zemskej skupiny lisi tym, Ze nema
atmosféru. Roku 1950 sa prvy raz po-
dafilo Francuzovi O. Dollfusovi zistit
meranim polarizacie svétla odrazené-
ho planetou, zZe a] Merkdr méa atmo-
sféru, ktora Je vSak 300krat redsSia nez

put), poblize kulové hvézdokupy M5
(NGC 5904). Jevila se jako objekt 20.
hvézdné velikosti stelarniho vzhledu.
Kometa byla objevena roku 1900 a od
té doby byla pozorovéana pfi nédvratech
do pfisluni v letech 1913, 1926, 1933,

1940, 1946 a 1959. /. B.
BEHEM ZATMENI

pfeménil v tmu“. 10. V. 1389 (vel.
16,0) — ,,zemf¥el Mésic a dlouho ho ne-
bylo". 10. IIl. 1476 (vel. 13,5) — ,ze-
mvel cely a nebylo ho vidét". 8. (18.)
IX. 1671 (vel. 20,5) — ,,pfemeénil se ve

tmu". Pokud se tykd zatméni z 15. III.
1150, 23. XI. 1276, 18. Ill. 1280, 22. V.
1407, 17. XIl. 1461 a 4. X. 1465, neni
zcela jasné vyjadreni letopisce ,,zhy-
nul cely"; znamena to Uplné zatméni
Mésice, nebo to oznacuje velkou hus-
totu stinu? Mozna, ze v Ceskych kro-
nikdch jsou podobné zpravy. Pokud se
tyk& Danjonovy hypotézy o zavislosti
Jasnosti mési€nich zatméni na slunec-
ni ¢innosti, neni tato hypotéza podle
minéni D. O. Svjatského plné po-
tvrzena Gdaji, zaznamenanymi rusky-
mi letopisci, i kdyz percentudini vztah
hovofi v jeji prospéch. V. M. Cernou

EHO DALEKOHLEDU

jehoZ pouZzivani bude pozorovatel umis-
tén v pozorovacim voziku, upevné-
ném na teleskopu. Kromé toho bude
k dispozici mhorizontalni spektrograf
coudé a horizontalni laboratof coudé.
Teleskop bude ve vy3ce nejméné asi
50 m nad okolnim terénem, aby byl
nad oblasti nejnepfFiznivéjSich teplot-

nich vlivl u zemé. PASP 455
PLANETY MERKUR
zemska. Po dlhsi ¢as vSak zostala

otdzka existencie atmosféry planéty
neobjasnend a az v roku 1963 sa tomu-
to problému vénoval v SSSR I. V. Mo-
roz na JuZnej stanici Sternbergovho
indtltdtu. Moroz uskutoénil nové me-
rania spektra Merkara v infracerve-
nom obore (1,0—3,9 mikrénu). Spek-



tram bolo registrované fotoelektric-
kymi spektrogramami, umiestenymi
v ohnisku 125 cm reflektora. Vyhodno-
tenim spektra Merklara Moroz zistil, Ze
Merkdar méa atmosféru, ktore] hlavnou

OKOLI NEKTERYCH

Podrobnosti ve struktufe galaxii a
plynnych mlhovin jsou zndmy vice nez
pul stoleti a dalo by se predpokladat,
Ze tyto znalosti jsou kone¢né. Neni
tomu tak.

Fotografie v Cerveném svétle ukaza-
ly, ze v okoli nékterych mlhovin je
nakupeno daleko vice mezihvézdného
plynu, nez bylo znamo z fotografii
v modrém svétle. Pramenem poznani se
stal palomarsky fotograficky atlas
oblohy, ktery obsahuje fotografie
v modrém a v Cerveném svétle. ZvIas-
té zajimavé poznatky pfinesla foto-
grafie Sirokého okoli velké mlhoviny
v souhvézdi Oriéna. Aby vynikla pred-
stava o skute¢né podobé a rozloze me-
zihvézdného plynu v této casti oblo-
hy, pouzil jsem jako pozadi negativni
otisk fotografie, exponované velkou
Schmidtovou komorou na Mt Paloma-
ru. Do stejného meéfFitka jsem upravil
pozitivni fotografii mlhoviny tak, jak ji
zname z Cetnych reprodukci a umis-
til ji do patficné polohy. Po identi-
fikaci byla oznacena hvézda ¢. 49 dle
Be€varova ekliptikalniho atlasu. Naho-
fe v levém rohu jsou viditelné obry-
sy temné mlhoviny znamé pod nazvem
.Konska hlava" (viz 4. str. obalky).

Kombinace obou snimk( ukazuje
celkovy rozsah mezihvézdného plynu,
do néhoZz je velkd mlhovina zahalena.
Po levé strané jsou patrné kliny tem-

KADIOVE ZARENI me

Monochromatickd zafiva teplota
Merkura, méfena v oboru vilnovych
délek 8—14 m, se znatné meéni v za-
vislosti na fazovém uahlu planety. Pro-
toZze Merkur je obracen ke Slunci sta-
le stejnou polokouli, ukazuje takovy
vysledek na zna¢ny rozdil teploty me-
zi osvétlenou a neosvétlenou C€asti po-
vrchu, coZ je charakteristické pro pla-

slozkou je kysliénik uhli¢ity. Hustota
ovzdusia je neobycajne riedka — pu-
hych 5,2 gramu/cma8. Celkovy tlak ply-
nu urcil na 1,9 mb, ¢o je 500krat me-
nej nez priemerny tlak na Zemi. M. D.

MLHOVIN A GALAXII

né hmoty i jemné z&fici filamenty. Po-
dobni rozsahla oblast vodikovych
oblakd byla objevena v souhvézdi Jed-
norozce v okoli temné mlhoviny, zva-
né ,Koénus"

Mnohem pozoruhodnéjsi jsou objevy
v okoli nékterych galaxii. Ne&kolik
pfipadd obsahuje Hubbllv atlas gala-
xii. Zde jde o formy oball nebo prsten-
cl, se kterymi se setkdvame u plane-
tarnich mlhovin. Dr. Arp z observato-
fe na Mt Palomaru predpokladal po-
dobny datvar u zndmé galaxie M 81
(UMaj. Protoze 8lo o nesmirné jem-
nou a slabé zafici strukturu, mohlo
byt k fotografii 48palc. Schmidtovou
komorou pf¥ikro¢eno jen za urcitych
nejpfiznivéjSich podminek. Temné po-
zadi umoznuje prodlouzeni expozice
negativu bez obavy, Ze fotograficka
emulze pocne vlivem svétélkovani
atmosféry Sednout. Aby se ani zbyva-
jici atmosférickd emise neuplatnila,
byl pouzit filtr, ktery propoustél jen
spektralni oblast mezi 4700 az 5400 A.
Na snimku byl zachycen prsten ve
vzdalenosti 30 000 parsek( ofj stfedu
M 81, jejiz vlastni prdmér ¢ini 15 000
parsekl. M 81 naléza se v relativni
blizkosti M 82, ve které doslo v minu-
lych dobach k explozi. Existuje-11 sou-
vislost galaktické korény M 82 s vy-
buchem v galaxii M 81, je pfedmétem
daldiho studia. Josef Klepesta

KURU NA VLNE 8 mm
nety bez atmosféry. V roce 1961 Wal-
ker vypocetl rozdéleni teploty na po-
vrchu Merkuru za pfedpokladu, Ze je-
dinym zdrojem zahFivani planety je
slune¢ni zareni, a ukazal, Ze se teplo-
ta od subsolarniho k antisolarnimu
bodu musi ménit v rozmezi od 600°K
do 25°K; to dobfe souhlasi s vysledky
meéreni v infraCervené oblasti.



Prvd méfeni radiového zafeni Mer-
kuru v centimetrovém oboru, provede-
n& v roce 1961 Howardem, Barrettem
a Haddockem na vinach 3,45 cm a 3,75
cm vSak ukéazala, Ze monochromatickéa
z4Fiva teplota disku pfi fazovych
Uhlech 106° — 58° je v pridméru oko-
lo 400°K, coZz prevySuje teplotu zmeé-
Ffenou v oboru a/— 14 fx pFi stejnych
fazovych uhlech. Howard, Barrett a
Haddock dospéli k teploté osvétlené-
ho mista 1100=*=300°K. Vezme-li se
v GOvahu vliv librace a také mozZnost
radioaktivniho ohfivani planety, mlze
se odhad teploty snizit na 600—700°K.
Pocitame-li s nerovnostmi povrchu,
mohla by ,byt teplota vyS3si.

Pro vysvétleni povahy radiového za-
feni Merkuru a jeho teplotniho rezi-
mu jsou velmi dllezitd dalSi méfeni
monochromatické zafivé teploty v co
nejSir§im spektralnim oboru, pocitaje
v to i oblast milimetrovych vin. Tako-
vato méfeni na viné 8 mm vykonali
Kutuza, Losovskij a SalomonovI¢ v ro-
ce 1964 radioteleskopem Lebedévova
fyzikalniho astavu. K pozorovani se
uzivalo metody prlchodu planety azi-
mutem. Justace optického hledate a
urceni efektivni plochy antény bylo
ASTRO

SJEZD NEMECKE

Némecka Astronomicka spole¢nost
(Astronomische Gesellschaft) vykona-
la od svého zaloZeni pfed vice nez sto
lety velky kus prace — vzpomefime
jen napf. rozsdhlého katalogu AG. Je-
jimi ¢leny jsou predevSim védecti pra-
covnici z obou némeckych statl, dale
z Rakouska a Svycarska, Kromé toho
je Elenem i Ffada astronom0 z jinych
zemi, Ceskoslovensko nevyjimaje. Le-
tos v dobé& od 6. do 11. z&fi se konal
v Eisenachu (NDR) jiz 48. sjezd této
spole¢nosti, na némz bylo pFfednese-
no pres 50 referatd vesmés vysoké
Grovné. Kromé toho byly prosloveny
pfehledné prednasky o vodikové mo-
lekule v mezihvézdném prostoru,
o kvazistelarnich objektech, o slune¢-
nim radiovém zafeni, o soucasnych
problémech vyvoje hvézd a o radio-
astronomickych pozorovacich progra-
mech a pFistrojich. Nasi ucastnici pred-
nesli referaty o dobé rozpadu magne-

provedeno pomoci registrace radiové-
ho zé&feni Jupitera. Z registraci, ziska-
nych pfi prdchodech béhem 1—2 dnd
pozorovani, se pocéitaly prdméry, pfi-
¢emz se brala v Gvahu absorpce v zem-
ské atmosféfe a pfristrojové vlivy.
Vysledky zpracovani méfeni, vyko-
nanych v €ervenci, v zafi a v Fijnu
1964 ukazaly, Ze prdmérné monochro-
matickd zafiva teplota pro viditelnou
¢ast kotouce planety, redukovanad na
stfedni  heliocentrickou vzdéalenost
Merkura, se pohybovala v rozmezi od
530°K do 130°K a zavisela na fazovém
Uhlu. Zariva teplota mista osvétlené-
ho Sluncem, vypocétend za urcitych
pfedpokladl rozdéleni teploty na po-
vrchu a s pouzitim vysledkd ziskanych
autory, vede k hodnotdm mezi 660°+
+120°K az 540a=85°K, To v mezichxhyb
souhlasi s vysledky méfeni v infracer-
veném oboru, ziskanymi jiz v r. 1936
Pettitem a Nicholsonem, i s vypocty
Howarda, Barretta a Haddocka. Aby
vS8ak bylo mozno dojit k pFesvédcivej-
§im zavérdm o teplotnim rezimu a
vlastnostech Merkura, je nutno ziskat
daldi pozorovani v milimetrovém obo-
ru, zejména pfFi velkych fazovych
Uhlech planety. ' AC SSSR 327

NOMICKE SPOLECNOSTI

tickych poli slune¢nich skvrn (dr. M.
Kopeckyl a o hustoté a zvétSeni stinu
pfi mési€énim zatméni z 24.-25. VL
1964 (dr. J. BouSka). Velmi zajimavé
byly pfednéasky predsedy spole¢nosti
prof. H. Haffnera o vyzkumu Mésice
pomoci sond typu Ranger a prof. O.
Heckmanna o evropské jizni observa-
tofi, ktera se buduje v Chile. Neméné
zajimava byla i Improvizovana vystav-
ka, na niz se téSil nejvétSi pozornosti
kompletni soubor fotografii povrchu
Marsu, ziskany sondou Mariner 4.
U pfilezitosti sjezdu byla uspofada-
na 1 ackurse na hvézdarny Grofi-
schwabhausen a Tautenburg, jakoz
i do astronomického oddéleni Zeisso-
vych zavodd v Jené, kde ucastnici
zhlédli jiz téméfr hotovy dvoumetrovy
dalekohled pro SSSR a zrcadlo pro nas
dvoumetrovy reflektor, ktery bude bé-
hem dvou let postaven v Ondfejo-
ve- J. B.



C. R. Lynds provadél spektrofoto-
metrick4 pozorovani v oblasti litiovych
Car u vinové délky 6707 A ve spektru
slune¢niho disku. Tato pozorovani by-
la prvnimi zkouSkami s novym foto-

MA MESIAC VLIV

AKTI

Mesiac — naSe najblizSie vesmirne
teleso — zaujima po urcitych interva-

loch vzhiadom na SInko a na Zem tu
istd polohu. Mesa¢né fazy maja rézny
ucinok na deje prebiehajice na Ze-
mi. Niektoré vztahy medzi fazami Me-
slaca s uz dokazané — iné ¢akaju na
teoretické zdo6vodnenie. Dokéazala sa
napr. savislost medzi fazami Mesia-
ca a frekvenciou meteorov, dopada-
jacich na Zem. Nezostala bez povSim-
nutia ani zavislost magnetickej akti-
vity na mesacénych fazach.

Zavislost geomagnetickej aktivity na
mesacnych fazach podlad Gdajov Geo-
magnetického observatéria v Hurbano-
ve znézornuje obr. 1. Boli spracované
Udaje za obdobie od 16. 1. 1953 do
3. 3. 1965. Toto obdobie zodpoveda 150
lunaciam, a to od ¢. 372 az 521. Za-
ujimavé st maxima medzi jednotlivy-
mi fazami az na dvojité maximum
medzi splnom a poslednou Stvrtou, mi-
nimum medzi poslednou S$tvrtou a no-
vom.

Zavislost medzi aktivitou geomagne-
tického pofa a vzdjomnou polohou
Sinka, Zeme a Mesiaca zné&zorfiuje po-
larny diagram (obr. 2), kde su za-

metrem sluneéniho McMathova dale-
kohledu na americké hvézdarné Kitt
Peak. Byla ur€ena nova horni hranice
celkového relativniho zastoupeni obou
izotopU litia:1,8X1012 atom@ v gramu.

NA GEOMAGNETICKO
VITU?

\

kreslené aj jednotliva mesacné fazy a
smér slne¢nych lGc€ov. Je pravdépodob-
né, Ze zvySenu alebo zniZzenu aktivitu
zemského magnetického pofa sp6sobu-
je gravitatny vliv Mesiaca na korpus-
kularne ¢astice, vyvrhnuté Slnkom do
kozmického priestoru, ktoré su vlast-
né pcévodcami magnetickych barok.
Mesiac tieto ¢astice urychluje alebo
spomaluje, tym zvySuje alebo zniZuje
ich ac¢inok na magnetosféru Zeme.

Druhym @¢inkom Mesiaca na zem-
ské magnetické pole spocivd v pre-
menlivej vzdialenosti Mesiaca od Ze-
me. Tym pUsobi vad$iu alebo mensiu
demagnetizaciu Zeme. Zménou tejto
vzdialenosti sa meni aj rozloZenie zem-
ského magnetického péla, podobné
ako sa meni vysSka hladiny oceanov
a mori. Tieto zmény zemského magne-
tického poia su veimi pravidelné a vo-
lajd sa mesatnymi varidciami.

Tieto ucinky planét a Mesiaca na
Zem su v Stadiu intenzivneho badania,
ktorému neocenitefne poméhajl auto-
matické medziplanetarne sondy.
Mikuld§ Németh
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Planetarni fotografie naradzi zpra-
vidla na zna¢né potize, které nedovo-
luji zachytit na negativech takové po-
drobnosti, jaké je mozno pozorovat vi-
zualné. Kromé potizi instrumentalni
povahy a malé plosné jasnosti planet,
vyzadujici pomérné dlouhych expozic-
nich dob, je to pfedev§im zemska atmo-
sféra, kterd svym neklidem podstatné
znehodnocuje snimky. Proto jsou do-
dnes dokonalé snimky planet, zachy-

cujici ¢etné podrobnosti, znacnou
vzéacnosti.
Znaény pocet dokonalych snimkd

planet byl dosud ziskdn na francouz-
ské horské hvézdarné Pie du Midi
v Pyrenejich, kde jsou mimofadné dob-

ré pozorovaci podminky. Na této
hvézdarné ziskal v listopadu m. r. P.
Guérin snad dosud nejdokonalejsi fo-
tografie Jupitera (viz 1., 2. a 3. str.
obalky). Negativy byly exponovany
novym zrcadlovym dalekohledem
5 prdméru 100 cm a autor pozname-
nava, Zze béhem nékolika noci byly
obrazy absolutné perfektni. RozliSo-
vaci mez byla omezena pouze rozliso-
vaci schopnosti fotografické emulze
pfi slabych kontrastech. Vzhledem
k uzité ohniskové vzdalenosti daleko-
hledu — 45 metrd — rozlisovaci mez
byla Fadu 0",25. Uziti del8i ohniskové
vzdalenosti umozni dosdhnout meze
0",15. f. B.

Z lidovych hvézdaren a astronomickych krouzk

LUDOVA HVEZDAREN

Z prilezitosti 20. vyrocia oslobode-
nia bola ludové hvezdarni v PreSove
udelena pamatna plaketa a cestné
uznanie za prikladnu a obetavl pracu
na poli kultury. Riaditelovi tejto hvez-

MLADEZNICKA ASTR

V dnioch 15. az 17. jala 1965 konala
sa v I8li pri PreSove prva krajskd mla-
deznickd astronomicka expedicia, kto-
ri usporiadala ludova hvezdaren y Pre-
Sove za spoluprace Krajského osvéto-
vého stfediska v KoSiciach a odbocky
CAS pri SAV v PreSove. Na expedicii
zucastnilo sa 25 mladych ¢lenov kruz-
kov. Ucastnici expedicie prevadzali
prakticky zacvik v orientécii v pfiro-
dé a na oblohe, v pozorovani Sinka,
Mesiaca, mete6rov a umélych druzic,
vo vymeriavani teodolitom a v meteo-
rologickom pozorovani. Organizacia

DNY SKOLNI

LuZickosrbsky ustav pro vzdélavani
uciteld v Budys$iné uspofadal v dobé
od 12. do 16. cervence tr. opét ,Dny
Skolni astronomie". Program byl oprav-
du bohaty a sestaven byl tak, aby ¢as

V PRESOVE

VYZNAMENANA

darne |. Szeghymu udélili za vynika-
jucu pracu na poli popularizacie pri-
rodnych vied, ludovychovy a kultdry
‘diplom Krajského narodného vyboru a
pamatni plaketu s €estnym uznanim.

ONOMICKA EXPEDICIA
expedicie bola zamerand hlavné na
praktickG strdnku s metodikou pozo-
rovania. Uc€astnici boll rozdeleni do
skupin a kazdy dostal k spominanym
pozorovaniam materialy, ktoré postup-
né s pozorovanim vyplioval. Zaverom
expedicie sa materidly vyhodnotili.
Expedicia splnila svoj ciel a Gc¢astnici
sa doZzadovali ju kazdoro¢né v préazd-
ninach usporiadavat. Usporiadatelia
pri hodnoteni tejto akcie sa shodli, ze
kazdy rok budi takéto akcie usporia-
davat.

Vojtech lvan

ASTRONOMIE

byl stejnou mérou rozdélen na pred-
nasky teoretického zaméfeni a na
prakticka cviceni a seminéafe. Pfedna-
Seli vyznamni odbornici, jako napfF.
prof. Hoppe z Postupimi o poznatcich



kosmogonického bad&ni a o moznosti
vyvoje Zivota na planetach, prof. Hol-
litscher z Berlina o filosofickych pro-
blémech moderni astronomie, dr. Stei-
nert vysvétlil zaklady sférické trigo-
nometrie a jeji uziti v astronomii, dr.
Runge z Postupimi pfednasel o meteo-
rologickych druzicich a jejich vyzna-
mu pro meteorologii, prof. Lauter
z Ktihlungsbornu o fyzice hornich
vrstev atmosféry a o vztazich Slun-
ce—Zemé. Dr. Kruger z Berlina do-
provodil svij referat o radioastrono-
mii diapozitivy pozorovacich stanic,
mezi nimiz nechybél ani Ondfejov. Za-
jimava byla i beseda s pracovniky re-
dakce c¢asopisu , Astronomie in der
Schule", kterda méa své sidlo v Budysi-
né. Seminéare se tykaly astronomickych

Ukazy na obloze v prosinci

Slunce. Dne 22. prosince ve 2h41™
vstupuje Slunce do znameni Kozoroz-
ce; v tuto hodinu nastava zimni slu-
novrat a zaCatek astronomické zimy.
Slunce vychézi 1. prosince v 7h37m,
v dobé slunovratu v 7h56m a 31. pro-
since v 7h59m. Zapada 1. prosince
v 16h01m, v dobé slunovratu v 16h00m
a dne 31. prosince v 16h08m. Od pocat-
ku mésice do slunovratu se délka dne
zkrati o 20 min., od slunovratu do
konce prosince se opét o 5 min. pro-
dlouzi.

M ésic bude 1. XII. v 621 v prvni &tvrti,
8. XII. v 18h v apliku, 15. XII. v llh
v posledni ¢tvrti, 22. XIl. ve 22h v no-
vu a 31. XIl. ve 3h opét v prvni &tvrti.
V pfizemi bude Mésic 11. prosince,
v odzemi 27. prosince. Dne 8. prosince
bude polostinové zatméni Mésice. Za-
Catek Ukazu nastdva kratce po vycho-
du Mésice a zdpadu Slunce v 16h07m,
stfed zatméni bude v 18h10m a konec
ve 20h12m. Toto zatméni, podobné ja-
ko ostatni polostinova zatméni, nebu-
bude pfili§ napadnym uUkazem; pro-
jevi se pouze ztemnénim jizni C¢casti
mésicniho kotouce, predevSim v dobé
kolem stfedu zatméni.

Merkur je v prosinci na ranni oblo-
ze. Dne 3. XIl. je v dolni konjunkci se
Sluncem, 21. XIl. v nejvétsi zapadni

pozorovani ve Skole, prace s astrono-
mickym kalendafem a oto¢nou mapou
oblohy, vyu€ovani astronomii se zfe-
telem k obcanské vychové, postaveni
kosmonautiky pfi vyucovani astrono-
mie (v NDR je jedind vyucovaci hodi-
na astronomie v desaté tfidé) a astro-
fyziky pfi vyucCovani astronomii. Po-
sledni den zasedani, jehoZz se zUcast-
nili ucitelé a pedagogicti pracovnici
z celého Uzemi NDR, byla na progra-
mu diskuse o ukolech vyucovani astro-
nomii v jednotném vzdélavacim systé-
mu; hlavnim pozadavkem je zvySeni
poctu hodin astronomie alespon o jed-
nu hodinu praktickych cviceni za 14
dnl. Zavérem hovofil prof. Hoffmei-
ster ze Sonneberku o vyzkumech inter-
stelarni hmoty. Miloslav ChmelaF

elongaci. Bude proto nejlépe pozoro-
vatelny v druhé poloviné meésice.
V dobé od 15. do 22. XIl. bude v 7h
asi 7°—8° nad jihovychodnim obzo-
rem ; v tuto dobu bude také vychazet
témeér 2 hod. pfed vychodem Slunce.
Pocatkem prosince bude vychazet
v 7h55m, koncem mésice v 6h27m.
Hvézdné velikost Merkura se béhem
prosince zvétsi z +2m3 na —O0m,2;
v dobé kolem nejvétsi elongace, kteréd
je vhodnou pfilezitosti k nalezeni pla-
nety, bude asi O0m,0. Konjunkce Mer-
kura s Mésicem nastane 21. XlIl., kon-
junkce Merkura s Antarem 22. pro-
since.

Venuse je vecer nad jihozadpadnim
obzorem, jeji jasnost je asi —4m4.
V prosinci zapadd kratce po 19h. Dne
26. XII. bude v konjunkci s Mésicem.

Mars se pohybuje souhvézdimi Stfel-
ce a KozoroZce; zapada kratce po
18h, tedy asi 2 hod. po zapadu Slun-
ce. Hvézdna velikost planety bude
+ Im4. V* konjunkci s Mésicem bude
25. prosince.

Jupiter je v souhvézdi Byka. Dne
18. XIl. je v opozici se Sluncem, tak-
Ze po cely prosinec bude nad obzorem
po celou noc. Ma jasnost —2m,3. Dne
9. XII. bude v konjunkci s Mésicem.

Saturn je v souhvézdi Vodnére. Po-



¢atkem prosince zapad& ve 23h27m,

koncem mésice jiz ve 21h38m. Jasnost

Je +1m2. Dne 1. XII. a 28. XlIl. bude OBSAH
v konjunkci s Mésicem.

Uran Je v souhvézdi Lva. Pocatkem K. Bened Povrch Marsu ve svétle

prosince vychazi v 0h20m koncem meé- teorie a védeckych poznatk( son-
sice ve 22h18m. Planeta m& hvézdnou dy Mariner 4 — P. Lala: Priibéh letu
velikost +5m8. Dne 15. XIl. nastane kosmické sondy Mariner 4 — .
konjunkce Urana s Mésicem. Sadil: K snimkdm Marsu ziskanym

Neptun je v souhvézdi Vah. Pogat- americkou kosmickou sondou Ma-
kem prosince vychazi v koncem riner 4 — M. Dujnifi: SG¢asny stav

predstdv o podstaté Tunguzského

meésice jiz ve 3h56m. Ma hvézdnou ve- ] .
meteoritu —= Co nového v astrono-

likost + 7m,_8. Dne 19. XIl. nastane

] e mii — Z lidovych hvézdéaren a
konjunkce ngtuna S Me?'cem- Neptu- astronomickych krouzk@i — Okazy
na, podobné jako Urana, je mozno vy- na obloze v prosinci

hledat podle orientatnich mapek,
otiSténych ve Hvézdarské rocence

1965 . C OflEP X AHHE
Planetky. Dne 28. prosince bude

VeSta v OpOZICI se slUnCem. POhybU]e K. BeHern HoBbie Teopra o noBepx-

se v souhvézdi Blizencl (poloha je hocth Mapca, 0CHOBaHHbie Ha pe-

v Rocence, str. 105) a ma hvézdnou syjibraTax MapnHepa 4 — n. Jlalia:

velikost +7di,2. Pomoci vhodného atla- IojieT MapHHepa 4 — H. Caaun:

su (napf. BetvaFova) ji nebude obtiz- MapcnaHCKHe chHimkh MspHHepom 4

né nalézt i zcela malym dalekohle- — M. /iyfiHHL: CoBpeMeHHbie rnno-
Te3H o TyuryacKOM MeTeopHTe — Ito

dem. o 3 hoboto B acTpoHOMHH — H3 Hapofl-

Meteory. V prosinci nastanou maxi- Hbix OOcepBaTOpiltt H aCTpOHOMHHeC-

ma ¢innosti dvou vyznacénych rojd, Ge- KHX KpyjkKOB — flBJleHHH Ha He6e

minid a Ursid. Maximum prvniho roje B flekaOpe
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Fotografie Jupitera (Pie du MidiJ z 22. XI. 1964 (21n50mj s mésitkem lo (tésné
u dolnfho okraje). — Na ¢tvrté strané obalky je montdZ negativniho a pozi-
tivniho obrazu mlhoviny v Orionu. (Ke zpravé na str. 218.)






