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Ř í š e  h v ě z d  v Roč. 46 (1965), č. 10

} o h a n n  D c i r s c h n e r :

P ROJ EK T EVROPSKÉ JIŽNÍ OBSERVÁTORE

Na již n í polokouli Je  pom ěrně m álo observatoří. Hvězdárny, k te ré  se 
tam  nyní n a léza jí, vznikly ve  většině případů teprve před n ěk o lik a  m álo 
desítkam i let. Z toho důvodu je  pochopitelné, že jižn í polovina oblohy je  
pozorováním i prozkoum ána jen  n ed ostatečn ě. Tento n ed ostatek  se týk á 
především  M léčné dráhy v ob lasti g a lak tick ý ch  d élek  ( I u ) 240° až 360°. 
Dále se astronom ové z a jím a jí ze jm éna o M agellanova oblaka jak o  o  e x tra 
g a lak tick é  ob jek ty  lež íc í n e jb líže  našem u systém u M lé č n é  dráhy a o ku
lové hvězdokupy na jižn í obloze.

Od počátku  tohoto s to le tí se  proto s tá le  č a s tě ji  ob jevovala m yšlenka 
na společnou evropskou observatoř (E SO ) v jižn ích  šířk ách . Avšak teprve 
v roce  1953 se te n to  p ro je k t začal n ad ě jn ě  rozvíjet. Známý něm ecko- 
am erický  astronom  W. Baade (observatoře  Mt W ilson a Mt P a lo m arj 
znovu vyvolal zá jem  o ten to  p ro jek t u p řílež ito sti své návštěvy v Leyde- 
nu (H oland sko) a nalezl příznivý ohlas. Předběžné rozhovory, k te ré  po
tom probíhaly m ezi zástupci n ěk o lik a  západoevropských zem í, ukázaly, 
že o p ro jek t je  živý zá jem , a ta k  jed n án í m ohla být brzy vedena na vládní 
úrovni. Na p ro jek tu  ESO se nakon ec podílí 5 z e m í: B elg ie , F ran cie , Ho
landsko, N ěm ecká spolková republika a Švédsko.

Dne 5. ř íjn a  1963 byla v Paříži podepsána dohoda o evropské jižn í 
hvězdárně. N áklady na je j í  stavbu hradí po- jed n é  tře tin ě  F ran cie  a NSR 
a po jed n é  devítině tři zb ývající stá ty . Přípravné p ráce  zača ly  p řed e
vším hledáním  vhodného m ísta. V le te ch  1955— 60 byly  do Jižní Afriky 
poslány tř i expedice a sou časně působila v Chile am erická  exped ice 
skupiny AURA (S p o lečn o st u n iversit pro astronom ický  výzkum ). Při vý
běru m ísta  jd e  o n a lezen í n e jlep ších  podm ínek. Krom ě příznivých klim a
tick ý ch  pom ěrů a dobrých a tm o sférick ý ch  podm ínek vid itelnosti h ra jí 
význačnou úlohu tak é  provozně tech n ick é  problém y a otázky zásobování 
vodou a energ ií. Krom ě toho je  d ůležitá i m ožnost rych lého dosažení 
většího m ěsta, v něm ž se n a lézá  zastoupení firem , k teré  budují tech n ick é  
zařízen í observatoře (p řístro je , p o čítací s tro je  a td .). Po vyhodnocení 
zpráv jed n otliv ý ch  výprav byla nakon ec dána před nost Chile před Jižn í 
Afrikou. Ze tř í  tam  studovaných m íst byla předběžně vybrána n áhorn í 
rovina na 29°,3 jižn í šířky  u V icuňa (400  krq sev erně od S a n tia g a ), ve 
výšce 2400 m. M eteoro logické podm ínky jso u  tam  n eob y če jn ě  příznivé. 
Během  posledních  80 le t č in ily  srážky prům ěrně pouze 50 mm ročně. 
P očet ja sn ý ch  n očn ích  hodin je  o 30 %  vyšší než v Jižn í A frice ; klid 
vzduchu je  dokonce lep ší než v K aliforn ii. N oční pokles tep loty  nen í 
pravidelně v ětší než 3°C, což je  důležité proto, že velké p řístro je  reag u jí



velm i citlivá  na změnu tem peratury. Chilská vláda pro jevila  s výstavbou 
evropské již n í observatoře na ch ilském  územ í souhlas a podepsala v tom 
to sm yslu příslušnou dohodu.

Podle dohody o ESO je  vedení p ro jektu  v rukou rady, do níž každá 
zem ě vysílá jed n oh o astronom a a jed n oh o  zástupce vlády. M ístní org a
n izace  počítá  s oddělenou budovou observatoře a ústavu. Ostav, k terý  
se bude sk lád at především  z h lavní budovy s vedením , knihovny, labo
rato ří, hotelu, d ílny a n ěk o lik a  obytných domů, m á být vybudován v S a n 
tiagu. O bservatoř u V icuňa bude vybavena těm ito p ř ís tr o ji :

(1 ) astro lábem  podle D an jona;
(2 ) dvojitým  astro grafem  s ob jektivním  hranolem  (40/400 cm ), který  

podle návrhu francouzského astronom a Fehrenbacha vyrobí firm a REOSC 
(P a ř íž ) ; p řístro j byl již  vyzkoušen v Jižn í A frice ;

(3 ) fo to e lek trick ý m  lOOcm d alekohledem , jehož m echanickou  část 
dodá firm a R adem akers (H oland sko) a optiku VEB Carl Zeiss len a  
[N D R ] ;

(4 ) 150cm  dalekohledem  s anglickou  m ontáží pro sp ek tro g ra fick é  ú če
ly, k terý  vyrobí rovněž firm a REOSC a který bude opatřen C assegraino- 
vým sp ektrografem , dvěma sp ektrografy  coudé a m alým  sp eciáln ím  spek- 
tro grafem  pro nepříznivé povětrnostn í podm ínky;

(5 ) 100/160/300cm Schm idtovou kom orou s polem 5 ,5 X 5 ,5  stupňů a 
form átem  d esek  3 0 X 3 0  cm 2, k terý  d od ají firm y Zeiss-O berkochen a 
Schott-M ohan (N S R );

(6 ) 3,5m zrcadlovým  dalekohledem .
R elativní otvor u 3,5m re flek to ru  při N ew tonově ohnisku bude 1/3, při 

C assegrainově 1/8 a při systém u coudé 1/30. D okonalost zobrazení op tic
kých  ploch dalekohledu m á z a jis tit  prům ěr obrazů hvězd m enší než 
0 ",5 . Je lik ož  se  usilu je  o pom ěrně velké zorné pole (o  prům ěru asi 1°), 
je  třeb a  použít soustavy k o rek čn ích  čo ček , k teré  od stran í astigm atis- 
mus. D iskutuje se fran cou zský  návrh, k terý  počítá  se  systém em  čoček  
o otvoru 22 cm při prům ěru zorného pole 25', jen ž  m á být prost barevné 
vady, a návrh něm ecký, k terý  při prům ěru čo ček  60 cm dá d vakrát tak 
velké zorné pole, je ž  však nen í zce la  prosto barevné vady. Tento n e
d ostatek  něm eckého návrhu se však dá poněkud od stranit použitím dvou 
vym ěnitelných  systém ů čoček , z n ichž jed en  je  korigován v oboru od 
u ltra fia lo v é  do zelen é, druhý v oboru od žluté do červ en é , takže se  
přednosti většího zorného pole plně uplatní. Zrcadlo o prům ěru 3,5 m 
má být zhotoveno z křem ene. Bude pravděpodobně sestaven o z je d n o t
livých bloků, k teré  musí být sp o jen y  tak, aby nevzniklo pnutí. Křem en 
má v porovnání se sk lem  dvě podstatné p řed n osti; m á m enší tepelný 
k o efic ien t roztažnosti a větší k o e fic ie n t tep lo tn í vodivosti. Již  ex istu jí 
firm y, které^ se dom nívají, že technolo-gii k řem ene ov lád ají n ato lik , že 
mohou úspěšně realizovat výrobu ta k  velkého křem enného zrcadla.

Pro usku tečněn í p ro jektu  již n í evropské observatoře se p očítá  celk em  
se 6 až 7 léty . Bude-li vše probíhat podle plánu, budou mít během  n ě 
k o lika  roků zain teresovaní astronom ové, v prvé řadě přirozeně ze zem í, 
p o d íle jíc ích  se na ESO, k dispozici podle m oderních h led isek  vybavenou 
a ú čelně položenou observatoř ke studiu jižn í hvězdné oblohy.

(P sán o  p ro  Ř íši h v ězd  p o d le  p ř e d n á šk y  p ro f.  dr. O. H eckm an n a , ř e d it e le  E SO ./



ZÁHADA ROTACE V E N U Š E
Z vláštní náhodou octlo  se na  mém psacím  sto le  téhož dne č. 7. Říše 

hvězd a červnové č í s l o  francouzského časopisu  L’A stronom ie; obě obsa
hovala č lán ek  zab ývající se ro ta c í p lanety  Venuše. Č lánek Říše hvězd 
od značky „g “ byl n ad epsán  „V enuše ro tu je  pom alu", č lán ek  L’Astro- 
nom ie m ěl nadpis „R ech erch es sur la  ro tation  de V énus“ a pochází od 
Ch. Boyera. Oba považují problém  ro tace  Venušiny za rozřešený, výsled
ky v obou jso u  však zce la  různé. T oto  konstatován í nem á být n ik terak  
výtkou, naopak jsem  přesvěd čen , že oba články  byly psány s naprostou 
opravdovostí, avšak problém  sám  je  velm i ošem etný a potrvá asi je š tě  
n ě jak o u  dobu n ežli bude m ožno je h o  bezpečné a konečné řešen í uložit 
ad acta . Zatím však považuji za u žitečn é i zajím avé — podle staréh o  
rče n í „audiatur et a lte ra  p ars“ — seznám it n aše  č te n áře  i s jiným  n á
zorem , p o ch ázejícím  s te jn ě  z p oslední doby, založeným  však na jin é  
m etodě.

Nem íním  zde opakovat podrobně h isto rii pokusů o z jiš tě n í ro tačn í doby 
V enuše — ja k k o li je  velm i zajím avá a poučná — čten ář, k terý  by se o  n i 
za jím al, n alezn e  podrobné v y líčen í s ta rš ích  pokusů ve znám é knize Grus- 
sově „Z říše  hvězd" (s tr . 397 a n á s l.)  nebo též v publikaci vídeňské hvěz
dárny „A stronom ischer K alen d er 1901“ (str . 132) od J. Rhedena. Zde s ta 
čí, řeknu-li, že první pozorování V enuše s úm yslem  z jis tit  je j í  ro ta c i vy
konal Giovanni Dom enico Cassini v Bologni v r. 1666, tedy před 300 léty . 
Od té  doby násled ovala  n ep řeh led n á řada pokusů, z n ichž snad n e jzn á
m ějším i se  sta la  pozorování G. S ch iap are llih o  v M iláně, k te rá  však tak é  
n eod stran ila  všechny pochybnosti. Snad v žádném  případě nevyskytly  
se v astronom ii takové názorové rozdíly  ja k o  právě v tom to. Kdežto 
G. D. Cassini se p ro zřeteln ě zřek l jak éh o k o li rozhodného úsudku o době 
ro tace , jeh o  syn Jaques Cassini považoval periodu 23h20m za pravdě n e j- 
bližší. N aproti tom u Fr. B ianch in i v Římě 1728 považoval ro taci 24ů8h 
za nejpravd ěp od obnější.

S ch iap are lli sledoval v lé te ch  1877— 78 skvrny na povrchu Venuše 
a dospěl k  závěru, že ro ta ce  je  velm i pom alá, n e jsp íše  224,7 d, t j .  rovna 
s id erick é  oběžné době p lanety  a považuje ro tačn í dobu blízkou 24h za 
vyloučenou. Pom íjím  d alší dlouhou řadu pozorovatelů, jich ž  výsledky se 
vesm ěs pohybují v m ezích 24h až 225d.

V r. 1927 pořídil Ross obsáhlou řadu sním ků V enuše v u ltrafialovém  
světle, n a  n ichž byly zře te ln ě  vid itelný skvrny na povrchu planety. Ze 
vzájem ného srovnávání sním ků usoudil pouze, že e x istu je -li ro tace , je  
p o m ale jš í než 3,5 dne.

R. 1953 znovu nastoupil tuto cestu  H. Cam ichel z hvězdárny Pic-du- 
Midi, kde z ískal sér ii sním ků v u ltrafia lov ém  světle  a zároveň vybídl 
Ch. B oyera k ú časti na tom to díle. Boyer fo tografoval v a frick ém  m ěstě 
B razzaville re flek to rem  26 cm  prům ěru od srpna 1957, při čem ž po
užíval fialového filtru  W ratten  34. Skvrny se ihned objevily . Dne 28. srpna 
se  ukázal tm avý pruh kolm ý ke sp o jn ic i růžků srpku, tak že jím  byl 
kotouč p lanety  ja k o  by rozťat na dvě půlky. Dne 1. září, t j. 4 dny později, 
se tmavý pruh ob jevil znovu od o k ra je  kotouče až k term inátoru . Nato



se objevil opět 5., 9. a 13. září, kdežto v ostatn ím  čase  byl střed  kotouče 
bílý. Odtud B oyer a Cam ichel pracovali sp olečn ě na problém u, tj. fo to 
g rafovali V enuši tém ěř p ři každé e lo n gaci. Čtyřdenní p eriod icita  se při 
tom  znovu ob jevovala a s te jn ě  nepochybně byl z jiš tě n  re tro grad n í sm ysl 
pohybu skvrn. Zároveň byla z jiš tě n a  ex isten ce  nápadného útvaru podoby 
velkého ležatéh o  Y. „N ožka“ písm ene byla asi 100° dlouhá, načež  se 
rozvětvovala do obou větví písm ene Y. Je  zajím avé, že tentýž útvar viděl 
a k reslil i Low ell již  r. 1903. T aké A. D anjon na hvězdárně ve Štrasburku 
je j zak reslil r. 1926.

Boyer použil bod, v něm ž se tř i úsečky p ísm ene Y s tý k a jí, za východiště 
a  snažil se  u rčit in tervaly  m ezi jeh o  průchody středním  poledníkem . 
Z většího počtu průchodů vycházelo pro synodickou ro taci 96h 33m.* 
V yskytovaly se však také n ě k te ré  nepravid elnosti. K lepším u vy jasn ěn í 
bylo třeba sním ků pořízených  v několikahodinových in tervalech . K tom u 
cíli byla organizována přičiněn ím  A. D ollfuse r. 1962 m ezinárodní spolu
práce  osm i hvězdáren, m ezi nim i Lickovy, Pic-du-M idi a New M exico. 
Tato  spolupráce však potrvala i po r. 1962 a poskytla  veliký p očet do
kum entárních  sním ků. Okol zpracovat ten to  rozsáhlý m ateriá l a vytěžit 
z něho vše, co je  m ožné a žádoucí, nebyl m alý ani snadný. Především  
se ukázalo, že je  nem ožné přím o m ikrom etricky  prom ěřit negativy, pro
tože pro ten  ú čel je  k on trastn ost velké většiny n ed osta tečn á . B oyer proto 
vypracoval zvláštn í postup založený na kom binaci dvou zvětšenin vy
braných n e jlep ších  negativů, jed né zvětšené slabě (prům ěr 8 — 10 m m ), 
avšak siln ě  kon trastn í, druhé s iln ě ji zvětšené (30 m m ), a le slabě kon
trastn í. Pod ařilo  se mu pak na základě těch to  sním ků s e s tro jit  m apy po
vrchu Venuše, na n ichž mohl tak é  u rčit polohu a rozlohu skvrny Y. Zpra
coval tak  asi 350 sním ků z m ezidobí 1948— 1964, avšak víc než dvakrát 
to lik  d alších  sním ků ček á  je š tě  na zpracování. Je  však přes to přesvěd
čen, že již  dnes lze o  ro taci vyslovit n ěk teré  p latné závěry : především  
lze považovat střed ní dobu ro ta ce  blízkou 4 dnům za d ostatečn ě potvr
zenou. Dále se zdá, že tato  perioda nen í nap rosto  pravidelná. Je s ice  
obecně řádu 3,9 dne, avšak p řek raču je  někdy 5 dní, jind y zase k lesá 
bezm ála na 3 dny. Za zce la  jis té  m á však, že ro tace  je  retrograd ní a že 
trvá přibližně 4 dny.

Je  zře jm é, že ten to  výsledek je  nutno konfrontovat s výsledkem , k te 
rého dosáhl rad ioteleskop icky  Shapiro a jeh o  spolup racovníci v A recibu 
(P o rto rico ). B oyer o tom p ra v í: „R adarová m ěřen í udávají s ice  také, že 
ro tace  je  retrograd ní, avšak poukazují na  m im ořádně dlouhou periodu 
250 dní. Bylo by tedy lze pochybovat o p latnosti n ašich  závěrů a tázat 
se, zda snad čtyřd enní zpětná ro tace  není výsledkem  m eteoro lo g ický ch  
jevů v této  periodě. Avšak tři řady faktů  v y v race jí tuto poslední hypotézu 
a potvrzu jí podle mého zdání čtyřd en n í r o ta c i :

Za prvé, dost če tn é  skupiny sním ků exponované v n ěkolikahod ino
vých in terv a lech  ukazu jí změnu m ísta  skvrn v retrograd ním  sm yslu a to 
ry ch lo stí asi 4° za hodinu. Za druhé, z dvojic stereo sk op ick ý ch  sním ků, 
s ložených  z párů fo to g ra fií zach ycen ých  z in tervalu  Ví hod. jed n a od

* Srv. též Annales ďAstroph. 1961, str. 531—535 (Observatíons photogr. de ia plá
něte Venus).



druhé, k teré  byly sestaveny Národním  ústavem  zem ěpisným  [In stitu t 
Géographíque N ational) a prom ěřeny tam ním  stereokom p arátorem , plyne 
tém ěř veskrze retro grad n í ro tace  b lízká 4 dnům. Kde byly výsledky^po- 
chybné, pocházely  ze sním ků podřadné kvality . Za tře tí a p řed ev ším : 
astronom  pařížské hvězdárny H. Guinot pořídil na ja ře  1964 sérii m ě
řen í rad iá ln ích  ry ch lo stí různých bodů kotouče V enušina (o k ra je  a term i
nátoru  v různých š ířk ách ) pom ocí in terferen čn íh o  sp ek trografu  vysoké 
citlivo sti. P řís tro j byl nam ontován na te lesk op  o prům ěru zrcad la  193 cm 
(S a in t M ich el). Pokus byl ú sp ě šn ý : je  to poprvé, že b yla  zřete ln ě  p ro
kázána ro tace  na základě úkazu Dopplerova u  Venuše, a to retrograd ní 
s periodou 4 dnů.“ H. Guinot u v eřejn il zprávu o tom to výsledku v Comp- 
tes Rendus Acad. des S c ien ce s  de Paris (zased án í 11. ledna 1965).

Tím pokládá B oyer problém  ro ta ce  Venušiny za rozřešený . Je  si však 
vědom, že je  třeb a  v y jasn it n ě k te rá  fak ta , především  proč lze skvrny 
pozorovat je n  ve světle  fialovém  a u ltrafialovém . O výklad se  pokouší 
n ěko lik  hypotéz. Uvedeme z n ich  je n  tu, k terá  se zdá n e jlép e  p řiléhat 
k podrobnostem  úkazu a opírá se o nedávná m ěřen í A m eričana Johna 
Stro n g a.* S trong  z jis til, že schopnost odrážet in fračerv en é  paprsky je  
u m raků Venuše táž ja k o  u  ledových krystalů . Tato to tožnost odrazivostí 
však n eex istu je  pro paprsky značně k ra tš í délky vlny. Povrch V enuše má 
barvu vysloveně nažloutlou, kd ežto  m raky  obdobné našim  cirrům  jsou  
bílé. Lze si m yslit, že ledové k ry sta lk y  oblaků na  V enuši jsou  v íce nebo 
m éně sm íšeny s jem ným  žlutavým  prachem , k terý  byl vyzdvižen z po
vrchu p lanety  větrem  nebo vzestupným i proudy. Poněkud větší kon
ce n tra ce  prachu ve vysoké atm o sféře  byla by nevid iteln á ve žlutém  
světle  právě násled kem  této- barvy, kdežto ve sv ětle  fialovém  a u ltra 
fialovém , k teré  je  v íce  pohlcováno, se p ro jevu je  n a  sn ím cích  jak o  ztem 
nění. Je  také zřejm é, že tato  zvýšená k o n ce n trace  bude sp o jen a s po
vahou onoho m ísta  povrchu p lanety , k teré  lež í pod dotyčným  m ístem  
atm osféry , s ním ž při ro ta c i sp olečně postupuje.

Této hypotéze se dostalo tak é  opory v pozorováních A. D ollfusse a 
Fr. M aurice,** k te rá  u kazu jí přítom nost jem n ý ch  čá s tic  ve vysoké atm o
s fé ře  V enuše. D alší otázkou jso u  pozorované neprav id elnosti ro tace  a 
d ále ry ch lé  zm ěny šířk y  u skvrny Y. Jis té  je , že ex istu je  těsn ý  vztah mezi 
zm ěnam i ry ch lo sti a zm ěnam i šířky . B oýer m yslí, že zn ačná a ry ch lá  
p recese  by n e jsn áze  vyložila te n to  úkaz, avšak přiznává tom uto výkladu 
je n  hypotetickou  cenu. Dodává, že jeh o  ověření si vyžádá je š tě  mnoho 
p ráce . K tom u lze ř íc i  je n  to lik , že základ ní podm ínkou vzniku p recese  
je  zp loštěn í p lanety, je ž  však u Venuše z jiš tě n o  nebylo. Spíše, by snad 
bylo možné založit výklad na a tm o sférick ý ch  proudech, k teré  v hustém  
ovzduší p lanety , při m ohutném  ozářen í slunečním  a zn ačných  tep lotných  
rozd ílech  m ezi polokoulí d enní a n očn í jsou  pravděpodobně m ěnlivé 
a velm i silné , takže m ohou odnést útvar Y dosti daleko od jeho základny 
na povrchu Venuše.

A pak by bylo  je š tě  třeb a  vysvětlit, proč rad arová m etoda dává vý
sled ek  tak  odchylný. Podle B oyera „n en í nem ožné, že jevy d aleko s lo 

* Strong , Intrared astronomy by ballon. Scien tific American, 1965.
** Dollíus A., Maurice F., Compt. R. Acad. de Sc. de Paris, T. 280, str. 427—430; 

1965.



ž itě jš í povahy než původně předpokládáno ovlivňují výklad odrazových 
signálů  rad aru ". Ovšem n en í pochyby, že právě ten to  bod bude vyžadovat 
d alšího  studia, m á-li ten  č i onen výsledek být považován za konečný.

V každém  případě se však zdá jis té , že v lek lá  otázka ro tace  sousední 
p lanety  se blíží svém u ro zřešen í. Možná, že již  rok 1966, tedy rok do 
jis té  m íry „ ju b ile jn í" , vzdálený právě o 300 let od vzniku této  otázky, 
přinese konečné rozhodnutí. Ovšem pak zbude je š tě  otázka retrograd ní 
ro tace . Venuše je  tedy druhý případ toho druhu ve slu n ečn í soustavě 
— vedle U rana. Kdežto však osa Uranova leží tém ěř v rovině dráhy, je  
osa Venuše pravděpodobně k rovině dráhy bezm ála kolm á. Lze právem 
očekávat, že ta to  věc bude m ít odezvu v úvahách o vývoji s lu n ečn í sou
stavy.

V l a d i m í r  Z n o j i l :

POZOROVÁNÍ TE LE SK O P IC K ÝC H  
METEORŮ ZE DVOU STANIC

Pozorování te lesk o p ick ý ch  m eteorů ze dvou nebo v íce s tan ic  se užívá 
k u rčen í výšek te lesk o p ick ý ch  m eteorů. Za tím to účelem  bylo prová
děno i u nás. M etoda tohoto pozorování je  už dost propracovaná a bylo 
získáno značné m nožství údajů o výškách  te lesk o p ick ý ch  m eteorů. 
Přehled těch to  sta rš ích  pozorování je  v $#4/1962 v člán ku  L. Kohoutka 
a J. G rygara „O výškách  te lesk o p ick ý ch  m eteorů ". M eteory se zak res
lu jí do m apek fo to g rafick y  zhotovených z bonnských map, red ukcí 
zákresů a problém y s tím  spojeným i se zabývali L. Kohoutek a J. Grygar.

Tím to program em  om ezeným  na výšky n e jsou  ovšem  m ožnosti pozo
rování zd aleka vyčerpány. Je možné použít d elších  základen (pozoro
vání ze vzd álen ějších  stanic/) ke studiu jed n otlivých  ro jů  pom ocí 
individuálních radiantů m eteorů nebo ke studiu rozložení radiantů 
sp orad ických  m eteorů po obloze.

N ám itka, že u d elších  základen k lesn e počet sp o lečn ých  m eteorů 
p rakticky  k nule, nemůže obstát po propočtu plochy průseku sled ova
ných  kuželů (d aných  zorným i poli dalekohledů) v různých výškách  
nad zem í. Příkladem  je  tabulka, vypočtená pro d ělo stře leck ý  binar 
1 0 X 8 0  o zorném  poli 7°,3. Je  propočtena za předpokladu, že jed n a s ta 
n ice  sled u je zen it a sm ěr pozorování druhé m íří tak , že se sm ěrn ice 
středů pozorovaných polí p ro tín a jí ve výšce 88 km nad zem í. Tabulka 
udává pom ěr plochy sp olečně sledované k ploše pozorované prvou s ta 
n ic í v dané výšce nad zem í v pro cen tech . Dále je  v tabu lce  uvedena 
výška zorného pole druhé stan ice  nad obzorem  h  a zeslab en í m eteoru 
z druhé stan ice  A m.

Jak  je  z tabulky patrno, nen í vyloučena m ožnost použití základen 
délky kolem  100 km. T yto  závěry byly už potvrzeny pozorováním  na 
základně R oztoky— Koterov o  d élce 83,5 km. D osažená shoda účinnosti 
s vypočtenou je  pom ěrně velm i dobrá.

Dosti nadějnou je  ap lik ace  na ro je . V tom to případě je  m ožné pozo
rovací pole um ístit do b lízkosti radiantu. Při k rá tk ý ch  základ nách  budou 
určeny radianty s ice  dosti přesně, a le  je n  z velm i m aléh o počtu m eteorů



V zd álen ost (k m )
10 20 30 40 60 80 100 120

V zd álen ost
( k m )
45 7
50 22
55 36
60 50 11
65 62 29 5 1
70 72 48 27 11

1375 82 66 52 40 24 14 11
80 90 83 76 72 67 71 85 100
85 97 96 98 100 100 100 100 100
90 98 97 98 100 100 100 100 100
95 92 86 81 79 78 81 92 100

100 87 75 66 58 48 41 42 45
105 82 66 52 40 24 12 6 4
110 78 58 40 26 6
115 74 51 30 16
120 71 44 22 6
125 67 38 15 1
130 64 33 9 -
135 62 28 5 •
140 59 24 1
145 57 20
150 55 ■ 17
h 84° 77° 71° 66° 56° 48° 42°

Oco

A m 0,0 0,1 0,1 0,2 0,4 0,6 0,9 i.-

o rad ian tech  velm i b lízkých  zorným  polím . Při dlouhých základnách  
vlivem chyby zak reslen í sm ěru přesnost k lesne, a le zato je  možné 
obsáhnout rad ianty  p rak tick y  po ce lé  obloze. Mezi těm ito  dvěma m ož
nostm i je  nutno n a jít  vhodnou délku se zřete lem  k zvláštnostem  ro je  
a způsobu jeh o  pozorování. Jsou v podstatě tř i m o žn osti:

(1 ) Pozorovaná oblast prostoru se určitý  čas nem ění, pak se (např. 
po 30 m in.) přesune tak, aby d alekohledy m ířily  opět do b lízkosti 
radiantu. Při tom to pozorování jso u  zorná pole určitou dobu pevná 
v obzorníkových souřadnicích .

(2 ) Pozorovaná oblast se m ění stá le  tak, aby střed y pozorovacích 
polí ležely  n eu stá le  v b lízkosti radiantu. Zorná pole se v rovníkových 
sou řad nicích  pohybují velm i pomalu.

(3 ) Pozorovaná oblast se m ění tak , aby p locha, ve k teré  pravděpo
dobně leží radiant, byla rovnom ěrně sledována. Pohyb zorných  polí 
v tom to případě je  různý, podle volby.

Z těch to  tř í m etod má první ne jjed n od u šší přípravu i redukci a je  
vhodná p ro základny délky 20— 40 km. Druhá m á těžší přípravné vý
počty, je  také nutno znát d osti přesně polohu radiantu, ^le pole je  mezi 
hvězdam i s tá le jš í  (zákresy  m ají vyšší p řesnost) a s ta č í m enší m apky. 
Je  také možné použít k ra tš ích  základen  [1 2 — 30 k m ). T ře tí m etoda je  
vhodná tehdy, když není d ostatečn ě znám á poloha rad iantu  ( je n  na 
15°— 20°), te o re tick á  příprava a redukce jsou  však velm i zdlouhavé.



Při sledování sporadických  m eteorů je  možné použít d elších  zák lad en ; 
n e jv h od n ější d élka je  4 0 — 60 km, zorná pole m ají stá lou  polohu v azimu- 
tá ln ím  systém u, i když to nen í podmínkou, ale je n  značným  ulehčením  
přípravy pozorování i redukce.

D alší m ožností je  skupinou dalekohledů ze dvou stan ic  obsadit různé 
výšky nad zem í a vytvořit tak  rozsáhlý  sledovaný prostor. Tato m etoda 
umožní zp řesněn í u rčen í výšek te lesk o p ick ý ch  m eteorů, od straní výbě
rově e fek ty , a  je  velm i vhodná u základen  délky kolem  40 km.

Ja k  je  patrno z to h oto  výčtu, jso u  p erspektivy  am atérsk éh o  pozorování 
m eteorů velm i bohaté, a to se n erozep isu jí o k lasick é  m etodě, kde by 
bylo je š tě  vhodné z jis tit  zm ěny výšek m eteorů během  roku při pozoro
vání ze základen kolem  10 km ; nebo o  použití m ohutn ějších  dalekohledů.

Z áleží nyní na am atérech  m eteo rářích , aby tě ch to  m ožností využili 
a z ísk a li co n e jv íce  pozorovacího m ateriálu . Pokud si nebude někdo 
v n ěčem  vědět rady, ať se obrátí na lidovou hvězdárnu v Brně, k terá  
se tím to  úkolem  zabývá.

A d o l f  N e c k a ř :

N Ě K T E R É  ZAJÍMAVOSTI NA J U P I T E R U  
V R O C E  1 9 6 4

P laneta  Ju p iter je  velm i vděčný o b jek t pro pozorování a fo tog rafován í 
i m enším i p řís tro ji, neboť prům ěr jeh o  kotou čku  m ěří zprav id la přes 20". 
N estačí však je n  se na  p lanety  dívat, a le  je  dobře alespoň kresbou za
ch ytit na papír h lavní útvary a pak podrobnosti, k teré  pod léh ají stálým  
zm ěnám . V m inulých č lá n c ích  je  popsáno, ja k  k reslit i fo tografovat, a při 
tro še  zkušeností a zájm u o p ráci dosáhnem e d obrých výsledků. Přispívá 
k tom u n e je n  p ráce  v zájm ových kroužcích  na hvězdárně, a le  i spolu
p ráce  lidových hvězdáren, kde pom áhá a rad í jed en  druhém u a tak  se 
dostaví zajím avé výsledky.

P řináším e čty ři kresby p lanety  Ju p itera ; obrázky č. 1, 2, a 3 byly 
pořízeny n a  lidové hvězdárně v Brně dalekohledem  o 0  200 mm a č. 4 
na lidové hvězdárně v P rostě jo v ě  re flek to re m  o 0  330 mm. Sn ím ek (viz 
4. str. p řílohy) je  pořízen tým ž přístro jem  v ekvivalentn ím  ohnisku 20 m.

K resba č. 1 je  z 28. 10. 1964 ; k reslil Zdeněk Pokorný ve 20h05m až 
20h14m SEČ, o cen ěn í — 2 (podle pětíd ílné stupnice, 1 je  n e jle p š í) , pečlivé 
pozorování, kvalita  obrazu — 8 (v d esetid ílné  stup nici, 10 n e jle p š í) , obraz 
klidný L ( I )  — 335°, L ( l l )  — 59°. Na kresbě je  zře jm é p řeru šení jižn ího 
m írného pruhu STB  a severního m írn ého pruhu NNTB;  severn í m írný pruh 
NTB  úplně zm izel. V rovníkovém  pásu EZ se jev í je n  jed n olitý  bílý  pruh.

K resba č. 2 z 2. 11. 1 9 6 4 : k re s lil Zdeněk Pokorný, 20h02m— 20h12m SEC, 
L ( I )  =  43°, L( I1 )  =  79°. Zde pruh STB  je  již  je n  poněkud zeslaben  a z ře 
te ln é  jso u  oba pruhy NTB  a NNTB.  Rovníkový pruh EZ poněkud zinten- 
zivněl.

K resba č. 3 z 2. 11. 1964 : pozorovatel V ladim ír Z nojil, 20h27m—20h38m 
SEČ, L ( I )  =  58°, L (1 I )  =  94°. Je zře jm ý posun zeslaben í pruhu STB  
s jistým  rozptylem  podrobností, k teré  u n ika jí na kresbě č. 2. Také se-



P ostup sn ím k ov á n í Marsu a u to m a tick o u  m ez ip la n etá rn í s ta n ic í M ariner 4. Č ty řú heln íky  
z a k r e s le n é  na g lobu su  M arsu (s e v e r  d o le )  zn ačí o b la s t i, z a c h y c e n é  na jed n o tliv ý ch  sn ím 
c ích . S n ím kov án í z a č a lo  v o b la s t i  o z n a č e n é  Z a  k o n č ilo  u K. Č ís lic e  zn ačí n ě k t e r é  vý 
zn am n é útvary  na p ov rch u  M arsu: 1 — P an ch a ia ,  2 * — C ebren ia , 3 — P rop on tis , 4 — 
E lysium , 5 — Z ephyria , 6 — A m azon is, 7 — M are C im m erium , 8 — M are S irenum , 9 —

P h aeth on tis , 10 — A onius Sinus.



S n ím ky  Marsu p ř ip o m ín a jí fo t o g r a f ie  p ov rch u  M ěsíce. S on d a  M ariner 4 z azn am en a la  
na sv ý ch  sn ím cích  k rá te ry  na p ov rch u  Marsu o p rů m ěrech  od  5 d o  120 km . F o to g ra fie  
zach y cu je  č á s t  o b la s ti A tlantis, le ž íc í  m ezi M are C im m erium  a M are S irenum  Isn ím ek

čís . 11J.



F o to g ra f ie  č á s t i o b la s ti Z ep h y ria  s ev ern ě  od  M are C im m erium . K rá tery  na sn ím ku  m ají 
rozm ěry  a si od  5 do  30 km . O brázek  z a ch y cu je  na p ovrchu  Marsu o b las t  o  ro z lo z e  a si

200X 200 km  (sn ím ek  č. 7 j.



F o to g ra f ie  Ju p itera , z ís k a n á  na l id o v é  h v ěz d á rn ě  v P ro stě jo v ě  10. p ro s in c e  1964 v 
25 m in. r e fle k to r e m  o  prů m ěru  330 mm, ek v iv a len tn í o h n isk o v á  v zd á len ost 20



věrní polokoule je  bohatá na ztem nění, ačk o li je  zde časový rozdíl 
25 minut. Také EZ  ukazu je ja k  kupovitou oblačnost, tak  i ztem nění, k terá  
postrádám e u p řed ešlých  kreseb . V šechny tř i kresby byly pořízeny re 
frak torem  0  200 mm, f =  3000 mm LH Brno při zvětšen í 190krát.

Jako  d alší za jím av o st je  k resba a fo to g ra fie  (viz obr. na 4. str. přílohy) 
planetky Ju p itera  asi s 30m inutým  rozdílem . Zde se  dá srovnat pozoro
vání vizuální s fo to g ra fií. K resba č. 4 ukazuje rudou skvrnu GRS  značně 
intenzívní, jak o  by se zarývala do pruhu STB,  ač je  znám o, že se vzn áší 
ve značné výšce nad pozorovaným i pruhy. T aké na sním ku z 10. 12. 1964 
19h25m SEČ je  zře jm é oddělení GRS  od SEB  a  STB. GRS  je  tak  m ohutná, 
že sp o ju je  oba tyto pruhy. T aké podrobnosti v rovníkovém  pásu u ka
zují, že fo to g rafie  dá lep ší a p řesn ě jš í záznam y o struktuře povrchu 
p lanet, než kresba, třeb a  i zkušených pozorovatelů. K resba č. 4 a sn í
m ek jsou  p o íízeny  na lidové hvězdárně v P rostě jově re flek to rem  0  330 
mm při zvětšen í 311krát, expozice 4 sec ., na film  Agfa IS S , vyvoláváno 
Atom alem .



POZOROVÁNÍ KOMET A POLÁRNÍCH ZÁŘÍ  
Y PAMĚTNÍ K N IZ E  V. FU KSY

V holešovském  zám ku v archívu  je  u ložena vázaná kn ížka s nad 
p isem  : „Pam ětní kniha V áclava Fuksy, souseda dědiny S tre b ětic  a jeh o  
p okračovatele  syna Jan a .“ (1770— 1874.) V je jím  úvodu p isatel p íš e : 
„ Já  V áclav Fuksa, m ilovník písm a a v šelikých  příběhů a všelikého p ře 
v racen í v tomtoi světě a v šelik éh o utiskování lidu, um ínil sem  sobě, 
a b y ch  tuto pam ětní knihu založil a sep sat dal podle mé m ožné pam ěti 
od 1770 roku, co se dílo v těch to  pom inuléch le tá ch ."

U vědom ím e-li si, že V áclav Fuksa byl prostým  sed lákem  v m alé ves
n ici S třeb ětice  (d nešn í T řebetice, asi 4 km od H olešova) v těžké době 
roboty, tím  více musím e o cen it jeh o  velký zájem  o přírodní jevy. Jeho 
kresby kom et se  dobře shodují s kresbam i te h d e jš ích  hvězdářů na hvěz
d árn ách  v M iláně, Pulkovu a Lindenau. Uveďme n ěk teré  výňatky z kro
niky :

„Předně v tom  1770 roku byly vídány na obloze nebeské v n o ci červe- 
nosti od půlnoční strany  a hvězda ocasatá  vycházela anebo m ěla p a
prsky p ř e l  sebou jako  m etla .“ (Č ervenost na sev ern í stran ě  oblohy 
byla jis tě  polární záře, neboť bylo právě maxim um  slu n ečn ích  skvrn .)

1784. „Na podzim večír o  d esíti hodinách bylo vidět celou půlnoční 
stran u  jasn o u  ja k  by slu nce svítilo . Druhá stran a  polední byla tm avá 
žádnýho m račna nikde n eby lo ." (R oku 1784,7 bylo s ice  minimum slu 
n ečn ích  skvrn, a le  přes to  je  m ožné, že to byla po lárn í záře.)

1811. „A byla hvězda vídaná. M ěla od sebe zářu přes tři sáhy zdýlu. 
T očila  se jak o  Vůz. Ponejprv byla viděna v půl srpna. T ak to  vypadala : 
Z Vozem chodila. K Vánocům  vyšla véš nad Vůz. Tak potom nebyla 
vídaná. (B y la  to ja s n á  kom eta 1 8 1 1 1, 'kterou ob jevil již  25. 3. F lan g er- 
gues, k terá  se však při přiblížení k S lu nci z tra tila  v jeho záři, takže byla 
v Evropě pozorována až 20. srpna. Když j i  Fuksa viděl v půli srpna, 
hyl jis tě  jedním  z prvních pozorovatelů. Jeho s d ě le n í: „Točila se jako 
Vůz“, a „Z Vozem ch od ila11, znam ená, že ji  pozoroval v souhvězdí V e l
kého Vozu. O lbers ocen il v září je j í  jasn o st na 4m,5, takže Fuksovo po
zorování prostým  okem  svědčí o jeho důkladném  sledování oblohy. Kon
cem  roku j í  ubývalo na ja sn o sti a v litera tu ře  se uvádí, že koncem  pro
s in ce  bylo  je jí  pozorování prostým  okem  velm i obtížné. Fuksa ji  přes 
to  pozoroval je š tě  o  vánocích  výše nad obzorem  než V elký vůz. Jeho 
kresba dobře sou hlasí s kresbou O lbersovou v Lindenau ze dne l i .  10. 
1811.)

1819. „B yla  hvězda vídaná o půlnoci. M ěla m etlu před sebó, velice 
dlóhó a óskó. Ponejprv ju  bylo vidět v červnu m ěsíci. (Tuto kom etu 
ob jevii T ra lles  v B erlíně  až 1. červen ce. Fuksa píše, že ji  pozoroval již  
v červnu, což opět dokazuje jeh o  pozorné sledování hvězdné oblohy.)

1831. „7. ledna byla veliká červenost na obloze. Od nás se  zdála nad 
K o stelcem  až k B ořenovicám .11 (B y la  to  u rčitě  p o lárn í záře vid itelná na 
severním  obzoru od K o stelce  u H olešova až po B ořenovice, neboť roku 
1829,9 bylo maxim um slu n ečn ích  skvrn .)



K resb y  k o m e t  z le t  1811, 1819, 1843 a  1858, p o z o ro v a n ý ch  V. Fu ksou
ve S tř eb č tic ích .

1836. „M ěsíce ř íjn a  18. na 19. tu noc bylo vidět od H olešova k Rymicom 
až k Břestu  červen o veliký, až hrůza na to  bylo h led ět."  (Jd e  Jistě  
o  polární záři viditelnou na severozápadním  obzoru, neboť r. 1837,2 bylo 
d a lší maxim um slu n ečn ích  skvrn .}

1843. „18. března vycházela Jak ási m etla na obloze jak o  šrám  dlóhé 
a tak  to  vypadalo od západu, tak  ja k  je  to  op saný.“ (B y la  to ja sn á  ko
m eta, k terou v Evropě poprvé pozoroval dne 13. března Cooper v Nice 
a 19. března Schm idt v Hamburku, takže Fuksa pozorováním  dne 18. břez
na  byl zase jedním  z prvních v Evropě. Je jí  ohon dosáhl d élky 56° až 64° 
při š ířce  je n  1,5°, takže Fuksův popis „ jak o  dlóhé šrám “ je  velm i vý
stižný a dobře souhlasí s popisem  Littrow a ve Vídni, k terý  o je jím  
vzhledu n a p s a l : „U prostřed března 1843 ukázal se ve večern ích  hodi
nách  na západním  nebi v souhvězdí Eridana bílý, ostře zá říc í p ás.“ ) 

1858. „V tom to roku pří k onci září se ukázala kom éta, to je s t  vjezda 
s  ocasem . O bjevila se  na půlnoční straně. Po západu slu n ce ji  bylo dvě 
hodiny vidět a vystupovala co deň výše nad nás, až k onečně se na poledni 
stran ě  v záři s lu nečn í z tra tila ."  (B y la  to znám á kom eta Donati, k terý 
ji  ob jevil ve F lo re n cii dne 2. červen ce. Počátkem  říjn a  m ěla jasnost 
jak o  A rktur [0 m,24] a koncem  dosáhla jasn o sti Vegy [0 m, 1 4 ]. Srovná- 
m e-lí Fuksův n ák res s je jím  obrazem  u Flam m ariona ze dne 5. říjn a , 
nebo s kresbam i W inneckeho na hvězdárně v Pulkovu ze dne 30. září 
a 9. říjn a , musím e se  podivovat, ja k  náš prostý sed lák  Fuksa dobře vy
stih l je j í  vzhled a ty p ick é zakřivení je jíh o  ohonu.J 

Zvláště musím e zdůraznit, že Fuksa kom ety i p o lárn í záře klidně po
zoroval a nepovažoval je  vůbec za n ě ja k á  boží znam ení, oh lašu jíc í válku 
nebo mor, ja k  je š tě  dlouho po něm věřili i daleko s e č tě le jš í  lidé.

Dr .  F R A N T I Š E K  S O J Á K  S E  D O Ž Í V Á  6 5  L E T

Jubilant se narodil 5. 10. 1900 ve V eselí nad Moravou. Po absolvování gym
nasia a po čtyřleté praxi berního úředníka se věnoval studiu na přírodovědecké 
faku ltě KU, kde se sám vydržoval kondicem i, hřou v orchestru  a odbornými 
pracem i. František So ják působil 25 let jako profesor reálného gymnasia v Ho
lešově, kde byl znám jako propagátor astronom ických znalostí. V roce 1940 
si zřídil při stavbě rodinné vilky soukromou hvězdárnu, kde prováděl podle 
možností pozorování M ěsíce a planet. Čtenářům Lidových novin byl znám z pra
videlných m ěsíčních zpráv o úkazech na obloze, které  uveřejňoval po deset 
let. Svým zájm em obracel se dr. So ják především k astronom ii planetární



a k různým otázkám dějin astronom ie; publikoval řadu odborných článků. Od 
roku 1925 je  členem  ČAS a účastní se práce v historické sekci. Byl velmi aktiv
ním členem  Cs. společnosti pro Síření politických a vědeckých znalostí, pro
slovil stovky astronom ických přednášek a byl předsedou bývalé astronom ické 
sekce v Gottwaldově. Od roku 1951 konal přednášky z m atem atického země
pisu a kartografie  na přírodovědecké faku ltě UJEP v Brně, avšak koncem 
roku 1958 musel ze zdravotních důvodů zanechat pedagogické činnosti. Nyní 
pracu je na lidové hvězdárně a planetáriu v Brně. Přejem e jubilantovi pevné 
zdraví, hodně radosti v nové pedagogické práci mezi mladými a dospělými. Ob.

Co nového v astronomii
D R Á H A  M A R I N E R U  4

Po setkání s Marsem v polovině č e r - . ceno rádiové spojení. Sonda, je jíž  ži- 
vence t. r. a po vyslání snímků povr- votní doba byla stanovena na 6500 ho
chu planety nebylo s M arinerem 4 ztra- din, měla přestat fungovat koncem

D ráha M arlneru  4 ( č á r k o v a n ě ) ,  M arsu (M ) a  Z em ě (Z ) k o le m  S lu n ce (S ) .  
Ř ím ské  č í s l ic e  zn ačí jed n o t liv é  m ěs íc e . Ú sečkou  A je  v y zn ačen a  p o lo h a  Z em ě  
a  M arsu v d o b ě  vy p u štěn í son d y  (28. lis top a d u  1964), ú s eč k o u  B v d o b ě ,  k d y  

by ly  z íská n y  sn ím ky  p lan ety  (14. č e r v e n c e  1965).



srpna a do té doby m ěla předávat úda
je  o dalších m ěřeních přes zvětšující 
se vzdálenost mezi Zemí a Marinerem 
4. Z bezvadné funkce zařízení sondy 
lze soudit, že s ní bude udržováno 
spojení ještě  nějakou dobu a očekává 
se, že se s M arinerem 4 podaří opět 
navázat spojeni za dva roky, kdy dne

4. září bude v nejm enší vzdáleností od 
Země (asi 30 000 000 km ). Oběžná do
ba M arineru 4 je  567 dní, vzdálenost 
sondy od Slunce v přísluní je  166 mi
liónů km, a v odsluní 233 000 000 km. 
Odsluním prochází počátkem  září t. r., 
v přísluní bude koncem Července 
1966.

Z O N D  3

Dne 18. července byla v SSSR vy
puštěna na oběžnou dráhu kolem  Slun
ce autom atická stanice Zond 3, jejím ž 
úkolem bylo podle o ficiá ln í zprávy vy
zkoušení zařízení sondy v reálných 
podmínkách dlouhodobého kosm ické
ho letu a vědecký výzkum m eziplane
tárního prostoru. Dne 14. srpna ozná
m ila agentura TASS, že sonda 20. čer
vence fotografovala část odvrácené 
polokoule M ěsíce, která  nebyla zachy
cena na sním cích, získaných Lunikem 
3 dne 7. říjn a  1959. Snímky byly expo
novány v době od 2h24m (kdy byla 
sonda vzdálena od povrchu M ěsíce 
1 1600  km ) do 3h32m. Fotografie se za
ča ly  vysílat 29. července a vysílání 
jednoho snímku trvalo 34 minut.

Pro vyhodnocení sním ků byla usta
vena zvláštní komise odborníků při 
Akademií věd SSSR. Zatím lze před
běžně pouze uvést, že podmínky při 
letošním  fotografování byly podstatně 
příznivější než v roce 1959. Snímky se 
exponovaly z m enší vzdálenosti, mě
síčn í poyrch byL vhodněji osvětlen a

také kvalita snímků je  mnohem lepší. 
Na prvních sním cích je  zachycena vel
ká část k Zemi přivrácené polokoule 
M ěsíce s četným i útvary, viditelnými 
ze Země. Na dalších sním cích je  za
chyceno Mare Orientale (viditelné ze 
Země těsně na východním o kra ji mě
síčního kotouče), ohraničené pohořím 
Kordiller. Jižně od M. Orientale byla 
z jištěna dvě dosud neznám á m enší mo
ře, rozdělená pohořím.

Dosud uveřejněné snímky umožňují 
učinit si představu o vzhledu odvrá
cené polokoule M ěsíce. Severní je jí  
polovinu tvoři rozsáhlá pevnina s č e t
nými proláklinam i a krátery o prů
m ěrech 200 až 500 km, k t e r é  tak do
sahu jí rozm ěrů některých moří na při
vrácené polokouli, avšak nejsou na 
rozdíl od moři tem nější a liší se od 
nich též strukturou. Na odvrácené po
lokouli, která  je  podstatně hornatělší 
než přivrácená, je  jen  málo moři. Za
jímavými útvary jsou řetězy malých 
kráterů, dosahující délek řádu set ki
lometrů.

G E M I N I  5

Podle dlouho předem zveřejněného 
plánu startovala v USA dne 21. s rp n a ' 
v rám ci příprav na m ěsíční expedici 
kosm ická loď Gemini 5, je jíž  posádku 
tvořili Gordon Cooper a Charles Con- 
rad. První z kosmonautů absolvoval 
svůj druhý kosm ický let, neboť jíž 
15. května 1963 absolvoval 22 obletů 
kolem Země s kosm ickou lo d í  Faith  7. 
Hlavním z celkového počtu dvou de
sítek úkolů Gemini 5 bylo ověření 
schopností kosmonautů při dlouhodo
bém beztížném stavu. Osmidenní po
byt na oběžné dráze snesli oba kosmo-

nauté dobře, takže po této stránce n e
budou asi žádné podstatnější obtíže 
při letu  k M ěsíci a zpět, který má trvat 
dokonce poněkud kratší dobu. Lze ř í
ci, že kdyby bylo možno v kosmonau
tice riskovat, mohla Gemini 5 takovýto 
let jíž absolvovat. Z dalších úkolů by
lo ověřiU m anévrovacl schopnosti lodi 
a přiblížit se do blízkosti u m ělé  dru
žice, získat pozorování a fotografické 
snímky zemského povrchu. Poprvé se 
také v kosm ické lodi ověřovala funk
ce kyslíkovodíkových palivových člán
ků jako nového zdroje elek trické ener



gie, který však — jak  je  známo z tis 
kových zpráv — nepracoval bez závad 
a způsobil některé obtíže, dokonce Již 
před startem . Lod Gemini 5 byla vyne
sena na oběžnou dráhu dvoustupňovou 
nosnou raketou Titan 2. Původní dráha 
kosm ické lodi, Jejíž perigeum bylo ve 
vzdálenosti 160 km a apogeum ve 
vzdálenosti 347 km od zemského po
vrchu, byla během letu .měněna. Ge

mini 5 vykonala 120 obletů kolem Ze
mě a oba kosmonauté strávili v nad- 
zemském prostoru 191 hodin, během 
nichž ulétli asi 5 000 000 km. Kosm ic
ká lod přistála 29. srpna ve 14 hod. 
v A tlantickém  oceánu asi 600 km ji 
hozápadně od Bermud. Gemini 5 pře
konala několik rekordů, je jich ž  drži
telem byla dosud sovětská kosmonau
tika.

B Y L  T U N G U Z S K Ý  M E T E O R I T  Z A N T I H M O T Y ?

Pád m eteoritu do povodí řeky Tun- 
guzky, ke kterém u došlo 30. 6. 1908, 
patří k nemnohým událostem, k nimž 
se váže tolik  různorodých názorů. Ně
které z nich jsou přímo exemplárními 
science-fiction  (např. domněnka o la 
serovém signálu ze soustavy kolem 
hvězdy 61 ze souhvězdí Labutě, je jíž  
obyvatele upoutal výbuch sopky Kra- 
katoa), jiné jsou snahou o seriózní 
vědecké hypotézy, snažícím i se vysvět
lit „tunguzskou záhadu" (např. Fe- 
senkov se domnívá, že se jednalo 
o pád kom etárního jád ra).

Větších či m enších m eteoritů do
padne během let na Zemi mnoho. 
V čem je  tedy záhada? Jednak v ne
bývalé mohutnosti celého úkazu, který 
byl pozorovatelný v okruhu o průmě
ru 1500 km a při němž vznikala zář, 
proti níž „i Slunce zůstávalo tm avé", 
dále v tom, že seism ické, m eteorolo
gické a geom agnetické poruchy byly 
pozorovatelné po celém  světě, při čemž 
v místě dopadu nebyl nalezen žádný 
kráter a žádné pozůstatky m eteoritu.

N ejnovější vědeckou hypotézu této 
události vyslovili Cowan, Atluri a Lib-

by. Podle ní byl tunguzský m eteorit 
předmětem, jenž obsahoval antihmotu, 
a který se při průchodu zemskou atm o
sférou anihiloval. I když však přijm e
me tuto hypotézu, zůstává dále problé
mem chem ické složení m eteoritu. Je 
však přirozené přijm out domněnku, že 
chem ické složení „antlm eteoritů" je  
obdobné, jako složení m eteoritů. Při- 
jm em e-li tento předpoklad, můžeme 
odhadnout, jak é procento záporně na
bitých antičástic bylo pohlceno ato
movými jádry uhlíku, kyslíku a dusí
ku, čímž vznikly izotopy, jež  lze ještě  
dlouho po výbuchu zjišťovat. A proto
že množství volných antiprotonů je  zá
vislé na c h e m ic k é m  složení antim e- 
teorltu, lze z nam ěřených hodnot zpět
ně odhadovat toto složení. Cowan se 
spolupracovníky provedli podrobný 
rozbor dosažitelných údajů o obsahu 
radiouhlíku v oblasti výbuchu, a to ze
jm éna v letokruzích stromů. Dospěli 
k závěru, že nanejvýš jedna sedmina 
energie tunguzského m eteoritu může 
pocházet z antihmoty.

P. A n drle  
P od le  N atu re 206, 1965; str. 861.

P O Z O R O V A N Í  b l e s k o v é h o  s p e k t r a  
M I M O  Z A T M Ě N I

Snowovým dalekohledem na Mt Wil- 
sonu pozorovali nedávno Adams a 
Burwell pozoruhodné spektrum chro
m osféry tak, že um ístili štěrbinu spek- 
trografu přesně tečně k okra ji Slun
ce. A. K. P ierce opakoval tento po
stup s McMathovým slunečním  telesko
pem na Národní hvězdárně K itt Peak

(USA). V okam žicích dobré viditelnos
ti mohl vyfotografovat na 3400 em is
ních Car v oblastí vlnových délek 3700 
až 9000 A. Většina čar pochází z jednou 
ionizovaných atomů vzácných prvků: 
Ce II, Nd II, Pr II, Dy II, část z Ca, 
Fe II, TI II, Sc II a La II. Čáry vy
kazují velkou rozm anitost vzhledu



1 struktury. N ěkteré čáry jasně uka- zatímco na stejn é desce jiné čáry pó
zují zlomy a deform ace, způsobené fi- cházející patrně z m ezispikulárních
lam entární strukturou chrom osféry, oblastí, m ají obvyklý vzhled. PASP455

O K A M Ž I K Y  V Y S Í L A N Í  Č A S O V Ý C H  S I G N A L O  
V S R P N U  1 9  6 5

OMA 50 kHz, 20h ; OMA 2500 kHz, 20h ; P rah a  638 kHz, 12*1 ; OLB 5 3170 kHz 
20h SEČ (NM  — nem ěřeno, NV — nevysíláno)

Den
OMA 50 
OMA 2500 
P raha  
OLB 5

Den
OMA 50 
OMA 2500 
P raha  
OLB 5

Den
OMA 50 
OMA 2500 
P raha  
OLB 5

1 2 3 4 5 6 7
NM 0002 9981 9975 9965 9956 NM
NM 9983 9971 9963 9951 9942 NM
NV 9987 9977 9974 9962 NM NM
NM 9998 9995 9976 9969 9961 NM

8 9 10
NM 9924 9917 
NM 9913 9901 
NV 9919 9912 
NM 9931 9919

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
9908 9896 9885 NM 9863 9846 9846 9835 9820 9808
9893 9882 9872 NM 9852 9842 9833 9822 9812 9802
NM 9892 NM 9869 NV 9847 9844 9833 9818 9813

9911 9900 9889 NM 9869 9858 9849 9839 9829 9820

21 22 23 24 25 26 27 28 2 30 31
NM NM 9787 9773 9756 9760 9742 NM 9726 9716 9703
NM NM 9772 9763 9753 9743 9733 NM 9713 9703 9692
NM NV NM 9768 9755 9753 9738 9728 NV NM 9697
NM NM 9790 9781 9773 9758 9749 NM 9731 9721 9711

Okamžiky vysílání Časových signálů n eby ly  posunuty. Rozdíl asi 50 ms mezi 
údaji z konce července a počátku srpna vznikl zpřesněním  předpovídaného roz
dílu mezi okamžiky vysílání signálu a prozatím ním rovnoměrným časem  TU2 
ke kterém u jsou vztahovány. p P tá č e k

Úkazy na obloze v listopadu
S lu n ce  vychází 1. listopadu v 6h49m, 

zapadá v 16h37m. Dne 30. listopadu vy
chází v 7í>35m, zapadá v 1 6 h0 2 m Za 
listopad se zkrátí délka dne o lh2im 
a polední výška Slunce nad obzorem 
se zm enší o 7°. Dne 23. listopadu n a 
stane^ prstencové zatm ění SlUnce, k te 
ré však u nás nebude viditelné ani 
jako částečné.

M ěsíc  je  1. XI. v 9h v první čtvrti, 
9. XI. v 5h v úplňku, 16. XI. ve 3 h 
v poslední čtvrti a 23. XI. v 5h v novu. 
V odzemí bu d e  M ěsíc 1. a 29. lis to 
padu, v přízemí 14. listopadu. Kon
junkce M ěsíce s planetam i nastávají: 
dne 3. XI. Saturn, 12. XI. Jupiter, 17. 
XI. Uran, 24. XI. Merkur, 26. XI. Mars 
a 27. XI. Venuše.

M erkur  je 13. listopadu v největší 
východní elongaci od Slunce, takže bu

de viditelný večer na západní obloze. 
Avšak vzhledem k nízké deklinaci za
padá Merkur brzy po západu Slu nce: 
dne 1. XI. v 1 7 h l2 m , 1 5 . x i .  v 17h05m 
a 30. XI. v 16h21m. Hvězdná velikost 
Merkura se během listopadu zmenšuje 
z — 0m,2 na + 2 m,0. Dne 9. XI. nastá
vá konjunkce Merkura s Antarem. Pří 
konjunkci Merkura s M ěsícem dne 24. 
XI. bude rozdíl deklinaci obou tě les  
pouze 0°,1.

V enuše  bude 15. listopadu v n e jv ět
ší východní elongaci, takže bude po 
gelý m ěsíc viditelná na večerní oblo
ze. Počátkem  listopadu zapadá v 18h 
36m, koncem  m ěsíce v 19h04n». Hvězd
ná velikost planety se bude během 
listopadu zvětšovat z — 3 ^ ,9  na 
—4m, 2.



M ars se pohybuje souhvězdími Štíra 
a Střelce  ; ]e viditelný jen  krátce ve
čer  po západu Slunce. Počátkem  lis to 
padu zapadá v 18h31™, koncem m ěsíce 
v 18h14m. Mars má velikost +  l m,4.

Ju p iter  se pohybuje v souhvězdích 
Blíženců a Býka. Počátkem  m ěsíce vy
chází v k o n c em  m ě s íc e  již
v 17h13m, takže je  nad obzorem té 
měř po celou noc. Jasnost planety se 
během  listopadu zvětšuje z —2m,l  na
—201,3.

Saturn  je  v souhvězdí Vodnáře. Po
čátkem  listopadu zapadá v 1 2̂ 6 ® kon
cem  m ěsíce již ve 23^31“  Planeta má 
hvězdnou velikost +  i™ ,l.

Uran je  v souhvězdí Lva asi 1° se
verně od hvězdy a  Leonis. Počátkem 
listopadu vychází ve 2 h06“1, koncem 
m ěsíce v 0h24>°. Jasnost planety je 
+  5«"8.

N eptun  je  12. listopadu v kon junkci 
se  Sluncem, takže je  po celý m ěsíc 
nepozorovatelný.

M eteory . Maximum m eteorického ro 
je  Leonid nastává ve večern ích  hodi
nách 16. listopadu. Trvání ro je  je  pou
ze 3 dny, m axim ální počet létavic asi 
12 za hod in u ; letos by mohla být č in 
n ost ro je  větší. Z nepravidelných ro 
jů meteorů m ají maxima činnosti Ce- 
tidy 19. XI., y-M on oceridy  20. XI. a 
Andromedídy II. dne 26. listopadu. Ty
to ro je  m ají velmi ostrá maxima (trvá
ní pouze asi 1 den), m axim ální hodi
nový počet m eteorů je  značně rozdíl
ný. /. B.

• PRODÁM úplné ročníky Říše hvězd 1939, 
1944, 1946, 1947, 1954, 3963, 1964 a jednot, 
č ís la  ročníků 1949, 1960 a 1965. — Jan 
Nevrkla, Lahovíce 118, p. Zbraslav n. Vit., 
Praha-západ.
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K osm on au ti Ch. C on rad  ( v lev o ) a  G. C oop er  (v p ra v o )  k r á tc e  p řed  sta rtem  a  po 
p řistán i k o s m ic k é  lod i G em ini 5 (N ASA). -  Na č tv rté  s tran ě  o b á lk y  je  sn ím ek  
č á s t i  o d v rá c en e  p o lo k o u le  M ěsíce , ex p o n o v a n ý  20. č e r v e n c e  ve 3 h o d  7 m in  
stan ic i Zond 3, z a ch y cu jíc í  o k o l í  Oc. P rocella ru m  a k rá te ru  E in stein  A (TASS)'




