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Nebeska strela v siti hvézdnych stop.

(Snimek meteoru, foto A. Becvar, k ¢lanku Dr. Gutha.)
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RISE HVEZD

R. XXIV., C. 1L Eidi odpovédny redaktor. 1. LEDNA 1943

Doc. Dr. F. LINK:

TEZKY JE ZIVOT ASTRONOMA.

NecCekejte, Ze se zde doctete o trampotach no¢niho bdéni
nebo o nesnéazich, jez nam pdsobi nestalé pocasi. Nic takového.
Chci jen ukézati a nékolika pfipady doloziti, jak dovede hvézdare
potrapiti na3e atmosféra, kterd se mnohému zda tak ¢ista a pra-
zraCna, a tak zvany ,prazdny” kosmicky prostor, jehoz uvozovky
by se zdaly jeSté na pocatku tohoto stoleti nemilou tiskovou
chybou, zatim co dnes je prazdnota mezihvézdného prostoru
davno prekonanym pojmem,

Stereotypni a snad jeSté dlouho platnou frazi bude tvrzeni,
Ze jedinym spojovacim ¢lankem mezi nami a vzdalenymi svéty
je svételny paprsek. Na své cesté mezi zdrojem, na p¥. hvézdou/
a okem pozorovatele Ci jinym astronomickym pristrojem musi
paprsek projiti nesmirnymi prostory mezihvézdnymi i tenkou
slupkou nasSi atmosféry. Tak dlouha pout bude miti jisté vliv
na naseho posla a to jak z pfFiéin geometrickych tak z dGvodd
fysikalnich. Z geometrického hlediska je to rozbihavost svazku
paprskd, kterd ma ostatné nejvétsi vliv. Vede k znamému zako-
nu o ¢tverci vzdalenosti. Je to zakon velmi pfFesné platny a proto
vliv rozbihavosti paprskd, byt jinak velmi nepfijemny pro zesla-
beni, jez mé& za nasledek, da se dobfe vypocisti a respektovati
pfi vykladu pozorovanych zjev(.

Horsi je to s fysikalnimi vlivy, které pCsobi na svétlo pfi
jeho putovani od hvézdy k nam. Je jich nékolik a probereme je
postupné jeden po druhém. Svételny paprsek potkava na své
cesté jednak atomy a molekuly, jednak vétSi Castice tuhé nebo
kapalné, jako je tomu v nasi atmosfére. Svételny paprsek, do-
padnuvsi na hmotnou prekazku, byva ji rozptylovan vSemi smé-
ry. Je to tak zvana difuse svétla a mizeme ji pojimati jako ohyb
svétla. Tak jak se svétlo ohyba na okraji objektivu kazdého
dalekohledu, ohybé se i na kazdé CasteCce hmoty, kterou potka-
va. Cast svétla je vrZzena stranou a tim je ztracena pro pCQvodni



smér paprsku, ktery je tim zeslaben. Je dtlezité si uvédomiti,
Ze difuse svétla nastava i na prdhlednych ¢asticich, na pf. na
molekulach plynG. Nepridhledné ¢&astice, na p¥. kovové, stini
kromé toho prochéazejici svazek a vznikaji tak dalSi ztraty svét-
la. Zakony difuse studoval jiz v minulém stoleti R ay 1leigh
a to ve specialnim pripadé rozptylu svétla na molekulach vzdu-
chu. DoSel k znamému zakonu, ktery pravi, Zze molekularni difuse
je nepfimo umérna C¢tvrtd mocnice vinové délky svétla. Zkrat-
ka reCeno; ze vSech sloZzek bilého svétla se nejvice ve vzduchu
rozptyluje svétlo fialové a nejméné svétlo Cervené. Pomeér cini
asi 13:1. Na pocatku tohoto stoleti nalezl M i e vSeobecnégjsi za-
kon pro difusi svétla. Udava zavislost difuse nejen na vinové
délce, ale také na velikosti rozptylujicich Castic. DalSi propocty
zaloZzené na tomto zakoné ukazaly v podstaté toto: Pokud jsou
rozptylujici Castice malé v poméru k vinové délce dopadajiciho
svétla, plati pro prdhledné ¢astice shora uvedeny Rayleighlv
zakon. Tak je tomu asi do rozméru V 3vinové délky. Stoupaji-li
rozmény c&astic, které theorie predpoklada vesmés kulového tva-
ru, méni se zavislost difuse na vlnové délce a to tak, Ze mocnina
v zavislosti klesa ze Ctvrté mocniny postupné na treti, druhou
az prvni. Jinymi slovy: difuse se zvétSujicimi se rozméry castic
zavisi ¢im dale, tim méné na vinové délce svétla. Tak je tomu
asi az do trojndsobného rozméru castice proti vinové délce. PFi
vétdich a neprdhlednych ¢&asticich ustupuje rozptyl svétla do
pozadi a uplatiuje se jen stinéni. Zavislost na vinové délce byva
jiz nepatrna.

Atomy a molekuly plyn@ jsou vétSinou prdhledné pro vSech-
ny vinové délky dopadajiciho svétla. Jen pro nékteré zcela urcité
délky nastavad naprosta neprdhlednost. Takové svétlo je totiz
svym kmitoétem zvlasté uzplsobené k preskupenim elektronu
uvnitf atomu nebo ke zméné pohybu, na pr. otacivého molekuly.
Tyto zmény vyZzaduji urcité energie, ktera se odnima dopadaji-
cimu svétlu a nastava skute¢na neboli tak zvana prava absorpce.
Jak jsme uvedli, postihuje tato jen zcela urcité vinové délky
svétla charakteristické pro atomy ¢i molekuly absorbujici lat-
ky. Zavedlo by néas trochu daleko od naSeho thematu, kdybychom
sledovali, co se déje dale s pohlcenym svétlem. Spokojime se
proto s faktem, Ze pohlcené svétlo je nejen pro pGvodni smér
paprsku ztraceno, ale i proménéno v jiny druh energie, na prF.
tepelné, jako je tomu u molekul. V tom je podstatny rozdil proti
difusi, kde ztracené svétlo nachazime ve svétle, jimz pak sviti
na vSechny strany rozptylujici casteCka. Také spektralné je
patrny rozdil mezi obéma druhy. Ve spektru difusi zeslabeného
svétla nepozorujeme zadnych kvalitativnich zmén. Pravi ab-



sorpce se vSak projevi temnymi €arami nebo pasy, coz je vSe-
obecné znamou podstatou spektralni analysy svétla.

Kdyz jsme si vysvétlili alespon zhruba vnitfni mechanis-
mus zmeén, jimz podléha svétlo, obratime se ke skuteCnym po-
mérdm v pFirodé. Nejprve si vS§imneme pomérd v nasi atmosfére,
kterd je nam nejbliz§i a nejlépe znama. Obsahuje jednak mole-
kuly plynG (dusik, kyslik, vodni para, ozon a j.), jednak a to
hlavné v nizSich vrstvach drobné castecky, tak zvany atmosfé-
ricky prach. Jsou to drobné prachové Castice pfirozeného nebo
pramyslového plvodu, nejéastéji ve spojeni s nepatrnymi kapic-
kami vodnimi, které se na nich srézeji. Zakal atmosféry, velmi
dobfe patrny zejména za horkych letnich dnd (kou¥mo), je to-
hoto plvodu. V atmosféfe se da tudiz ¢ekati jak Rayleighova
difuse svétla na molekulach vzduchu, velmi patrné zavisla na
barvé svétla, tak i difuse na vétSich casticich, kde bude zavislost
na vinové délce jiz méné zrejma.

ZkuSenost potvrzuje toto ocCekavani. PFevahu ma ovSem
molekularni difuse. Slunce je u obzoru proto Cervené, Ze ze vSech
jeho slozek svétla byla Cervena nejméné rozptylena. Obloha je
zase proto modra, protoze zari tim svétlem, které je na moleku-
lach vzduchu nejvice rozptylovano. Zijeme vlastné uprostred své-
telného oceanu. Fotografie vzdalenych objektd, které jsou clo-
nény timto sviticim atmosférickym zavojem, jsou toho nejlepSim
dokladem. Molekularni difuse je pro dané pozorovaci misto prak-
ticky stald, kdezto difuse na CasteCkach prachu je velmi pro-
ménna, nebot jeho mnozstvi se méni s meteorologickymi pod-
minkami.

K obéma zjevlm pfistupuje je$té prava absorpce nékterych
plynd. Je to na prvém misté ozon, potom vodni para a kysli¢nik
uhliCity. Ve viditeIném spektru davaji sice jen malo patrné telu-
rické (pozemské) pasy, ale zato v ultrafialové a infracervené
¢asti spektra plsobi skute¢né ohraniceni spektra. Z toho ddvodu
jsou vSechna naSe méreni omezena prakticky na interval od 2900
do ca 10.000 angstrom(. Co je za témi hranicemi, nemU0zeme
pFfimo zjistiti, a¢ by to bylo mnohdy — zejména v ultrafialové
C¢asti — velmi Zadouci.

Souhrn v3ech téchto zjev( se nazyva atmosférickou absorpci
nebo extinkci. Je nezbytnou pfFitézi vS8ech méfeni, kde se jedna
0 intensitu svétla a téch je v moderni astronomii velka vétSina.
Co jsou nam platné presné methody fotometrické, které urcuji
jasnost hvézdy s pfFesnosti na + 0,01 hvézdné tfidy, kdyz zitra
za jinak stejnych podminek najdeme hodnotu odliSnou o 0,2 az
0,3 hvézdné tridy. Postupem doby byly vypracovany methody,
které umoznuji opraviti fotometricka méreni o atmosférickou
absorpci a nalézti tak, jaka by byla jasnost hvézdy na hranicich



atmosféry. Déje se to pomérné jednoduchym zpCtsobem. Pokud
je hvézda vySe nez asi 15° nad obzorem, lze drahu paprsk@
v atmosféfe pocitati za predpokladu, 7e se jedna o rovinnou
vrstvu tlousStky 8 km (tak zvana redukovana atmosféra). Draha
paprsku bude pak umeérna sekanté zenitové vzdalenosti. MéFime
tedy jasnost hvézdy v rlznych zenitovych vzdalenostech a vyna-
Sime jasnost (ve hvézdnych tfidach) v zavislosti na draze pa-
prsku nebo jak také
Fikame na vzdusné
hmoté. Radou bod@
Ize proloziti pFimku.
Prodlouzime ji az ke
vzdu$né hmoté 0a ob-
drzime jasnost hvéz-
dy mimo zemskou at-
mosféru. Sklon pfim-
ky je zarovern mérou
atmosférické absorp-
ce a uziva se ho k re-
dukci jasnosti ostat-
nich hvézd pozorova-
nych téhoz vecera
pouze v jedné vysSce
nad obzorem.
Jakkoliv je tato
methoda jednoducha
v theorii, narazi v
praxi na nemalé po-

Obr. 1 Uréeni atmosférické ah EoaE tize. Méfeni vyzaduji
r. 1 Ur&eni atmosférické absorpce. a L N -
jsou extrapolované hvézdné velikosti na hranici FOt'Z, urC|t_eho i ca;u,
atmosféry. M&Feni provedeno na Slunci 27. vi11. jedné hodiny i vice
1942 dopoledne v Ondfejové (Guth-Link). podle okolnosti. Za

tak dlouhou dobu se
muUze zméniti stav atmosféry. Jsou-li zmény veliké, je nase pfim-
ka na grafu zakfFivena nebo body jsou tak rozhazené, ze se jimi
pFfimka neda vlbec proloziti. Mensi zmény obvykle vSak nepo-
zname. Deformuji nasSi pfimku, ménice jeji polohu a sklon, ¢imz
se méni i extrapolovana hodnota jasnosti. Méfeni slunec¢ni kon-
stanty, jez se provadi v principu stejnym zpUsobem, jsou pravé
ruSena podobnymi zménami. Pozorovani na jednom misté uka-
zuji proto dosti patrné kolisani slune¢ni konstanty a jsme v trap-
né nejistoté, co z téchto variaci prisouditi atmosféfe a co samému
Slunci. Je proto nutno provadéti méreni soucasné na nékolika
mistech v rdznych svétadilech, abychom mohli vylougéiti atmo-
sférické vlivy, které tam budou odliSné. Netfeba podotknouti,
Ze se méreni provadeéji ve vysokych polohach, kde je atmosféra



CistSi nez u povrchu. Tim v8im se tato methoda stava nakladnym
podnikem a ke svym méfenim hvézd se toho hvézdar nem(ze
ani odvaziti. Spokoji se pozorovanim z jednoho mista a nakupe-
nim vétSiho poctu pozorovani hledi vylouciti shora uvedené
vrtochy atmosféry. Pod nazvem méfeni jasnosti nesmime zde
rozumeéti jen urcCovani hvézdné velikosti hvézd. Spada sem také
méreni teplot hvézd, barevnych indexd a j., ktera jsou vSechna
méfenim jasnosti.

Nyni, kdyz jsme se kone¢né dostali k hranicim atmosféry,
mohli bychom predpokladati, Ze jsou naSe trampoty s absorpci
svétla u konce. Dale jiz nic neni, alespon podle béznych predstav,
nez prazdny prostor a svétlo se
vném $ifi nerusené podle zakon{
geometrické optiky. Prvni prQ-
lom do této nespravné predstavy
0 prazdnoté prostoru ucinil objev
temnych mlhovin. V nékterych
mistech oblohy sousedi totiz mi-
sta bohatd na hvézdy s oblastmi
napadné chudymi. V téchto mi-
stech predpokladame existenci
temné kosmické hmoty, stinici
svétlo hvézd. Pomoci velmi na-
zorné methody Wolfovy lze pak
urciti vzdalenost mlhoviny, jeji i}:Ji.
rozlohu i celkovou absorpci svét- £ yt
la. Na fotografii mlhoviny si
vytknéte dvé stejna policka P
v mlhoviné a PFvedle v nezasti- Obr. 2. Wolf@v diagram,
néné oblasti (viz obr. 2dole).Na
fotografii budeme pocitati pocet hvézd, na p¥. do 10, do 11., do
12/~ atd. velikosti. Tento pocet bude plynule stoupati. Zavislost
poctu hvézd na jasnosti bude zvlasté jednoducha, vybéreme-li si
k naSi statistice hvézdy pfriblizné stejné svitivosti jako je tomu
u hvézd ranych spektralnich typa (B, A).

Vysledky scitani si znazornime graficky (viz obr. 2 nahofe).
Na vodorovnou osu nanéSime zdanlivou hvézdnou velikost a na
svislou osu pocet hvézd. Postupujeme-li od hvézd jasnéjSich
k slabSim, znamena to vlastné, Zze posouvame mez naseho scitani
na zorném paprsku déle od pozorovatele. Obé kFivky zavislosti
postupuji z pocatku spolecné az do bodu A— A's kde narazime
na pfedni hranici temné mlhoviny. Postupujeme-li nyni dale po
stinéném paprsku az k mezni hvézdné velikosti m} pfijdeme na
ném do bodu M, ktery zde lezi blize nez na paprsku nestinéném,
kde neni absorpce svétla. Tam dospéjeme az do bodu M', ktery

hvézdna Velikost



lezi dale. Proto také na nestinéném paprsku napocteme vétsi
pocet hvézd a obé kFivky se na grafu déli. Stinéna kf¥ivka postu-
puje pomaleji nez nestinéna. Tak tomu bude az dospéjeme do
bodu B na zadni hranici mlhoviny. Déle budou obé k¥ivky po-
stupovati rovnobézné, ale poSinuty ve vodorovném smeéru o cel-
kovou absorpci temné mlhoviny. Z jasnosti hvézd v bodech A
a B urcime pak vzdalenost i rozlohu temné mlhoviny.

Temné mlhoviny se vyskytuji na mnoha mistech oblohy.
Nékdy se dokonce stava, Ze temna mlhovina prechazi ve svitici
Utvar (viz pFiloha). Je to vSude tam, kde je na blizku jedna nebo
vice hvézd vysoké teploty, jejichZz zafenim je mlhovina buzena
k sviceni nebo jejichz zafeni prosté rozptyluje. Tim jsme pfFiro-
zené vedeni k poznani slozeni temnych i sviticich mlhovin.

(Dokonceni pristé.)

Dr. V. GUTH:

OC PRIBYVA ZEMI NA VAZE?

Jedinym hmotnym pfirlstkem pro naSi Zemi jsou meteory,
meteority a kosmicky prach, které bez prestani dopadaji na nasi
Zemi a zvétSuji tak jeji hmotu. Pokusme se vypoc€itat, o€ Zemé
pfibude na vaze za rok a o€ vzrostla jeji vaha za jejiho celého
Zivota. Abychom to zjistili, zatheme meteory prosté pocitat.
Leckomu snad pfipadne tento zplsob stejné beznadéjny, jako
kdybychom pocitanim deStovych kapek chtéli zjistit celkovou
vlahu, ktera osvézi naSi Zemi a prec, jak uvidime, povede nas
tato metoda k obrazu, ktery alesponni Fadové bude odpovidat
skute€nosti.

Za jasné bezmeési€éné noci, kdyz neni v ¢€innosti zadny vy-
znacény roj, spatii jeden pozorovatel prdmérné asi 10 meteord
za hodinu. Zorny kuZzel pozorovatele ma vrcholovy uhel asi 60*
a vytina proto z atmosféry ve vySce 80 km nad Zemi, kde me-
teory zafi, plochu 5000 km2 NaSe Zemé ma povrch 100.000krat
vétsi, t. j. 500,000.000 km2 Dopadne tedy na celou Zemi za ho-
dinu 100.000krat vice meteord, t. j. jeden milion, &ili za den
24 milionG meteord viditelnych prostym okem. Meteory jsou
v8ak rGzné jasné, pohybuji se rtznou rychlosti a maji proto
i rdznou hmotu. Jasnéj$i meteory — asi do druhé velikosti —
spatfi na$S pozorovatel pfi pozorném sledovani v uvazované casti
atmosféry témér viechny. Cim jsou vS8ak meteory slabsi, tim
snaze uniknou jeho pozornosti. Z meteord 3. velikosti spatfi jiz
jen 90%, z meteord 4. velikosti 50%, z 5. velikosti 0,8% a z 6.
velikosti jen ty, na které se pravé dival pfFi jejich preletu. Je
proto skuteéné rozdéleni meteord odlisné od poétu pozorovaného






(viz tabulka sloupec druhy a tfeti). Ukazuje se tak, Zze skute¢ny
pocet meteorC s klesajici jasnosti stoupa a to 2,5krat p¥i poklesu
o jednu hvézdnou tfidu. PFi poklesu o 5 hvézdnych tfid je pocet
meteorQ jiz I0Okrat vétsi. Ozbrojime-li svdj zrak dalekohledem,
spatfime i meteory pouhym okem neviditelné, t. zv. teleskopické.
Predpokladejme, Ze i jejich pocCet neustale stoupa s klesajici
jasnosti. PFfipada tedy na kazdy meteor O. velikosti 100 meteor(
5. velikosti, 10.000 meteort 10. velikosti, 1000.000 meteor( 15.

velikosti atd.

Pocet a vaha meteor(, které dopadnou na nasi Zemi za den.

(Podle F. Watsona.)
Hmota Uhrnna hmo-

Hvézdna  Pozorovany Skutecny 1 meteoru ta vSech
velikost pocet pocet v mg meteort
—3 28.000 28.000 4000 11 kg
—2 71.000 71.000 1600 11 kg
—1 180.000 180.000 630 11 kg
0 450.000 450.000 250 11 kg
1 1,100.000 1,000.000 100 11 kg
2 2,800.000 2,800.000 40 *11 kg
3 6,400.000 7,100.000 16 11 kg
4 9,000.000 18,000.000 6,3 11 kg
5 3,600.000 45,000.000 2,5 11 kg
6 - 110,000.000 1,0 11 kg
7 - 280,000.000 0,40 11 kg
8 — 710,000.000 0,16 11 kg
9 — 1810,000.000 0,063 11 kg
10 — 4500,000.000 0,025 11 kg

Z hodnot jasnosti mdzeme odvoditi i hmotu meteoru, pred-
pokladame-li, Ze se vSechna pohybova energie proméni v zareni.
Meteor pohybujici se rychlosti 58 km/sec a o jasnosti Venuse
(— 4 vel. ze vzdalenosti 100 km) meél by pak hmotu Vs gramu,
meteor 1. vel. hmotu 1 miligramu a meteor 5. velikosti hmotu
jedné setiny miligramu. Ve skute¢nosti vSak jen mala cast po-
hybové energie se zmeéni ve viditelné zareni, takZze skutecné
hmoty jsou nutné nékolikanasobné vétsi. Z theoretickych dGvah
vyplyvaji hodnoty, které jsou uvedeny ve ¢tvrtém sloupci nasi
tabulky. Podle toho meteor 0. velikosti vazi asi 250 mg, tedy
priblizné pravé tolik jako deStova kapka vody. Vidime, Ze veli-
kosti hmot ubyva s klesajici jasnosti pravé v opacném poméru
nez pocétu meteord pFibyva. Z toho vyplyva pak zavér, ze celkova
hmota vSech meteord kterékoliv jasnosti je tdZ a obnasi pro den
a celou Zemi 11 kg (paty sloupec nasi tabulky). Kdyby tedy jas-



nosti meteord se pohybovaly v neomezenych mezich, byla by
i celkova hmota meteor neomezené velika. Ve skute¢nosti meze
existuji a to jak pro velmi jasné meteory, tak i pro ty nejslabsi.
Mez slabych meteord tvofi asi 30. velikost, nebot tlak svétla by
vypudil meteory je3té slabSi — vlastné kosmicky prach — pro
nepatrné rozmeéry z dosahu Slunce i z celé sluneCni soustavy.
Hranici velkych meteord (nad — 10. velikost) tvoFi meteority,
t. j. meteory, jejichz hmotu nestaCilo naSe ovzdusi roztavit a
rozptylit. Jejich pocet a hmotu mdzeme odhadnouti z poétu po-
zorovanych a nalezenych meteoritd. Na Gzemi Spojenych statd
severoamerickych dopadne prdmérné 25 meteoritd za rok, t. zn.,
prepocteme-li toto &islo na plochu celé Zemé&, 2000 meteorit( za
rok, &ili 5,5 meteoritu za den. Poéitame-li prdmérnou hmotu
meteoritu 20 kg po dopadu a pfedpokladame-li, Zze je to ¥ 5p0-
vodni hmoty pfed vnikem do ovzdusi, dospéjeme k ¢islu 550 kg
meteoritd za den pro celou Zemi. CelkovAd hmota dopadajici
kazdého dne na Zemi je dana pak timto souctem:

meteority + bolidy + létavice + “eteor” Prac”

hv. velikost:azdo— 10 —10az—4 —4az6 6azl1l6 16az30
vaha 550 kg 65 kg 110 kg 110 kg 165 kg
uhrnem 1000 kg c€ili 1 tuna.

Vyrovna se tedy celkova vaha kosmické hmoty dopadnuvsi
na Zem kazdého dne vaze vétsi letecké bomby. Pocitame-li stari
Zemé na 2000 milionG rokd, dospéjeme k celkovému pfirGstku
hmoty 2000 miliond X 365 tun, t. j. 730 miliard tun. Ackoliv je
to Cislo obrovské, je stale jen nepatrnym zlomkem hmoty celé
Zemé. Kdyby tato hmota byla rovhomérné rozloZzena po zemském
povrchu, utvofila by vrstvicku o sile jen 0,3 mm.

V polovici minulého stoleti, kdy nebylo jeSté dostateCnych
védomosti o poétu a hmoté meteord a meteoritd, domnival se
R. Mayer, Ze meteority dopadajici na Slunce jsou hlavnim Zivite-
lem sluneéniho zafeni. Vypocet v3ak ukazal, Ze by meteoritQ
musilo byt tolik, Ze by se za 100 rok& hmota Slunce zvétsila
0 X/ is000* Tim by se vSak doba obéhu naSi Zemé zrychlila o ¥ 8
roku za 2000 rok(, coz jisté odporuje skuteénosti. Také kosmicky
prirGstek hmoty Zemé se musi projevit v pohybu Mésice, ale je
to zlomek tak nepatrny, ze nepfichéazi prakticky v Gvahu, nebot
teprve po 2000 letech byl vzrostl na 3 milidontiny vtefiny.



ZROZENI ENERGIE.

Mohli bychom zagiti starymi Reky, anebo aspof néazory
19. stoleti: postup pry pedagogicky a rozhodné vyznamny pro
zrozeni energie — autord p¥i strankovém honorafi. Domnivam
se v3ak, Ze z takovych popularnich vykladG uvaznou v pa-
méti zpravidla pravé astronomické predstavy zcela predpotopni,
prosté proto, Zze byvaji nazornéjSi. Nebudu tedy vykladat, jak
si vznik energie pfredstavovali hvézdafi pred 50 nebo 10 lety;
posledni objevy o preménach prvkd zpCsobily i zde revoluéni
prevrat, spojeny zejména se jmény v. Weizsacker aBethe
(1939).

Mluvime-li o energii, vybavi se ndm pfedstava turbin a hro-
mad uhli, hukot vodnich proudC a vybuchy motord. Jdeme-li
véci na kloub, pFijdeme brzy do kralovstvi astronomd; Slunce
zveda vodni pary do oblak a deStém zasobi naSe feky, Slunce
ulozilo v pravéku energii svych paprskl v zasobach uhli a nafty,
je zridlem vesSkeré energie, jiz lidstvo tim ¢i onim zplsobem
VyuZziva.

V proudu svétla a tepla, jemuz jsme v lété vystavovali sva
téla na bfezich fek a rybnikd, vnimali jsme pfimo tento odvéky
tok sluneni energie. Byla to ovSem jen nepatrna cast, maly Usek
propustény filtrem zemské atmosféry a mala ¢ast z ného, kterou
jsme citili nebo vyuzili biologicky — a mizivé nepatrny zlomek
celého zareni Slunce. Vzdyt kolem Slunce mohlo by se rozlozit
ve vzdalenosti Zemé tolik lidi — neméjte strach, nebudu to po-
Citat; astronomickych Cc&isel uzijeme dost i bez tohoto Skolniho
cvi¢eni na thema ,povrch koule”. Pamatujme si hned prvni ta-
kovou cifru: odbornici presné zméfrili, jaky vykon Slunce vyza-
fuje. Je tu pQl kvadrilionu (milion X milion X milion X milion)
koni.

Kdyz si uvédomime, ze tento obrovsky vykon proudi neusta-
le do vesmiru, napadne nas hned nékolik otazek: tfeba, jak dlou-
ho si Slunce mQze jeSté dovolit takto hyf¥it energii a odkud ji
bere. Na prvni otazku odpovidaji dnes hvézdari, ze hvézdy poci-
taji své stari v miliardach let. Je-li tomu tak, pak musi byt
energie, vyzafovanda do prostoru, skoro Uplné vyrovnavana ener-
gii, jez se rodi v nitru hvézd. Je tedy hlavnim problémem: jak
vznika energie uvnitf hvézd. Odpovéd musi vyhovovat soucas-
nému stavu fysiky a odhalené vyrobni tajemstvi musi byt schop-
no dodavat praveé tolik energie, kolik ji hvézda vysila do prosto-
ru. Abychom presli k stfizlivym Gvaham fysikalnim, vypocteme
si, kolik energie se uvolfiuje v jednom gramu slune¢ni hmoty za



vtefinu. Slunce vazi 2000 kvadrilion( tun. Pro vyron energie z jed-
noho gramu slune¢ni hmoty vyjde proto nepatrny zlomek kong;
lIépe se to vyjadFi v malickych jednotkach prace, totiz takovych,
kolik Clovék ,upracuje” zvednutim asi tisiciny gramu do vySe
jednoho centimetru: nazyvaji se ergy. V nitru Slunce se rodi
kazdou vteFinu energie dvou ergl v gramu sluneé¢ni hmoty.

Do nedavna byi marné hledan mechanismus, ktery by po
miliardy let dovedl dodavati toto mnoZstvi energie. Kdykoliv se
vynofil néjaky napad, byl brzo vyvracen. Teprve fysika posled-
nich let nd&m otevfela oci: od r. 1932 se pfedhanéji pozemské
laboratofe v ‘preménach prvkd a studiu energetickych zmén s tim
spojenych. Ukazalo se nyni, Zze v nitru hvézd probihaji patrné
takové premény prvkd.

Jsou to zjevy jiného radzu nez davno znamé chemické pocho-
dy (reakce). Zapéalenim uhli v kamnech ziskdme také energii
a sice ve formé hlavné tepla; to je chemicka reakce, pFi které
uhli prechazi v jiné latky, ale neméni se prvky, které se déje
zUcCastni. Takové udalosti naznacuji chemikové rovnicemi, jimiz
nehodlam straSit. Dovedu si vSak Zivé predstavit zdéSeni ucitele
chemie, kterému by napsal Zak pfed 25 lety tuto rovnici:

uhlik (12) + vodik (1) = dusik (13).

Prvky byly tehdy nedotknutelné.

Dnes se vSak odborné knihy hemzi takovymi rovnicemi a,
jak jsem napsal, laboratofe podobné reakce provadéji. PiSou je
trochu jinak, ale nechci vyklad obavanymi chemickymi znacka-
mi komplikovat. Jen jednu podrobnost nemZeme vynechati:
Vime totiz nyni, Ze na pF. neexistuje jediny prvek vodik, ale tFi
[obyEejny vodik (1), deuterium (2) a tritium (3)] a podobné
maji dvojniky skoro vSechny prvky. Musime tyto t. zv. isotopy
prvk@ néjak rozlisit. U&inil jsem to tim zpUsobem, Ze jsem k jmé-
nu prvku pfFipojil do zavorky cislo velmi blizké hodnotg, jiz se
isotopy jednoho prvku pfedevSim mezi sebou liSi: vaze jejich
atom@, udané v Sestnactinkdch vahy atomu kysliku. Ponévadz
to, co prvek charakterisuje, je jadro jeho atomu, méni se pfFi
téchto reakcich jadra atomd a Fikame jim proto jadrové reakce.
Kdezto chemické reakce poskytuji pomérné malo energie, doda-
vaji reakce jadrové mnozstvi daleko vétSi (asi milionkrat).

P¥irodovédci se setkali s jadrovymi reakcemi nejprve u ra-
dioaktivnich zjev(; ty se v8ak neosvéddily pfi vykladu vzniku
slune¢ni energie. Hvézdari dlouho upozoriiovali, Ze musi existovati
pochody, obdobné radioaktivnim, ale zavisici zfetelné na teploté
uz pfi teploté nitra Slunce, t. j. 18 milionech stupi. Dale
poukazovali na to, Ze ty reakce asi budou probihat s jistym
zpozdénim, na p¥. ve tvaru celych fetézovych reakci. Ale ta-



kové uUvahy se odmitaly jako pouhé spekulace. Teprve prace
dvou uvedenych autort pfinesly témto ,spekulacim” plné za-
dostiucinéni.

Podle souCasného stavu védy mame za to, ze se Slunce skla-
da prevazneé z vodiku, jehoz teplota je na povrchu 6000°, uvnitf
asi 18 milionG stupri. Nemylim-li se, tvafite se ned(vérivé; ale
také tato teplota neni pouha spekulace, nybrz vysledek vypoctu,
neliSiciho se valné od technickych vypoctd tlaku vody na stény
prehrady a potom teploty znamého plynu z jeho tlaku a hustoty.

P¥i 18 milionech stupin( je vodik ionisovan, t. j. jeho atomy
jsou roztrzeny na tézka, kladné nabita jadra (protony) a lehké
zaporné castice, elektrony. Protony se pohybuji p¥i tom rych-
lostmi kolem 1000 km/vtef. Z laboratornich pokusld vime, Ze
protony téchto rychlosti vstupuji do jader jinych prvk( a zpQ-
sobuji jejich pfeménu. V posledni dobé se podafilo vybrati ze
zmén zisadné moZznych ty, které se mohou uskutecniti v nitru
hvézd. Za hvézdnych podminek maji mizivou pravdépodobnost
takové reakce, ve kterych obé jadra jsou tézSi nez vodik. Proto
se vzala v Gvahu vystavba prvk( z vodiku polapenim protond.
Dale se ukazalo ve shodé s predpovédi astronom(, Ze se stavebni
pochody nevyskytuji jednotlivé, ale ve formé fetézcd. Nové hle-
disko zde pfinesl v. Weizsacker, podle néhoz se urcité prvky
pfi vystavbé neméni, vystupuji jen jako t. zv. katalysatory a na
konci Fetézce se obnovuji. Ale v. WeizsackerQv fetézec s heliem
jako katalysatorem neexistuje pro kratkou dobu Zivota potfreb-
nych jader.

Zivotni doba jader s ohledem na polapeni proton nesmi
totiz byti vzhledem k stafi hvézd ani pfFiliS dlouha, ani kratka.
Také rychlost celé promény musi stacit k vysvétleni vzniku ener-
gie a konecné prichézeji pfirozené v Uvahu jen takové fetézce,
jez davaji pri teploté a hustoté hvézdy pravé potfebné mnozstvi
energie. Vytézek energie u jadrovych reakci toho druhu zavisi
znacné na teploté a tak na konec zbude jen malo takovych, jez
mayji v nitru stalic vyznam., B et h e zjistil r. 1939, Ze v Uvahu
pfichazeji jen dva Fetézce reakci:

1. Vodikovy Fetézec zacina jadrovou reakci mezi jadry oby-
¢ejného vodiku, z nichZz se tvofi jadro deuteria a lehka ¢astice
s kladnym néabojem, t. zv. positron:

vodik (1) -(- vodik (1) = vodik (2) -f- positron (0)
Pak nasleduje: vodik (2) -f- vodik (1) = helium (3).

Tento isotop helia se md”~e dal vyvijeti rdznym zpClsobem,
nakonec se vSak nepfijde dal nez k heliu (4).

2. Uhliko-dusikovy Fetézec:



uhlik (12) -f- vodik (1) = dusik (13)
dusik (13) = uhlik (13) positron (0)
uhlik (13) -j- vodik (1) =
= dusik (14)
dusik (14) -f- vodik (1) = kyslik (15)
kyslik (15) =
= dusik (15) -f-positron (0)
dusik (15) -j- vodik (1) — uhlik (12) -j- helium (4)

Vysledek tohoto Fetézce tedy je, Ze se uhlik (12) uplné obno-
vi, je pouze katalysatorem, a ze Ctyf jader vodiku (1) vznikne
jadro helia (4).

A nyni hlavni otazka: jak se uvolni p¥i této reakci energie?
Vezmeme-li v Gvahu misto pfibliznych hmot jader, napsanych
v zavorkach, presnéjSi hodnoty (€tyfi jadra vodiku po 1,008 a
jadro helia 4,004), zjistime ,,ztratu” 0,028 g hmoty pfi pfeméné
4 gram0 vodiku v helium (4 X 1,008 — 4,004).

Jednim z nejvétSich Gspécht moderni fysiky je spojeni za-
kond o zachovani hmoty a energie v jediny zadkon o rovnomoc-
nosti hmoty a energie. Ztrati-li se p¥i néjaké reakci hmota, obje-
vi se souCasné jako rovnomocné mnozstvi energie a sice za 1 g
hmoty 900 trilionG (milion X milion X milion) ergd. PFi proméné

1 g vodiku v helium

7000 uvolni se tedy 6,3 tri-
o, liond ergd.

o A Rychlost prdbé-

£i o hu Fetézce vodikové-

; ho i uhliko-dusikové-

1A ho a tedy vyronu

energie zavisi podle

11100 Betheho silné na te-

é‘# ploté. Je znéazornéna

1110000 d graficky na naSem

obrazku, ktery plati
priblizné pro poméry
v trpasli¢i hvézdé, na
Teplota v mionech stprl pf. Slunci. Hledame-li
tam vytézek pf¥Fi 18
milionech stupid, vy-
jdou nam 3 ergy za
vtefinu na gram slunec¢ni hmoty, tedy dosti dobra shoda s namé-
Fenymi 2%ergy! — Marshak a Bethe nalezli v praci jeSté
noveéjsi, Ze vodikovy Fetézec pfFispivd ve Slunci pfiblizné stejné
k Uhradé zafeni jako Fetézec uhliko-dusikovy a sice oba dohro-
mady vyrobi asi 5ergl za vteFinu v gramu sluneéni hmoty. Uplné

Vznik energie v nitru Slunce.



shody s pozorovanim docili se pfedpokladem vétSiho procenta
helia (15%) ve Slunci, nez se dfive pfipousStélo. To neni ve sporu
s novéjSimi nazory na slozeni Slunce.

Dulezitost Betheovy domnénky potvrzuje nejen &iselny sou-
hlas v ziskané energii, ale i Uspéchy theorie ve vykladu jistého
dalezitého vztahu astrofysikalniho. V novém svétle se nam dale
jevi znama skutecnost, Ze kyslik, uhlik a dusik jsou vedle vodiku
kolik vodiku se asi prfeménilo ve Slunci na helium od vzniku
Zemé. Stari naSi Zemé se odhaduje podle vyzkumu hornin po
strance radioaktivniho rozpadu na 2 miliardy let. Po tu dobu
zarilo pravdépodobné Slunce pfiblizné stejné jako nyni a pfemé-
nilo proto 2% slune¢ni hmoty v helium. Tedy i po vyvojové
strance nevede transmutaéni domnénka k rozpor@im se soudas-
nymi néazory.

Potiz vznikne teprve u hvézd obf¥ich, kde Ustfedni teploty
jsou niZsi nez u trpaslikd a vytézek obou fetézcl rychle klesa,
zejména u fetézce uhliko-dusikového. Theorie zFejmé nedovede
sama o sobé vyloziti vyvoj hvézd, a¢ i v tom sméru na ni nava-
zuji nékteré nové domnénky. To by néas vSak zavedlo na jiné pole.

Jadrova reakce v nitru Slunce je pocetim; plod, Kktery
z ného vzejde, je mékké zafeni Roentgenovo*). Jeho fotony létaji
nitrem hvézdy vSemi sméry, jsou pohlcovany atomy a zase vy-
zadfeny. Po miliony let bloudi uvnitf, az nahodile proniknou
chladnéjSimi vnéjSimi vrstvami slunecni koule a proménény
timto prlchodem v zafeni o del3i vinové délce opusti Slunce jako
svételné a tepelné paprsky. Céast z nich ozafi Zemi, ale to uZ neni
historie o zrodu energie, ale o jeji degradaci, umirani.

MoZné, Ze se predstavy o jadrovych reakcich v nitru slu-
neénim zméni, zakladni myslenka pfemény prvkd jako zdroje
energie vS8ak asi potrva. — Jakéa prekvapeni pfinaseji moderni
vyzkumy! Stfedovéky alchymista, blouznici o transmutaci prvkd,
netusil, ze mé jeji ovoce na dosah ruky v zablesku slunecniho
paprsku na svém stole; a chlapec, zapalujici lupou kus papiru,
uzivd energie subatomového pQvodu, jejiz uvolnéni z pozemské
hmoty v technickém méfitku asi navzdy zClstane utopii.

*) Podle Wienova zakona pfipadd maximum zéareni pfi teploté 18 mi-
liond stupi¥ na vinovou délku asi 2 angstromd = mékké paprsky roent-
genoveé.



)
PRES PREKAZKY K HVEZDAM.

Pozorovéani a fotografovani oblohy pFinaSi nékdy ssebou tolik obtizi,
Ze neni divu, kdyzZ postiZzeny pozorovatel si z hloubi duSe posteskne aneb podle
povahy zakleje. Nemusi to byti vzdy nepFizen pocasi, kterd znemozni takrka
v posledni chvili pozorovani néjakého zjevu, ale i technické zavady daleko-
hledu dovedou c¢lovéka pozlobit. Kdo by se také nezlobil, kdyZz tésné pred

Obr. 1. Duhovy zaliv na Mésici. Distorse obrazu nastala

vlivem zastaveni hodinového stroje v prdb&hu exposice.

Spravné exponovany obraz tohoto Utvaru nalezne Ctenéar
v 7. &isle Rige hvézd z minulého roku.

ukazem vypovi sluzbu osvétlovaci baterie, nebo na chronografu prestane
psati pero. Stejné trapné je, kdyz po dlouhé exposici, pFi které jste bedlivé
drzeli sledovanou stalici v priseku vlaken, pojednou ze zahadné pficiny ho-
dinovy stroj se zastavi a nez se z prekvapeni vzpamatujete, hvézda po dekli-
nacnim vlakné utika k zapadu. D¥ive neZ zaviete kasetu, obrazy vSech stalic
do tfeti — &tvrté velikosti zlomysIné se protahnou. Casto staci k tomu nékolik



Kyvadlo je nejd@lezitéjsi soucasti kazdych pfesnych hodin a to jejich regu-
latorem. UZzivame bud kyvadel, jejichZ ty¢ jez invaru, slitiny oceli a niklu
(indalatanu), nebo ztaveného kfemene. Obé latky se vyznacuji malou te-
pelnou roztaznosti a vliv zbytku roztaznosti se odstrani kompensaci (v. t.).
Vgeofysice je kyvadlo ddlezitou pomdckou pfimérFenich tize. V seismice
se uziva t. zv. horizontalnich kyvadel, kyvajicich kolem osy témér svislé,
jako seismografl nebo k registraci slapovych pohybd zemské kary.

L

Lacerta (JeStérka) souhvézdi severni oblohy, X Lac ¢ti lambda Lacertae.

Lambertlv zakon pravi, Ze jas plochy rozptylujici svétlo je nezavisly na
sméru, v némz pozorujeme a pfimo ameérny osvétleni plochy. Plati v ome-
zeném rozsahu pro matné plochy jako ssaci papir, sadra a pod.

Laplaceliv theorem o neproménnosti velkych poloos drah planet pravi, Ze,
vezmeme-li v Gvahu poruchy prvniho ¥fadu plsobené ostatnimi planetami,
pak poloosa planety mQze podléhati jen periodickym zménam, ale nemUze
se zmensSovati €i zvétSovati do nekone¢na. Bude tedy kolisati kolem urcité
stfedni hodnoty.

Latentni obraz (skryty) je obraz na snimku mezi exposici a vyvolanim.

Leo (Lev) souhveézdi zvifetnika, X Leo ¢ti lambda Leonis.

Leo Minor (Maly lev) souhvézdi severni oblohy, X LMi ¢ti lambda Leonis
minoris.

Lconidy je znamy meteoricky roj s maximem ¢innosti 16. listopadu. Trvani
je asi 4 dny. Zdanlivy radiant ve Lvu mé soufadnice a I()h Om, &+ 23°.
Roj souvisi s kometou Tempelovou (l) z roku 1866 s obé&Zznou dobou
331 roku. V letech 1799, 1833 a 1866 nastalo velmi vyznac¢né padani
meteord. Poruchami Neptuna a Urana je nyni hlavni ¢ast roje odchylena
od zemské drahy, takze Cinnost roje je mensi.

Lcpus (zajic) souhvézdi jizni oblohy, X Lep ¢ti lambda Leporis.

Libela je sklenéna trubice zahnuta (nebo Iépe na vnitfni strané vybrousena)
do kruhového oblouku, na obou koncich uzaviena a ¢aste¢né naplnéna
dobfe pohyblivou kapalinou (ether, lih nebo i voda). Bublina v libele se
udrZzuje na nejvys$Sim misté trubice a na Skale pak ¢teme jeji polohu.
Libela slouzi k méfeni malych sklon( a k stavéni pf¥istrojd do vodorovné
polohy. Libela krabicovd mé& misto trubice kulovy vrchlik, takZze udava
vodorovnost roviny, kdezto libela trubicova mGze urgiti jen sklon resp.
vodorovnost pFimky.

Libra (Vahy) souhvézdi zvifetnika, X Lib ¢ti lambda Librae.

Libra¢ni centra Lagrangeova jsou jedinym presnym FeSenim problému tfi
téles pred objevem periodickych FeSeni Poincaréovych. Dvé télesa, na pfF.
Slunce a Jupiter, pQsobi pFitazlivosti na tieti téleso — malou planetku —
obihajici ve spole¢né roviné a se stejnou dobou obéznou takovym zpUso-
bem, Ze octne-li se planetka v jednom z péti bodd L2 aZz Ls nazvanych
L. 1 c. se z nich nikdy p¥Fili§ nevzdali. Prvni tfi body L xaz L 3lezi na spoj-
nici Slunce Jupiter (dva vné a jeden uvnitf) a zbyvajici dva tvofi se
Sl. a J. vrcholy rovnostrannych trojahelnikd.

Libracc fysicka. Tuto na rozdil od lib. opt. a paral., jeZz zoveme zdanlivymi,
jmenujeme skute¢nou. Osa Mésice, sméfujici k Zemi, byla pfed ztuhnutim
vlivem slap@ prodlouzena. Nahodnym vlivem, neb pQsobenim pf¥itazlivosti
jiného télesa, byla tato osa vychylena ze své polohy. Z. svoji pritazlivosti
ji vraci do pGvodniho stavu, avS8ak tato uchyluje se stejné téZ i na opac.
stranu. Tento kyvadlovy pohyb nazyvame skutec¢nou neb f. libraci



Librace opticka. Mésic na své eliptické draze kol Zemé& méni svoji rychlost.
V perigeu pohybuje se rychleji nez v apogeu. Rotace kol osy z{stava rovno-
mérna, kdezto obéh jest nerovhomérny. Tim vznikad kyvani (naklanéni)
M. v délce, jez dosahuje az 7,9°. Sklon lunar. rovniku k ekliptice, zvétSeny
o hodnotu sklonu této k draze M. zpUGsobuje opét kyvani M. v jeho po-
larnich okrajich, coz zove se 0. 1 v §ifce a €ini az 6,85°. V oktantech dostu-
puje o. 1 az 10,45°.

Librace parallaktickd. Pomeérné blizkost a velikost Z. a poloha pozorovatele
nikoliv v jeho stfedu, nybrZz na povrchu zplsobuje, Ze nAm mozno vidéti
az 1,03° za okraj M., coz zoveme 1 p., jez pFipo¢itava se neb odpo€. od 1 o.

Locus fictus (misto predstirané). PFi prvnim urcovani drahy nové planety
nelze pozorovanou polohu redukovati s povrchu na stfed Zemé, protoze
neni zndma vzdalenost planety od Zemé. Gauss zavedl proto nadhradou za
pozorovaci misto ,locus fictus“, které se naléza v roviné drahy zemské na
pridseciku spojnice planety a pozorovaciho mista.

Lom seismickych yIn je obdobny lomu vin svételnych pouze s tim rozdilem,
Ze na rozhrani vznikaji vzdy dvé lomené viny: podélna a pricna.

Lommel-SeeligerlQv zakon urcuje jas plochy rozptylujici svétlo v zavislosti na
sméru dopadajiciho i rozptyleného svétla. M& byti opravou Lambertova
zadkona (v. t.), ale souhlas neni lepsi.

LonsFitudinalni (podélné) viny jsou takové, pfi nichz kmitajici Castice se
pohybuje ve sméru postupu vinéni. Ponévadz se pfi nich tvar ¢astice ne-
meéni, nybrz nastava pouze stlacovani a rozpinani, mluvi se také o vinach
dilatacné-kontrakénich. V seismografickych zaznamech se objevuji vzhle-
dem k své vétsi rychlosti jako prvni faze zaznamu (v. Dil.-kontr. viny).

Loxodroma je spojnice dvou mist na zemském povrchu, ktera svira se vSemi
poledniky, které protind, tentyz Ghel. V Merkatorové projekci se jevi jako
pfimka. Neni vSak nejkratsi spojnici dvou mist na povrchu zemském.

Losclnnidtovo ¢islo se uvadi obvykle jako pocet molekul obsazenych v . 1cm3
plynu, tlaku 760 mm rtuti a teploty 0° C. Je u v3ech plyn0 stejny a rovny
2,705 . 1019.

Lumen (lat. svétlo) je jednotka svételného toku, t. j. mnozstvi svétla vyza-
Ffeného do urcitého prostorového Uhlu za vtefFinu. Zdroj svitivosti jedné
svicky vyzafi do celého prostoru (pr. Uhel 4ji) 12,56... lumend.

Lumenliodina je jednotka pro celkové mnozZstvi svétla vyzareného za urci-
tou dobu. Vypoctteme je nasobime-li lumeny hodinami. Podobné lumen-
sekunda atd.

Luminiscence = svétélkovani. V astronomii se uzivd chemiluminiscence
(vyvolana chemickym, pochodem) jako jednoho z vykladd vzniku emisnich
¢ar (Wurm, slucovani atom@ na molekuly v atmosféfe dlouhoperiodickych
proménnych).

Luminosita (doslova svétlost nebo svételnost) je vyraz uzivany v odborné
literatufe v nékolika vyznamech. Jednou je to veli¢ina odpovidajici sviti-
vosti hvézdy, tedy absol. hvézdna velikost visualni ¢i fotograficka, jindy
zase celkové zaFivosti hvézdy tedy cbs. bclometricka velikost. Casto se
uvadi v poméru ke Slunci, jindy (ve druhém pfipadé) také v abs. jednot-
kach, na p¥. v ergech za sekundu. Absol. velikost se znac¢i M.

Lunace je doba odpovidajici synodickému mésici (v. t.).

Lunarium (Lunaelabium) jest podobny pfistroj jako planetarium, slouZzici
vS8ak pouze k znazornéni pohybu Mésice kolem Zemé a s touto kolem
Slunce. Znéazorfuje téz faze M. a zatméni.

Lunarni den pro povrch Zemé jest doba mezi dvéma kulminacemi M.
(24h 50m 28s). Pro povrch M. jest to doba jedné rotace M. kolem osy
(29d 12b 44m 2,9s).

Lunarni domy. S timto oznadenim setkavame se u starych Cikan(, Ind@



a Arabd, ktefi délili zvérokruh na 28 nestejnych dild a nazyvali je lunar-
nimi domy, z nichz kazdy mél svdj nazev.

Lunarni hodina. Tak oznaCujeme pohyb M. v rektascensi za 1 hodinu. Velké
rocenky udavaji v hodinovych intervalech polohu M. v rektascensi a de-
klinaci pro cely rok.

Lunarni hvézdy. P¥i stanovovani zemépisné délky pomoci kulminace M.
pozoruji se dle methody zavedené Oronce Finéeem prichody stalic meri-
dianem, promitajicich se v blizkém sousedstvi deklinace M., jichz posice
jsou presné zmeéreny. Pomoci téchto stalic, jez zoveme lunarnimi, stano-
vuje se pak spravna rektascense M. v dobé jeho kulminace.

Lunarni rok zahrnuje v sobé& dobu 12. synodickych ob&hC M. rovnajici se
354d 8b 45m 4,75s (354,3646£d). Jim Fidili se nejstarSi kulturni narodové
a jeho nedostatky hledél Meton v 5. stol. pfed Kr. zavedenim pfestupnych
rokd zlepsiti a pfivésti v soulad s rokem slune¢nim.

Lunarni rovnice epakty. 19lety Meton@v cyklus s 365,25d v roce, Kallipem
opraveny a Julianskym kalendarem pouzivany, jest o 1*129m 21,5B delSi
nez na néj pripadajici doba 235 synodickych obéhd M. po 29d 12h 44m 2,9S.
Proto po 19 letech faze M. se o uvedeny rozdil uspisSuji.Rozdil tento béhem
cca 306 let ¢ini 1 den a tato korekce, jiz Gregor, kal. pouZziva, zove se 1.

Lunarni tabulky obsahuji data a hodnoty, slouzici k uréeni polohy M. na jeho
draze v kazdou dobu. Prvni hodnotné |.t. pochéazeji od T. Mayera a dnesni
nejdokonalejs$i jsou od E. W. Browna.

Lupus (vlk) souhvézdi jizni oblohy, X Lup ¢ti lambda Lupi.

Lux je technickou jednotkou osvétleni. Zdroj svitivosti jedné svicky plsobi
ve vzdalenosti 1 metru na plose kolmé k paprskdim osvétleni 1 lux.

Lymanova serie je Fada ultrafialovych ¢ar vodiku, uspofaddana obdobné jako
Balmerova a vznikajici pfechody atomu mezi zakladnim stavem energie
a vySS§imi. Lama 1220 A, Lo 1030 A, 970 A atd.

Lynx (rys) souhvézdi severni oblohy, A Lyn &ti lambda Lyncis.

Lyra souhvézdi severni oblohy, A Lyr ¢ti lambda Lyrae.

Lyridy je roj létavic s radiantem v souhvézdi Lyry a 18" 04m, &+ 33°.
Objevuje se kazdoroc¢né 22. dubna a jeho trvani je asi 4 dny. Uvadi se do
souvislosti s kometou 1861 |I.

M

M s nasledujicim ¢islem na pf. M 33 je zkratka Messier 33 pro mlhovinu nebo
ji podobny objekt v katalogu, ktery sestavil r. 1771 francouzsky lovec
komet Messier. Obsahuje 103 mlhovin nebo jim podobnych objektd.

Macula lutea (Zlutd skvrna) je lékaFfsky nézev stfedni Casti sitnice, kde
v malé jamce (fovea centralis) je misto nejzFetelnéjSiho vidéni.

Magalliaesova mrac¢na (nespravné z angl. Magellanova), velké a malé, jsou
dvé nepravidelné extragalaktické mlhoviny (v. t.) jizni oblohy, vzdalené
od nas 26 a 29 kiloparsek, vyznamné objevem vztahu periody a svitivosti
cefeid. Jsou ¢asti mistni skupiny extragal. mlhovin MIé&né drahy.

Magma je smés Zzhavotekutych latek (pfevazné roztavenych kiemicitan()
se znaénym obsahem plyn0d. Vznika za urcitych pomérd Gcinkem teplot
v nitru zemském. Na povrch prichazi sopkami jako lava. Existence
magmatickych vylev( byla nespravné uvadéna jako dlkaz zhavosti nitra
Zem§é.

Magnalium je slitina hof¢iku a hliniku uzivana dfive k vyrobé astrono-
mickych zrcadel. Na vzduchu neni vSak uplné stala.



Magnetismus zemsky (geomagnetismus) se nazyva pfic¢ina sily, kterou Zemeé
usmériiuje magnetky kompasd, indukuje v pohyblivych vodicich el.
proudy, méni magnetické momenty trvalych magnetd a pUsobi dogasné
nebo trvalé zmagnetovani latek magnetisace schopnych. Velikost i smér
této sily zjistime z elementd m. (v. t.); jeji znalosti na povrchu Zemé uziva
praxe k Gceldm orientaénim, v posledni dobé téz p¥i hledani hospodarsky
dtlezitych surovin (Zelezo, nafta, stl). Nauka o m. z.tvofi podstatnou ¢ast
geofysiky (v. t.).

Magneticky moment je soucin z volného magnetlsmu \Y Jednom pélu magnetu
a ze vzajemné vzdalenosti obou pdld. Misto magnetu mdze jiti o elektron
v pohybu.

Magneton BolirQv je jakysi zakladni kvant magnetického momentu (v. t.),
jehoz celistvé nddobky ma magneticky moment obihajiciho nebo krouzi-
ciho elektronu v Bohrové modelu atomu. Jadrovy magneton je pfiblizné
1840krat mensi.

Magnitudo znaci latinsky velikost a uzivd se k oznaceni hvézdné velikosti
jako pfipona m nahofe za €islem na p¥. 6m je Sesta hvézdné velikost.

Makroseismika je ¢ast nauky o zemétfeseni. Je zaloZena na vysledcich ziska-
nych pfimym pozorovanim seismickych zjevl bez pomoci pfistrojd.

Mareograf je pFistroj zapisujici vySku hladiny mofe. Slouzi ke studiu pf¥ilivu
a odlivu.

Mars (<J) je planeta obihajici kolem Slunce mezi Zemi a Jupiterem. Jeho
pramér je 6860 km, t. j.0,538 pr. zemskych. Objem Marsu je 0,156 objemu
Zemé a hmota 0,108 hmot zemskych. Hustotou 3,83 (vzhl. k vodé) se.fadi
k planetam Zemi podobnym. Albedo povrchu je 0,15 a hvézdna velikost
kolisa v mezich —2,8 az + |,6m. Mars se oto¢i kolem osy za 24h 47m 23*.

Mars obiha kolem Slunce v patrné eliptické draze (vystf. 0,093) ve
stfedni vzdalenosti 227,79 mil. kilometr(. Doba ob&hu je 1,88089 roku.
Synodicky obéh trva 2,135r. Draha Marsu je sklonéna k ekliptice o Uhel
Is51' 0"

Mars je planeta s nejlépe znamym povrchem. Pozorujeme tmavé skvrny
nazvané more, jezera a pod., jasngjsi narudlé skvrny nazvané pevniny
a u pold jasné bilé polarni gepicky. Casto se téZ pozoruji bélavé az na-
zloutlé mraky zakryvajici doCasné nékteré casti povrchu. Pohybuji se
rychlosti az 30 km/hod. Povéstné MarSovy kanaly patfi k optickym
klamdm. Temné i jasné skvrny jsou prosté tmavsi a jasnéjsi mista povrchu.
Polarni Cepic¢ky jsou pravdépodobné mracéna kondensovana na nejchlad-
néjSich mistech. Bélavé nebo nazloutlé zavoje jsou snad z prachu. Voda
a kyslik na Marsu byly hledény spektroskopicky a byly nalezeny jen stopy

Teploty povrchu podle mérFeni thermoclankem kolisaji od — 50° C
pFi vychodu Slunce asi do +10° p¥i vrcholeni na rovniku. Z téchto vSech
dbvodd mUze na Marsu existovati zivot podobny nasemu jen v nejnizsich
jeho formach.P¥imé projevy Zivota na Marsu pozorovany nebyly ani podle
atvar@ &i jejich zmé&n ani podle jinych projevd, na p¥. signald a pod.

Mars méa dva meésicky Fobos a Deimos. Jsou to télesa nepatrnych roz-
mérd (nékolik km). Fobos obiha ve vzdalenosti 9380 km za 0,318& dne
a Deimos ve vzdalenosti 23 460 km za 1,2624d. Objevil je r. 1877 A. Hall.

Mass-luminosity relation — vztah hmoty a celkové zafivosti hvézdy — je
termin v odborné literatufe pro vztah mezi hmotou hvézdy ajeji absolutni
bolometrickou velikosti nebo také energii vyzafenou hvézdou za sekundu
do celého prostoru, t. j. vyvkonem hvézdy. V némciné Massen-Leuchtlraft
Beziéhung.

Materialisace — zhmotnéni, pfeména svételné energie ve hmotu (fotonu

' v elektron a positron). Opak dematerialisace.

Maxwellovo rozdéleni rychlosti je zdkon, odvozeny Maxwellem pro rozdéleni



vterin, ¢ehoz dokladem je reprodukovany snimek Duhového zalivu (obr. 1),
V tom pripadé mél jsem v Umyslu prodlouziti exposici temného Mare Im-
brium na C€tyfi vtefiny, abych ziskal podrobnosti ve stinu. Otevrel jsem za-
vérku pravé ve chvili, kdy hodinovy stroj se zpomalil a zp(sobil, Zze stény
Duhového zéalivu se roztdhly ve sméru denniho pohybu Mésice.

Druhy obrazek, ktery souvisi se zdhadnym snimkem, uvefFejnénym
v 10. ¢&isle posledniho roéniku Rise hvézd, mél tuto pFiginu:

Minulého roku chystal jsem z pozorovaciho domku na Petfiné nékolik
dlouhodobych exposic MIéEné drahy. S velkou peclivosti jsme s prateli pfi-
pravili Heydovu parallaktickou montaz, na které byla pFipevnéna komora

Obr. 2. Fotografie okoli Polarky. V okoli této stélice je patrné otaceni ko-
mory, zavinéné chybnym postavenim parallaktické mnotéaze a vedenim podle
Polarky. Denni pohyb oblohy by mél stfed asi 30 mm od Polarky!

s Zeissovym Tessarem svét. 4,5, ohniskové délky 50 cm, a Exakta s Biota-
rem 1:2, ohnisko 7,5 cm. Soucasné upravoval pozorovaci domek mistr tru-
hlarsky, kterému se velice zamlouvala funkce stavécich Sroubd u nohou a
hlavy stativu. Aniz jsme o tom védéli, ponékud si s nimi v dobrém umyslu
zatocCil. Tim se stalo, Ze polarni osa byla vychylena ze spravné polohy.
Kratce po zacatku exposice stal se tento zasah ihned patrny, nebot
sledovana hvézda stale se uchylovala v deklinaci i v hodinovém uhlu od
stfedu vlaknového kfize vodice. Po celou dobu exposice jsem ji nasilné bra-
nil v utéku ze stfedu vladkna, vedl jsem tedy jako pfi kazdém hvézdném
snimku. Jeden obréazek jsem ziskal Tessarem s vedenim podle Polarky (obr.
2); podotykam, Ze opticka osa vodiCe a této komory byly rovnobézné. Na-
proti tomu Exakta byla v upeviiovacim kloubu otoCena smérem k jihu,
takZe jsem vedl u ni podle hvézdy lezici viibec mimo pole komory a severné



od jeho stfedu. Tento druhy snimek byl uvefejnén v poslednim cCisle minu-
Iého ro¢niku jako pfedmét hadankové soutéze.

Preruseni stop nastalo vlivem pfechazejicich mrakd, kdy jsem objek-
tiv zakryval a znovu jej otevrel k exposici, kdyz se vyjasnilo. Snimek na-
svédcuje, jak citlivé odpovida fotograficky zdznam stalic na spravné posta-
veni parallaktické montaze. Na konec pouzivam tohoto pfikladu k rozlus-
téni zadhady snimku, publikovaného v minulém c&isle Rise hvézd. Spravné
odpovédi na uvedené otazky znéji:

1. Prodlouzené stopy stalic vznikly otacenim, fotografické komory pri-
béhem exposice nasledkem vedeni pf¥i nespravné poloze parallaktické mon-
taze.

2. PferuSovani stop bylo zavinéno pfechazejicimi mraky, kdy byl vzdy
objektiv zakryt a znovu otevien, aniz byla sledovana stalice pusténa z prQ-
seku vlaken.

3. Dlouh& zakfivena stopa neni zaznamem létavice, nybrz zcela na-
hodné byla zplsobena reflektorem leticiho cviéného letadla.

Do 10. prosince doSlo 76 feSeni; z opravnénych uGcastnik( soutéze
nikdo neodpovédél zcela presné a spravné na vSechny otazky. Rozdélil jsem
pres to VSechny vypsané ceny a sice podle dilezitosti a poCtu spravné zod-
povédénych otazek. Jména odménénych Fesiteld budou uvefejnéna v pFistim
Cisle.

Poznamka k feSeni. Abychom zabranili omylu nasnadé lezicimu, ze
totiz Slo o zpozdéni nebo zrychleni hodinového stroje kamery se spravnym
parallaktickym postavenim, upozornili jsme, Ze snimek byl proveden nad
jiznim obzorein. Tam, t j. v blizkosti rovniku, na prvni pohled by bylo pa-
trno, Ze nelze vyloziti zakf¥iveni drah hvézd rotaci kol svétové osy. Ve sku-
te€nosti byla jen ¢ast pole na jihu, ale hodné vysoko. Kdo to z pfilisné pile
zjistil uréenim souhvézdi, coz jsme nezadali, propadl ovSem ihned uvede-
nému omylu, a to pro hlavni zaludnost snimku: vedouci hvézda byla totiz
severné od stfedu pole!

Ing. VILEM GAJDUSEK, Mor. Ostrava:

CASSEGRAINUV DALEKOHLED.

Princip Cassegrainova dalekohledu jest dostatecné zrejmy
z obr. 1, znazornujiciho chod paprskl rovnobéznych s optickou
osou. Po odrazu na parabolickém zrcadle Zt mifi paprsky do
ohniska Ft. Odrazi se vSak od vypuklého zrcatka hyperbolického
22 do ohniska celého systému F.

Nazveme-li

R polomér kFivosti
hlavniho (para-
bolického) zrca-
dla,

r polomér Kkrivosti
malého (vypouk-
Iého) zrcatka,

/ ohniskovou dalku
systému zrcadlo-
vého,



D prdmér hlavniho zrcadla,
d prdmér malého zrcatka,
(vyznam p ap' vysvita z obrazku),
pak plati mezi témito veliCinami nasledujici vztahy:

p—p 2 p R

Z nich vidime, Ze se malym zrcatkem prodlouzi ohniskova

dalka hlavniho z\rcadla ft— R vV pomeéru % V praxi je obycCejné

||
i 4. Ohniskovou dalku hlavniho zrcadla volime oby(\:/ej'ne
4 a7 Skrat vétsi nez jeho prdmér. Vysledna ohniskova dalka
zrcadlového systému bude tedy 16 D az 20 D. Prdmér malého
zrcatka musime vSak zvétSiti aspon o 20% hlavné proto, Ze by
jinak nebylo moZzno dost presné retuSovati okraje zrcatka. Na
druhé strané znaény pramér malého zrcatka, ktery je aspoin 30%
prdmeéru zrcadla hlavniho, ma nepfiznivy vliv nejen na mnozstvi
svétla, vstupujiciho do dalekohledu (zmenSi se jim jen asi
0 10%), nybrz také na rozliSovaci schopnost dalekohledu nasled-
kem ohybovych zjev(.

D¥ive nez se budeme zabyvati praktickou strankou véci,
bude tfeba kriticky zhodnotiti tento systém reflektoru, t. j.
osvétliti jeho vady a prednosti. Bohuzel je zde vice vad nez pred-
nosti oproti systému Newtonovu. Spatny vliv pFili$ velkého kon-
vexniho zrcatka byl jiz vysvétlen. Jsou vSak vyrobci, u jejichz
dalekohledd prdmeér Z2 ¢ini az 50% prdméru Zx Ddvod je asi
ten, Ze se tim snaze odstrani jiné vady €i nesnaze, coZ je ovSem
problematickou vyhodou. Ze takovy dalekohled, byt jinak op-
ticky bezvadny, musi byt ve vykonu horsi nez NewtonQv reflek-
tor stejného prdmeéru, kde mozno udrzeti d v mezich 20— 25% D,
je zfejmo. Velkou nevyhodou Cassegrainova dalekohledu je, zZe
se nehodi dobfe k pozorovani za dne, protoze je velmi obtizné
odstraniti vnikani rozptyleného denniho svétla do okularu bez
vzniku jinych nevyhod. Pro toho kone¢né, kdo by si sam chtél
zhotoviti potfebnou optiku, pFistupuje zde nejzavaznéjsi nesnaz,
totiz velika obtiZznost této prace. Je dluZzno poctivé pfedem Fici,
Ze je nesrovnatelné tézsi, nez zhotoveni Newtonova reflektoru
malé svétlosti (1:10) a Ze by se nemél nikdo do ni pustit, kdo
neovladd bezvadné parabolisaci zrcadel vétSi svétlosti (na pr.
1:5). Takova parabolisace sama je praci znacné obtiznou a ob-
tize velmi rychle vzrdstaji s prdmérem. Jesté mnohem obtizné;jsi
je vS8ak figurovani (retuSovani) malého zrcatka do tvaru hyper-
boloidu, zvlasté nechceme-li zrcatko udélat p¥ilis veliké. Dluzno
také priznati, ze prakticky kvalita Cassegrainova daleko-



hledu byva horsi nez u Newtonova systému, jeZto je velmi ob-
tizné odstraniti sférickou vadu.

Kdybychom zvolili svétlost hlavniho zrcadla menSi, na pfF.
1: 8 nebo 1:10, pak bychom si préaci s figurovanim obou zrcadel
velmi usnadnili, ba v krajnim pfipadé mohla by z(stat obé
zrcadla pfriblizné kulova. AvSak vysledna ohniskova dalka byla
by velmi velika, anebo konvexni zrcadlo musilo by miti pFilis
veliky pr@mér. Oboji je pro funkci dalekohledu nevyhodné.
Kromé toho stavba takového dalekohledu postrada jakéhokoliv
rozumného d@vodu, jeZzto by mél mnoho vaznych nedostatk( a
zadné vyhody oproti Newtonovu systému. Misto toho lze dopo-
ruciti brachyteleskop, proti kterému v optickém ohledu neni
namitek.

Jako nevyhoda uvadi se velka ohniskova dalka Cassegrai-
nova dalekohledu pf¥i malé délce tubusu. Velkd ohniskova dalka
mubze byt v urditych pfipadech vyhodna, na pF. p¥i fotografii
Mésice a obéznic a vSeobecné se v tom pfipadé uziva konstrukce
Cassegrainovy jako dopliiku u velkych reflektord. Pro visualni
pozorovani tento fakt vSak vibec nepada na vdhu a ma obyc¢ejné
nepfiznivy vliv na velikost zorného pole p¥i zcela malych zvétSe-
nich. Co se tyCe kratkosti tubusu lze namitnouti, Ze je mozno
sestrojiti snaze Newtonlv reflektor na pf. 1:5 pfi stejné
délce tubusu, jehoz zvétSovaci schopnosti lze Zeissovym ortho-
skopickym okularem / — 3 mm zcela vyuZiti. Za vyhodu Casse-
grainu mohlo by se povazovati uziti lacinéjSich Huyghensovych
okular, které v tom pFipadé zcela vyhovuji. Ze se Cassegrai-
novym dalekohledem divame zpfima, lze sotva povazovat za né-
jakou velkou prednost ve vétsing pfipadd. — Podle mého nazoru
o skute¢né vyhodé lIze mluviti jen u Cassegraind extrémné krat-
kych, na pf. 1:2,5. Samozrejmé je to ukol mimoradné tézky.
Takové pfistroje pro své malé rozméry, malou vahu a velky vy-
kon hodi se velmi dobfe jako prenosné na cesty atd. Zhotovil
jsem takovy dalekohled (obr. 3). Jeho objektivem je zrcadlo
prdméru 16 cm, o ohnisku 40 cm, délka dfevéného tubusu z pfe-
klizek jest rovnéz jen 40 cm. Je to kompaktni a lehounky pFistroj
velkého vykonu a lze jej cely prenésti takfka v jedné ruce. Mon-
tdz jest pro lehkost azimutalni, avSak délené kruhy v azimutu
a vySce umozni snadno nalézti nékteré objekty za jasného dne
(Venusi, Jupitera, za soumraku Merkura). Vyborné sluzby kona
tu nomogram Dr. Ing. J. Klira (viz RiSe hvézd z 1. zaFi 1941,
€. 7, str. 157— 158). PFistroj se da kdekoli postaviti a orientovati
ve ctvrthodiné pomoci libely a Slunce. Hlavni zrcadlo neni pro-
vrtano, nybrz tfetim rovinnym zrcatkem se obraz vrha stranou
nahoru, takzZze pozorovani je velmi pohodiné. O jeho optice zmi-
nim se dale.



Ackoliv obtize spojené s vyrobou dobrého Cassegraina jsou
veliké, presto €i snad pravé proto by se mnozi on radi pokusili.
Pro ty je urcen nasledujici struc¢ny navod, ktery se omezi ponej-
vice na stranku optickou, nechéavaje mechanickou stranou. Jako
prvni pokus zvolime objektiv o prméru 12 cm (tloustka 2 cm),
o ohniskové dalce 48 cm. Uvadim potfebnéd data ze své praxe:

R — 96 cm, p'= 52 cm, d= 38 mm,
p— 12 cm, r— 31,2 cm, /== 204 cm.

Hlavnim Ukolem je provrtani zrcadla. Prmér otvoru zvo-
lime asi 35 mm. Vrtani provedeme mosaznou aneb i Zeleznou
trubkou, jejiz vnéjsi prdmeér je 34 mm, vnitfFni 32 mm; délka
trubky staci asi 5 cm. Trubka ma viozku s tyinkou prdméru
asi 10 mm, aby se veSla do hlavy pfesné stolni vrtacky. Zrcadlo
upevnime kolmo k ose vrtacky, do stfedu dame hromadku kar-
borunda €. 80 nebo 100, smaceného vodou a opatrné vrtame asi
do % tlouStky zrcadla. Na techniku vrtani pfijde zakratko kazdy
sam: hlavné hodné vody! Nesmime provrtati zrcadlo Gplné a po
celé brouseni, ledténi a figurovani musi sklenéna ,zatka” zGstati
na misté. Po vycisténi drazky vylijeme ji sadrou a zacneme brou-
geni na hrubo. Zbyvajicich nékolik milimetr& dovrtame po skon-
Cené parabolisaci zrcadla tfeba s druhé strany, bojime-li se, Ze
poskodime vyleSténou plochu. P¥i leSténi vybereme trochu sadru
pod uUroven zrcadla a zalijeme voskem. | vosk trochu vySkra-
beme, a aby nevnikla pfFi delSim spocivani zatizeného zrcadla
smuala do ryhy, vyfezeme pod ni do lesticiho podkladu kruhovou
drazku o néco Sirsi.

PF¥i parabolisovani dbame, aby kf¥ivka zrcadla byla zcela
hladka. Malé prekorigovani nevadi, jeSté méné trochu nedosta-
tecna korekce. VSe lze napraviti pfi retuSi malého zrcatka —
nikdy vSak néjaké ostfe vyznaCené pasmo! Pro parabolisaci ne-
davam zvlastnich pokynd, kazdy amatér ma svou methodu.

Malé zrcatko vybrousime stejné jako velké (uzitim pomoc-
ného stejné velkého sklenéného kotoucku). Pro jeho malé roz-
meéry se sotva da brousSeni provést ruc¢né, tim méné lesténi. Rov-
néZz pri figurovani zrcatka je stroj velmi vyhodny. Je nutno také
zrcatko presné obrousit podle osy pro pohodli pozdéjSich optic-
kych zkouSek. Zadni plochu matujeme. Po skonceném vylesténi
na stroji doporucuji opatrné preleSténi v ruce nepravidelnymi
tahy, aby se odstranila eventuelné vznikla pasma rtzného za-
kFiveni a kfivka zrcadla byla co moZzna plynula.

K figurovani malého zrcatka je nezbytné nutno obé zrcadla
namontovat do tubusu. Obé zrcadla musi byti regulovatelna
tfemi Sroubky. U hlavniho zrcadla mGzeme vSak od toho upus-
titi, je-li pfesné podle osy obrouseno a objimka i tubus otoceny



pfesné na soustruhu. Néjaka minimalni regulace je vSak i tu
Zadouci.

Hlavni zrcadlo musime postFibFit a pro pocate¢ni zkousku
doporucuje se postFibFit i malé zrcatko. PFi retuSovani povlak
odstranime kyselinou dusi¢nou. Zajimavé a poucné bude, podi-
vame-li se pfi dobfFe centrovanych zrcadlech tfeba na Polarku.
Sféricka vada pfi nekorigovaném zrcatku &ini nékolik milimetrQ
a obraz hvézdy jest obklopen matnou zafi. Nékdy uvidime pfi
posunovani okularu dva zfetelné slabé obrazy, nékolik milimetrQ
od sebe vzdalené, odpovidajici nejkratSimu a nejdelSimu ohnisku.

PFi figurovani malého zrcatka potfebujeme neustalé kon-
troly, kterou provadime znadmou Foucaultovou zkouSkou k tomu
Ucelu prizpldsobenou. Do ohniska, vlastné trochu stranou (vlevo)
umistime bodovy svételny zdroj. Za malé zrcatko postavime
kolmo k optické ose rovinné zrcadlo (Z3v obr. 1) aspon stejné
velké jako je Zt. Po odraze na zrcadlech Z2 a Zx vychazeji pa-
prsky z bodového zdroje rovnobézné, odrazi se od Z3 zpét a po
opétném odraze na Z1la Z2 vytvori vedle zdrojé jeho skute€ny
obraz. V misté obrazu umistime jako obvykle ostfi noze. Musime
dbati, aby zrcadla byla spravné centrovana, jinak vznikly astig-
matismus setfe nam vysledny stinovy obraz a nic si z ného ne-
vybereme. Spravné postaveni zrcadel pozname nejlépe, pozoru-
jeme-li obraz bodového zdroje okularem. Vice méné zfetelny
obraz je obklopen zafFi, ktera musi byti rozloZzena kolem ného
soustfedné a ne prfevazné na jedné strané. Rovinné zrcadlo musi
byt postfibfeno a dat se naklanét jemné dopfedu i dozadu. Ne-
ustala oprava centrovani prfi zkouSkach déla z této zkousSky
opravdovou zkous$ku trpélivosti. Dvojnasobnym odrazem na ne-
postfibFfeném malém zrcatku zeslabi se celkové osvétleni zrcadla
pfi zkouSce tak, Zze musime misto bodového zdroje uzit svislé
Stérbiny asi 3jIQ mm Siroké a 6 mm dlouhé. Jako zdroje svétla
uZijeme matované ZarovecCky 4voltové pro kapesni svitilnu, kte-
rou zZhavime nejlépe pfes transformatorek ze sité za pouziti
vhodného reostatu. Sucha baterie se brzy vycerpa. Zarovecku
matujeme opatrnym obrouSenim na rucnim karborundovém
brousku. Umistime ji v rource vnit¥, priméru 15 mm s pfislus-
nou Stérbinou, aby obraz Stérbiny mohl byti co nejblize Stérbiny
samé.

Obraz, ktery spatfime p¥i prvni Foucaultové zkousce, bude
podobny tomu, jaky poskytuje parabolické zrcadlo ve stfedu
kFivosti (obr. 2a). Stfed zrcadla je zastinén malym zrcatkem,
coz k vlli pfehlednosti neni kresleno. To znaéi, Ze okrajové pa-
prsky protinaji se na ose dale nez stfedové.

Pro vyklad stinu p¥i Foucaultové zkouSce vSimnéme si obr.
2b. Odchylky od spravné plochy (hyperboloidu) jsou vzdy ta-



kové, Ze by poskytovaly pfi osvétleni se strany zdroje (5térbi-
ny), tedy zleva, vidény vlastni stin (na vrZzeny stin nedbame).
Cast mezi ab je osvétlena, rovnéz mezi b' c. Casti mezi b c a mezi
b' d jsou ve vlastnim stinu. To odpovida plose, jejiz prQ¥ez vi-
dime v obr. 2b, kde spravna plocha jest znazornéna rovnou carou
aa'. Je tedy treba pfFi retuSovani srovnati vyvySené casti abc,
resp. cb'd’. Prlibéhem retuse pozname po-
dle téhoz pravidla vzdy okamzité tvar
plochy a dalSi postup zafidime podle to-
ho. Mohou se na pF. objeviti ostfe vyzna-
¢ena pasma prohloubend, kterd odstra-
nime navratem k normalnimu leSticimu
podkladu. Nékdy tfeba zacit v tom pfFi-
padé znova.
Srovnani casti abc a cb'a' docilime
Upravou leSticiho podkladu pro malé
zrcatko. Vybereme stfed a odstranime
¢ast okrajovou, takZze nam zdlstane pouze
prsten, mezikruzi (obr. 2c). Rozméry
zvolime po zjisténi ,hFebenu” b b' opatr-
nym sondovanim ostfim noZe a misto < Cor. 2.
hfebenu si oznatime na zrcatku in-
koustem. PFi retuSovani leStime na stroji nékolik minut prsten-
covym podkladem, pFi ¢emz zrcatko je dole a leStici podklad
nahore. Vypneme automaticky kyvavy pohyb a vedeme paku
stroje rukou tak, aby tahy nebyly stejné dlouhé, ménice jejich
délku od témeér nuly az k doteku okrajd zrcadla a vnéjsiho ob-
vodu prstence. Tak leStime zrcatko nejvice ufcaz/auaac
témeér nic. K zabranéni odliSnych pasem na konec vzdy trochu
preleStime celym leSticim podkladem. PFi nasledujici zkouSce
snad uz pozname, Ze stiny jsou méné kontrastni a kfivka tedy
plossSi. Tak pokraCujeme podle potfeby aZz se stiny pokud mozno
co nejvice zeslabi. Pfezene-li se retuS a objevi-li se ve stfedu
zrcadla zfetelny ,kopec”, zkusime véc zpravit navratem k nor-
malnimu leSticimu podkladu a eventuelné zacneme znova. Druhy
zplsob je uziti lestie ve tvaru hvézdy (obr. 2d), kterym za
rotace zrcatka pohybujeme tak, jak ukazuji Sipky v obr. 2c.
Sotva docilime toho, aby se zrcadlo pfFi zkouSce stejnomérné
zatmivalo, coz znaci Uplné odstranéni sférické vady. Kraje asi
zOstanou vice méné nedokonalé a jedna se o to, jaky obnos sfé-
rické vady se jeSté snese. Na Stésti mame zde velmi jednoduchou
zkouSku, kterda nam presné ukaze, jak budou vypadat obrazy
v naSem dalekohledu v kazdém stadiu retuSe. Odstranime ostFi
noZe a pozorujeme obraz Stérbiny okuldrem o ohniskové dalce
9— 10 mm. Je-li obraz Stérbiny ostry a bez nejmensi postranni



zare, jejiz Sirka se posunutim okularu dopfedu a dozadu méni,

pak n&3 dalekohled bude dost dobry. Stane-li se kromé toho

obraz Stérbiny p¥i velmi malém posunuti v obou smérech

ihned neostry, mGzeme si gratulovat k Uspéchu, protoze daleko-
hled bude vyborny!

ZGstane-li p¥i malém

posunuti okularu obraz

Stérbiny ostry a utvofFi-li

se kol ného zare, znadi to

znacnéjsi sférickou vadu.

JeSté lépe poslouzi nam

vlakno zarovecky, pfi cemz

eventualni zare je patrné;si.

Zarovku ovSem vymeénime

za nematovanou. Je-li ob-

raz Stérbiny obklopen obou-

strannou zafi (jednostran-

na znaci Spatné centrovani

zrcadel), mdzZeme se poku-

sit pouzitim clon rGzného

prdméru zlepSiti obraz.

Nejvétsi prdmér, p¥i kte-

rém zare zmizi, je spravny.

Neni-li prdmér clony mensi

nez 11 cm, pak to jeSté ujde.

Je-li  hlavni zrcadlo

presné parabolické a malé

Obr. 3. Cassegrain(iv dalekohled zrcadlo hyperbolické, kom-
o svétlosti hi. zrcadla 1:2,5. binace nemé& sférické va-

dy. To vsak neni jediné
mozné FeSeni. Dame-li hlavnimu zrcadlu jiny tvar nez parabo-
licky, resultuje pro malé zrcatko vzdy urcita kfivka, pro kterou
je kombinace prosta sférické vady. MOzeme na pf¥. nechati hlavni
zrcadlo pfiblizné kulové a retuSovati pouze malé zrcatko. Zvlastni
kFivky pro obé zrcadla zvolil na p¥. Chrétien a docilil tak znac-
ného zvétSeni nezkresleného zorného pole pro fotografii oproti
kombinaci paraboloid-hyperboloid.

JelikoZ figurovani malého zrcatka je zvlast obtizné, napadlo
mne ponechati toto zrcatko kulové a retuSovati hlavni zrcadlo
podle predem vypoctené krivky. Jednoducha avaha ukazuje, Ze
osovy fFez zrcadla je kfFivka, lezici mezi kruznici a parabolou
a da se tato plocha tudiz sestrojit snadnéji nez paraboloid.

Provedl jsem tento vypocet pro zminény Cassegrain (obr. 3)
o prméru 16 cm pfi svétlosti hlavniho zrcadla 1:2,5 a figuroval
zrcadlo podle této kfivky. Vysledek byl dosti dobry i bez retuse



malého zrcatka. RetuSovani bylo sice nutné, avSak bylo nesrov-
natelné jednodussi nez u hyperbolického zrcatka a konecny vy-
sledek mnohem lepSi nez pro kombinaci paraboloid-hyperboloid,
pfi které jsem musil uzit clony prdméru 14 cm, aby obrazy byly
uspokojivé. PFi druhé kombinaci (elipsoid-koule) bylo mozno
pouziti celého objektivu. Primér malého zrcatka je pfi tom pouze
43 mm. Vyhoda tohoto postupu je nepochybna. — Nema smyslu
naznacovati zde dosti komplikovany vypocet, eventuelni zajemci
at se obrati pfimo na mne*).

PF¥ic¢ina, pro¢ dodatecné retuSovani konvexniho zrcatka bude
asi vzdy nutné, je ta, Ze toto zrcatko po vyleSténi sotva bude dost
pfesnou kouli a neni jednoduchého zptsobu, jak jeho tvar kon-
trolovati. Kromé toho kazda chyba v ohnisku hlavniho zrcadla
projevi se mnohonasobné v ohnisku celého systému. Je velmi
poucné sledovati tuto zavislost blize. Vzdalenosti p a p' zavisi
na sobé jako vzdalenost obrazu a pfredmétu u konvexniho zrcadla
podle rovnice

1172 ., n yvap=_ "
T T P R o

. . . dp | r \2
Diferencovanim teto rovnice dostaneme -r~, = Kg . -
dp p' -\-rl

a po dosazeni naSich hodnot dp' = 19 dp. To znaci, Ze eventuelni
chyba v ohnisku zrcadla zvétsSi se v ohnisku systému 19kréat.
RovnéZz malé priblizeni (oddaleni) malého zrcatka k hlavnimu
ma za nasledek 19nasobné oddaleni (pFiblizeni) vysledného
ohniska od malého zrcéatka.

Pokud se tyce konstrukce, je tfeba zminiti se o clonach k od-
stranéni rozptyleného svétla, které znemoznuje denni pozorovani
terrestrické. Dlouhy okularovy vytah je vyhodny, nesmi v3ak
priliS zasahovati do. tubusu, aby neodfFizl paprsky jdouci okolo
obvodu malého zrcatka po jejich odrazu na hlavnim zrcadle.
Jednu clonu umistime na konci okularové trubice tak, aby pro-
pustila jeSté okrajové paprsky a zabréanila pfistup rozptylenému
svétlu, druhou u malého zrcatka podle stejného principu. Lépe
plsobi clona za okularem. Musi byt pfesné na témze misté, miti
tutéz velikost jako vystupni pupila a mQze za ni slouzit i pfi-
slusné dimensované vicko okularu. Clony zpdsobuji vSak po-
stupné ubyvani jasnosti zorného pole od stfedu k obvodu a ome-
zuji zorné pole pfi menSich zvétSenich. Je vSak zvlastni, Zze da-
lekohledem beze clon, ve kterém vidime pozemské predmeéty
sotva znatelné v mlze rozptyleného svétla, je vidéti Venusi za
jasného dne zcela zretelné.

*) Moravska Ostrava, .Goebbelsova tf. 1la.



Na konec pozndmka: Ze zku$enosti vim, Ze mnoho amatérd,
ktefi sotva jakz takz vybrousili zrcadlo 1:10, chysta se hned na
Cassegrain, ktery z nezndmého dGvodu se jim zamlouva. Dou-
fam, ze tento ¢lanek jim usetfi zbyte¢nou préaci. Na druhé strané
bude snad pobidkou pokrocilejSim, aby se do toho pustili, k Ce-
muz jim pfeji mnoho zdaru!

| Kdy, co a jak pozorovati.

Dulezité upozornéni: Veskeré Casové Udaje uvedeny jsou v Case stifedo-
evropském (SEC) nebo v &ase svétovém (SC). BIliz§i navod v roéniku iL H.
1940, str. 258 a nasl.

Leden a Unor 1943.

A. Slunce.
% _ x Polednik a ¢as stfedoevropsky
Jul. O0hsSC=1hSEC obzor + 50° rovnobéziky
Datum datum
2430000
+ rektascense deklinace hvézdny ¢as [
y ,S . Z6"d mu
h m s h m s hin nms hm

| 1 7255 1842 11,1—23 524 639 552 759 12 31916 8 54
11 7355 1926 48—215814 71831,09 756 12 7451620 56
21 7455 20 9 15—20 823 75756,65 748 1211 1316 35 59
31 755.5 205044,1 —17 4054 8372221 737 1213261651 63
Il 10 7655 21 31 69—14415 91647,76 721 12142017 8 68
20 7755 22 1010,6—11 1825 956 13,29 7 3 1213551726 74
111 2 7855 2248 74— 7371210353882 643 1212231742 80

Fys. efem. Slunce Apex Zemég
y Geoc. Vzdal. P
Datum délka Polomeér od
. . pos. Slunce Zeme astr. \
délka Sirka ahel délka rektasc. dekl.
(¢] (¢] 0 o (¢] o o

| 1 1136 —3,0 + 2,4279,70 16 17,8 0,9833 189,74 188,95 — 3,86
11 3419 —4,1 — 2,4289,90 16 17,7 0,9835 199,76 198,24 — 7,73
21 2103 —51 — 7,1300,08 16 17,1 0,9840 209,78 207,70 — 11,40
3 781 —6,0 —11,5310,24 16 159 0,9852 219,79 217,38 — 14,75
Il 10 3070 —6,6 —154 320,40 16 14,4 0,9868 229,80 227,35 — 17,69
20 1753 —7,0 —18,8 330,48 16 12,5 0,9887 239,76 237,57 — 20,11
I 2 436 —7,2 —21,7 340,54 16 10,1 0,9911 249,72 248,06 — 21,92

Otoc¢ka Slunce ¢. 1195 za&ina 9,63 I., & 1196 zagina 5,97 11. SC.

Slunce vstupuje do znameni Vodnafe dne 20.1. v 23b 9m SEC. Dne 2.1
v 6h SEC je Slunce Zemi nejblize.

Slunce vstupuje do znameni Ryb dne 19. Il. v 13h 30m SEC.

B. Mésic.

© 6.1 © 5. 11. Oh 29m SEC 6. 1. 13hSEC P¥izemi

3 13.1. 8 3 12.11.1 40 20. I. O ,  Odzemi

© 21.1. 11 48 ® 20.11. 6 45 B 4. 1. 1 ,,  Prizemi

£ 29.1 C 27.11. 19 22 6.11. 9 Odzemi
6. 1. zacC. lun. 248 5. 1l. za€. lun. 249



Ohsé=IhSEC

B. Mésic.

Fys. efemeridaOh S¢= IhSEC

Polednik a ¢as stfedo-
evropsky obzor + 50°

Datum rovnobézky
rektasc.  9°KIT PR (o gelka Shei e stari wY- Kulmin. Zapad
h m o ' o o o o d h m h m h m
| 1 1337,4 5255744 —57—7,9 + 22,2202,5 23,9 126 7 10,5 12 45
6 18 30,8 192361 26 —5,0—0,9— ,4,1 263,4 28,9 729 1159,9 16 32
11 23314 5345841 + 29 + 71 —2473243 45 1052 16445 22 48
16 3383 + 14 65448 + 6,7 + 56 —134 251 95 13 7 20368 314
21 7466 + 183254 1+34—0,6 + 116 858 1455 1651 — — 732
26 11475+ 41655 30—3,4—6,4+ 248 146,5 195 22 6 3345 959
31 < 17 151959 8 —6,8—6,2 + 11,2 207,2 24,5 2 47 739,1 12 26
11 5 21 11,2 152061 1—1,1 + 2,1 — 18,7 268,2 0,0 742 1241,8 17 49
10 1454 + 55457 4+ 60+ 71—21,73291 50 101 16590 — —
15 55294+ 19 054 10+57+31+ 01 300 100 13 2 20546 359
20 10 0,6 + 122954 44—0,3—3,4 + 21,7 90,7 15,00 17 46 0 23 712
25 14 17 71557 1—6,2—6,2 + 20,8 151,4 20,0 23 24 351,4 920
111 2 18423 192159 51 —4,8—2,8— 5,3212,3 25,0 354 824,4 12 56

C. Zatméni a zakryty.

Dne 4.—-5. inora 1943 nastane Uplné zatméni Slunce u nas neviditelné.

Pasmo totality pocind v MandZusku, protind Japonsky ostrov Hokaido,
Aleuty a kon¢&i na Aljasce.

Dne 20. Gnora 1943 nastane Castecné zatméni Mésice, které bude u nas
z ¢asti viditelné. Elementy tohoto zatméni jsou: Oposice v rektascensi stfedu

Slunce a stfedu Mésice nastane v 5h 19m 55,4s SC Il. 20. Pro tento okamzik
lati:

P rektasc. hod. zména deklinace hod. zména

10& lim 1,93a 2m 0,33s + 11°46' 17,6" —8' 8,3"

22 11 1,93 961 — 11 13 40,3 +53,5"

............................. Im 50,72 + 32'37,3" — 7' 148"

paralaxy poloméry zdanlivé zvét-
Mésice .......... 54' 49,1" Mésice ............ 14' 555"  Seni o 2%

Slunce 8,9 Slunce.............. 16' 10,5

soucet.............. 54' 58,0" polostinu 71'08,5" V 25,4"
stinU.....coovuunnnns 38' 47,5" 46,6"



Hlavni faze zatméni jsou tyto:

vstup Mésice do polostinU..........cccceeeveeiennne. 3b 43,6n8EC
vstup Mésice do plnostinu ..........c..cceeeeennns 5 31 , pos. uhel 140°
stfed zatMmeEni.....coooiieiiiiiiieeeea 6 38,0, velikost 0,767

vystup Mésice z plnostinu . pos. uliel 250°

vystup Mésice z polostinu
JeZzto Meésic zapada toho dne v 7h 12m, bude u nas viditelna jen prva cast
ukazu.

Zékryty
(¢asy T v SEC plati pro Prahu).

Datum hvézda vel. faze T SEC a b P Stafi
h m o

1 14 4.4 D 21 45 —14 +06 “‘'77 8,3
15 4,3 D 19 24 —22 —01 116 9,3
16 3,9 D 18456 —14 + 11 84 10,3
16 5,3 D 23 46+ — — — - 10,5
17 4,0 D 0419 —06 —26 118 10,5
17 3,6 D 1044 + 03 (—7,4 156 10,5
17 264 B Tau ... 4,8 D 1438 —04 —12 80 10,5
18 115 Tau 53 D 5 95 +03 —0,7 60 11,6
25 LEeo.oeeuiennens 4,7 R 1456 —10 —2,0 336 18,5
Il 12 179B Tau 6,0 D 20454 —14 —01 71 7,8
13 318B Tau ... 57 D 20296 — 17 —0,3 83 8,8
17 /Gem............ 52 D 3392 +09 —38 167 12,1
24 65V ir........ 59 R 6201 —14 —05 302 19,2

V. Outh.

Merkur a Venus$e v lednu na vecernim nebi. Obzorova mapka, sestro-
jena podle vypo&tl p. Ct. Votrubce, &lena Pocetni sekce, ukazuje zaji-
mavé priblizeni obou planet. Mapka je kreslena s ohledem na refrakci a ve-

LEDEN 1943

55° s 60° s |
e a@mf—

likost kotouck( udava relativni jasnost obou planet s ohledem na atmosfé-
rickou absorpci. Azimuty jsou pocitany od jizniho bodu na zapad. Konjunkce
obou planet nastane 16. ledna. F. L.



Mésic
den

RE.

31
10
20

BERRE.

RaBa

4
20

5
21

D. Planety v lednu a linoru 1943-

Svétova plilnoc 0& SC — Ih SEC

a

19 56,2
20 45,2
20 40,2
19 53,6
19 50,6
20 25,8

19 30,2
20 23,6
21 14,8
22 4,0
22 51,2
23 37.0

16 39,8
17 10,4
17 41,6
18 13,2
18 45,4
19 17,2

7334
7278
7220
7 16,8
712,22
7 88

4210
4 18,8
417,0
4 16,2
4 16,0
4 16,6

RRRR
©
N

*) Délka stredu.

S

D+ 4+ + o+
NRRNRRR
LHEERR S

+ 19 36
+ 19 32
+ 1931
+ 19 31
+ 19 33
+ 19 37

+ 20 14
+20 9
+ 20 8
4-20 9

025
027
033
041

T

d m
Merkur
57 —0,6
7.2 0,0
96 + 14
9,8 —
8,0 .+0,7
66 + 04
Venuse
100 —34
10,2 — 34
104 — 3,3
106 — 34
108 —34
110 —34
Mars
58 + 1,8
72 + 17
96 + 1,6
98 + 16
80 + 15
68 — 15
Jupiter
433 —2.2
434 ---29
432 —22
428 —2.2
420 —21
410 —21
Saturn
182 —0,1
180 —O01
17,6 0,0
17,4 +0,1
170 + 01
16,0 + 0,2
Uran
3,6 59
3,6 6,0
35 6,0
3,5 6,1
Neptun
2,4 7,7
2,4 7,7
2,4 7,7
2,4 7.7

Osy prstenu.

/

0,82
0,48
0,13
0,14
0,37
O.dff

0,98
0,97
0,96
0,95
0,94
0,93

0,97
0,97
0,96
0,96
0,95
0,95

2321)
13

152

292

210

f 451"
19,4"

f 428"
1—18,5"

15° V Greenw., +50° z.8.

Vychod Prachod

h ra

9 13
854
752
6 36
6 7

4

8 49
8 49
841
830
814
755

Zapad

11 23
10 20
917



Zpravy Spolecnosti.

Vyborova schilize byla 27. listopadu 1942 o 17. hod. 30 min. v klubovné
Lidové hvézdarny v Praze za Gc&asti 12 ¢len vyboru. Byla projednana dosla
korespondence a bézné zalezitosti. Za ¢leny SpcCec€nosti byli pfijati 2 novi
&lenové zakladajici a 50 Clend fadnych. Schvalen byl novy knihovni ¥ad,
ktery uvefejiiujeme na jiném misté. — Za ¢leny zakladajici byli pfrijati:
F. J. Marek, dentista, Kyjov; Rudlof Oli¢, Gfednik, Praha. Za ¢leny radné
byli prijati: C. Amort, stud., Novy Knin; K. Balcar, ev. farafr, Krakovany;
Z. Bezecna, UF., Praha; M. W. Bucek, UF., Praha; B. Doskoc¢dlova, UF., Pra-
ha; P. M. Fencl, dékan, Uhtinéves; R. Fendrich, GF., Praha; F. Hala$, bank.
ur., Kladno; G. Holoubek, ucitel, Brumov; J. Horak, fed. pojist’, Praha;
C. Jech, stud., Mlada Boleslav; C. Jelinek, zameg., Bilovice; M. Klain, stud.,
Hradec Kralové; J. Knap, stud., Prostéjov; Ing- F. Kocman, techn. Ur.,
Brno; Lad. Kostf, hornik, Mor. Ostava; L. Koubek, kontrol., Vino¥; Z.
Koutsky, stud., Praha; J. Krej¢i, nastrojaf, Brno; V. KFiz, zam. CMD.,
Puchov; Ing. M. Kubista, Nymburk; Ing. F. Laibl, techn. UF.,, Kaznéjov;
JUDr. J. Macék, Praha; Ing. O. Macek, Praha; K. Macl, mechanik, Praha;
MUDr. Ivo Macela, Dube¢; L. Marek, zdmec., Praha; J. Mazacek, stud.,
Ji¢in; S. E. Novacek, hud. skladatel, Praha; Zdenék Novak, odb. ug., Ostro-
vacive; Ing. J. Novotny, Votice; K. Novotny, (F.,, Praha; F. Pefina, UF.,
Zlin; M. Piek, stud., Praha; V. Pitter, stud., H. Chabry; J. Polecha, mecha-
nik, Praha; Prof. O. Polivka, Praha; Z. Pravda, stud., Semice; Prochazkova
Z., stud., Praha; J. Rittich, instal., Domazlice; J. RyS3avy, t. (F., Lutin;
T. Skandera, stud., Vsetin; J. Skoupy, ndp. v. v., Praha; V. Souhrada, stud.,
Pisek; V. Sefma, prof., Uh. Brod; Z. Stastny, stud., Brdoce; J. St&pan,
stud., Praha; A. Votypka, fin. komisaF, Budéjovice; J. Zavadil, prof., Praha;
J. Zednik, délnik, Praha. VSechny vitdme upfimné k spolupréci.

Slozni listy jsou prFipojeny k celému nékladu 1. Cisla. Pouzijte jich
k Uhradé clenskych pfispévk( a tyto zaplatte nejpozdéji do konce ledna
1943. Kdo nezaplati prispévky do konce ledna, bude vyfFazen z expedice
casopisu. Casopis m@zZe byti posilan jen tém ¢&lenGm, ktefi budou miti Fadné
zaplaceny prispévky.

Upozornéni ¢lenm. Knihy vydané nakladem Jednoty Ges. matematikd
a fysik( objednavejte pfimo v Jednoté (Praha Il., Zitna 25). Pro nedostatek
gasu nemdze administrace obstaravati ¢lenfim také publikace vydané v Risi.
Tyto objednejte prostfednictvim mistniho knihkupce, nebo v Jednoté mate-
matikd.

Zmény afednich hodin v knihovné Spoleénosti. Knihy se pQjéuji pouze
¢lendim Spolec¢nosti a to jen ve stiedu a v sobotu od 16 do 18 hodin. Dodrzujte
presné tyto hodiny, abyste administraci nezdrZovali v jiné praci.

P¥i v8ech pisemnych dotazech pripojujte zndmku na odpovéd. Piste
struéng, citelné a vzdy napiSte Vasi Uplnou adresu. UmoZnite tim admini-
straci rychlejsi vyfFizeni vSech objednavek a dotazd.

Astronomicky slovnicek. V textu Casopisu vychazi od lonska priru¢ni
Astronomicky slovnicek. Doufame, Ze bude letoSniho roku dokoncen. Jeho
autory jsou jako vloni pp.: Dr. BousSka, MrPh. Fischer, Dr. Zatopek a cle-
nové védecké rady. Slovnicek Fidi F. Link, na jehoz adresu, Praha Il., So-
kolska 27, tfeba posilati ndvrhy na dopliky a opravy.

Veskeré Stocky z archivu Ri%e hvézd.

Majetnik a vydavatel Cesk& spolecnost astronomicka, Praha IV.-PetFin. —

Odpovédny redaktor: Prof. Dr. Fr. Nusl, Praha-Bfevnov, Pod Ladronkou 1351.

— Tiskem knihtiskarny ,,Prometheus”, Praha VIIl., Na Rokosce Cis. 4. —

Novin, znamkovani povoleno €. F. 159366/111a/37. — Dohlédaci ufad Praha 25.
Vychazi desetkrat rocné. — V Praze 1. ledna 1943.
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2,9

20 39,8
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0,8

Kalendar ukazl 1943.

Leden

Ukazy

Min. Algolu

Zemé v prisluni

Min. Algolu

Mars konj. s Més. 5° 6' J

Titan V elong.

t Draconidy

Zac. zat. 1l. Jup.

Nov

Min. Algolu

Zag. zat. I. Jup.

Venus$e konj. s Més. 3° 39'
i

Merkur konj. s Més. 2° 47"
th

Merkur nejv. elong. 19°
8V

3lin. Algolu

Jupiter v opos. se Slun-
cem

Titan V elong.

Prvni ctvrt

Kon. zatm. I. Jup.

Zacg. zAakr. si Cet (4®)

Zac. zakr. tp Tau (@4>*)

Kon. zat. |. Jup.

Uran v konj. s Més. 5° 10'
S

Merkur v konj. s Venusi
2°43'S

Zac€. zakr. y Tau (4m)

Saturn v konj. s Mes.
3°22'S

Zac. zakr.

Zac. zakr.

Zac. zékr.

Zac. zakr. 264B Tau (5m)

Zac. zékr. 115 Tau (5m)

Kon. zat. I11. Jup.

Titan Z elong.

#1Tau (4“)
75 Tau (5m)
Tau (4m)

Jupiter v konj. s Mes.
, 3°24' S

Uplnek

Konec zat. I. Jup.
Konec zat. Il. Jup.

Merkur dol. konj. se Slun.

Min. Algolu

Kon. zat. |. Jup.

Kon. zakr. y Leo (5m)

Neptun konj. s Meés.
54'J

Min. Algolu

1°

28
29

15
16

17

20
21

22

6,1

34,8

29
30,0

58,9

45,6

29,6
25,3

49,5

Leden

Ukazy

Titan V elong.
Posl. ctvrt

Min. Algolu

Kon. zat. I. -Jup.
Kon. zat. Il. Jup.
Kon. zat. I. Jup.

V nor

Min. Algolu

Mars v konj. s Més. 4° 33'
d

Merkur v konj. s Més. 0°
21 @

Nov

Titan Z elong.

VenuSe v konj. s Més. 0°
28'J

Konec zat. |. Jup.

Kon. zat. I. Jup.

Prvni ctvrt

Uran konj.sMés. 5° 15' S

Zack. zakr. 173 B Tau (6*)

Saturn konj. s Més. 3° 35'
S

Min. Algolu

Titan V elong.

Zag. zakr. 318 B Tau (fim)

Konec zat. I. Jup.

Min. Algolu

Jupiter konj. s Més. 3° 35’
S

Konec zat. |. Jup.

Zacg. zakr. pGem (5m)

Zac. zat. I11. Jup.

Kon. zat. Il1l. Jup.

Kon. zat. Il. Jup.

Merkur nejv. elong. 2(5°
24'7

Min. Algolu

Uplnék

Titan Z elong.

Min. Algolu

Neptun konj.s Més. 1°51'
J

Kon. zat. |. Jup.

Kon. zakr. 65 Air (6m)
Zac. zat. I11. Jup.
Kon. zat. Il. Jup.
Kon. zat. I1l. Jup.
Posl. ctvrt



Obsah ¢. 1.

Doc. Dr. F. Link: Tézky je zivot astronoma. — Dr. V. Gu th: O¢ pfibyva
Zemi na vaze? — Dr. B. Sternberk: Zrozeni energie. — J. Klepe&ta:

Pfes prekazky k hvézdam (FeSeni soutéze). — Ing. V. GajdusSek: Casse-
grainQv dalekohled (navod ke stavbé). — Co, kdy a jak pozorovati. —m
Astronomicky slovni¢ek. — Zpravy spolkové.

R EDAKCE RiISE HVEZD,
Praha IV-Petfin, Lidova hvézdarna.

. V8echny ostatni zalezitosti spolkové vyfizuje Administrace ,&iée

hvézd”. . i

Administrace: Praha IV.-Petfin, Lidova hvézdarna.

[JFedni hodiny: ve v3edni dny od 14 do 18 hod., v nedéli a ve svatek
se nelraduje. Knihy se pUjcuji ve stfedu a v sobotu od 16— 18 hodin!

Ke vdem pisemnym dotazlm pfilozte znamku na odpovéd!

Administrace prijiméa a vyrFizuje dopisy, kromé téch, které se tykaji
redakce, dotazy, reklamace, objednavky &asopisi a knih atd.

Roéni predplatné ,,Rise Hvézd” &ini K 60,—, jednotliva &isla K 6,—.

Elenské prispévky na rok 1943 (v&etné &asopisu): Clenové Fadili
K 60,— . Studujici a délnici K 40,—. — Novi Clenové plati zapisné K 10,—
(studujici a délnici K 5—). — Clenové zakladajici plati K 1000,— jednou
pro vzdy a Casopis dostavaji zdarma.

VesSkeré penézni zasilky jenom slozenkami PoStovni spofitelny na Gcet

Ceské spole¢nosti astronomické v Praze IV.
(Bianco sloz. obdrzite u kazdého post. uradu.)

ticet €. 42628 Praha. Telefon ¢. 463-05.

Praha IV.-Petfin, Lidova hvézdarna

jest oteviena jen za priznivého pocCasi kromé pondélkd pro jednotlivce
v 18 hodin a pro hromadné navstévy v 17 nebo v 19 hodin. Hromadné
navstévy Skol a spolkd nutno napied ohlasiti. (Telefon 463-05.)

Majetnik a vydavatel asopisu ,,RiSe hvézd” Ceska spole€nost astronomicka,

Praha IV.-Petfin. — Odpovédny redaktor: Prof. Dr. Fr. Nusl, Praha-Bfev-

nov, Pod Ladronkou 1351. — Tiskem knihtiskarny ,,Prometheus”, Praha

Vm., Na Rokosce 94. — Novin, znamkovani povoleno ¢. F. 159366/Hla/37.
Dohlédaci ufad Praha 25. — 1. ledna 1943.



