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Dr. J O S E F  M IK U L Á Š M OHR: •)

O sluneční atmosféře.
Naše podrobnější znalosti a tm osféry  sluneční se datují od ne

d ávná  ; tož od doby vynalezen í s p e k t r o h e l i o g r a f u .  jehož 
ideu dlužno hledati p rvně u J a n s s e n a ,  v druhé polovici minu
lého století, realisaci pak současně u H a l e ,  ředitele A strofysikáiní 
observa to ře  na M ount W ilsonu, a D e s l a n d r e s a ,  ředitele So
lární O bservato ře  v M eudoně v e  Francii. Princip spektroheliografu 
je velmi jednoduchý. Na štěrb inu  obyčejného  spektrografu  prom ít
neme vhodným  objektivem  obrázek  Slunce. Vhodné dispersivní za
řízení — soustava  hranolů nebo m řížka — v y tv á ří sluneční spek
trum. P řed stav m e si, že si z počtu slunečních čar F raunhoferových  
v yberem e jednu a do ohniskové rov iny  dalekohledu spektrografu  
že um ístím e druhou štěrb inu  — nikoliv přím ou, nýb rž  s patřičným  
polom ěrem  křivosti, jaký  m ají vzniklé čá ry  — jež je stejně doko
nale pracovaná jako štěrb ina p rvá , na k terou  se prom ítá dostatečně 
veliký obrázek Slunce. Onu čáru . již jsm e si vybrali (později uvi
díme. že nelze si jen tak libovolně voliti), um ístím e doprostřed  druhé 
štěrb iny , při čem ž šířka  té to  š tě rb in y  obnáší asi OOl mm,  kdežto 
p rvé  asi 0‘0(I3 až 0-004 mm.  P ředpokládejm e dále. že obrázek  Slunce 
na p rvé  štěrbině se pohybuje rovnom ěrně od levé ku p rav é  straně . 
Fakt ten bude míti za následek, že i spektrum  se bude pohybovati; 
jiným i slovy  ona F raunhoferova čára , již jsm e umístili doprostřed  
druhé štěrb iny , nám  unikne a štěrbinou budou procházeti č á ry  jiné, 
náležející jiným  prvkům  a jiným  vý šk o v ý m  v rstv ám  atm osféry  slu
neční. Abychom tedy  měli onu vybranou  čáru  stále uprostřed  druhé 
štěrb iny , nutno ii současně pohybovati a to  tak. že oba pohyby, iak 
pohyb objektivu tak i pohyb štěrb iny , se dějí synchronně. V ta 
kovém  případě jsme si pak jisti, že č á ra  neopustí stanoviště , jež 
jsm e jí byli vykázali. Co má však  všechno to za následek? Ježto

') B y v . stag ia irc  astrofysikáin í ob serv a to ře  v  M eudoně (Francie).



první štěrb inou  proniká každým  okam žikem  světlo  z různých částí 
slunečního povrchu, nejdříve z prvého  okraje, pak postupně z pro- 
středka. až konečně z druhého okraje, š ířka  spek tra  (m ěřená ve 
sm ěru Fraunhoferových  čar) se tím mění. U m ístím e-li za druhou 
štěrbinu fotografickou desku, dostanem e na ní obrázek dokonale 
kruhový, jejž nazývám e s p e k t r o h e l i o g r a m .  Doba. za kterou 
obrázek  Slunce přejde p řes štěrb inu, tak zv. doba exposiční, se řídí 
intensitou obrázku slunečního a závisí p ro to  na v ý šce  Slunce nad 
obzorem , na stavu  ovzduší a na citlivosti desky. P ro  p řístro j, jenž 
je postaven  v  M eudoně, kolísá m ezi 5 až 12 min. p ro  č á ry  K* a Ha.  
O brázek tak to  vzniklý se nepodobá ani dost málo přím ým  foto
grafiím  sluneční fo tosíéry  a je naším  úkolem nyní ukázati. že běží 
o fotografii sluneční atm osféry .

P tám e se, co je to sluneční atm osféra, jak v lastně si p řed s ta 
vujem e S lunce? P ředstavu jem e si fotosféru jako v lastn í kouli slu
neční, jež podle nejnovějších názorů je na povrchu  plynná a ta  p ře 
chází v  atm osféru  daleko řidší než je povrch fotosféry . Jasné  čáry  
b l e s k o v é h o  s p e k t r a  (flash-spectrum ), jež pozorujem e při 
úplných zatm ěních v  okam žiku, kdy  m ěsíční kotouč pok rývá  přesně 
p rávě  jeden okraj sluneční, p ředstavu jí spektrum  atm osféry  slu
neční. Podle pozorování M i t c h e l l - o v ý c h * )  v ě tš in a  těch to  čar 
náleží parám , jež se vznášejí nad povrchem  slunečním  ve výšce  
m enší než 6000 km,  ale něk teré  z nich m ají ve v ý šce  až 14.000 km.  
P ro to  rozeznávám e obyčejně v  atm osféře sluneční dvě  v rs tv y  
hlavní. V rstvu  nejnižší, již n azývám e o b r a c e j í c í  v r s t v o u ,  
protože v  té to  v rs tv ě  se obrací většina jasných čar em isních b les
kového spektra v absorpční čá ry  F raunhoferovy . V rstvu  nejvyšší 
n azývám e pak vlastn í c h r o m o s f é r o u ,  podle červené b a rv y  
nejdůležitějšího záření, jež v  ní sh ledávám e a jež náleží vodíku 
(čára Ha). D ůkladné studium  záření, vysílané  chrom osférou, jež 
vykonal hlavně D e s l a n d r e s  se svým i spolupracovníky, uká
zalo, že nutno rozděliti tu to  v rs tv u  na další dvě v rs tv y : nejnižší. 
charak terisovanou  čaram i H a K?, náležejícím  čarám  H a K v áp 
níku, a  v rs tv u  vyšší, charak terisovanou čaram i H .s a K% náležejícím i 
tým ž čarám  vápníkovým  H a K.

Slunce je totiž, jak známo, trpasličí hvězda vápníkového  typu 
spektráln ího Go, jehož charak teristikou  jsou p rávě  ony zm íněné dvě 
čáry  vápníkové, jež leží ve fialové části spek tra  p ráv ě  na hranici 
viditelnosti pouhým  okem. Jak  ukazuje přiložený sním ek*) n o r  m á 1- 
n i h o (m řížkového) spek tra  slunečního v okolí čar H a K. jsou ty to  
čá ry  n tobyče jně  široké u porovnání s ostatním i, což ukazuje na 
ohrom nou početní p řevahu  vápníkových  atom ů ve Slunci. O těchto 
čarách  se pak dokázalo, že jsou při v ě tš í dispersi částečně o b rá 
cené. U prostřed  obou totiž pozorujem e úzkou světlou  čáru. k terá  
se p ráv ě  nejlépe hodí k m onochrom atickým  obrazům  spektrohelio-

-) M i t c h e l l ,  Astroph. Journal. 38. 424. 1913 : 39. 128. 1914.
*) V iz  Příl. II., obr. 1.



grafickým , nebof spočívá na tem ném  pozadí F raunho ierových  čar 
H a  K, takže okolní jasné spektrum  sluneční n ik terak neruší. P ři 
ieštč vě tší dispersi pozorujem e -1) další zajím avou vlastnost jm eno
vaných čar. že totiž i s tředn í světlá  čára  je znovu obrácena, což 
sc projevuje jemnou t e m n o u  čarou uprostřed  každé čáry  světlé . 
Abychom  věděli vždy, o kterou část čar tu  jde, zavedl H a l e  190,> 
zv láštn í označení. Vnější tm avé čá ry  H  a K označuje H i a Ki, světlé 
čá ry  uprostřed  a K?, jem nou tm avou čáru  uprostřed  obou sv ě t
lých pak písm enem  Ha a K D e s l a n d r e s  označuje ještě  indexem  
r a v p rv é  dvě kom ponenty, aby  se rozlišovalo mezi čaram i, jež 
jsou na fialové nebo na červené s tran ě  spektra.

Hale si v ysvětloval vznik těchto  čar následovně: C áry  Hs a /G 
jsou em itovány  vápníkovým i param i fotosféry, nebof spektrchelio- 
g ram y  fotografované pom ocí těchto  ča r ukazují ty též  světlé fakule 
jako přím é fotografie. O čarách H> a K> předpokládá, že vznikají 
absorpcí ve vyšších  partiích  a tm osféry . D eslandres naproti tomu 
zastával jiný názor. Podle něho světlé  f 1 o k u 1 e na spektroheiio- 
gram ech nejsou identické s fakulem i přím ých fotografií, nýbrž ná
leží atm osféře, nebof jsou poněkud rozlehlejší a pokrývají často 
sluneční sk v rny , jež jak znám o se objevují v blízkosti fakulí. Ne
vznikají ted y  čá ry  //-• a K* na povrchu Slunce, nýb rž  v chrom osféře, 
a tak to  získané obrázky  nejsou ničím jiným  než o b razy  atm osféry . 
Tomuto nazírání se H a 1 e později přiklonil a dnes není tedy  sporu, 

jak vznikají jednotlivé složky čar H  a K- M ůžeme ted y  shrnouti: 
tem né čá ry  Hi a  K> odpovídají absorpci světla  fo tosféry v relativně 
husté páře  vápníkové v obracející v rs tv ě . Spektroheliogram y v y 
tvořené těm ito čaram i se ted y  velice podobají p řím ým  fotografiím  
slunečním. S větlé  čá ry  Ht a K* vznikají emisí světla  vápníkových 
par v nižší oblasti chrom osféry  a konečně tm avé čáry  //* a K? jsou 
následek absorpce v  nejvyšší části a tm osféry  sluneční. P rá v ě  spektro- 
heliogram y získané těm ito posledním i čaram i jsou vědecky  nejza
jím avější. H lavně je to  čára  /(), k terá  poskytuje nejdůležitější foto
grafie sluneční atm osféry . A p řece jediná o b se rv a to ř v M eudoně 
fotografuje atm osféru  sluneční čarou K*, ježto  jediná má spektro- 
heliograf s dostatečnou dispersí (vzdálenost m ezi čaram i H  a  K  ve  
spektru je 21 mm).  O statn í hvězd árn y , jako na př. M ount W ilson, 
spokojují se s fotografiem i získaným i částm i K-2 Ks, ježto jejich 
spektroheliografy  m ají m enší dispersi. P řece  však  fotografie ča 
rou K3 jsou důležitější, ježto poskytují všechny  podrobnosti obrazu 
K2 a  nad to  ještě  charak teris tické  tem né pruhy, jež n azývám e po
dle D eslandresa f i 1 a m e n t y.

Vedle těchto dvou ča r vápn íkových  m ůžem e fotografovati a tm o
sféru sluneční ostatním i čaram i spek tra  slunečního; věc má však 
následující háček. Podle St. J o h n a 4) vím e, čím jsou čá ry  F raun-

'*) Viz na př. Annales de F O bservatoire de M eudon, tom e IV. 1910.
4) S t. John: On the distribution of the elem ents in the solar atm o- 

sphere a s g iven  b y  flash spectra . AP. J., 40. p. 356, 1914.



Iioferovy, jež náleží ovšem  jednom u a tém už prvku, slabší, tím že 
vznikají v hlubších v rs tv ách  sluneční a tm osféry , kde p ro střed í je 
daleko hustší a tím  i klidnější. Spektroheliogram y těchto ča r ne
podávají tedy  takových  obrazů jako čá ry  H* a fa .  Z bývají jedinc 
čá ry  vodíkové, vznikající ve  značných výškách , p řece však  ne v ý še  
než čá ry  H3 a fa .  Fak t ten, že a tom y vápníkové se vznášejí ve 
sluneční atm osféře daleko v ý še  než a tom y nejlehčího prvku  — v o 
díku, vysvětlím e později ionisací atom ů. V odíková čára  (červená) 
Ha t f  =  6563 -4), jež vzniká ve v ý šce  asi 12.000 k m  nad povrchem  
slunečním , d áv á  zajím avé obrázky , jež však  jsou dokonale odlišná 
od spektroheliogram ů vápníkových. N ejzajím avějším  objektem  na 
spektroheliogram ech vodíkových  jsou v í ř i v é  p o h y b y  atm osféry  
kol slunečních skvrn . Jsou-li ty to  sk v rn y  dostatečně veliké, jsou dobře 
viditelný, kdežto  o b razy  f a  neukazují žádných v ířivých  pohybů ani 
skvrn . Zato nad skvrnou poznávám e v žd y  krásnou  fakuli, k terou 
nazývám e f l o k u l e .  P řipo jená příloha s originálním i spektrohelio- 
g ram y  z observato ře  v M eudoně *) ukazuje ch a rak te ris tick ý  rozdíl 
mezi o b razy  fa  a Ha. Vedle flokulí, v ířivých  pohybů a skvrn  po
znávám e na jm enovaných fotografiích další ú tvar, již zm íněný f i- 
1 a m e n t (čti filamán), černý  to  pruh, jenž je nejzajím avější ze 
všech  těch objektů, k teré  na spektroheliogram ech vidím e. P o ro v n á- 
me-li oba obrazy , vodíkový i vápníkový, vidím e, že obraz  filam entu 
se na obou spektroheliogram ech mnoho neliší. Tem ná jeho b a rv a  
sv ád í v  p rvé  chvíli k p řed stav ě  jakési prohlubně, jako tomu je v  p ří
padě slunečních skvrn . A však jediná podobnost se sluneční skvrnou  
je toliko n ap rostý  nedostatek  rela tivn í in tensity  světelné. Podle 
ď A z a m b u j a  není filam ent ničím jiným  než projekcí stac ionárn í 
p ro tuberance  na sluneční kotouč. D eslandres nesouhlasí úplně s tím to 
názorem . Pokud jsem  měl však  příležitost s tudovati tuto otázku na  
m nohých spektroheliogram ech m eudonských, byl bych názoru  
ď A zam bujova. V ýšku filam entu lze jednoduše stanovití, když ten to  
vlivem  sluneční ro tace  se dostane k slunečním u okraji. M ěření, jež 
jsem  provedl pro filam ent, k te rý  vidím e na našem  obrázku fa ,  na 
spek troheliogram ů ze dne 22. července  1922, kdy  te d y  filam ent byl 
již na okraji Slunce a kdy  se změnil v  pro tuberanci, jež přecházela 
ovšem  ve  filam ent, udává jeho výšku  na 22 3. V kilom etrech v y 
jád řeno  je to asi 32.000 km .  F ilam ent se vznáší ted y  asi ve dvoj
násobné výši, ve k te ré  vzniká čára  fa .  Jež to  tep lo ty  ubývá, vzdalu - 
jeme-li se slunečního povrchu, pochopím e snadno, proč se nám  fi
lam ent jev í tem ným  proti okolním partiím  atm osféry . D ’A zam b u ja ')  
našel dvě zajím avé vlastnosti středních úhlových rychlostí fila- 
m entů:

1. S tředn í rychlost se nem ění značně od jednoho filam entu ke

*) V iz  Prii. I.
5) L. ďAzam buja: M esures nouvelles de la v itesse de rotation des ti- 

lam ents. Ěvaluation de la hauteur de c e s  objets au-dessus de la chrom o- 
sp liěre so la ire . C om ptes R endus. 176. p. 950. 1923.



druhém u. Ukazuje se tedy , že je nezávislá na tvaru , intensitě a roz
sahu  pozorovaných  filam entů.

2. V okolí pólů je v šak  zřejm ě zm enšena.
T ato  druhá v lastnost je zv láště  zajím avá, neboť ukazuje, ž e  

filam enty vyhovují ste jně obecným  zákonům  rotačním  jako osta tn í 
části chrom osiéry  a sk v rn y . Jestliže  volený in terval k určení úhlové 
rych losti filam entů je obsažen  m ezi dvěm a nebo několika postup
ným i průchody střed o v ý m  poledníkem  slunečním , jenž odpovídá 
následkem  toho jedné nebo několika rotacím , rychlost, k terou  tak to  
dostanem e, označuje ď A zam buja jm énem  s t ř e d n í  r y c h l o s t  
a  ta rovná se přibližně ro tačn í rychlosti skvrn . P řirozeně  nacházím e 
filam enty, jež nevyhovu jí zplna tom uto pravidlu. T ato  odchylka dá 
-e  však  vysvětliti jednoduše různou výškou  těchto  ú tv a rů  nad po
vrchem  fotosíéry .

Vedle těchto  s t a c i o n á r n í c h  p r o t u b e r a n c í ,  jež jako 
filam enty lze sledovati po několik slunečních ro tací, lze pozorovati 
p ro tuberance, k te ré  zp rvu  se objeví na  okraji slunečním , postupují 
po několik dnů jako filam enty ve  chrom osféře, náhle v šak  zm ění 
zcela svůj postup, až konečně zmizejí. Celá historie n e trv á  déle č ty ř 
dnů. Co je toho příčinou, není dosti jasné; studium  radiálních rych 
lostí takových  pro tuberancí ukazuje však , že se vzdalují velice ra 
pidně od sluneční fotosféry . Jsou to  tedy  p ro tuberance erup tivn í; 
o tázkou však  stá le  zůstává , proč tak  náhle těch to  eruptivních rych 
lostí nabývají. Znám e jiné eruptivn í p ro tuberance, jež vznikají již 
ve ío tosféře. To jsou p ro tuberance běžného typu a jednu takovou 
pro tuberanci, jak  »narůstala«, ukazují připojené sním ky z M eudonu. 
P rv n í sním ek (příloha 11.) ze dne 27. kvě tn a  1919 v  15h 19m ukazuje 
vznik takové pro tuberance. Den na to  vidím e, jak p ro tuberance 
zatím  narostla. Následující den pak p ro tuberance m á tv a r  m osto
vého oblouku, k te rý  za č ty ři hodiny potom  přechází v  ú tvar, jehož 
v ý šk a  nad povrchem  Slunce náhle se  zvětšila . T a to  diskrétn í zm ěna 
p ro tuberancí by la  nedávno studována E d i s o n  P e t t i t - e m , 6) a  
ježto  jeho p ráce je velice zajím avá, věnuji jí v  tom to časopise p říš tě  
podrobnější článek. Do jakých  v ý šek  jsou p ro tuberance vy m ršfo - 
ván y , ukazuje m ěření, jež m ožno p rovésti na sním ku ze dne 
29. k v ě tn a  1919 (na příloze 2. sním ek č tv rtý ). V ýška její obnáší 
nejm éně 200.000 km .  P odobná p ro tuberance by la  fo tografována 
9. července 1917 na observa to ři na M ount W ilsonu (obr. 1 .). V ýška 
té to  pro tuberance je téhož řádu jako předešlé a obnáší asi 230.000 
km .  Země. jež je na obrázku  znázorněna kroužkem , je příliš ne
pa trná  proti rozloze těchto  jedinečných protuberancí.

V dalším  se zm íním e o ionisaci ve  sluneční atm osféře. Za vel
kých teplot, jaké na Slunci jsou, předpokládám e, že p lyny, jež tvo ří 
iotosféru a chrom osféru, jsou ve s tav u  m onoatom ickém . Atom n a 
zývám e pak ionisovaným . když ztra til jeden nebo i několik elek

8) Edison P ettit: The Form s and M otions of the Solar P rom inences, 
D isertace, C hicago, 1925.



tronů, jež podle našich dnešních názoru obíhají kol kladného jád ra . 
Z áření, k teré  v y d áv á  takový  ionisovaný atom , je zářením  v y so 
kých teplot a  skládá se ze spektráln ích  č a r  j i s k r o v ý c h  neb') 
L ockyerových »e n h a n c e d l i n e š * .  N aproti tomu zářen í n eu trá l
ního atom u je složeno z čar zvaných  o b l o u k o v ý c h ,  jež jsou 
čaram i nízkých teplot. D ůležitost tohoto objevu je tím  větší, ježto  
m ůžem e a priori v daném  plynu počítati m nožstv í ionisovaných 
atom ů jako funkci teploty a tlaku. P oče t ten provedl podle principu 
therm odynam ických J. W . G i b b s e, v a n  ť  H o f f a a N e r n s t a  
indický učenec M e g h  N a d  S a h  a.7) Konečný vzo rec  tohoto 
výpočtu  udává, na  čem závisí stupeň ionisační. U kazuje se, že vliv

Obr. 1 . S lunečn í protuberance 230.000 km  v y so k á .
Fotograf. -spektroheliografem  čarou K i  na hvězdárně m oun t-w ilsonské dne

9. červ en ce  1917.

tlaku a teploty  na ionisaci plynů je p ráv ě  opačný. Z v y šo v a t teplotu 
nebo sn ižovat tlak znam ená dosáhnout většího  stupně ionisačního. 
1 ak vysvětlu jem e si ihned, proč je tolik jisk rových  ča r v  oblouko
vém  spektru, zv láště  používám e-li oblouku ve vzduchoprázdnu. Vzo
rec S ahův odkrývá  však  ještě jiný důležitý  fakt. Čím v y šš í je po
tenciál ionisační některého  prvku , tím v y šší m usí býti teplota a 
tím nižší tlak, aby  se plyn dotyčného p rvku  mohl ionisovati. l ak 
na př. helium má ze všech p rvků  nejvyšší potenciál ionisační, proto  
také emituje těžko své  spektrum . Jestliže trubice naplněná heliem 
obsahuje jen stopy  přim íšenin, jsou to  ty to  přim íšené p rvky , jichž 
spektrum  pozorujem e dříve  než čá ry  helia. V sérii kovů  alkalicko-

7) M. N. S a h a :  P hilos. M agazíne, 40, 1920, p. 472, 809. Philos. M aga
zíne, vo l. 41, 1921, p. 267: v iz  té ž  P ro ceed in g s of the R. S . of London. XCLI 
A, 1921, p. 135. P hilos. M agazíne, v o l. 44. 1922, p. 1128.



zem itých sled, ve  k terém  ty to  p rv k y  emitují záření, souhlasí přesně 
s řadou rostoucích potenciálů ionisačních. (Ba, Sr, Ca, Mg.)

Užijeme-li Sahovu teorii ionisační na Slunce, m ůžem e vysvětliti 
případ čar H a K velice jednoduše. P ředně  jsou to  čáry  jiskrové 
(enhanced). Za teploty obracející v rs tv y  6  až 7000" a tlaku, jež sice 
jsou málo znám é, ale o nichž p řece již s dostatečnou p řesností m ů
žem e říci, že jsou řádu  0 ' 1  nebo 0-01  atm osféry , většina atom ů váp
níkových je ionisována. Není ted y  m ožno čekati čá ry  obloukového 
spektra . Č áry  H  a K jsou p rvn í — a jedině viditelné — čáry  hlavní 
serie  ionisovaného atom u. T o  značí, že takové čáry  m usí ionisovaný 
atom  em itovati v p rvé  řadě  a tep rve  po nich m ůže vysíla ti ostatní. 
Jsou to čáry , jež již d říve  A. d e  G r a m o n t  označil jm énem  č a r  
p o s l e d n í c h  (raies ultim es). V ápník je tedy  zřejm ě jedním  z nej
hojnějších prvků na Slunci, podobně jako v celém vesm íru. Je  tedy 
zcela přirozené, že čáry  H a K jsou tak  silné ve slunečním  spektru .

T aké si vysvětlu jem e, proč ty té ž  čá ry  Ha a  K> vznikají v tak 
značných výškách  nad povrchem  slunečním , kdežto  jiné čá ry  v áp 
níku — obloukové — jako znám á čá ra  4227 A, vznikají ve mnohem 
nižších v rs tv ách  sluneční a tm osféry . T y to  obloukové čáry  musí 
býti daleko silnější ve slunečních skvrnách , kde teplota je daleko 
nižší — odhaduje se  na 4000° m ísto 6000° — a kde je ted y  větší 
počet atom ů neionisovaných. I tento  předpoklad byl pozorováním  
potvrzen. Jako  pro vápníkové č á ry  H* a /G platí i podobné důvody 
pro čáry  D  sodíkové, jenže obráceně, ježto čáry  D jsou čáry , k teré 
pa tří atom ům  neutrálním . Vznikají ted y  ve v rs tv ách  mnohem niž
ších než čá ry  Ws a K* a  budou se jeviti ještě  daleko silnějšími ve 
spektru  slunečních skvrn . T otéž platí i p ro  čá ry  draslíku , m agnesia 
a stroncia. C ar rubidia, jež m á nejm enší potenciál ionisační, nebylo 
m ožno ve spektru  slunečním  najiti. T eprve  Saha ukázal, že třeb a  je 
liledati ve spektru  slunečních skvrn , což bylo nějaký čas nato po
tvrzeno H. N. R u s s e i 1 e m.

N aopak fakule, jež jsou nejintensivnějším i objekty  slunečního 
kotouče, musí d ávati spektrum  jiskrové, p ráv ě  pro velikou teplotu, 
jíž m ožno jedině vysv ě tliti re la tivn í jejich jasnost. P okusy , iež byly 
vykonány  na M ount W ilsonu. po tv rd ily  vesm ěs i tento důsledek 
S ahovy  teorie.

Konečně nutno se zmíniti několika slovy o heliu. Ve spektru 
sluneční chrom osféry  (nezam ěňovat s Fraunhoferovým i čaram i), p o 
zorujem e několik čar helia, m ezi nimi také čáru  Ds-, nevidím e tam  
však  čar, jež tv o ří P ickeringovu řadu. V ysvětlení této  zvláštnosti 
podle Sahy  je následující. Č áry  řad y  P ickeringovy  náleží ionisova- 
ném u heliu. Jež to  helium ze všech p rvků  má nejvyšší potenciál io
nisační (252 voltu), ionisovati je  značně by znam enalo, že by  na 
Slunci byly  teploty, blízké 12.000°. Těch tam  však  ve skutečnosti 
není. Pokud se týče  ostatních běžných čar heliových, jež nevidím e 
ve spektru  sluneční chrom osféry , dokázal Saha o nich, že nepatří 
hlavní sérii neutrálního helia, k te rá  je úplně v ultrafialové části



spektra. Abychom  těchto jiskrových  čar dosáhli, je třeb a  tepelné 
excitace ohrom ně mocné, na k terou  sluneční žár v šak  nestačí.

P odrobného studia ionisace p rvků  sluneční a tm osféry  dosud 
není. Nicméně existence ionisace stačí nám  k v ysvě tlen í Z eem anova 
zjevu, k te rý  byl dokázán  ve spek tru  slunečních skvrn. .Již dříve jsem  
se zmínil, že spektroheliogram y Ha  ukazují kol skv rn  zře jm ý  pohyb 
v ířivý . Náš obrázek to velice dobře ukazuje. Z fysiky vím e, že  
cá štice nabité elektricky, jsou-Ii v  pohybu, se chovají tak jako elek
trický p roud : to znam ená, že  v y tv á ře jí m agnetická pole (pokus Row- 
landův s o táčivou deskou elektricky nabitou). Předpokládám e-li, že 
elektrické částice se  skutečně pohybují v ířivým  pohybem  kol skv rn , 
pak existence m agnetického pole je zajištěna a jde ted y  jen o ex 
perim entální důkaz. Jež to  silokřivky tohoto pole sm ěřují rovnoběžně 
s osou skv rny , kolmou k povrchu  slunečním u, budem e tedy  očeká- 
va ti dublety (rozdvojení čar) Z eem anova zjevu, jestliže budem e po- 
zo rovati skvrnu  uprostřed  slunečního disku; kdežto  pro  skvrnu , 
k te rá  ie na okraji slunečním , kde silokřivky sm ěřují kolm o ke sm ěru 
pozorování, dostanem e triplety. Víme, že dublety  jsou po larisovány  
kruhově, jedna vp ravo , druhá vlevo. Světlo  takové však  m ůžem e 
učiniti přím kově polarisovaným  čtv rtv lnovou  deštičkou; k jeho ana
lyse nám  stačí jen nikol. T rip le ty  jsou naproti tomu po larisovány  
lineárně a p ro to  stačí k jejich analyse p rostě  nikol bez deštičky. 
O všem  v praksi je důkaz existence Z eem anova zjevu ve  spektru  
slunečních skv rn  velice obtížný a podařil se uspokojivě tep rv e  před 
několika málo lé ty . Je  znám o, že Hale na hvězdárně  M ount W il- 
sonské dokázal m agnetické pole slunečních sk v rn  již v r. 190S. T ehdy 
pozoroval rozstup čar, bližší rozbor po larišace jednotlivých složek 
však  nemohl podati. T ep rve  v  1. 1919— 1924s) podařilo  se  mu doká- 
zati polarisaci jednotlivých složek, když byl k tom u použil p ro 
středků  m ocnějších a zvláštn ího experim entálního zařízení. O braz 
Slunce vznikal velkým  150stopovým  věžovým  dalekohledem  (tow er 
telescope) a  prům ěr jeho m ěřil na štěrb ině spek trografu  43 cm. 
D ispersním  přístro jem  byla M ichelsonova m řížka, m ající 633 v ry v u  
na mm,  jež byla um ístěna ve hloubce 25 cm  pod štěrbinou. D isperse 
tohoto  jedinečného spek trogra íu  by la  tak veliká, že délka vid itel
ného spek tra  m ěřila 13 m. A nalysátorem  pro skvrny , jež se nalézaly  
ve středu  slunečního disku, byl nikol, jehož h lavní řez  byl rovno
běžný  se štěrbinou spektrografu , a  č tv rtv ln o v á  deštička, k te rá  byla 
um ístěna před nikolem a jejíž osa sv íra la  s hlavním  řezem  nikolu 
úhel 45".

Jestliže tedy  pozorujem e skv rnu  up rostřed  slunečního kotouče, 
pak km ity jedné ze složek, jež se dějí v  rovině rovnoběžné s hlavním  
řezem  nikolu, procházejí nikolem. Ve spektru  absorpční čá ra  oné 
složky zůstává. Kmity druhé složky, jež km itá kolmo k hlavnímu 
řezu  nikolu, se zhášejí a absorpční č á ra  té to  druhé kom ponenty  mizí.

8) Q. E. H aie: Astroph. Journal, 49, 153, 1919. —  P ro ceed in g s of the 
N ational A cadem y of sc ien ces, 10, 53, 1924.



O točím e-li však  č tv m in o v o u  deštičkou o 90", obdržím e opak. D ruhá 
složka se objeví, kdežto  p rv á  zmizí.

Hale, ab y  jeho m etoda by la  co nejcitlivější, používal m ísto jedné 
deštičky  několika takových  deštiček, jež kladl na sebe tak, že každá 
následující p řesahovala  p rvní v ždy  o ste jný  kus — podobně jako je 
tom u v  případě M ichelsonovy stupňové m řížky. K aždá deštička pak 
byla  otočena proti p rv é  o 90". A nalysujem e-li potom  spektráln í čáry . 
jež přicházejí ze slunečních skvrn , takovou složenou deštičkou, po
zorujem e, že jsou p ře trh áv an é, což jasně ukazuje, že jednotlivé 
složky jsou po larisovány, takže nelze bý ti ani dost málo na pochy
bách, že se skutečně jedná toliko o Zeem anův zjev.

Obr. 2. Z eem anův zjev  na čáře 6173 železa .

Náš obr. 2. z M ount W ilsonu ukazuje Zeem anův zjev tripletu 
železa (/. =  6173 /l)  a sice týče  se dubletu; bylo tedy  pozorováno 
spektrum  skv rny , jež by la  uprostřed  slunečního kotouče.

K dyby naopak bylo pozorováno spektrum  skv rny , jež je na 
okraji Slunce, dostali bychom  trip lety . Hale, aby  důkaz byl prost 
všech pochybností, užil podobného uspořádání jako v  prvém  p ří
padě. M ísto č tv rtv lnových  deštiček umístil p řed nikol podobnou 
soustavu  deštiček púlvlnových, při čemž v ždy  jedna druhou p řesa
hovala  a její osa by la  proti p rv é  otočena o 45°. T v ářn o st absorpční 
spektráln í čá ry  se pak zm ěnila následovně: Na fotografií Zeem anova 
longitudinálního zjevu na obr. 3 vidím e, že spektrum  je rozděleno 
vodorovným i pruhy na několik dílů. Díly ty  odpovídají částem  de
štiček, jež p řesahovaly  p řes ostatn í. T otéž n astáv á  v druhém  p ří
padě. Č á ra  však , m ísto ab y  by la  p ře trh áv an á , s táv á  se v žd y  ob 
jeden díl zdvojenou. P rv n í dílec má obě krajn í č á ry  na příklad zha
šeny  a toliko čára prostředn í je zachována. Následující dílec má na
opak obě krajn í čáry , kdežto  čára  p rostředn í je zhašena. T ře tí dílec



]C obdobný s prvým  atd. Fotografii tohoto  zjevu, bohužel, se mi ne
podařilo sehnati, ale doufám, že každý  dovede si jej dobře před- 
staviti.

Ve skutečnosti poslední ideální případ nikdy nenastává , ježto 
skv rna  na okraji slunečním  s tá v á  se  neviditelnou. Je  třeb a  proto 
voliti sk v rn y , jichž heliografická délka vzhledem  k středovém u po
ledníku není vě tší 75°. Zhášení vnějších  složek v  tom to případě není 
pak  úplné, nebof obě složky jsou elipticky polarisovány . S tudie v y 
konané v  těch to  případech m usily bý ti velice pečlivé — ježto  bylo 
nutno se v y v a ro v a ti všech  nejm enších chyb  —  a  dokázaly  i zde 
existenci Z eem anova zjevu ve  spek tru  slunečních skvrn  a tím  i ex i
stenci v ířivých  pohybů atm osféry  sluneční kol skvrn .

Ke konci svého článku m usím  se zmíniti ještě  o nedávné práci 
S t .  J o h n a  a B a b c o c k  a,9) z h vězdárny  na M ount W ilsonu, k teří 
z tlakových  posuvů železných čar určili tlak  oné části obracející 
v rs tv y  sluneční, ve  k te ré  železné čá ry  vznikají. H odnota, jež v y 
p lývá z m noha m ěření, k te rá  vykonali, je v íce hypotetická než sku
tečně m ěřená. P rav ím  pro to  hypotetická, pro tože St. John a Babcock 
ji určili z aritm etického prům ěru  hodnot tlakových  p ro  různé sku
piny čar. N ěkteré ty to  skupiny ukazují v šak  tlak y  záporné, tedy 
hodně rozdílné od hodnot ostatních skupin. P rů m ěr pak vychází 
0 1 3  atm osf. a jeho absolutní cena spočívá toliko v tom, že říká, že 
tlaky  i v  obracející v rs tv ě  jsou nepatrné. A však  tlaky  v nejvyšších  
v rs tv ách  sluneční a tm osféry  jsou ještě nepatrnější a podle odhadu 
St. Johna a B abcocka jsou řád u  1 . 10-13. K podobným  hodnotám  
dospívají, ale zcela jinými cestam i, H. N. R u s  s e 11 a O u i n c y  
S t e w a r t .  .

Ve zm íněném  článku podávají S t. John a B abcock velice po
učné schém a sluneční atm osféry , k te ré  podle našich dnešních zkuše
ností dobře se shoduje se skutečností. N eváhám  pro to  českém u čte
náři podati toto schém a. V prvním  sloupci pod názvem  >složení« 
jsou naznačeny  nejdůležitější v rs tv y  sluneční atm osféry , podle k le
sajících v ý šek . To znam ená, že nejvyšší v rs tv a  ch rom osféry  je 
v rs tv a  ionisovaného vápníku, charak terisovaného  čaram i //» a /G*. 
pod ní pak je v rs tv a  vodíku, k te rá  em ituje zářen í čá ry  Ha. Pod 
tou to  v rstv o u  je další v rs tv a  vodíková, jejíž zářen í je v šak  cliarak- 
te risováno  čarou Hjt atd . Konečně nejspodnější v rs tv a , v rs tv a  o b ra 
cející, charak terisovaná hlavně čaram i železa. K chem ickým  znač
kám  připojeny ještě  indexy 15—20, 15—40, 10, 4, 00, což značí in ten
situ čar podle atlantu  R ow landova, při čem ž nejslabší č á ry  jsou v y 
značeny sym bolem  00 , silné pak stoupající hodnotou.

V druhém  sloupci vyznačen  je  sm ěr postupu a rych lost vírů 
kol skvrn. Vidíme zřetelně, že v íry  kol skvrn nejvyšších partií 
chrom osféry  sestupují, kdežto  v  nejspodnějších v rstv ách  stoupají. 
Je  věc  jistá , že v  hořejší v rs tv ě  m usí se díti také opačné po-

s) St. John a B abcock: P ressu re  and circulation in the reversin g  layer  
oí the sun's atm ospliere. Ap. J. 60, 32, 1924.



Schém a znázorňující slunečn í atm osféru.
Rozdělení různých faktorů v jednotlivých hladinách.
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hyby, ale ty  neby ly  dosud z jiš těn y  spektroskopicky. A. P  ě r o t 
v y s v ě t lu j e  věc tak, že  p očet částic, k te ré  způsobují obrácení 
č a r  v chrom osféře, je  velice m alý  a  jejich pohyb p ro to  m ůže

*) T ečn á  rychlost vířivého pohybu na okvrají skrny s ubývajícím  výškou  
neustále s e  zm enšuje, načež od vrstvy AI 15— 20 počínaje tato tečná rychlost 
zm ění sm ěr v  opačný a s ubývající výškou za se  vzrůstá.



býti zcela odlišný od skutečného pohybu plynu v atm osféře  slu
neční. V třetím  sloupci jsou  naznačeny  sm ěr a velikost p ly
nových p roudů v oněch částech  slunečního kotouče, k te ré  nejsou 
rušeny  v íry  kol skvrn . U kazuje se, že ionisovaný vápník sestupuje 
m írnou rychlostí, kdežto  nejnižší p á ry  železné, vyznačené čaram i 
Fe  00, vykazují m írný  výstup . V dalším  sloupci je naznačen  tlak 
v  jednotlivých částech a tm osféry . V pátém  dovídám e se o rotaci 
v rs tev . H ořejší v rs tv y  ukazuji rych lost ro tace  značně v ě tš í proti 
v rs tv ám  nižším. Konečně v  posledním  sloupci jsou udány  výšky , ve 
k terých  jednotlivé absorpční čá ry  se obracejí. Jak  již d říve  bylo 
zm íněno, jest ionisovaný vápník  plyn, k te rý  se vznáší v  nejvyššícb 
v rs tv ách  sluneční atm osféry.

Pokusil jsem se v  tom to článku aspoň poněkud poukázati 
na dnešní s tav  nazírán í na otázku sluneční a tm osféry  a  vím  dobře, 
že se mi to  při obrovské rozsáhlosti předm ětu , nepodařilo tak. jak 
b y  bylo zapotřebí, zv láště  když populárněji p sá t o takovém  před- 
rnětě je velice delikátní. P ře c e  v šak  doufám , že jsem čtenáři ukázal, 
k te rý m  sm ěrem  se dnešní sluneční výzkum y berou  a  kde ještě 
m noho p ráce by  se dalo vykonati. I m y u nás v republice bychom  
se  měli zúčastn iti těchto  prací, zv láště  když i národové, k te ří ne
mohou o sobě říci, že b y  byli kulturnější než m y, jako  Španěle a 
P ortugalci, s tav í o b serv a to ře , jež jsou v ý h rad n ě  u rčeny  ke studiím  
slunečním . K tom u účelu bylo  by  však  nutné, ab y  se při budování 
naší p říští stá tn í h v ězd árn y  pam atovalo  na zbudování aspoň 9sto- 
pového spektrografu , k te rý  b y  zároveň  sloužil jako spektrohelio- 
g raf a jehož b y  se m ohlo používati i ke studiím  fysikálním , takže by  
stro je  bylo  plně využito . Pokud jsem  inform ován, nestá lo  by  po
řízen í tohoto přístro je  tak  velké peníze a k tomu, jak  bych  si v  po
drobnostech takový  stro j p ředstavova l, se v rá tím  jednou v  tom to 
časopise.

Dr. V. ROSICKÝ, N echválíce:

Vzpomínky z pražské hvězdárny.
Roku 1878 vypuklo v Bosně povstán í a  byla nařízena částečná 

m obilisace rakouské a rm ády . N ásledkem  toho za s tav en y  byly  
všechny  k red ity  universitn í a poněvadž jsem  byl již po 4 roky  
(1875— 1878) asisten tem  fysiky  u prof. A. M acha, octnul jsem se 
najednou bez m ísta. B yl jsem  jako jediný syn ponechán ve druhé 
reserv ě  2 1 . p. pl. čáslavského; za m obilisace byl jsem  povolán na 
starom ěstskou  radnici, knížka mi byla odebrána a byl jsem  vřaděn  
do 1. re se rv y . Denně jsem  slyšel a  viděl, jak nastupují záložníci 
21. pol. pluku a trnul jsem  strachy , budu-li také poslán do B osny. 
N evěděl jsem , že byl m obilisován jen polní pluk čís. 2 1 , kdežto  já 
byl u reservního  pluku, k te rý  nebyl povolán. A by má n ev ěsta  m ohla



bý ti u m ých rodičů, kdybych  byl povolán do B osny, oženil jsem  
se dne 2 . září 1878. Na ště s tí odešel z p ražské h vězdárny  dlouho
letý  asisten t E dv. W en tze l; dostal se za suplenta na gym nasium  
v C. Lípě, kde ředitel gym nasia, p řev o r k lášte ra  Augustiniánů, 
Alipius Tonder, byl jeho strýcem . P ro to  hlásil jsem  se u ředitele 
h v ězd árn y  prof. Karla H ornsteina za  asisten ta  a byl jsem ihned 
přijat.

Jediné, co mi bylo  u ředitele H ornsteina na závadu , by la  ta  
okolnost, že jsem  byl d říve  asisten tem  fysiky  a zvyk lý  experim en
tovat. Ředitel H ornstein  se bál, abych i na hvězdárně  nezačal ex 
perim entovat, a proto  mi ihned, když mě přijímal, přísně nařizoval, 
abych vše nechal na svém  m ístě a ničeho neměnil, zejm éna u v a 
riačních nástro jů  pro  zem ský m agnetism us. B rzo v šak  podařilo se 
mi zaplašiti v šecky  jeho o b av y  a byl jsem připuštěn ku pozoro
vání průchodů Slunce poledníkem , jediného to  pozorování a s tro 
nom ického, k teré  se tenk rá t na hvězdárně  konalo. Do pozorování 
toho zasvětil mě tehdejší ad junkt hvězdárny , docent teoretické 
fysiky, Dr. Augustin S eydler. Později by l jsem  b rán  i k absolutním  
pozorováním  m agnetickým , k te rá  se konala v  kapli na P e tříně , 
v sem inářské zahradě, kde nebylo  na blízku železa. Rozhledna že
lezné konstrukce byla  p ostavena  až  r. 1891. Doma se konala sou
časná pozorování na variačn ích  stro jích  m agnetických, ab y  se 
m ohla stanovití hodnota nulového bodu na m ěřítkách. V ariační 
stro je, jakož i barom etr, by ly  um ístěny  za H ornsteina ve druhém  
poschodí v pokojíku hned p ro ti schodům . Za W eineka přeloženy 
by ly  nástro je  do 1. p a tra  též proti schodům  (za H ornsteina bydlel 
v  tom  pokojíku asistent). T aké jsm e často  pozorovali m agnetické 
poruchy a zapisovali do knihy úchylky. K dysi nastala  velm i podivná 
bouře m agnetická, úchylky b y ly  veliké a velm i nepravidelné. 
I o tev řen a  byla  sk říň  variačn ího  stro je  pro  deklinaci, k te rá  by la  
zalepena papírem  n a třeným  škrobem  a  ejhle! U kázalo se, že tuto 
podivnou bouři způsobil ve liký  pavouk, k te rý  si ve  skříni upletl 
sítě a  upevnil svá  v lákna také na vláknech, na nichž visel m agnet. 
Absolutní m agnetická pozorování na P e třín ě  se týkala  deklinace, 
k terá  by la  stanovena sp rávně, ale s určením  inklinace byly po
tíže. Jeh ly  m ěly osy  velm i tenké a  b y ly  velm i dlouhé. U rčení in
klinace bylo velm i nespolehlivé, ač  se užívalo  několika jehel. Kdysi 
přijel z V ídně adjunkt cen tráln ího  ú s tav u  pro m eteorologii a m agne
tism us zem ský a m aje krátkou  jehlu, k te rá  se  zm agnetisovala prou
dem , shledal, že naše porovnán í inklinace nem á ceny. Potom  pře
stala se inklinace určovat.

P ři hvězdárně  byl tenk rá t sluha O ndřej N eubauer, býva lý  vo
ják, muž velm i svědom itý  a spolehlivý, k terý  konal ranní pozoro
vání m eteorologická a odnášel pak te legram  na hlavní telegrafní 
liřad. Ten m usel o nás asisten tech  a též o adjunktovi řediteli H-ovi 
podávati zp rávy , zdali dodržujem e úřední hodiny, jak se chovám e 
a co m luvím e. Z právy  ty  podával s ta ré  hospodyni ředitele H—a, 
k te rý  byl s ta rý  m ládenec. Za ředitele J . G. Bóhm a byl adjunktem



jeho synovec  AJlé. O tom v y p rav o v a l mi N eubauer, že konal abso
lutní pozorování m agnetická m ísto na P e třín ě  v  hostinci u Steinitzů 
(na M alé S traně  za m ostem  K arlovým  vlevo) a pak napsal do knihy, 
co se mu zdálo. Je  to  snad pom luva, ale shledal jsem  za jeho ú řa 
dování při redukci au tografu  pro dešťom ěr, že si nevzal práci, aby  
spočítal, kolikrát se nádoba au tografu  při dešti neb lijáku p řev rá tila , 
nýb rž  odhadl m nožství srážek  od oka.

Jako  učitel byl prof. H. velm i důkladný a  svědom itý ; ničeho ne
předpokládal, v še  vysvětlil od počátku. Jinak byl dosti popudlivý 
a sam olibý. Zakládal si na tom  nem álo, že byl profesorem  »krá- 
lovské« v ěd y  astronom ie. Nesmělo se m u odporovati nebo proje- 
vova ti v lastn í mínění o n ěk teré  věci. K dyž jsm e každ ý  m ěsíc p ři
cházeli. abychom  mu své  p ráce odevzdali, prohlédl je a pak učinil 
výk lad  jako přednášku ; tu museli jsm e vyslechnouti m lčky a pak 
jsm e byli m ilostivě propuštěni. Se sborem  profesorským  byl na 
štíru , skoro  v ždy  hlasoval proti celému sboru , k te rý  mu to oplácel, 
když přišel se svým i náv rh y . Jednalo  se někdy v  letech sedm de
sá tých  o stavbu  h vězdárny  v  sadech nad  nynějším  nádražím  W il- 
sonovým . Byl již vyhlédnut pozem ek, na k terém  dal H. postaviti 
kám en pro theodolit. V létě přede žněmi přišel na pole ke kam eni 
a chtěl vykonati m ěření. Pošlapal arci obilí a s m ajitelem  pozem ku, 
k te rý  se tam  dostavil, pohádal se tak, že tento  odřekl prodati po
zem ek. D ruhé m ísto pro hvězdárnu  zvoleno bylo na b aště  č. XIX. 
nad V ltavou, k te ré  patřilo  vojenském u eráru . Ale H. m yslel, že 
kom andující generál musí přijíti k němu, profesoru astronom ie, 
a tak sešlo  i z toho návrhu. D obře se arci stalo  v obou případech, 
nebof obě m ísta nebyla vhodná pro m oderní hvězdárnu . T ak  žil H. 
osam ocen a ve  své  nevrlosti vzdal se v eškeré  prak tické činnosti 
hvězdářské, pěstuje jen m eteorologii. Adjunkt Dr. A. S eyd ler a asi
stenti Dr. Q. G russ a Dr. Bohumil Bečka, počítali d ráh y  planetek 
a v lasatic , adjunkt pak určoval čas pozorováním  průchodu Slunce 
poledníkem , to  by la  vešk erá  činnost hvězdářská .

K dyž byl adjunkt a docent Dr. A. S eyd ler r. 1881 jm enován 
mimoř. profesorem  teoretické fysiky, ucházeli jsm e se o up rázd 
něné m ísto adjunkta 3 asisten ti: býva lý  asisten t, tenk rá t již suplent 
na slov. gym nasiu v B rně, Q. G russ, Bohumil B ečka a já. P oněvadž 
jsem  neposlouchal p řednášky  řed. H ornsteina po celá 3 léta, pod
robil mne u sebe soukrom é zkoušce z teoretické i p rak tické a s tro 
nomie. Zejm éna důkladně zabýval se kyvadlem . M ísto dostal G russ. 
Kolega B ečka byl m atem atik  a v ý b o rn ý  houslista; chodíval hráti 
k prof. D urěge-ovi a i později jako profesor v  T áboře  h ráv a l v di
vadelním  orchestru  při p ředstaveních  žákovských . Měl b ra tra , k terý  
onem ocněl paralysou. Kolega ho navštěvova l v blázinci i studoval 
lékařské knihy. Byl z toho celý rozrušen. Později se kolega Bečka 
habilitoval na české universitě . Jakm ile by la  jeho habilitace po
tv rzena , byl propuštěn z něm. hvězdárny . Vydal se na cesty  po 
Německu a později opatřil mu prof. S tudnička suplenturu na gym 
nasiu ve Spálené ulici. Ale B ečka vážně onem ocněl, ztrácel pone-



nálilu zrak . Č asto  se díval do Slunce, zdali ještě vidí. Léčil ho proí. 
T hom ayer a rozpoznav sp rávně, že se kolegovi tv o ří nádory  na 
tnozku, k teré  tlačí na z rak o v ý  nerv , vyléčil jej. Později jm enován 
byl B ečka profesorem  m atem atiky  a  fysiky  v  T áboře, kde po delší 
činnosti zem řel.

S ta rý  m ládenec H. zatoužil konečně po rodinném  krbu. S e
známil se kdesi v Něm ecku s dám ou, za  k terou  jel o  Vánocích 
r. 1881. H ospodyně jeho ovšem  zuřila. Na té to  cestě se však  n a 
chladil, roznem ohl se a zem řel r. 1882. Po jeho sm rti p rodány  byly  
jeho věci dražbou, z nichž mám něk teré  jeho sp isy  astronom ické 
a v e lký  obraz W indsoru. Mám také  jeho fotografickou podobiznu: 
dal se asi r. 1881 fo tografovat p ro  svou  nevěstu.

Za života H -ova nesm ěli jsm e se pozorovacích přístro jů  ani 
dotknouti; užili jsm e té to  příležitosti a hleděli jsm e vše dáti do 
pořádku. P oněvadž jsm e shledali, že  u ekvato reálu  Steinheilova 
s tříb rné  p roužky  s rozdělením  úplně zčernaly  asi od v ý p arů  che
mické to v á rn y  B rosche-ovy , k te rá  stá la  na starom ěstském  břehu 
v ltavském  proti občanské plovárně pod Letnou, koupili jsm e s kol. 
Bečkou m akový olej a d řevěné uhlí lipové a tím  sříb rné  proužky 
na obou kruzích vyčistili. Z a tohoto m ezivládí pozorovali jsme 
dychtivě vše, co se dalo pozorovati. Ona chem ická továrna  zav i
novala též nálezy nesprávného m nožstv í ozonu, pro nějž papíry  
se v y v ěšo v a ly  na 4 rozích galerie  na věži hvězdárny . Když to bylo 
zpozorováno, že to v árn a  um ěle rozm nožuje m nožstv í ozonu, p ře 
stalo  se m nožstv í ozonu ve vzduchu obsažené pozorovati. Ze 
schránek na jodovaný  papír zbyla na věži jedna. Za H —a srovnávali 
jsm e v ždy  v  zimě teplom ěry a určovali jejich body m razu; též 
srovnávali jsm e staniční b a ro m etr s norm álním .

Na m ísto ředitele h vězdárny  jm enován byl Ladislav  W einek 
(vlastně p rý  S lovák Vaněk), k te rý  byl observáto rem  při hvězdárně 
v Lipsku. Za něho se pilně pracovalo , co bylo m ožno. M ně při
děleno bylo určování času a sro v n áv án í hodin; sám  jsem  dobro
volně převzal kulm inace M ěsíce ovšem  vedle prací m eteorologi
ckých. P ři průchodním  stroji jsem pilně niveloval a shledav neshody 
a skoky, rozhodl jsem  se, n ivelovati soustavně v kruhu a znázorniti 
výsledky  graficky. V ýsledek byl p řekvapujíc í: nedostal jsem  křivku 
přibližně kruhovou, nýb rž  na dvou m ístech prohlubně. I rozhodl 
jsem se k rá tce  a vstoupiv  pod průchodní stro j (Schroederův), v y 
zdvihl jsem  jei a díval se na ložiska. Spatřil jsem  na achatových  
ložiskách prohlubně. Uložil jsem zase nástroj na ložiska a sešel 
ihned k řediteli W einekovi a oznámil mu, co jsem  na  ložiskách 
shledal. Ředitel se o tom  přesvědčil, uznal to  za sp rávné a hned 
potom učinil podání k m in isterstvu  kultu a v y učován í a vym ohl si. 
že poledníková m ístnost by la  nově p řestavěna. Poledníkový kruh. 
p racovaný  podle R eichenbacha z v ídeňské polytechniky, k te rý  
ležel v bedně asi od r. 1828, u rčen  b y v  pro novou hvězdárnu, byl 
z bedny vybalen , vyčištěn  a na dřevěném  podstavci um ístěn, takže 
bylo lze užívati ho aspoň při vyučování. Také 4-palcový průchodní



stroj od S ta rk e  ve Vídni s objektivem  od F raunhofera, ležel asi 
od r. 1828 v  bedně. Byl postaven  v  nově zřízené síni poledníkové 
%i vedle něho lom ený pasážník od P is to ra  a M artinse.

Když jsem  viděl, že ředitel W einek si mne váží a o m ne stojí, 
žádal jsem ho, aby  vym ohl na m in isterstvu  druhou adjunkturu pro 
m eteorologii. Když asi r. 1881 vydáno  bylo  nařízen í m inisterstvem  
vyučování, že kdo 3 lé ta  po stá tn í zkoušce nevyučoval, tom u že 
stá tn í vysvědčen í propadne, byl jsem  nucen přihlásiti se ke zku
šebním u roku na gym nasiu. Ředitel W . ochotně dovolil, abych se 
přihlásil jako zkušební kandidát a nestál na tom. abych  vysedával 
úřední hodiny od 9— 1 2  a od 3— 6  v  kanceláři hvězdárny , nýbrž 
spokojil se tím. že jsem  mu na konci m ěsíce p ráce své  v čas ode
vzdal. Když pak bylo m inisterstvem  odm ítnuto zříditi adjunkta pro 
m eteorologii, přijal jsem  r. 1884 od 16. k v ě tn a  suplenturu  na s ta ro 
m ěstském  gym nasiu v  P raze . Je š tě  po 2—3 roky  potom  n av ště 
voval jsem  hvězdárnu  při různých  příležitostech a účastnil se po
zorování létavic, zák ry tů  hvězd a  přechodů m ěsíců Jup iterových . 
Za ředitele W eineka přišel jsem  často až  v  7 hodin ráno dom ů na 
V inohrady, když jsem  ráno  pozoroval kulminaci M ěsíce. Kdysi jsme 
po 4 noci hrubě nespali, poněvadž bylo jasno  a bylo, co pozorovati. 
Ředitel přicházel v  noci často  se p řesvědčiti. zdali jsm e u daleko
hledu neusnuli. Když by la  v  noci p řestáv k a , lehli jsm e si v  kance
láři na sto ly  nebo jsm e odešli na 1—2 hodiny do k av á rn y  Union 
na P e rš tý n ě  na černou kávu, kde nás obveseloval orkestrion. hrající 
znám é k rásné  melodie z T annháusera . K dyž ho ře ly  s tarom ěstské  
m lýny, měl jsem  m eteorologické pozorování v ečer v 1 0  hodin. I šel 
jsem  na věž a  viděl, jak  s ta rom ěstská  v ěž  vodárenská  se sřítila  a 
špičkou napřed  do vody letěla. Ale pro  žá r nemohl jsem  na g a 
lerii dlouho vydržeti.

L étav ice pozorovali jsme dne 5. a 6 . prosince 1883 u severn ích  
o tevřených  dveří na věži za m razu —10° C jednu a dvě hodiny 
(ředitel. G russ a iá).

Na hvězdárně jsem  působil od 1 . října  1878 do 1 . června 1884.

V. G U TH , S m ích o v:

Sluneční činnost v prvé polovici roku 1925.
(Zpráva sek ce  pro p ozorován í Slunce při Č. A. S . v  P raze.)

Díky součinnosti členu této  sekce bylo m ožno m ezinárodní 
cen trále  pro statistiku slunečních skvrn  v  C uryclni p ředati za prvou 
polovici letošního roku 503 pozorování, k te rá  přija ta  by la  s podě
kováním  i uznáním , jak tom u nasvědčují slova prof. W olřera: »Vět
šina z pozorovacích řad  jev í velikou úplnost a podávají cenný p ří
spěvek  ke všeobecné statistice.«  S lova ta  budou jistě další v zp ru 
hou našim  pozorovatelům ; děkuji jim též jm énem  Společnosti, jejíž 
pověst pom áhají takto  propagovati.



P ráce  účastnili se  titíž členové, jako roku minulého, jak to uka
zuje následující tabulka:

J M P Z N k R
V. Guth Saichii. írniilce 48m/m 60X P j - 15 1 1 2 0 77 (84) + 2
v . Chudoba Sníehif, ŘiiRlea 54 m/m 48X P- j. 10 79 1 00(62) 5-0°/,
K .  Janovský Pankrác 4 m m 20X P- j- « 33 1-15(20) — 1 8«/o
K. Kilián Bosonohy 43" m a 54m/m 37X p. ř. 68 104 (48) +  ll-2»/o
V. Limberk Prostějov 44m/m 33X P- j - 10 43 1-75(35) + 10"7#/»
F. Link Brno 54 mjm 72X P- ř. 72 0 76 (47) — 5'6»n
A. Šiipík Trója 60 m/m 128X P ř. 96 0-83 (71) — 3-l0 0

J  značí jm éno pozorovatele. AI pozorovací m ísto, P  přístro j 
(prům ěr objektivu), Z užívané zvě tšen í a m etodu pozorovací: p. r. 
přím é pozorování, p. f. pozorování projekcí s udáním  prům ěru  v cm  
prom ítaného slunečního obrázku, N  úhrnný  počet pozorování, 
k  koeficient úm ěrnosti um ožňující p řevod  dotyčné řa d y  na řadu 
norm ální (o jeho výpočtu  viz Ř. H„ V., 95), v závorce  uveden  počet 
srovnán í; pod R  je uvedena procentuáln í zm ěna k. vzhledem  k po
sledně uvedené hodnotě a m ůže do jisté m íry  sloužiti za  obraz 
ste jnorodosti řady . P om ěrně veliké R u p. Kiliána způsobeno bylo 
vým ěnou přístro je.

Rozděleni počtu pozorování v  jednotlivých m ěsících podává 
tabulka další:

p o z o r .\m ě s ic I. II. 111. IV. V. VI. Celkem
Outli 11 17 15 20 25 24 112
Chudoba 9 13 8 20 19 10 79
J a n o v sk ý 7 15 11 0 0 0 33
Kilián 11 11 8 0 22 16 38
Liniberk 0 12 10 4 11 6 43
Link 13 8 13 17 13 8 72
Š u  pík 11 12  , 16_ 18 2 3__ 16 96

C elkem 62 88 81 79 113 80 503
Z těch to  kryto dni 20 22 24 26 28 28 148 S l-8 %
—  W oiier 5 5 1 1 3 __ 2 17 9-4%

nek ryto  zůstalo  dní
25

6
27

1
25

6
27

3
31 30 165

16
91-2%  

8-8 %

P ro ti poslední statistice je v účasti p a trn ý  pokrok. P rům ěrně 
503

připadá  na d e n 1 0 1 - = 2 -8 ; ale poněvadž pozorováno bylo jen ve 
J o l

• 503
148 dnech, tedy  t s  =  3-4 pozorování. Z tabulky  vyniká opět ne-

1 4 0

přízeň  zimní doby.
V dalším  seřazeny  jsou výsledky  pozorování a z toho odvozené 

z á v ě ry  o činnosti Slunce.
Jak  vím e, činnost Slunce vy jadřu jí nám  t. zv. relativní čísla 

r. |/- =  ( 1 0 g  +  /) k, k  p řevodný  koef., g  počet skupin skvrn , / počet 
skv rn í. Jak  se ta to  veličina měnila, ukazuje nám  obr. 1, k te rý  za osu 
úseček má čas (jednotlivé dni), za osu pořadnic pak hodnotu re la tiv -



nich čísel. K řivka v obr. 1. z ískána byla  grafickým  vyrovnán ím  na
šich a W olferových  pozorování. K řivka v  prvních  m ěsících nepříliš- 
vystupující, vykazuje v  květnu  a červnu  vysoká m axim a, přestupu
jící i r  =  100. T ento  v zrů st se projevuje i na prům ěrných m ěsíčních 
č íslech :

M ěsíc: I. II. III. IV. V. VI. P rům . 1925. I.
r  4-3 21-4 15-8 3 0 0  41*9 46’9 267

P o m ěry  ty to  vyznačuje i následující tabulka, podávající počet 
dní, kdy  relativn í číslo bylo v  určitých m ezích. S ro v n áv á  1925 [ 
s 1924 II.

r  
120

HO

100

.90

8c
7C

€c 
5 c  

*40 
3 0  

2C 

1C 
C

Obr. 1 . V ariace relativních č íse l r v i .  pel. r. 1925

r 1924 II 1925 I

0
dní
17 9-2%

dní

28 15-5%
1— 10 18 9-8 28 15-5

1 1— 20 54 29-3 39 21-6
21—30 43 23-4 25 13-8
31— 40 29 15-8 23 12-7
41—50 10 5*4 10 5-5
51— 60 9 4-9 7 3-9
61— 70 4 2-2 4 2-2
71—80 — — 5 2-8
81— 90 — — 7 3-9
91— 100 :— — 1 0-5

101— 110 — — 2 1-1
>  110 — — 2 1-1
0— 120 184 100% 181 100%

Ač ta to  tabulka ukazuje v zrů st počtu dní s velkým i relativním i 
čísly v  r. 1925 I, je zajím avo, že jev í i m axim um  v počtu dní s m alým  
m nožstvím  skvrn  a dní úplně beze skvrn , neboť

r



v r. 1924 II: 19-0% dní, v r. 1925 I: 31*0% dní pod m axim em ,
v r. 1924 II: 51*7% dní, v  r. 1925 I: 47'4% dní nad maxim em .
T ato  čísla nám  ukazují, že celkově v  I. pol. 1925 by ly  častější 

nižší s ta v y  než v 1924 II; tu to  nápadnou anomalii vyvolal velký  klid 
na Slunci v  lednu, k d y  rela tivn í číslo kleslo z prosincové hod
noty  =  20 na 4'3.

M aximum r  bylo  dosaženo  8 . če rv n a  hodnotou =  116.
Všim něm e si nyní, co nám  ukazuje rozbor k řiv k y  r (obr. 1J 

V yznačm e si na k řivce  body, kdy  procházel středním  poledníkem 
0° poledník (podle greenw ichského způsobu počítání — viz H v ězd ář
skou ročenku 1925, str. 72.). P řid ržm e se též greenw ichského způsobu 
čítání otoček. P ro to  o táčka  v posledním  re íe rá tě , označena 1. je 
shodná s 947. otočkou greenw ., letošní rok pak začínal 953. otočkou 
(v  re íe rá tě  označenou 7.). C h arak teristika  jednotlivých otoček, pokud 
se týče  relativních  čísel, je následující:

954 (10./I.—6 ./II.). S luneční činnost nepatrná. Nízká 3. m axim a: 
na počátku, uprostřed  a ke konci periody. Minima klesají na 0 a 
udržují se na ní celkem  10 dní. M axim ální relativn í číslo dosaženo 
19./I. hodnotou 2 2 . P rům ěrné  r  v  té to  periodě =  6 -6  (t. j. — 11 "8 
proti per. 953.).

955 (6 ./II.—-6 ./III.). R ych lý  v z rů st činnosti na počátku. Sedm y 
den, t. j. 13./II., dosaženo m axim a =  61. P o té  relativn í číslo kolísá, 
neustále v šak  klesá, takže ke konci je po 5 dní na nule. P rům . r této 
periody =  19*7 ( +  13'1).

956 (6 ./III.—2.1 IV.). S počátku udržuje se klid, r  =  0  po 4 dny 
Později činnost zvolna stoupá, dosahujíc 18./III. prvního maxima 
číslem 33. P o té  klesá na 1 2  (13./III.), ab y  dosáhla hlavního maxima 
42 (27./III.); pak klesá, ale nedosahuje již 0 . P rům . r v této pe- 
ricdě =  18’l (— T 6 ).

957 (2./IV.—29./IV.). Nejnižší s tav  3./IV., kdy r  =  6 . P ak  čin
nosti p řibývá, zp rvu  zvolna, od 9./IV. rychle, ll./IV . dosahuje m a
xim a =  6 6 . Dne 16./IV. vedlejší minimum =  33. Nato však  činnost 
opět rychle stoupá; 2./IV. r  =  62. D alší období znam ená sestup až 
na r  =  7 ke konci periody. P rům . r v  té to  periodě =  32'2 ( + 1 4 1 ) .

958 (29./IV.—27./V.). M inimum opět na počátku periody  r =  1 1 
P rv n í m axim um  se snížilo na r  =  43 (9./V.); podružné m inimum se 
dostavuje 11./V. s hodnotou 25. D ruhé m axim um  ten tok rá te  hlavní, 
má vysokou hodnotu 86  (19./V.). V ysoká činnost se udržuje po 5 dní. 
načež rychle klesá k minimu 29 (26./V.). P rům . r  v  periodě =  42-í> 
( + 10-4).

959 (27./V.—23./VI.). D robné m axim um  na počátku s hodnotou 
41; minimum 31./V. =  18. P rv n í m axim um  poslední periody v y 
růstá  ten tok rá te  na 92 (3./VI.). P od ružné minimum brzo nato  se do
stav ivší vykazuje  r  =  69 (3./VI.). P o té  však  r  rychle vzrůstá  k nej- 
vyšší hodnotě 1925 I. =  116 (8 ./VI.), následuje pokles, zprvu  zvolný, 
od 14./VI. v šak  rychlý , takže z hodnoty  13./VI., r  =  8 8 , klesá až na 
r =  7 (17./VI.); ve  dnech 20. a  21./VI. r  rovná se docela 0; pak opět 
stoupá. P rům . r v  té to  periodě =  53-l ( +  10'5). (D okončen í příště.)



Průběh světelných změn cefeidy S Sagittae.
(Ze sekce pozorovatelů proměnných hvězd při C. A. S.)

\  poslední zp rávě sekce pozorovatelů  prom ěnných hvězd zmínil 
jsem  se o pozorováních cefeidy S S ag ittae , jež vykonal člen sekce 
p. VI. Š ed ý .  Jeho  pozorování té to  hvězdy  z r. 1924 a 1925 jsem 
podrobně zpracoval a výsledek  předkládám  čtenářům . Chci užiti 
zá ro v eň  této  příležitosti, abych podrobněji vylíčil postup, jehož při 
takové redukci užívám e a  umožnil tak  případně pozorovatelům  
sam ostatně zpracovati svá  pozorování krátkoperiodických hvězd. 
Ř ádky ty to  budou zároveň  odpovědí na něk teré  do tazy , jež jsem 
slíbil na těchto  stránkách  zcdpověděti.

Ve II. roč. tohoto časopisu (str. 33 a n.) nalezne č tenář můj člá
nek »G rafické sestro jení světelné k ř iv k y .. .«, v  něm ž snažil jsem 
se v hrubých  rysech  popsati, jak se  redukují pozorování tohoto 
druhu. T y to  řádky  nem ají býti opakováním , n ý b rž  prohloubením  
téhož tém atu  a jest mi velm i vítáno, že m ohu k tom u účelu užiti 
pozorování vykonaných  naším  horlivým  členem. Podo týkám  k tomu, 
že  p. Š edý  mi práci usnadnil p řesným  a pečlivým  soupisem  svých  
pozorování, přepočtením  dob pozorovacích  na juliánská d a ta  a 
náčrtkem  světelné k řivky  (ve stupních) p ro  pozorovací období 1925. 
T ato  jeho p ředběžná redukce by la  mi v ítanou  kontrolou.

P ozorován í z obou let (1924, 1925) jsem zpracoval odděleně. 
P ředběžné  výpočty  poučily mne totiž, že se odhadní stupeň po
zorovatelův  v  r. 1925 zm enšil proti r. 1924, což je p řirozený  ná
sledek pokračujícího výcviku . P ostup  své  p ráce ukáži na pozoro
váních z r. 1925. P ozo rován í z r. 1924 by la  redukována zcela s te j
ným  způsobem , takže postačí, uvedu-li zde jich výsledek.

P o z o r o v á n í  z r. 1925 s e s t a v e n a  j s o u  v t a b u lc e :

Jul. datum F áze Odhad ft m
2424000 +

288-490 0-393 b 0 S  5 c 5-1 5-78
292-406 4-309 b 4 S 3 c 8-4 6-15
296-422 8-325 b 0 S  6 c 4-8 5-75
301-424 4-945 b 5 S  1 c 9-9 6-33
302-406 5-927 b 5 S  0 c 10-7 6-42
316-396 3-154 b 3 S  4 c 7-4 6-04
318-430 5-188 b 5 S  2 c 9-4 6-27
321-385 8-143 b 0 S  5 c 5-1 5-78
322-404 0-780 b 0 S  6 c 4-8 5-75
322-455 0-831 b 0 S  6 c 4-8 5-75
332-368 2-363 b 1 S 6 c 5-4 5-81
347-379 0-610 b 1 S 5  c 5-9 5-87
349-383 2-614 b 2 S 5  c 6-4 5-92
349-414 2-645 b 1 S  5 c 5-9 5-87
350-385 3-616 b 3 S  4 c 7-4 6-04
350-432 3-663 b 3 S  5 c 6-9 5-98
351-410 4-641 b 3 S  2 c 8-4 6-15
352-408 5-639 b 4 S  2 c 8-9 fi-21
353-387 6-618 b 4 S  0 c 10-3 6-37



Jul. datum F áze Odhad g m

354-387 7-618 b 2 S  4 c 6-9 5-9S
361-363 6-213 b 5 S  1 c 9-9 6-33
372-389 0-476 b 0 S  6 c 4-8 5-75
377-354 5-441 b 4 S  3 c 8-4 6-15
378-351 6-438 b 5 S  2 c 9-4 6-27
380-396 0-101 a 3 S  2 b 2-8 5-52
385-344 5-049 b 5 S  1 e 9-9 6-33
385-430 5-135 b 4 S  3 c 8-4 6-15
386-343 6-048 b 5 S  2 c 9-4 6-27
386-417 6-122 b 5 S  2 c 9-4 6-27
399-299 2-241 a 2 S  0 b 3-3 5-57
407-292 1-852 b 0 S  5 c 5-1 5-78
408-303 2-863 b 1 S  6 c 5-4 5-81
408-405 2-965 b 0 S  6 c 4-8 5-75
409-312 3-872 b 3 S  5 c 6-9 5-98
410-390 4-950 b 3 S  4  c 7-4 6-04
414-330 0-509 a 3 S  1 b 3-3 5-57
416-336 2-515 a 3 S  0  b 3-8 5-63
417-295 3-474 b 3 S  4  c 7-4 6-04
419-297 5-476 b 4 S  1 c 9-4 6-27
419-381 5-560 b 4  S  1 c 9-4 6-27
431-251 0-666 a 2 S  2 b 2-3 5-46
431-385 0-800 a 3 S  2 b 2-8 5-52
433-302 2-717 a 3 S  0 b 3-8 5-63
438-254 7-669 b 1 S  5 c 5-9 5-87
439-323 0-357 a 3 S  2 b 2-8 5-52
439-389 0-423 a 3 S  2 b 2-8 5-52

D atum  juliánské v  p r v n í m  sloupci se počíná p o l e d n e m  
tak jako d říve  (podle usnesení kongresu m ezinár. Unie astrou , 
v  C am bridge, srv . Ř. liv., VI., 160). D atum  obyčejné (den, hod., 
min.) neuvádím  p ro  úsporu m ísta ; z téhož důvodu upouštím  od po
znám ek — jinak důležitých — udávajících stav  atm osferický, vliv 
světla  m ěsíčního a pod. N ávod, jak přepočísti obyčejné datum  na 
datum  juliánské, podal jsem  obšírně ve III. roč. tohoto časopisu 
(str. 69) i s tabulkam i, k te ré  počet velmi usnadňují. N ávod týkající 
se odhadů sam ých (sloupec 3), nalezne č tenář v roč. II., str. 2 a násl. 
P řikročím  proto  ihned k podrobném u objasnění sloupců »íúze . 
ií (gradus =  stupeň) a m  (m agnitudo =  velikost).

P rvn ím  úkolem  jest nalézti stupnici srovnávacích  hvězd, z níž 
teprve lze odvoditi jasnosti prom ěnné ve hvězdných velikostech. Tu 
pak nutno počínati si opatrně, ab y  pokud m ožno vyloučen byl Vliv 
c h y b y  i n t e r v a l o v é .  S tou to  nepříjem nou chybou fysiologi- 
ckého původu setkávám e se u všech  tém ěř pozorovatelů prom ěnných 
hvězd. Jev í se při odhadech tím, že velké in te rv a ly  světelné odha
dujem e příliš n ízkým  počtem  stupňů. Jedno tka  »odhadní stupeň 
není ted y  stálá, nýb rž  »natahuje se« při odhadování velikých in te r
valů. a to  tím více, čím  větší je in terval. Becker  vhodně p řirovnává 
tuto chybu k chybě, jíž bychom  se dopouštěli, m ěříce vzdálenosti 
m ěřítkem  gum ovým , k te ré  bychom  tím více natahovali, čím větší 
vzdálenost m ěřím e. Zřejm ě bychom  tak  dostávali výsledky  zcela ne
sp rávné. Základním  pravidlem , jak vyhnouti se té to  chybě, iest —



v y h ý b a ti se velikým  in tervalům . Již při odhadu na př. a 5 b  cítím e 
nejistotu, k te rá  rychle v zrů stá  s rostoucím  in tervalem  a —  b. Je  
zcela iiusorní odhadovati na př. a 10 b! Než i při značně menších 
in tervalech  jev ívá  se řečená chyba ještě  citelně. Všim něm e si na př. 
dvou prvních pozorování v naší tabulce! T en týž  in terval b — c jest 
podle prvního =  5, podle druhého =  7. K terý  odhad je sp rávně jší?  
P a trn ě  druhý , jež to  při prvém , kdy  jasnost hvězd b a S byla stejná, 
pozorovatel musil odhadem  překlenouti c e l ý  in terval b  — c, kdežto  
ve druhém  případě S stojí u v n i t ř  intervalu , dělíc ho tak  na dva 
in tervaly  m enši. Tím  však  také p říležitost k chybě se zm enšuje. 
P ro to  p ř i  v ý p o č t u  s t u p n i c e  z á s a d n ě  v y n e c h á v a l  
j s e m  v š e c h n a  p o z o r o v á n í ,  p ř i  n i c h ž  p r o m ě n n á  
r o v n a l a  s e  j a s n o st  í j e d n é  z e  s r o v n á v a c í c h  h v ě z d .  
Tak lze v liv  in tervalové  chyby  aspoň snížiti. Zbylé odhady v y p í
šem e a sečtem e, tedy  na př. pro a  — b:

5 +  4 +  4 +  5 +  5 +  5 = 2 8 .
l o to  číslo dělím e počtem  pozorování, t. j. 6 , a dostanem e tak 

4 6 . P ro  b —  c  obdržím e podobně součet 179 ze 27 pozorování, což 
dává podíl (aritm etický prům ěr) &6. Nyní utvořím e stupnici a sice 
tak, že nejjasnější hvězdu vezm em e za  bod nulový,1) ted y :

a =  0-0, b  =  4'6, c — M-2.
K odvození jasností prom ěnné ve  stupních z pozorování tvaru  

m x V y n  slouží dva  vzorce.
I. V zorec Argelanderúv:

V  — */* (m  +  ni) +  */* (.v — y )  =  */j (ni +  jc +  n  — y)
je nejčastěji používaný. Zde značí V  jasnost prom ěnné (variabilis) 
ve stupních, m  a  n jasnosti dvou hvězd  stupnice, jedné jasnější, druhé 
slabší. .v a .v odhady. T edy  na př. pozorování b 4  S 3 c  dá :

Vr =  1/* (4-6 +  4 +  11-2 — 3) =  8'4.
Z pozorování tře tího  (fr0 S 6 c) plynulo b y  obdobně V  =  V* (4'6 +  

-  5’2) =  4-9, což se poněkud odchyluje od hodnoty  ve sloupci »g 
a  to  proto, že při výpočtu  hodnoty g  dána  odhadu 6 0 S v á h a  
d v o j n á s o b n á  vůči odhadu S 6 c ,  t. j. výpočet proveden  tak. 
;akoby odhad b O S  se stal d vak rá t. P ak  bude ted y : V’ =  V* (4*6 -  
+  4 '6  +  5 2) =  4*8 jako ve sloupci g.

II. V zorec Schonfeldúv  (»druhý«, někdy  zvaný  též Oude- 
m a n sů v ) : n _ m  n _ m

v =  m +  x ------ ——  =  n —  y ------------- ,
x + y  '  x + y

kde význam  veličin je týž  jako v I. Zlomek (// — m)  / (jc +  ,v) na
zý v á  se »večerní hodnota stupně« (»S tufenw ert des Abends*). V ý

*) V tom  je odchylka vzh led em  k c itovaném u článku v e  II. roč. R. hv„  
kde n e j s  1 a  b š  í hvězd a  by la  bodem  nu lovým . P ostupu zd e  naznačeného  
užívá  se  dnes v íce , h lavně v liv em  H agen ovým . M á výhod u , ž e  stupňové  
tasnosti rostou souběžně s velikostm i.



hodou tohoto vzorce jest, že podává výsledek  nezávisle na od
chylce hodnoty  stupně od hodnoty  prům ěrné, vadou, že nehodí se 
na  odhady tv a ru  m  0 V y  n, nebo m  x V  On. V tom  případě podává 
to tiž  tolik, co p ro stý  odhad m  0 V, resp. V On. P ř i přesném  zp raco 
vání velkých  pozorovacích  řad  následují něk teří pozorovatelé  vzoru  
Schónfeldova: počítají jasnost oběm a vzorci a sloučí pak oba v ý 
sledky v aritm etický  prům ěr. P ro  účely  naší redukce úplně postačí 
vzorec A rgelanderův, jehož jsem  také  výlučně používal při výpočtu  
hodnot g.

Nyní přikročím e k další úloze: přepočísti jasnosti prom ěnné ve 
stupních na hvězdné velikosti. T o  je m ožné ovšem  jen tehdy , máme-li 
aspoň pro  většinu  srovnávacích  hvězd dobré, fo tom etricky  stano
vené, hodnoty  sv ítivostí. V našem  případě m ám e dokonce výběr. 
Svítivosti srovnávacích  hvězd  jsou obsaženy  jak v  katalogu P o ts- 
dam er D urchm usterung, tak  v  H arv ard  P ho tom etry . Vedle toho byly  
u rčeny  L. Campbellem  velkosti hvězd b, c (H arvard  Annals. Vol. 
63.). Rozhodl jsem  se pro velikosti P . D.. jež. jak uvidím e, velmi 
d o b ře  vyhovují. Velikosti ty to  jsou:

u =  5’23"\ b  - 5’67"‘, c =  6’50"!.
H vězda u je to tožná s f ,  b s 11, c s 9 Sagittae.
Úloha zdála by  se velmi jednoduchou. In terval b — c jest na př. 

fr50  — 5'67 =  0-83m. A bychom  vypočetli z druhého pozorování 
{b4 S  3 c) velikost S, mohli bychom  0 8 3 m děliti číslem 7  ( =  4 +  3) a 
obdržeti tak odhadní stupeň ve hvězdných  velikostech 0-83 : 7 — O l2. 
Načež S =  5’6 7 +  0 ’12 X  4 =  6'15. O bdrželi bychom  sice v  tom to 
případě číslo shodné s číslem  ve sloupci m, ale opakujem e-li totéž 
na př. s pozorováním  č. 15., obdržím e S =  6'50, kdežto  ve sloupci 
m  jest 6‘37. V skutku hodnoty  m  b y ly  vypočteny  jinou cestou, kterou 
ihned blíže naznačím e. T aké bychom  se mohli přesvědčiti, že p rávě  
odvozený  v ztah  is  =  0 i 2 m'! liší se  od hodnoty  stupně, odvozené 
z in tervalu  a — b. Z pozorování a 3 S 2 b  by  na př. plynulo tímto 
způsobem  1g =  0-09. .lest to  v ina chyby  in tervalové. Ale i k dyby  jí 
vůbec nebylo, nebyl by  ten to  postup sp ráv n ý  a to  proto , že ani foto- 
m etrické velikosti hvězd  nejsou přesné. B a m ožno tv rd iti, že údaje 
ío tom etrických katalogů nejsou hrubě přesnější pečlivých odhadů. 
S tač í nahlédnou ti na př. do katalogu P . D., abychom  se o tom  p ře 
svědčili. V ybírám  zcela náhodný přík lad : p ro  73 Ori udává P. D. 
5 74mg. T ento  výsledek  je p rům ěrná hodnota dvou m ěření. P rvn í 
dalo  5'66, druhé 5*81. Jiný  p řík lad : H vězdy B. D. + 4 2 °  1297 a 
+  42° 1302 udává H. P . skoro  p řesně  stejně jasné (10* 11 a 10*12 vel.). 
L. Campbell  (Harv. Ann. 63.) napro ti tom u m ěří 10 28 a 1002 v  téže 
soustavě. T y to  přík lady  postačí, doufám , k důkazu, že svědom ité 
odhady  ne třeb a  vůči fotom etrům  podceňovati. K dybychom  v šak  v ý 
počet velikostí zařídili tak . jak p ráv ě  jsem ukázal, značilo by  to, že 
sv á  pozorování úplně podřizujem e údajům  katalogu. Tím  bychom  se 
zřekli cenné výhody  A rgelanderovy  m etody, k terou  m á proti »zlom- 
kové« m etodě P ickeringově. že totiž dovoluje opraviti údaje foto-



m etrické tím, že stanovím e nejpravděpodobnější velikosti sro v n á
vacích hvězd na základě jak fotom etrickýcli velikostí, tak i našich 
odhadů. Nutno tudíž jiti jakousi středn í cestou, respektující s te jné  
m ěření fotom etrická jako naše pozorování vlastní. Cíle toho lze do
jiti dvojím  způsobem . (P říště  ostatek .)

D r. B O H . H A C A R , P ro s tě jo v :

Zpráva sek ce  pro pozorování měnlivých hvězd.
Z právy o  v ý sled c ích  sv ý c h  pozorován í zaslali pp. B a x  a. L i n k. e -  

k e r a  a VI .  Š e d ý .
P.  L i n k  se  za b ý v a l horlivé  a úspěšně pozorováním  dlouhoperiodi- 

ck ých  h vězd . V ý sled k y  jeho pozorován í, jež zpracova l v  d iagram ech, po
dávám  v  přehledu.

poznám ka  

M ax. neurčité

M. B eyer V. 9. 

E. Leiner IV 8.

P o zo ro v á n í jest úhrnem 193. Z vláštní a nesnadno v y sv ě t lite ln á  je n e
shoda pozorován í m axim a S  Um i s  v ý sled k em  L e i n e r o v ý m .  Kdežto- 
podle křivky  p. L i n k a  jest m axim um  dosti neurčité a sed lo v itě  prohnuté, 
označuje Leiner m axim um  jako určité*. (B eob . Zirk. Nr. 27. 1925.) 
V m axim ální jasnosti (8'5 v e l.)  se  oba p o zo ro v a te lé  shodují.

P an  S e k e r a  pozorova l z  dlouhoperiod ických R  L eonis a R  Cancri.. 
Pro R  L eonis odvozuje  M ax =  1925. V. 30., pro R  Cancri p lyne M ax — 
=  1925. III. 20. N eshoda u R  L eo m ezi pozorováním  pp. Linka a S ek ery  
není přílišná, uvážím e-li m álo určitý tvar m axim a a zejm éna nápadnou  
červ en o st h vězd y . P od le  Y e n d e 11 a jest 7-6c dle katalogu A. G. Miiller- 
í ia r tw ig o v a  dokonce 9 -5 (Spektrum  Md 10). Tím jsou p ozorován í nadmíru  
ztížen a . U R  Cnc je shoda obou pozorovatelů  dobrá. P . S e k e r a  po zo 
roval také ceieid u  W  Gem . (17 poz.). jíž n ezá v is le  z a b ý v a l se  také p. B a  x a 
(12 poz.). P o č e t  pozorován í je sice  m alý. takže n e lze  činiti nějakých  p řes
ných  závěrů , ale s  dobré sh o d y  obou p ozorovatelů  lze  souditi na m alé  
předbíhání vůči efem eridě (asi o  O-7 J). T éž průběh k řivk y  je zajím avý  a 
jev í na sestupné v ě tv i anom alie, jež  zajistiti bude v d ěčn ým  cílem  dalších  
sou b ěžn ých  pozorován í obou pánů.

P. B a x a  zaslal té ž  řadu p ozorován i (17) ce fe id y  R T  Aur, o jichž v ý -

Stálice datum vel. O-C

S  Gem M ax = 1925. III. 22. 9 2 i- 9
/  „ n IV. 30 8-9 (-37
R  Cnc « III. 17. 6 8 -3 1
R  Lmi n IV. 5. 7-0 -  16
R  Leo IV. 19. 6-0 _ - 3 4
S  Vir ft V. 8 . 6 6 +  16
U  , n V. 12 . _ - r -  1
S  Umi min = 1924. 'IX. 19. 11-9 ___

M ax == 1925 III. 15. 8-5 r- 9
/? Hya n V. 9. 4 2 4 - 1 7
R S  Her V. 9. 8-1 -  9
U  Ser n IV. 4. -  9



stedku budu m oci zde referovat! teprve až  jejich redukce (sp o lečně s loň
sk ým  a letošním  pozorováním  p. Š ed éh o ) bude ukončena.

P. V I. Š e d ý  (hodinářský pom ocník v  Jim ram ově) zasla l druhou sérii
sv ý c h  p ozorován í A lgolu (117 poz.). ). Tau (33), b  Lib (35) i] Gem  (20) a
dáie S  S a g itta e  (46) a R T  A urigae (33). T ato p ozorován í tvoří sp olečně  
s  loňským i (sro v . č. 1. tohoto  roč.) cenné řady. J ežto  druhá zásilka došla  
koncem  října, n ebylo  mi dosud m ožno zp racovati sp o lečně obě ser ie , leč  
ien řadu S  S g e . P odrob n ý  .rozb or  p ozorován í té to  h v ězd y  i s  návodem  
k redukci podávám  v e  zv láštn ím  článku. U rj G em  se  jev í počátkem  roki: 
vzestu p , v  únoru dostavuje  se  pok les, k terý  v  březnu dosahuje nejnižšího  
bodu v  plochém  minimu. Odtud n astá v á  neobyčejně  p o v lo v n ý  vzestu p . Po 
c e lý  duben je h vězd a  tém ěř konstantní.

3000000000000000 MJOOOOOO30000000000000000

Drobné zprávy. jp
U ctění pam átky F la inm arionovy. N ejm en ovaný ctite l am erick ý  v ě 

n o v a l 100.000 ír. Kom itétu F lam tnarionovu, jehož přední starostí je zab ez-  
pečiti budoucnost hvězdárny  v  Ju v isy . M ěsta P aříž  a M arseille se  usnesla  
pojm enovati v ý zn a čn é  sv é  tř íd y  jm énem  slavn éh o  h vězdáře. V M arseille  
také jedno lyceum  n ese  nyn í jeho jm éno. R.

N ové kom ety. V R očen ce  1926 uvedli jsm e 10 kom et —  z  nich 5 zná
m ých period ických  —  jež o b jev en y  b y ly  od  ledna do začátku prosince 1925. 
lím to  počtem  však  rekordní tato  řada n ebyla  ještě  ukončena. Kapská 
h vězdárna ohlásila , že  J. E n s o  r, úředník v še o b e c n é  nem ocnice v  P re- 
torii, objevil dne 14. prosince další kom etu 8 . v e lik o sti v  sou hvězd í R e- 
iiculum . P od le  přibližných elem entů  C rom m elin-M ertonových  (kodaňský  
cirkulář č. 96) projde tato kom eta přísluním  dne 12. II. 1926. Při objevu n e
b y la  tato korneta vid itelná leč  jen na jižní polokouli, ale už v  polovině února 
bude nad našim  obzorem  a to ráno před v ých od em  Slunce. Z efem eridy pro 
u h .svět. času

a 6 Igr tg A
1. 31. 2 ili 3I*7m —  30*40' 9-6476 0-1139

11. 16. 2 ih 2 ' l m - 13°31' 9-5384 0-0.892
111. 4. 20h 59-4'" +  18°10' 9-8028 9-9777

20. 21 h 59.9111 +  55°4" 9-9846 9-9620
IV. 5. lh 58-7'» +  76° 19' 0-1049 0-0696

p lyn e, že  dne 1G. II. bude asi 1° v ý c h . a 41 sev ern ě  od Slunce, v  březnu bude 
v y c h á z eti 4 'h  hod. před S luncem , takže ještě  před začátkem  ranního sou 
mraku bude viditelná. Patrně podrží pom ěrně dosti dlouhý svů j ohon, jenž 
při objevu m ěl délku 15', t. j. zd á n liv ý  polom ěr m ěsíčn í. P od le  všeho  je to 
od roku 1917 nejjasnějši kom eta.

P rvní kom etu letošn ího roku (1926a) -— periodickou T u 1 1 1 e-M  é c h a  i- 
n o  v  u (v iz  Ročenku 1926, str. 112) —  našel fo tograficky  dr. B a a d e  
v  B ersed o ríu  dne 1. 12. jako nadm íru sla b ý  objekt 15*5 v e l. v  m ístě udaném  
velm i přibližně efem eridou.

Druhá kom eta (1926b) b y la  jako objekt 11. v e lik o sti objevena dne 16. I. 
T. E. B l a t h w a y t h e m  v  Braam fonteinu (J ižn í Afrika) a zjištěna několik



hodin poté na johanesburské hvězdárně. K om eta m ěla p o b h u  a = 1 2 h 12>>'. 
d —  —  30-2°, a le při rych lém  sv ém  postupu na se v e r  přejde počátkem  února 
rovník a  dostane se  do přízn ivé po loh y  pro sev ern í hvězdárny. P odle  
C rom m elínových elem entů prošla přísluním  3. I. 1926. P oh yb  kom ety , která  
od Zem ě i od Slunce se  vzdaluje, je patrný z e fem erid y  platné pro s v ě 
tovéh o  času

a d Igr I g J
9. 8h 45‘8m +  17°30' 0*1613 9-6706

13. 7h 59-7m 26°59' 0-1680 9-7199
17. 7h 19 .70, 33°29' 0-1751 9-7841
2 1 . 6h 47-4111 37°40' 0-1826 9-8509

Sk vrn y  na Slunci prostým  okem  viditelné. Od minima v  roce 1923 4 
vzrů stá  nyní ak tiv ita  sluneční, projevující s e  zejm éna skvrnam i, velm i prudce  
k m axim u, které lze  pravděpodobně oček á v a ti r. 1928. N áradné z v ý še n í  
počtu skvrn a jejich rozlohy  b y lo  pozorováno  v  posledním  č tv rtle tí m inu
lého roku, zejm éna v  prosinci. V e  druhé po lov ici tohoto  m ěsíce  upoutaly  
i š irší pozornost d vě  pam ětihodné skupiny, neboť b y ly  zce la  zřetelně v id i
te ln ý  i prostým  okem , pokud m im ořádně nepřízn ivá p o v ětrn ost tom u d o 
vo lo v a la . P rvn í skupina b y la  jižně od  rovníku slunečního v  šířce  — 20“- 
B y la  dvojitá a bipolární, t. j. každá  m ěla jiný m agnetism us. P rošla  po
ledníkem  dne 25-4 prosince (sv ě t. času ) a p ok rýva la  rozlohu i/5 5 0  v i
d itelné polokoule sluneční, t. j. m ěla plochu asi II Zem í.*) B y la  v id itelná  
od  16. do 29. prosince. Druhá v e lik á  skupina b y la  sev ern ě  od rovníku. V  ní 
v yn ik ala  ohrom ná skvrna v  šířce  23°. B y la  vid itelná od 22. prosince do 
3. ledna prošla poledníkem  28-3 prosince, zaujím ajíc l /t»n v id itelné po lo
koule ( =  15 Zem í). O bě ty to  skupiny se  znovu  v rá tily  na vid itelnou p o lo 
kouli v  lednu a za se  b y ly  prostým  okem  zcela  patrny. Jižní dvojitá pře
cházela  po kotouči od 16. do 29. ledna, b y la  v  poledníku 22-3. 1. v  šířce  
— 2 1°, m ěla vym ěněnu polaritu a zaujím ala asi po lov ičn í rozlohu (Vioon- 
— 6 Zem í). Naproti tom u sev ern í skvrn a, vid itelná od 18. do 31. ledna, ještě  
dále rozlohou v zro stla  —  na ‘/soo polokoule sluneční, c o ž  čin í asi 20 Zem í. 
S třed o v ý m  poledníkem  prošla dne 24*6.1. v  šířce  22°. Její délka v e  sm ěru  
rovn o b ěžk y  b y la  asi 100.000 km . t. j. asi 2 K- ro vn ík ovéh o  obvod u  zem sk éh o. 
Za m inulých 50 let b y ly  tak ové  o b rov ité  sk v rn y  p o zo ro v á n y  jen dvě. Je  
zajím avo poznainenati, ž e  ty to  n ecb v y k lé  časně  před m axim em  činnosti se  
v y sk y tn u v ší sk v rn y  nezpůsob ily  na Zemi zv lá ště  nápadných m agnetických  
rozruchů, které b y  b y lo  lze nazvati m agnetickým i bouřem i. V G reem vichi 
zaznam enány b y ly  v e  dnech 27. a 28. prosince, k d y  ob ě  skupiny p roch ázely  
střed o v ý m  poledníkem , jen d v ě  m írné poruchy m agnetické. R.

RW  Aquilae. Ke zprávě v  předešlém  č ís le  »R. H.« sděluji, že  případ  
této  h v ězd y  je dlouho již znám . J iž odh ady v  Hamburku 1906— 7 v y k a 
z o v a ly  stálou v e lik ost, íotom etrická m ěření Z eip elova  1907 rovněž. O d
hady D o b erck ovy  1914— 1917 z v ý š ily  p och yb y  o  m ěnlivosti této  h v ě z d y . 
B eyer  a Ahnert kon statovali stejnou m etodou stálou v e lik o st 1923— 24. 
Tuším , od 1925 je hvězd a  také pozorována č len y  am erického sdružení pt>-

*) P o lo v ice  povrchu slunečního =  6100 ce lk o v ý ch  povrchů zem sk ých .



zorovatelů . Za daných okolností nutno zdúrazniti, že  otázku fttt7 Aquilae  
n elze  rozhodnouti odhady jasnosti. (V iz té ž  Nijland C am bridge 1925.)

Zařadil jsem  náhodou ro v n ěž  tuto hvězdu  na program  sv ý c h  ío to -  
m etrických m ěření od  9. října 1925. N eobyčejn ě špatné počasí, jakož i úprava  
právě doh otoven éh o fotom etru, d o v o lily  m i získati pro ni jenom  6 hodnot* 

P rovisorn í redukce:

433.309 9.43™
34.319 9.29
39.354 9.43
50.248 9.29
74.223 9.30
93.203 9.32

Astr. ú stav česk é  un iversity  v  P ra ze. B. Š tern berk .
Č a so v ý  rozh las v  naší republice. Od konce ledna 1926 m á ted y  take 

n áš rozh las konečně svůj č a so v ý  signál. P rozatím  je v y sílá n  jenom  jednou  
denně a to nyní v e  22h 0m na v ln ě  368 m. V ěc je upravena takto: Dobré  
hodiny fy R iefler, k teré  la sk a v ě  zapůjčila  z  m ajetku Štefán ikova  Memoriálu 
Státn í hvězdárně Č eská sp o lečn ost astronom ická, jsou um ístěny  v  n e v y 
tápěné m ístnosti. S  těm ito hodinam i jsou syn ch ron isován y  staré dobré ho
diny K oskovy , v is íc í v  ponuré kanceláři Státn í hvězdárny. T y to  sekundární 
hodiny se  několikráte za  den srovn ávají s  rythm ickým i sign á ly  paříž
sk ým  a nauenským . Zjištěnou opravu hodin K osek lze  elektrom agnetickým  
zrych lovacím  nebo zpom alovacím  zařízením  anulovati.*) Signál zá leží 
v tom , že  v  době od  21h 59m 45s do 50s zazn ívá  trva lé  pískání, n ačež  
v sekundách 55, 56, 57, 58, 59, 60 se  o z v e  6 krátkých tónů. T y to  tóny  
se  vzbuzují e lektrom agnetickým  bzučákem  (buzzerem ). Cára Ssekundová  
se  v y s ílá  ručně, kdežto  6 bodů vzn iká  seku nd ovým  kontaktem  (rovněž  
zv láštn í originální konstrukce), jenž se  udržuje v  činnosti sam otným  k y 
vadlem . M ezi dvěm a platinovým i p líšk y  spolu v o d iv ě  spojeným i přeskakuje  
poh yb livý  kontakt so u v isejíc í s  ty č í kyvad la . K dyž se  tento kontakt d o 
týká jednoho z pevných , je sekundář transform átoru, jehož primární část 
je spojena se  zdrojem  a bzučákem , na krátko spojen. Jenom  k d yž poh yb livý  
kontakt přechází z  jedné stran y  na druhou, m ůže proud ze  sekundáru býti 
po drátech převeden  na v y s íla c í stan ici, kde am plifikátor ostatn í už obstará. 
Za sp rávn ý  považujem e p o č á t e k  písknutí. P řesn o st našeho signálu zá
leží na přesnosti, jakou m á v y s íla n ý  rytm ick ý  signál. T y to  sig n á ly  se  v y 
sílají totiž  jen p ř i b l i ž n ě  v  tu též dobu denní. F ran cou zský  na př. od  
počátku roku 1926 noininelně v  9'' (21h) 0™ 0S stř. evr. času . P řesn ý  začátek  
tohoto signálu  se  v ša k  z P a říže  oh lašu je p o  24 hodinách. O pravy nauenského  
signálu se  oznam ují teprve  asi po 14 dnech. P ři našem  časovém  rozhlasu  
k těm to opravám , jež dosahují až  ±  0*2 sek ., přihlížeti o v šem  nem ůžem e a 
proto tato  nepřesnost se  přím o přenáší do našeho rozhlasu, ačli- budoucnost 
neukáže, že  naše základní hodiny jdou tak sp oleh livě, že  extrap olace bude 
důvěryhodná. O statně i d osavadn í přesnost (několik desítin sekundy) pro 
rozh lasové ú če ly  v íce  než stačí.

*) Zařízení synch ron isačn í i regu lační originálně konstruoval ředitel 
Státn í hvězdárny, prof. dr. Fr. N u š 1.



Jc o v šem  otázka, zdali noční doba pro č a so v ý  rozh las zvo lená , bude  
v šem  zájm cům  v y h o v o v a ti. Jak z program ů zahraničních stan ic v y sv ítá , 
v y sílá  se  ča s  nam noze několikráte denně s  různou přesností. L ondýnská  
stan ice  na v ln ě  365 m  v y s ílá  denně č a so v ý  signál (nyn í jen 6 bodů bez  
předchozí čárky) z green w ich sk é  hvězd árn y  v e  14  ̂ a 23’> SE C  a mimo to 
v  2 l h údery zvonu  B ig  B en  na v ěž i w estm instersk éh o opatstv í, jehož ho
diny jsou s  hodinam i h vězdárny  sy n ch ron isován y . T ento signál je asi na 
1 sek . přesný . K apitolská hvězdárna v  Řím ě v y s ílá  denně signál v e  22h 
S E Č  na v ln ě  425 m  a  mimo to  v y síla c í sta n ice  sam a udává ča s  v e  22h 59m. 
Z ajisté b y  b y lo  vítáno i našim  interesentum  (na př. hodinářům , amaterŮM  
hvězdářům  atd.). aby b y l z  k lem entinské hvězd árn y  v y sílá n  přesný signál 
také v e  dne, a mimo to z radiostanice sam é je ště  signál gongem  podle dcbře  
zřízených  hodin (pro továrn y  atd.), a le přim louvám e se  —  na t é ž e  d é l c e  
v  1 n o  v  é.

D oufejm e, že  toto  radiofonické sd ělován í času  je prvním  krokem  k ná
pravě  stá le  ža lostných  pom ěrů, jim iž trpí pražské veřejné hodiny. V ne
d ávn é době znovu  se  ozv a l stesk  po poledním  vý stře lu . Prim itiv ní po
lední znam ení s k lem entinské v ě ž e  se  dosud se trv a čn o stí udržuje. N ebylo  
b y  m ožno zříditi na S tátn í hvězdárně v e lik é  hodiny z K arlovy  ulice v i
d itelné, jež by syn ch ro n iso v á n y  jsouce s  norm álním i hodinam i hvězdárny, 
n e u s t á l e  u k a zo v a ly  m im ojdoucím  na vteřinu  sp rávn ý  č a s?  Najde se  
korporace (h lavní m ěsto  Praha na př.), která přim ěřený náklad b y  k tomu 
p osk ytla?  B y la  b y  to také atrakce Prahy. Nejen každý  L ondýňan, a le i každý  
n áv štěv n ík  G reenw iche zná v e lik é  hodiny v le v o  od vstu pn í brány do h v ěz 
dárny, udávající sv ě to v ý  čas.

P ři této  příležitosti upozorňujem e, ž e  pařížská stan ice  FL  n e v y sílá  v e 
černí signál m ezinárodní na tlum ené v ln ě  2650 m, jak uvedeno  v  R očen ce  
1926 na str. 138, nýbrž jenom  vlnam i netlum eným i. M imo to  č a so v é  hodnots 
prvního a posledního bodu v ěd eck éh o  signálu  se  v y síla jí jenom  ze  s ta 
n ice  L Y  dlouhým i vlnam i netlum eným i. T y to  hodnoty  platí př i b 1 i ž  n č  také  
pro v ln y  ostatn í, kd ežto  přesná č ís la  budou uveřejněna později. T a k o v é  o m e
zen í se  nezdá býti v ě c i k prospěchu . R.

A stronom ie v  um ění. V m inulých dobách v y u ž ív a lo  um ěni v íc e  sym b o-  
lisa ce  různých o d v ě tv í lidské v ě d y . Z vláště  m ythus ob loh y  zlákal m nohé 
um ělce k vý tvorů m , jim ž se  dnes obdivujem e. V  naší zem i m ám e m álo pří
kladů podobného druhu a b y lo  b y  dobře, a b y  č len o v é  S p olečnosti si v šeh o  
vším ali, co  se  nám  za ch ova lo  v  tom to oboru a oznám ili to redakci tohoto  
listu. T ýk á  se  to i literárních pozůstatků chudé astronom ické literatury  
česk é , různých starých  kalendářů, m inucí či prognostyk  zv a n ý ch  ze 16.— 17. 
sto letí. N aše Zem ské m useum  ča sto  v  posledn í chvíli zachránilo ty to  vzácn é  
tisk y  od  zk á zy  na půdách neb v  truhlicích dědečků a bab iček , kteří ještě  
nejsp íše různé ty  snáře a astronom icko-astro log ické předpovědi si u scho
vali. —

P řípady, aby veřejné b u d ovy  b y ly  astronom ickým i nám ěty ozdobeny , 
jsou u nás jistě velm i sk rovn é. Pokud mi znám o, na veřejn ých  budovách  
pražských, krom ě znám ého starom ěstsk éh o  orloje, A tlanta na K lem entin
ské v ě ž i a j., n ezach ova lo  se  nám skoro  ničeho. Tím  zajím avější je pro nás 
m oderní palác A ssicurazioni O enerali A driatica na Národní třídě, kde



neznám ý mi um ělec použil k v ý z d o b ě  jedné stěn y  dvorany  sym b olů  z v í
řetníku. Sesk up en í dvanácti b ron zo v ý ch  soch  na m ram orových  výstu p cích  
působí skutečně krásným  dojm em . M éně potěšující je v ša k  skutečnost, že  
při nástavb ě severn íh o  křídla budoucí národní kn ihovny v  Klementinu bylo  
z vnitřní strany  bezohledně zed n íky  zam alován o několik krásných slu n eč
ních hodin, pravděpodobně č len y  řádu jezu itského zde nak reslených . D ou
fejm e, že  zbytek  na straně sev erozáp ad n í zůstane tohoto vandalism u  
ušetřen. J o s. K lepcšta .

°| Zprávy ze Společnosti. ooooooocoooooooo

D ary. Na pořizován í n o v ý ch  diap ositivů  v ěn ova li pp. J osef B artoš, P e-  
lech ov , Kč 5 0 —  a Ing. Jan Š im áček , Praha, Kč 20-—  za propůjčení dia
positivů  k přednáškám .

Členská sch ů ze  z e  dne 2. listopadu 1925 konala se  za účasti 34 členu. 
Jako v z á cn ý  host přišel na tuto schůzi p. prof. dr. N a c h t i k a l  z  Brna, 
který  tehdy p rávě d lel v  P raze. P řítom ní uvítali jej nadšeným  potleskem .

N ejprve se  zm ínil dr. S e y d l  o  za jím avé analogii literární m ezi jistým  
pisatelem  v  říjnové »Popular A stronom y* a m ezi Jakubem  A rbesem , k teříž  
oba si povšim li jednoho m ísta v  »G ulliverových  cestách« Jonathana Sw ifta , 
kde S w iít  podrobné popisuje d v a  m ěsíce  M artovy  i jejich dráhy a dob y  
oběžné ač tehdy (1726) b y ly  ještě  neznám é. Jakub A rbes uplatnil tento po
zoruhodný postřeh  v e  svém  rom anetu »Ethiopská lilie*. Podrobnosti o  tom  
sd ělí p. dr. S e y d l č ten ářstvu  »í?iše hvězd® v e  zv láštn ím  článku.

N a to se  ujal s lo v a  p. předseda dr. N u š  1 a pok račoval v e  zprávě  
o  sjezdu astronom ů v  C am bridge. A by objasnil č len stvu  dva  zajím avé body. 
které budily zájem  účastn íků sjezdu, t. j. p o tvrzen í E dd ingtonova důsledku  
neobyčejně husté hm oty S ir io v a  průvodce Adam sem  cestou  praktickou, a 
přem ěna rtuti v e  zlato prof. N agaok cu , v y lo ž il pan předseda pou tavým  způ
sobem  m oderní názory  na slo žen í hm oty a a tom ovou  teorii.

Za nadšeného potlesku  v še c h  přítom ných ukončil p. předseda touto  
přednáškou líčen í sv ý c h  dojmů z Cam bridge.

Č lenská schůze z e  dne 11. ledna konala se  za účasti 36 členů. Na téti 
schůzi prom luvil podle program u asisten t U n iversitn ího  ústavu astrono
m ického p. dr. Š t e r n b e r k  o  s v ý c h  zkušen ostech  praktického astro
nom a. P ro  astronom a-p ozorovatele  je první a základní podm ínkou, aby znal 
dokonale svůj stroj. P o zo ro v a te l a stroj pak tvoří jakoby jedinou b yto st, 
s v é  ch y b y  dobře znající, leckde se  doplňující a jinde v ě tš í ch yb y  rušící, 
takže  těžk o  lze  uhodnouti, kde p řestá v á  stro jo v á  a kde začíná  intelektuální 
práce. P roto  předem  se  zm ínil přednášející o  m etodách, jak poznati a de- 
íinovati i č íse ln ě  vyjádřiti optické nedokonalosti v lastn íh o  stroje a jak do- 
sp ěti k jeho »technické konstantě«. Z ajím avý a pou čn ý výk lad  ukončil po
pisem  a dem onstrací dom ácně sestro jen éh o  fo to m etru , jejž už ívá  pro po
zorován í m ěnlivých  h vězd  i k p lošné fotom etrii v e  sp ojen í s  8paic. refrak
torem  universitn í hvězdárny. P odrcb nosti slíbil p. asisten t uveřejn it! v K 
h.«, tak že  jsm e s e  om ezili v  těchto m ístech  jen na strunný nástin obsahu  
přednášky.



Č lenská schůze ze  dne 1. února 1926 konala se  za  účasti 40 členů: P řed  
vlastn ím  program em  referoval p. p ř e d s e d a  o  některých  novinkách  
v  n a ší dom ácí astronom ii a v e  Sp olečnosti. Na v ě ž i k lem entinské byl již 
um ístěn 12 cm  dalekohled Sp olečnosti, takže na jaře bude m ožno členům  
v  některé v ečery  hvězdárnu n a v štív iti (v iz  o  tom  další zprávu). D ále  vítá  
p. předseda  n o v ý  podnik »Knihovny přátel oblohy*, totiž  vydán i velkého  
česk éh o  A t l a s u  h v ě z d n é h o ,  jehož první díl je  právě v  tisku. P ř í
tom ní č len o v é  m ěli p ř íležitost shlédnouti korektury' prvních d vou  map, 
z  nichž b y ly  zřejm ý v ý h o d y  A tlasu před mapami na př. Schu rigovým i nebo  
S iu ck erovým i. Autor A tlasu  přednese na jedné z příštích č len sk ých  schůzí 
podrobný nástin vzniku map a vůdčích m yšlenek  konstruktivních.

S p o lečn ost Radíojournal v  P ra ze  požádala Státn í hvězdárnu, aby byl 
zaved en  v  našem  rczh lase  č a so v ý  signál. K tom u cíli vypůjčila  si h v ě z 
dárna R ie flero v y  hodiny naší Sp olečnosti, um ístila je v  m agnetické síni 
v K lem entinu a upravila pro v y sílá n í signálu . Podrobnosti najde čtenář v e  
D robnýc/i zprávách tohoto čísla .

P o  těch to  předběžných zprávách ujal se  s lo v a  p. prof. S ý k o r  a ,.a b y  
vy líč il s v é  zkušen osti o  pozorování pclární záře. Již před 25 le ty  se  účastnil 
p ozorován í polární záře na ruské stan ici v e  Špicberkách, což  přived lo jej 
ke studiu astro fysik y . P ozd ěji organisoval pozorování na čtyřech  stanicích  
v  severn ím  Rusku a za  několik let docílil tak 4190 pozorování, z nichž dala 
ve se sta v iti poučná statistika. V ý sled k y  sd ělí p. profesor také v e  zvláštním  
článku. Z ajím avou tuto schůzi ukončil p. předseda dr. N u š  1 poukazem  
na n o v ější teorie o  podstatě a vzniku září polárních.

Valná hrom ada č e s k é  astronom ické sp olečnosti v  P ra ze  koná se  v  pon
dělí dne 15. března v  posluchárně prcf. dr. Jindřicha S v c b o d y , P raha II., 
K arlovo nám 19 (»U Můllerů«) o pul 19. hodině s ob v y k lý m  program em . 
N esejde-li s e  v  ustanovenou hodinu alespoň K č len stv a , koná se  va lná  hro
mada o  půl hodiny později za každého počtu členů. V ešk eré  návrh y  na 
valnou hromadu m usí býti podány alespoň  5 dní předem , na návrh y  později 
d ošlé  m uže býti vza t zřetel, rozhodne-li se  pro ně nejm éně */* na va ln é  hro
m adě přítom ných.

Prozatím ní o b servatoř  Č eské astronom ické sp olečnosti. L ask avostí 
sp rá v y  Státn í hvězd árn y  v  P ra ze  b y lo  d o v o len o  v  n ejvyšším  patře k le- 
m entinské v ě ž e  um ístiti jeden z  dalekohledů budoucí lid o v é  hvězdárnyr S te - 
fán ik ovy . B yl v y v o len  k tom u účelu H eyd úv stroj průměru objektivu  12 cm  
a  ohniskovou dálkou 180 cm  s  paral. m ontáží a hod inovým  pohonem . 
O organisaci n á v štěv  té to  prozatím ní h v ězd á rn y  se  uvažuje a na č lenské  
schůzi, ke které budou pozváni pražští č len o v é  zvláštním i lístk y , bude bližší 
'd ě len o . Č len ové  ven k o v ští, kteří při sv ém  náhodném  zájezdu do Prahy  
chtěli b y  přístroj a sou časně m useum  Státn í hvězd árn y  shlédnouti, oznam te  
v ča sn ě  svůj příjezd a dobu, kdy n á v štěv u  m ůžete uskutečniti, na adresu  
K nihovny přátel oblohy, která další zaříd í a vám  sdělí. P odotýkám e, že  
s  v ě ž e  je krásn ý  rozh led  po P raze.

S jezd  Č eské sp olečnosti astronom ické v P ra ze  r. 1927. P o vzoru  am a
térsk ý ch  organ isaci astronom ických v  cizině má též  č len stv o  naší sp o leč 
nosti s e  shrom ážditi v  P raze  u příležitosti lO letého trváni Č. A. S . T oto  
první jubileum, jehož význam  snad m nohým  nebude se  zdáti dosti v e lk ým .



by však  jistě b y lo  m ilým  zadostiučiněním  v šem . kteří v  minulém sto letí 
šířili podle sv ý c h  sil zn a lo st astronom ie v  českém  národě. Jm éna V. Š a 
fařík, Fr. J. Studnička, A. M ach budou nám  v ž d y  m ilá pro průkopnickou  
práci, kterou dali našem u národu sv ý m  věd eck ý m  v ýzn am em  i sp isy  po
pulárního rázu. T ěchto  m užů jistě sjezd  n á ležitě  ocen í, shrom áždí v še , co  
nám dnes připom ene úsilí a jejich činnost. V ýbor C. A. S . připraví v še . co  
bude v  jeho m oci, ab y  shrom ážděné č len stv o  si odneslo  nejkrásnější dojm y 
z prvního sjezdu. V ýznam  sjezdu n esp o čív á  jenom  v  oslavném  shrom áždění, 
n ý b rž  má h lavně přispěti ke vzájem ném u seznám en i a k propagaci in tensiv
nějšího pěstován í astronom ie. V n ěkterých  z příštích č íse l uveřejním e urči
tější návrhy, týkající se  sjezd o v éiio  program u. Je však  třeba, aby všichni 
podle sv ý c h  sil přispěli v lastn ím i ná v rh y  k jeho zdokonalen í a pom ohli ře- 
Mti n esn áze, které organ isace takovéh o  sjezdu s sebou n ese . N ávrhy  z a 
š le te  na adresu Jos. K lepešta. Praha 1., N áp rstkova  ul. 208, k terý je předá 
v ý b o r o v é  schůzi k posouzen í.

S o c ié té  astronom ique de France. 1. Č len ové  této S o c iété , kteří by si 
přáli, abych —  jako poslední léta —  zaplatil za ně hrom adně (k vůli úspoře  
práce a nákladu zde i v  P aříži) č len sk ý  příspěvek  na rok 1926 ( 20 fr. 
franků), sdělte to se  mnou co  nejdříve koresp. lístkem . S v éh o  času  —  po 
v y ú č to v á n í —  jim zašlu pošt. složenku na svů j účet.

II. Jsem  i nadále m ilerád ochoten , zprostředkovat! přístup členů Č eské  
spol. astr. k S o c iété  A stronom ique de France (zápisné jednou pro v žd y  
5 fr. ir., č len sk ý  roční příspěvek  20 fr. franků). M ěsíčník »L'Astronom ie«, 
jejž každý člen d o stá v á  zdarm a, je v ý b orn ě red igován , hojně ilu strován a 
piidává krásné přehledy pokroků astronom ie. Při nynějším  kursu fr franku 
ie to velm i výh o d n é  rozm nožení kn ihovny pro každého am atéra. - Stačí 
dopsati mi na koresp . lístku přesnou adresu , povolán í. Dr. Kazimír P o 
korný, Praha-K rál. V inohrady, U R iegr. sadů 8.

II. sv a zek  »Knihovny přátel oblohy«. V těch to  dnech v y še l druhý sv a 
zek sb írky  astronom ických  publikaci a přináší již oznám ené dílo dra R u
dolfa Schneidera: H odiny a hodinky. V edle poutavého podání o sestrojen í a 
v ýkon nosti k y v a d lo v ý ch  hodin i kapesních hodineK a m oderním  rozšiřo
vání přesného času  radiotelegrafií a telefonií, obsahuje sp is návod , jak se -  
strojiti lev n ý  a účelný přijím ač pro poslech  ča so v ý c h  radiotelegrařický<-h 
signálů z P aříže  a Nauenu. K textu  je připojeno 13 ilustrací a 4 přílohy na 
křídě. Členům  b y l rozeslán na ukázku. Cena Kč 9-— , pro odběratele  

K nihovny přátel oblohy* pouze Kč 6-— . O bjednávky v y řizu je  nak ladatel
stv í ^Knihovny přátel oblohy*, P raha I., N áprstkova ul. 208.

N o v ý  program  K nihovny přátel ob loh y . Rozhodl jsem  se , že  zam ěním  
původní plán v y d á v a li m enší spolu m álo so u v isejíc í sv a z k y  za program  
so u sta v n ý , k terým  získá n áš am atérism us n ezá v is lo st od c iz iny . P rvn í díl 
Atlasu sou h vězd í sev ern í ob loh y  se  stan e základem  řadj spolu so u v isejí
c ích  publikací. P rvn í přetisky Atlasu, před ložené na poslední č lenské schůzi, 
p řesv ěd č ily  přítom né č le n s tv o  o  tom , že  A tlas jak o b sah ově , tak sv ý m  m ě
řítkem  a úpravou sn ese  srovnán í s cizím i populárním i a tlasy , u nás dosud  
zaved en ým i. P o  vy d á n i prvního dílu, jenž obsahuje v še c h n y  stá lice  až do 
7. v e lik o sti v  pásu rovn íkovém  na devíti m apách rozm ěru 33 X  44 cm . bude 
následovati díl druhý, v  něm ž bude dokončen okruh polární. K tém už dílu



bude připojena trojbarevná ce lk o v á  m apa sev ern í oblohy, na které bude  
peč liv ě  zakreslena M léčná dráha podle m oderních visuáln ích  a fotografi
ckých  studií. B ude-li m ne zájem  č len stv a  dále podporovati, uskuteční sc  
i třetí sv a zek  —  A tlas lunární.

P o  dokončení tohoto díla počnou v y ch á zeti k n i ž n í  d o p r o v o d y .  
K A tlasu sou h vězd í se  ch y stá  ilu strovan ý  p růvod ce  oblohou, v  něm ž budou  
popsány v šech n y  v  mapách označen é  pozoruhodnosti z říše stá lic. K m ě
síčním u atlasu bude n av a zo v a ti kniha Mg. Ph. Fr. F i s c h e r a :  > 0  M ěsíci, 
starém  průvodci Zem ě«. V případě v šeo b ecn éh o  zájmu m ůže býti program  
rozšířen. Podnik bude ukončen vydán ím  o t á č i v é  m a p k y  a h v ě z d á ř 
s k é h o  g l o b u .  Program , jak patrno, je velm i bohatý a nebyl dosud ani 
v  cizině tak plánovitě podniknut. Jeho uskutečnění o v šem  zá v is í na zájmu  
v šech  přátel oblohy. Knihovna přátel ob lohy není podnikem , k terý  byr m ohl 
obchodně prosperovati. Jedině v e lk ý  zájem  o naši v ě c  m ne nutí překonati 
obtíže, které se  podnikání při m além  počtu zájem ců s ta v í v  cestu . Za sp olu
účasti stá lých  odběratelů  se  mi dosud podařilo udržeti rovnováhu  při v y 
dání m enších spisků. K vy d á n í celéh o  shora v y zn a čen éh o  díla za přístupnou  
cenu je však  třeba spoluúčasti v šech  lidí dobré vů le . Zvu proto v še c h n y  
č len y  Č eské astronom ické sp olečnosti k účasti, abychom  do našeho prvního  
sjezdu si opatřili tak nepostrádatelnou příručku, jakou bude A tlas a k něm u  
se  vztahující díla. P o  rozeslán í druhého sv a zk u  K. P . O. dr. R. S  c h n e  i- 
d r a :  »H odiny a hodinky« nebude dalším i zásilkam i —  pokud si jich ov šem  
sam i nebudete přáti —  V áš rozp očet za těžo v á n , takže  bude se  m oci k ažd ý  
člen odbírání Atlasu a jeho příruček zúčastniti. C elé dílo m ohou si odb ě
ratelé splatit! v  m ěsíčn ích sp látkách , po případě na č tv rtletn í výp isy  účtu. 
K tomu účelu na požádání se  zašlou  složen k y . U věd om te  si, že  m alou o b ě tí  
finanční nejen výhod ně z ísk áte  dílo pro maly' počet v ý tisk ů  cen y  stá le  stou 
pající, a le také záslužně pom ůžete k jeho uskutečnění. J o se f K lep eštu .

P o těš ite ln ý  zjev . Sdružení přátel pro duchovní a m ravní obrodu v  Že
lezném  B rodě objednalo prostřednictvím  člena  Č esk é  astr. sp o lečnosti pana 
Josefa  B artoše  v  P e lech o v ě  u Ž elezného Brodu 30 obrazů Luny- ', které  
nechá zasklíti a rozdá školám  v  Ž elezném  B rodě a okolí. N ak ladatelstv í 
^Knihovny přátel oblohy* poskytlo  uvedeném u sdružení značnou slevu .

Návrh na no v é  obálk y  z o ch o ty  nakreslil pan J o se f B rzák. odb. učitel 
v  N ym burce, člen naší S p olečnosti.

Studující a pro íesory  na středních i vy sokých, školách , jakož i v e šk e ř i  
č len y  žádám e, aby šířili zájem  o  astronom ii a získávali n o v é  odběratele  
»Říše livězd«. D osud je m noho zájem ců mimo naši S p o lečn ost, kteří o nás  
n evěd í. S tač í m nohdy jen na nás upozorniti, případně inform ovati o  účelu  
a p iác i A stronom ické sp olečnosti. K onejte sv o je  č len sk é  povinnosti.

P řísp ěv k y  i předplatné na rok 1926 zůstanou pravděpodobně n ezm ě
něny a budou ted y  i pro tento rok č len o v é  platiti jako v  předcházejícím  
roce: příspěvek  činného člena Kč 15.— . přispívajícího Kč 20.—. P řed
platné na časop is Kč 20.—  na v e n k o v ě  a  Kč 25.—  v  P ra ze. Studující 
v P raze i na v e n k o v ě  za  ča so p is Kč 15.— , p říspěvek  činného člena  Kč 10. 
a přispívajícího Kč 15.— . O případných zm ěnách rozhodne va lná  hrom ada.

S ložen k y  jsou přiloženy  k tom uto č íslu . Č len o v é  i abonenti použiji 
jich k uhrazení č len sk ých  příspěy'ků a předplatného,

Majitel a v y d a v a te l Č eská astronom ická sp o lečn o st v  P ra ze  15. O dp ověd ný  
redaktor Dr. B. M ašek, O ndřejov, C ech y \ —  T iskem  knihtiskárny Štorkán  

a spol., Z ižkov, H usova  třída č. 68.


