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SLovVO UVODEM. Nedévnd opozice Marsu se stala impulzem pro vyslani ¢tyf kos-
mickych sond k rudé planeté. TTi z nich v lednu 2004 dosahly svého cile. Jan Vesely
vas v tomto c¢isle seznami s jednotlivymi projekty a poda piehled o dosavadnich
vysledcich jejich ¢inosti.

Josef Bartoska vyuzil zacatek nového roku pro shrnuti zajimavych astro-
nomickych tkaztl, které bude mozno pozorovat z tzemi Ceské republiky. Pro
doplnéni vycétu nebeskych tkaztt muze slouzit ¢lanek Petra Horalka o kometé
C/2002 T7 (LINEAR). Josef Kujal pfipomina lotiské zatméni Mésice.

Spise historicky ladény je ¢lanek Martina Cholasty, ktery strucné popisuje
zivotni ptibéh jednoho z nejvyznamnéjsich astronomt Hradce Krélové, a to Cyp-
riana Lvovického ze Lvovic.

Martin Navratil upfesiiuje pocet slunecnich hodin v Jaroméri. Samoziejmé
nechybi pravidelny serial Ondfeje Pejchy o proménnych hvézdach s podtitulem
Nepravidelné proménné. V samém zavéru Martin Lehky otevird svym prispév-
kem o vyuziti JST blok vyroc¢nich zprav. Ten pokracuje finan¢ni a revizni zpra-
vou, které pro ¢leny ASHK uvefejnili Josef Kujal a Jan Skalicky. Dulezita jsou
i pravidla pro autory budoucich ¢lanki.
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Piestupny rok 2004 AD, ab Incarnatione Domini
Josef Bartoska

Rok 2004 rehorského neboli gregorianského kalendére je velmi zajimavy rok.
Soucin nenulovych ¢islic v letopoctu jsou epakta tj. VIII, ¢ili staii cyklického
Mésice k pocatku roku. Rok je pfestupny o 366 dnech. (Podle kalendaini reformy
papeze Gregoria XIII. z roku 1582 je pfestupny rok takovy, ktery je délitelny
Ctyfmi a zaroven neni délitelny 100 nebo je délitelny 400.)

Hvézdafi a planetafi neptijdou tento rok zkratka. Béhem roku nastava nékolik
hezkych jevii na obloze, které stoji za shlédnuti. Bude-li pfiroda milosrdna, mtzete
se na né za jasného pocasi podivat. Zminim se o péti: vzacném prechodu Venuse
pres slunecéni kotou¢, dvou zatménich Mésice, zakrytu Venuse Mésicem a pékné
kometeé.

1. Pifechod Venuse pies sluneéni kotou¢ v utery dopoledne 8. 6. 2004

Vnitini planeta Venuse prechazi pres slunecni kotou¢ pfi dolni konjunkci,
kdy je mezi Zemi a Sluncem. Délka vystupného uzlu Venuse je 77° a sestup-
ného 257° takze pii stejné heliocentrické ekliptikalni délce Zemé miize prechod
nastavat kolem 8. prosince a v pripadé sestupného uzlu kolem 7. ¢ervna. Pie-
chod se opakuje po osmi letech a tato dvojice prechodu se stiidavé opakuje po
121,5 a 105,5 letech. Osm siderickych obéhi Zemé kolem Slunce vici hvézdam
(tj. 8roki = 8- 365,24 dntt = 2921,9dntt) se rovna péti synodickym ¢ili fazovym
obéhiim Venuse (5-583,92 dni = 2919, 6 dni. Diky sklonu drahy Venuse (i = 3,4°)
se za dalsich osm obéht Zemé jiz prumét Venuse do slune¢niho kotoucku ,netrefi*
a opakovani nastane az po vice nez sto letech. Prechod 8. 6. 2004 bude vidét cely,
prechod 5. 6. 2012 pouze v druhém polocase tkazu — rano vyjde Slunce jiz se
zanorenou Venusi. Proto nezapomente na utery 8. ¢ervna 2004, kdy pro Hradec
Kralové za jasného pocasi muzete skrze slunecni filtr sledovat tkaz takto:

— Slunce vychézi 8. 6. ve 4h 52 min, vrcholi ve 12h 59 min a zapadé ve 21 h 7 min
stredoevropského letniho ¢asu.

— Prvni dotyk Venuse se Sluncem: 7h 20 min SELC.

— Nejvétsi zanofeni do Slunce: 10 h 22 min SELC na 0,177 priiméru Slunce.

Opusténi sluneéniho kotouce: 13h 23 min SELC.

Minulé prechody Venuse ptes Slunce nastaly: 6. 6. 1761, 3. 6. 1769, 9. 12. 1874
a 6. 12. 1882. Budouci pfechody Venuse pfes Slunce nastanou: 5. 6. 2012 a 11. 12.
2117. Jiz se na né tésime. ..

Upozornéni pro kosmické turisty na Marsu: piechod Zemé pies Slunce, po-
zorovatelny z Marsu, nastane 10. 11. 2084.

2. Zatméni Mésice v atery vecer 4. 5. 2004

Zatmeéni Slunce a Mésice se periodicky opakuji v obdobi 6 585 dnu ¢ili 18 let,
10 & 11 dni (dle poctu probéhlych piestupnych rokil), 7 hodin a 43 minut. Tuto
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periodu saros znali jiz Chaldejci a nastava v ni 70 zatméni, 41 slunec¢nich a 29 mé-
si¢nich. Celkem 223 synodickych mésicii (synodicky mésic je doba mezi dvéma po
sobé& nésledujicimi stejnymi fdzemi — 29d 12h 44 min 2,8s) odpovida 242 dra-
konickym mésicim (drakonicky mésic je doba mezi dvéma po sobé nasledujicimi
pruchody tymz uzlem mésiéni drahy — 27d 5h 5min 35,8s). Rozdil ¢ini jen
51 min 59,2s.

4. 5. 2004 Mésic vychazi ve 20h 12min, vrcholi 5. 5. v 1h 2min a zapada
5.5. v 5h 39 min SELC.

Za jasného pocasi muzete sledovat zatméni Mésice takto:

Vstup Mésice do stinu Zemé: 20h 49 min SELC.
— Zanoteni do stinu Zemé: 21h 53 min SELC.
Nejvétsi vnoreni do stinu: 22h 30 min SELC.
Vynofovani ze stinu Zemé: 23h 8 min SELC.

— Opusténi stinu Zemé: 0h 12min SELC (5. 5.).

3. Zatméni Mésice ve ¢tvrtek rano 28. 10. 2004

Toto zatméni je viditelné u nas takika v celém pribéhu, jen na konci tkazu
Meésic zapadne jesté v polostinu Zemé. V nejvétsi fazi dosahne velikost zatméni
v jednotkach mésiéniho priiméru hodnoty 1,313. Mésic zapada v 7h 57 min SELC,
z plného stinu viak cely vyjde jiz v 6 h 53 min. Ukaz probéhne k rdanu nad zépadnim
obzorem. Patii do série saros ¢. 136; sudé ¢islo ukazuje, ze nastava u vystupného
uzlu drahy. Jde o 19. zatmeéni z celkovych 72 zatméni série, minulé zatméni nastalo
17. Tijna 1986 s velikosti 1,244 a dalsi bude 8. listopadu 2022 s velikosti 1,357.

Mésic vychazi 28. 10. v 17h 46 min LC, vrcholi 29. 10. v 1h 22 min a zapada
29. 10. v 9h 13 min.

Za jasného pocasi muzete sledovat prubéh zatméni takto:

— Vstup Mésice do stinu Zemé: 3h 15 min SELC.
— Zanoteni do stinu Zemé: 4h 24 min SELC.
Nejvétsi vnoreni do stinu: 5h 4 min SELC.

— Vynofovani ze stinu Zemé: 5h 44 min SELC.

— Opusténi stinu Zemé: 6 h 53 min SELC.

4. Zakryt planety Venuse Mésicem v patek odpoledne 21. 5. 2004

Meésic bude ten den stary asi 2,5 dne po novu, takze bude mit tvar velmi tz-
kého pismene ,,D¥. Tento tikaz mohou sledovat i amatéri, nebot nevyZzaduje slozité
pristrojové vybaveni. Vysledky slouzi pro studium dynamiky systému Zemé-Meésic
a pro studium mésiéni topografie. Tato pozorovani fidi hvézdarna ve Valasském
poskytuje rady a pokyny.

Meésic vychazi 21. 5. v 6 h 0 min, vrcholi ve 14 h 45 min a zapada ve 23 h 35 min
SELC. Zakryt probih4 takto:
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— Mssic schova Venusi: 13h 24 min SELC.
— Mésic odkryje Venusi: 14 h 46 min SELC.

5. Kometa C/2001 Q4 (NEAT)

Priichod pfislunim této komety v ttery odpoledne 4. 5. 2004 je geometricky
priznivy, v patek vecer 7. kvétna 2004 bude kometa pouze 0,32 AU od Zemé. V tu
dobu by jeji jasnost méla dosdhnout asi +2. magnitudy, ale vzhledem k pozd-
nimu stmivani bude mozno kometu pozorovat po setméni az po 10. kvétnu po
22. hodiné SELC. Koncem kvétna se stane cirkumpolarni, bude stale nad obzo-
rem. 20. cervence 2004 ji naleznete triedrem tésné nad zadnim kolem Velkého
vozu. Tuto kometu objevili 24. 8. 2001 piehlidkovym dalekohledem NEAT (1,2m
Schmidtovou komorou na Mt. Palomaru) S. H. Pravdo, E. F. Helinova a K. J. La-
wrence. Podruhé tuto kometu jiz asi nespatiite, nebot piivodni eliptickd drédha
se zméni na hyperbolickou. Sourfadnice komety, vychody, kulminace, zapady a
viditelnost na obloze v azimutu a vysce nad obzorem najdete v tabulkich 1 a 2.

datum @ ) souhvézdi | m/mag | vychod | kulminace | zdpad

5.5. |7h 6min|—27° 3’| CMa 2,0 14:00 17:00 21:00
10. 5. |8h Omin| —1°21’ Mon 2,0 12:00 18:30 24:00
15. 5. | 8h 32min | +18°25’ Cnc 2,5 10:30 18:00 1:30
20. 5. |9h Omin | +30°42 Cnc 3,0 9:30 18:00 4:00
25.5. |9h 18 min | +38°14’ Lyn 3,5 7:00 18:00 4:00
30.5. |9h 33min | +43° 9’| UMa 4,0 6:00 18:00 6:00

Tab. 1 — Efemerida komety C/2001 Q4 (NEAT). « oznacuje rektascenzi, § deklinaci a m hvézd-
nou velikost. Casové tidaje jsou uvedeny ve sttedoevropském letnim case.

Tab. 2 — Viditelnost komety C/2001 Q4 (NEAT). A oznacduje azimut a h vysku nad obzorem.

datum | tma od do viditelna kdy | A h
5. 5. 22:10 — 3:50 — 24:00| 80°| —28°
10. 5. | 22:15 — 3:40 | 22:00 — 24:00 | 22:00 | 68°| +15°
24:00| 92°| —4°
15. 5. |22:20 — 3:30 | 22:30 — 1:00 | 22:30 | 85°| +27°
24:00 | 102° | +13°
20. 5. 22:30 - 3:30|22:30 — 3:30|22:30 | 94°|+37°
24:00 | 110° | +23°
25. 5. |22:40 — 3:20 | 22:40 — 3:20 | 22:30 | 102° | +-42°
24:00 | 116° | +28°
30. 5. |23:10 — 3:00 | 23:00 — 3:00|23:00 | 113° | +40°
24:00 | 121°| +31°

Casové udaje jsou uvedeny ve stiedoevropském letnim case.
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Kometa C/2002 T7 (LINEAR) Petr Horalek

14. ¥ijna 2002 byl objeven projektem LINEAR objekt s jasnosti 17,5 mag,
ktery se jiz dle pfedbéznych méreni zdal byt zajimavy. P. Birthwistle z Great
Shefford (Velkd Britanie) 28. 10. 2002 ozndmil, Ze se téleso na jeho snimku zd4 byti
rozmazanéjsi, nez blizka hvézda. Jeho domnénku o kometarnim vzhledu potvrdil
T. B. Spahr z observatore Mt. Hopkins.

Nejenze se pravdépodobné jedna o zcela novou kometu z Oortova oblaku
(v perihelu bude 12. 4. 2004 ve vzdalenosti 1,368 AU), ale jeji jasnost pfi prichodu
perigeem (0,265 AU) dne 19. 5. 2004 bude objekt fadit nejspise k tém jasnéjsim na
nebi. BohuZel piesna predpovéd neni nikdy zcela mozna. Vzdyt vite, komety jsou
v tomto ohledu jako kocky. Maximalni jasnost se pravdépodobné bude pohybovat
okolo 2,5 magnitudy. To je jasnost obdobné jasnosti hvézd ze znamého Velkého
vozu v souhvézdi Velké medvédice. Bohuzel se v té dobé, pro obyvatele severni
polokoule, kometa skryje v zafi Slunce. AvSak na jizni obloze bude v druhé dekadé
mésice dubna predvadét noc co noc nevidana predstaveni.

Viditelnost komety od nas neni vitbec pfizniva pro pozorovani pouhym okem.
Koncem listopadu prochéazela kometa pres souhvézdi Trojuhelniku, dokonce jen
2° od znamé galaxie M 33. Poté pocatkem prosince vstupila do severni ¢asti Ryb
a tam pobyla jen kratce, do 7. 1. 2004. Nasledné se premistila do jizni ¢asti
Andromedy, v poloviné ledna opét do Ryb a pak ,prorazila“ hranice souhvézdi
Pegasa. Dne 13. 2. 2004 velice tésné mine hvézdu v Pegasi (2,8 mag) a bude
putovat opét jiznéji. V této fazi ji bude mozno nalézt triedrem jako mlhavy ovalek
s chvostikem a silnou centralni kondenzaci. Po¢atkem btezna se jeji jasnost zvétsi
a kometa prejde do Ryb. Tam ztstane do konce prvé dekady meésice. Bude jiz
velice nizko nad veCernim obzorem a pak zmizi v zari Slunce. Jako slabé svitici se
na severni obloze objevi az v fijnu roku 2004.

V soucasnosti (k 16. 1. 2004) se kometa jevi jako jasngjsi skvrnka okolo
7. magnitudy. S vétsim pristrojem je u ni i zaznamenatelnd protahla koma, coby
naznak budouciho chvostu a na snimcich z CCD kamer je zfetelna jeji rostouci
aktivita v podobé jakychsi ,hustotnich vin“, které jsou zpiisobeny hromadénim
prachu a plazmatu v okoli jadra pii jeho rychlé rotaci. Obdobné na tom byla
i slavnd kometa C/199501 (Hale-Bopp), kterou mél tu cest cely svét sledovat
v letech 1997 a 1998.

Jak tedy Ctete, pro nas na severu nic moc. O to vice by stalo za to zvazit
néjaky zajezd do jiznich koncin nasi malické Zemé.

Pékné snimky jsou na internetové adrese [2].

[1] PRiHODA, P. aj. Hvézddrskd rodenka 200/. Hvézdarna a planetdrium hl. m.
Prahy, Praha, 2003.
[2] http://cometography.com/lcomets/2002t7 .html
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43F Wiolt-Harmington
Mag 126,

Obr. 1 — Dréaha komety C/2002 T7 (LINEAR).
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Valka svétu 11 Jan Vesely

Kanalova horecka, jez vypukla koncem 19. stoleti, dala vzniknout nejen nej-
vétsim cockovym dalekohlediim na svété, ale také romanu H. G. Wellse Vilka
svétty (The War of the Worlds). Kniha je opravdu vérohodné a genidlné napsana
(¢tenari Povétroné by jisté ocenili Wellsovy ptesné astronomické znalosti na $picce
tehdejsi irovné poznani). Prvni ¢ast popisuje invazi Martant na Zemi, druha pak
porobeni pozemstant. V dobé, kdy Wells knihu psal, se véfilo, Ze Mars je starsi nez
Zemé a je obydlen civilizovanymi bytostmi na mnohem vyssi technické tirovni. Po-
pulacni exploze a vycerpani nerostnych surovin donutila Martany hledat si misto
k bydleni a surovinové zdroje jinde...Pokud vam to néco pripomina, pak vézte,
ze podobnost je ,Cisté ndhodna“ — Wells sviij romén napsal v roce 1898!

Kdyz 31. fijna 1938 ve Spojenych statech vysilal Orson Welles rozhlasovou
adaptaci tehdy ctyricet let starého romanu anglického spisovatele, vyvolal sku-
tecnou paniku. Wellesova dramatizace zacinala jako reportaz o invazi Martani a
mnozi posluchaci uvérili, sbalili véci a dali se na uték. Mystifikace zfejmé nebyla
tak masové, jak se traduje do soucasnosti, ale viru lidi v moznost zivota na jinych
planetach a cestovani mezi planetami ilustrovala dostatecné.

Dnes, 106 let po napsani Valky svéti, je situace opacnd, a zaroven stejna. Viru
v moznost cestovani na jiné planety jsme neztratili, civilizace na Zemi dospéla tak
daleko, ze umi postavit nejen zavlazovaci kanaly, ale i létajici stroje a kosmické
lodi pro cestu na Mars. Od konce Sedesatych let minulého stoleti zkoumaji Mars
kosmické sondy.

O Marsu uz toho vime opravdu hodné, takze nasledujici odstavec je jen velmi
lovi¢ni, jeji hmotnost ¢ini jednu devitinu hmotnosti Zemé, pfitazlivost na povrchu
je tretinova. Atmosféra je z 95 % tvorena oxidem uhli¢itym a je velice Fidka. Pfi
povrchu Marsu je tlak okolo 600 Pa (pro srovnani: na Zemi kolisa tlak u hladiny
mofe kolem 100000 Pa). Navic ma Mars jen slabé a nepravidelné magnetické pole,
takze povrch neni chranén pred slunecnim vétrem ani kosmickym zafenim. Nepti-
tomnost ozonové vrstvy zpusobuje zase ozafovani povrchu ultrafialovym zafenim.
Dny a noci se stfidaji stejné jako na Zemi. Marsovsky den (sol) trva 24 hodin
37 minut. Sklon rota¢ni osy Marsu ¢ini 25 stupnii a ro¢ni doby jsou tedy po-
dobné nasim, jen jsou delsi. Mars ob&hne okolo Slunce za 687 dni (670 soli). Diky
vétsi vzdalenosti od Slunce a malému sklenikovému efektu jsou prumeérné teploty
na povrchu Marsu hluboko pod nulou (Celsiovy stupnice). Nizky atmosféricky
tlak znemoznuje pritomnost kapalné vody na povrchu. Na Marsu je dnes mra-
ziva poust, pisek a kameni. V dlisledku vysokého podilu zeleza prevazuji horniny
oranzovych a rudych odstini. Sondy studujici Mars z obézné drahy vsak kromé
impaktnich kraterti a obfich sopek odhalily i #i¢ni koryta a kanony vytvorené
vodou. Cela severni polokoule Marsu je podeziele hladkou nizinou bez kratert.
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Favorizovana je domnénka, Ze na severu Marsu byl ocean. Voda se spolu s vé-
trem zfejmé uplatnila i pfi erozi, jejiz stopy si muzeme prohlizet na detailnich
obrazcich povrchu, pofizenych sondami koncem devadesétych let (obr. 2). To vse
znamend, ze v minulosti musela byt atmosféra Marsu hustsi, aby se voda udr-
zela v kapalném stavu. Mars je ziejmé pravé tak maléd planeta, ze svou gravitaci
nedokédzal atmosféru udrzet a postupné ji ztratil (dnes jde opravdu jen o velmi
fidky zbytek). Slovem ,minulost* se v pfedchozich vétach predpoklada obdobi
pred nékolika miliardami rokt. Soucasné kosmické sondy resi dva problémy: kam
zmizela vSechna ta voda, kterd se podilela na utvafeni povrchu planety, a zda-li
byla kapalnd voda na povrchu dostatecné dlouho na to, aby se stihly rozvinout
alespon jednoduché formy Zivota.

Obr. 2 — Stopy po nedavno tekouci vodé na vnitini sténé bezejmenného krateru. Zdrojem vody
mize byt vrstva ledu v podpovrchovych vrstvach, pravdépodobnéji vsak tajici snih (na obrazku
oznadcen Sipkou). Snimek pofizeny kamerou MOC sondy Mars Global Surveyor zachycuje oblast
o rozmérech 2,8 km krat 4,5 km, sever je nahote. Zdroj: NASA, JPL, MSSS, Phil Christensen.
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Na pocatku 21. stoleti jiz mtizeme s trochou nadsazky hovorit o invazi opac-
nym smérem. Zemé uto¢i na Mars. Sonda Mars Odyssey zkouma Mars jiz od
roku 2001. Hleda predevsim stopy po vodé vazané v horninidch a zamrzlé pod
povrchem. Uspésné! Gama spektrometrem GRS odhalila led v hloubce nékolika
desitek centimetrd na jizni polokouli, od jizniho pdlu az po 60. stupen jizni sitky
(obr. 3). Infradervena kamera THEMIS odhalila pfitomnost hematitu — horniny,
na jejimz vzniku se na Zemi podili voda. Ukolem THEMIS bylo i patrani po uhli-
¢itanech (napfiklad vapencich). Na Zemi se tyto sedimenty uklddaly na dné mori
a jejich objev na Marsu by znamenal, Ze tam voda jako kapalina existovala po
relativné dlouhou dobu. Horniny tohoto typu vSak Mars Odyssey nenasla.

zareni gama
produkované vodikem

jizné od -60°

registrovany pocet fotont

severné od -60°

T T T T T T T
energie foton( zareni gama

Obr. 3 — Diikazem vody ve formé ledu pod povrchem Marsu je prebytek zafeni gama produ-
kovaného vodikem vazanym v molekule vody. Zdroj: NASA, JPL, LPL University of Arizona.

V roce 2004 celi Mars opravdu frontalnimu atoku. Jiz v roce 1998 starto-
vala k Marsu japonskd sonda Nozomi (Nadéje). Méla za kol z obéZné dréhy
okolo Marsu fotografovat povrch a studovat ionosféru, magnetosféru a atmosféru.
V planu bylo nékolik gravita¢nich manévri u Zemé a Mésice, ale pii jednom z nich
selhal raketovy motor a sonda se nedostala na drahu k Marsu. Japonci se proto
rozhodli vyuzit mimoradné ptilezitosti velké opozice Marsu v roce 2003 a domané-
vrovat k Marsu pomoci dalsich gravitac¢nich asistenci Zemé. 21. dubna 2002 velka
slunecni erupce poskodila fidici elektroniku systému kontroly orientace, ¢ehoz ne-
primym dusledkem byla ztrata paliva kvili prehfivani. Nozomi nebyla schopna
se dostat na obéznou drahu okolo Marsu a jen proletéla okolo Marsu 14. pro-
since 2003 ve vzdalenosti necelych 1000 km. Nyni se pohybuje po heliocentrické
dréaze s periodou priblizné dva roky.
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Pocatkem cervna 2003 odstartovala pomoci ruské rakety Sojuz vibec prvni
zépadoevropska meziplanetarni mise — Mars Express. Sonda nese unikatni sadu
pristrojti, jez navazou na objevy ucinéné predchazejicimi americkymi sondami.
Némecka stereokamera HRSC (High-Resolution Stereo Camera) s rozliSenim az
2m bude patrat po povrchovych ttvarech nesoucich stopy ¢innosti vody (obrazek
na titulni strané obélky). Francouzsky spektrometr OMEGA (pracuje v infra-
Cerveném a viditelném oboru) mé za tikol mapovat chemické slozeni povrchu.
Zaméii se na obsah Zeleza, vody, uhli¢itanti a dusi¢nanii. Radar MARSIS | vidi“
do hloubky 3 az 4 kilometry, a skryvaji-li se pod povrchem rezervoary zmrzlé ¢i
dokonce kapalné vody, dokéaze je odhalit. Spektrometr PFS (Planetary Fourier
Spectrometer) bude studovat chemické slozeni atmosféry na vlnovych délkach
1,2 az 45 milimetru. PFS, stejné jako MARSIS, vyvinuli italsti odbornici. Fran-
couzsky ultrafialovy a infracerveny spektrometr SPICAM si bude v§imat molekul
ozonu (250nm) a vody (1380nm). Konecéné $védsky pristroj ASPERA bude stu-
dovat interakce ionosféry a magnetosféry Marsu se sluneénim vétrem. Navic na
zékladé jemnych dopplerovskych zmén frekvence radiového signalu, kterym bu-
dou na Zemi prenasSena data, bude mapovano gravitacni pole a urcena struktura
rozlozeni hmoty v nitru Marsu. Soucasti mise Mars Express byl i pristavaci modul
Beagle 2, ponékud sméle nazvany podle lodi Beagle, jez podnikla plavbu kolem
sveta, které se ucastnil Charles Darwin. Na zakladé poznatki ziskanych pii ex-
pedici pozdéji Darwin formuloval evolu¢ni teorii. Beagle 2 mél analyzovat pudu
v misté pristani a dokonce hledat stopy ¢innosti pfipadnych primitivnich forem
zivota. Po pristani na Marsu 25. prosince 2003 se vsak s modulem nepodafilo
navazat spojeni.

Kratce po evropském modulu Beagle 2 se ovsem v prvni titoc¢né linii ocitli dva
geologi¢ti roboti Spirit a Opportunity (obr. 4). Ameri¢ané na nich uplatnili zkuse-
nosti ziskané se sondou Mars Pathfinder v roce 1997. Zpisob pristani byl stejny —
bum, hop a kutululti (drop, bounce and roll). Rovery se ndpadné podobaji vozitku
Sojourner, které zkoumalo kameny a ptudu v okoli Mars Pathfinderu, jen jsou vétsi
(cca 180 cm na vysku). Dokonce i nékteré ptistroje jsou stejné. Obé identické sondy
jsou vybaveny sadou kamer umisténych na sloupu ve vysce stojiciho ¢lovéka: pano-
ramatickou a navigaéni, predni a zadni bezpecnostni. VSechny ¢tyfi jsou dvojité.
Mini-TES je kamera, ktera snimé okoli v ruznych vlnovych délkach infracerveného
v predni ¢asti. Najdeme tam mikroskopickou kameru, Mdssbauertiv spektrometr
a alfaprotonovy rentgenovy spektrometr APXS. RAT znamend Rock Abrasion
Tool, ale také ,krysa“. Je to bruska, kterd ,ohloda“ povrchové vrstvy kament
a umozni ostatnim pfistrojim studovat vnitini vrstvy, které nebyly vystaveny
erozi.
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Obr. 4 — Schéma marsochodu MER (Mars Exploration Rover, vlastnimi jmény Spirit a Oppor-
tunity). Zdroj: NASA, JPL.

Spirit pristal 4. ledna 2004 ve 4:45 UT v krateru Gusev. Krater o priaméru
200 km se nachézi jihovychodné od sopky Elysium na hranici mezi hypotetic-
k{m oceanem na severu a jizni vysoéinou. Usti do néj Maadim Vallis, a tudiz
se predpoklada, ze Gusev mohl byt po néjakou dobu jezerem. V misté pristani
to vypadalo na prvni pohled stejné jako v okoli Vikingt 1 a 2 (1976) a Mars
Pathfinderu (1997). Podrobnéjsi pohled ukazuje, Ze okolo Spiritu jsou kameny
spi$ mensi a ohlazené, mnohé ¢asteéné zanorené do pudy (obr. 11). To by podpo-
rovalo teorii o ukldddni na dné jezera, av8ak nesudme knihu podle obalu (cituji
americké védce). Podrobné analyzy ptdy (obr. 5) a kamenti feknou mnohem vice,
ale musime si na né jesté pockat. Robot je na Marsu teprve mésic a pokud pre-
koné potize se svym pocita¢em (objevily se koncem ledna), ma pied sebou jesté
nejméné dva mésice prace. O tii tydny a dvacet minut pozdéji, 25. ledna 2004
v 5:05 UT, dopadla na Mars druhd americkd sonda — Opportunity. Zamifila do
oblasti Meridiani Planum, do mista, kde sonda Mars Odyssey v minulych letech
objevila hematit. Prvni snimky okoli vyvolaly senzaci. Sonda se trefila pfimo do
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¢erného, presnéji do krateru o praméru asi 20m! Na snimcich je vidét stopy po
brzdnych vacich, z nichz lze vyc¢ist, ze sonda v krateru chvili poskakovala tam a
sem, nez se zastavila. V krateru nejsou téméf zadné volné lezici balvany, jen pisek.
hornin (obr. 12). Neni tedy tieba vrtat do podlozi a slozité hrabat. Opportunity
mé horniny z podlozi p¥imo pied o¢ima (kamerami).
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Obr. 5 — Prvni vysledky analyzy pudy v misté pristani MER Spirit ziskané pomoci alfaprotono-
vého rentgenového spektrometru APXS, jenz byl vyvinut odborniky z némeckého Max-Planck-
Institut fiir Chemie. Zdroj: NASA, JPL, Max-Planck-Institut fiir Chemie.

Neni jisté, jaky dopad bude mit predvolebni projev George W. Bushe, ktery
vyjadrfil podporu pilotovanému letu na Mars. Je ale jisté, ze sondy, které na Mars
uto¢i nyni, nds k onomu zatim spi$ snovému cili posunou blize. Na skutec¢nou
invazi Mimomartant si vSak ruda planeta jesté nejméné deset, spise vSak dvacet
svych obéhii okolo Slunce pocka.

[1] HEUSELER, H., JAUMANN, R., NEUKUM, G. Mars. Praha: Mlada fronta
1998.

[2] PRIHODA, J. Mars, mapa 1:24 000 000. Brno, Praha: ZES Brno a HaP hl.
m. Prahy 2000.

[3] VESELY, J. Mars z blizka. Hradec Kralové: Hvézdarna a planetarium Hradec
Kralové 2004.

[4] WELLs, H. G. Vidlka svéti a jiné pribéhy z neskuteéna. Praha: Albatros
1988.
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[5] http://mars.esa.int

[6] http://mars.jpl.nasa.gov

[7] http://www.planet-b.isas.ac.jp/index.html

[8] http://www.online-literature.com/wellshg/warworlds/

Proménné hvézdy (10) — Nepravidelné proménné
Ondrej Pejcha

Pomalé nepravidelné proménné (v GCVS oznacované L) jsou hvézdy, jejichz
svételné zmény nevykazuji zadnou periodicitu nebo jakakoliv pfitomnéa periodicita
je Spatné urcena a vyskytuje se pouze obcas. Podobné jako pro typ I (eruptivni
proménné) se Casto hvézda ptifadi k tomuto typu kvili tomu, Ze je méalo prostudo-
véana. Mnoho nepravidelnych proménnych patii ve skutecnosti k polopravidelnym
nebo jinym typim. V GCVS mizeme nalézt 3620 exemplari tohoto typu pro-
ménnosti, coz znamené 10,3 % vSech proménnych hvézd. GCVS rozliSuje podtypy
Lb a Lec.

Podtyp Lb

Hvézdy typu Lb jsou pomali nepravidelni obti pozdnich spektralnich typt
(K, M, C, S) nebo pomalé ¢ervené nepravidelné proménné s nezndmym spektral-
nim typem nebo luminozitni tfidou. Pfikladem mohou byt CO Cyg a BY Ser.
GCVS obsahuje 2780 zastupcii této t¥idy proménnosti, coz je 76,8 % vSech ne-
pravidelnych proménnych.

Mgs Obr. 6 — Svételnd kiivka
Y~ TN —""—"———""  CO Cyg, podtyp Lb.
9.5 2427000 7500 8000 8500 D
Podtyp Lc

Nepravidelné proménni nadobfi pozdnich spektralnich typt, kteri maji am-
plitudy kolem 1mag v oboru V, spadaji do podtypu Lc. GCVS obsahuje téchto
hvézd 106, coz je 2,9 % vSech nepravidelnych proménnych. (Zbytek nemd urcen

podtyp.)

M Obr. 7 — Svételna kiivka
Qt\’/‘\/\-/\—\,.—\/\/\,’\ TZ Cas, podtyp Lc.
10

2427500 8000 8500 JD

Tvar svételné kiivky

Je ziejmé, ze svételné kiivky téchto hvézd se nechovaji prilis pravidelné. Jejich
tvar je velmi riznorody, coz zasadné ztézuje vytvareni predstav o fyzikalnim stavu
téchto hvézd.
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Fyzikalni model

Podstata proménnosti téchto hvézd mize byt stejna jako u mirid a SR hvézd
(viz Povétron 5/2003), nebo za proménnost mohou pulzace jiného druhu.

MozZnosti amatérského sledovani

Pole pilisobnosti amatéri v této oblasti prekracuje bézny primeér. Diky malym
amplitudam a pomalosti svételnych zmén nejsou svételné kiivky ptilis pohledné.
Avsak mnoho z téchto hvézd nemé své prifazeni k nepravidelnym proménnym
jisté. Amatéri tedy mohou zjistit prislusnost takovéto hvézdy k polopravidelnym
proménnym (mélokdy i k jinému typu). Napiiklad Jerzy Speil po 25 letém sle-
dovani XY Lyr (M € (5,80;6,35) mag v oboru V; perioda neni zndma; spektrum
M4-5 Ib-II; typ Lc) zjistil, Ze se tato hvézda méni v rozmezi 5,6 az 6,4 mag, kva-
ziperioda ¢ini 122 dnu a typ se vici GCVS zménil pravdépodobné na SRb nebo
SRc. I k takovym zajimavym vysledkim se muze dopracovat amatér diky své
peclivosti a vytrvalosti.

Novinky o Cyprianu Lvovickém ze Lvovic Martin Cholasta

Cyprién Lvovicky ze Lvovic (x 1514, T1574) je povazovan za jednoho z nejvy-
znamnéjsich astronomu pochézejicich z Hradce Kralové, ale ptesto je o jeho Zivoté
znamo relativné malo. Nejméné je znamo jeho ptisobeni coby ucitele v némeckém
Lauingenu.

Nahoda tomu chtéla, abych se sesel s panem Ralfem Meyerem na 35. kon-
ferenci o proménnych hvézdach, ktera se uskutecnila v listopadu minulého roku
na hvézdarné v Hradci Kralové. Pan Mayer pochazi ze stejné ¢asti Némecka, kde
se nachazi i mésto Lauingen, a proto jsem ho pozadal, zdali by mohl néco zjistit
o pusobeni Lvovického v 16. stoleti v této casti Némecka. Tésné pfed vanocemi
mi od pana Meyera prisel dopis. Jeho obsah byl velice zajimavy.

Jaké jsou tedy nové informace? V némeckych pramenech je napfiklad na pra-
vou miru uveden typ skoly, na které nas rodak vyucoval. Nejednalo se o univerzitu,
ale o latinskou partikularni skolu velmi vysoké trovné. Pfiblizné stejné irovné a
véhlasu, jaké v té dobé méla kralovéhradecka latinska gkola v Ceském kréalovstvi.

Dalsi zajimavou informaci je to, ze Lvovicky byl feditelem latinské skoly
v Lauingenu. Zajimavou poznamku k tomu najdeme v archivu lékaie Rulanda,
ktery také vyucoval na lauingenské skole, a tedy byl kolegou Lvovického: ,Vzne-
Seny a vyborny matematicus Cyprianus von Leowitz, Feditel skoly illustre v Lauin-
genu mél bolest v krku a velmi $patné polykal a dychal® [1]. Bylo mu tehdy 47 let.
Lékai mu dal 1ék na kloktani a on se uzdravil (,svolenim boha“).

Mezi zajimavosti patfi také pohled kolegti na Lvovického. Poklddali ho za
zkuseného a skromného ucence. Nekterymi byl poklddan za jednoho z nejlepsich
matematikt své doby. Je také uvedena navstéva Tychona Brahe u Lvovického
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v Lauingenu, pti které se spratelili. Tycho Brahe vy¢ital Lvovickému, Ze se prilis
zabyva teorii a malo se vénuje pozorovani. Dalsi novou informaci je vyuzivani
Lvovického tabulek a seznamu Keplerem.

Opravdu velkou novinkou je vyobrazeni samotného Cypriana Lvovického ze
Lvovic (obr. 8). Cyprian drzi v ruce sloupkové sluneéni hodiny. Tim nam také
ukazuje, jaké se na latinskjch skolach pouzivaly ucebni pomticky, a to nejenom
na némeckych skolach, ale pravdépodobné i na kralovéhradecké skole, protoze
pravé zde Cyprianovy nazory mély na vyuku velky vliv.
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Obr. 8 — Cyprian Lvovicky ze Lvovic drzici sloupkové slune¢ni hodiny.

Na zavér mi dovolte, abych podékoval panu Ralfu Meyerovi, ktery tyto infor-
mace ziskal.

[1] STUDIENPROFESSOR DR. GERNOT LUDWIG Zur Geschichte der Fiirstlichen
Schule des » Gymnasium illustre« in Lauingen.
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Sluneé¢ni hodiny (11) — ,,Errata®“ Povétron 2/2001

Martin Navratil

Pred casem jsem se od pana Trebichavského dozveédél o dalsich slunecnich
hodindch v Jaroméii (obr. 9). Proto je tieba ,opravit“ ¢lanek Slune¢ni hodiny (1)
v Povétroni 2/2001, a zvétsit pocet jaroméfskych hodin na ¢tyfi.

Adresa jejich stanovisté je Jaromér, Dolni Dolce 4. Dim je za rybnikem
u odbocky z vypadovky na Hradec Kralové. Hodiny maji ¢asové rysky od devaté
do tfeti hodiny, vynesené na dvaceticentimetrové ¢tvercové tabulce. Slouzi zatim
jako provizorni a po dokonceni renovace statku budou nahrazeny novymi.

Obr. 9 — Slunecni hodiny na sténé domu v Jaroméri, Dolnich Dolcich 4.
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Zatméni Mésice 8./9. listopadu 2003 Josef Kujal

V noci z 8. na 9. listopadu 2003 probéhlo zatméni Mésice. Sesli jsme se s Mar-
tinem Lehkym a Michalem Kynclem v domecku, abychom spole¢né pozorovali a
zaznamenavali cely prubéh zatméni. Tento tkaz nastaval v druhé poloviné noci,
a proto jsme se rozhodli, Ze nejprve budeme pozorovat nékteré jiné objekty no¢ni
oblohy.

K pozorovani jsme vyuzivali 11 cm refraktor, jehoZ prostiednictvim jsme fo-
tografovali (M. Lehky a J. Kujal). Michal Kyncl zapojil svou techniku — digi-
talni videokameru a digitalni fotoaparat. Vizualné jsme pozorovali Sometem Bina-
rem 25 x 100 a samoziejmé pouhym okem. Pribéh zatméni byl svym zpisobem
zvl4stni, nebot Mésic prochéazel okrajem zemského stinu a jeho jizni okraj byl
velmi jasny. Nékteré expozice ve vstupni a vystupni fazi se nepodafilo vhodné
zvolit, a proto je mnoho snimki pfeexponovanych.

Uplné faze zatméni byla docela vzrusujici. Mésic mél nepiilis béznou médéné—
zlatou barvu, kterd dodavala celému tkazu nadech tajemnosti. Jedinou vadou na
krase byla poloha Mésice na obloze — nachazel se ve hvézdné ,pustiné* a v ma-
lém zorném poli nebyla vidét ani jedna jasnéjsi hvézda. Dobu mezi jednotlivymi
expozicemi a vizualnim kochanim jsme si kratili sledovanim nejveselejsich ¢asti
filmu Doba ledova.

Pak zacal Mésic pomalu vystupovat z plného zatméni, ¢imz pribyvalo svétla
na noc¢ni obloze. Celkové muzeme fici, zZe prubéh zatméni i jeho vysledky byly
povedené, coz dokazuji i fotografie na obrazku 10.

Obr. 10 — (a) Snimek prvniho kontaktu polostinové faze zatméni Mésice z noci 8./9. listo-
padu 2003, ¢as 23:03:25 UT, expozice 1/500s. (b) Faze nékolik minut po prvnim kontaktu upl-
ného zatmeéni, éas 23:24:25 UT, expozice 1/125s. (c¢) Konec maximalni faze zatméni, ¢as 01:23:10
UT, expozice 10s. Vsechny fotografie byly pofizeny pies 11 cm refraktor s ohniskem 1650 mm
umistény na JST.
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Zprava o ¢innosti JST za rok 2003 Martin Lehky

Nosnym programem automatizovaného Dalekohledu Jana Sindela (0,40 m,
f/5) se v roce 2003 stala astrometrie malych téles sluneéni soustavy. V pri-
béhu 76 noci (nejvice v srpnu, 13, a nejméné v dubnu, 2) bylo celkem ,,pecovano®
0 32 komet (nejvice v tnoru a zafi, 13, a nejméné v listopadu, 5) a pofizeno 3 533
presnych pozic (nejvice v tnoru, 884, a nejméné v ijnu, 45). MPC stanice 048 Hra-
dec Kralové se tak dostala mezi pét nejaktivnéjsich stanic na svété zaobirajicich
se astrometrii komet. Béhem roku se také podarilo ucinit pozorovani tii blizko-
zemnich planetek z NEO Confirmation Page: 2003 CA, 2003 FG, 2003 SO84,
a potvrdit tak jejich existenci. Sledovany byly i dvé planetky z hlavniho pasu:
(961) Gunnie a (14550) Lehky. Veskera astrometrickd pozorovani jsou na strance
http://astro.sci.muni.cz/lehky/astrometry.html.

Dalsi ¢innosti JST byla fotometrie malych planetek (221) Eos, (742) Edisona,
(1087) Arabis, (1210) Morosovia a (2953) Vysheslavia. Ve vétsiné pfipadu se jedna
o télesa z rodiny Eos, které se na hvézdarné v Hradci Kralové sleduji v ramci
dlouhodobého programu. Z proménnych hvézd byla sledovana pouze V803 Aql.
Ve volnych chvilkach se teleskop zaméfil na vzdalené objekty. Stredem zajmu se
staly mlhoviny a pfedevsim galaxie, které byly snimany v ramci pokracujicich
testl a priprav na rozsahlejsi projekt hledani supernov.

Vyuziti observa¢niho ¢asu na JST se i pres maly pocet pozorovateli po-
darilo udrzet na celkem slusné urovni. Do budoucna bychom vsak radi uvitali
dalsi zadjemce, kteri by pomohli v jiz bézicich projektech nebo by navrhli vlastni
pozorovaci program. Tym, jeZ se v roce 2003 zaslouzil o vyuziti JST mél nésle-
dujici slozeni: Miroslav Broz, Dalibor Hanzl a Martin Lehky. Podékovani také
samoziejmé patii i tvircim softwaru. Ke zpracovani fotometrickych pozorovani
se pouzival Munipack Filipa Hrocha s grafickou nadstavbou Xebm od Miroslava
Broze a pro astrometrickd méreni byl vyuzivan profesiondlni program Aphot od
Miroslava Velena a Petra Pravce z ondfejovské observatofe.

Vsechna pozorovana astrometricka data byla publikovana v nékolika desit-
kach cirkulaira MPEC a fotometrickd méfeni planetek byla zafazena do databéze
dlouhodobéjsiho programu studia rodiny Eos.

Pravidla pro autory Miroslav Ouhrabka

Protoze autofi ¢lankt Povétroné, tedy vétsinou ¢lenové ASHK, jsou spise
astronomy nez profesiondlnimi zurnalisty, rozhodli jsme se doporucit nékolik pra-
videl. Jejich dodrzovani by mélo usnadnit praci pii sazbé a ovsem zlepsit i celkovou
hodnotnost ¢lanki.

— Pouzivejte prednostné jednoduché a srozumitelné véty. Z cizich slov pouzivejte
jen takova, jejichz vyznam bezpec¢né znate.
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— Po napsdnt c¢ldnek odlozte, a znovu si ho po dvou aZ trech tydnech prectéte.
Pii tomto ¢teni opravte vSe, co se vam jevi jako hufe srozumitelné. Béhem
Cteni opravte i gramatické chyby, na které pfijdete.

— Kazdému obrdzku vénujte péci, aby po zmenseni (zvétseni) bylo v obrizku
(schématu, grafu) vidét to dilezité a podstatné.

— Ke kazdému obrazku napiste co nejjednodussi komentar, v némz se v kratkosti
toho, kdo nebude ¢ist prislusny clanek.

— Predkladate-li fotografii, volte takovou, aby z ni bylo mozno reprodukovat ta-
kovy vytez, ktery odpovida zasadam zobrazeni. Nejde-li o unikatni fotografie,
vybirejte takovou, kterd ma nejlepsi technické provedeni.

— Je-li vas clanek prekladem z jiného jazyka, dbejte, aby preklad byl po sty-
listické strance podle pravidel ¢estiny, po odborné strance pouzival odborné
Cestiny.

— Pisete-li ¢lanek s historickym obsahem a nebo obsahujici osobni vzpominky,
snazte se o maximalni presnost a objektivitu vaseho svédectvi. Méjte na
paméti, ze toto svédectvi muze byt v budoucnosti jedinecné.

— Odkazy na literaturu piste podle norem CSN ISO 690 Bibliografické citace
(Obsah, forma a struktura) z prosince 1996, CSN ISO 5966 Formalni tiprava
védéckych a technickych zprav, z ledna 1996 a CSN ISO 690-2 Informace
a dokumentace — Bibliografické citace — Cést 2: Elektronické dokumenty nebo
jejich casti, z ledna 2000. Nemate-li normu, postupujte podle prikladu cito-
vané literatury v posledné vyslém cisle Povétroné.

Finan¢ni zprava ASHK za rok 2003 Josef Kujal
Piijmy ASHK za rok 2003
— pfevod finané¢niho zustatku z roku 2002 ... ............. 5309,60 K¢
— pfedplatné Povétroné . . . ... ... ... . L L L. 1425,00 K¢
—prodej Povétroné . . ... .. . L L 2075,00K¢
—Clenské prispévky . ... ... 7450,00 K¢
—dary . 1100,00 Ké
—aroky Z UCtU . . . . L 2,98 K¢
Celkove PImy . . . .o oo 17362,58 K¢
Vydaje ASHK za rok 2003
— tisk obalky Povétroné . ......... .. ... ... .. . ... 7071,75 K¢
— platba za kolektivni ¢lenstvi v CAS .. ................. 1000,00 K¢
— poplatky za vedeni G¢tu. ... ... ... ... L L L o oL 98,10 K¢
—POSEOVIIE . . . 1630,80 K¢
—5ks filmu Dia Fuji Provia ............ ... ... ... ..... 1464,00 K¢
Celkové vydaje ... ... ... 11 264,65 K¢
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Celkovy zustatek na bézném uctu k 31. 12. 2003 . ............ 1128,63 K¢
Celkovy zustatek na pokladné ASHK k 31. 12. 2003 . .......... 4969,30 K¢

Mezi darce ASHK patii témér vSichni ¢lenové ASHK, tudiz je nebudeme
vyjmenovavat.

Revizni zprava ASHK za rok 2003 Jan Skalicky

I letos byla provedena revize ucetnictvi Astronomické spole¢nosti v Hradci
Kralové. Zabyval jsem se kontrolou tcetnich dokladt a pokladni knihy, revizi
faktur a kontrolou transakci vedenych na béZzném uc¢tu spole¢nosti. Finan¢ni ho-
tovost (zustatek) na pokladné se shoduje s idajem v pokladni knize. Ani kontrola
pokladnich doklad neodhalila zddné nesrovnalosti. Totéz plati i o pohybech na
bankovnim konté. Uéetnictvi je vedeno diikladné a prehledné. Rok 2003 mtizeme
tedy z hlediska revize v poradku uzavfit.

Program Hvézdarny a planetaria v Hradci Kralové — tunor 2004

Otviraci dny pro verejnost jsou stfeda, patek a sobota. Od 19:00 se kona vecerni program,
ve 20:30 zacéind vecerni pozorovani. V sobotu je pak navic od 14:00 pozorovani Slunce a od
15:00 program pro déti. Podrobnosti o jednotlivych programech jsou uvedeny nize. Vstupné
10,— az 45,— K¢ podle druhu programu a véku navstévnika. Zména programu vyhrazena.

Pozorovani Slunce soboty ve 14:00
projekce Slunce dalekohledem, sluneéni skvrny, protuberance, slunecni aktivita, pfi neptiz-
nivém pocasi ze zdznamu

Program pro déti soboty v 15:00
zimni hvézdna obloha s astronomickou pohadkou Psi hvézda v planetariu, starsi détské
filmy, ukazka dalekohledu, pfi jasné obloze pozorovani Slunce

Vecerni program stredy, patky a soboty v 19:00
zimni hvézdna obloha v planetariu, vystava, film, ukazka dalekohledu, aktualni informace
s vyuzitim velkoplosné videoprojekce
Vecerni pozorovani stiedy, patky a soboty ve 20:30
ukazky zajimavych objekti vecerni oblohy, jen p7i jasné obloze!
Prednasky
sobota 21. 2. v 17:00 — Poletime ke hvézdam? — mezihvézdné lety nase i mimozems-
tantt — p. Karel Bejéek, HPHK

sobota 28. 2. v 17:00 — Saturn, pan prstencu a sonda Cassini — PaedDr. Josef
Bartoska, HPHK
Vystava po — pa 9-12 a 13-15, st a pa téz 19, so 15 a 19

Dobyvani Marsu — vysledky badani kosmickych sond — pripravil Mgr. Jan Vesely
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Obr. 11 — Okoli mista pristani MER-A Spirit je na prvni pohled stejné jako v pripadé sond
Viking 1 a 2 nebo Mars Pathfinder. Podrobnéjsi pohled odhali, Ze kameny jsou mensi, zaoblené,
nékteré zanotrené do pudy. Na obrazku je opusténé pristavaci pouzdro sondy Spirit. V pozadi
vpravo vidime 3 km vzdalenou skupinu kopcti, ke které se rover pokusi dostat co nejblize, vlevo
je pak na obzoru tusit okraj 250 m vzdaleného krateru — prvniho cestovatelského cile Spiritu.
Zdroj: NASA, JPL. K ¢lanku na str. 9.

Obr. 12 — Soda MER-B Opportunity pristala uvnit¥ malého krateru a v jejim okoli nejsou
témér zaddné balvany. Zato je zde doslova na dosah ruky splnény sen planetarnich geologii —
odhalené vychozy hornin z podlozi. Zdroj: NASA, JPL. K ¢lanku na str. 9.
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Par hvézdnych duavodu
pro¢ byt s nami ...

1L-V.
11
HL-1V.
4.V.
V-Vi.
8.Vl
Vil.-X.
13.ViI.
4.X1.
Xl
L-XIl.

Venuse viditelna veéer nad zapadnim obzorem
Jupiter viditelny po celou noc

Merkur viditelny veéer nad zapadnim obzorem
vecer uplné zatméni Mésice

vecer dvojice jasnych komet

prfechod Venus$e pres sluneéni disk (1882)

Venuse viditelna rano nad vychodnim obzorem
rano nastava maximum meteorického roje Perseid
blizké priblizeni Jupitera a VenusSe (0.6°)

Saturn viditelny po celou noc

no¢éni obloha pina tajemstvi pro kazdy dalekohled
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