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Hvézdarna v Usti nad Orlici

Tato hvézdama neni ptimo v Usti nad Orlici, ale v pfipojené &asti Hylvaty.
Majitelem je pan Mares, ktery ji postavil pred deseti az dvanacti lety na své kulne.

Mij kamarad Honza Kotek z Ceské Tiebové mi o ni vypravél. Sam je taky trochu
zasvécen do hvézdafiny, a tak jsme se dali dohromady. Honza je pfes elektriku
a elektroniku, ja na optické a mechanické Casti.

Po dohod& s panem Maresem se mohlo zadit s opravou. Pan Mare$ podnika a jako
vétsina podnikateld ma malo volného &asu. Hvézdama po cela léta chétrala. Proto byl
rad, e mu ji zprovoznime.

Vnitini pramér kopule je tak 3 az 3,5 metru. Pohon kopule je ru¢ni ptes prevod.
Kopule i 3térbina je zevnitf obloZena dfevem, plast’ je ze skelné tkaniny natfené na
stfibrno. MontaZ je némecka paralakticka, zatim na ruéni pohon. Optické pfistroje jsou:
hledatek @ 100 mm (Meopta), Cassegrain & 150 mm, Newton & 200 mm a Newton
@ 260 mm. Optika je od pana Drbohlava.

Obdlka: hvézddma v Hylvatech (Usti nad Orlici).



Viechnu optiku jsme museli vycistit a vétsinu zrcadel znovu pokovit. Nékteré Casti
je potieba udélat znovu. Upnuti zrcadel, nahrada hranold za sckunddmi zrcadla,
prodluXovani tubusu, apod. Samotna kopule opravu nepoticbuje.

Zatim je zprovoznén hleddéek & 100 mm a Newton & 260 mm. Bohuzel, kvalita
tohoto zrcadla neni moc dobra. Maximalni kloudnézvétseni je 80x (obraz hvézd ncjde
doostfit). Bude asi nutné zrcadlo nechat pfebrousit.

Na Newtonu & 200 mm a Cassegrainu @ 150 mm se pracuje. Kvalita optiky mi
neni zatim znama. S okulary je to taky t&Zké. Vét3inou maji malé zorné pole a nékteré
i optické vady. Bud’ sestavim nové, nebo se n&jaké musi sehnat. Zatim budeme pouZivat
mé vlastni.

Samotna mont4? bude mit také dost uprav, jak feSeni pohonu (Honza planuje
navadéni poitatem), tak i vyvaZovani, apod. Nebylo dost protizavaZi, a tak mam odlity
kotou¢ s objimkou o priméru 350 mm z betonu. Tim to urtité vyvazime.

Prace je nad hlavu a ¢asu mélo. Sam pan Mare3 je obas na sluZebni cest€, a tak se
na hv&zdamu nedostaneme. Vzdalenost hvézdarny od mého bydliste je také znat, asi
20 km. Zatim jediné spole¢né pozorovani bylo u Slunce. Snad se n¢kdy mij ¢as a pocasi
skamaradi.

Kamil Frvs



Kazdému dalekohled !

Na zdveér tohoto roku, kdy nase astronomicka spolecnost oslavila 70. vyroci svého
zalozeni, mi dovolte uvereit ¢élanek byvalého clena AS v HK Frantiska Urbana
z Josefova. Tento élanek vysel 1. listopadu 1940 v RISI HVEZD. V ¢éldanku pan Urban
velmi krdsné vyjadFil sviij vztah k astronomii, s kterym se i dnes po 60 letech vétsina
nynésich élenit spoleénosti miZe jenom ztotoZnit. Z &ldnku je také patrmé, proc se
schdzime a pro¢ vyhleddvame stejné ,postizené” lidi. Je vidy nesmimé dilezité
uvédomit si, kdyZ hrozi vzdjemné osobni konflikty mezi astronomy amatéry, Ze nds vice
véci spojuje nez rozdéluje.

Martin Cholasta

Jest ‘jisté mnoho &lend na$i Spoletnosti, kteti nemaji tolik penéz, aby si mohli
opatfiti krasny dalekohled, ktery by splnil v3echny vytouZené sny a tajnd pfani.
Ptiznejme si, Ze toto finanéni zaneprazdnéni se projevuje asi u velké v&tsiny a Ze jest
mezi nami jen malo téch §fastnych, ktefi si mohli zbudovati observatof a v ni jako ve
svatostanku klanéti se krasam astronomie.

Tim vice postihuje tato slabost mladé Cleny, ktefi kromé nadseni a dobré wvile
nemaji Castokrite ni¢eho, nebot’ si teprve zalinaji raziti cestu k usp&chim préce
i ostatnim pHjemnostem, které z ni vyplyvaji.

Pfesto viak véHm, Ze vSichni, jimZ bije v %ilach astronomicka krev a v mysli se
probouzi touha po vy3§im poznani, chtéli by byt ucastni vlastni praci na pokroku védy
a %e prvnim dbleZitym krokem, ktery mnohy poklada za nutny, jest miti vlastni
dalekohled. Jest to spravné. Tak jako délnik, femesinik a vibec kazdy pracujici Clovék
potfebuje k vykonu své prace nastrojd, musi miti nesporné i kazdy fadny astronom
k svému badani a poznavéni nebe dalekohled.

S timto predpokladem bude jist& vétdina &tenafd souhlasiti, ale horsi jest, jak si
tento zAzralny phistroj opatfiti, aby mnoho nestal, a pfece aby ukazal alespoil néco
z taji a kras nebes. Av3ak staCi znovu si bedlive prodisti &lanek v poslednim Cisle
nadeho Zasopisu (RH - pozn. red.) a mize ndm srdce poskogiti radosti, Ze jiz za tak
mélo penéz miZe si kazdy opatfiti sice skrovny, ale pfece jen vykonny dalekohled.

Mnohy snad kolis4 a je$t& se neodhodlal uliniti tento prvni rozhodny krok. Véfte
viak, Ze na tomto rozhodnuti zavisi treba i vase budoucnost, nebo dalsi smér cesty, po
niz pijdete, i vztah k Zivotu, jaky si b&hem asu vytvofite.

Vzpominam si na sva mladsi léta, kdy jsem jako kluk pouhym okem hledival ke
hvézdam, chovaje prani, alespofi vidéti skute¢ny dalekohled a podivati se jim. Tato ma
touha se vyplnila. Bylo to o prazdninach v Jindfichové Hradci za Martovy oposice
v 1. 1924, kdy jsem se prvné dival dalekohledem na tuto zdhadnou planetu. Od této
chvile jsem den co den chodival k bfehiun rybnika Vajgaru, kde staval pripraveny
dalekohled pana profesora Neuvirtha, jimZ se mohl kazdy podivati a ukonejliti své
zvédavé otazky.

7 téchto mist jsem se také prvné dival na povrch Mésice, kdyz veliky a zarudly
vychazel nad parami nedozimych vod, odrazeje se na z&efenych vinkach.

Jest tomu jiz Sestnact rokd; od té doby jsem vice nevidel Slechetného  pana
profesora, ba ani nevim, zdali jeho jméno, kter¢ mi v pamét utkvélo, jest uplné



spravné, ale presto si uchovavam tyto vzpominky v Zivé paméti, nebot” znamenaly druhy
krok, ktery jsem si pfecevzal.

Jako vsem, tak i mné jiZ nestacilo pouhé podivani dalekohledem, ale chtél jsem miti
vlastni dalekohled.

Stalo se tak snad aZ po &tyfech letech, kdy tajné z usetfenych korunek jsem si koupil
star$i dalekohled, s objektivem o primé&ru 40 mm. Jim jsem potom za hvé&zdnych noci,
kdy? usnulo mésto, hledival na rozzafené nebe, tento ,,miyj vlastni* dalekohled mi byl
vémym ptitelem na viech toulkach oblohou, u¢il mé& poznavati hvézdy jako zafiva
slunce a jim jsem také zhotovil prvni okularové snimky Mésice.

Le& kdo ugini i druhy krok, nemiiZe se jen tak lechce zastaviti. A tak opét po letech
jsem se odhodlal k tfetimu kroku. To bylo jiZ v kruhu astronomickych pratel v Hradci
Krélové, kde jsem spatfil nové vysoustruhovanou paralaktickou montdZ, opatfenou
délenymi kruhy a jemnymi pohyby. Stala ptede mnou lesknouci se jako kovovy zdzrak.
Ptiznavam se, 2e kdyZ jsem ji spatfil, roztfaslo se mi srdce i kolena a té chvile jsem
nechoval jiného pfani, neZ aby mné patfila.

Aby mj neklid byl dovr$en, dozvédél jsem se, Ze jest na prode;.

,,Prosim vés, za¢ jest? otdzal jsem se nesméle.

,,Za dva tisice korun.*

Oh boZe, jak jsem mél sehnati dva tisice korun, kdyZ jsem byl odk4zan jen sam na
sebe a ma mé&si¢ni odména za vykonanou praci obnasela &tyfi sta padesat korun?

Té noci jsem nemohl sp4ti, pfemyslel jsem a uvaZoval, jak vylarovati penize, abych
si tento klenot mohl koupiti.

A koupil jsem!

Do roka jsem ze svych skrovnych prostfedki tyto penize uetfil a do koruny zaplatil
celou monta?, tfebaZe jsem po mnoho dni ukusoval k snidani a vegefi suchou skyvu
chleba a 3etfil i nepatmymi obnosy.

Dodnes chovam maly dalekohlidek i honosnou paralaktickou montdZ mezi svymi
astronomickymi pamatkami a neprodal bych je za nic na svété jen proto, Ze jsem si je
opatfil v tvrdych dobach a za velikého odfikani.

B&hem let mi k nim piibylo i vlastnoruéné vybrousené zrcadlo a kdyZ nyni myslim
doptedu, divaje se k zamlZenému ub&Znému cili své astronomické cesty, vidim v duchu
tyto pfedméty kryté kopuli. VE&fim, Ze i tu jednou postavim, nebot’ od prvého pohledu
dalekohledem jsem ni¢eho nezménil na svych rozhodnutich.

Mladi ptatelé!

Vite, pro¢ vam vypravuji o téchto ptibézich?

Jest to proto, Ze vam chci fici, uéinite-li podobné rozhodnuti, abyste vytrvali! Byva
v n&ém &asto i kus osudu, nebot’ cely daldi va$ Zivot bude takovym, jakym si jej
pripravite a bude zaleZeti na rozhodnutich, ktera ucinite!

Vzpomeiite jen, jaky pfevrat v nazirani zplsobilo rozhodnuti Galileiovo, sestrojiti
si dalekohled a podati jim vzdélanému svétu dikaz pravdy o uéeni Kopernikove!

Myslim, Ze i v budoucnu bude to opét jen dalekohled, ktery rozfesi nejpalcivé;si
a dosud nezodpovédéné otazky o poméru clovéka k Hmoté, Prostoru a Casu.

Pro Zivot jest nejdiileZit&jsi cesta poznani. Na tuto cestu vas nikdo nepfivede; Zadna
udenost ani vzdélanost nemusi vésti k cili, ale miiZe skonciti ve slepé ulicce, nebot’
uceni jest néco jiného, ncz védéni.



K pramentm védy a k prociténi vieho musi dojiti kazdy sam a zakladem jest pilna,
svédomitd a vytrvala prace. Ta vzdy musi prinésti ispéch a pfinese jej 1 tehdy, kdyz se
domnivame, Ze jest mama.

Stagi si piipomenouti, jakymi skrovnymi prostfedky zacal fotogratovati oblohu
v Americe Bamard, &i na$ Cesky uéenec Vojtéch Safatik, pozorovatel ménlivych hvézd.
Jména viech muzd, kteti skromnymi prostfedky dosahli velikych poznatkd, jsou
nesmazatelné zapsana v d&jinach pokroku a nikdy nevymizi.

Zhotoveni dalekohledu jest projevem ulechtilé zabavy a pouceni. Ten, kdo jednou
zacne, jisté neprestane u nejjednodusiiho objektivu z brylového skla, nybrz bude si
chtiti zhotoviti lepsi stroj, ktery bude chloubou jeho prace. Neotélejte proto, pust'te se
s chuti do prace, a zhotovte si dalekohled! Poznejte divy nebes a stanou se z vas
vyznavadi nejkrasn&jsi védy, ktera vam odhali nova zavratna tajemstvi a zjevi velikou
&istou pravdu. A kdyby se tfeba nikomu z vas nepodatilo dostoupit vy3e, neZ kam saha
pouhy obdiv, i to jest velky &in, nebot’ nové nazory, které ziskite, vytvoti kolem vas
velkolep&jsi svét, prostsi lidskych chyb.

Mnohy si pomysli a fekne, Ze jest zbytetné a mamné chtiti dobyvati Vesmir témito
malichemymi prostfedky v nyné&jsi dob&, kdy o vyzkum nebe se déli hvézdamy
s nejvétsimi dalekohledy. Oviem, Ze s nimi neni moZno zavoditi, nebot’ naklad, jimz
byly tyto ustavy zbudovany, jest skoro pohadkovy a dosahuje tak vysokych ¢astek, Ze je
miZeme srovnavati jen s velikosti astronomickych ¢&isel. Jen jako pfipominkou si
uvedme, Ze zhotoveni zrcadla pro nejvétsi dalekohled svéta nma Mount Palomaru
v Kalifornii, si vyZadalo nakladu 300 milioni korun.

Jaka bude hodnota celého stroje a ostatnich zafizeni!

Musite se v3ak upokojiti tim, Ze v3e, co kondte, Cinite nejdfive sami pro sebe.
Konetné ani vas dalekohled nebude bezcennym - vzdyt’ si jej zhotovite vlastni rukou
a bude na ném kus svédomité prace, jeZ prinasi nejv&tsi radost a potéSeni. Bude
ukazovati dale, neZ kam dohlédne neozbrojené lidské oko. A neni ta vzdélenost mala!
UkéZe vam hvézdy a mlhoviny, pouhym okem neviditelné a zavede vas hluboko do
propasti Kosmu. AZ se zadivéte na slaby oblatek mihoviny v Andromédg, uvédomte si,
7e svym dalekohledem hledite na jiny Vesmir, z nghoZ paprsek svétla vySlehl pfed
750 000 lety. Tak daleko bude vas dalekohled ukazovati.

Je viak tfeba s praci si pospiiti a s chuti pustiti se do dila, nebot’ podzim jiZ
ukazuje holé vétve stromi a nad obzorem se jiZ objevily Plejady, jako pfedvoj
nejkrasnéjsich souhvézdi oblohy.

Nebude dlouho trvati a nad obzorem se zatipyti Hyady, Byk s Cervenym
Aldebaranem, BliZenci, Orion a ostatni hvézdy, protkané stiibmym pasem Mléiné
drahy.

Na vechny divy zimniho nebe budete moci namititi sviij dalekohled a pozdraviti se
s vérnymi prateli.

Pteji vam, aZ za jedné krasné hvézdné noci usednete k dalekohledu vlastni rukou
zhotovenému a namifite jej do nebeskych hlubin, aby vas ovanulo kouzlo v&&nosti a svit
hvézd aby se vam stal svétlem majaku, ktery vas bezpetn& povede cestou Zivota.
Svétlem, které ve svych dlanich ponesete jako pochodeit k prospéchu nés vsech, celého
naroda a vlasti.



Mne od chvile, kdy jsem se prvné zadival do svitu hvézd, zvudi stale v mysli slova
Nerudova:
... my ptijdem bliZz, my ptijdem bliZ,
my svétl dozijeme!
My bijem o miiZ, ducha lvi,
a my ji rozbijeme!*

Frantidek Urban, Josefov (1940)

Chandra

Observatof Chandra je v souCasnosti bezesporu
nejvykonn&jsim rentgenovym dalekohledem na svét€. Byla
vyrobena NASA v Marshall Space Flight Center
v Huntsville, Ala. Na ob&mnou dréahu ji dopravil 23. 6. 1999
americky raketoplan Space Shuttle Columbia pfi letu
STS-93.

Kosmicky teleskop byl pojmenovan po zndmém fyzikovi Subrahmanyanu
Chandrasekharovi. Narodil se v roce 1910 v Indii, studoval fyziku v Madrasu, Indii
a poté na University of Cambridge v Anglii. Od roku 1937 Zije ve Spojenych Statech
Americkych. Jednim z jeho nejvyznaméjsich objevil je horni limit hmotnosti bilych
trpasliki (dnes znamy jako Chandrasekharova mez). V roce 1983 ziskal Nobelovu cenu
za své teoretické prace v oboru struktury a vyvoje hvézd.
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DaleZitym meznikem pii stavbé bylo sesazeni zrcadel s desetimetrovym tubusem
dalekohledu 21. 7. 1997. Technici Kodaku pravé zdvihaji tubus do svisl¢ polohy
(nahofe), kompletace probihala v TRW's Space Park, Redondo Beach v Kalifornii.

Zaméstnanci firmy Eastman Kodak (sidli v Rochesteru ve staté New York)
kontroluji pfesné usazeni zrcadel pro dalekohled Chandra (dole). Ctyti vnotena zrcadla
jsou slo¥ena podobné jako poharky. Rentgenové paprsky dopadaji na zrcadla, ktera je
pod malym ihlem odraZi smérem k pHistrojovému modulu. Zde probiha i prvni
zpracovani dat a jejich odeslani na Zem.
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Nerns

Optické schéma rentgenového dalekohledu Chandry. Zrcadla musela byt vyrobena
s neuvéfitelnou piesnosti - kdyby byla Zeme&koule stejné hladka, nejvyssi vrchol by
mé&Fil pouhé dva metry. Pokoveni iridiem provedla firma Optical Coating Laboratories,
Inc., v Santa Rose, Californii. Usazeni zrcadel bylo zvladnuto s chybou 1,3 mikronu.

Jaké jsou vysledky?

Znamy radiovy zdroj oznatovany Cas A je zbytkem po vybuchu Tychonovy
supernovy z roku 1572 n. 1. Rentgenovy obraz ukazuje expandujici obalku horkych
plyni uvolnénych pti explozi. Tato plynna obalka méfi asi 10 ly a ma teplotu okolo
50 miliona °C.

Materidl se z centra exploze rozpina supersonickou rychlosti presahujici 5000 km/s.
Jakmile se rychle pohybujici materidl srazi s plynem, ktery obklopoval hvézdu, dojde
diky sokovym vinam k viraznému ohfevu plynu a ten pak zafi i v rengenovém oboru.



rentgen opticky obor radio (VLA)

Porovnanj Cas A v ruznych oborech spektra (nahofe) a srovnani rozliSovaci
schopnosti nové Chandry a osv&d&eného némeckého rentgenového satelitu ROSAT.

-
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Chandra ROSAT

Supernova, ktera dala vzniknout zdroji Cas A, byla obestfena spoustou zdhad.
Radiova, opticka i rentgenova pozorovani poziistatku jasn& naznaluji, Ze vybuch byl
velmi energeticky, ale pfitom vizualni jasnost byla mnohem men3i, neZ u obvyklé
supernovy. Progenitor zfejm& pfed vlastni explozi odvrhnul v&tSinu svych vné&jsich
vrstev.

Dosud nezodpovézena je otizka, zda po vybuchu této supernovy ziistala neutronova
hvézda, &ema dira nebo vitbec nic. Na prvnf obréazcich Chandry je vidét jasny bodovy
objekt uprostfed mlhoviny, ale na definitivni odpov&d’ si v3ak budeme muset jeSté

pockat.

Miroslav BroZ

Mars Polar Lander

Tietiho prosince 1999 ve 21 hodin naseho ¢asu dopadly na povrch Marsu tfi sondy.
Ve chvili, kdy &tete tyto fadky, uZ je jasné, zda alespon jedna z nich dopadla me&kee (jak
je to v planu). Vzhledem k tomu, Ze nékteré systémy na sondé Mars Polar Lander (to je
jméno té, co ma pristat mékce) jsou shodné se systémy na sondé Mars Climate Orbiter
(tak se jmenovala ta, ktera nedavno neplanované shotela v Marsové atmosféfe) neni nic



jisté. Na druhou stranu se da &ekat, Ze po odhaleni hrubé chyby, ktera vedla ke ztrate
MCO si tentokrat daji navigatofi NASA pozor. Ostatné problém s pouZivanim
anglickych nebo metrickych jednotek, ktery je bytostné vlastni v3em anglicky
mluvicim narodiim, a ktery byl také ptic¢inou té velkolepé havarie, bych navrhoval fesit
phijetim n&jakych kompromisnich jednotek, na kterych se shodnou jedni 1 druzi (sahy,.
lokte, versty, ...).

V tuto chvili zbyva do pfistani MPL je3t& 27 hodin a S minut, a tak se musime
spokojit pouze s planem:

4l b St

Sonda Mars Polar Lander ma ptistat v jiZni polarni oblasti, na misté o soufadnicich"
76° S; 195° W. M4 dvojitou kameru (stejnou jako mél Pathfinder) pro potizovéani
snimku okoli, rameno s lopatou, jiZ bude bagrovat vzorky, které vZdy pohlti a podrobi
analyze. Na rameni je dal3i kamera, kterd ma sledovat, do &eho to vlastné sonda hrabe.
Jeit& je tfeba se zminit o tfeti kamefe MARDI - ta bude snimkovat misto dopadu b&hem
pokusu o pfistani. Sonda je vybavena meteorologickymi pfistroji a také mikrofonem.
Ten je na sondé& na cizi planetu viibec poprvé. Uvidime, co uslySime.

Spolu s MPL leti k Marsu je$té¢ dvé miniaturni sondy -
tato &ast mise se jmenuje Deep Space 2. Ty se na zalatku
ptistavaciho manévru oddéli od Mars Polar Landeru a zcela
planované sebou pradti, bez jakéhokoli brzdéni, o povrch
Marsu. Cést mikrosondy ma zistat na povrchu, &ast ale
proleti povrchovou vrstvou a zastavi se v takové hloubce,
jakou dovoli zmrzla marsovska puda (pogitd se s hloubkou
okolo jednoho metru). Pokud to Amundsen a Scott pfeZiji
(mikrosondy byly v listopadu 1999 pojmenovany podle
vyznamnych polamikil), maji v sob& ¢idla, ktera budou patrat
po vyskytu krystalkt ledu v padé, a vysilacky, které
ptipadnou radostnou udalost oznami védciim na Zemi.

Jan Vesely



2000

Za necely mésic zacne rok 2000. Asi to bude dost obyéejny rok, ale Homo Sapicns
Sapiens (takhle se tituluje sam) je ve skutegnosti ,neuvéfitelné blbej tvor. Proto jiZ
né&kolik mésich trva (a jeté asi mnoho mésict trvat bude) bésnéni okolo roku MM.
Chcete-li se k nému ptidat, ptijd'te v sobotu, 11. prosince 1999 v 17 hodin na hvézdarnu
v Hradci Kralové. Kona se tam ,,pfednaska“ na téma Rok 2000: Zacatek 21. stoleti?
Konec Svéta? Bombasticky nazev za sebou skryvd pokus o rozebrani pticin onoho
omylu se zakatky stoleti, pohled do minulosti na snahu stanovit zp&tné pocatek tohoto
letopo¢tu, odmitnuti zminéného konce svéta, ale hlavné pohled do budoucnosti,
pfedevdim na zajimavé astronomické ikazy, které nas v roce 2000 cekaji (a je jich
pomémé dost).

(pfednese a ukazku oslavy pfedvede) Jan Vesely
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