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Messieruv katalog
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Velkou praci by dalo najit astronoma, ktery nikdy neslysel o Mgs»
sierové katalogu. Vzdyt hvézdokupy. mlhoviny a galaxie tohoto soupisu
patfi mezi to nejkrasnéjsi, co nam severni hvézdna obloha mGze
nabidnout. o N )
Dnes uz se vSak setkavame pouze s  ubohymi zbytky zajimavého a

rozsahlého dila. To totiz kromé soufadnic a rozmérd jednotlivych
objektd obsahovalo predevsim jejich popisy, casto dosti zcvrubnc ) /
Véfim, Ze nahlédnuti do pdvodni, nezkreslené a historicky veérné

podoby Messierova katalogu bude zajimavé i presto, ze od jeho vzniku
uplynula vice nez dvé stoleti.

MESSIER, MECHAIN A JEJICH KATALOG

Kdyz v poloviné 18.stoleti zemrel veliky astronom Edmund Halley,
zanechal po sobé 1 jednu neuzavienou zalezitost. Predpovédél., ze v roce
1758 se ke Slunci a k Zemi znovu priblizi kometa, ktera se pry vraci
vzdy jednou za lidsky Zivot a ktera byla uZz mnohokrat spatfena v
minulych staletich. Jeji dal$i navrat mél potvrdit Newtonovu gravitacni
teorii, kterou Halley pro predpovéd pouzil. M&l vsak také necekanym
zpUsobem polozit zaklady Messierova katalogu.

Charles Messier (1730-1817)

Po smrti  svého otce opustil bandonvillersky domov (presnéji na
podzim r.1759) a vydal se do Parize. Zde se mu podarilo ziskat misto
prepisovace u geografa a astronoma Josepha Delislea. Jeho prvnim ukolem
bylo pfekreslit mapu Velké ¢inské zdi. Delisle mu k tomu vykazal chodbu
parizské Collegé de France. Nevytopend chodba nebyla v zimé nijak
prijemnym mistem, ale snad pravé to bylo dobré pro pristi pozorovani.
Zahy se naucil pouzivat hvézdarské pristroje tak dovedné, ze se stal
Delislovym asistentem.

Spole¢né se pripravovali na privitani predpovézené Halleyovy
komety. Dobrou pomickou mé&la byt mapa hvézdné oblohy, do niz Delisle

vynesl polohu komety pro kazdou noc.

Koncem srpna 1758 méla kometa byt, feceno samotnym Messierem, mezi
rohy Byka. Kdyz v noci 28.srpna po ni patral, nasel skutec¢né pobliz
hvézdy Tau neznamou mlhavou skvrnku bélavého svitu. Brzo vsSak zjistil,
ze se oblacek mezi hvézdami
nepohybuje. A neni to ocdekava-
na kometa, ale mlhovina. V té . 4. r
dobé bylo uz znamych nékolik . \ 5
téchto zaludnych objektu. 2 22 21 20 K\k\\

Nazev mlhovina v tehdejsi * — £

terminologii znamenal nejen o- )

blaka plynu, ale také galaxie
a hveézdokupy, nerozlisené na L——
hveézdy . Newve E—
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Messier se proto rozhodl ¢ P

Sestavit soupis téchto objektd, 1758

aby si na né pozorovatelé dali //</

pozZor. Prvnim objektem se p c'\ 1=

stala pravé ona mlhava skvrnka y

u Tau, dnes znama jako Krabi

mlhovia M 1, NGC 1952. - J _4_ N B
Vratme se vSak je3té na

chvili k Halleyové kometé. Jak

se blizil konec roku narlstaly Vyfez z Messierovy mapy zndzornujici

pochybnosti o  tom, zda-1i mel drahu Halleyovy komety a polohu nové

Halley vibec pravdu a jestli mlhoviny, objevené 28.srpna 1758.

Je  Newtonova  teorie spravna

Vo listopadu, ale Clairaut predlozil vysledky vypoctd, v nichz ukazal.

Ze gravitacni vliv Jupitera a Saturna (s nimz Halley nepocital) zpozdi



kometu o nékolik mésicd. O vanocich toho roku ji pozoroval v Némecku
sedldak a astronom Georg Palitzsch. Svét se to vSak dozvé€dé€l az za tFi
mesice. takze Messier, ktery kometu spatril porvé 21.ledna 1759, Ji
objevil nezavisle. Delisle v8ak nepochopitelné zabranil tomu, aby Mes-
sier svij objev zverejnil, a na cesté do pfisluni ji uz nikdo jiny
nepozoroval .

Kralovsky lovec komet

Stejnym zplsobem zatajil Delisle i dalsi dva Messierovy ulovky.
Poté se jiz uchylil k odpo¢inku a Messier pokracoval, ted uz svobodné,
v pozorovanich na vézi parizského Hotel de Cluny. Objevil kometu z roku
1764 a pouhym okem pozoroval kometu 1766. Jak nasledovaly dalsi a dalsi
objevy, stal se Messier tak proslulym, Ze mu kral Ludvik XV. udélil
titul "lovec komet". Za svého 2ivota mu bylo prfipisovano objeveni
21 komet, dnes mu jich je pfiznano "jen" patnact.

Nehledal pouze komety, byl té2 horlivym pozorovatelem Jupiterovych
mésicl, zatméni, téZz pozoroval sluneé¢ni skvrny a meterologické jevy.

Pocatek katalogu

Pfi hledani komet objevoval dals$i a dal§i zaludné mlhoviny. Druhou
(M 2) =zakreslil do mapy drahy Halleyovy komety, ale pozoroval ji az
roku 1760. Sestavovanim katalogu se zadal zabyvat vazné aZz o Ctyfi roky
pozdéji a béhem nékolika mésict obohatil seznam dal$imi 38 objekty. V
fijnu 1764 prohlédl dosud publikované soupisy mlhovin od svych
predchddcth: Krdtky seznam Halleyiiv (obsahoval i kupu M 13)

Tabulky Wiliama Derhama z Winchesteru

Seznam jizZnich mlhovin od Abbe de la Caille
Béhem roku 1765 objevuje dalsi objekty a urcuje polohu nékolika
vieobecné znamych objektd (M 42, M 43, M44, M45). Tim byla dovrSena
prvni c¢ast katalogu, byla vytisténa ve Zpravach francouské Akademie,
Mémories de 1 Academie, v roce 1771. Dalsi dva doplnky, které
nasledovaly pozdéji, nebyly jiZz tak systematické, obsahovaly mlhoviny
a kupy, které Messier nalezl pri pozorovani komet.

Messierovy pristroje

Neni jednoduché =zjistit, jaké byly jejich parametry, protoze
Messier podle tehdejsiho zvyku neuvadél jejich prumér, ale jen délku a
zvétseni. A pokud se snazime srovnavat jeho popisy s dnesnimi, nesmime
zapomenout na to, 2e zrcadla tehdej$ich reflektord neméla tak velkou
odrazivost jako zrcadla dne$ni. Achromaticky refraktor byl v téch
dobach novinkou a vzacnosti.

Nékteré pristroje pouzil ke svym pozorovanim Jupiterovych mésict
astronom Bailly, ktery nam zanechal podrobnéjsi informace. Messier
pouzival asi tucet dalekohledd, nejradéji mél reflektor Gregoryho typu
o priméru 19 cm, délce 81.8 cm a zvétSeni 104x. Dale pouzival jésté
Delisledv 20 cm reflektor Newtonova typu, ten se vs$ak nevyrovnal
viastnostmi ani 6 cm refraktoru. Pozdéji pouzival 9 cm achromaticky
refraktor. Vlastnil téz dalekohled délky 3.5 stopy (107 cm), zvét.120x.
Pristroje vybiral tak, aby dobre vyhovovaly pri pozorovani komet.

Druha cast katalogu

V letech 1771-80 vzrostl pocet objektd katalogu na 68. VétSinu
z nich nasel Messier pri pozorovani komet. Hezkym prikladem je
viasatice z roku 1779, kterda ho privedla hnedle k celé fadé objektd
(M 56, S7. 58, az 61). Posledni z nich, M 61, nejdifive povazoval za
tuto kometu.

V  druhé ¢&asti katalogu se poprvé setkavame se jménem Pierre
Francoise Méchaina (1744-1804), ktery byl pavodnim povolanim stavitel a
zeméméfFic, vénoval se vSak také astronomii, predevSim kometam. Méchain
byl Messierovi dobrym konkurentem, vztahy mezi nimi byly velice
pratelské a nezistné si vyménovali informace. Messier si také
nékolikrat poznamenal, 2Ze mu Méchain ohlasil objev komety hned druhy
den Kometu 1785 1 objevili soucasné, takze jméno Messier-Méchain
svéd¢i o vyrovnaném zapasu obou lovcl. Nejznaméjs$im Méchainovym objevem
je v3ak "druha dama", kratkoperiodicka kometa P/Encke. Béhem hledani
mlhavych chomackd komet i Méchain objevoval mlhoviny a hvézdokupy. O
viech objevech informoval Messiera, aby je mohl zafadit do pripravované
treti a posledni verze svého katalogu. Ve vétsiné pripadd si Messier



nové objekty sam prohlédl, promeril a popsal.

Sto tri Messierovskych objekta _

Ke konci roku 1781 w2z Méchain s Messierem védé!n o 103
hvézdokupach a mlhovinach. Messier bohuzel j{? ?cmé? pfi]ci)lOSl“avy
pred vydanim soupisu zrevidoval posledni tFi Méchainova pozorovani,
takze je jen pripojil na konec katalogu s ci§%y 101 az 103. N ‘d

V listopadu 1781 navstivil Messier par1zsk09 géhradu MQ?Lcdg, ‘g
neopatrnosti spadl do sedm a pOl] metru hluboké jamy a privodil si
zlomeninu ruky, stehna, zapésti a dvou zeber. oL

Do observatore v PariZi vstoupil aZ patnact mésicl po neste§11:
aby se pripravil na prechod Merkura pres Slunce. Opét zacal pilné
pozorovat komety a chystal roz$ifeni katalogu. Do konce jeho Zivota
vSak nebyla vydana jina pozménéna verze katalogu obsahujici vice nez
103 polozek.

Konec Messierova zZivota

Francouzka revoluce prinesla zlé casy, vétsina Messierovych
spolupracovnikd opustila véas PariZ, on sam byl penzionovan a pusobeni
Akademie bylo zakazano. V zari 1793 objevil dals$i kometu a jeji
pozorovani poslal de Saronovi, ktery ve vézeni dokon&il vypocet drahy

kratce pred tim, nez byl popraven. Méchain byl v céase revolucéniho
krveproliti v Pyrenejich, kde ovéroval spravnost nové definovaného
metru.

Osud ale oba hvézdare odskodnil. V roce 1805 se Méchain stal

fcdite]em parizské observatore, oba se stali ¢leny nové Akademie véd a
Ustavu zemépisnych délek. Messierovi daroval Napoleon c¢estny rad krize.

Messier nemél déti a o Jjeho Zzivot pecéovala poslednich 19 let
sestrenice. V poslednich dvou letech Zivota neopoustél zeslably Messier
domov a 12.dubna 1817 umira ve véku 86 let.

Pouzita literatura: Astro 1990/3,4
Josef Kujal

Historie projektu Voyager

‘U...'.tl..t.l...tl.‘ltll......‘t.“..‘ltt..'l.‘

Na konci 3Sedesatych let vznikla v USA mySlenka, ze by se dalo
vyuzit vyhodného postaveni planet sluneéni soustavy k vypusténi
nékolika sond ke viem vnéjsim planetam véetné Pluta. Formalne
nejsevrenéjsi seskupeni planet nastalo 10.3.1982, kdy byly planety
usporadiany ve vysedi s vrcholovym udhlem 95° pri pohledu od Slunce.
Podstatou projektu byla idea nasmérovani sondy od jedné planety

k nasledujici pomoci gravitacéniho manévru. Zaroven by doslo
k urychleni sondy. Prvni program letu do vnéjsich oblasti slunedni
Soustavy se jmenoval Grand Tour a zahrnoval ¢tyri sondy, které mély
prozkoumat vsech pét vnéjsich planet. Prvni dvojice méla startovat

v letech 1976 a 1977 k Jupiteru, Saturnu a Plutu, pro rok 1979 se
poc¢italo se startem daldich dvou sond k Uranu a Neptunu. Projekt vsak
postihly finanéni tézkosti a proto se program zuzil na dvé sondy pro
!ct k Jupiteru a Saturnu a dveé pro let k Jupiteru a Uranu. Projekt se
Jmcn?val Mariner - Jupiter/Saturn a Mariner - Jupiter/Neptun

ATcrlcky kongres schvalil pouze projekt MJS, ktery byl pozdéji
prejmenovan na Voyager. Navrh programu sond Voyager byl konstruovan
tak, aby Saturn nemusel byt konec¢nou stanici, ale aby bylo mozno
projekt v budoucnosti roz$irfit i na vyzkum Uranu a Neptunu. Kvuli
poi?davku tésného priletu kolem Saturnova mésice Titanu nebylo mozné
vyuzit gravitaéniho wvlivu planety k dal$imu urychleni a nasmérovani
son@y k Uranu. Proto byl tento ukol svéren pouze jedné ze sond,
zatimco druhd byla ponechana v =zaloze pro pripadny vyzkum dals$ich
planet. Konstruké&né Jjsou sondy vysledkem programu TOPS
(Thermog]cctric Outer Planets Spacecraft). Byly vyvinuty v Jet
Propg]sxon Laboratory (JPL). Sondy jsou vybaveny radioaktivnim
zdfuqcm energic a novym telekomunikacnim systémem, ktery pracuje ve
vysSim frekvencnim pasmu, coz umoziuje vyrazné zrychlit prenos dat na



Zemi. Také navigacéni systém sondy je dokonalej$i nez u prfedchozich
typd. Dal§im vyraznym rysem téchto sond je uplatnéni palubnich
poc¢itach. Je zde pocitad pro fizeni védeckych experimentd , pocitac
pro fizeni sluzebniho bloku sondy a po¢itaé pro ovladani pohyblivé
plosiny. Vs$echny jsou =zdvojeny, takze na palubé sondy se nachazi
celkem Sest pocitacth.

Sondy byly vypuStény pomoci rakety Titan 3D v obraceném poradi.
Voyager 2 startoval 20.8.1977, Voyager 1 potom 5.9.1977. Hned po
startu se vyskytlo nékolik zavad, ta vaznéjs$i na Voyageru 2. Jiz pri
prvnim zkusSebnim pfepnuti sondy z hlavniho na zalozni prijimac¢ a zpét
doslo k selhani a sonda prakticky celou dobu pracuje pouze se
zaloznim prijimacem, ktery vSak vinou vadného kondenzatoru pracuje

v pasmu Sirokém jen 200 Hz. Vlivem Dopplerova jevu a teplotnich zmén
oscilatoru prijimace muze dojit ke zkresleni frekvence signalu
takového rozsahu, 2ze sonda signal vibec nemusi pfijmout. Frekvence

signdlu tedy musi byt predem opravena o Dopplertiv posun vznikly
rotaci Zemé& a zménam teploty oscildatoru se brani specidlnim rezimem
vysilani a prijimani signald.

K Jupiteru doletély sondy jiz ve spravném poradi, tedy nejdrive

Voyager 1 - 5.3.1979 a po ném Voyager 2 - 9.7.1979. Planeta Jupiter
byla na poc¢atku sedmdesatych let zkoumana sondami Pioneer. Cilem
Voyageru bylo tedy navazat na predchozi pozorovani a néktera

pozorovani provést znovu a presnéji. Na pohyblivé plosiné sond byly
umistény jednak kamery pro snimkovani planet a jejich mésicu, dale
pak spektrometry a fotopolarimetr wurcené k podrobnému prizkumu
planetarnich atmosfér. Jupiterova atmosféra obsahuje prevazné vodik
a hélium v poméru 100:18. Kromé& toho je na sondach magnetometr, ktery
byl pouzZit nejen k vyzkumu magnetického pole, ale také rotaénich
period planet. Soucasti magnetosféry Jupiteru jsou i radiaéni pasy
podobné van Allenovym pasim v okoli Zemé. Zdrojem nabitych c&astic
v téchto pasech je patrné mésic Io, ktery obiha hluboko ve vnitfni
magnetosfére planety. Kromé detailniho prizkumu znamych mésicu
objevily sondy i nékolik novych (Adrastea, Metis a Thebe). Podrobné
zabéry mésice 1Io odhalily sopeénou éinnost vyvolanou ohfevem mésice
slapovym pasobenim Jupiteru. Necdekané byl objeven také Jupiteruv
prstenec, velmi tenky a uzky, obsahujici pfevazné prachové Ccastice
vznikajici meteorickou erozi mésici Metis a Adrastea, které obihaji
uvnitt hlavniho prstence.

Kolem Saturnu proletél Voyager 1 12.11.1980 a Voyager 2
25.8.1981. Sondy se opét zaméfily na prlizkum atmosféry. Ta je také
slozena hlavné z Vodiku a Hélia, tentokrat vSak v poméru 100:6, tedy
hélia je ve stejné oblasti atmosféry Saturnu tiikrat méné nez
v pripadé Jupiteru. Podrobné byl prozkouman systém Saturnovych
prstenci. Tyto prstence obsahuji ledové ¢&astice i prachovou slozku
a jsou velmi tenké. Kromé toho, ze hlavni prstence viditelné ze Zemé
Jjako spojité jsou rozélenény do mnoha tisicd tenkych soustrednych
prstynkd, byly objeveny i radialni struktury, nazvané loukoté. Ty se

pohybuji synchronné s rotaci planety, tedy rychleji nezZz odpovida
keplerovskému pohybu castic. Pohyb loukoti je ovliadan magnetickym
polem Saturnu. Sondy objevily mnoho novych mésict, =z nichZz dobre
potvrzené dostaly jména Atlas, Prometheus, Pandora, Telesto, Calypso

a Helene. Celkem je tedy znamo 17 Saturnovych mésicl, nékdy je
v tabulkach uvadén i mésic 1981 S 13, ktery vs$ak nedostal definitivni
pojmenovani. Byla zprfesnéna doba rotace planety na hodnotu 10 hodin
39 minut a 22,4 sekundy. Voyager 1 se vénoval detailnimu vyzkumu
nejvétsiho Saturnova mésice Titanu. Proti predpokladim metanové
atmosféry se ukazalo, ze hlavni slozkou atmosféry Titanu je dusik,
podobné jako v atmosfére Zemé&. Metan se podarilo prokazat v mnoZstvi
odpovidajicim obsahu vodni pary v na$i atmosfére. Atmosféra Titanu je
zcela neprihledna, podobné jako atmosféra Venuse, tlak pfi  povrchu
mésice je priblizné 160 kPa. Sonda Voyager 1 byla gravitacnim
pisobenim Saturnu odchylena smérem nad rovinu ekliptiky (sever)
a nyni sméfuje ven ze slunecni soustavy.

Po uaspéchu sond Voyager pfi  vyzkumu Jupiteru a Saturnu bylo



podle ocekavani rozhodnuto o rozdireni programu druhé ze sond na
vyzkum Uranu a Neptunu. K uskutednéni tohoto zaméru bylo nutné
provést nékteré upravy v technice prijimajici signal ze sondy na
Zemi. Sit sledovacich stanic NASA DSN (Deep Space Network) byla
modernizovana a béhem priletu Voyageru kolem planet byly zapojeny
i nékteré astronomické radioteleskopy v USA, Australii a Japonsku:
Sit DSN je fizena centrem JPL v Pasadené a je tvofena tfeml
stanicemi, které se nachazeji v blizkosti mést Barstow (Kalifornie) .,
Canberra (Australie) a Madrid (Spanélsko). Pavodné byly stanice
vybaveny velkou pfijimaci anténou o priméru 64 metrd a jednou az
dvéma anténami o priméru 26 metrd. PFfi priletu Voyageru 2 kolem
Neptunu jiz byly v8echny tfi vybaveny jednou sedmdesatimetrovou
anténou a dvémi anténami s primérem 34 metru. S dpravami bylo
zapocato ihned po rozhodnuti o prodlouzeni mise v roce 1982 a naklady
na rozSireni antén a vystavbu novych &inily priblizné 45 miliéna USD.
Pfi priletu v blizkosti Saturnova prstence doslo navic k poruse na
posuvu navadéci plosiny s kamerami a bylo nutné pristoupit ke zménam

ve zpisobu pointace kamer na cil. Vzhledem k prudkému vyvoji
vypocetni techniky bylo rozhodnuto vyménit software u palubnich
po¢itachi. Ty byly preprogramovany tak, aby umoznily sledovani cile

pomoci jemného ovladani koreké&nich motorkut a také rychlejs$i prenos
dat smérem k Zemi. To bylo zajiiténo kompresi dat pocitacem pred

jejich odeslanim a také tim. e se neprendsSela komlpetni informace
0 jasu a barvé kazdého bodu obrazu, ale pouze rozdily téchto velicin
pro sousedni body v jednom fadku. Proti riziku zkresleni byla data
zajisSténa dvojstupriovym kédovanim. Néktera dilezita data pak byla
zalohovana v palubnim poc¢itacdi a vysilana pozdéji pomalou formou
prenosu signalu. VSechny nové operace byly prfedem vyzkouseny na

modelu sondy v JPL, poté ovéreny na sondé Voyager 1 a teprve potom se
pFistoupilo k jejich uskutednéni na Voyageru 2.

K planeté Uran doletél Voyager 2 24.1.1986. Sonda objevila deset
novych mésict Uranu (Cordelia, Ophelia, Bianca, Cressida, Desdemona .
Juliet. Portia, Rosalind., Belinda a Puck) . Celkem ma tedy Uran 15 nam
znamych mésich. Nazvy Uranovych mésict nejsou voleny podle Jjmen
hrdind antickych baji. ale podle postav z divadelnich her Villiama
Shakespeara a Alexandra Popa. Doba rotace planety byla stanovena na
17 hodin 14 minut a 24 sekundy. V atmosfére je opét nejvice vodiku
a hélia v poméru 100:26. Proti atmosféram Jupiteru a Saturnu zde
chybi optické ¢lenéni do pasti, ale proudéni analogické atmosféram
Jjmenovanych planet bylo potvrzeno. Rychlosti proudéni dosahuj i
hodnoty 720 km/hod, coz je asi polovina proti rychlostem dosahovanym
v atmosfére Jupiteru. Sonda také fotografovala Urantiv prstenec, ktery
byl objeven ze Zemé pri pozorovani zakrytu hvézdy SAO 158687 asi pul
roku pred startem sond do vesmiru. Prstenec je tvoren velmi tmavym
materialem, pfevazuji zde makroskopické ¢&astice. Velmi zajimavé byly
detailni snimky mésice Miranda, na nichz je jasné patrné, ze tato
Uranova druzice prodélala nékolik srasek s Jjinym télesem, pfi nichsz
se rozpadla a opét poskladala dohromady .

Pfi praletu Voyageru kolem Neptunu byla jiz uroven signalu sondy
na hranici odlisitelnosti od Sumu pozadi. Vykon palubniho vysilade je

20 Vattd, avs$ak intenzita signalu je redukovana béhem S{Fcni
vV prostoru do té miry, ze nejveétsi  DSN antény zachyti asi 10716 V.
Dést, pripadné vihkost v podobé nizkych mrak®& maze uplné znemoznit
prijem signalu ze sondy. Doslo k dal8i modernizaci vybaveni
prijimacich antén. Byly instalovany maserové zesilovace signalu
s velmi nizkou udrovni Sumu. Dale byly prizvany ke spolupraci
radioastronomické observatofe. Antény v Canbere posilil 64-m

radioteleskop CSIRO (Commonwealth Scientific and Industrial Research
Organization) v Parkes a NASF (National Science Foundation) povolila
vyuzit antény systému VLA (Very Large Array) v Socorro (New Mexico,
USA) . ktery je tvofen sedmadvacet] anténami o priméru 25 m. Japonska
agentura pro  vyzkum vesmiru a astronomii ISAS spolu s ministerstvem
Skolstvi  navrhly spoleCny experiment nahrani Udaju Voyageru pomoci
64-m  antény sledovaci stanice v Usudé. Tyto ddaje pak byly



kombinovany s udaji stanic Canberra a Parkes. Zapdjcenim pristroji se
na této spolupraci, ktera prisla na dal$ich 30 miliond USD, podilela
i evropska kosmicka agentura ESA. Pri této akci bylo uspésné piijgto
99 % udajt, coz je dokonce vice nez je obvyklé pro DSN pri jinych
misich (95 az 96 %). P
Voyager 2 doletél k Neptunu 24.8.1989, &tyri dny po dvanactém
vyro¢i svého startu z mysu Canaveral. Objevil 6 novych mésich (Naiad,

Thalassa, Despoina, Galatea, Larissa, Proteus). Spolu s Tritonem
a Nereidou tedy zname 8 Neptunovych mésict. Dale objevil prstence,
které jsou tmavé a obsahuji témér vyhradné prachové castice.

Atmosféra Neptunu ma podobné slozeni jako atmosféra Uranu, naméfena
rychlost proudéni je dokonce nejvyssi ve slune¢ni soustavé (2160
km/h). Doba rotace planety byla urcena na 16 hodin 6 minut a 36
sekund. Byla také zpiesnéna hodnota hmotnosti Neptunu (15 M,). Na
mésici Tritonu byla objevena ridka atmosféra, v niZz opét prevazuje
dusik. Télesa s takovou atmosférou jsou tedy ve slunec¢ni soustave
hned tfi (Zemé&, Titan, Triton). Atmosféra Tritonu je vsak velmi
ridka. Aby mohla sonda proletét v potfebné blizkosti Tritonu, bylo
tfeba znat velmi presné jeji polohu pred priletem k Neptunu, aby bylo
mozné spravné provést opravu drahy sondy pomoci korekénich motorkd.
Maximalni dosahovana presnost v urcéeni polohy sondy byla 21 km,
v pripadé pruletu kolem Neptunu se nakonec podaSilo urc¢it polohu
s presnosti 40 km. Pri vzdalenosti sondy 4,4.10 km od Zemé jde
o méreni vzdalenosti s relativni chybou 0,000001 % !

Voyager 2 ukoné¢il svij roz$ireny planetarni program prialetem
kolem Neptunu, Voyager 1 o néco pozdéji fotografovanim slunecni
soustavy zvenku. K tomuto pokusu doslo na poéatku roku 1990. Vzhledem
k nec¢ekané dobrému stavu obou sond bylo rozhodnuto o jejich dalsim
vyuziti. Jde o dva programy - ultrafialovou astronomii a VIM (Voyager
Interstellar Mission). Astronomicky program vyuziva ultrafialovych
spektrometrd UVS (Ultra-Violet Spectrometer), které mohou sledovat
zateni v rozsahu od 50 do 170 nm. Prednost se dava dlouhym sledovacim
radam jednoho objektu, aby se uSetfily zasoby paliva korekénich
motorkQ. Predpoklada se, z2e program UV astronomie bude na sondach
Voyager pokracovat az do roku 2000. Hlavnim dkolem programu VIM je
sledovani nabitych ¢&astic kosmického =zareni a magnetického pole.
Ocekava se, ze kolem roku 2015 by mély sondy opustit heliosféru
a proniknout do mezihvézdného prostoru. Doba trvani programu VIM je
omezena zivotnosti zdrojl energie na palubé sond. Radioaktivni zdroj
dokaze pracovat nejméné do roku 2025, palivo pro stabilizacéni systém
by mohlo vydrzet do roku 2030. Po roce 2030 vs$ak jiz slunec¢ni cidlo
na palubé sond nebude schopno odlisit Slunce od ostatnich hvézd na
nebi a tim budou definitivné vukondéeny pozemské moznosti vyuziti
Voyagert.

Dal$i vyuZiti sond ponechali konstruktéri na vali mimozems$tani.
Podobné jako sondy Pioneer nesou Voyagery poselstvi pro mimozemské
civilizace, které je jednou najdou jako jiz davno mrtva télesa.
Tentokrat je na télese sond umisténa gramofonova deska, na jejiz
jedné strané jsou nahrany vsSechny mozné pozemské zvuky pocinaje
projevem prezidenta Nixona a konée chrochtanim prasat a skfehotanim
2ab. Na druhé strané je pak schematickymi znackami vyjadieno odkud

téleso priléta a kdo jej posila. Vzhledem k nepritomnosti gramofonu
v pristrojovém vybaveni sond neni zcela jasné jakym zpGsobem budou
mimozem§tané dobyvat informaci z akustické casti poselstvi
a pripustime-1i, ze by se nakonec dobrali principu fungovani

podivného kotoude, je malo pravdépodobné, Ze za projev inteligentniho
zivota si vyberou zrovna prezidentlv projev. Nicméné jistd moznost
dal§iho vyuziti sond +to pfece jen je a tak muzeme fici, Zze pracovni
vykonnost téchto malych zazrakl techniky je témér neomezenda. Pokud
mimozem$tané Zadnou ze sond neobjevi, je tu jesté utécha, ze lidstvo
pridalo alespon skromny dil k tzv. skryté hmoté v Galaxii.

Koubsky,P.:Voyagery na cesté sluneéni soustavou, Rise hvézd roc.72,
str.3, 1991.



Dumas . L.N. Hornstein,R.M.:Spojeni se sondou Voyager, (z Aerospace
America 5/90 prelozil Krizek,M.), ise
hvézd 72,str.190, 1991.@LH 6
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Meziplanetarni sondy
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Druha cast seridalu o sondach pracujicich v soudasné dobé v kosmickém
prostoru.

Giotto
start: 2.7.1985 z kosmodromu Kourou ve Francouzské Guayané
nosic¢: Ariane 1

Sonda zapadoevropské ESA uréena k pruzkumu komety P/Halley
jedenacti pristroji (dalkovy pruzkum, méreni vlastnosti prachu, plynu
a plazmy v okoli jadra). Kolem komety proletéla ze 13. na 14.3.1986
ve vzdalenosti 600 km od jadra relativni rychlosti 68 km/s. Ziskala
unikatni snimky jadra komety a namérila mnoZstvi védeckych dat. Rozmé-
ry jadra urc¢ila na 15x10 km. Prachovymi &asticemi v$ak byla znicena
kamera a hmotovy spektrograf.

Po priletu byla tfemi korekcemi drahy nasmérovana smérem k Zemi
a od 2.4.1986 do 19.2.1990 hibernovana (vypnuti pristrojt, vsesmérova
anténa na prijmu). 2.7.1990 proletéla kolem Zemé ve vzd. 22 731 km a
ziskala tak na rychlosti 3,1 km/s. Druha hibernace probéhla 7.7.1990
az 4.5.1992.

Po opétné aktivaci byla korekci drahy nasmérovana ke kometé
P/Grigg-Skjellerup. Proletéla 10.7.1992 ve vzd. 200 km od jadra (v
misté chvostu) relativni rychlosti jen 14 km/s. Zjistila rozdily mezi
kometami Halley a Grigg-Skjellerup, prumér jadra max. 3 km.

21.7.1992 byla provedena korekce drahy tak, aby v poloviné roku
1999 proletéla kolem Zemé. Sondé zbyly 4 kg hydrazinu pro korekéni

motory a bude proto nasmérovana k nékteré dals$i kometé. Treti
hibernace sondy zacala 23.7.1992. Pavodné planovana zivotnost 2 roky
bude tedy mnohonasobné prekrodena. O sondé Giotto pravdépodobne

uslySime jes$té v roce 2000.

Magellan
start: 5.5.1989 z paluby raketoplanu Atlantis pfi letu STS-30
nosic¢: Space Shuttle/IUS

Sonda americké NASA uréena k radarovému mapovani povrchu
planety Venuse.

Po priletu k Venusi 10.8.1990 byla navedena na drahu 294x8450
km se sklonem k rovniku 86 stupili. B&hem tfech pracovnich cykld sonda
zmapovala 98% povrchu planety (plan byl 70-80%) s horizontalnim
rozlisenim 120 m a vertikalnim rozliSenim 10 m. Ze snimkd budou
sestaveny mapy povrchu planety v méfitku 1:5 000 000 a 1:50 000 000.

Se sondou bylo nékolikrat ztraceno spojeni, presto se vSak
podafilo zmapovat cely povrch planety celkem trikrat (pro zjisténi
pripadnych zmén sopecnou c¢innosti). Kvali zlepseni  rozlisovaci

schopnosti bylo 14.9.1992 sniZeno pericentrum drahy na 182 km.
25.5.1993 byl =zahajen zajimavy experiment TEX (The Transition
Experiment) . Pro =ziskani podrobnéjsich Gdajd o gravitaénim poli
planety v oblasti pold bylo nutno snizZit apocentrum z 8450 na 500 km.
Kvili uspore paliva pro korekcni motory bylo po snizeni pericentra na
140 km pouzito aerodynamické brzdéni pfi praletech hornimi vrstvami
atmosféry Venuse v pericentru. Po dosazeni pozadované vysky apocentra
bylo pericentrum opét zvy$eno pomoci motord.
Mise Magellan konc¢i.Sonda ma potize s elektronikou a termoregu-
laci a vzhledem k nizké draze ji ceka brzky zanik ve Venu$iné husté
atmosfére.

pokracdovani pristé
Ludék Dlabola



Nova Cassiopeiae 1993

S.Nakano, Sumoto, Japan, oznamuje, Ze Kazuyohiho Kanatsu objevil
novu na filmu T-Max 400 exponovaném 7.prosince s objektivem o ohnisku
55 mm (f/2.8). Objev potvrdil 11.12. K.Kawanishi a wuréil polohu novy
a = 23h39m22s.36, & = +57°14 23.7  (1950).

B.Skiff, Lowell Observatory, uvadi, 2e na snimcich Palomar Sky
Survey nasel kandidata. Je jim hvézda asi 18 mag. s B-R kolem +1.0.
Tuto novu pozorouji i néktefi &lenové AS v HK.

Graf jasnosti novy.
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Martin Cholasta:

THEODOR BRORSEN

i ZABAVENO CENZUROU '

SMRST KOMET
Tak by se dala nazvat situace vznikld na noc¢nim nebi v poloviné
ledna roku 1994. Nebot béhem jediné noci jsme méli moznost sledovat pét
riznych komet a clovék nevédél na kterou se ma kouknout diive. Prosté

kalamita. A kdo chtél byt uspésSny a chtél odpozorovat vsechny komety
musel zvolit priblizné shodny postup, jaky jsme uZzivali na hvézdarne
v Hradci Kralové.

Tésné po setméni, je3té za vyrazného soumraku, jsme se vrhli na
trojici komet nachazejicich se nizko nad zapadnim obzorem. Nejprve Jsme
museli odpozorovat kometu P/ENCKE. Protoze diky své znacéné jasnosti
(kolem 8. magnitudy) byla jako jedina dobre viditelna i na svétlé
soumrakové obloze. Béhem pulhodinky jsme wudélali vSechna potfebna
méfeni a mohli jsme dalekohled namifit na mnohem slabsi vlasatici

MUELLER 1993p. ktera se nachdazela od P/Encke priblizné 20 stupnd na



Jihovychod. Jeji nalezeni nam nedinilo vétdich potizi, prestoze se
nachazela mnohem nizZe nad obzorem a jeji jasnost se pohybovala kolem
11.magnitudy. V dalekohledu vypadala celkem slusné. BohuZel nic netrva
vécéné a tak vlivem zhor$ujicich se podminek jsme méli na pozorovani
necelych dvacet minut. Jen tak tak jsme to stihli. Oddechnou jsme si
vSak nemohli, nebot na nas &ekala posledni kometa fitici se nemilosrdné
k obzoru. Kometa MUELLER 1993a. Na obloze se nachazela priblizné 20
stupnl severozapadné od Enckeho komety. Byla tedy sice =z “"primky" tfi
komet nejvySe. Nicméné jsem si musel pospisit. Neoplyvala zrovna
zdvratnou jasnosti. Mé&la asi 10. magnitudu. V momenté, kdy jsme
dokonéili pozorovani trojice komet nad zapadem mohli jsme si konecné
chvilku odpoc¢inout a prepsat si v rychlosti na&marané poznamky do
deniku. A udélat si poradek pied dals$imi pozorovanimi. V klidu jsme si
prfetoc¢ili kopuli na vychod a mohli se s chuti pustit do dvou
zbyvajicich pomérné jasnych komet. Nastésti se nachazejicich kolem
opozice. Jejich pozorovani tedy mohlo probéhnout v klidu beze spéchu.
V poradi ¢&tvrtou kometou noci se stala vlasatice P/SCHVASSMANN
- WACHMANN 2 . A jak se fika to nejlepsi na konec. Jako posledni jsme
Uspésné vyhledali kometu P/KUSHIDA 1994a . Byla opravdu pékna. Vlastné
obé byly pékné. I kdyz to s tou jasnosti moc nepfehanéli. Pohybovala se
kolem 11. magnitudy. Ale coz "nemusi prSet, jen kdyz kape".

P/ENCKE - Navrat v roce 1994 nepatri mezi nejpriznivéjsi. V case
prichodu periheliem se nachazi témér v konjunkci. Nejlep$i pozorovaci
podminky nastali v poloviné ledna, kdy se kometa sice pomérné rychle
zjasfovala, ale stejné rychle se také blizila k obzoru a ke Slunci.

MUELLER 1993p - Kometu objevila Jean Mueller 16.srpna 1993 na
observatori Mt.Palomar pomoci 1.2-m Schmidtova teleskopu.V dobé objevu
méla asi 14 .magnitudu. Postupem d&asu se zjasnovala. Na hvézdarné
v Hradci Kralové jsme ji poprvé odpozorovali 30.listopadu 1993 | kdy
Jjsme jeji jasnost odhadli priblizné na 11.magnitudu. Nejlepsi
pozorovaci podminky pro pozorovatele ze severni polokoule nastali
v mésici lednu. Kometa se stale zjasnovala, mifila vs$ak k zapadnimu
obzoru a na jizni oblohu, kde je v soucasnosti v priznivé poloze a je
Jjasnéjsi 8.magnitudy.

MUELLER 1993a - Objevila ji také Jean Mueller na observatofi
Mt.Palomar pomoci 1.2-m Schmidtova teleskopu. Stalo se tak 2.ledna
1993. Pri objevu méla 15.5 magnitudu. A pomérné rychle se dostala do
dosahu mensich pristrojt. Prvni pozorovani jsme ziskali jiz koncem
dubna. Odhadli jsme ji na 12.6 magnitudy. Po cely rok byla slusné
viditelnou. Stale se zjasfiovala a maxima dosahla koncem listopadu. Byla
jasnéjsi 9.magnitudy. V lednu pak byla stale dobre viditelna. Blizila
se, ale do konjunkce se Sluncem a tak podminky na jeji spatfeni se
zhorSovali. Pozorovani ze 3.Gnora 1994 vsak nebylo posledni. Protoze se
kometa v poloviné kvétna vynori ze sluneénich loudd na ranni obloze.
Bude mit vsak jen asi 12 .magnitudu. Ale za pokus to stoji.

P/SCHVASSMANN-VACHMANN 2 - Tato kometa ma nejpriznivéjsi navrat své
"kariéry". V c¢ase kdyZ prochazela periheliem byla téméf v opozici se
Sluncem. Byla tudiz viditelna i pomérné malym pifistrojem. Mé&la asi
11.magnitudu. A kdo ji spatril mohl byt rad. Protoze Ji uz nikdy
s nejvétsi pravdépodobnosti nespatfi. Kometa se totiz setka v roce
1997 s Jupiterem (na 0.246 AU) c¢imz se zméni vzdalenost perihelia ze
soucasnych 2.07 AU na 3.41 AU .Stane se tak prakticky nepozorovatelnou.

P/KUSHIDA 1994a - Prvni kometu roku 1994 objevil 8.ledna japonsky
amatér Yoshio Kushida na snimku porizeném 10cm hlidkovou komorou. Pfi
objevu méla asi 13.magnitudu. A diky své priznivé poloze jsme ji mohli
nerusené sledovat na noé&nim nebi. Ve vizualni oblasti se podle nasich
odhadd  pohybovala jeji jasnost v lednu kolem 12.magnitudy. V dalsim
obdobi slabla a slabne i nyni. Koncem dnora jsme ji sice méli jesté
v dosahu, ale v bfeznu se nam Jiz zajisté ztrati.

Martin LEHKY



Supernova SN 1993 ] UMa

Mezi vyznamné astronomické ukazy na obloze v roce 1993 patri nepo-
chybné na predni misto objev supernovy ve spiralni mlhoviné M 81. Jeji
objevitel-amatér Spanél Francisco Garcia ji spatfil 28.bfezna ve 21.45
UT reflektorem 25 cm, f/3.9. Pri objevu méla 12.magnitudu. Dva dny
ptedtim nebyla v uvedené oblasti 24dna hvézda jasnéj$i nez 14.mag. Byla
tedy objevena kratce po vzplanuti, coz je 2z astronomického hlediska
velmi vyznamné, nebot bylo mozné sledovat jeji celkovy vyvoj. Jako
desata supernova tohoto roku dostala oznadeni SN 1993 J. S ohledem na
pomérnou blizkost (11.mil.svételnych rokt) dosahla jeji jasnost v
maximu téméf 10.magnitud a bylo moZné ji pozorovat také amaterskymi
dalekohledy. Po SN 1987 A poskytla mnoho bohatého materialu pro dalsi
vyzkum supernov.

Supernovy se déli na dva typy. Typ I a II. Typem 1 se oznacuji
takové supernovy, které nemaji ve spektru vodikové c¢ary a typem 11 jez
je maji. Ziskana opticka spektra SN 1993 J ukazala vyznamné vodikové
cary, jez charakterisuji pravé supernovy typu II. Z +toho vyplyva, ze
prfedchtdce supernovy byla velmi hmotna hvézda, prinejmensim 8 hmotnosti

Slunce, jinak by se stala bilym trpaslikem. Prohlidkou predchozich
snimkd M 81 se ukazalo, 2Ze na misté& supernovy byl skuteéné cerveny
nadobr spektralni fady KO. Nepfitomnost vodikovych &ar ve viditelném
spektru nutné znamena, 2Ze jsme svédky spektralnich typtd O nebo M,

Jejichz atmosféry jsou prili$ horké nebo studené, aby mohly vytvaret
optické vodikové ¢&ary.

Svételna krivka supernovy byla velmi zvlastni. Po podate&nim
vzestupu, jenz trval jen nékolik dna, vizualni jasnost asi na jeden
tyden zeslabla a pak nastalo druhé maximum trvajici asi dva tydny. Poté
zaCala supernova definitivné slabnout. V maximu dosahla témér 10. mag. a
byla pozorovdna ¢&leny Astronomické spolecnosti v HK po celou dobu od
maxima az do doby kdy zeslabla natolik, ze jiz nebyla v dosahu jejich
pristrojd, cozs se stalo koncem &ervence.

Druzice ROSAT, ktera idetifikuje rentgenové zdroje v kosmu jiz po
Sesti dnech po vybuchu zaznamenala zafeni v rentgenové oblasti. To také
potvrdila japonska druzicce ASCA (Advanced Satelite for Cosmology and
Astrophysics) vypus$téné v USA shodou okolnosti jen 6 tydnu pred
vzplanutim SN 1993 J. U 2adné supernovy nebylo doposud tak brzy po
explozi prokazano zéafeni v této spektralni oblasti. U SN 1987 ve velkém
Magallenové oblaku nebylo naproti tomu zjisténo vubec, nebot jeji
predchtidce byl horky modry nadobr.

Podle soucasnych pfedstav vznika rentgenovo zafeni tim, 2Ze pri
explozi supernovy se vytvori rdzova vlna, ktera pri svém $ifeni narazi
na okolni steldrni prostfedi, na plyn, majici plvod ve hvézdném vétru
predchtiidce supernovy. Pri stfetu razové vliny s timto prostfedim dochazi
ke vzniku tzv. brzdného zafeni o velmi vysoké teploté. Intenzita
rentgenova zareni zavisi na hustoté& hvézdného prostfedi. Cerveni
nadobri vytvareji pomaly a husty hvézdny vitr, zatim co modfi nadobri
vytvafeji rychly a fidky. Protoze predchidce SN 1993 J byl cerveny
nadobr, naméfila druzice ROSAT teplotu brzdného zafeni na vice nez 60
miliond Kelvind a o dva dny pozdéji japonska ASCA dokonce vice nez 100
miliond Klevint.

Bylo odhadnuto, igzu SN 1993 J jen v tomto oboru spektra intenzita
zareni dosahla 1.5x10 V. To je témér milionkrat vice zareni nez
produkuje Slunce ve v$ech spektralnich oborech.

dr.J.Picha



Nékolik snimkd SN 1993 J UMa ziskanych zahranicénimi amatéry

a kresba k jejimu vyhledani.
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30,9 1993 22:02 SEC

(Obzornikové souradnice Mésice: A = 345,29 h = 46.2°
Retfraktor 200/3500 + Pentacon six TL  (HPHK)

Fomapan Special (800 ASA) . exp. 1/125 s, vyv. Fomal 8 min
Kontakt na Foma Repro O S, vyv Fomatol M 2 min

Fomaspeed C 313, vyv. Fomatol M 1.5 min



Imérte si excentricitu
drahy Mésice

0O tom, Zze Mésic neobiha Zemi po kruznici, vi v méritku celé
populace pomérné malo 1idi. Ctenafe Povétroné z takové nevédomosti
nepodeziram, ale mnozi budou jisté prekvapeni, ~ jak vyrazné se

elipticita drahy Mé&sice projevi na jeho zdanlivém priméru. Podivame-1i
se napfiklad do Riklova Atlasu Mésice., najdeme tyto udaje:

Uhlovy primér Mésice v perigeu 33' 28,8"

Uhlovy primér Mésice v apogeu 29°' 23,2"
Rozdil tedy ¢ini pribliZzné 4 obloukové minuty. Stale to vSak jsou jenom
cisla. Teprve pfi pohledu na fotografie Mésice v prizemi a v odzemi se
presvéd¢ime, co vlastné znamenaji ony "pouhé" &tyfi obloukové minuty.

Pfilozené fotografie byly pofizeny v primarnim ohnisku refraktoru
200/3500 na hvézdarné v Hradci Kralové. VZdy byl pouzit tentyz
fotoaparat - Pentacon six TL. Pri vyrobé fotografii byl =zvétSovaci
pFistroj nastaven a zaostfen pro Mésic v perigeu a druha fotografie
byla porizena bez preostfovani, aby nedoslo ke zkresleni rozmériti. Aby
se omezily zmé€ny rozmért fotopapiru, ktery "pracuje" pri prani ve vodé
a nasledném rychlém suSeni, byl pouzit material Fomaspeed na laminované
podlozce, ktery se vyznaduje relativni rozmérovou stalosti a susi se
pouze proudem teplého vzduchu. Ted stadi jen vzit pravitko a zméfit

priméry obrazd Mésice. Vypocitat hodnotu d&iselné vystrednosti jeho
drahy ji2z neni prili§ slozité, ale seznameni s definici vystrednosti
a zvazeni moznych dal$ich vlivi na vysledek je prece jen nutné.
K presné tabulkové hodnoté se vsak touto jednoduchou me todou

nedopracujeme.
eSeni
Excentricitou (vystfednosti) se rozumi vzdalenost ohniska elipsy

od jejiho strfedu. Ciselna excentricita je pak definovana jako pomér
této vzdalenosti k velikosti velké poloosy. Jde tedy o bezrozmérnou
veli¢inu. Hodnotu &iselné vystiednosti mOzeme ziskat i ze znalosti

vzdalenosti pericentra g a apocentra Q pomoci vztahu:

e = (Q-q)/(Q+q) (1)
Uvazime-1i, Ze pro malé dhly plati (v radianech)
tg(a) = «a
mizeme (po podrobnéjsi uvaze) prepsat vztah (1) pro zdanlivé prauméry:

e = (D-d)/(D+d) (2)
D je dhlovy primér Mésice v perigeu, d v apogeu. Pokud dale uvazime, ze
parametry dalekohledu, nasledné zvét$ovani, obrazu a jakakoli zména
jednotek méfenych velicin se projevi pouze jako nasobeni konstantou,
mizeme do vztahu (2) dosadit pravitkem zmérené pruméry Mésice napr.
v milimetrech. Takto ziskame pfibliznou hodnotu excentricity drahy
Mésice.

Vztah (2) v3Sak plati geocentricky! Po dal$i uvaze vyloucime vliv
pohybu Zemé a Mésice kolem spole&ného hmotného stredu, ale nembzZeme
zanedbat rozméry Zemé, tedy to, 2e¢ dalekohled se v okamziku
fotografovani nachazel kdesi na jejim povrchu. Hodnoty obzornikovych
soufadnic Mésice uvedené u popisu fotografii napovidaji, 2e v tomto
konkrétnim pripadé mizeme takové zanedbani udinit bez velké ajmy na
presnosti vysledku (jsou v obou pripadech podobné). Preciznéjsi ctenari
si samozfejmé pomoci uvedenych udajd mohou vypocitat hodnotu jeste
0 néco presnéjsi.
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