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Vazeni Ctenafi,

v dnesnim c¢isle mate moznost nahlédnout do zakulisi vyzkumu proménnych hvézd

a exoplanet pomoci kosmickych sond. Viktor Votruba v rozhovoru s Petrem Sobotkou
vysvétli chovani pulsujicich hvézd. Mizeme ocekavat a tesit se na explozi supernovy
Betelgeuze? Na dalSich strankach se dovite dalsi zajimavosti ze svéta proménnych
hvézd. Doctete se také, co jsme fesili na schiizi vyboru konané na hvézdarné ve Slaném.

S ptanim stale chladnych kamer

Ladislav Smelcer

PERSENYS

Casopis pro pozorovatele proménnych hvézd

Vydava Sekce proménnych hvézd a exoplanet
Ceské astronomické spolecnosti

Na titulni strané:

Nové zverejnény snimek pofizeny dalekohledem ESO/VLT poskytuje detailni pohled na dynamické
efekty, které v plynu a prachu zarodeéné mlhoviny zplsobuji pravé zrozené hvézdy. Ackoliv hvézdy
samotné vidét nejsou, material, ktery vyvrhuji, se srazi s okolnim plynem a prachem a vytvafi az
surrealistickou krajinu zaficich obloukd, fleki a pruhd.

(Prevzato z tiskové zpravy ESO 009/11 - preklad Jifi Srba)
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Pulzujici hvezdy

Rozhovor Petra Sobotky s Viktorem Votrubou

Nékteré hvézdy ve vesmiru nesviti stile stejné jasné. Mezi témito proménnymi
hvézdami existuje skupina nazvana pulzuji proménné hvézdy. Rada z nich ne-
pulzuje pravidelné a neni tedy jednoduché jejich chovani predvidat. Vyzkumem
pulzujicich hvézd se zabyva dr. Viktor Votruba ze Stelarniho oddéleni Astrono-
mického tstavu AV CR.

Seznamte se s pulzujicimi hvézdami. Jak se chovaji?

Hvézda, ktera pulzuje, méni v Case svij tvar, napfiklad se rozpinad a zase smrstuje.
Hovotime pak o takzvanych radialnich pulzacich. Z tohoto diivodu pak pulzujici hvézdy
meéni svoji jasnost, takze na obloze je miZzeme spatiit ¢i objevit jako proménnou
hvézdu. Pokud je hvézda dostate¢n¢ jasna, mizeme ji vidét i pouhym okem. Jako dobry
priklad jasné pravidelné pulzujici hvézdy viditelné pouhym okem miize poslouzit
hvézda delta Cephei, ktera se naléza v souhvézdi Cefea. Byla objevena uz v roce 1784
a podle ni je pojmenovana celd jedna tfida pulzujicich hvézd, cefeid, které hraji mimo-
chodem vyznamnou roli pii ur€ovani vzdalenosti ve vesmiru. To je ale jina kapitola.
Typt pulzujicich hvézd je mnoho a jednotlivé typy se od sebe lisi piedevsim prubé¢hem
zmen jasnosti a také, pokud se jedna o periodické zmény, i délkou periody.

Jaké jsou pri¢iny zmén pulzujicich hvézd?

VSichni asi tusime, pro¢ kmitd zavazi zavéSené na pruzin¢ — ptisobenim gravitace Zeme.
Vratnou silu, kterd nuti pfi vychyleni kmitat zavazi okolo klidové polohy, zajistuje
pravé ona pruzina. Hvézdy pulzuji z podobného divodu, misto pruziny vsak ve
hvézdném obalu musi byt specialni vrstva, ktera funguje obdobné jako pruzina. Pfi
svém stlaceni uc¢inné akumuluje energii ze spodnich vrstev, coz ji posléze nuti k rozpi-
nani a naslednému ochlazovani a opétovnému smrsténi. Tato vrstva (resp. vrstvy) vSak
jsou pfitomny ve hvézdach pouze za urcitych podminek. To vysvétluje, pro¢ nepulzuji
vSechny hvézdy, ale pouze nékteré. Hvézdy se zkratka za sviij zivot vyviji a méni a pou-
ze v ur€ité fazi vyvoje se v ni mize vytvorit vrstva umoziujici pulzace.

Pro¢ nékteré pulzujici hvézdy nepulzuji pravidelné?

Jak uz jsem zminil na zacatku, pulzujici hvézdy mohou ale nemusi pulzovat pravidelné.
Nami nastinény mechanismus pomoci pruziny je velmi zjednoduseny, ve skute¢nosti pii
kmitavém pohybu mtze dochéazet k dal$im vazbam, které zpétn¢ ovliviuji pulzace. Pti-
tomnost téchto dalich zpétnych vazeb mutze chovani pulzaci radikalné zménit. Vy-
sledny prabéh zmén pak mtze byt velmi komplikovany a vést az ke stavu mezi fyziky
nazyvaném deterministicky chaos. Pokusim se nastinit o co jde. Pfedstavte si Ze zndme
presné rovnice, které popisuji chovani naseho systému, v nasem piipadé tedy hvézdné
pulzace. Rovnice vsak jsou komplikované, nelze je fesit pomoci béznych metod, chce-
te-1i vzoreckd, ale pouze numericky. Numericky lze fesit prakticky témér cokoliv, bohu-
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zel vSak jsou za ur€itych okolnosti tyto
rovnice natolik citlivé na vstupni udaje, ze
sebemensi nepfesnost pii jejich zadavani
vede po urcité dob¢ k velmi rozdilnym vy-
sledkim. Takovym ukdzkovym systémem
je tieba modelovani pocasi. Rovnice popi-
sujici pocasi vykazuji stejnou extrémni cit-
livost na vstupni udaje, ze 1ze s nadsazkou
fici, ze mavnuti motylich kiidel v Brazilii
je schopno vyvolat tornado v New Yorku.
Znamy efekt motylich kiidel, ktery nam
vlastné fika, ze predpovidat takové pocasi
je velmi osidné a jde to pouze do urcité
miry. A podobné citlivé rovnice mohou
popisovat i pulzujici hvézdy se silnou
zpétnou vazbou.

Da se tedy viibec chovani takovych hvézd predpovidat?

Ale abychom nebyli takovy pesimisté. Pieci jen neplati, ze chaotické chovani znamena
apriori nepfedvidatelné. Stejné jako jsme schopni pfedpoveédét pocasi na dobu dvou dni
velmi dobfe, podobné 1ze predpovidat i chovani chaoticky pulzujicich hvézd na urcitou
dobu a to pouze s pouzitim jiz napozorovanych dat. A velmi uziteénym pomocnikem pfi
takovém piedpovidani jsou metody umélé inteligence, neuronové sité. Ty jsou totiz
schopné podchytit slozitost systému, ony zpétné vazby a tak umoznit lepsi predpovédi
oproti klasickym metodam.

Jak jsou ty predpovédi spolehlivé? Na kolik period dopredu se da odhadnout
chovani hvézdy?

To slovo perioda tady ma trochu jiny vyznam, nez jsme zvykli. Nejedna se o pfesné se
opakujici jev, takze se hovoii spise o cyklech. Odhadnout dobu, na kterou jsme schopni
predpovidat pocasi, pulzovani hvézd a jiné chaotické systémy lze, kdyz zjistime do jaké
miry je dany systém chaoticky. Cim méné bude citlivy na vstupni udaje, tim del$i dobu
jsme schopni predpovidat. Kyzend charakteristika se jmenuje Lyapuniiv exponent
a udava matematicky, jak rychle se od sebe vzdaluji ve stavovém prostoru dva body,
které byly na zacatku velmi blizko sebe v disledku ¢asového vyvoje. Pro nazornost,
pokud do pocitate zadame vstupni udaje, které se lisi tieba az na patém desetinném
misté, pak Lyapuntiv exponent ndm fekne, za jak dlouho se vysledny stav systému bude
vyrazné lisit. Diky tomu muzeme odhadnout dobu, po kterou dokazeme predpovédét
chovani pulzujici proménné hvézdy. Samoziejmé je to jen horni odhad a v praxi takové
presnosti nejsme schopni dosahnout, pokud pouzivame k pedpovédi pouze naméfenych
udaju.



Keplerovy vicenasobné zakrytove systémy

Podle prace Roberta W, Slawsona a kol., biezen 2011
preklad Lubos Brat

Abstrakt: Predstaveno je néekolik zakrytovych dvojhvezd, v jejichz systému objevil tym
kolem druzice KEPLER dalsi tranzitujici / zakryvajici télesa.

Abstract: We introduce 5 multistellar eclipsing systems discovered in KEPLER photo-
metry. An aditional transits or eclipses are present in the light curves. This article is
based on paper by R. W. Slawson et al., 2001, ,,Kepler Eclipsing Binary Stars. II. 2165
Eclipsing Binaries in the Second Data Release .

Béhem své mise zamétené predevsim na hledani tranzitujicich exoplanet provadi veleu-
spésna druzice Kepler prilomovou ¢innost. S dosud nedosazitelnou presnosti pozoruje
dosud nejvice najednou sledovanych hvézd a to nepfetrzité. Pocet objektd, které ma
Kepler v hledacku, je 156 tisic a dosahuje pfitom pfesnosti desetitisiciny magnitudy.
Nad témito ¢isly se pravem nam — proménarim toci hlava. A neuvéfitelné vysledky na
sebe nenechaly dlouho ¢ekat. Kromé tisicti kandidati na exoplanety nalezl Kepler i tisi-
ce zékrytovych dvojhveézd a mezi nimi nasel par unikata.

KID 4150611 (M = 54961.0042 + 8.653079 * E, V = 7.89 mag)

Jedna se o velice jasnou hvézdu spektralniho typu F a kromé toho, Ze se jedna o zakry-
tovy systém jde i o pulzujici hvézdu delta Scuti. Sekundarni minima jsou vyrazné posu-
nuty z faze 0,5. Jde tedy o excentrickou dvojhvézdu.

Kromé béznych zakryti byl ale zaznamenan jeden tercidlni zakryt, zcela se vymyka-
jici zbytku svételné kiivky (viz obrazek 1). V prabéhu jednoho cyklu (ze vSech dosud
zaznamenanych) byly kromé primarniho a sekundarniho minima zachyceny i tfi doda-
tecné poklesy jasnosti! V ten okamzik byla dvojhvézda mimo zakryt, takze nemuze jit
o jednoduchy tranzit 3. télesa. Ten by se projevil jen 2 poklesy navic (jak 3. téleso piej-
de postupné pted jednou a druhou slozkou zékrytové dvojhvézdy). Nejpravdépodobnéjsi
se jevi vysvétleni, ze ty 3 dodate¢né poklesy zpusobil tranzit tésné dvojhvézdy pies
jednu slozku hlavni dvojhvézdy. Zistava ovSem i moznost, Ze pozorujeme trojhvézdu
sestavajici z pulzujici slozky a tésné dvojhvézdy a svételna kiivka je jen kontaminovana
dodate¢né jinou zakrytovou dvojhvézdou. Ta mize i nemusi byt fyzikalné spojena s po-
psanou trojhvézdou. V prvnim pfipadé bychom byli svédky zakrytd a tranziti pétina-
sobného hvézdného systému!

KID 6543674 (M = 54965.3060 + 2.391047 * E, V = 13.54 mag )

Oddé¢lena kratkoperiodicka zakrytova dvojhvézda s hlubokymi poklesy. Ob¢ slozky jsou
témet identické a pozorujeme je prakticky v roviné ob&hu. Tim, jak jsou ob¢ slozky
blizko u sebe, jsou slapove zdeformovany (sleduji vnitini ekvipotencialni plochu), takze
jsou pozorovany drobné zmény jasnosti i mimo zdkryty (podobn¢ jako u hvézd typu

BLyr).
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Obrazek 1: Svételna kfivka KID4150611 vlevo a fazova kfivka vpravo. Uprostfed svételné kfivky je
vidét tercialni udalost.

Picture 1: Light curve of eclipsing binary KID4150611 on the left, phased light curve on right side.
Aditional eclipses are visible in the middle of light curve.

Credit: Kepler Eclipsing Binary Catalog

Obrazek 2: Svételna a fazova kfivka KIC 6543674. Opét uprostied kfivky je vidét tercialni udalost.
Ve fazové kfivce je viditelna ve fazi pfed primarnim i sekundarnim minimem.

Picture 2: Light curve of KIC 6543674. In the middle of LC, there are visible the aditional eclipses,
which happened before primary and secondary eclipses (see phased LC).

Credit: Kepler Eclipsing Binary Catalog
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Zde byla pozorovana jedna tercidlni udalost na svételné kiivce a to dva poklesy
vzdalené od sebe jen 1,2 dne (viz obrazek 2).

Je snadné si piedstavit, Ze tento jev zpusobilo jedno téleso tranzitujici pied nebo za
zakrytovou dvojhvézdou. Nejprve zastinilo jednu slozku a poté druhou. Tuto hypotézu
podporuje i O-C diagram, ve kterém je vidét vinka LTE (Light Time Efect) zpisobena
obihajicim 3. télesem v systému. Toto je vSak poprvé, co mame moznost pozorovat
nejen LTE v O-C diagramu, ale i pfimé zakryty télesa, které LTE zptisobilo.

KID 7289157 (M = 54969.9767 + 5.266273*E, V = 12.95 mag )

V systému byly druzici Kepler pozorovany dvé tercialni udalosti vzdalené od sebe mé-
né nez 2 dny. Jeden mélky tranzit v obdobi mimo zakryt dvojhvézdy a druhy tranzit
v okamziku primarniho minima. To zptsobilo prakticky dvojndsobnou amplitudu pri-
marniho minima oproti ostatnim cyklim (viz obrazek 3).

V systému je rovnéz pozorovano LTE v O-C diagramu, ovSem s vét§i amplitudou
nez v predchozim piipadé a s velkou disproporci mezi kiivkami primarnich a sekun-
darnich minim.

Tento systém je skute¢nym ofiskem a nebude mozné jej prozatim vysvétlit bez dalsi-
ho pozorovani, konstrukce O-C diagramti a dynamické studie objektu.

Obrazek 3: Pozorovani soustavy KID 7289157. Dvé tercialni udalosti nastaly zhruba ve tfetiné
svételné kfivky.

Picture 3: KEPLER observation of binary KID 7289157. An extra eclipses are visible in first quarter
of data — a small extra eclipse in out-of-eclipse phase and deeper primary minimum, when extra
eclipse happened during primary one.

Credit: Kepler Eclipsing Binary Catalog
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Obrazek 4: Svételna kfivka systému KID 12644769. Minimum ,navic” je viditelné b&éhem prvniho
cyklu. Ve fazové kfivce je viditelné kolem faze 0,25.

Picture 4: KEPLER observation of KID 12644769 binary. An extra eclipse happened during first
cycle. It is visible in phased LC around 0,25.

Credit: Kepler Eclipsing Binary Catalog

KID 12644769 (M = 54965.657278 + 41.078125*E, V = 11.76 mag)

Byla pozorovana jedna tercialni udalost v datech z prvniho Ctvrtleti méfeni Keplera
(Q1) s hloubkou méné nez 2% (obrazek 4). Tato hloubka je srovnatelna s hloubkou
béznych sekundarnich minim. Objekt je zajimavy ptedevsim z toho divodu, ze podle
katalogu KIC se jedna o trpasli¢i dvojhvézdu slozenou z Cervenych trpasliki K az M.
To by znamenalo, Ze se tercidlni tranzity vykonava malé téleso, zcela jisté sub-stelarni
povahy o priméru men$im nez 2 R, Mize tedy jit o hnédého trpaslika nebo
o exoplanetu obihajici po cirkumbinarni orbité.

Velmi zajimava bude konstrukce a analyza dlouhodobého O-C diagramu a rozbor ra-
dialnich rychlosti.

KID 5897826 = KOI 126 (M = 54967.7918 + 33.779699 * E, V = 13.11 mag)
Tento systém byl publikovan samostatné v praci Carter a kol. (2011). Sestava se
z dvojhvézdy tvotfené Cervenymi trpasliky (P = 1,77 d), které ovSem nevykonavaji po
vétsinu Casu zakryty. Tato tésna dvojhvézda obiha kolem primarni slozky (1,33 Msl.)
s periodou 33,9 dne. Pfi kazdém tranzitu dvojhvézdy pted primarni slozkou dojde ke
dvéma poklestim (~ 1,5%). Tyto poklesy maji vzdy jiny tvar, hloubku a délku a obcas
splynou v jeden hlubsi pokles. To vSe v zavislosti na poloze slozek trpasli¢i dvojhvézdy
pfi tranzitu pred primarni slozkou.

Vlivem precese dochazi periodicky ke zméné sklonu orbity trpasli¢i dvojhvézdy do
té miry, Ze tento samotny systém se stava zakrytovym.
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Obrazek 5: Svételna kfivka a model systému KOI 126 v pribéhu jednotlivych zakrytd
(Carter a kol. 2011) .

Picture 5: Light curve and model of system KOI 126 during individual observed eclipses
(Carter et al.. 2011)

O-C diagramy

Kromé uvedenych zajimavych systému eviduje tym kolem Keplera mnoho dvojhvézd
s vyznamnymi zménami v O-C. Pfestoze druzice Kepler méfi s obrovskou fotomet-
rickou pfesnosti, potykaji se astronomové analyzujici jeho data s velkym problémem ty-
kajicim se systematickych trendt v datech. Kazdého ¢tvrt roku se Kepler nato¢i o 90°

10
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tak, aby jeho solarni panely byly stale namifeny ke Slunci. To zpusobuje v datech vy-
razné skoky a rizny prabeh systematickych trendt. Automatické detrendovani obvykle
vyhladi nejen tyto umélé trendy, ale i skute¢né nizkofrekvenéni zmény — typicky zpiiso-
bené rotaci hvézdy.

Vnasi to i nejistoty do ur¢ovani okamzikti minim. A ted’ dévejte pozor. Z dat Keplera
je proto mozné urcovat okamziky minima s piesnosti od 30s do 2 minut! Tedy 0,0003 d
az 0,0014 d. Porovnejte tento udaj s presnosti, kterou udavaji pozorovatelé (potazmo
program AVE) pro svételné kiivky, které jsou ale 100x horsi fotometrie...

Podrobna studie O-C diagramti vSech dostupnych dvojhvézd jesté v tuto chvili (bre-
zen 2011) teprve probiha. Ovsem jiz nyni se ukazuje nékolik zajimavych ptipada.

KID 5771589 a KID 7955301 vykazuji viny v O-C diagramu o amplitudé 100minut.
Vétsina ostatnich vSak od 20 do 40 minut. Pokud si uvédomime, ze to vSe za obdobi jen
125 dni, nezna se byt mozné, aby zmény byly zptsobeny jen kvili LTE. Apsidalni po-
hyb lze rovnéz zcela vyloucit. Ten se projevuje na Skalach desitek let. Musi zde tedy
dochazet k néjaké vyznamné interakcei s 3. t€lesem (Ci télesy) v systému.

Tézko vysvétlitelny jen piiklad KID 7289157, kde primarni minimum nastava piesné
nacas podle linearni efemeridy, sekundarni minima vykazuji v O-C diagramu vinu
o amplitudé 10 minut!

Podobné rozdily mezi ¢asovanim zakryt vykazuji i KID 10319590 a KID 7868648.
Zde ovSem dochazi i ke zménam v O-C u Casovani primarnich zakryti. Sekundarni mi-
nima vSak maji jiny prabeéh nez primarni.

K vysvétleni vSech téchto piipadd bude zapotiebi delsiho sledovani, fotometrického
i spektroskopického a dikladnou analyzu dynamickych jevi v téchto vicendsobnych
soustavach. Kazdopadné jde ale o unikatni laboratofe dynamiky systému tii a vice téles
a v brzké dobé mizeme ocekavat velice zajimavé publikace.

Reference:

Robert W. Slawson et al., Submitted to the AJ, 2011, Kepler Eclipsing Binary Stars. II.
2165 Eclipsing Binaries in the Second Data Release, http://arxiv.org/abs/1103.1659

Kepler Eclipsing Binary Catalog, http://keplerebs.villanova.edu/
Joshua A. Carter et al., Science, Vol. 331 no. 6017 pp. 562-565 (2011), KOI-126: A

Triply Eclipsing Hierarchical Triple with Two Low-Mass Stars, http://ar-
xiv.org/abs/1102.0562
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Zakrytoveé dvojhvézdy a exoplaneta objevené
druzicemi STEREQ

Lubos Brat

Dne 26. 10. 2006 odstartovaly z misu Caneveral dvé druzice STEREO, které maji za cil
sledovat Slunce soubézné ze dvou mist. Obé druzice (obrazek na posledni strané
obalky) obihaji po velmi podobné orbité jako Zemée. Jedna ji vSak o 45° predbiha
a druhd je o 45° pozadu. Na Sluce miri v obou pripadech malé dalekohledy se Sirokym
zornym polem osazené 2048x2048 px CCD cipem. Zorné pole kamer je 20°x20° a pri
pozorovani pouzivaji 40s expozice, které se pak pri zpracovani scitaji do 40 minutovych
obrazkii Slunce. Pred CCD jsou nainstalované shodné filtry omezujici rozsah na 630 az
730 nm. Zorné pole je tak veliké proto, aby se do néj vméstnala cela Slunecni korona.
Jeji ,, stereo ** pozorovani je jednim z hlavnich cilii mise.

Krom¢ Slunce a slune¢ni korony se vSak na CCD uspé$né zaznamenavaji i hvézdy do
12. magnitudy. V pribéhu roku se tak dafi zachytit az 650 tisic hvézd do 11,5 mag
a z toho 75 tisic jasnéjich nez 9,5 mag. Pas oblasti, ve které jsou pozorovany objekty je
+/- 10° ekliptikalni $itky a ukazuje jej obrazek 1.

K. T. Wraight a kol. (2011) zvefejnil nyni praci, ve které zpracoval fotometrii vSech
pozorovanych hvézd (mimo Slunce) a hledal zde proménné hvézdy a piipadné
tranzitujici exoplanety. A podafilo se mu oboji! Jako vysledek zvetfejnéné prace jsou
dlouhodobé pokryté svételné kiivky 263 zakrytovych dvojhvézd, z nichz je 122 diive
nepublikovanych. Kromé toho se autortim podafilo zachytit velmi slibného kandidata
na tranzitujici exoplanetu. A to u jasné hvézdy (7,5 mag) HD 213597 = GSC 567-1913
v souhvézdi vodnafe (Aqr). Pojdme se nyni podivat na nékteré zajimavé vysledky
blize.

Kandidat na tranzitujici exoplanetu

HD 213597 b

Tato hvézda je podle Simbadu spektralni tfidy FO a nejevi zddné znaky proménnosti.
V datech STEREO se podafilo zaznamenat svételnou kfivku s typickym tranzitovym
profilem (rychly pokles a vzestup, setrvani v poklesu bez zmény jasnosti, anglicky box-
like feature). Viz obrazek 2. VSechny tranzity jsou identické a maji hloubku 0,025 mag.
Perioda je 2,4238 dni. Nejsou pfitom zaznamenané zadné ,,sekundarni minima“. Tedy
jde s velkou pravdépodobnosti o sub-stelarni objekt. Jeho hmotnost by méla nyni
potvrdit navazujici spektroskopicka pozorovani pomoci méteni radidlnich rychlosti.

V471 Tau — progenitor kataklyzmické proménné

U této tésné zakrytové dvojhvézdy sestavajici z Cerveného a bilého trpaslika se podatilo
sonddm STEREO =zachytit dlouhodobou svételnou kiivku zachycujici magnetickou
aktivitu cervené — sekundarni slozky (obrazek 3). Protoze kiivky maji ¢asové rozliSeni
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40 minut, nepodafilo se zachytit zakryty
samotné, které trvaji jen 48 minut (Petrik,
Hric, 2001). Podle K. T. Wraight a kol. Ize
V471 Tau povazovat za objekt ve fazi pied
vznikem kataklyzmické proménné. Takovéto
komplexni zachyceni projevii magnetické
aktivity muize mit velky pfinos pro
pochopeni déji pred vzplanutim SN typu Ia
a tedy i kalibraci S$kaly pro urcovani
extragalaktickych vzdalenosti ve vesmiru.

NSV 7359 — pulzujici typu beta Cephei ve
vicenasobném zakrytovém systému

Asi nejzajimavéjsi objekt, ktery se K. T.
Wraightovi a kol. podafilo nalézt je nové
objevena zékrytova dvojhvézda NSV 7359
(= HD 142883 = GSC 6199-917). Tento
objekt vykazuje zakryty hluboké 0.5 mag
(prim) a 0.2 mag (sec) s periodou 9,1999 dni
(obrazek 5). Je velmi zvlastni, ze se jiz diive
na zékryty u této hvézdy nepfiislo. Je totiz
pomérn¢ jasnd (v maximu 5,6 mag)
v souhvézdi Stira (Sco) a navic je u ni
znamo, ze se jedna o pulzujici hvézdu typu
beta Cephei s amplitudou 0,03 mag. A to
jesté neni vSechno. Podle spektroskopickych
pozorovani se jednd o tésnou dvojhvézdu
s periodou ob¢hu 0,2872 dni. To nutné vede
k domnénce, ze zakryty vykonava tfeti —
vzdalengjsi téleso, které obihd vné kolem
tésné dvojhvézdy.

Autoti dale spekuluji, ze zakryty nebyly
diive objeveny proto, ze k nim prosté
nedochazelo. Je mozné, ze zakryty
vzdalengj$i  slozkou jsou piechodnou
udalosti zplsobenou zménami v inklinaci.
Ty mohou byt zplsobeny praveé vzajemnym
gravitacnim pusobenim tfech objektii. Tento
jev je znamy jako Kozai efekt ¢i Kozai
oscilace (Kozai, 1962). Ptedpoklada se
pritom, ze Kozai efekt je pfi¢inou i mnoha

PERSENS

Obrazek 1: Rozlozeni hvézd do devaté
magnitudy v zorném poli druzice
STEREO/HI-1A.

The locations of stars in the
STEREO/HI-1A with measured mean
magnitude of 9th magnitude and
brighter.

Obrazek 2: Detailni pohled na tranzit
exoplanety u hvézdy HD 213597 s
periodou 2,4238 dne.

Close-up of the transit of HD 213597,
phase-folded on a period of 2,4238
days. This lightcurve was constructed
using the latest data available, including
updated flat-fields as well as data
STEREO/HI-1B.
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Obrazrk 3: Svételna kfivka proménné hvézdy V471 Tau ziskana druZici
STEREO/HI-1A. Cislo 3267 je katalogové oznaceni proménné hvézdy v poli
druzice STEREO/HI-1A.

Lightcurve of the star V471 Tau, as observed by the STEREO/HI-1A imager.
3267 is the catalogue number of the star in the STEREO/HI-1A field of view for
right ascension: 50-60 degrees and declination: 10-20 degrees.
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Obrazek 4: Svételné kfivky vSech EBs hvézd véetné HD 173770.
Lightcurves of all EBs in the sample including HD 173770.

PERSENY
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Obrazek 5: Svételna kfivka hvézdy NSV 7359,
podle fazové kfivky vychazi perioda na 9,1999
dne.

Lightcurve of the star NSV 7359, phase-folded
on a period of 9,1999 days.

Zdroje:

2/2011

vysokych inklinaci pozorovanych u
exoplanetarnich systémt.

NSV 7359 Sco je tedy velmi horkym
kandidatem na co nejcastéjSi pozorovani.
Pripadné staceni drahy (ptimky apsid ¢i
inklinace) se projevi zménami v hloubce a
trvani zakrytd. Neni rovnéz vyloucené, ze
v budoucnu ,,do hry*“ vstoupi i druha
slozka tésné dvojhvézdy a bude dochazet
k zékrytim vsech tfech slozek.

Zajimavych  zakrytovych dvojhvézd
s rizné¢ deformovanymi svételnymi
kiivkami je v praci Wraighta a kol. cela
fada. Ukazka je k vidéni na obrazku 4.
Vsechny kiivky i souhrnnd tabulka s udaji
o nalezenych zdkrytovych dvojhvézdach je
k nahlédnuti pfimo v popsané praci. Sondy
STEREO a hlavné tym kolem této mise
NASA, nam ukazali, co vSe lze zjistit
pozorovanim Slunce. Neuvéritelné.

Wikipedie, http://cs.wikipedia.org/wiki/STEREO (sondy)
Wraight K. T. a kol., 2011, STEREO observations of stars and the search for exoplanets,

http://arxiv.org/abs/1103.0911

Petrik K., Hric L., 2001, Perseus 2001/4, p. 17, Fotometricky vyskum V471 Tauri —
tretie teleso v systéme! http://var2.astro.cz/perseus/2001-4.pdf

Kozai Y., 1962, The Astronomical Journal, 67, 591
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Pribeh umirajici hvezdy Betelgeuse
Petr Kulhanek

Kdyz se podivame na zimni souhvézdi Orion, které ptedstavuje bajného lovce,
nemtzeme piehlédnout vyraznou cEervenou hvézdu Betelgeuse neboli Alfa Orionis
v levém rameni postavy (z naSeho pohledu). Jde o druhou nejjasnéjsi hvézdu
souhvézdi, svym svitem ji pfed¢i jen Rigel modie blikajici v pravé noze lovce. Neni
bez zajimavosti, ze Betelgeuse nese oznaceni Alfa, které by mélo pfisluset nejjasnéjsi
hvézdeé daného souhvézdi, coz je ale Rigel. Mozna je to tim, ze Betelgeuse méni svou
jasnost v mimofadném rozsahu 0,2 az 1,2 magnitudy, coz znamena téméf trojnasobné
vyssi svitivost hvézdy v maximu oproti minimu. V kazdém piipad€ svou jasnosti patii
Betelgeuse do prvni desitky hvézd na obloze, pfestoze se nachdzi ve vzdalenosti
nékolika set svételnych rokd — odhady jsou mezi 300 az 700 ly posledni udaj je 640 Ly.
Na obloze ji vidime z tak obrovské vzdalenosti mimofadné jasnou jediné proto, ze ma
extrémné veliky polomér. Jedna se o ¢erveného veleobra, jehoz rozmér se odhaduje na
tisicinasobek velikosti Slunce coz znamena, ze kdyby Betelgeuse byla v centru slunecni
soustavy, jeji povrch by dosahl az k draze planety Jupiter. Hmotnost této hvézdy se
odhaduje na pfiblizné dvacetinasobek hmotnosti Slunce. To neni vzhledem k rozmértim
ptili§ mnoho, priméma hustota veleobra vychazi 107 g/cm3, coZz odpovida
desetitisiciné hustoty vzduchu za normalnich podminek! Betelgeuse je vyjimecnou
hvézdou v zavérecné fazi svého vyvoje, takze muzeme takika v piimém pfenosu
pozorovat posledni smrtelné kiece umirajiciho veleobra.

Hvézdy vznikaji v zarode¢nych plynoprachovych mlhovinach nebo molekularnich
mracnech. Za vhodnych podminek se mlhovina stane nestabilni a latka se v ni shlukuje
do zarode¢nych globuli. Globuli vznikaji desitky az tisice, gravitaéné se smrst'uji, 1ze
fici, ze latka v nich pada volnym padem ke stiedu globule. Rostouci tlak v nitru posléze
prvopocatecni prekotny pad latky zastavi a z globule se vytvoii protohvézda, ktera je
v hydrostatické rovnovéaze (gravitacni sila je kompenzovana gradientem tlaku latky).
Protohvézdy zpravidla vyzafuji v infraCerveném oboru, unikajici energie je
kompenzovana velmi pomalym gravitacnim smr§tovanim. V centru globule roste tlak
a teplota a pokud mé protohvézda vy3si hmotnost nez 80 M, (hmotnosti Jupiteru) dojde
k zaZehnuti termojaderné syntézy. V tom okamziku se narodila hvézda hlavni
posloupnosti, jejimz nitru se slucuje vodik na hélium.

Slavny snimek hvézdy Betelgeuse
z roku 1995. Méfitko je upraveno
podle sou€asnych znalosti.

Zdroj: NASA/ESA
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Dalsi osud hvézdy siln¢ zavisi na jeji hmotnosti. Obecné plati, ze malé hvézdy se
vyvijeji pomaleji nez velké hvézdy, v jejichz nitru je vyssi tlak a teplota a termojaderné
reakce probihaji u¢inngji. Zivotni cyklus hvézd méné hmotnych, nez je nase Slunce,
muze trvat desitky miliard let. Naopak hvézdy s hmotnosti desitek hmotnosti Slunce
ziji jen miliony az desitky milionti let. At je hvézda jakakoli, dojde po urcité dobé
v jejim nitru ke spotiebovani jaderného paliva v podobé vodiku. Hvézda se zacne
gravitaén¢ hroutit, v jadre poroste tlak a teplota az do okamziku, kdy se v nitru zac¢ne
slucovat hélium na t€z8i prvky. Nové podminky v nitru zplsobi novou rovnovahu
hvézdy. Podle pocatecni hmotnosti se hvézda stane obrem nebo dokonce veleobrem.
V nitru se postupné slucuji t€zsi a t€z8i prvky az po zelezo, které ma ze vsech prvki
nejvyssi vazebnou energii na nukleon. Dalsi samovolné slucovéani jiz neni mozné.
Takova hvézda ma svij aktivni Zivot za sebou. Méné hmotné hvézdy se smrsti na
bilého trpaslika, hmotn&jsi hvézdy exploduji jako supernovy. Cast latky se rozmeta do
okoli a v energeticky bohatych procesech razové viny vznikaji i tézsi prvky nez zelezo.
Zbytek zkolabuje na neutronovou hvézdu nebo u nejhmotné;jsich hvézd na ¢ernou diru.
Nase Slunce se za 7 miliard let stane obrem, a poté se zhrouti na bilé¢ho trpaslika.
Hvézda Betelgeuse z naseho piibchu se jiz stala veleobrem a v astronomicky kratkém
Case ji ¢eka exploze.

Hvézda s prvnim portrétem

Jeste v 80. letech 20. stoleti prevladal nazor, ze hvézdy jsou od nas natolik daleko, Ze je
vzdy uvidime na obloze jen jako body a ze neni v silach lidské techniky spatfit povrch
jiné hvézdy, nez je nase Slunce. Tato pomyslna bariéra byla prolomena v roce 1995,
kdy Hubbliv vesmirny dalekohled vyfotografoval hvézdu Betelgeuse jako kotoucek.
Uhlovy rozmér hvézdy Betelgeuse je 0,055” ve viditelném spektru (na vinové délce
720 nm), v blizkém UV jde ale jiz 0 0,125" a ve vzdaleném UV ¢ini Ghlovy pramér
Betelgeuse dokonce 0,27". Snimek byl pofizen 3. biezna 1995 v UV oboru kamerou
FOC na Hubblov¢ dalekohledu. Na snimku byl patrny nejen nenulovy rozmér hvézdy
a jeji atmosféra, ale i zajimava povrchovd skvrna. Velikost horké skvrny byla
srovnatelnd s drahou Zemé kolem Slunce a byla asi o 2 000 K teplejsi nez okolni
povrch. Zjevna nehomogenita povrchu byla prvnim svédectvim bouflivych procest na
povrchu i v nitru umirajici Betelgeuse, ktera je v zavéreéné fazi svého zivota.

Prvni pofizend fotografie umirajici Betelgeuse odstartovala snimkovani hvézdy
nejriznéj§imi piistroji. V roce 1997 byly pofizeny snimky z nové instalovaného
anglického interferometru COAST (Cambridge Optical Aperture Synthesis Telescope).
COAST tvori ¢tyfi dalekohledy se zakladnou 100 metru, které jsou citlivé od blizkého
infracerveného oboru az po Cervenou cast viditelného spektra. Kazda jednotka je
slozena ze siderostatu se zrcadlem o priméru 50 cm, ze které¢ho je svétlo namifeno na
Cassegrainiiv dalekohled se zrcadlem o priméru 40 cm. Svétlo ze vSech Ctyr
dalekohledt je vedeno hlinikovymi trubkami do podzemni optické laboratore, kde je
metodou tzv. aperturni syntézy ziskan vysledny obraz s rozlisenim 0,02". Infracervené
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snimky z interferometru COAST byly doplnény vizudlnim snimkem (zpracovanym
stejnou metodou) z Dalekohledu Williama Herschela (WHT), ktery ma prameér 4,2
metru a je postaven na Kanarském ostrovu La Palma. Kompletni vysledky tohoto
vyzkumu byly publikovany v roce 2000, viz [3].

Kolik casu jest¢ zbyva umirajici hvézdé Betelgeuse do zavérecné exploze, kdy
naposledy zazafi a jeji hvézdny zivot vyhasne definitivné? Tézko fici. V nasi Galaxii
v pruméru exploduje jedna supernova za stoleti, maximalné dve€. ZkuSenosti s timto
jevem mame minimalni. Betelgeuse je zjevné na samém konci Zivota a jeji exploze je
dilem okamziku. Astronomického okamziku. Snad stoleti. Mozna nékolik set let.
A mozna také jen nékolik let. Zajimava jsou méfeni pruméru Betelgeuse na americké
observatoii Mt. Wilson s pomoci interferometru ISI (Infrared Spatial Interferometer),
viz [6]. Interferometr pracuje v infracervené oblasti spektra, je slozen ze tii mobilnich
jednotek, kazda slouzi jako siderostat s jednim rovinnym a jednim parabolickym
zrcadlem. Maximalni zakladna maze byt az 85 metrti. Pfistroj je specializovan na
interferometrii hvézd. Méfeni priméru Betelgeuse za poslednich 15 let (1993 az 2009)
prineslo velké prekvapeni. Primér hvézdy se na vinové délce 11,3 um zmensil o plnych
15 % a pokles rozméru Betelgeuse rozhodn¢ neni linearni, ale kvadraticky. Jde jiz
o zavéreény kolaps? Pravdépodobné nikoli, mize jit o horni ¢ast sinusovky a dalsi
z mnoha postupné objevovanych pulzaci.

Senzacechtivi novinafi spojuji explozi Betelgeuse s avizovanym koncem svéta
v roce 2012 a tvrdi, Ze na obloze budou po né¢kolik tydnt zatit dvé Slunce. Co bychom
vlastn¢ doopravdy vidéli, kdyby Betelgeuse explodovala nyni? Dozajista by $lo
o mimofadny astronomicky zazitek. Betelgeuse v rameni Orionu by se rozzafila jako
ostry svitici bod, jehoz jasnost by mohla dosdhnout az svitu Mésice v tuplitku. Nicméné

TFi snimky Betelgeuse z listopadu 1997 pofizené dalekohledem WHT (nalevo) a interferometrem
COAST (oba snimky napravo). Povrch umirajici a chladnouci hvézdy propousti infraCervené
zareni, a proto v IR oboru vidime podpovrchové vrstvy a hvézda se jevi mensi. VSechny tfi snimky
zabiraji oblast 0,1" a maji rozliseni 0,02" az 0,03". Na snimku ve viditeIné oblasti (nalevo) vidime tfi
zietelné skvrny. Pravdépodobné jde o vzestupné proudy latky z kolotajici hvézdy. Ve velmi blizké
infracervené oblasti (uprostfed) ma hvézda vyrazné mensSi rozmér a jen jednu viditelnou skvrnu.

V blizkém IR (napravo) ma hvézda nejmensi rozmér a nejostrejsi hranici. Zdroj: [3].
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den by rozhodné¢ nenastal, bez problému bychom v okoli vidéli i ostatni jasné hvézdy,
stejné tak, jako je bézn¢ vidime v okoli Mésice. Ve dne by Betelgeuze byla na obloze
vidét jako vyrazny svitici bod. Po nekolika tydnech by levé rameno Orionu zaniklo a na
jeho misté se postupné vytvorila mlhovina. Pfimé ohrozeni Zemé ze vzdalenosti 600
svételnych rokt je vylouc¢ené. Pokud by Betelgeuse méla silné dipolové magnetické
pole, mohl by byt v magnetické ose smérovan vyrazny rentgenovy a gama zablesk.
Sance, ze by byl namifen pravé k Zemi je velmi mala. Navic hvézdni obii nemivaji silné
magnetické pole. Betelgeuse je v tomto sméru asi vyjimkou, protoze v roce 2010 bylo
naméfeno povrchové pole 10# T, viz [5]. Betelgeuse ma velmi pomalou rotaci
a klasické tekutinové dynamo v ni neni mozné. S nejvétsi pravdépodobnosti je zdrojem
pole konvektivni proudéni plazmatu a pii ném vznikajici supercely (supergranule).
Takové pole ale nebude mit vyrazn¢ dipolovy charakter a schopnost smérovat gama
zafeni do jednoho vyhradniho sméru. Betelgeuse je z védeckého hlediska nesmirné
cenny objekt a jednou lidstvu pfichysta zajimavou astronomickou podivanou, kterou
budeme sledovat z bezpeéné vzdalenosti.

Literatura:

1.Physorg: Red giant star Betelgeuse is mysteriously shrinking; June 10, 2009

2.MRAO: Surface imaging of Betelgeuse with COAST and the WHT, 1997

3.J. S. Young et al.: New Views of Betelgeuse: multi-wavelength surface imaging and
implications for models of hotspot generation; MNRAS, 315 (2000) 635.

4.C. H. Townes, E. H. Wishnow, D. D. S. Hale, B. Walp: Systematic Change with Time
in the Size of Betelgeuse; The Astrophysical Journal Letters 697 (2009) L127-L128.
5.M. Auricre et al.: The magnetic field of Betelgeuse: a local dynamo from giant
convection cells?; Astronomy & Astrophysics 516, L2 (2010)

6.C.H. Townes, W. Fitelson: ISI overview; ppt presentation, 2009

7.Bernd Freytag: Numerical Simulations of Red Giant

8.Wikipedia: Betelgeuse

9.Wikipedia: Betelgeuze (Eesky)

10.Ivan Havlicek: Veleobfi cervené hvézdy; AB 10/2005

Existenci skvrn na povrchu Betelgeuse se pokusila vysvétlit fada numerickych simulaci. Z vétSiny
z nich plyne, Zze hvézda prochazi obdobim intenzivniho miSeni latky a pulzaci. Na obrazcich vidite
nékolik fazi vyvoje zmén jasnosti pfi proudéni materialu hvézdy ziskané na zakladé numerické
simulace. Vypocet probihal na prostorové mfizi s 1273 vrcholy pro povrchovou teplotu 4 700 K.
Zdroj: Bernd Freytag, University of Uppsala.
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Méfeni praméru Betelgeuse
na vinové délce 11,2 um
interferometrem ISI. Pokles
rozmeért je zfetelny. Na
svislé ose je primér v
tisicinach obloukové vtefiny
(mas = mili-arc-second).
Zdroj ApJ.

Interferometr ISI na americké
observatofi Mt. Wilson je
slozen ze tfi mobilnich
jednotek. Zdroj: ISI.

Aldebaran Bulletin 12/2011 Prevzato se svolenim autora ze stranek www.aldebaran.cz
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Ceské proménné hvézdy v GCVS, Name List 80
Sekce PPH CAS, 26.2.2011

Na konci ledna 2011 vydal tym N. N. Samuse novou pojmenovaci listinu (¢. 80) GCVS.
Definitivni oznaceni obdrzelo 2036 novych proménnych hvézd v rozmezi rektascenzi
0-6. Vzhledem k velkému mnozstvi novych objevii jsou nové pojmenovaci listiny
rozdéleny podle rektascenze. Jsou zde tedy zastoupeny souhvezdi And, Ari, Aur, Cam,
Car, Cas, Cep, Cet, Col, Eri, For, Hor, Hyi, Lep, Men, Oct, Oph, Ori, Peg, Per, Phe,
Pic, Psc, Ret, Sgr, Sco, Scl, Sct, Tau, Tri, Tuc.

Nas muze predevSim téSit vyrazny "Cesky otisk" v novém name listu. Je zde
pojmenovano 6 ¢eskych novych proménnych hvézd z katalogu CzeV.

Cze V129 = HKV3 = V1053 Cas (M. Lehky)

Cze V135 = GSC 03682-02051 = V1094 Cas (R. Kocian)

Cze V079 = GSC 04502-00138 = V 796 Cep (L. Brét)

Cze V106 = GSC 04502-01040 = V 797 Cep (L. Brat)

Cze V130 = USNO-B1.0 1270-00034104 = BU Tri (M. Lehky)
Cze V128 = GSC 02321-00116 = BV Tri (M. Lehky)

Dale dvé nové proménné z katalogu RafV.
Raf V098 = GSC 06499-00356 = ASAS 055708-2738.5 = BC Col (F. Hund)
Raf V115 = GSC 08846-00581 = EL Tuc (A. Paschke)

A jedna ¢eska proménna objevena O. Pejchou
Pej 023 = GSC 02791-01524 =V 490 And

A jesté vice nez samotné nové Ceské proménné hvézdy nas mulze téSit vyrazné
zastoupeni naseho odborného on-line zurnalu OEJV (Open European Journal on
Variable stars) v referencich. Zde je seznam praci vydanych v OEJV, kde autoii GCVS
hledali nové proménné hvézdy nebo jejich elementy.

OEJV reference:

006. Paschke, A. 2007, OEJV, No. 73 {20070EJV...73....1P}.

010. Nicholson, M. 2006, OEJV, No. 35 {20060EJV...35....1N}.

011. Otero, S.A. 2008, OEJV, No. 91 {20080EJV...91....10}.

013. Otero, S.A. 2008, OEJV, No. 83 {20080EJV...83....10}.

015. Otero, S.A. 2007, OEJV, No. 72 {20070EJV...72....10}.

018. Nicholson, M. and Whiting, E. 2006, OEJV, No. 32 {20060EJV...32....1N}.
020. Parimucha, S. 2007, OEJV, No. 62 {20070EJV...62....1P}.

043. Bernhard, K. and Lloyd, Ch. 2008, OEJV, No. 92 {20080EJV...92....1B}
044. Nicholson, M. 2006, OEJV, No. 34 {20060EJV...34....IN}

22



2/2011 PERSENS

060. Bernhard, K. and Lloyd, Ch. 2008, OEJV, No. 86 {20080EJV...86....1B}.
061. Lehky, M. and Horalek, P. 2007, OEJV, No. 55 {20070EJV...55....1L}.
062. Usatov, M. and Nosulchik, A. 2008, OEJV, No. 88 {20080EJV...88....1U}.
067. Bernhard, K. and Lloyd, Ch. 2008, OEJV, No. 89 {20080EJV...89....1B}.
080. Brat, L., Smelcer, L., Kucakova, H., et al. 2008, OEJV, No. 94
{20080EJV...94....1B}.
083. Otero, S.A. 2007, OEJV, No. 59 {20070EJV...59....10}.
100. Usatov, M. 2008, OEJV, No. 81 {20080EJV...81....1U}.
110. Lehky, M. and Horalek, P. 2007, OEJV, No. 58 {20070EJV...58....1L}.
135. Otero, S.A. 2008, OEJV, No. 93 {20080EJV...93....10}.
146. Otero, S.A., Dubovsky, P.A., and Claus, F. 2007, OEJV, No. 68
{20070EJV...68....10}.
158. Bernhard, K. 2007, OEJV, No. 78 {20080EJV...78....1B}.
171. Otero, S.A. 2007, OEJV, No. 56 {20070EJV...56....10}.
177. Otero, S.A. 2006, OEJV, No. 54 {20060EJV...54....10}.
209. Brat, L., Trnka, J., Lehky, M., et al. 2009, OEJV, No. 107 {20090EJV..107....1B}.

A dalsi publikace Ceskych astronomi v IBVS, kde byly zvefejnény nové proménné
hvézdy co obdrzely definitivni oznaceni:
017. Hajek, P., Koss, K., Kudrnacova, K., and Motl, D. 2004, IBVS, No. 5500, 19-23
{20041BVS.5500....1.}.
038. Pejcha, O. 2006, IBVS, No. 5700, 37-40 {2006I1BVS.5700....1.}.
093. Brat, L. and Svoboda, P. 2006, IBVS, No. 5700, 81 {2006IBVS.5700....1.}.

210. Brat, L., Motl, D., and Smelcer, L. 2006, IBVS, No. 5700, 6
{20061BVS.5700....1.}.

Ukazuje se, ze publikovanim objevu v OEJV je zaruceno jeji zafazeni do katalogu
GCVS a hvézda pak obdrzi své definitivni oznaceni.

Blahopiejeme vSem autorim a dékujeme tymu GCVS!

REFERENCE:

The 80th Name-List of Variable Stars. Part I - RA Oh to 6h, IBVS 5969, Kazarovets, E.
V., Samus, N. N., Durlevich, O. V., Kireeva, N. N., Pastukhova, E. N..
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Kepler-10b: Zas o krok bliz k exozemi

Stanislav Poddany

Dne 10. ledna v podvecernich hodinach stiedoevropského casu americkd NASA
slavnostné oznamila objev 8. exoplanety dalekohledem Kepler. Exoplaneta dostala stro-
hé oznaceni Kepler-10b. Slavnostni pfedstaveni a jméno Kepler v nazvu planety nazna-
Cuje, Ze by se mohlo jednat o velice zajimavy a dlouho o¢ekavany objev. Letmy pohled
na rozm¢r a hmotnost planety (1.42 R,, 4.56 M,)) potvrzuji naSe ocekavani. Kepler-10b
se stala nejmensi a zaroven i nejleh¢i znamou exoplanetou. Pfitom jich k dne$nimu dni
jiz zname vice nez 500.

Spocitame-li si pramérnou hustotu planety, vyjde nam cca 8 800 kg/m? a neni tedy
pochyb o tom, ze nova planeta je kamennd. Hmotnosti a rozmérem se fadi na prvni
misto mezi tzv. superZemé. Na obloze ji najdeme v souhvézdi Draka na samém okraji
fixniho vyseku oblohy, ktery KeplerGv dalekohled pozoruje. Matefska hvézda, ktera je
jen nepatrné mensi (0.895 Rs) a zaroven chladngjsi (5 357 °C) nez nase Slunce, je od
nas vzdalena 564 svételnych rokd. Tim ale vycet pozitivnich zprav konci. ..

Kepler-10b se nachazi extrémn¢ blizko své matetské hvézdy (0.017 AU) coz je 20x
méné nez vzdalenost Slunce — Merkur. Diky tomu je povrch planety rozpaleny na teplo-
tu presahujici 1 500 °C. Rok i den zde shodné trva pouhych 20 hodin a 6 minut. Pro
zivot je tedy tento svét zcela nevhodny. Mozna, ze nékdo ¢ekal vic a slavnostni ozna-
meni NASA jej zklamalo. Musime si ale uvédomit, jak slozité je objevit planetu ve-
likosti Zemé. Teoreticky by v téchto dnech jiz lidé z Keplerova tymu mohli
v napozorovanych datech objevit kandidata s obéznou dobou blizici se jednomu roku,
ktery by na prvni pohled pfipominal Zemi. Takovychto falesSnych Zemi se v souboru na-
pozorovanych dat jisté nachazi velmi mnoho. Jen v uvefejnénych datech, ktera

Pramérna hustota planety Kepler-10b odpovida kamenné planeté.
Zdroj: NASA.
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pokryvaji prvnich 33 dni pozorovani, bylo nalezeno na 700 exokandidati. Dodnes se
z nich podatilo potvrdit pouze 8 planet. Casové nejnaroéngjsi je nasledné potvrzeni
kandidata a urceni jeho hmotnosti. K tomu je mimo jiné zapotiebi ziskat velice presna
méfeni radidlnich rychlosti (pro odhaleni ExoZemé¢ s ptesnosti v fadu jednotek metril
za sekundu). Takto pfesnych méfeni jsou v soucasné dobé schopny pouze dva daleko-
hledy — Kecktiv na Havaji a HET na McDonaldové observatofi v Texasu. Na objev
druhé Zemé¢ (a myslim tim opravdu jen planetu zhruba stejné velikosti, hmotnosti, obi-
hajici ve vzdalenosti 1 AU od matefské hvézdy) si proto budeme muset jesté mi-
nimalné pil roku ne-li rok pockat.

Aldebaran Bulletin 03/2011 Pievzato se svolenim autora ze stranek www.aldebaran.cz

Zapis z jednani oteviené schuze vyboru Sekce PHE
CAS konané 17.4.2011

Misto konani: Méstska hvézdarna ve Slaném
Cas konani: 17. dubna 2011

Pritomni c¢lenové vyboru: Be. LuboS Brat, Ing. Radek Dievény,
Mgr. Ondrej Pejcha, Be. Petr Sobotka, Ladislav Smelcer

Piitomni hosté: Mgr. Zuzana Sobotkova, Jaroslav Trnka, Martin Zibar
(dostavil se pozdéji)

Omluveni: Ing. Radek Kocian, Dr. Miloslav Zejda, Pavel Marek

Piedseda vyboru Sekce PHE CAS Be. Lubo$ Brat pfivital pfitomné ¢leny a sdélil, jaké
jsou hlavni body dnesniho jednani. VSichni pfitomni schvalili program jednani.

1. Navrh na konani S51. praktika pro pozorovatele proménnych hvézd a
tematického zaméreni.

a) Byl projednan navrh na tematické zaméreni 51. praktika. Vybor Sekce schvalil

predlozeny navrh experimentalniho pozorovatelského projektu KYKLOP (kolektivni
fotografovani zajimavych astronomickych tkazil) autora Zdenka Rehote.
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kol — Be. LuboSovi Bratovi, pfedsedovi sekce PHE CAS — Termin: 15. 5. 2011
Domluvit osobni navstévu Zdeitkka Rehoie na 51. praktiku a pfipravit kolektivni
pozorovani tranzitu exoplanety.

b) Vsichni pfitomni byli seznameni s aktudlnim stavem pfipravované publikace o nové
proménné hvézdeé CzeV 173, jez byla hlavni pozorovaci naplni minulého 50. praktika.
Bylo konstatovano, ze dosud nebyly zpracovany vSechny pfipominky editorat OEJV.

tikol — Ing. Radku Dievénému, hospodaii sekce PHE CAS — Termin: 15. 5. 2011
Zpracuje piipominky editortt OEJV k publikaci CzeV 173.

c) Byl projednan a schvalen termin a misto konani 51. praktika. Praktikum se bude
konat obdobi od 20. 8. do 27. 8. 2011 v Peci pod Snézkou.

d) Zaznél prislib acasti rodinnych pfislusnikd na 51. praktiku, a proto z hlediska
ubytovaci kapacity byl schvalen navrh, Ze ubytovani vSech tcastnikli bude zajisténo
v pensionu Alena a horské chaté Eliska.

tikol — Bc. Lubo3ovi Bratovi, piedsedovi sekce PHE CAS — Termin: 20. 8. 2011
Zajistit konani 51. praktika.

e) Nebyl schvalen navrh na stanoveni vékové hranice pro ucastnika 51. praktika.

2. Navrh na konani 43. konference o vyzkumu proménnych hvézd.

a) Vybor Sekce projednal a schvalil navrh L. Brata pfedbézné projednany s RNDr.
Tomasem Grafem uskutecnit 43. konferenci ve Hvézdarné a planetariu J. Palisy
v Ostrave.

tikol — Bc. Lubo3ovi Bratovi, piedsedovi sekce PHE CAS — Termin: 20. 8. 2011
Projednd s Hvézdarnou a planetariem J. Palisy v Ostravé podminky ubytovéni pro
ucastniky konference a projedna se zastupci organizace moznost navstévy ucastnika
konference na vybraném poradu ostravského planetaria.

b) Vybor Sekce projednal termin konani 43. konference ve Hvézdarné a planetariu J.
Palisy v Ostravé v obdobi od 11. 11. do 13. 11. 2011.

tikol — Be. Lubo3ovi Brétovi, piedsedovi sekce PHE CAS — Termin: 20. 6. 2011

Bude konzultovat termin konani 43. konference se Spolecnosti pro meziplanetarni
hmotu SMPH.
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c) Vybor sekce pfijal nabidku Mgr. Ondfeje Pejchy na piednasku prostiednictvim
virtualniho telemostu.

tikol — Mgr. Ondfejovi Pejchovi, ¢lenovi vyboru sekce PHE CAS — Termin: 20. 8. 2011
Zajistit prednasku na 43. konferenci.

d) Vybor Sekce projevil zadjem o konani 44. konference ve Hvézdarné a planetariu
Brno.

tikol — Bc. Lubogovi Bratovi, piedsedovi sekce PHE CAS — Termin: 20. 8. 2011
Projedna s feditelem organizace Mgr. Jifim DuSkem, Ph.D. moznost konani 44.
konference v Brné¢.

e) Vybor sekce ulozil hospodari sekce p. Pavlovi Markovi, aby zpracoval revizni
Zpravu.

ukol — p. Pavlovi Markovi, hospodaiovi sekce PHE CAS — Termin: 11. 11. 2011
Zpracovat a prednést revizni zpravu na 43. konferenci.

3. Navrh na uskuteénéni voleb do vyboru sekce PPH CAS.
a) Vybor sekce vyzval ke kandidatufe ve volbach ¢lena sekce p. Jaroslava Trnku.

b) Vybor sekce schvalil, ze kandidati se mohou hlésit ke kandidatufe po vyhlaSeni
voleb.

¢) Vybor sekce schvalil postup pii piipravé voleb.
d) Bce. Petr Sobotka pfijal funkci volebniho manazera.

tikol — Be. Petrovi Sobotkovi, mistoptedsedovi sekce PHE CAS — Termin: 20. 6. 2011
Zajistit vyhlaseni voleb a vyzvu kandidatim. Vyzvu prezentovat v ¢lanku
prostiednictvim Casopisu Perseus (2. vydani) a elektronickou postou. Zajistit posledni
vyzvu kandidatim v zaii 2011.

tikol — Be. Lubo3ovi Brétovi, predsedovi sekce PHE CAS — Termin: 20. 5. 2011

Kontaktuje ¢lena PHE CAS Mgr. Jerzyho Speila ohledn& ¢lenskych piispévkii na rok
2011 a2012.
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4. Navrh na prodlouZeni smlouvy o zaptujcce sekéniho pristrojového setu.

Vybor sekce projednal navrh prodlouzeni smlouvy o zaptjcce sekéniho pfistrojového
setu sl. Miladé Moudré. Vybor konstatoval, Ze zapijcitel nemohl plnohodnotné
vyuzivat piistrojovy set v obdobi nejméné %2 roku z divodu €astych technickych zavad.
Vybor se rozhodl odlozit rozhodnuti o prodlouzeni zapijcky do terminu konani 51.
praktika. Vybor sekce rozhodne o prodlouzeni zapljcky zejména podle aktivniho
pristupu zapujcitele.

5. Navrh na zefektivnéni pozorovaviho programu Meduza.

Vybor sekce projednal soucasny stav projektu a kladné hodnotil zvySeny zajem
vizualnich pozorovatell na projektu. Soucastné s tim i konstatoval, Ze je nutné, aby byl
zpracovan seznam dosud vydanych publikaci z dat projektu MEDUZA. Dale se vybor
zabyval moznostmi publikace dat fyzickych proménnych hvézd. O. Pejcha navrhl
provést u vybranych (nejvice sledovanych) objektl periodovou analyzu a zpracovat vse
do souhrnného ¢lanku do odborného zurnalu. Za timto Gcelem bude oslovena ¢lenska
zakladna (pozorovatelé Mediza a individualni ¢lenové). Vybor sekce také pripomnél
nutnost prezentovat projekt Meduza v ¢asopisu Perseus.

tikol — Be. Petrovi Sobotkovi, mistopfedsedovi sekce PHE CAS — Termin: 20. 5. 2011
Zpracuje seznam publikaci projektu Medtiza.

tikol — Bc. Lubo3ovi Brétovi, piedsedovi sekce PHE CAS — Termin: 20. 5. 2011
Seznam publikaci projektu Meduza prezentuje na internetovych strankach Sekce.
Pfipravi dale seznam objektl vhodnych k periodové analyze (na zakladé diive
provedené a neopublikované prace L. Sindelate). Oslovi také ¢leny sekce s vyzvou
spoluprace na publikaci.

tikol — Mgr. Ondfeji Pejchovi, ¢lenovi vyboru sekce PHE CAS — Termin: 20. 8. 2011
Prekontroluje periodové analyzy objektt.

tikol — Ladislavovi Smelcerovi, &lenovi vyboru sekce PHE CAS — Termin: 20. 8. 2011
Podpofit projekt Meduza prostfednictvim ¢lankl v Casopise Perseus.

6. Navrh na sloufeni pozorovaciho programu Hero s pozorovacim
programe Meduza.

Vybor sekce projednal navrh Bc. Lubose Brata sloucit fotometricka pozorovani

pozorovaciho programu HERO a MEDUZA. Vybor sekce konstatoval, Zze pokud
slouceni dat neohrozi tfidéni p. Dubovského, bude s navrhem souhlasit.
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Vybor sekce schvalil slouceni fotometrickych pozorovani pozorovaciho programu
HERO a MEDUZA. (5 PRO + 3 poradni hlasy hosti PRO)

tikol — Bc. Lubo3ovi Bratovi, piedsedovi sekce PHE CAS — Termin: 20. 5. 2011
Konzultovat schvéaleny navrh s p. Dubovskym a provést slouCeni dat HERO
a MEDUZA.

7. Navrh na skenovani archivu protokoli vizualnich pozorovani proménnych
hvézd.

Vybor sekce se seznamil se souCasnym stavem archivu protokollt s vizualnimi
pozorovanimi a dal$imi dokumenty. Rozvinula se rozsahla diskuze nad predpokladem
vyuzitelnosti archivii v datové podobé.

Vybor sekce konstatoval, ze skenovani archivu protokolti se odkladd z dGvodu
dasové naroCnosti celé akce. Cas, ktery by museli &lenové vyboru i piipadni
dobrovolnici vénovat scanovani archivu lze vyuzit ucelnéji (napi. praci na novych
publikacich).

Vybor sekce schvalil jednotlivé kroky postupu, jak s archivem protokolt dale
pracovat.

tikol — Ing. Radku Dievénému, hospodati sekce PHE CAS — Termin: 15. 6. 2011
Vytvofii seznam polozek archivu z jeho obsahu.

kol — Ing. Radku Dfevénému, hospodafi sekce PHE CAS a Bc. Petrovi Sobotkovi,
mistopredsedovi sekce PHE CAS — Termin: 15. 6. 2011
Zajisti presun archivu do Ondiejova. (archiv CAS)

tikol — Bc. Lubogovi Bratovi, predsedovi sekce PHE CAS — Termin: 20. 6. 2011
Zvetejni seznam archivu na internetovych strankach a informuje Historickou sekei
CAS.

8. Navrh na zvySeni ¢lenskych prispévku sekce PHE cas.

Ing. Radek Dievény seznamil Vybor sekce se soucasnou bilanci sekéni prispévka.

Vybor sekce schvalil, Ze nebude zvySovat Clenské prispévky, nebot stavajici hodnota je
nejvyssi sazba v porovnani s ostatnimi sekénimi piispévky v CAS. (4 pro, 1 zdrz.)
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9. Navrh na zménu prezentacni formy sekéniho ¢asopisu Perseus.

Vybor sekce vedl rozsahlou diskuzi nad zamérem néekterych ¢lent prezentovat ¢asopis
Perseus uz jen vyhradné v datové podobé. Déle se jednalo o zménach v obsahu ¢asopisu
tak, aby bylo mozné prezentovat aktivitu sekce nejen Ctenaifim oboru proménnych
hvézd, ale také na serveru astro.cz apod. Vybor sekce se také zabyval myslenkou, zda
snizené naklady na tisk a distribuci ¢asopisu, mtize vyuzit noveé pro honorafe autorim
¢lanka.

Vybor sekce projedna budouci podobu sekéniho Casopisu Perseus na listopadové
konferenci v Ostrave.

tikol — Ladislavovi Smelcerovi, ¢lenovi vyboru sekce PHE CAS — Termin: 20. 6. 2011
Zajisti zdrojové soubory Casopisu Perseus v piedtiskové podobé.

tikol — Bc. Lubo3ovi Bratovi, piedsedovi sekce PHE CAS — Termin: 20. 6. 2011
Zvefejni zdrojové soubory Casopisu Perseus na internetovych strankach.

Vytvoii anketu pro viechny ¢leny PHE CAS za uéelem zjisténi nazoru, zda preferuji
¢lenové sekce spise tiskovou a nebo spise datovou podobu casopisu Perseus.

Zapsal a zpracoval: Jaroslav Trnka
Overil: Be. Lubos Brat

Volby vyboru Sekce proménnych hvézd a exoplanet CAS
Petr Sobotka

V listopadu letosniho roku uplyne tiileté volebni obdobi souc¢asného vedeni nasi Sekce,
které bylo zvoleno na plenarni schiizi Sekce na hvézdarné ve Vlasském Mezifi¢i 15.
listopadu 2008. Na ni prob¢hly volby ¢lent vyboru Sekce, volba predsedy, hospodaie
i revizora. V souladu s platnym Jednacim a organizacnim fadem nasi Sekce tedy letos
v listopadu skonéi funkéni obdobi soucasného vedeni a je tfeba zvolit nové. Jen pro
pfipomenuti uvadim slozeni sou¢asného vedeni Sekce PPH CAS:

Bce. Lubos Brat, Pec pod SnéZkou, brat@pod.snezkou.cz, PREDSE])A

Ing. Radek Di‘evény, Znojmo, radek.dreveny@volny.cz, HOSPODAR

Ing. Radek Kocian, Ostrava, koca@astronomie.cz

Mgr. Ondiej Pejcha, Ohio State University, USA, ondrej.pejcha@gmail.com
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Bc. Petr Sobotka, Kolin, sobotka@astro.cz, MISTOPREDSEDA

Ladislav Smelcer, Vala$ské MeziFi¢i, Ismelcer@astrovm.cz
RNDr. Miloslav Zejda, PhD. Brno, zejda@physics.muni.cz

Pavel Marek, Hradec Kralové, astronomy@seznam.cz - REVIZOR

Za sebe mohu fict, ze vedeni sekce je dobra parta lidi, ktefi maji skuteCny zajem na
dalsim zlepSovani ¢innosti a rozsifovani aktivit. Sekce ma v poslednich letech uspéchy
i v mezinarodnim méfitku a pravé proto je potfeba i v dalsSim obdobi mit vedeni
s dostatecné aktivnimi Cleny, ktefi budou pokracovat v soucasném trendu. Vsichni ve
vyboru pracuji dobrovolné bez naroku na odménu a musi se vénovat predevsim svému
zam&stnani a svym rodinam. Uvitame tedy dal$i posily a dal$i kandidaty piedevs$im
z tad pozorovateld ¢i kolegt ktefi jiz ted’ v sekci vykonavaji uréitou praci.

Proto bych Vas chtél vyzvat KANDIDUJTE DO VYBORU SEKCE!

Jakozto ¢lenové vyboru mate moznost rozhodovat o smétovani nasi Sekce a ovliviiovat
tak pozorovaci program, potfadani akci typu konference a pozorovaci praktikum
a mnoho dalsiho. Promyslete si, jestli se chcete zapojit a realizovat VaSe predstavy.
Kazdy tadny clen SPHE ma pravo kandidovat a byt volen do vyboru, na pozici
predsedy, hospodare nebo revizora.

Kandidatka by méla obsahovat: Vase plné jméno a piijmeni véetn¢ titull, rok narozeni,
misto bydlisté / pisobisté, par vét o Vas a o tom, co byste chtéli ve vyboru SPHE délat
(pfedstaveni, které bude uvedeno na volebnich listcich). Rovnéz prosim uved’te pozici,
na kterou kandidujete: a) predseda, b) hospodat, c) ¢len vyboru d) revizor. Ptipojte Vasi
aktualni fotografii.

Vasi kandidaturu prosim posilejte na adresu: sobotka@astro.cz a zaroven
brat@pod.snezkou.cz. Ujistéte se, ze byl piijem Vasi kandidatky potvrzen odpovédi na
Vas e-mail.

Uzavérka piijmu kandidatek je stanovena na 12. fijna 2011, tedy mésic pied konferenci

v Ostravé. V obdobi 12. fijna az 9. listopadu bude probihat korespondencni forma
voleb. Na konferenci poté probehne 12. listopadu prezenéni volba.
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Aby nezapadlo z Internetu

14.3.2011 —www
Nové funkce v pozorovatelskych denicich

Do pozorovatelskych denikti (kterych je v soucasné dobé 51 a obsahuji celkem pies
8000 zaznamii) byly implementovany dvé nové funkce.

1) Pfibylo vyhledavani podle soutadnic. Na titulni strance deniki - vespod - naleznete
nov¢ formulat pro hledani podle soufadnic. V pozorovatelskych denicich se n¢které
objekty vyskytuji pod rdznymi jmény. Aby bylo mozné vyhledat pozorovani
konkrétniho objektu, je idedlni vyuzit pravé jeho soufadnic. Aby bylo uzivani této
funkce jednodussi, staci zadat oznaceni néjakého objektu, ktery jiz v denicich je vlozen.
Jeho soufadnice budou nacteny a zobrazi se i objekty v okoli (volitelné, defaultné¢ 10
arcmin).

Abychom nebyli vazani na objekty, které jsou zadany v denicich, tak je mozné
dokonce zadavat i oznaceni, které je znamo v databdzi CDS / Vizier. Formulai tak
spravné identifikuje i v§echna oznaceni GSC, USNO, 2MASS, atd.

Vysledek hledani je fazen podle vzdalenosti od vlozenych soufadnic / objektu.

2) V hromadném vypisu vSech pozorovacich denikid bylo zavedeno tfidéni podle
souhvézdi. Vypis obrovského poctu jiz pozorovanych objekti byl velmi nepiehledny
a bylo nutné stranku zdlouhavé posouvat. Nyni staci zvolit souhvézdi a az poté se
zobrazi profiltrovany seznam objekti (jen v daném souhvézdi). Ten je mozné dale
filtrovat podle typu objektu - pozorovaciho programu.

Obe tyto novinky vyrazné zvysuji komfort pii pouzivani naseho pozorovaciho deniku.

11.3.2011 - B.R.N.O.
Katalog 2165 zakrytovych dvejhvézd objevenych druzici KEPLER

Robert W. Slawson a kol. publikovali aktualizovany katalog zakrytovych dvojhvézd
pozorovanych druzici KEPLER. Na plose 115° c¢tverecnich bylo zaznamenano
prozatim 2165 zakrytovych dvojhvézd. Kromé velkého mnozstvi nejriznéjsich typa
objektt zde je také par "lahtdek".

Ctyfi objekty jsou vicenasobné systémy a zakryva s v nich vzajemné tfi a vice!
Podobné systémy byly dosud znamy jen dva - V 994 Her (dvé okolo sebe obihajici
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zakrytové dvojhvézdy) a podezfeni na 3. téleso zakryvajici / tranzitujici bylo
uAV CMi.

Osm dvojhvézd pak vykazuje znac¢né sinusoidalni zmény v O-C, coz znali, ze v
blizkosti obiha 3. téleso.

Katalog byl publikovan v této praci:

Kepler Eclipsing Binary Stars. II. 2165 Eclipsing Binaries in the Second Data Release
jiz vySe zminénych autord.

On-line verze katalogu je zde: http://keplerebs.villanova.edu

9.3.2011 - www
Nové funkce na serveru var.astro.cz pro pozorovatele.

Pokracujeme v tupravach stavajicich funkci a opravach drobnych chyb nalezenych
v naSich PHP skriptech.
1) Byl proveden upgrade uzivatelského nastaveni. Registrovani uzivatelé naSich
stranek/pozorovatelé mohou ke svému profilu nyni pfidat az tii fotografie. Jednu
profilovou a dvé doplitkové (napt. pozorovatel a dalekohled, pohled na hvézdarnu jako
celek, detail pfistroje, ...).

Fotografie mtizete nahrat po pfihlaseni do serveru. Kliknéte na své jméno v pravém
hornim rohu www stranek a potom na Osobni nastaveni.
Profilova fotografie se ukazuje v pravém sloupci stranek - v seznamu aktivnich
pozorovateld. Dale v pozorovatelském chatu, v seznamu pozorovacich denikii a v
deniku samotném se ukazuji vSechny fotografie.

2) Pozorovatelsky on-line chat byl upraven aby nedochazelo k opakovanym odeslanim
zpravy pii manualnim reloadu stranky.

3) Pti zadavani aktivity pozorovatele byla zménéna forma. Nyni lze zadat presné ¢as od
kdy do kdy je pozorovatel aktivni. Nikoliv jen za kolik hodin a na kolik hodin.

7.2.2011 — Tresca

1200 Keplerovych kandidata bylo pridano do ETD

Aktualizovali jsme sekci "KEPLER Candidates" o nové kandidaty na exoplanety a o

presnéjsi orbitdlni parametry jiz diive publikovanych exoplanet. VSe podle prace
publkované J. W. Boruckim a tymem okolo druzice KEPLER.
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Presnéj§i orbitalni parametry a délka tranzitu dava pozorovatelim lepsi
pravdépodobnost uspéchu v pozorovani dosud nepotvrzenych exoplanet.

POZOR NOVINKA! Vsech 1200 kandidatnich exoplanet bylo pfidano i do naseho
on-line fitovatka, takze jejich fotometrii mohou pozorovatelé¢ zpracovavat stejné jako
znamé exoplanety a odesilat do databaze TRESCA.

31.1. 2011 — Tresca
Doporucujeme: Planethunters.org

Yale University ve spolupraci se Zooniverse spustili ke konci minulého roku server
planethunters.org.

Server velmi péknou formou umoziuje prochazet vetrejné piistupna data z druzice
Kepler a vizudlné hledat znamky tranzitd v datech (co kdyby alarm software
Keplerovského tymu néco prehlédl?)

Staci se zaregistrovat a muzete stravit hodiny a hodiny prohlizenim svételnych
kiivek Keplera. Neni tfeba dodavat, Ze je zde k vidéni skute¢na zoo proménnych hvézd.

13.1. 2011 — www
Aktualizace bibliografie Persea

Jiz fadu let mame na téchto strankach funkci, ktera umoznuje prohledavat bibliografii
&asopisu Perseus a diive vydavanych Cirkulait MEDUZA.

Vyhledavat bylo mozné podle mnoha kritérii - ndzev, autor, rocni, apod. Nyni jsme
rozsifili jeste toto vyhledavani o vyhledavani podle objektu.

Pokud se v né&jakém c¢lanku psalo konkrétnim objektu a jeho oznaceni nebylo
obsazeno pfimo v nazvu, pak nebylo mozné tento ¢lanek dohledat.

Diky soudasnému §éfredaktorovi Persea L. Smelcerovi, ktery prosel viechna &isla
a doplnil k ¢lanktim seznam objektd, je to nyni mozné.

Pokud napft. chcete vyhledat ¢lanky, ve kterych se psalo o V 2362 Cygni, pak do
kolonky objekt zadejte jen "2362 Cyg" a zobrazi se seznam vSech ¢lankd o této nove.
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