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Vazeni ¢tenarfi,

do rukou se Vam dostalo prvni ¢islo jubilejniho dvacatého rocniku véstniku
Perseus. Mirné zpozdéni vydani bylo zptisobeno zménou osoby sazece. Touto
cestou chei podékovat Petrovi Klimentovi z Prahy, ktery se této nelehké
funkce ujal.

Okruh témat ¢lankt je rovnomérné rozdélen mezi exoplanety a zdkrytové
proménné hvézdy, 1 kdyz prvni prispévek ukazuje na moznost kombinace
obou témat. Miloslav Zejda v prekladu ¢lanku ze stranek AAVSO poukazuje
na potrebu dalsich pozorovani zakrytovych dvojhvézd typu W UMa.

Zprava o hospodarenti sekce a zavér vyrocni zpravy dopliiuje mozaiku
prispévka.

V tomto Cisle se také dovite, jak jsou vyuzivana data z nasich méfenti pro dalsi
analyzu hvézdnych systému - v tomto pripadé DI Her. Timto se chei obratit
na nase ¢tenare o spolupraci. Pokud se dovite o néjaké zajimavosti ze svéta
proménnych hvézd, pfipadné o publikovani Vasich pozorovani, dejte nim
vedét a radi tyto uspéchy zverfejnime.

S pranim jasnych a bezmésicnych noci  Ladislav Smelcer

PERSENS

Casopis pro pozorovatele proménnych hvézd

Vydava Sekce proménnych hvézd a exoplanet
Ceské astronomické spolec¢nosti

Na prvni strance ilustrace k ¢clanku AV CMi - zakrytova dvojhvézda s tranzitujici

exoplanetou Lubose Brata
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AV CMi - zakrytova dvojhvezda
s tranzitujici exoplanetou?
Lubos Brat

Zakrytove dvojhvezdy patri mezi nejdéle znamé a nejlépe prozkoumané promeénné
hveézdy vitbec. Pozorujeme-li dvojhvézdnou soustavu z boku,periodicky dochazi k zdakry-
tum slozek. To se projevi z dalky jako poklesy celkové jasnosti soustavy - takzvana mini-
ma jasnosti.

V poslednich deseti letech pozorujeme i zcela nové - extrémni zakrytové soustavy, tak-
zvané tranzitujici exoplanety. Pokud se divame na hvézdu, kolem niZ obiha planeta pfi-
blizné ,,z boku®, dochazi ke geometrickému zakryvani. Kazdy jeden exoplanetarni ob¢h
(rok) sledujeme nepatrny pokles jasnosti zplsobeny piechodem temného kotoucku
exoplanety pred hvézdnym diskem.

Prestoze teoreticky neni vylouceno, abychom objevili tranzitujici exoplanetu u za-
krytové dvojhvézdy, az dosud nebyla zadna takova soustava znama. Az nyni, fecti ast-
ronomové A. Liakos a P. Niarchos publikovali objev prvniho takového unikatniho
systému. Jednad se o zndmou zakrytovou dvojhvézdu AV CMi. Dvé hvézdy na hlavni
posloupnosti piiblizné stejn¢ veliké i se stejnou povrchovou teplotou obihaji kolem sebe
jednou za 2,27 dne. Béhem ob¢hu dochazi k zakrytim dvojhvézdné soustavy s poklesy
jasnosti hlubokymi 0,3 mag. To neni nijak vyjimecné chovani, tyto zakryty jsou pozo-
rovany jiz pies 60 let. Z dlouhodobého sledovani i vime, ze ob¢ slozky dvojhvézdy ko-
lem sebe obihaji po mirné excentrické trajektorii.

Novée byly ale v minulém roce objeveny necéekané poklesy jasnosti s hloubkou jen
0,03 mag a to mimo hlavni zakryty a dokonce se zcela odlisnou periodou. Liakos a Ni-
archos zjistili, Ze tyto vedlejsi poklesy se opakuji s pfesnou periodicitou a to P = 0,519
dne a trvaji 3,3 hodiny.

Mozné vysvétleni tohoto jevu je dvoji. Bud’to se divame na systém, ktery je ve sku-
teCnosti trojhvézdny. Vedlejsi poklesy jasnosti jsou pak| zplsobovany zakryty treti
slozky za jednu z ostatnich hvézd. Nebo se jedna o dvojhvézdu a treti téleso, které zpa-
sobuje drobné poklesy nal svételné kiivce je exoplaneta. Ta obiha kolem jedné ze slozek
a kazdych 0,519 dne tranzituje pied svou hvézdou.

At tak ¢i tak, mame pied sebou zcela unikatni systém tfech vzajemné se obihajicich
a zakryvajicich teles. Urcitou predstavu si muzete udélat obrazku 1 (viz titulni stranka
Casopisu). Ob¢ slozky jsou barevné i rozmérové zobrazeny podle skutecnosti (podle pu-
blikovaného 3Dmodelu). Tieti téleso je uvedeno v obrazku pro nazornost.

Horni dva obrazky ukazuji situaci, kdy se jedna o zakrytovou dvojhvézdu s tranzitu-
jici exoplanetou. Dolni dva obrazky poté ukazuji |zadkrytovou trojhvézdu. Podle spek-

4
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troskopie je ziejmé, ze teti téleso v systému je vyrazné chladnéjsi nez obé hvézdy.
Jedna se tedy bud’to o hnédého trpaslika nebo o exoplanetu, zahiatou blizkosti dvou
matefskych hvézd.

Svételna kiivka pod 3D modelem ukazuje realné pozorovani tohoto objektu - jedna
se o pozorovani pofizené autorem tohoto ¢lanku v lednu 2010. M¢lké minimum jasnosti
odpovida tranzitu/zakrytu tietiho télesa. Prudky pokles jasnosti na konci pozorovani
pak odpovida zacatku zakrytu dvojhvézdy.

Prozatim neni jisté, kolem které ze slozek obiha tieti téleso, ani zda se jedna o tranzi-
ty nebo o zakryty. Toto bude predmétem dalSiho pozorovani. Velmi piinosné pro
zjisténi toho, kolem které slozky dvojhvézdy obiha treti téleso, by bylo pozorovani jeho
tranzitu/zékrytu tésné pred zacatkem zakrytu dvojhvézdy. Spektroskopie s vysokym
rozliSenim pak pomuze urcit kiivku radialnich rychlosti a z ni pak hmotnost tfetiho té-
lesa. Snadno pak budeme moci rozhodnout, zda se jedna o tranzitujici exoplanetu nebo
0 jiné substelarni téleso.

AV CMi - fazova kfivka s tranzity tfeti slozky

: V+0.2

Flux

1-0.2

Zdroje:

A. Liakos, P. Niarchos, Preliminary results for the triple system AV CMi,
http://arxiv.org/abs/0912.3656

L. Brat, e-Perseus- A. Pascke, O-C brana
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Hvézda vysava atmosféru své planety

Petr Sobotka

Jako ve vesmirném hororu si miiZe pripadat exoplaneta WASP-12b obihajici svou
hvézdu v souhvézdi Vozky 600 svételnych let od nas. Velka horka planeta je do-
slova poZirana vlastni hvézdou. Silna gravitace hvézdy zahriva planetu natolik, Ze
jeji atmosféra unika do vesmiru a tvoii kolem hvézdy plynny disk.

Objev exoplanety WASP-12b v souhvézdi Vozky byl zvetejnén v roce 2008. Uz tehdy
zaujala védce svymi neobvyklymi vlastnostmi. Exoplaneta je o 40 % t&z$i nez nas Jupi-
ter a zaroveil o 80% v¢Etsi. Zatimco naSemu Jupiteru trva 12 let nez ob¢hne Slunce,
planeté WASP-12b to trva pouhych 26 hodin. Neni divu, vzdyt obiha ve vzdalenosti
pouhého trojnasobku poloméru své hvézdy. Kdybychom ji umistili do nasi slunecni
soustavy, obihala by 17krat blize Slunci nez Merkur.

Tanec kolem ohné

Exoplaneta musi byt diky blizkosti své hvézdy doslova rozzhavena. Pozorovani potvr-
dila, ze povrchova teplota na exoplaneté¢ WASP-12b je 2200 stupnt Celsia. Uz pfi ob-
jevu ji védci oznadili za nejzhavéjsi znamou exoplanetu. A to pfitom hvézda kolem
které obiha neni nijak extrémné horka hvézda. Je celkem podobna nasemu Slunci, jen je
o néco t€z8i a vetsi. Vysoka teplota na exoplaneté znemoziuje nejen piitomnost zivota,
ale i zékladnich sloucenin jako je tekutd voda, vzdyt i olovo se vypatuje pri 1700
stupnich. Kdybychom dorazili k planeté v kosmické lodi, zdala by se nam doslova roz-
palena do ruda. Pii teploté 2200 stupiiti je totiz hlavni barvou ve spektru barva cervena.

Giganticky priliv

Cinsti a ameriéti védci nové zjistili, ze
tésny ob&h ma na planetu dalsi silny
ucinek. Netyka se uz teploty, ale tvaru
planety. Gravitace hvézdy ma na
exoplanetu podobny vliv, jako Mésic
na Zemi, ktery nam zpusobuje dobie
znamy priliv a odliv. Jenze exoplaneta
WASP-12b je diky teploté cela plynna
a tak tento efekt narGstd. Také
gravitacni sila naSeho Mésice a hvézdy
je neporovnatelna. Mésic tedy meéni jen
castecné tvar Zemé formou zmény hla-

Porovnani velikosti a tvaru Jupiteru a WASP-12b 5 s ,
Autor: Petr Sobotka diny oceént, zatimco exoplaneta se de-
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formuje Gplné celd. Ani zdaleka nema kulovy tvar a mohli bychom si ji pfirovnat spise
k ragbyovému mici. Védci odhaduji, ze uzsi rozmér se od $irSiho 1isi asi o 10 %. To by
kosmonaut u exoplanety lidskym okem rozeznal bez problém.

Jako kdyZ uchazi pneumatika

Tim zvlastnosti exoplanety WASP-12b nekonci. Silné ohiivani exoplanety hvézdou ve-
de k rozpinani atmosféry. Plyn v atmosféie se dostava tak daleko od centra exoplanety,
Ze uz na néj svou gravitaci ptisobi vice hvézda nez exoplaneta. Podobn¢ jako se diky
pretlaku snadno uvolni vzduch z prasklé pneumatiky, tak i z prehfaté atmosféry snadno
unikaji molekuly do okolniho vesmiru. Castice se nedostanou nikam daleko, zaénou
obihat kolem hvézdy a tvoti disk. Exoplaneta disk zasobuje opravdu slusné, za jedinou
sekundu do n¢j vysle 6 miliard tun plynu. Timto tempem se exoplaneta vypaii za 10 mi-
liond let. Mozna se to zda byt dlouh4 doba, ale v kosmickém méfitku je to okamzik.
WASP-12b tak bude zit 500krat krat$i dobu, nez je soucasny vék Zemé. Mame vibec
Stésti, Ze jsme planetu objevili v dobé&, kdy existuje.

Skryty sourozenec

Dalsi zajimavosti exoplanety WASP-12b je, Ze ma pravdépodobné sourozence. Podle
védct by mohl plynny disk ukryvat dalsi planetu. Pohyb exoplanety kolem hvézdy totiz
vykazuje urcité odchylky, které se daji dobte vysvétlit dalsi planetou. Tu zatim nikdo
nevidél a je skutecné jen teoreticky predpovézena. Podle vypoctl by mohlo jit o t&zsi
variantu planety Zemé. Pokud bude potvrzena, dostane podle pravidel ozna¢eni WASP-
12c.

exoplaneta podobna Zemi Exoplaneta zakryva hvézdu
' : Svét exoplanet tak mé opravdu ku-
riozni prirtstek. Vyzkum WASP-
12b je ve velké mife zalozen na
schod¢ nahod. Diky ni se divame
na exoplanetu a jeji hvézdu pod ta-
kovym thlem, ze exoplaneta pfi
' obe¢hu svou hvézdu zakryva.
.\ Samoziejmé ne celou, jen nepa-
o trnou ¢ast povrchu, ale je to méfi-
proud unikajici atmosféry - telné. Pravé diky této vlastnosti

/ . ‘ / byla exoplaneta roku 2008 objeve-

plynny disk kolem hvézdy

na. Zakryty (neboli tranzity) jsou
dokonce v dosahu i amatérskych

exoplaneta WASI”-1 2b .
astronomu.

mateiska hvézda

Schéma planetarni soustavy s planetou WASP-12b
Autor: Shulin Li a kol. 2010, Petr Sobotka
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Ceska stopa ve vyzkumu

Exoplanetu uz pozorovali také cesti astronomové ze Sekce proménnych hvézd a
exoplanet Ceské astronomické spole¢nosti. Neddvno byli nadi Gsp&sni pozorovatelé
pozadani o souhlas s pouzitim jimi namétenych svételnych kiivek skupinou astrofyzika
z floridské university, ktefi zpracovavaji data sekundarniho tranzitu pofizenym Spitze-
rovym kosmickym dalekohledem. Je nanejvys pravdépodobné, ze budou mit zdjem i o
dalsi data. Mate-1i potiebné vybaveni, mizete se k pozorovani této zajimavé exoplanety
zapojit i vy.

Prevzato z archivu clankii Ceského rozhlasu — Leonardo:

http://'www.rozhlas.cz/leonardo/vesmir/ zprava/700741

W Ursae Majoris - hvézda mésice

Podle ¢lanku Kerri Malatesta: AAVSO Variable Star of the Season article ptipravil
Miloslav Zejda

Abstract: W UMa type eclipsing variables are easily observable but hardly understan-
dable binary stars. We try shortly introducing them with a history of their study,
description of their characteristics. They are studied more then one century, but a solid
theory of their origin is still missing. The further observations could help to puzzle out
one of remaining problem of stellar astrophysics.

Objev W Ursae Majoris

Proménnosti hvézdy HD 83950 (pozdéji oznacené W UMa) si poprvé povsimli pocat-
kem 20. stoletl Muller a Kempf (1903) béhem zoénovych pozorovani pro Postupimskou
fotometrickou ptehlidku (Photometric Durch-
musterung). Hvézda predvadeéla nezvykle krat-
kou periodu zmén jasnosti jen okolo 4 hodin —
do té doby nejkratsi znamou periodu. (Po-
znamka: Nyni vime, Ze skute¢na perioda je
. - dvojnasobna a ¢ini vice nez 8§ hodin.) Zatimco
o zmeény jasnosti byly na svételné kiivce evident-
ni, typ proménnosti nevyhovoval zadné tehdy
i znamé skupiné proménnych hvézd. Aby autori
Zakryty W UMa
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tuto proménnost vysvétlili, predpokladali, Ze se jedna o rotujici téleso, jehoz povrch je
nerovnomeérné jasny, coz by mohlo byt vysledkem delsi doby ochlazovani povrchu. Ji-
nym vysvétlenim by mohla byt deformace objektu, ktery by se tvarem vice blizil elipso-
idu. Pravdépodobnéjsi je vsak, dle Miillera a Kempfa, ze proménnad hvézda jsou ve
skutecnosti dvé pfiblizné stejn¢ velka a stejné zativa télesa, s povrchy v relativné tésné
yzdélenosti, které se pri szél- P “ A 4 ' o

jemném ob&hu zakryvajl. e wuwsecomnsus Svis 85 -
Tato nejistota ve spravné in- :
terpretaci pozorovanych
zmén znamenala, Ze zpocat- *
ku klasifikace W UMa koli- #[% ; X
sala  mezi  zakrytovou s \
dvojhvézdou, cefeidou nebo ,, p
proménnou typu RR Lyrae. I 7/ T
Teprve kdyz Adams a Joy }
(1919) publikovali podrobné **
parametry hvézdy, byla defi- **
nitivné potvrzena W UMa H ot Oy R e

jako zakrytova dvojhvézda. ) L .
Objevy podobnych hvézd Objevova svételna kfivka W UMa (Mdiller a Kempf 1903)

+

ke

\\d
/

<

nasledovaly, napiiklad Schilt

(1926) ohlasil dvé nové proménné hvézdy stejné¢ho typu: i Bootis a BD+75 752. Nyni,
o stoleti pozdéji, je v databazi VSX (Variable Star Index na serveru AAVSO) vice nez
7000 hvézd typu W UMa.

Charakteristiky hvézd typu W UMa

W UMa hvézdy jsou snadno rozpoznatelné podle tvaru své svételné kiivky s pfiblizné
stejn¢ hlubokymi minimy a plynulou, stadlou zménou jasnosti. Amplitudy zmén jsou
v rozsahu od nékolika desetin do vice nez 1 magnitudy. Periody jsou typicky kratké
v intervalu 0.25 dne az pfiblizné 1.0 dne. Ob¢ slozky dvojhvézdy jsou priblizné stejné
spektralni tfidy, od stfedni A do rané K, s nejvétsi koncentraci od stiedu F az po rané G.
Predpoklada se, ze hvézdy jsou v podobném vyvojovém stadiu, blizko nebo piimo na
hlavni posloupnosti. Slozky jsou rizné hmotnosti, ale maji velmi podobné teploty.
Hvézdy v téchto soustavach jsou u sebe velmi tésné, dokonce se dotykaji. Nékdy se tak
oznacuji jako takika dotykové nebo presahujici (v angl. near contact, resp. overcontact
systems). Kazda z hvézd ve dvojhvézdé ma stejnou povrchovou teplotu, piestoze maji
rozdilné hmotnosti. Dtivod je zfejmy — hvézdy sdili spolecnou obalku, jsou v teplotnim
dotyku a teplo pretéka z hmotné&jsi hvézdy k méné hmotné.
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Vlastnosti a vyvoj

Ackoli jsou soustavy typu W UMa povazovany za dotykové dvojhveézdy, kompletni teo-
rie popisujici vyhovujicim zpiisobem jejich vznik, strukturu a vyvoj neni dosud k dispo-
zici. Tradi¢ni teorie vysvétlujici vznik dotykovych dvojhvézd tvrdi, Ze se zformovaly
z oddélenych systémt srovnatelnych period kvili porucham obézné trajektorie v di-
sledku ztraty uhlového momentu. Idea dotykovych dvojhvézd byla poprvé predstavena
Kuiperem v roce 1941 a aplikovana na rané zakrytové dvojhvézdy typu beta Lyrae.
Nicméné az v analyze Kopala (1955) se ukazalo, ze vétsina tésnych dvojhvézd pozdni-
ho spektralniho typu, jako soustavy typu W UMa, by mohla byt kontaktni. Termin ,,do-
tykové dvojhveézdy* (ang. contact binary) ma ale jak se zda trochu odliSny vyznam pro
Kuipera a pro Kopala. Historii tohoto terminu shrnul Wilson (2001).

Ackoli existovala uréitd podezfeni, ze
dvojhvézdy typu W UMa nejsou kontaktni sou-
stavy (Wood 1969), model dotykové dvojhveézdy
je dnes vSeobecné pfijiman. Par je tvoren dvéma
hvézdami hlavni posloupnosti rozdilné hmotnosti
ve fyzickém kontaktu, s pomérem hmotnosti
v nékterych pripadech vétsim nez 10:1 (Genet et

A detached system has both stars smaller than their Roche lobes. g ] 2005) Tvary hvézd nejsou kulové, ale 0dp0Vi-
daji ekvipotencidlnim plocham (Kopal 1959).
Prvnim, kdo aplikoval Rochetiv model na zakry-
tové dvojhvézdy, dokonce piimo na W UMa
hvézdy, byl Lucy (1968). V kratkoperiodické
dvojhvézde tvaru ¢inky jsou obé hvézdy v dotyku
nebo presahuji Rocheovy laloky. Vysledkem je,
ze slozky sdili spolecnou atmosféru. Li a kol.
In a semidetached system, one star fills its Roche lobe while the other is (2007) ZjiStili, 7e vét§ina systémﬁ W UMa mohla
sl han e foche obe. byt vytvorena z oddélenych dvojhvézd s perioda-
mi mensimi nez pfiblizné 2.24 dne. Maximalni
¢as pro takovy vyvoj od oddélené soustavy k sys-
tému W UMa je kolem 3.2 miliard let.

Dva podtypy

Inovercontactsystemsbothstars are contained withinacommonenvelope. Binnendijk  (1970) rozdélil na zéakladé pozo-
rovanych charakteristik dvojhvézdy typu W UMa
do dvou podtrid:

Atyp: systémy se slozkami ranéjsiho spekt-

Schematicky diagram oddélenych,
polodotykovych a pfesahujicich
zakrytovych dvojhvézd (Terrell 2001)
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ralniho typu (typicky od A do G), vyssi svitivosti, vétsi hmotnosti a mensiho poméru
hmotnosti. Stupen kontaktu je vétsi a je ptitomna tenka spole¢na obalka (Van Hamme
1982). Svételné kiivky tohoto typu vykazuji hlubsi primarni minimum zptisobené pie-
chodem pfes vétsi, hmotngjsi a teplejsi slozku.

W-typ: systémy typu W jsou obecné slozeny z hvézd pozdnich spektralnich typt (od
F do K). Hlubsi primarni minimum odpovida zdkrytu mensi, méné¢ hmotné slozky.
Hvézdy v soustavach typu W jsou obecné blize k hlavni posloupnosti nulového stari
(ZAMS) nez hvézdy v typu A. Sekundarni slozky systémt W maji vétsi poloméry nez
normalni hvézdy ZAMS pfiblizné stejné hmotnosti.

Predpoklada se, ze systémy typu A a W jsou v mirn¢ odliSném stupni vyvoje. Nékte-
ré teorie poukazuji na moznost, ze systémy W se vyvinuly na systémy typu A diky vy-
meén¢ hmoty (Hilditch, King & McFarlane 1988), zatimco jiné tvrdi pravy opak (Gazeas
& Niarchos 2006). Wilson (1978) ukazal, ze vSech 8 studovanych soustav typu A
s presné urenymi parametry ma poloméry slozek vétsi nez poloméry hvézd hlavni po-
sloupnosti nulového staii, coz znamena, ze slozky A soustav byly vSechny vice vyvinu-
té.

Zmény periody

Samotna W UMa vykazuje jisté malé zmény periody od svého objevu v roce 1903. Jed-
na teorie popisuje tento fenomén jako dusledek prenosu hmoty mezi slozkami, ktery
zpusobuje prerozdéleni uhlového momentu v soustavé (Rucinski 1993). Guinan &
Bradstreet (1988) si vS§imaji pfitomnosti velkého mnozstvi skvrn, silné chromosférické
aktivity a koronarnich rentgenovskych emisi typickych pro dvojhvézdy typu W UMa.
Silna magneticka pole, ktera se u téchto soustav vyskytuji, jsou ziejmé zodpovédna za
pretok hmoty a magnetické brzdeéni, tedy efekty,
které pak mohou stat za pozorovanymi zménami
obézné periody. Whelan, Mochnacki, and Wor-
den (1974) uvazuji o tfech moznych pfic¢inach
zmén periody: (1) vyména hmoty a/nebo ztrata

vvvvv

so. Pribulla and Rucinski (2006) zjistili, ze az 50
% dvojhvézd typu W UMa ma spolecniky. Uplné
vysvétleni pozorovaného chovani vsak zatim po-
S déano nebylo.

Pozorovani W UMa

Pozorovatelé AAVSO zacali monitorovat hvézdu v roce 1966. V byvalém Ceskoslo-
vensku se zacalo s jejim sledovanim v roce 1961. Velka Medvédice jako cirkumpolarni
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NIy

souhvézdi skytd v naSich zemépisnych §itkach moznost celoro¢niho sledovani W UMa.
Zmény hvézdnych velikosti jsou v rozmezi 7.75 az 8.48 mag (V), takze I1ze hvézdu sle-
dovat vizualng i triedrem a se CCD kamerou i velmi malym dalekohledem, ptipadné te-
leobjektivem. Mapka okoli je k dispozici na strankach Sekce. Piestoze se pozorovani
hvézd typu W UMa mohou zdat nudna a zbytecna, snad tento ¢lanek presvéd¢il Ctenare,
ze jsou stale smysluplna a velmi potiebna, protoze v teorii popisujici tyto soustavy jsou
stale bila mista.

Zavérem mi dovolte pfipomenout, ze dvojhvézdy, zejména zakrytové dvojhvézdy,
nam obecné mohou poskytnout dulezita a presna data o hvézdach jako naptiklad jejich
hmotnosti a poloméry. Terrell (2006) tvrdi, ze nové technologie ndm mozna pomohou
odpoveédét otazky o dvojhvézdnych soustavach, véetné detekce a analyzy exoplanet ve
dvojhvézdach. Také pokroky v modelovani a zlepSovani softwaru, ziskavani a analy-
zovani novych druhii pozorovani a dal§i vyvoj mohou pomoci odpovédet otazky o
dvojhvézdach typu W UMa. K aplikaci modernich metod je ale zapotiebi dostatek dat a
tady je zasadni role vSech pozorovateli. Soustav W UMa zname nékolik tisic a k jejich
monitorovani nestaci riizné prehlidkové projekty nebo automatické dalekohledy. Pozo-
rovani v§ech pozorovatell jsou zde velmi vitana a nepochybné poskytnou dilezita vodi-
tka k pochopeni téchto systémtl.

Pro dalSi ¢teni a studium
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Prvni vysledky pozorovani druzice Kepler

Lubos Brat

Tym astronomu pracujicich s daty druzice KEPLER ohlasil objev péti novych tranzitu-
jicich exoplanet.

Kepler-4 b

Kepler-5 b (dosud chybi uplné orbitalni parametry)

Kepler-6 b

Kepler-7 b

Kepler-8 b

Prvni tfi objekty na Keplerove seznamu jsou zndmé tranzitery:
Kepler-1 b =TrES-2 b

Kepler-2 b = HAT-P-7 b

Kepler-3 b = HAT-P-11 b

Objekty Kepler 4, 6, 7 a 8 byly jiz pfidany do ETD a on-line pfedpovédi. U Kepler-5
b ¢ekame na publikaci okamziku zakladni epochy stiedu tranzitu.

Co je zajimavé, tak za prvni mésic pozorovani Kepler identifikoval z fotometrie 177
moznych tranzitujicich exoplanet (objekty jasnéjsi 15 mag).

Z tohoto ¢isla 5 planet jiz bylo potvrzenych a 117 objekt ¢eka na potvrzeni ¢i vy-
vraceni. Hruby odhad je, ze zhruba 50 objektti budou skute¢né tranzitujici exoplanety.
(Viz Thomas N. Gautier III et al., The Kepler Follow-up Observation Program)

Na follow-up pozorovani se podili 16 astronomickych observatoii véetn¢ 10m dale-
kohledt Keck, Palomarsky 5m, vesmirné dalekohledy HST a Spitzer a dalsi.

Publikace vysledki z dat KEPLERa byla opravdu ve velkém stylu. Jen na arxiv.org
vyslo v jeden den (5. 1. 2010) 22 praci o druzici Kepler a souvisejicich védeckych ob-
jevech.

Planet Size

Transit Light Curves

Kepler 5b —

—
. “ ‘ |

1479 Re

Kepler 70,
1652 Re

Porovnani velikosti a hmotnosti nové objevenych exoplanet druzici Kepler
Svételné kfivky tranzitujicich exoplanet pozorované druzici Kepler
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Zde je seznam:

Automated classification of variable stars in the asteroseismology program of the Kepler space
mission

J. Blomme et al., http://arxiv.org/abs/1001.0507

The asteroseismic potential of Kepler: first results for solar-type stars

W. J. Chaplin et al., http://arxiv.org/abs/1001.0506

Kepler Sciencee Operations

Michael R. Haas et al., http://arxiv.org/abs/1001.0437

First Kepler results on RR Lyrae stars

K. Kolenberg et al., http://arxiv.org/abs/1001.0417

Photometric Variability in Kepler Target Stars: The Sun Among Stars -- A First Look

Gibor Basri et al., http://arxiv.org/abs/1001.0414

The Discovery of Ellipsoidal Variations in the Kepler Light Curve of HAT-P-7

William F. Welsh et al., http://arxiv.org/abs/1001.0413

Discovery of a red giant with solar-like oscillations in an eclipsing binary system from Kepler
space-based photometry

S. Hekker et al., http://arxiv.org/abs/1001.0399

Pre-Spectroscopic False Positive Elimination of Kepler Planet Candidates
N.M. Batalha, http://arxiv.org/abs/1001.0392

The Kepler Follow-up Observation Program

Thomas N. Gautier III et al., http://arxiv.org/abs/1001.0352

Selection, Prioritization, and Characteristics of Kepler Target Stars

N.M. Batalha et al., http://arxiv.org/abs/1001.0349

The Kepler Pixel Response Function

Stephen T. Bryson et al., http://arxiv.org/abs/1001.0331

Preliminary Astrometric Results from Kepler

David G. Monet et al., http://arxiv.org/abs/1001.0305

Kepler Mission Design, Realized Photometric Performance, and Early Science
David G. Koch et al., http://arxiv.org/abs/1001.0268

Overview of the Kepler Science Processing Pipeline

Jon M. Jenkins et al., http://arxiv.org/abs/1001.0258

Initial Characteristics of Kepler Long Cadence Data For Detecting Transiting Planets
Jon M. Jenkins et al., http://arxiv.org/abs/1001.0256

Solar-like oscillations in low-luminosity red giants: first results from Kepler
T. R. Bedding et al., http://arxiv.org/abs/1001.0229

Instrument Performance in Kepler's First Months

Douglas A. Caldwell et al., http://arxiv.org/abs/1001.0216

Kepler Asteroseismology Program: Introduction and First Results

Ronald L. Gilliland et al., http://arxiv.org/abs/1001.0139

Asteroseismic Investigation of Known Planet Hosts in the Kepler Field

J. Christensen-Dalsgaard et al., http://arxiv.org/abs/1001.0032
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Zpravy z ESO

Chybéjici prvotni hvézdy mimo Galaxii nalezeny
Tiskova zprava ESO 007/10 ze 17. unora 2010

Po letech tispésného schovavani byly konecné nalezeny prvotni hvézdy mimo Mlécnou
drahu. K ukonceni této astrofyzikalni ‘hry na schovavanou’ s nejstar§imi hvézdami v
nasem galaktickém sousedstvi pfispéla nova pozorovani dalekohledem ESO/VLT. Pii-
naseji tak dalezité informace sméfujici k porozuméni tém nejranéjsim hvézdam, které
ve vesmiru vznikaly.

“Ve skuteCnosti jsme vlastné nalezli formalni chybu v dosud pouzivanych meto-
dach,” tika Else Starkenburg, vedouci autor ¢lanku oznamujiciho tuto studii. “Nové vy-
lepSené postupy nam umoznily objevit prvotni hvézdy skryté mezi vSemi ostatnimi
mnohem obvyklej$imi stalicemi.”

O prvotnich hvézdach se predpoklada, ze vznikly kratce po velkém tfesku. Obvykle
obsahuji jen 1/1000 mnozstvi prvku t€z§ich nez vodik ¢i hélium (ve srovnani se Slun-
cem) a byvaji oznacovany jako hvézdy s velmi nizkym obsahem kovi neboli nizkou
metalicitou. Patii k jedné z prvnich generaci hvézd v blizkém vesmiru a jsou velmi
vzéacné. VEétsinou byly pozorovany pouze pfimo v nasi Galaxii.

Kosmologové se domnivaji, ze velké galaxie, jako tieba ta nase, vznikly slévanim
mensich. Z toho plyne, Ze populace prvotnich hvézd extrémné chudych na kovy v
Galaxii patrné jiz existovala i v trpasli¢ich galaxiich, ze kterych se Galaxie zformovala.
A tedy, Ze tyto neobvyklé hvézdy by se mély nachazet také v dnes pozorovanych
trpasli¢ich galaxiich. “Doposud vSak byly pozorovany jen ziidka,” tika spoluautorka
Giuseppina Battaglia. “Velké ptehlidkové projekty v poslednich nékolika letech stale
ukazovaly, Ze ty nejstarsi generace hvézd v nasi Galaxii a okolnich trpasli¢ich galaxiich
k sob& prosté nepatii, coz se vibec nedalo ocekavat na zaklad¢ platnych kosmolo-
gickych modelt.”

Obsah jednotlivych prvka ve hvézdach se méfi na zakladé pozorovani spektra, které
je jakymsi chemickym otiskem prstu ukazujicim na slozeni hvézdy. Tym astronomu
(The Dwarf galaxies Abundances and Radial-velocities Team) pracujicich s pfistrojem
FLAMES na dalekohledu ESO/VLT proto zméfil spektra 2 000 jednotlivych obfich
hvézd ve ctvefici naSich nejbliz§ich galaktickych sousedi — trpaslicich galaxiich
Fornax, Sculptor, Sextans a Carina. JelikoZ se tyto galaxie nachazeji typicky ve vzda-
lenosti asi 300 000 svételnych let, coz je trojnasobek priméru Galaxie, je mozné ve
spektrech hvézd méfit pouze ty nejsilngjsi emise, a i ty jen jako nejasné stopy. Tym ob-
jevil, ze zadné z métenych spekter nepatii hledané skupiné starych hvézd s extrémné
nizkou metalicitou.
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Nové svétlo do problému vnesl az tym kolem Else Starkenburga, ktery peclivé
srovnaval pozorovana spektra s teoretickymi modely. Védci prisli na to, ze spektra nor-
malnich hvézd s nizkym obsahem kovli se od prvotnich hvézd s extrémné nizkou meta-
licitou odliSuji jen nepatrn€. Tim se vysvétluje, pro¢ predchozi metody byly netispésné
pti jejich identifikaci.

Diky extrémné detailnim spektrim ziskanym pfistrojem UVES na teleskopu
ESO/VLT astronomové také potvrdili pradavny pivod nékterych hvézd extrémné
chudych na kovy. “Ve srovnani s rozmazanymi spektry, kterd jsme méli dfive k dispozi-
ci, jsou tato tak detailni, jako bychom se divali na otisk prstu pod mikroskopem,” vy-
svétluje ¢lenka tymu Vanessa Hill. “Jedinou nevyhodou je, ze takto lze sledovat jen
velmi malo vybranych hvézd — je to totiz ¢asove velmi narocné.”

“Tti z nalezenych hvézd s extrémné nizkou metalicitou maji obsah téz§ich prvki
3000krat a 10 000krat nizsi, nez ma Slunce. A je mezi nimi i hvézda s dosud nejnizsi
znamou metalicitou viibec, ktera se nachazi mimo nasi Galaxii,” fika ¢len tymu Martin
Tafelmeyer.

“Nase prace neodhalila jen nekolik zajimavych prvotnich hvézd v téchto galaxiich,
ale predevsim poskytla novou mocnou techniku, jak jich najit mnohem vice,” uzavira
Starkenburg. “Od nynéjska se uz nemaji kam schovat.”

Vyzkum byl prezentovan v clanku v casopise Astronomy and Astrophysics pod nazvem
“The NIR Ca Il triplet at low metallicity” autorii E. Starkenburg a kol.. Pripravovan je
i dalsi clanek (Tafelmeyer a kol.) prezentujici meéreni spekter prvotnich hvezd pristrojem
UVES.

Exoplaneta s nehostinnou atmosférou a ledovym srdcem
Tiskova zprava ESO 050/09 z 16. prosince 2009

Astronomové objevili teprve druhou extrasolarni planetu typu super-Zemé, pro kterou
znaji polomér a hmotnost. Znalost téchto dvou parametra dava védcim dobrou pied-
stavu o jeji struktuie. Jedna se rovnéz o prvni super-Zemi, u které byla detekovana at-
mosféra. Exoplaneta obihajici malou hvézdu ve vzdalenosti pouhych 40 svételnych let
od Zem¢ otevira zcela nové perspektivy pii patrani po obyvatelném svété. Planeta s
oznacenim GJ1214b je asi 6krat hmotnéjsi nez Zemé a je pravdépodobné z vétsi Casti
tvofena vodnim ledem. Povrch télesa je relativné horky a zahaluje jej husta atmosféra
nevhodna pro zivot, jaky zname ze Zem¢.
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Ve vydani ¢asopisu Nature z tohoto tydne astronomové ohlasili objev planety obiha-
jici blizkou hvézdu nizké hmotnosti s katalogovym oznacenim GJ1214. Podruhé v krat-
ké dob¢ se podaftilo metodou tranzitd detekovat planetu typu super-Zemé (vibec prvni
byla Corot-7b). K takzvanému tranzitu planety dochazi v pfipad¢, kdyz je rovina jeji
obézné drahy vhodné sklonéna tak, ze pii pohledu ze Zemé dochazi k prechodim
planety pres disk matefské hvézdy. Nove nalezena planeta je asi 6krat hmotnéjsi nez
Zemég a jeji pramér je veétsi 2,7krat. Jedna se tedy o téleso o velikosti mezi Zemi a le-
dovy obry slune¢ni soustavy — Uranem a Neptunem.

Ackoliv hmotnost planety GJ1214b je srovnatelna s Corot7-b, jeji polomér je
mnohem vétsi, coz ukazuje na rozdilné slozeni obou téles. Zatimco Corot-7b je pravde-
podobné télesem s kamennym jadrem a povrchem pokrytym lavou, o GJ1214b se astro-
nomové domnivaji, ze je ze 3/4 slozena z vodniho ledu, zbylou ctvrtinu hmotnosti
télesa by mohly tvofit kiemicitany a slouceniny Zeleza.

GJ1214b obihé kolem své hvézdy kazdych 38 hodin a to ve vzdalenosti pouhych 2
milion km, coz je zhruba 70krat blize nez stfedni vzdalenost Zemé od Slunce. “Vzhle-
dem k takové blizkosti matefské hvézdy musi byt teplota na povrchu planety minimalné
200°C, a to je priliz mnoho, aby zde mohla existovat voda v tekutém stavu,” fika David
Charbonneau, hlavni autor ¢lanku oznamujiciho objev.

Pfi srovnani provedenych méfeni s modelem se ukazalo, ze skutecny pramér planety
je vetsi, a ze tedy k pozorované velikosti musi pfispivat jesté néco jiného, nez samotné
téleso. Mohla by to byt husta atmosféra o tloustce az 200 km. “Atmosféra je mnohem
mohutnéjsi nez v pripadé Zemé, vysoky tlak a nedostatek svétla na povrchu sice vylu-
¢uji ptitomnost zivota, jak jej zndme na Zemi, “ fika Charbonneau, ” ale stale se jedna o
velmi zajimavé podminky, které mohou vést ke komplexnim chemickym procestim.”

“Jelikoz planeta je pfili§ horkd na to, aby si udrzela atmosféru po dlouhou dobu,
predstavuje GJ1214b prvni piilezitost ke studiu noveé vytvorené atmosféry zahalujici
svét obihajici kolem cizi hvézdy,” dodava ¢len tymu Xavier Bonfils. “Protoze je planeta
tak blizko, bude mozné zkoumat jeji atmosféru jiz soucasnymi technologiemi a za-
fizenimi.”

Tranzit planety byl poprvé zaregistrovan v ramci projektu MEarth, ktery cilené vy-
hledaval tranzity exoplanet u 2000 peclivé vybranych hvézd s nizkou hmotnosti. Aby
potvrdili planetarni charakter objektu GJ1214b a zméfili jeho hmotnost Doplerovou
metodou, vyuzili astronomové vysoké presnosti spektrografu HARPS uchyceného na
dalekohledu o priméru objektivu 3,6 m na observatoti ESO La Silla v Chile. Tento pfi-
stroj se svou nepfekonanou stabilitou a vysokou piesnosti patii ke svétoveé neji-

,»Jde o druhou dosud znamou exoplanetu typu super-Zemé u které zndme hmotnost a
polomér, coz ndm umoznilo stanovit také jeji hustotu a z ni odvodit vnitini slozeni,
fika spoluautor Stephane Udry. “ V obou piipadech byla data ziskana spektrografem
HARPS velmi dilezita pro stanoveni charakteristik tohoto ciziho svéta.”
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“Rozdily ve slozeni dosud znamé dvojice exoplanet tohoto typu jsou velmi dilezité
pfi snahach o nalezeni obyvatelné exoplanety,” uzavird Charbonneau. Pokud jsou
planety typu super Zemé obvykle obklopeny atmosférou podobnou GJ1214b, mohou
byt obecné nevhodné pro rozvoj takového zivota, jaky znaime na Zemi.

Vyzkum byl prezentovin ve vydani casopisu Nature z tohoto tydne, v clanku 'A Super-
Earth Transiting a Nearby Low-Mass Star' autorit David Charbonneau a kol..

Proménnost hvézd slunecniho typu stale zahadna
Tiskova zprava ESO 048/09 z 9. prosince 2009

Obsahla studie provedena pomoci dalekohledu ESO/VLT prohloubila letitou zahadu
hvézd podobnych Slunci. Neobvyklé dlouhodobé variace jasnosti pozorované u tietiny
hvézd sluneéniho typu v zavérecné fazi vyvoje zlstavaji stale neobjasnény. Za po-
slednich nékolik desetileti nabidli astronomové fadu hypotéz, ale posledni pecliva pozo-
rovani je vSechny smetla ze stolu a dale prohloubila zdhadu tohoto problému. Patrani po
uspokojivém vysvétleni pokracuje.

"Jako astronomové tapeme ve tmé, ale tentokrat se nam to moc nelibi,” fika Christi-
ne Nicholls z observatofe Mount Stromlo (Australie), hlavni autorka ¢lanku oznamuji-
ciho tuto studii. “Ziskali jsme dosud nejrozsahlejsi sadu pozorovani hvézd slune¢niho
typu, a ta bezpochyby prokézala, ze vSechna dosud piedpokladana mozna vysvétleni
jejich neobvyklého chovani prosté selhavaji.”

Zahada, kterou ¢lenové tymu studovali, byla odhalena jiz ve 30. letech 20. stoleti a
tyka se asi tietiny vSech hvézd slunecniho typu v nasi Galaxii i jinde ve vesmiru.
Hvézdy podobné Slunci se v zavéru svého zivota stavaji chladnymi, ¢ervenymi a
extrémné velkymi objekty znamymi jako rudi obii. Tyto obstarozni hvézdy projevuji
velmi silné variace jasnosti na Casové Skale rokd.

“Myslime si, Ze takové zmény jsou zptisobeny takzvanymi ‘hvézdnymi pulsacemi’”,
fika Christine Nicholls. “Jednoduse feCeno, obti hvézda se pravidelné zvétSuje a
zmensuje, zjasnuje a opét slabne. Nicméné asi jedna tfetina z té€chto hvézd jevi nevy-
svétlené dodate¢né priodické zmény v jesté delsim casovém méfitku az do péti let.”

Pii snaze nalézt ptivod téchto sekundarnich variaci astronomové dva a pul roku sle-
dovali 58 hvézd, nachazejicich se ve Velkém Magellanové oblaku. Za pouziti spektro-
grafu FLAMES/GIRAFFE byla pofizena spektra jednotlivych objektii a ve spojeni s
dalsimi daty z jinych teleskopi byl ziskan nejkomplexngjsi vzorek informaci o
proménnych hvézdach tohoto typu.
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Mimortadny vzorek dat, ziskany Christine Nicholls a jejimi kolegy nabidl voditko,
jak dany problém vyfesit nebo minimalné zizit mnozinu moznych vysvétleni, na-
bizenou teoretiky. V tomto piipadé jsou ale pozorovani v rozporu se v§emi v minulosti
nabidnutymi modely. Jiz mnohokrat dikladné diskutovany problém je tak opét otevien.
Diky této studii jsou si astronomové nyni védomi své nevédomosti — coz je podle an-
tického feckého filosofa Sokrata zakladni predpoklad k dosazeni opravdové moudrosti.

“Nov¢ ziskana data ukazuji, Ze pulsace jsou extrémné nepravdépodobnym vysvét-
lenim pro dodatecné variace jasnosti,” fika vedouci tymu Peter Wood. “Dal$im
moznym mechanismem, ktery by mohl stat za zménami jasnosti, jsou vlastni pohyby
hvézdy v binarnim systému. Jenze nase pozorovani v podstaté vylucuji i tento proces.”

Na zakladé analyzy ziskanych dat tym dospél k zavéru, Ze at’ uz variace zptsobuje
jakykoliv proces, je zaroven zodpoveédny za to, ze obii hvézdy vyvrhuji hmotu ve formeé
oblakd ¢i expandujicich diski. “Pii feSeni této zahady bychom potiebovali sluzby Sher-
locka Holmese,” uzavira Christine Nicholls.

Research papers: http://arxiv.org/abs/0907.2975 and http://arxiv.org/abs/0910.4418

7

VLT pofidil prvni piimé spektrum exoplanety
Tiskova zprava ESO 002/10 ze 13. ledna 2010

Pfi studiu planetarniho systému se tfemi télesy, ktery svym vzhledem pfipomina
zvétSenou Slunecni soustavu, se astronomim poprvé podafilo poridit pfimé spektrum
planety obihajici kolem cizi hvézdy. Ziskani tohoto 'chemického otisku prstu’ exoplane-
ty pfinasi novy pohled na jeji vznik a sloZeni. Zaroven predstavuje vyznamny pokrok
ve snahach o nalezeni Zivota jinde ve vesmiru.

Spektrum planety, to je néco jako otisk prstu, ktery poskytuje informace o che-
mickém slozeni jeji atmosféry®, fika Markus Janson, hlavni autor ¢lanku. ,,JJakmile jej
zname, je mozné lépe pochopit, jak planeta vznikla, a v budoucnu mozna budeme
schopni timto zpisobem odhalit znamky pfitomnosti Zivota.*

Veédci potidili spektrum obfi planety, ktera obiha kolem velmi mladé jasné hvézdy s
oznacenim HR 8799. Systém se nachazi asi 130 svételnych let od nas. Hvézda je o
polovinu hmotné&jsi nez nasSe Slunce a vlastni planetarni soustavu, kterd je zvétSenym
'modelem® té nasi. V roce 2008 u této hvézdy jiny vyzkumny tym odhalil trojici obfich
planet 7 az 10krat prevysujicich hmotnost naseho Jupiteru, které obihaji 20 az 70krat
dale od své hvézdy nez Zemé od Slunce. V systému byly detekovany také dvé oblasti
malych téles — obdoba naseho pasma planetek a Kuiperova pasu.
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,,Objektem naSeho zajmu byla prostfedni z trojice planet, ktera je zhruba 10krat
hmotnéjsi nez Jupiter a jejiz teplota se pohybuje kolem 800 °C,* fika ¢lenka tymu Caro-
lina Bergfors. ,,Po pétihodinovém pozorovani jsme byli schopni odlisit spektrum plane-
ty od svétla mnohem jasnéjs$i matetské hvézdy.

Jedna se o prvni pfimé spektrum exoplanety obihajici kolem obycejné hvézdy témer
podobné Slunci. Pofizeni spektra takového télesa doposud vyzadovalo pouziti kos-
mického teleskopu pii specidlnim tkazu 'exoplanetaniho zatméni', kdy planeta pre-
chazela za diskem své matefské hvézdy. Spektrum planety mohlo byt extrahovano z
dvojice spekter — samotné hvézdy a dvojice hvézda planeta jejich vzajemnym ode-
¢tenim. Tato metoda je vSak pouzitelna pouze v piipade, ze orientace obézné drahy
planety je takova, aby k zakrytim vibec dochazelo, coz ale plati jen pro velmi maly
vzorek exoplanetarnich systémii. Nase spektrum bylo naproti tomu ziskano z povrchu
Zem¢g, pomoci dalekohledu VLT, a to pfimym pozorovanim nezavislym na orientaci
systému.

Jelikoz sledovana hvézda je ve skuteCnosti nékoliktisickrat jasnéjsi nez planeta,
jedna se o vyznamny uspéch. ,,Je to jako kdyZ se snazite zkoumat, z ¢eho je slozena
svicka, kterd se nachazi ve vzdalenosti dvou kilometri a pfitom hned vedle ni oslnivé
zari tfistawattova lampa,* fiké Janson.

Objev bylo mozné ucinit pouze diky pfistroji NACO pro infracervenou oblast,
namontovanému na dalekohled VLT, a vyjime¢nym schopnostem systému adaptivni op-
tiky. Od budouciho pfistroje SPHERE, ktery bude na VLT instalovan v roce 2011, jsou
ocekavany jesté preciznéjsi vysledky.

Nov¢ ziskana data ukazuji, ze atmosféfie této konkrétni planety stale jesté pfili§ nero-
zumime. ,,Vlastnosti pozorované¢ho spektra nesouhlasi se soucasnym teoretickym
modelem,” vysvétluje spoluautor prace Wolfgang Brandner. ,,Je potieba vzit v Givahu
detailngjsi popis atmosférickych prachovych oblakil nebo akceptovat, Zze atmosféra ma
odlisné chemické slozeni, nez se dosud myslelo.*

Astronomové doufaji, ze se jim v brzké dobé podaii ziskat spektra také zbylych dvou
planet, aby poprvé mohli porovnat 'otisky prstd' trojice planet patficich k jednomu sys-
tému. ,,To jist¢ vnese nové svétlo do vyzkumu procest, které vedou k formovani
planetarnich systému jako je ten nas,* uzavira Janson.

Vyzkum je prezentovan v c¢lanku pripraveném k tisku jako Letter v casopise Astrophysi-
cal Journal pod nazvem 'Spatially resolved spectroscopy of the exoplanet HR 8799 ¢',
autort M. Jansona a kol..

Preklady tiskovych zprav zajistuje Hvézdarna Valasské Mezirici. Preklad: Jiri Srba.
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Zpravao hospodareni
Sekce proménnych hvézd a exoplanet CAS za rok

2009
1.Finance SPHE v roce 2009

Na pocatku roku 2009 SPHE disponovala nasledujicimi ¢astkami:
- pokladna 15 057,00 K¢
- bankovni ucet 30 215,46 K¢

A. Prehledova tabulka prijmu a vydajia v roce 2009

Polozka Pokladna rok 2009 Banka 2009 Bilance 2009
Prijem-p Vydej-p Prijem-b Vydej-b

prispévky CAS 5 600,00 K& 949,00 KE| 4651,00 KE| 17 400,00 KE | 21 901,00 K& -4 501,00 K& 150,00 K&
fadné SPPH 2 350,00 K¢ 0,00 K& 2350,00Ké| 7550,00 Ké 0,00 K& 7 550,00 K& 9 900,00 K&
mimoradné pfispévky 1150,00 K& 700,00 K& 450,00 Ké 1429,80 K& 0,00 K& 1429,80 Ké 1879,80 K&
prodej zbozi 0,00 K& 0,00 K& 0,00 K& 78,00 K& 0,00 K& 78,00 K& 78,00 K&
uroky 0,00 K& 0,00 K& 0,00 K& 79,86 K¢ 0,00 K& 79,86 K& 79,86 K&
provozni naklady Sekce 2500,00 K¢ 2701,00 K¢ -201,00 K& 15,83 K& 3382,00 K¢ -3 366,17 K& -3 567,17 K&
pozorovaci praktikum 2009 0,00 Ké 5000,00 KE| -5000,00 Ké 0,00 Ké 0,00 K& 0,00 Ké -5 000,00 K&
41. konference 21 000,00 K& 18 707,00 K&| 2 293,00 K& 0,00 K&| 11 035,00 K| -11 035,00 K& -8 742,00 K&
Casopis Perseus — sazba,tisk,distribuce 0,00 Ké 196,00 K& -196,00 Ké 750,00 KE| 24 093,14 K&| -23 343,14 K&é| -23 539,14 Ké
dotace CAS 0,00 Ké 0,00 Ké 0,00 K& | 26 000,00 K& 0,00 K&| 26 000,00 KE| 26 000,00 K&
poplatky banka 0,00 K& 0,00 K& 0,00 K& 0,00 Ké 2160,00 K¢ -2 160,00 K¢ -2 160,00 K¢
SOUCTY 32 600,00 K& 28 253,00 KE 4 347,00 KE 53 303,49 KE  62571,14 K¢ -9 267,65 K¢ -4 920,65 K¢

Prvni dva tadky se tykaji vybirani kmenovych a fadnych ¢lenskych piispévkl véetné odvoda
kmenovych piispévkd do centraly CAS. Piebytek 150,- K& v polozce kmenové pi. je dan sku-
teCnosti, Ze jeden z ¢lent platil kmenové i ¥adné prispévky piimo na uéet CAS.

Mimoradné piispévky ptedstavuji penézni dary nékolika ¢lenti Sekce. Touto cestou tedy mu-
zeme podékovat vSem Clenim, ktefi finan¢ni dar poskytli, jmenovité to jsou (abecedné): R.
Drevény, M. Giebelova, B. Hladik, J. Jasek J. Jindra, J. Ka¢marik, M. Kral, P. Sobotka, L. Sin-
delét, L. Urbancok, J. Vesely, M. Vrastdk, V. Wagner. D¢kujeme!

Internetovy prodej zbozi zahrnuje prodej mapek a Navoda na pozorovani proménnych hvézd.

Nasleduji bankovni uroky, tvotici minimalni finanéni objem.

Provozni naklady Sekce - ve vydajich pfedstavuji drobné nakupy kancelaiskych i jinych po-
tieb, cestovni piikazy apod.

Na dalsim fadku jsou naklady na pozorovaci praktikum konané v srpnu 2009.

Dtilezity pohyb ve financich pak pfedstavuje fadek 41. Konference o vyzkumu proménnych
hvézd. Zde je nutno podotknout, ze do sestavy neni zahrnuta platba za pronajem salu na Petiinské
hvézdarng. Castka 6000,- K& dle vystavené fa. bude zaplacena aZ v dalsim t&etnim roku.
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Naéklady na tisk, distribuci a sazby sekéniho Casopisu Perseus nas stoji ¢astku uvedenou na

dal$im fadku.

Dale jsme obdrzeli jsme i dotaci z CASu ve vy&i 26 000,- K&.
Posledni fadek zahrnuje bankovni poplatky za vedeni uétu u CSOB.

B. Tabulka nakladi pro vyiétovani dotace CAS
Tato tabulka sumarizuje vydaje, které se vykazuji jako Cerpani dotace z RVS.

Vydaje planované
Dotace pozadovana

Dotace dos$la, rozdéleni
Skutec¢né vydaje
Vlastni prostiedky

vlastni prostiedky v %

Zména rozdéleni v dotaci dos|
Dotace dosla, rozdéleni
Skutec¢né vydaje
Vlastni prostiedky

vlastni prostiredky v %

41 000,00 K¢
28 700,00 K¢

26 000,00 K¢

39 522,14 Ké

39 262,14 Ké
99,34%

16

26 000,00 K&

39 522,14 K&

39 262,14 K&
34,21%

17% 17% 59%
Popularizacéni ¢. |Pozorovaci ¢. |Zpravodaj slozky

7 000,00 K& 7 000,00 K& 24 000,00 Ké

4900,00 Ké 4900,00 K¢ 16 800,00 K&

44,20 K& 44,20 K& 153,40 K&

7 400,00 K& 5 000,00 K¢ 23 539,14 Ké

7 355,80 K¢ 4 955,80 K¢ 23 385,74 K&
99,40% 99,12% 99,35%

-1 000,00 K¢ 1000,00 K&

44,20 K& -955,80 K¢ 1153,40 K&

7 400,00 K& 5 000,00 K¢ 23 539,14 Ké

7 355,80 K¢ 5955,80 K¢ 22 385,74 Ké
99,40% 119,12% 95,10%

7%

Provoz slozky
3 000,00 K¢|
2 100,00 K¢|

18,20 K¢|
3 583,00 K¢
3 564,80 K¢
99,49%

18,20 K¢
3 583,00 K¢
3 564,80 K¢
99,49%

C. Tabulka pohybu a stavu finan¢nich prostiedki
Tabulka ptehledné ukazuje vysi pohybu v roce i kone¢né stavy v pokladné a na bankovnim uctu.

PREVOD Z ROKU 2008 POHYB V ROCE 2009 SOUCASNY STAV
POKLADNA 15 057,00 Ké& 4 347,00 K& 19 404,00 K&
BANKOVNI UCET 30 215,46 K& -9 267,65 K& 20 947,81 K&
SOUCTY 45 272,46 K¢ -4 920,65 K& 40 351,81 K&
2.Majetek SPHE
V nasledujicich tabulkéch a textech je uveden majetek SPHE.
Majetek 2009 puv. pocet hodnota prodej prezentace | kon. pocet | hodnota celk.
ks ks
Mapky Meduza Il 41 40,00 K& 1 10 30 40,00,Ké
Mapky Meduza Ill 58 40,00 K& 10 48 -Ké
Navod na pozorovani PH | 110 75,00 Ké 5 105 -Ké
40,00,Ké

Zde je nutné podotknout, Zze hodnoty jednotlivych polozek byly v ramci prodeje upravovany
(zleviovany) aby se staly viibec prodejné.
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Sekce vlastni i dalekohled se CCD kamerou v nésledujici sestavé:

A. CCD kamera SBIG ST-7s niZe uvedenym prislusenstvim a ve stavu, ktery je popsan v po-
znamce:

24

A.1. CCD kamera SBIG ST-7 v.¢. 97041172, dvoucipové kamera s datovym propojeni
PC pres paralelni port se CCD C¢ipy:

hlavni ¢ip Kodak KAF-0400, 756x510 pixla

trackingovy Cip Texas Instruments TC211 CCD, 192x164 pixla

A.2. Filtrovy karusel SBIG CFW-8 véetn¢ kabelové redukce pro napojeni na télo
kamery

A.3. Clear a fotometrické filtry UBVRI dle specifikace Bessel 1990 v objimkach pro
okulary 1.25"

A.4. Mechanické a optické dopliky:

redukce s vnéjsim T-zavitem (M42x0.75 mm) na uchyceni do 1.25" okularového
vytahu véetné krytky

redukce Canon 9 - RJ12 pro autoguiding pfi fizeni kamerou bez instalace karuselu
¢tvercova piiruba s vnitfnim T-zavitem pii uziti kamery bez karuselu

zaslepka otvoru po silikagelové patroné vysousece véetné nahradniho O-krouzku
A.5. Napéjeci zdroj kamery 220V s evropskou koncovkou

A.6. Plastovy ptepravni kufiik na kameru a pfislusenstvi zn. Doskocil TM

A.7. Propojovaci kabely (paralelni kabel a kabel pro autoguiding s konektory RJ12)
A.8. Originalni navody v anglicting:

CCD Camera Operating Manual

CFW-8 Color Filter Wheel

CCDOPS version 3.5 (for DOS)

CCDOPS for Windows

A.9. Dopliikova dokumentace

prubehy spektralni citlivosti CCD ¢ipu KAF-0400 a fotometrickych filtrit UBVRI
popis knihoven k ovladani kamery Parallel Drivery/Library

Limited Product Warranty prokazujici pivod kamery vcetné jejiho v.¢.

A.10. Programové vybaveni CCDOPS ver. 3.5 for DOS a CCDOPS for Windows
ver. 1.0, v§e na 3.5" disketach
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Poznamka:

a) ve filtrovém kole jsou osazeny filtry:

pozice 1: Clear

pozice 2: B

pozice 3: V

pozice 4: R

pozice 5: 1

b) Filtr U je ulozen mimo karusel v ochranné plastové krabicce. Oznaceni pozic v karuselu viz.
originalni navod.

¢) Stav kamery, filtrového karuselu, filtrai a prislusenstvi odpovida dobé pouzivani (asi 8 let)

d) Filtr V vykazuje v okrajovych partiich zndmky ztraty homogenity (odlupovani vrchnich
vrstev), které ale nevstupuji do cesty svételného svazku pfi snimani hlavnim ¢ipem

e) Filtr B ma na sob¢& dvé tenké ryhy, které jsou zvlasté patrny pii bocnim pohledu.

f) Fitrovy karusel jen pevné piisroubovan k télu kamery a pro uchyceni k okularovému je vyba-
ven vnitinim T-zavitem

g) zaslepka otvoru po silikagelové patroné vysousece se instaluje do kamery v dobg, kdy je vy-
sous$eci patrona mimo kameru napf. z divodu vypékani silikagelu z diivodu obnoveni
schopnosti absorbace vodnich par (tato zaslepka sice neobsahuje silikagel. ale zabraiuje vstupu
vodnich par do prostoru CCD ¢ipu v dobé vypékani silikagelové patrony)

V zati doslo ke kompletni obméné dalekohledu a montaze Vixen RL80/910 mm + montaz Vixen
GP2 za RL 150/750 mm (Skywatcher) a montaz Celestron CG5 Go-To a to diky pochopeni a
sponzoringu firmy SUPRA s. 1. o.

Plivodni montdz neumoznovala autoguiding, ani neméla automatické navadéni na obloze. Byla
tedy méné efektivni ve vyuziti dvoucipové CCD kamery ST-7.

Nova montaz umoziuje piimé propojeni s CCD kamerou a autoguiding, dale ma automatické
navadéni. VEtsi piistroj s kratsim ohniskem poskytuje vétsi dosah a vétsi zorné pole. Podé-
kovani firmé SUPRA s.r.o0. a Janu Zahajskému!

Puvodni sestava dalekohledu Vixen:

B/ dalekohled Vixen 80M s niZe uvedenym prisluSenstvim a ve stavu, ktery je popsan v po-
znamce:

B.1. Dalekohled Vixen 80m, primér 80 mm. ohniskova vzdalenost 910mm
B.2. Transportni dfevéna bedna
B.3. Hlinikovy tfinohy stativ s paralaktickou montazi ,,Great Polaris*
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B.4. Tii okulary - Vixen LV 20 mm, Eudiascopic 15mm, Eudiascopic 7,5 mm,
B.5. Zenitovy hranol
B.6. Hledacek

B.7. Tiskoviny — navod k obsluze, ptirucka pro pozorovatele, 2 seSity sestavovacich
navodu, hvézdny atlas Tirion. Tento atlas byl v majetku SPHE ponechan.

Nova sestava dalekohledu :
B/ dalekohled Skywatcher 150/750mm s niZe uvedenym prisluSenstvim:
B.1. Dalekohled typu newton, Skywatcher 150/750mm,
B.2. Okular 2 28mm
B.3. Upinaci kruhy a lista pro uchyceni na montéz Skywatcher / Celestron
B.4. Redukce bajonet / 1,25 do okularového vytahu
B.5 Redukce bajonet / 2 do okularového vytahu
B.6. Hledacek 5 cm
B.7. Tiskoviny — navod k obsluze v anglicting, navod v ¢estiné a doprovodné
CD The SKY, prirucka pro pozorovatele, hvézdny atlas Tirion.

C/ Montaz Celestron CG-5 Advanced Go-To
C.1. Hlavice montaze CG-5 s motory v obou osach
C.2. Ocelova trojnozka s 2° nohami
C.3. Ovladaci elektronika pro motory montaze (2x propojovaci kabel, krouceny,
ovladaci ,,rucka®)
C.4. Plastovy drzak na ovladaci rucku ve 2 kusech
C.5. 2ks protizavazi 5 kg
C.6. Ty¢ na protizavazi
C.7. Napdjeci trafo 12V k montazi CG-5
C.8. Propojovaci kabel RS232 — RJ11 ke vzdalenému fizeni montéze pies PC.

Fotograficky objektiv Aeroxenar 90/320 mm (dar od Sedl¢anské hvézdarny).
D/ dalekohled AeroXenar 90/320 mm s piislusenstvim, dle niZe uvedeno vypisu:

D.1.0bjektiv AeroXenar, svételnost 1:3,5, 90mm/320mm

D.2. Nastavec objektivu se zavitem
D.3. Redukce pro kameru ST7
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D.4. Upinaci drzak

D.5. Krytka objektivu (pouze nahrazka)

D.6. Dopliujici protizavazi

PERSEYS

Soucasti objektivu je irisova clona pro nastaveni svételnosti 1:3,5 az 16, pouZitelna pro velmi

jasné objekty.
3.Faktury

Doslé faktury

cislo dokl.-uskute¢néni platby |cislo dokladu Text polozky
20.1.09 [CsoB901006 fa ¢. 2008001053 Distribuce Perseus 3/2008 - Adlex s.r.o. 1 375,88 K&
16.3.09 €S0B903004 fa €. 090312 Perseus 4/2008 - Rudi a.s. / tisk Persea 4 856,00 K¢
28.4.09 ¢SOB904008 fa €. 200900026 Distribuce Perseus 4/2008 - Adlex s.r.o. 1 155,85 Ké
16.7.09 |CSOB907001 fa ¢. 29055 Perseus 4/2008 - RIKA / distribuce Persea SR 246,00 K¢
16.7.09 |CSOB907002 fa ¢. 29064 Perseus 1/2009 - RIKA / distribuce Persea SR 246,00 K¢
31.7.09 [CsoB907004 fa ¢.2009002 Perseus 2/2009 sazba 500,00 K&
31.7.09 ¢SOB907005 fa €. 2009000203 Distribuce Perseus 1/2009 - Adlex s.r.o. 1 254,62 K&
31.7.09 ¢SOB907006 fa €. 090481 Perseus 1/2009 - Rudi a.s. / tisk Persea 3 213,00 Ké
31.7.09 [EsoB907007 fa ¢..090969 Perseus 2/2009 - Rudi a.s. / tisk Persea 3 213,00 K&
21.8.09 |9Vczk009 fa ¢..109068 Praktikum_technické zajisténi 5 000,00 K&
24.8.09 C€SOB908004 fa €. 2009000261 Distribuce Perseus 1/2009 - Adlex s.r.o. 1242,84 K&
11.11.09 |¢SOB911001 fa €. 091632 Perseus 3/2009 - Rudi a.s. / tisk Persea 3 213,00 Ké
25.11.09 [€s0B911003 fa €.2009007 Perseus 3/2009 sazba 500,00 K&
25.11.09 |CSOB911004 fa €.2906101601 SUPRA, nakup prislusenstvi k pozorovacimu setu 500,00 K&
8.12.09 [CSOB912001 fa ¢. 2009000408 Distribuce Persea 3/2009 - Adlex s.r.o. 1076,95 K¢

Odeslané faktury

Cislo dokl.-uskute¢néni platby |¢islo dokladu
05.03.09 |CSOB903003 internet. objednavka internetovy prodej - mapky 58,00 K&
09.09.09 |CSOB909002 internet. objednavka |internetovy aj. Prodej zbozi Jan Konasek 20,00 K&

Cestovni pfikazy
18.04.09 |9Vczk004 C i nahrada Kocian, jednani vyboru Jihlava 336,00,Ké
09.09.09 |CSOB909003 Petr Sobotka — cestovni pfikaz 382,00,Ke

Tolik tedy strucny vytah z ucetnictvi SPHE za leto$ni rok. Pokud by mél nékdo dotaz, po-
znamku, ¢i pozadavek na detailnéjsi informace, at’ se ozve hospodarovi Sekce proménnych hvézd
a exoplanet.

Ve Znojmé 1.1.2010
Ing. Radek Drevény, hospodai SPHE
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Zprava o ¢innosti Sekce proménnych hvézd a exoplanet CAS
dokonceni

8.Akce

8.1. Zasedani vyboru sekce v Jihlavé

Ve dnech 18. a 19. 4. 2009 probehlo rozsitené zasedani vyboru Sekce pfi prilezitosti
velkého setkani slozek CAS. Prostory k rokovani nam zapujéila Jihlavska astronomicka
spolecnost, které timto velice dékujeme za pomoc s usporadanim akce! Projednavaly se
aktivity v roce 2009 (praktikum, konference) a dalsi. Zapis byl zvefejnén v Perseovi a
na var.astro.cz. Na setkani slozek CAS byl prezentovan novy smér, kterym se Sekce
ubira — exoplanety. Pfedvedena byla néktera unikatni méteni tranzitt a ETD.

8.2. 49. praktikum pro pozorovatele proménnych hvézd

Ve dnech 15. az 23. 8. 2009 probéhlo praktikum pro pozorovatele proménnych hvézd v
Peci pod Sn&zkou. Chata ALENA a ELISKA a soukroma hvézdarna ALTAN.Observa-
tory.

Akce se zucastnilo 17 pozorovatelt, 10 sestav dalekohled + CCD/DSLR. Z 8 noci
bylo 5 noci jasno. Zaznély prednasky: Vysoce piesna fotometrie tranzitd (J. Trnka),
Pokrocila prace s protokolem TRESCA (L. Brat), Fotometrie s DSLR (R. Uhlas, L.
Brat)

aaaaa . Soservatory
HAT-P"6 b: Brat, Dre Lisch, Trnka,Klos,Vrastak

GK CEP

e Phased with elements 2438694706 + 0.936155 % £
CCC0+Llear)

8

nnnnn

Vlevo vysledek kolektivniho pozorovani tranzitu exoplanety HAT-P-6 b (vahové
zprumérovano). Vpravo porovnani pozorovani GK Cep s pomoci CCD kamery ST-8
(¢ervené body) a DSLR Canon EOS 300D (Sedé body).
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Utastnici praktika pii veerni piipravé na pozorovani (vlevo) a spoletna fotografie
(vpravo)

Jako kazdy rok, i letos jsme si vyty¢€ili nékolik observaénich cilti. Prvni z nich bylo
opét kolektivni pozorovani exoplanety s cilem dosahnout spolecné presnosti pod 0,001
mag. Toho se podaftilo docilit jen ¢aste¢né. Pfi pozorovani exoplanety HAT-P-6 b jsme
dosahli presnosti 0,0011 mag (primérna odchylka od teoretické ktivky).

Druhym observa¢nim cilem bylo v praxi vyzkouset fotometrii s digitalni zrca-
dlovkou Canon (DSLR) a porovnat pfesnost s CCD kamerou. Na pozorovani, ktera po-
fidili P. a J. Klimentovi a R. Uhlaf jsme vSe otestovali. Zjisténi je takové, ze lze pfi
pozorovani s DSLR docilit stejné pfesnosti jako s CCD kamerou. Mensi pocet bith mi-
ze nahradit vEétSi pocet pixelll a statistika signdlu. Je tfeba mit dostate¢né rozostieno,
aby FWHM méfené a srovnavaci hvézdy bylo nikoliv v jednotkach, ale v desitkach pi-
xelt. To ovSem u Cipt v DSLR neni az takovy problém, nebot’ digitalni fotoaparaty, ob-
zvlasté ty novejsi maji velmi malé pixely. FWHM hvézdy v pixelech tak bézné byva
n¢kolik desitek pixelt.

V navaznosti na toto testovani DSLR pfipravujeme kuchaiku — navod jak fotit a
provadét fotometrii.

8.3. 41. konference o vyzkumu proménnych hvézd

V roce 2009 jsme usporadali tradi¢ni listopadovou konferenci o vyzkumu proménnych
hvézd, tentokrat jiz 41. ro¢nik. Akce se viibec poprvé v historii konala v Praze a to na
Stefanikové hvézdarné na Petiine ve dnech 27. az 29. listopadu 2009. Na akci se sjelo
celkem 36 ucastnikli a zaznélo 22 piispévkil (viz nize). Kromé odborného piinosu
mnoha zajimavych mluvenych prednasek splnila konference i sviyj socialni tikol. Po ro-
ce se opét sesli pozorovatelé, teoretici, astronomové amatéii 1 profesionalové a to vse v
pratelském prostiedi Stefanikovy hvézdarny, kolébky Ceské astronomické spoleénosti.
Jako kazdoro¢né, 1 letos byl uspofadan spolecensky vecer v prostorach hvézdarny, ktery
okoftenily debaty nad sklenkou vina.
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Konference se zucastnilo 36 astronomil. Snimek pted budovou hvézdarny na Petfing.

Prestoze zpocatku panovaly obavy, aby ubytovani a stravovani v Praze nebylo pfili§
drahé, probéhla i po této strance akce nadmiru Gspésné. Podafilo se nam zajistit levné
ubytovani na Strahovskych kolejich, jen 5 minut chlize od hvézdarny a na obédy ucast-
nici dochéazeli do menzy piimo v aredlu strahovskych koleji, rovnéz jen né€kolik minut
chtize od hvézdarny.

Vedeni hvézdarny nam vyslo vstiic a zaméstnanci hvézdarny i demonstratofi nam
byli napomocni se v§im, co bylo potieba. Za to patii velké diky fediteli hvézdarny Jaku-
bu Rozehnalovi a Stanislavu Poddanému, zaméstnanci hvézdarny a naSemu aktivnimu
pozorovateli. Dovolte mi na zavér vyzdvihnout naprosto mimofadny pfinos tii osob,
které se lvim podilem zaslouzily o hladky pribéh konference. Jsou to Josefina Klimen-
tova a Tereza Kolafova a Petr Kliment. Tito lidé vzali na sva bedra veskery catering
(obcerstveni, snidané, atd.), ktery je na konferenci nezbytny a navic piipravili i cely
spolecensky vecer na hvézdarné. Dékujeme!

Zde je seznam piispévkil jez zazn€ly na konferenci (fazen chronologicky):
P. MAYER - Z historie i soucasnosti vyzkumu dvojhvézd

J. LISKA - Studium dvojhvézdy UX UMa - vysledky z diplomové prace
M. ZEJDA — Za dvojhvézdami do Asie a Afriky

P. ZASCHE — Rok astronoma v Mexiku
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J. ROZEHNAL - Migrace v extrasolarnich planetarnich systémech

E. PLAVALOVA - Dvojhviezdna stistava HD 120136 s extra-planétou: modelovanie
chybajticich dréhovych elementov

L. BRAT — Ceské exoplanety ve svétd

J. TRNKA — Fotometrie ve Slaném

V. SIMON — Monitorovani Galaktickych zdrojti rentgenového zateni v optickém oboru
L. SMELCER — PW Her — téZce krotitelna dvojhvézda

M. CHRASTINA — Co s fotometrickymi datami

M. ZEJDA — Jaka byla konference Binaries — Key to Comprehension of the Universe
M. WOLF — Poznamky ke studiu excentrickych dvojhvézd

P. ZASCHE, P. SVOBODA - Vliv vybéru srovnavacky na presnost minima

M. ZEJDA — Uréovani okamzikd minim

S. PODDANY — Exkurse na pracovisté robotického dalekohledu MARK

Z. MIKULASEK - telemostem — Vzestup a pad astrofyziky hvézd a dvojhvézd

M. ZEJDA — Zéhady TW Draconis

L. BRAT — Fotometrie s digitalni zrcadlovkou (DSLR)

L. SMELCER — Zvésti a nefesti od dalekohledu

V. SIMON - Fotometrické pozorovéni optického dosvitu gamma zablesku GRB 090726

V pribéhu konference se uskutecnila i plenarni schiize Sekce, na které zaznéla zprava o
¢innosti a byla pfedana cena Jindficha Silhana Proménat roku 2009 Mgr. Hané Kuca-
kové z Ostravy.

9.Ze spolecnosti

9.1. Clenska zikladna, ¢lenské piispévky

Ke dni 1. 1. 2010 ma nase Sekce 74 ¢lent, pricemz k 1. 1. 2009 nas bylo 71 (rok pied-
tim 67).

Jiz nékolik let tak nase Sekce zvysuje Elenskou zékladu, coZ je pozitivni jev. Clenské
ptispévky udrzujeme na hodnoté 150,- K¢ vydélecné ¢inni / 110,- K¢ studenti. Pii-
spévky je mozné hradit bankovnim pevodem na nas Gidet u CSOB, slozenkou na adresu
hospodare nebo v hotovosti pfi riznych akcich (tradi¢né konference).

9.2. Cena Jind¥icha Silhina Proména¥ roku 2009
Cenu obdrzela Mgr. Hana Kucakova za mnohaletou netinavnou pozorovaci ¢innost a
vyborné vysledky v oboru pozorovani proménnych hvézd. Z textu diplomu...

Ceska astronomickéa spoleénost, Sekce proménnych hvézd a exoplanet udéluje
timto certifikatem za soustavnou intenzivni ¢innost v oboru pozorovani
zakrytovych dvojhvézd cenu Jindficha Silhana PROMENAR ROKU 2009
Hané Kucakové
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Cenu laureatce predal Doc. Marek Wolf z AU MFF UK, jehoZ pozorovaci program Ha-
na Ku¢akova velmi aktivné napliiuje na ostravské hvézdarné. Gratulujeme!

9.3. Sekéni pristrojovy set

Bohuslav Hladik z Prahy mél zapijcen sekeni piistrojovy set zaptijéen na obdobi zafi
2008 az zati 2009. Bohuzel se mu nepodafilo samostatné ziskat zadné pozorovani
proménnych hvézd. Od zaii je novy zapujcitel, novacek v oboru proménnych hvézd,
Michal Klos ze Slaného.

V zati doslo ke kompletni obméné dalekohledu a montaze Vixen RL80/910 mm +
montaz Vixen GP2 za RL 150/750 mm (Skywatcher) a montaz Celestron CG5 Go-To a
to diky pochopeni a sponzoringu firmy SUPRA s. 1. o.

Pavodni montaz neumoziovala autoguiding, ani neméla automatické navadéni na
obloze. Byla tedy méné efektivni ve vyuziti dvoucipové CCD kamery ST-7.

Nova montaz umoznuje pimé propojeni s CCD kamerou a autoguiding, dale ma au-
tomatické navadéni. VEtsi piistroj s kratsim ohniskem poskytuje vétsi dosah a vétsi
zorné pole.

Podékovani firmé SUPRA s.r.o. a Janu Zahajskému!

9.4. Nové logo Sekce PHE CAS
Na svém setkani v Jihlavé vybor Sekce rozhodl o novém logu nasi Sekce, ktery by 1épe
symbolizoval novou pozorovaci naplii — exoplanety.

Vpravo nové logo Sekce PHE CAS. Vievo dosavadni, pro porovnani.

10.Zavérecné shrnuti

Exoplanet Transit Database. Polovina vSech pozorovani tranzitii na sve&t¢ je posilana do
databaze TRESCA! V CR je pofizovana 1/5 vSech tranziti na svéte. Diky Stédrosti fir-
my SUPRA s.r.0. a Jana Zahajského jsme ziskali do naseho sekéniho setu zcela novy zr-
cadlovy dalekohled a navadénou montaz.

Pozorovatelé zakrytovych dvojhvézd maji za sebou velmi uspésny rok s mnoha po-
zorovanimi. Podafilo se zkratit dobu mezi publikaci praci B.R.N.O. na méné nez rok.
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Podékovani

Na prvnim misté bych rad podékoval v§em aktivnim pozorovateltim.

V prvni fadé dékuji Josefiné Klimentové, Tereze Kolatové a Petru Klimentovi, za
jejich obrovskou a neziStnou pomoc pfi organizaci 41. konference o vyzkumu
proménnych hvézd.

Dekuji Jakubu Rozehnalovi za laskavy piistup k nasi sekci pfi organizaci nasi konfe-
rence na Stefanikové hvézdarng.

De¢kuji Janu Zahajskému a firmé SUPRA s.r.0. za modernizaci dalekohledu a monta-
ze naseho sekeniho setu.

Dékuji Jaroslavu Trnkovi za praci s protokoly B.R.N.O.

De¢kuji Stanislavu Poddanému za praci na databazi ETD.

Dékuji Zdeiiku Rehotovi za pomoc s testovanim linearity CCD kamer a za program

FITSBinner, bez které¢ho by fotometrie s DSLR nebyla mozna.

Dé&kuji Antonu Paschkemu za jeho praci na O-C brang.

Dékuji Ladislavu Smelcerovi a Jakubu Mra¢ekovi za praci na nasem &asopisu Per-
seus.

Dekuji Petru Sobotkovi za intenzivni propagaci proménnych hvézd a exoplanet v
médiich.

Velké diky patii Radku Drevénému, bez jehoZ peclivého vedeni Gcetnictvi by nase
Sekce nemohla fungovat.

Publikace z nasich dat

DI Her as a test of internal stellar structure and General Relativity
New apsidal motion rate and evolutionary models

A. Claretl, G. Torres2, and M. Wolf3

1 Instituto de Astrof’isica de Andaluc’ia, CSIC, Apartado 3004, E-18080 Granada, Spa-
in

2 Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics, 60 Garden St., Cambridge, MA 02138,
USA

3 Astronomical Institute, Faculty of Mathematics and Physics, Charles University Pra-
gue, CZ-180 00 Praha 8, V Holesovic¢kach 2, Czech Republic

Abstrakt:

For the past three decades, and until recently, there has been a serious discrepancy be-
tween the observed and theoretical values of the apsidal motion rate !" of the eccentric
eclipsing binary DI Her, which has even been interpreted occasionally as a possible fai-
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lure of General Relativity (GR). A number of plausible explanations have been put for-
ward. Recent observations of the Rossiter-McLaughlin effect have shown convincingly
that the reason for the anomaly is that the rotational axes of the stars and the orbital
axis are misaligned, which changes the predicted rate of precession significantly.

Posledni tfi desetileti byl pozorovan vazny rozpor mezi pozorovanymi a teoretickymi
hodnotami rychlosti apsidalniho pohybu excentrické zakrytové dvojhvézdy DI Her,
ktery byl obcas interpretovan jako selhani obecné teorie relativity. Nedavna pozorovani
presvédCéivé prokazala Rossiter-McLaughliniv efekt, ktery je zptisoben rozdilnym
sklonem rotacni osy hvézd a orbitalni drahy. To vyrazné méni predpovézené rychlosti
zmén precese. Ackoliv se tento rozpor podstatné snizil, zistava rozdil na urovni 50%.
To muize byt zplisobeno v chybach méteni rychlosti apsidalniho pohybu, starymi mode-
ly hvézd nebo chyby v ur¢eni parametri hvézd. Cilem této prace je fesit nékteré sporné
otazky.

Metoda:

Pro urceni novych hodnot apsidalniho pohybu byla pouzita nova pozorovani okamzika
minim. Na zékladé novych méfeni bylo mozné urcit absolutni rozméry dvojhvézdné
soustavy a vypocitat novy model vyvoje hvézdy s aktualizovanymi fyzikalnimi para-
metry. Na zakladé simulace Monte Carlo byla odvozena teoreticka hodnota ® véetné
prispévku GR, slapového plisobeni a nesourodost rotacnich os.

Vysledky:

Ze simulaci vychazi zpétny apsidalni pohyb, ktery je jednak zplsoben zploSténim
hvézd vlivem rotace (- 0,00056 deg / 1 cyklus), GR prispévek +0,00068 deg / 1 cyklus
a pusobeni slapovych sil +0,00034 deg / 1 cyklus. Celkova predpovézena hodnota
rychlosti apsidalniho pohybu vychazi na +0,00046 deg / 1 cyklus. To je ve znamenité
shod¢ s nové namérenou hodnotou +0,00046 deg / 1 cyklus. Rozdil se nyni snizil na
10%, coz odpovida ¢astecné nejistotam v pozorovani.

Celou praci a podrobnosti najdete na adrese http://arxiv.org/abs/1002.2949
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Fig. 1. The O—C diagram of DI Her (eclipse timing residuals), together with our best-fit
apsidal motion model. The solid line and circles correspond to the primary, and the da-
shed line and triangles to the secondary.
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ABY NEZAPADLO Z INTERNETU

Lubos Brat (23.2.2010)
Planetary eclipse mapping of CoRoT-2a. Evolution, differential rotation, and spot
migration, K. F. Huber, S. Czesla, U. Wolter, J. H. M. M. Schmitt

Byla publikovana mapa skvrn na povrchu matetské hvézdy u exoplanety CoRoT-2b.
Pomoci dikladné analyzy svételné kiivky mimo i béhem tranzitt dospéli K. F. Huber a
kol. k mapé hvézdné fotosféry CoRoT-2a.

Nepretrzita svételnad kiivka z druzice CoRoT o délce 140 dni pokryvajici 30 rotaci
hvézdy a 79 exoplanetarnich let umoznila zjistit nejen fotosférické skvrny, ale dokonce
i diferencialni rotaci povrchu i migraci individudlnich skvrn po povrchu!

Obrazek mapy povrchu exoplanety se nachazi na zadni stran¢ casopisu.
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Fig. 3. Left punel: Brightness map reconstructed from the global lightcurve (noneclipsed surface). Right panel: Brightness
map for the reconstructions of the transits (eclipsed surface). The combination of both maps is presented in Fig. m Each
row presents the reconstructed brightness distribution of one fit interval; the transit number indicates the number of this
interval’s first transit. Each step in transit number equals a temporal step of 1.74 days. The brightness is color-coded, the
maximum photospheric brightness is unity. The error maps at the bottom of each panel show the estimated reconstruction
error. See Sec and for details.






