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-----------------------------------------------------------------------------------------------

Ctendiam:
1o readers:

Vizeni Ctenafi,

nové ¢islo Persea VAm piindsi zpradvu Lubose Brita o ¢innosti nasi sekce. Aktivi-
ta ¢lent v roce 2008 byla znac¢nd, dusledkem ¢ehoz bylo nutné rozsitit pocet stran
tohoto vyddni. Radek Dfevény informuje o placeni ¢lenskych prispévka a revizi
databédze. O objevu temného pulsaru pide Petr Sobotka. Pievzaty ¢linek Aleny Sol-
cové a Michala Kfizka pfipomene jednoho z predsedii sekce proménnych hvézd
Vladimira Vanda. Ladislav Smelcer pfipravil posledni ¢lanek tykajici se novinek std-
le zdhadné V 838 Mon. Druhy ¢ldnek Petra Sobotky nim pfipomene, jakou mdme
kliku, Ze jsme.

Chci Vim popfidt v novém roce hodné jasnych noci, zdravi, dobré ndlady a chuti
k pozorovdni, aby i pfisti zprdva o ¢innosti byla tak rozsihld

Ladislav Smelcer

-----------------------------------------------------------------------------------------------

Casopis pro pozorovatele
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1. Uvod

Nyni, v prvnich dnech roku 2009 nds ¢ekd opét ohlédnuti za nasi ¢innosti v uplynulém
roce. Takovd ohliZeni povazuji za velmi prospésnou tradici, kterou by méla dodrzovat kazdd
organizace. Pom4h4 to podstupovat pravidelnou sebereflexi a zamyslet se véas nad svou ¢in-
nosti. Pokud bychom toto opomijeli, snadno se ndm muze stdt, ze sklouzneme do koleji, které
jsou sice vyjeté, ale nikam nevedou.

Sekce pozorovateli proménnych hvézd CAS m4 za sebou rok plny ¢innosti na poli pozo-
rovéni, rozvoje novych pozorovacich a redukénich metod, vyvoje novych aplikaci, potdddni
dvou tradi¢nich akef (v netradié¢nim rozsahu) a vysoké aktivity svych pozorovatelii.

Rok 2008 byl ve znameni prudkého ndrtstu aktivit v projektu TRESCA, v némz jsme
dosdhli vyraznych pozorovacich tspécht. Béhem toho roku jsme v oboru exoplanet ,,dohnali
svét® a dali mezindrodni ,exoplanetdrni“ komunité nékolik zdsadnich aplikaci.
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2. Projekt B.R.N.O.

B.R.N.O. aneb Brno Regional Network of Observers je projekt zaméfeny na sledovéni
zdkrytovych dvojhvézd. Do roku 1996 to byla vyhradni ndplii na$i sekce a az do roku 2008
bylo B.R.N.O. dokonce v ndzvu na${ Sekce.

Pozorovéni zékrytovych dvojhvézd m4 tedy u nds dlouholetou tradici a zdroven piedstavuje
kazdoro¢né nejvétsi objem pozorovdni. Nejinak tomu bylo i v roce 2008. V roce 2008 bylo
zasldno do databdze BRNO celkem 905 minim zdkrytovych dvojhvézd, 120903 méfeni /
odhadii a to od 43 pozorovateld. Oproti minulému roku je to nérist téméf dvojndsobny (1),
protoze v roce 2007 bylo zasldno 550 minim od 23 pozorovateli.

Celkem je ke konci roku 2008 v databdzi B.R.N.O. 18407 minim respektive 594502 od-
hadii / méfenti.

Tento nebyvale vysoky ndrast aktivity lze pfi¢ist pfichodu novych pozorovatelii, vysoké
aktivité stdvajicich pozorovatelt a rovnéz zvyseni duvéry pozorovateli v publikovdni minim
v databdzi BRNO. Podafilo se totiz obnovit kazdoro¢ni publikace minim a od roku 2008
jsou spoluautory price vsichni pozorovatelé, kteti zaslali alespoii jedno CCD minimum.

V tabulce 1 si miizete prohlédnout nejispésnéjsi pozorovatele v roce 2008. Na prvnim mis-
t¢ opét Ladislav Smelcer z hvézdarny ve Valasském Mezitici s tictyhodnym pocétem 185 mi-
nim.

V tabulce 2 je statistika pojata ponékud jinak. Ukazuje Zebricek pro pozorovédni nikoliv jen
ucinénd v roce 2008, ale pro vechna pozorovéni zasland do databdze v roce 2008. Zde zvi-
tézil Martin Lehky z Hradce Krélové s 224 minimy, ktery ke konci roku nahrdl do databdze
viechna svd pozorovédni za poslednich nékolik let.

V tabulkdch nenf zohlednéna metoda pozorovdni — CCD ¢i vizudlni. Ale vét$ina minim je
potizena CCD technikou. Vizudlnich minim je méné nez 10%.

Tabulky 1 a 2 naleznete na strandch 6 a 7.
Déle bylo v rdmci projektu B.R.N.O. v roce 2008 ucinéno:

Ptibyla moZnost nahrdvat pozorovdni minim do databdze ve formdtu XML — vystup z pro-
gramu Protokoly od Ing. Davida Motla. To umoznilo v praxi nahrdvat vizudlni minima on-
line.

Velmi dilezitd je veasnd publikace vysledkit pozorovdni. A tak po roce od minulych praci
B.R.N.O. jsme opét vydali nové ¢asy minim v OEJV: L. Brit, L. Smelcer, H. Ku¢dkova, R.
Ehrenberger, R. Kocidn, F. Lomoz, L. Urbancok, P. Svoboda, J. Trnka, P. Marek, R. Dfevé-
ny, R. Uhl4f, S. Poddany, P. Zasche, M. Skarka, OEJV #0094: B.R.N.O. Times of minima

Préce obsahuje 626 okamzikéi minim pro 272 zédkrytovych dvojhvézd od 36 pozorovate-

l&. V prici se objevila vSechna pozorovdni zasland pfes nd$ on-line protokol B.R.N.O. v ob-
dobi podzim 2007 az podzim 2008. Potadi autortl je podle poctu zaslanych pozorovéni.
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# |[IMENO (0S. CisLO) MINIM| MEREN{ / ODH.
1|Ladislav Smelcer 185 7883
2|Hana Kucdkova 98 11744
3|Roman Ehrenberger 71 9886
4|Martin Lehky 39 9083
5|Frantisek Lomoz 36 8018
6/|Radek Kocidn 36 4747,
7Jaroslav Trnka 32 7227
8|Petr Svoboda 30 4504
9|Lubomir Urbandok 29 6341

10|Lubos Brat 24 2818]
11|Pavel Marek 18 729
12|Radek Drevény 15 2172
13JRobert Uhlai 13 2273]
14|Stanislav Poddany 6 842,
15|Petr Zasche 5 466
16|Vaclav Pribik 4 1073
17|Marek Skarka 4 237
18|Pavol A. Dubovsky 3 1547
19|Hana Ku¢akové & Lubomir Durovec 3 326
20|Petr Sobotka 2 27|

21[Tomas Kalisch 2 701

22|Wojciech Pluskwa 2 50

23)Jifi Kohoutek 2 708

24|Martin Lehky & Dalibor Hanz| 1 152

25|Vaclav Novotny 1 17

26|Michal Mraz 1 13|

27|Radek Kocidn & Lubomir Durovec 1 214

28|Pavol Onderdin 1 12

29|Michal Grzyb 1 26)

30Jacek Furdak 1 16|

[CELKEM | 666 83852

Tabulka 1. ZebFi¢ek pozorovateld zdkrytovych dvojhvézd
pro rok 2008. Kritérium datum pozorovani.

Tabulka 2 (vpravo): Zeb¥icek pozorovatelii pro rok 2008.
Kritérium datum zaslani do databaze.
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# |IMENO (0S. CISLO) MINIM [MERENI/ODH.
1|Martin Lehky 224 39797
2|Ladislav Smelcer 182 7753
3|Hana Kucakova 98 11744
4|Roman Ehrenberger 66 9172
5|Radek Kocidn 39 5056
6|Frantisek Lomoz 37 8111
7Jaroslav Trnka 31 7146
8|Lubomir Urbandok 29 6341]
9|Petr Svoboda 27 4245]

10|Lubo$ Brat 25 2934
11|Martin Lehky & Petr Horalek 21 4947
12|Pavel Marek 18 729
13|Radek Drevény 16 2419
14|Robert UhlaF 11 2106
15|Michal Mraz 6 100
16/Stanislav Poddany 6 842
17|Pavol A. Dubovsky 5 1573
18|Petr Zasche 5 466
19|Wojciech Pluskwa 5 119
20|Marek Skarka 4 237
21)Juraj Benko 4 60
22|Vaclav Pribik 4 1073
23|Lubomir Marcin 3 52
24|Justyna Zuzia 3 62]
25|Hana Kudékové & Lubomir Durovec 3 326
26|Martin Lehky & Miroslav Broz 3 1021
27|Patryk Derylo 3 51
28|Martin Lehky & Dalibor Hanzl 3 494
29|Matus Rebic 3 43
30[Tomas Gerboc 2 42
31|Slavomir Kaémar 2 34
32[Tomas Kalisch 2 701
33)Jifi Kohoutek 2 708
34|Petr Sobotka 2 27
35|Bartlomiej Debski 2 29
36|Pavol Ondercin 2 34
37|Vaclav Novotny 1 17
38|Radek Kocidn & Lubomir Durovec 1 214
39|Michal Grzyb 1 26)
40|Maros Rusnak 1 13
41acek Furdak 1 16|
42[Martin Pauco 1 11
43|Pavol Ondercin 1 12

CELKEM | 905] 120903
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Vyznamny byl v roce 2008 i pocet nové objevenych zdkrytovych dvojhvézd nasimi pozo-
rovateli. Z celkového poctu 29 nové objevenych proménnych hvézd (a zadanych do katalogu
CzeV) je 24 novych zdkrytovych dvojhvézd. Pocet hvézd nové podezielych z proménnosti je
jesté podstatné vyssi, ale u mnoha je$té nebyla proménnost potvrzena druhym pozorovdnim
a tedy nebyly zatazeny dosud do katalogu CzeV.

Od listopadu 2008 se na spravcovstvi databdze minim B.R.N.O. podili vyznamnou mérou
Jaroslav Trnka z hvézddrny ve Slaném. Kontroluje v administraci serveru var.astro.cz vechny
nové zaslané protokoly pro piitomnost faktickych i formdalnich chyb.

Zajimavé zikrytové dvojhvézdy

Béhem roku 2008 se objevilo v zdznamech nasich pozorovatelti nékolik zajimavych objektu,
které stoji za zminku. Jaroslav Trnka ze Slaného objevil extrémné kritkoperiodickou algoli-
du CzeV159 Lac (soufadnice 221154.81 +473918.3) s periodou 0,35 dne a viditelnymi sekun-
ddrnimi zdkryty. V praxi tak kazdych 4,3 hodiny nastdvd minimum jasnosti. Jednd se o mdlo
hmotnou zékrytovou dvojhvézdu (low-mass eclipsing binary), které jsou pomérné vzdcné.
Amplituda systému je 0,7 mag. Jak lze pfedpoklddat u trpasli¢ich hvézd, systém je pomérné
slaby - cca 17 mag. Zajimavé by bylo pofidit barevnou fotometrii a sestavit model soustavy.
K tomu by ov§em bylo potieba pfistroje vétsich rozmért. Rovnéz dlouhodobd konstrukee
O-C diagramu je velmi z4ddouci.

CZEV159 LAC
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Obrazek 1: Pozorovani (zeV159 Lac, 26./27. 8. 2008, J. Trnka
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Na konci roku 2008 se nasi pozorovatelé aktivné zcastnili mezindrodni kampané na sle-
dovén{ extrémné dlouhoperiodické zdkrytové dvojhvézdy EE Cephei (P = 5.6 let). Kampari
vyhldsil dr. Cezary Galan z Torunské univerzity (Polsko). Dvojhvézda obsahuje kromé pri-
mdrn{ a sekunddrni slozky pravdépodobné akre¢ni disk, jehoz struktura se promitd do tvaru
zdkrytl a zptsobuje na nich nepravidelnosti — jak v kolisdnf{ jasnosti, tak barvy soustavy. Byla
provddéna intenzivni BVRclc fotometrie systému a data odesildna do centrély v Toruni.
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Obrazek 2: Svételna kivka dlouhoperiodické zakrytové dvojhvézdy EE Cephei s daty z mezi-
narodni kampané. Za nés jsou zastoupeni L. Brat a H. Kucakova.
Zdroj: http://www.astri.uni.torun.pl/~cgalan/EECep/

3. Projekt MEDUZA

I v roce 2008 byli u nds pozorovdny fyzické proménné hvézdy, které spadaji pod pozorova-
cf projekt MEDUZA. Pozorovalo se jak vizudlné, tak i pomoci CCD techniky. Nejaktivngj-
$im vizudlnim pozorovatelem fyzickych proménnych hvézd byl v roce 2008 Jerzy Speil z Pol-
ska, stejné jako v roce minulém. Nejaktivnéjsim CCD pozorovatelem fyzickych proménnych
hvézd v roce 2008 byl Lubo$ Brét, i on obhdjil lofiské vitézstvi.

Celkem se seslo do databdze MEDUZY 3801 vizudlnich odhadii od 7 pozorovatelii a 7662
CCD méfeni od 9 pozorovatelt s CCD technikou. Porovndme-li to s rokem predeslym, tak
zde mdme ndrist vizudlnich pozorovéni (!) — vloni 3111 pozorovéni. A kupodivu velky po-
kles po¢tu CCD méfeni. Vloni bylo do databdze zasldno 13222 CCD meéfeni, tedy téméf 2x
vice nez v roce 2008. Mdme tedy co napravovat!
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1Jerzy Speil (SP) 2300 1jLubos$ Brat (L) 3470

Pavol A. Dubovsky (DPV) 567 2Ladislav Smelcer (SM) 1211
3|Peter Fidler (FI) 159 3|Lubomir Urbancok (URB) 956
4 Petr Sobotka (P) 102 4Radek Kociadn (KOC) 661
5Michal Mraz (MRZ) 14 S5Hana Ku¢akova (HAK) 12
6Michal Repik (MR) 11 6Robert UhlaF (RU) 10
7lLibor Sindela¥ (SIN) 3 7/Pavol A. Duboysky (DPV) 3

CELKEM 3156 CELKEM 6323

Tabulka 3: Zebficek pozorovateld podle po¢tu pozorovani ucinénych v roce 2008.

1Jerzy Speil (SP) 2204 1|Lubos8 Brat (L) 3233
Pavol A. Dubovsky (DPV) 1459 2|Ladislav Smelcer (SM) 2081
3|Petr Sobotka (P) 102 3|Lubomir Urbancok (URB) 956
4Michal Mraz (MRZ) 14 4|Radek Kocidn (KOC) 933
5 Michal Repik (MR) 11 S|Petr Svoboda (PSV) 424
6Irina Solovyova (IRA) 8 6|Hana Kuc¢akovd (HAK) 12]
7Libor Sindela¥ (SIN) 3 7|Robert Uhl&r (RU) 10|
8Marek Wolf (WOL) 10|

CELKEM 3801 9Pavol A. Dubovsky (DPV) 3

Tabulka 4: Zebficek pozorovatelii podle po¢tu pozorovani zaslanych do databaze MEDUZY v roce 2008.

Béhem celého roku pfipravoval kazdy mésic Libor Sindeldf aktudlni seznam pozorovatel-
nych objektd s bodovdnim zanedbanosti. Tyto pripominky pozorovateliim byly provddény
formou kampani na var.astro.cz.

Zajimavé fyzické proménné hvézdy

Nasi pozorovatelé se zapojili do sledovdni dvou nov, které vzplanuly v souhvézdi Labuté:
Nova Cyg 2008 = V2468 Cyg (vzplanula v bfeznu 2008) a Nova Cyg 2008B = V 2491 Cyg
(duben 2008). Béhem roku se podatfilo obé novy pokryt BVRI + viz. Pozorovédnimi od vzpla-
nutf az po detekéni préh amatérskych pfistroji (15 mag).

10
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Na sklonku roku vyhldsil Doc. RNDr. Zdenék Mikuldsek, Csc. pozorovaci kampati na vel-
mi mladou hvézdu typu FU Ori (a objekt typu Herbig-Haro) Z CMa. Vizudln{ pozorovatelé
zaznamenali prudké zjastiovdni, které bylo potfeba potvrdit objektivnimi méfenimi CCD.
Na prelomu roku 2008 a 2009 se na objekt zaméfily spektroskopické dalekohledy na ESO
a vesmirny teleskop Chandra.

Jako vysledek této intenzivni kampané (kterd pretrvavd i v dobé psani této zprdvy) se poda-
filo potidit velmi hustou BVRI kfivku, kterd dokumentuje fotometricky vyvoj. Shodou okol-
nosti jsme napozorovali, ze v dobé, kdy byly potizovény spektra na ESO a pozorovéni rentge-
novym dalekohledem Chandra byla Z CMa v maximu jasnosti ve vSech oborech.
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Obrazek 4: BVRclc svételna kfivka Z CMa pofizena béhem intenzivni fotometrické
kampané na prelomu roku 2008/09. Na datech se podileli pozorovatelé Brat a Smelcer.
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Zajimavym tlovkem mezi novymi proménnymi hvézdami objevenymi nasimi pozorovateli
je bezesporu CzeV166 Aur. Objevil ji Viclav Ptibik ze Zlina a jednd se o hvézdu typu HADS
(High Amplitude Delta Scuti), ¢ili kratkoperiodickou pulzujici hvézdu hlavni posloupnosti
s vyraznymi pulzy. Z pozorovdni se podafilo nalézt tfi periody 0.071, 0.055 a 0.042 dne.

A na zdvér je$té jedna pozoruhodnd proménnd hvézda, kterou jsme pozorovali. Mgr. Ond-
fej Pejcha objevil se svymi kolegy na Kitt Peaku v USA netradi¢ni novu. Nachdzi se v sou-
hvézdi Velryba, tedy hodné daleko od Mlé¢né drihy a vykazuje nadmérné mnozstvi neonu
ve spektru. Jako zjasnény transient ji objevil projekt Catalina Real-time Transient Survey
(CRTY), ktery analyzuje data z Catalina Sky Survey. CSS je projekt sestdvajici ze tif daleko-
hledi: 0,76-m Schmidtovy komory v Mt. Bigelow v Tusconu, Arizona (USA), 1-m daleko-
hledu v Sidding Spring, Austrdlie a 1,5-m dalekohledu na Mt. Lemmon, v Tusconu, Arizo-
na (USA).

Podrobnéji o tomto objektu referoval O. Pejcha i ve svém prispévku na konferenci, kte-
ry mél pfes telemost (Skype) z USA. Objekt byl intenzivné sledovin druzicemi GALEX
a SWIFT. I ptestoze je objekt pomérné slaby (16 mag), podatilo se pofidit sérii pozorovini
(Lehky, Brdt). Cenné na tom je pfedevsim to, ze to pravdépodobné byla prvni optickd data
tohoto objektu (po CSS).

4. Projekt TRESCA

Cely rok 2008 byl ptedev$im ve znameni aktivit v rdmci projekcu TRESCA (TRansiting
ExoplanetS and CAndidates), tedy v$e okolo pozorovdni tranzitt exoplanet pfes disk matet-
ské hvézdy. Podivejme se, co vSechno bylo u¢inéno v této oblasti béhem roku 2008.

V roce 2008 bylo do databdze TRESCA zasldno 26 zdafilych pozorovdni tranzitti od 9 po-
zorovatelti. V roce pfedchozim byly u nds ziskdny pouhé 3 tranzity (od 2 pozorovatel) a pred
touto dobou mdme zprévu jen o prvnim pozorovini tranzitu u nds O. Pejchou v roce 2004.
Byli jsme tedy svédky (a mnozi z nds i aktéry) prudkého ndstupu pozorovdni tranzitd exo-
planet u nds. Za tento ndrist vdé¢ime ndristu pozorovatelnych tranzitert, rozmachu CCD
techniky mezi pozorovateli a do zna¢né miry i vytvorfeni zdzemi pro pozorovatele na serveru
var.astro.cz (pfedpovédi, protokol na zpracovéni, ETD — viz ddle).

Lubo$ Brat
FrantiSek Lomoz
Radek Kocian
Stanislav Poddany
Jaroslav Trnka
Pavel Marek

Pavol A. Dubovsky
Petr Svoboda
Radek Drevény

Tabulka 5: ZebFicek pozorovatelii tranziti exoplanet v roce 2008
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V pribéhu celého roku jsme sledovali peclivé nové vyddvané price na arxiv.org a priddva-
li nové tranzitery do databdze TRESCA. Pro kazdou tranzitujici exoplanetu uchovivime
v databdzi idaje: oznaceni, soutadnice RA a DE, hloubku poklesu, hvézdnou velikost matet-
ské hvézdy, orbitdlni elementy perioda a okamzik stfedu tranzitu, délku tranzitu, souhvézdi,
kde se objekt nachdzi. Pro ucely fitovaci procedury (viz ddle) byla v priibéhu roku rozsifena
databdze o tdaje: sklon drihy ke sméru k pozorovateli (inklinace) ve stupnich, délka velké
poloosy v AU, polomér planety v polomérech Jupitera, polomér hvézdy v polomérech Slun-
ce a impact factor.

Béhem roku 2008 bylo pfiddno do databdze 22 novych tranzitujicich exoplanet, pfi¢emz ke
konci roku 2007 bylo zndmych 25 tranzitert. Je to tedy meziro¢ni ndrast témét o 100%!

V lednu 2008 byly vytvofeny na var.astro.cz on-line pfedpovédi tranzitli pro sttedni Evropu
(15° v.d., 50° 5.8.). Pfedpovédi ukazuji nejen kdy nastane stfed tranzitu, ale i pfesné od kdy do
kdy tranzit trvd a kde se objekt nachdzi na obloze na za¢4tku tranzitu, ve stfedu a na konci.

Na 48. praktiku pro pozorovatele proménnych hvézd probéhlo kolektivn{ sledovéni tranzi-
tu exoplanety. 6 pozorovatelt s riznymi dalekohledy a riznymi kamerami pozorovalo nardz
tranzit exoplanety HD189733b. Cilem bylo porovnat vliv technického vybaveni na kvali-
tu fotometrie a naldkat pozorovatele ke sledovdni tranziti (pro 5 pozorovatelt to bylo prv-
ni takové pozorovédni). Pozorovani dopadlo velmi dspésné, vSichni pozorovatelé detekovali
tranzit — viz obrdzek 5.

(1) P. Marek, (2) R. Dfevény, (3) L. Brat, (4) P. Svoboda, (5) P. Kliment a J. Klimentova, (6) J. Trnka
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Obrazek 5: Porovnani svételnych kfivek kolektivniho pozorovéni tranzitu exoplanety HD189733b na srpnovém praktiku.
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Prévé v noci pfi sledovdni tohoto tranzitu se na praktiku mezi pozorovateli zrodily myslen-
ky na dvé revolu¢ni aplikace tykajici se tranzitu.

Prvni aplikace se tykd zpracovdni pozorovdni. Okamzik stfedu tranzitu je tfeba uréit
néjakou matematickou metodou, kterd bude reflektovat specifika pozorovéni tranzitd. Do
té doby pouzivand metoda Kwee-van Woerden (implementovand napf. v programu AVE) se
hodi pfedev$im na minima zdkrytovych dvojhvézd s podstatné vyssi amplicudou a navic ndém
ddvd informaci pouze o stfedu minima — tranzitu a nic vic. Velmi dulezité ddaje jsou ovSem
i ur¢eni délky a hloubky tranzitu.

Ondfej Pejcha ptislibil na praktiku, Ze pfipravi program na fitovdn{ pozorovdni tranzitu
modelovou kfivkou, pfi¢emz stied tranzitu, jeho délka a hloubka se bude uréovat z nafitova-
né modelové kfivky.

Béhem mésice vznikl protokol na zpracovdni a odesildni pozorovédni tranzitu do databé-
ze projektu TRESCA. Ondtej Pejcha vytvofil fitovaci proceduru a Lubos Brét k ni napro-
gramoval uzivatelské prostfedi a databdzovou podporu na serveru var.astro.cz. Pti ficovén{
je mozné nechat si vykreslit do svételné kfivky jen isté modelovou kiivku (pro zjisténi vé-
rohodnosti napozorovaného tranzitu), ddle Ize modelovou kfivku fitovat na linedrni trend
v datech ¢i na parabolicky trend. Po vypocteni vysledku lze jednim kliknutim odeslat pozo-

rovani do databiaze TRESCA.

Tento autonomni on-line protokol na zpracovéni a odesildni pozorovdni je jediny svého
druhu na svété a porovndnim s vysledky publikované v renomovanych zurndlech bylo zjisté-
no, ze vysledky, které program dévd jsou v rdmci chyb shodné. Chyby vysledki jsou rovnéz
uréovany velmi vérohodné.

Druhd revoluéni myslenka, kterd se zrodila po kolektivnim pozorovdni tranzitu na letos-
nim praktiku byla ETD — Exoplanet Transit Database. Pozorovatelé zékrytovych dvojhvézd
zvykli na dplny servis si chtéji vidy po pozorovéni zkontrolovat, jak jejich okamzik minima
zapadd do O-C diagramu mezi ostatni data ze svéta. U zdkrytovych dvojhvézd k tomuto tée-
lu slouzi vynikajici pomiicka O-C brdna, kterou spravuje Anton Paschke.

Pro tranzity exoplanet vSak nic podobného neexistovalo. A tak vznikla myslenka sesbirat
zndmd pozorovani a vlozit je do néjaké obdoby O-C briny, nebo ptimo do O-C brdny samot-
né. Po konzultaci s A. Paschkem jsem rozhodl, Ze na tranzity vytvofime samostatnou apli-
kaci a to predev$im proto, Ze u tranzitd nds zajimaji i hodnoty délky tranzitu a jeho hloub-
ky, nikoliv jen stfed ,,minima®, jako u zdkrytovych dvojhvézd. Dald{ specifika tranziterti pak
nutné vedou k potiebé mit odli$nou strukturu databdze. A zac¢ala vznikat ETD. Programo-
véni si vzal na starost Lubo$ Brdt a jako administrétor databdze se pfihldsil Mgr. Stanislav
Poddany.

Béhem necelych dvou mésicti od praktika byla ETD v hrubych rysech hotova a béhem tij-
na byla i naplnéna daty.
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Jak ETD vznikala, ukdzalo se byt vhodné, aby obsahovala nejen seznam udinénych pozo-
rovéni, ale aby byla i komplexni pomuckou pro pozorovatele. Zakomponovali jsme tam tedy
i pfedpovédi tranzitt — globdlni, pro jakékoliv misto na zemi. A ddle fitovaci proceduru od
autort Pejcha, Brit (viz vyse).

Béhem prosince 2008 byla ETD prolinkovéna i ze zndmé databdze extrasoldrnich planet
exoplanet.eu. Témér u vSech tranzitujicich exoplanet tam je prolink na ETD.

HD189733 b Seamtei poiomy "
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1.5k Obrazek 6: Vysledek fitovaci procedu-
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konkrétni hodnota, tak najedte mySi na prizlugny sloupec a po chyili se ukaZe v malém okénku.

Obrazek 7: Navstévnost ETD podle toplist.cz
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Postupné jak se ETD dostdvd ve zndmost $iroké komunité pozorovatelt exoplanet, stoupd
i jeji ndv§tévnost. Dokazuje to audit ndv§tévnosti — viz obrdzek 7. V prabéhu ledna 2009 se
nav$tévnost aplikace pohybuje kolem 50 unikdtnich pfistupt denné, pricemz vétsina jich je
ze zahranidi.

Poslednim pocinem v projektu TRESCA bylo vyhldseni pozorovatelské soutéze Ulov prv-
ni TRESKU! Vybor Sekce tuto soutéz ptipravil pro pozorovatele tranzitd, aby je motivoval
a vnesl do jinak velmi ndro¢ného pozorovéni zédbavu. Smyslem soutéze je jako prvni napozo-
rovat tranzit u nové objevené exoplanety. Na serveru var.astro.cz priibézné oznamujeme ob-
jevy novych tranzitert a protoze je Zddouci pokryt méfenimi co nejdelsi ¢asovy tsek v O-C
diagramu, méli by se pozorovatelé prednostné soustfedit na tyto nové ohldsené tranzitery.

Komu se podafi prvnimu napozorovat tispé$né tranzit u nového systému, stdvd se vitézem.

Pozorovdni musi spliiovat tato kritéria: musi pokryvat cely tranzit (od za¢dtku poklesu az
do konce vzestupu), z pozorovdni musf jit urcit parametry stfed, hloubku a délku pomoci on-
line protokolu TRESCA. Pozorovdni{ musi byt u¢inéno do 6 mésicli od ozndmeni objevu.

Vitézi ten pozorovatel, ktery zasle prvni své pozorovdni do databdze TRESCA pomoci on-
line protokolu. Vitézové jsou vyhlasovdni na nasem serveru var.astro.cz.

5. Projekt HERO

Sledovdn{ zdroju vysokoenergetického zdfeni (High EneRgy Objects) bylo zatazeno do
pozorovaci ndplné nasi Sekce v roce 2007. Faktické ndplné se viak projekt doc¢kal az v roce
2008.

V tnoru byly zvefejnény materidly pro pozorovatele — vyhleddvaci mapky s fotometrif srov-
navacich hvézd. Na zdkladé doporudeni odborného garanta projektu HERO — dr. René Hud-
cez AU AVCR byl zvolen pozorovaci program o 20ti objektech:

3C 66A And, V 347 Aql, FO Aqr, TT Ari, §5 0716+714 Cam, 1ES 2344+514 Cas, 8C
0149+710 Cas, V 709 Cas, V1727 Cyg, 1ES 1959+650 Dra, 1ES 0647+250 Gem, AM Her,
HZ Her, Mrk 501 Her, BL Lac, 3C454 Peg, 4C 47.08 Per, GK Per, RX J0214.2+5144 Per,
S5 0836+710 UMa

Jednd se pfedevsim o extragalaktické blazary (opticky proménné kvazary) a rizné rentgeno-
vé dvojhvézdy. Pozorovatelé byli vyzvani k Gcasti na sledovdni téchto objektt v rimci pozem-
ni - optické podpory druzice INTEGRAL, kterd pravé tyto zdroje detekovala v rentgenu.

Spusténi projektu HERO podpofil a zdGvodnil ve svém rozsihlém ¢ldnku dr. Hudec,
HERO: Objekty astrofyziky vysokjch energif jako opticky proménné objekty.

16



4/2009

V bfeznu byla vyhldSena kampan na vzplanuti rentgenové dvojhvézdy V635 Cas. Ovsem
bez odezvy — objekt byl bohuzel ptilis slaby pro béiné piistrojové vybaveni nasich pozoro-
vateld.

Dalsi kampan byla vyhldSena v ¢ervenci — zndm4 rentgenovd dvojhvézda AM Her se naché-
zela ve fdzi rychlého poklesu z high-state do low-state. Pokryt hust¢ BVRI daty tento jev se

pokusilo nékolik nasich pozorovatelt. Tato kampan byla jiz ispéinéjsi a bylo ziskdno nékolik
set CCD snimki i vizudlnich odhadi.

Béhem léta se podafilo nasim pozorovatelim pofidit barevnou BVRI svételnou kfiv-
ku zdhadné hvézdy V 347 Agl = HESS J1908+063. Podle dostupnych katalogovych tdaji
z GCVS i jinych zdroji se jednd o extrémné ¢ervenou pulzujici proménnou hvézdu — typu
LB. Kupodivu v$ak tento objekt zaznamenala v rentgenovych emisich druzice INTEGRAL
a ptedeviim piehlidka H.E.S.S. (High Energy Stereoscopic System) — skupina Cerenkovo-
vych teleskopt operujicich v Namibii, pobliz hory Gamsberg. Tyto teleskopy ziskdvaji ve vy-
sokém rozliSen{ snimky oblohy ve vysokoenergetickém pdsmu gamma — mezi 100 GeV a 100

TeV.

Zatim nenf jasné, jestli zdrojem vysokoenergetickych ¢éstic je pfimo rudy obr V 347 Aql
(¢i néjaky souputny systém s kompaktnim objektem) nebo néjaky zdroj lezi v pozadi za touto
hvézdou. Optickd data pro tento systém doposud nebyla.
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Obrazek 8: Vlevo svételnd kiivka V 347 Aql ve filtru V z databaze HERO. Vpravo porovna-
niR-1a V-Rindexi. Je zde vidét vyrazné zmodrani s maximem kolem JD 54700.

Nasim pozorovatelim se podafilo ziskat viibec prvni svételnou kfivku objektu a hned od-
halili doc¢asné zmodrdni hvézdy béhem letnich mésicti 2008. Bohuzel vzdpéti skonila pro
souhvézdi Orla pozorovaci sezéna. Pro rok 2009 je to prioritni cil pro sledovdni a hned poté

17



PRRSIEUS 4/2009
k publikaci vysledki.

Projekt HERO prozatim nemd svou vlastni databdzi. Pozorovani jsou zasilina do databdze
MEDUZY, takze statistiky byly zahrnuty v datech v &sti o projektu MEDUZA. Pfiblizné
vsak bylo pofizeno 1400 CCD méfeni pro celkem 16 objektt (z celkem 20ti). Nejvice dat
AM Her, V 347 Aql, HZ Her, GK Per.

6. Publikace
6.1. tasopis Perseus

V roce 2008 zatim vysla 4 &isla: 4/2007, 1/2008, 2/2008 a 3/2008. Drzime tedy pldn ¢tvre-
letniho vyddvani. Diky za to patii predeviim $éfredaktoru Ladislavu Smelcerovi, saze¢i Ja-
kubu Mric¢kovi a samoziejmé autorim ¢ldnki. Saze¢ je odménovdn ¢dstkou 500,- Ké za
dslo. Tisk zajistuje tiskdrna RUDI a.s. z Tdbora (www.rudi.cz), se kterou jsme maximdlné
spokojeni. Tisknou do 2. dne, za nizkou cenu a ve vyborné kvalité. Vytistén{ jednoho ¢isla
Persea v ndkladu 120ks nds stojf cca 3.200,- K¢ s DPH. Distribuce i naddle firma ADLEX
z Prahy. Letos ptfibyla v Perseovi rubrika Sociologickd sonda mezi pozorovateli, kde jednotlivi

aktivn{ pozorovatelé popisuji svou ¢innost a jeji vliv na bézny Zivot.

PERSEUS

ik B.R e p

Obrazek 9: Obélka casopisu Perseus, cislo 2/2008.
Obalka je pInobarevnd, vnitiek cernobily.

6.2. tasopis e-Perseus

Vydédvdme ¢ldnky i elektronicky — na serveru var.astro.cz ve formé jakéhosi elektronické-
ho Persea. Jde o operativni zvefejiiovdni rozshlejsich informaci pro ¢leny sekce a vyhodou je
rychld publikace zaslanych ¢ldnku. Zvysuje to rovnéz ddle informaé¢ni hodnotu naseho serve-
ru a atraktivitu pro jeho ndvstévniky. V roce 2008 vyslo 20 ¢lank.

6.3. sbornik z 39. konference

Z minulého ro¢niku konference byl opét sestaven sbornik a opublikovdn v Open European
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Journal on Variable stars. Vysel jako OEJV ¢islo 95: Proceedings of the 39th Conference on
Variable Stars Research, autofi jsou L. Brdt, M. Spurny, M. Krizek, R. Hudec, J. Zicha, M.
Nekola, T. Dorokhova, P. A. Dubovsky, I. Kudzej, N. Dorokhov, A. Ryabov, P. Svaritek, M.
Chrastina, F. Hroch, V. Simon, L. Hudec, F. Munz, S. Parimucha, . Hambdlek, A. Skopal, R.
SloSiar, P. Zasche, S. Poddany. Ve sborniku vyslo 14 praci.

6.4. Open European Journal on Variable stars

V roce 2008 zatim vyslo v OEJV celkem 18 praci. Redakéni rada pracuje ve slozeni Brét,
Paschke, Pejcha, Dubovsky, Dall (NL/USA), Andronov (Ukraina), Poretti (Italy), Hiibscher
(DE). Béhem roku nds kontaktoval editor GCVS — N.N. Samus ohledné obsahu jednoho &is-
la. Z toho vyplyva potésitelnd skute¢nost, Ze GCVS vede OEJV v patrnosti a publikace no-
vych proménnych zde bude evidovdna v GCVS.

Editofi OE]JV kladou diraz na to, aby byly pfi publikaci zjistény a publikovdny vSechny
kolonky uvddéné v GCVS a zdrojovd data pozorovdni.

6.5. Publikace minim B.R.N.O

Editofi OEJV doporudili nevyddvat prace jako kolekci paperd, ale kazdy paper samostatné.
Nebyly proto vyddny dalsi ,,price BRNO®, ale jen paper s listinou minim: B.R.N.O. Times
of minima jako OEJV #94. Price obsahuje 626 minim od 36 pozorovateld (skupin pozo-
rovateli) pro 272 zakrytovych dvojhvézd. Spoluautofi price jsou viichni pozorovatelé co
prispéli alesponi jednim CCD minimem. L. Brat, L. Smelcer, H. Kuéikovd, R. Ehrenberger,
R. Kocidn, F. Lomoz, L. Urbanéok, P. Svoboda, ]. Trnka, P. Marek, R. Dievény, R. Uhldr, S.
Poddany, P. Zasche, M. Skarka

6.6. Popularizace proménnych hvézd ve sdélovacich prostfedcich

Petr Sobotka hojné zahrnuje proménné hvézdy do svého potadu na CRo Leonardo — Nebes-
ky cestopis. V roce 2008 vyslo 27 rozhovort ¢i piispévka s proméndfi (Sobotka a zpovidani
astronomové), 11 &dnkd na webu www.rozhlas.cz (Sobotka), 1 &ldnek v MF dnes — Ceské
uspéchy v pozorovani exoplanet (Sobotka). Ddle jsme publikovali mnozstvi ¢ldnki na serve-
ru CASu www.astro.cz. Diky patif redaktorovi P. Kubalovi za pfebirdn{ ¢linkii z e-Persea.

7. Software a internet

7.1. Proméndisky portdl var.astro.cz

Mezi nejvice vyuzivané funkce naseho proméndiského portdlu var.astro.cz patti bezesporu
Pozorovaci deniky. Kazdému pozorovateli, ktery se zaregistruje do naseho serveru umoznu-
jeme vést si zde v prehledné formé sviij pozorovaci denik s volitelnym stupném zvefejnéni dat
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(jen mapka, mapka a kfivka, mapka a kfivka a data). Na konci roku 2007 si vedlo sviij pozo-
rovaci denik na var.astro.cz 15 pozorovatelii. O rok pozdéji to bylo jiz 31 pozorovateli! Opét
meziro¢n{ ndrist o vic nez 100%. K datu 21.1. 2009 obsahovaly deniky 3800 pozorovacich
fad od 31 pozorovatelii o celkovém objemu dat (fyzicky ulozenych na nasem serveru) neuvé-

fitelnych 744 756 CCD méfeni.

Na tomto misté je vhodné pfipomenout, Ze je mozné pozorovaci denik vlozit do osobnich
strdnek pozorovatele, stejné tak je mozné, aby pozorovatelé z jedné hvézddrny méli jejich jed-
notny pozorovaci denik na strankdch instituce (napt. www.astrokolonica.sk). Vsichni sloven-
$ti pozorovatelé maji sviij denik vlozen do portdlu var.kozmos.sk. Design pozorovaciho deni-
ku lze upravit uzivatelskymi CSS soubory a zakomponovat tak denik i po strdnce vzhledové
do osobni strdnky.

Béhem roku doslo k nékolika vylepSenim pozorovacich denikt a vyborné funguji jako plat-
forma pro vyménu dat mezi pozorovateli.

Déle bylo béhem roku 2008 vytvoteno Statistické centrum, kde je mozné nechat si vypsat
statistiky pozorovateld / objektll z databdzi B.R.N.O. a MEDUZA. Pomocdi statistického
centra byly vypracovdny i vSechny statistiky v této zpravé.

Abychom usnadnili orientaci dplnym zac¢dte¢nikiim ¢i laikiim na nasem serveru, pfibyl
tam text pro ,prvni sezndmeni“ s nasi sekci a proménnymi hvézdami viibec. Autor textu je

L. Brit.

Hojné vyuzivany jsou funkce Status pozorovatele a Pozorovatelsky chat. Tedy ptima komuni-
kace mezi pozorujicimi stanicemi. Je to vybornd pomucka pro udrzeni komunity pozorova-
telt a pfedev$im pro rychlé informovéni kolegi pro pfipad objevu né¢eho zajimavého (¢asto
je potieba kontrolni pozorovani).

Nové funkce on-line protokol na zasildni tranzitt exoplanet a ETD jsem jiz popisoval

v kapitole Projekt TRESCA.

Velmi zdsadni po¢in se uddl na konci roku — v prosinci. Cely portal var.astro.cz byl pieve-
den i do anglického jazyka. Neopomenuli jsme Zddnou funkci — pozorovaci deniky, on-line
protokoly, pfedpovédi minim a tranzitd, atd. Anglickd verze portdlu je plnohodnotnd. Sprav-
ce anglickych strdnek je Ing. Radek Kocidn, ktery sem prekldd4 i relevantni novinky a texty
z Ceské verze webu. I anglickd stranka tak ,Zije* a je zajimavd pro ndv§tévniky.

Do naseho portédlu se jiz zaregistrovalo 67 pozorovateli / uzivatelii a pfistup do adminis-
trace m4 11 redakrort (Brar, Pejcha, Sobotka, Sindeld¥, Paschke, Poddany, Trnka, Kocidn,
Dievény, Smelcer, Zejda).

7.2. O-C bréna, http://var.astro.cz/ocgate

Anton Paschke pokracoval v dopliiovdni novych minim a zdkrytovych dvojhvézd do da-
tabdze. Stav k listopadu 2008: 182 878 minim, 3.786 hvézd, 5.775 orbitdlnich elementt.
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Vsechny okamziky minim publikované v pracich B.R.N.O. byly neprodlené vlozeny do O-C
brény.

7.3. CzeV katalog, http://var.astro.cz/newvar.php

V roce 2007 bylo pfiddno 14 novych proménnych hvézd a v roce 2008 bylo pfiddno 27
novych proménnych hvézd. Jde opét téméf o 100% nérast. K 31.12.2008 obsahuje katalog
173 hvézd od 28 objevitelt (¢i skupin objevitelt).

7.4. Diskuzni server www.astro-forum.cz

L. Brét spravuje sekci Proménné hvézdy na tomto serveru. Je to vyborny prostfedek komu-
nikace. Doporucujeme vSem, aby jej nejen cetli, ale i aktivnéji ptispivali. Diskuse o promén-
nych hvézdich mohou zvysit zdjem o steldrni astronomii mezi $ir§im okruhem astronomd,
coz je velmi Zddouct! Je to potencidlni zdroj novych pozorovatelt. Diskutujte zde!

8. Akce

8.1. Rozsifené setkdni vyboru ve Znojmé

Ve dnech 4. az 6. 4. 2008 probéhlo rozsifené zaseddni vyboru Sekce. Setkdni se uskute¢nilo
ve Znojmé v tamnf restauraci U Karla. Méli jsme vyhrazen salének pro cca 25 lidi, bohuzel
se ale dostavili jen 3 hosté. Se ¢leny vyboru nés tedy bylo 8.

Jarni setkdni vyboru se uskute¢nilo za Géelem planovdni akei a ¢innosti na rok 2008. Hlav-
ni jednaci den byl v sobotu, sesli jsme se vak jiz v pdtek vecer a navstivili vinny sklipek. Ve
bylo hrazeno soukromé, nikoliv ze sekénich prostfedkil. V sobotu veder jsme jesté navstivili

soukromou observatof Josefa Ladry.

Obrazek 10: Setkani ve Znojmé. Vlevo jednaci salonek, vpravo na navstévé u Josefa Ladry.
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8.2. Praktikum pro pozorovatele proménnych hvézd

Ve dnech 2. az 10. 8. 2008 probéhlo praktikum pro pozorovatele proménnych hvézd v Peci
pod Snézkou. Oproti minulému ro¢niku bylo Gcastnikim umoznéno pfijet s doprovodem
— rodinou a to diky tomu, e byly k dispozici dvé horské chaty - ALENA a ELISKA. Pted-
nasky se odehrdvaly na Alené, pozorovdni na soukromd hvézddrné L. Brdta, ALTAN.Ob-
servatory.

Y, oY

Akce se zucastnilo 18 pozorovateld, s doprovodem 28 osob. Jednd se o nejvétsi ucast za
poslednich 15 let! Pozorovatelé si dovezli 6 sestav dalekohled + CCD kamera a k tomu jes-
té mnozstvi dalekohledt na vizudln{ pozorovdni. Podasi ndm opét ptdlo, z 8 noci jich bylo
6 jasnych.

Obrazek 11: Ucastnici praktika pFi pfednasce (vlevo) a pfipravé na pozorovani (vpravo).

O odborny program se postaral pfedev§im RNDr. Petr Svoboda, ktery mél dvé predndsky
— spise pro pokrotilé CCD pozorovatele: jak docilit co nejpfesnéjsi fotometrie a jak uréovat
transformadni koeficienty (s praktickou ukdzkou na redlnych datech).

Podafilo se splnit pfedem vytéeny pldn — napozorovat simultdnné tranzit exoplanety (viz
projekt TRESCA). Pozorovatelé rovnéz snimali IC 4665 za tcelem urcovdni transformac-
nich koeficientl. Dile bylo pofizeno 17 CCD minim, 4 minima vizudlni, 300 CCD méfe-
ni fyz. prom., 100 odhadt MEDUZA.

E SR T

Obrazek 12: Tabo-
rak za hvézdar-
nou v piedvecer
odjezdu (vlevo) a
tradicni ,mavac-
ka“ (vpravo).
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8.3. 40. konference o vyzkumu proménnych hvézd

V roce 2008 jsme usporddali jubilejni — jiz 40. konferenci o vyzkumu proménnych hvézd.
Akce se konala ve dnech 14. az 17. listopadu 2008 na hvézddrné ve Valasském Mezifi¢i. Kon-
ference byla letos vyjimeéné ¢tytdenni (od pdtku do pondéli), vyuzili jsme toho, Ze den vol-
na — 17.11. — pfipadl na pondéli. Pivodni zdmér byl usporddat konferenci v Litomysli a spojit
ji s vyraznéjsi vzpominkou na profesora Kopala (Litomyslského roddka). V pribéhu ptiprav
akce se ale bohuzel ukdzalo, Ze finanéni ndro¢nost uspotrdddni konference v Litomysli by byla
prilis vysokd.

Kromé toho, ze byla leto$n{ konference o jeden den del3i nez obvykle byla také vyjimecnd
tim, Ze v jejim pribéhu zaznéla tak zvand Kopalova ptedndska, prestizni ocenén{ Ceské ast-

ronomické spole¢nosti. Ocenéni obdrzel a pfedndsel doc. D. Vokrouhlicky na téma vyvoje
orbit obfich planet.

Velké diky patfti fediteli hvézddrny Liboru Lenzovi za poskytnuti prostor a zézem{ pro kon-
ferenci. A déle by konference nikdy nemohla probéhnout bez pomoci zaméstnanct hvézd4r-
ny. VSem velmi dékuji za jejich pomoc.
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Zde je seznam prispévkil jez zaznély na konferenci (fazen chronologicky).
M. HRUDKOVA - Najdeme dal{ télesa v systémech s tranzitujicimi exoplanetami?
S. PODDANY — ETD — Exoplanet Transit Database
L. HRIC — Expedice za tiplnym zatménim slunce do Ciny SASCIN09
R. HUDEC - Moznosti detekce GRB a optickych transienti jednoduchymi prosttedky
R. SLOSIAR - Nepriame pozorovanie a monitorovanie slne¢nych vzplanuti
J. SKALICKY - HR 7224: rota¢ni rozsiteni ¢ary H beta
L. HRIC - Co ndm prezradza flickering o kataklizmatickych premennych hviezdach
L. URBANCOK - Pozorovani kataklizmatickych PH na SAO Sid observatory
R. HUDEC - Magnetary jako optické flashery: ptipad SWIFT J195509+261406
T. KREJCOVA — Fotometrie tranzitujicich exoplanet
P. SOBOTKA — Prvnfi kolektivni pozorovdni exoplanety
O. PEJCHA - Novi neonové nova telemostem z USA
P. CAGAS — CCD kamery pro fotometrické aplikace
L. BRAT - Tti roky patroly nad rentgenovou dvojhvézdou V 615 Cas
R. HUDEC - Novinky o misi ESA Gaia
V. PRIBIK — CzeV166 Aur
L. URBANCOK - Navitéva Evropské jizni observarote
A. PASCHKE - O-C brdna
D. VOKROUHLICKY - Nové poznatky o findlnim formovani orbitdlni architektury vel-
kych planet a dobé s ni souvisejici. (Kopalova predndska)
L. BRAT — zprdva o ¢innosti Sekce PPH za rok 2008
L. BRAT — piedani ceny J. Silhdna Proménat roku 2008
R. DREVENY - zpréva o hospodateni
J. JINDRA — revizni zprava
Volby nového vyboru Sekce PPH
Zmény Jednaciho a organiza¢niho tadu (JOR) Sekce PPH
L. BRAT — Proménné hvézdy, nasi privodci vesmirem (Kvizova prednaska)
P. SOBOTKA — Objev pokladu v Ondiejové
F. LOMOZ - Proménné hvézdy na Sedl¢anské hvézddrné

V pribéhu konference se uskute¢nila i plendrni schize Sekce, na které byl zvolen novy
vybor Sekce na piisti 3 roky a doslo i ke zméné JORu, v¢etné zmény ndzvu Sekce. Vice viz
nasledujici kapitola.

9. Ze spolecnosti
9.1. Novy nazev a JOR Sekce
Na plendrni schizi dne 16.11. 2008 (uskute¢nila se v rdmci 40. konference) byly projed-
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nény a odhlasovdny nezbytné zmény v nasem Jednacim a organizaénim tddu (JOR). Kro-
mé drobnosti, kterych si 99% nasich ¢lent ani nev§imne doslo k jedné zdsadni zméné. Sekce
zménila ndzev z: ,B.R.N.O. — Sekce pozorovatelii proménnych hvézd CAS“ na »Sekce promén-
nych hvézd a exoplanet CAS“, v anglictiné: ,,Variable Star and Exoplaner Section of Czech Ast-

ronomical Society”.

Stavajici nazev ,B.R.N.O. - Sekce pozorovatelti proménnych hvézd CAS“ bylo nutné zmé-
nit predev$im z divodu historického vyvoje. B.R.N.O. se stal ndzev jen jednoho ze 4 po-
zorovacich projektli nasi Sekce a nemélo Zddné opodstatnéni dalsi setrvdvani této zkratky
v ndzvu celé organizace.

Zatazeni slova exoplaneta do ndzvu nasi Sekce predchdzela pomérné rozsdhld debata, jak ve
vyboru Sekce, tak na plendrn{ schizi samotné.

PRO zafazeni mluvi pfedev$im to, Ze sledovdni exoplanet a jejich projevi na matefskou
hvézdu je v poptedi z4jmu svétové astronomické obce, stejné jako vyzkum exoplanet jako ta-
kovy. Polet zndmych exoplanet rychle stoupd a prévé v téchto letech se rodi jejich vyzkum
- téméf jako samostatnd védni disciplina. I z hlediska $ir$f vefejnosti jde o velmi atraktivni
obor. Mezi na$imi pozorovateli je o sledovdni exoplanet, respektive jejich tranziti enormni
zdjem, coz dokazuje i exponencidlni ndrist aktivit v projektu TRESCA v poslednim roce.
Lze predpoklddat, ze tento trend bude pokracovat a tak zatazeni slova ,exoplaneta® do ndzvu
na$f sekce je do jisté miry viziondtsky pocin. Budoucnost ukdze, zda jsme sprdvné lokalizo-
vali novy smér proménafiny ¢i ne.

PROTI zafazeni exoplanet do ndzvu Sekce bylo fec¢eno rovnéz mnoho argument?. Nejéas-
t&ji zaznivala ndmitka, Ze tranzity exoplanet, které sledujeme v rdmci nasi Sekce jsou jen dal-
81, fotometrickou aplikaci“ a Ze de-fakto jde jen o extrémni pfipad geometrické proménné
hvézdy. Tomuto ndzoru sice nelze oponovat ve své podstaté a tranzity exoplanet bychom jisté
snadno schovali pod celou hlavi¢ku ,,proménné hvézdy*.

Vyzkum exoplanet je dle naseho ndzoru vsak natolik zdsadni a za pfedpokladu bouflivého
rozvoje tohoto oboru, jsme jej vy¢lenili piimo do ndzvu nasi odborné slozky CASu. Nen to-
tiz relevantnéjsi astronomickd tloha, nez hleddni Zivota ve vesmiru a k tomu je od hleddni
planet jiz jen maly kracek.

A to, Ze mdme ambice stdt u fesen této tlohy, ddvime nyni najevo jiz v ndzvu nasi Sekce.

9.2. Novy vybor Sekce

Na plendrni schuzi 16.11. probéhla i volba nového vedeni nasi Sekce. Na tfi roky nyni vede
sekei vybor o 7 ¢lenech a to: Be. Lubo$ Brat (predseda Sekee), Ing. Radek Dfevény (hospo-
daf), Ing. Radek Kocidn, Mgr. Ondfej Pejcha, Bc. Petr Sobotka (mistoptedseda Sekce), La-
dislav Smelcer a RNDr. Miloslav Zejda, PhD.

Revizorem Sekce se stal Pavel Marek.
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Ve volb4ch hlasovalo 37 ¢lent ze 68 a vysledky voleb jsou tedy platné (volilo vice nez 40%

¢lenty).

Obrazek 14: Nové zvoleny vybor Sekce PPH CAS: zleva Radek Kocidn, Petr Sobotka, Lubo3 Brat
(pfedseda), Radek Dievény (hospodar), Pavel Marek (revizor). Na fotografii chybi:
Ladislav Smelcer (toho éasu nemocen), Miloslav Zejda (toho ¢asu v Africe) a Ondrej Pejcha (toho éasu v USA).

9.3. Clensk4 zdkladna, ¢lenské prispévky

Ke dni 1.1.2009 m4 nase Sekce 71 ¢lentl, pficemz k 1.1.2008 nds bylo 67. V priibéhu roku
2008 k ndm tedy vstoupili 4 novi ¢lenové. Jiz nékolik let udrzujeme ¢lenské prispévky na
hodnoté 150,- K¢ vydéle¢né ¢inni / 110,- K¢ studenti. Ptispévky je mozné hradit bankovnim
prevodem na nds t¢et u CSOB, slozenkou na adresu hospodate nebo v hotovosti pii rtiznych
akcich (tradi¢né konference).

9.4. Cena Jindficha Silhdna Promé&n4# roku 2008

Cenu obdrzel Jerzy Speil za mnohaletou nednavnou pozorovaci ¢innost a vyborné vysledky
v oboru pozorovdni proménnych hvézd. Z textu diplomu...
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Ceskd astronomicka spolecnost, Sekce pozorovateld proménnych hvézd
udéluje timto certifikitem za mnohaletou netinavnou pozorovaci
¢innost a vyborné vysledky v oboru pozorovani proménnych hvézd
cenu JindFicha Silhdna PROMENAR ROKU 2008
pro: Jerzy Speil

Obrazek 15: PFedavéni ceny JindFicha Silhana ProménaF roku 2008.

Gratulujeme a prejeme mnoho dalsich pozorovini!

9.5. Kvizova cena

Cesk4 astronomickd spole¢nost udéluje jednou za dva roky Kvizovu cenu. Byla zfizena Vy-
konnym vyborem Ceské astronomické spole¢nosti v roce 1994 a je udélovdna astronomiim za
vyznamnou ¢innost v oborech meziplanetdrni hmota, proménné hvézdy, popularizace a vyu-
ka astronomie. I v roce 2008 obdrzel Kvizovu cenu ¢len nasi Sekce — Be. Lubo$ Brét za jeho
ptinos v oboru studia proménnych hvézd, ptedev$im pak za vyvoj serveru var.astro.cz.
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Obrézek 16: L. Brat prebira Kvizovu cenu od Dr. E. Markové, predsedkyné CAS. 12.4.2008.

9.6. Sekeni piistrojovy set Vixen + CCD SBIG ST-7 + BVRI

Franti$ek Lomoz ze Sedl¢anské hvézddrny mél zapujéen sekeéni piistrojovy set na obdobi
2007 /2008. Do ¢ervna 2008. CCD kamera byla vyuzivdna na Sedl¢anské hvézddrné ve
spojen{ se svételnym objektivem Aeroxenar 90/320mm a pozdéji s RL Meade 254/1016 mm.
Pred pfeddnim dalsimu zapujéiteli Sedl¢anskd hvézddrna darovala Sekci Sirokoudhly objektiv
90/320 mm! Dékujeme!

I zde zapujéeni kamery vedlo ke koupi nové (stejné jako v piipadé predchoziho zapujcitele
— R. Dfevéného).

Na zdkladé vyzvy mezi pozorovatele se zddny novy zdjemce neptihldsil! A tak vybor sekce
rozhodl, Ze kamera a dalekohled bude ponechdn na neurcito v Sedl¢anech. Filtrovy karusel
s BVRcIc filtry byl zaptij¢en L. Brétovi do Pece pod Snézkou.

Jiz v priabéhu srpna se ale nasel novy zdjemce. Na praktiku pro pozorovatele v srpnu 2008
o piistroj pozddal novy zdjemce Bohuslav Hladik z Prahy. Ptistroj mu byl zapijéen na dalsi
rok od z4ti 2008.
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9.7. Prezentace ¢innosti Sekce PPH na setkéni slozek CAS

Dne 12. dubna 2008 se uskute¢nilo setkini slozek CAS v Kolovraty u Prahy. Nase Sek-
ce zde byla zastoupena 3 zdstupci (Brdt, Sobotka, Smelcer). Byla ptednesena stru¢nd zpriva
o ¢innosti SPPH od minulého setkdni slozek (2007-2008) (Brat). Déle jsme se prezentovali
i postery (ptipravil Sobotka) a tiskovinami (dovezl Smelcer).

Byla ptednesena predndska Proménné hvézdy, nasi privodci vesmirem (Brdt, Kvizova cena).

10. Zavérecné shrnuti

Mdme za sebou Gspé$ny rok naplnény vysokou pozorovaci ¢innosti ve véech 4 projektech
Sekce. Velmi dobfe se rozjel predevsim projekt TRESCA, sledovdni tranzitll exoplanet. Vy-
vinuli jsme svétové unikdeni on-line aplikaci na zpracovdni pozorovéni tranzitli a odesildn{
do databdze. Vytvotili jsme portdl Exoplanet Transit Database, ktery vyuZivaji pozorovatelé
po celém svété pro predpovédi tranzitt a pro kontrolu svych pozorovini. Usporddali jsme dvé
akee ve vét$im méfitku nez kdy dfive — 40. Konferenci o vyzkumu proménnych hvézd (byla
o den delsi) a 48. Praktikum pro pozorovatele proménnych hvézd (s rekordnim poctem
ucastniki).

Nase Sekce zménila ndzev na ,Sekce proménnych hvézd a exoplanet CAS“ a méme i novy
vybor v ele.

Hlavni ¢innost Sekee spoéivd v provozovdni a rozvoji serveru var.astro.cz, ktery se za posled-
ni dva roky stal nepostradatelnou pomuckou pro pozorovatele proménnych hvézd. Server je
nyni plné¢ funkéni a poskytuje pozorovatelim plny servis od urceni pozorovaciho programu,
pldnovani pozorovani, pfes zpracovdni az po publikaci vysledki.

Za nejdalezitéjsi udalosti v roce lze povazovat (chronologicky).

a. Spusténi on-line predpovédi tranzitii exoplanet (strategickd funkce umoznujici snadné
pozorovéni tranzitd), leden 2008

b. Spusténi projektu HERO, vytipovani 20 objektll a vytvorfeni vyhleddvacich mapek
(opét strategicky pocin umoznujici pozorovan{ objektd HERO), tinor 2008

T

c. Pozorovaci praktikum s nejvétsi dcasti za poslednich 10 let, srpen 2008

d. Vznikl on-line protokol TRESCA na zpracovéni pozorovdni tranzit exoplanet (strate-
gickd aplikace umoziiujici snadno, jednotné a plnohodnotné zpracovat pozorovdni tranzitu),
z4f{ 2008

e. Vznik ETD — Exoplanet Transit Database, celosvétovd databdze pozorovdni tranzitd,
vynikajici zpétnd vazba pro pozorovatele, a usnadnéni price vyzkumnikd, fjen 2008

h. Obrovsk4 mediélni propagace proménnych hvézd na Ceském rozhlase LEONARDO,
po cely rok, Petr Sobotka

i. Prudky start projektu TRESCA
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Doufim, Ze i v roce 2009 se Sekce proménnych hvézd a exoplanet udrzi v dobré kondici
a pozorovatelé budou mit hodné jasnych noci a kvalitnich vysledka!

23.1. 2009 v Peci pod Snézkou
Bc. Lubos Brdt, predseda Sekce

Podékovani

Na prvanim misté bych rdd podékoval v§em aktivnim pozorovateliim.

Dile patti velké diky Ondreji Pejchovi za vytvorteni fitovaci procedury pro tranzity a Stani-
slavu Poddanému za spravu databdze ETD.

Deékuji Petru Sobotkovi za intenzivni propagaci proménnych hvézd v médiich a pomoc s pii-
pravou konference.

Deékuji Frantisku Lomozovi a Sedléanské hvézddrné za darovdni optiky.
Deékuji Antonu Paschkemu za jeho préici na O-C brdné.
Deékuji Ladislavu Smelcerovi a Jakubu Mrdckovi za prici na nasSem Casopisu Perseus.

Velké diky patii Radku Dievénému, bez jehoz peclivého vedeni Gcetnictvi by nase Sekce
nemobhla fungovat.

Deékuji Jaroslavu Trnkovi za pomoc s kontrolou on-line protokoltt B.R.N.O. a za zapiij¢eni
dataprojektoru na letnf praktikum.

Deékuji Liboru Sindeldiovi za pravidelné mési¢ni pfipominky pozorovatelnych hvézd z pro-

jektu MEDUZA.
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CLENSKE PRISPEVKY DO CAS
A SEKCE 2009
a REVIZE DATABAZE

Vazeni kolegové, clenové Sekce proménnych hvézd a exoplanet (déle jen Sekce)!

Prosime Vds o platbu vy$e zminénych ¢lenskych piispévka do Sekee a ty ¢leny, keefi maji
nasi Sekei i jako kmenovou slozku, i o zaplaceni kmenovych ptispévki do CAS a o revizi
osobnich idajt v databdzi ¢lent.

Preferovany zpisob platby je bankovnim pfevodem (je méné papirovdni), nebo platba slo-
zenkou na adresu hospodéfe (viz nize).

Cleny, keeff jiz zaplatili (loni ¢&i jiz letos), prosim o ignorovini této vyzvy, tykd se jich jen
oddil o kontrole databdze ¢lent.

Pokud by byl nékdo na pochybdch stran své platby ( . . . zaplatil jsem ¢i nikoliv. . . 2?), at
vyuzije piistup do svého zdznamu v ¢l. databdzi na webu Sekce nebo at se obrati dotazem na
hospodére Sekce (mail, telefon viz nize).

CLENSKE PRISPEVKY:
Clenstvi v Sekci 2009:
- vydéle¢né ¢inni 150,- K¢,

- ddchodci, studenti do 26 let, matef'skd dovolend 110,- K¢,

Clenstvi v Ceské astronomické spole¢nosti 2009 (kmenovy pt.):
- vydéle¢né ¢inni CR a SR 400,- K¢,
- dichodci, studenti do 26 let, matef'skd dovolend 300,- K¢

- pro zahrani¢ni ¢leny (kromé Slovenska) 600,- K¢ (bez rozdilu vydéleéné cinnych
a nevydéle¢né ¢innych)
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ZPUSOB PLATBY

Penize je mozné zasilat na bankovn{ tcet sekce (173 157 604 / 0300) u CSOB.

Jako variabiln{ symbol uvidéjte ¢islo své legitimace CAS. Pokud ho nékdo nevi, ¢i nedostal
jesté novou legitimaci. Predesildme, Ze ¢islo se pfi vyddvéni novych legitimaci neméni.

V krajnim ptipad¢ je mozno se hospoddfe na ¢islo dotdzat a tento mu jej po ovéfeni Zada-
tele sdéli.

Dile Vds zdddme o krdtkou zprdvu o zaplaceni ( pfipadné i o revizi osobnich ddaju, viz nize)
emailem hospodifi Sekce (radek.dreveny@volny.cz).

Platbu je mozné rovnéz poslat na adresu hospoddie postovni slozenkou:
Ing. Radek Dfevény

Vinohrady 57

Znojmo

669 02

mob. 603 852 712

Do zprévy pro piijemce je vhodné napsat skladbu platby.

SPLATNOST

Ptispévky prosim uhradte co nejdtive, nejpozdéji do konce tnora 2009.

REVIZE DATABAZE 0SOBNICH UDAJU CLENU SEKCE

Letos probihd revize osobnich tdaji v ¢lenské databdzi. Prosime viechny ¢leny o kontrolu
osobnich ddajt a nahldSeni{ ptipadné zmény.

Na webu Sekce je nyni informativn{ seznam &lent sekee (heep:/fvar2.astro.cz/seznam_clenu.php)
a ddle je mozno nahlédnout do osobniho zdznamu jednotlivého ¢lena po autorizaci pfistupu - za-
ddnim ¢isla legitimace CAS (http:/fvar2.astro.czlpodminky_clenstvi.php). Kazdy clen maze zkont
rolovat pouze svoje osobni idaje a nahldsit zménu hospodafi Sekee.
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Objeven prvni temny pulsar

The First Dark Pulsar Discovered

Petr Sobotka

Fermiho vesmirny gama dalekobled objevil v soubvézdi Cepheus prvni pulsar, ktery
vysild zdfeni jen v gama oboru. Pravidelné blikdni pulsaru zpiisobuje silné magnetické
pole oticejici se s hvézdou. Védci oéekdvaji, Ze podobnych, v jinjch oborech nesviticich,
tedy temnyjch pulsarii, bude vice.

The CTA 1 supernova remnant revealed a compact nebula, a bent jet, and a point source ex-
pected to be a pulsar - a rotating neutron star producing pulses at radio energies - all of which are
characteristic of energetic, rotation-powered pulsars. But no radio pulses were detected. It seems to

be the first dark pulsar in radio band.

Umélecka predstava rentgenového pulzaru
Artisticimpression of x-ray pulsar
Autor: NASA

Fermiho vesmirny
gama dalekohled
Fermi Gamma-ray
Space Telescope
Autor: NASA

11. ¢ervna 2008 byl vypustén dalekohled pro sledovini toho nejenergetictéjsiho zdfeni
z vesmiru - zdfeni gama. Na dalekohledu se spole¢né podilely NASA, americké Ministerstvo
energetiky, Francie, Némecko, Japonsko, Itdlie a Svédsko.
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Nové jméno, novy objev

Moznd si vzpomenete, ze dalekohled startoval pod zkratkou GLAST (Gamma-ray Lar-
ge Area Space Telescope). V srpnu byl ale pfejmenovdn na Fermiho vesmirny gama daleko-
hled. Nese tedy jméno vyznamného italského fyzika Enrica Fermiho (1901 az 1954), ktery
byl prikopnikem ve vyzkumu velmi energetickych ¢dstic. Zhruba ¢tyfi mésice po vypusténi
ted pfiSel prvni vyznamny objev. Dalekohled nasel pulsar, ktery vysild své pravidelné pulsy
vyhradné ve formé gama zdfeni.

O e N LT

i 1_;,:"; - Milimetrovy papir s grafickym zdiznamem
e i : prvniho objeveného pulsaru v roce 1967
B faa b e B b fha prsEn s w b ua
[t » The paper record of the first discovered pulsar ever in 1967.

Fived sz o pokons Autor: Bellovy laboratoie

Jo= 5P iy
AF mhrackic WY

40 let pulsarii

Vibec prvni pulsar v historii byl ¢isté ndhodou objeven v roce 1967. Tehdy se pii poslou-
chédni pravidelného pipdni hvézdy védci neubrdnili dojmu, Ze jde o vysildni mimozemské ci-
vilizace. Dnes vime, zZe pulsary jsou rychle rotujici neutronové hvézdy, které vétsinou vznika-
jf jako zbytky po vybuchu supernov. Princip vyzarovdni tzkého svazku zdfeni neni dodnes
uspokojivé vysvétlen.

Dnes je zndmo na 1800 pulsarti a drtivd vétsina z nich byla nalezena diky tomu, ze pravidel-
né vyzatuji krdtké pulsy v rddiovém oboru. Nékteré pulsary se ale daji pozorovat také jinak
nez pomoci radioteleskopii. Zdroven totiz vysilaji i viditelné nebo rentgenové zéfeni.

Tti slunce za sekundu

Fermiho vesmirny gama dalekohled ale nasel prvni z pulsard, ktery z4f{ vyhradné v gama
oboru. Energie, kterou pfi kazdém pulsu jedou za 317 milisekund vysle do vesmiru, je
1000krdt vétsi, nez energie Slunce. Pulsar lez{ ve vzddlenosti 4600 svételnych let v souhvézdi
Cepheus, které od nds miizeme celoro¢né sledovat.
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Zbytek CTA 1 po vybuchu supernovy
(TA 1 supernova remnant.
Autor: NASA

Vesmirny kopanec

Na obloze je pomérné nedaleko pulsaru rozsdhld mlhovina CTA 1, kterd je zjevné zbytkem
vybuchu supernovy. Astronomové v jejim stfedu hledali pulsar uz v minulosti, ale Z4dny ne-
nali, protoze ho hledali v radiovém oboru. Nikoho ani nenapadlo, Ze by mohl vyzafovat na
tak vysokych energiich, Ze k jeho detekci je tfeba gama dalekohled. Pulsar navic nelezi v apl-
ném stfedu mlhoviny. Pti svém vzniku, tedy pfi vybuchu supernovy, dostal zfejmé potddny
kopanec, ktery ho vymrstil z pivodni pozice a dnes se pohybuje rychlosti milionu kilomet-
rt za hodinu.

Pocitacovy model pulsaru
Computer model of the pulsar
Autor: NASA

Zpomalovani rotace

Gama zdfeni z pulsaru vysilaji nabité ¢4stice. Ty jsou diky silnému magnetickému poli
arychlé rotaci hvézdy vystteleny do tzkého svazku rychlosti téméf svételnou. Protoze energie
Cdstic je brana na tkor rota¢ni energie hvézdy, je pulsar pozvolna brzdén. Védci uz vypoditali,
ze se otacky pulsaru snizi o 1 sekundu kazdych 87 tisic let.

D4 se olekdvat, ze stejnych pulsard bude objeveno vice. Néktef{ astronomové uz jim zalali
fikat temné pulsary, protoze se ve viditelné a dlouhovlnné oblasti zéfen{ Sikovné schovavaji.
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Nobelova cena na dosah

Zapomenuty osud fyzika Vladimira Vanda
Alena Solcovd a Michal Kiigek, Praha

Zivotu fyzika prof. RNDr. Vladimira Vanda, DSc.,
(1911 — 1968) a jeho dilu se dosud v ¢eské literatufe ne-
dostalo zaslouzené pozornosti. Svoji odbornou drihu po
studiu fyziky zahdjil ve Spektroskopickém tstavu profe-
sora Vdclava Dolejska na Univerzité Karlové v Praze. Byl
rovnéz ndruzivym astronomem. V Ceské astronomické
spole¢nosti vedl sekei pro pozorovani proménnych hvézd
a spole¢né se Zdenkem Kopalem vydal cenény Atlas pro-
ménnych hvézd. Pozdéji pracoval na vyvoji zamétovact
letadel spole¢né s Antoninem Svobodou. Po 2. svétové
vélce plisobil Vand v Anglii, kde svou praci inspiroval
FH.C. Cricka a ]J.D. Watsona pfi analyze struktury
DNA, kterym pak byla udélena Nobelova cena spole¢-
né¢ s M.H.F. Wilkinsem v roce 1962. Vand uzavtel svoji
zivotni pout jako profesor krystalografie na Pennsylvania
State University v dob¢ prazského jara 1968. V leto$nim
roce si tedy pfipomindme Ctyficdté vyrodi jeho amrti.

... 2. Studium a Zivot mezi astronomy

Vand také brzy vstoupil do Ceské astronomické spole¢nosti (CAS). Dne 8. biezna 1932 se
stal demonstrdtorem Astronomického ustavu Univerzity Karlovy. Svij prvni ¢ldnek vydal
v ¢asopise Rise hvézd (RH) jiz v roce 1931 ve svych dvaceti letech. Vénoval se ptedeviim po-
zorovéni a studiu proménnych hvézd. Po Zdenku Kopalovi pak ptevzal roli predsedy sekce
proménnych hvézd. Kopaliv a Vandiv Atlas hvézd proménnych, Dil prvy (Atlas d etoiles va-
riables, I), vydany v roce 1934, mél pozoruhodny tspéch v ciziné mezi odborniky i v kruzich
amatéri. Proto mizeme kritce po vyddni Atlasu ¢&ist v rubrice Zprdvy spole¢nosti ¢asopisu
Rise hvézd: ,Prosime ¢leny Astronomické spole¢nosti, kteff Atlas vlastni a nutné nepotiebu-
ji, zda by laskavé svij exemplaf neprodali zpét”. Ndklad byl zdhy rozebrdn a pfitom se o n¢j
zajimala i Univerzitni hvézddrna v Berling, Yerkes Observatory a dalsi (RH 16 (1935), 118).
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Bylo to 28 map na sedmi listech.

Na vecernich setkdnich astronomi Vand pfedndsel na rtiznd témata , napf.: O vyznamu
teorie relativity a teorie kvant pro ptirodni védy a filosofii, O stavbé komety. Po dobu, kdy
byl pfedsedou sekce proménnych hvézd, najdeme v Risi hvézd zpravy o vysledcich pozorova-
ni celé jeho skupiny astronomd.

Vladimir Vand pak ve spoluprici s ¢leny Klubu mlideze CAS vydal Maly atlas promén-
nych hvézd v prosinci 1934. Sdm uvadi tuto praktickou pomiicku takto: ,Na 16 mapkich je
asi 22 proménnych hvézd. Mapky jsou uZite¢né pti pozorovdni pouhym okem nebo divadel-
nim kukdtkem®. Jesté v roce 1939 vybizel Vand ¢tendte RiSe hvézd Pozorujte proménné hvéz-
dy (RH 20 (1939), 86-87). Tento Maly atlas byl za vélky i pozdéji hojné vyuzivin.

Vandovy ¢lanky v Risi hvézd vynikaji vécnou ditkladnosti a pfitom vysokou trovn{ lite-
rérniho zpracovéni, napt. Pozorujte malé planetky (RH 15 (1934), 51-54, Tajemstvi nebulia
(RH 15 (1934), 13-16). Pfestoze se pohyboval ve vice jazykovych oblastech, ovlddal ¢estinu
velmi dobfe.

Clinek Svétlo no¢niho nebe (RH 18 (1937), 31-38 nepostrad4 dodnes svou aktudlnost.
Vand zading:

LJisté jste si v8imli, Ze za hvézdné noci, pokud nebe neni pokryto mraky, neni dplnd tma.
Docela dobfe rozezndvame okolo sebe domy, vidime na cestu a rozpozndvdme vétsi pfedmeé-
ty. Zddlo by se, ze je to jev zcela bezvyznamny, jenz nestoji za povsimnuti. Vzdyt se Ize spo-
kojiti s vysvétlenim, Ze to svétlo, které ndm dovoluje rozeznat v noci predméty okolo sebe, je
vlastné svétlem hvézd. Posly$me vSak, jak véda krok za krokem zkoumala toto zd4nlivé nepa-
trné svétlo a co vée pritom bylo objeveno. Budiz ndm ptikladem, Ze i zddnlivé bezvyznamnd

pozorovdni mohou pfinésti védé mnoho nového a neocekdvaného.”

Pripomerime ndzvy dalsich ¢ldnka, které Vand posilal po vélce z Anglie. Kazdy z nich sto-
ji za piecteni: Minulost prvka ve vesmiru (RH 26 (1945), 74-78), Theorie slune¢ni korony
(RH 27 (1946), 28-33), Theorie vyvoje povrchovych jevll na Mésici (RH 26 (1945), 157-165).
Posledné jmenovany Vandiv ¢ldnek byl ptelozen Bohumilem Sternberkem. Pavodné vysel
v dubnu 1945 v Journal of the British Astronomical Association. Na zdvér v ném povzbuzuje
Ctendfe: ,,Mdte-li vhodny dalekohled, nepromeskejte piilezitost a pustte se do price!”
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Pekuliarni nova V838 Mon

akrece a interakce v rozsahlé dvojhvézdné
soustavé po explozi jedné slozky

Peculiar red nova V838 Mon: accretion and interaction
in a wide binary after explosion of its companion

Interacting Binaries: Accretion and Synchronization.
International Conference held in the Crimean Astrophysical Observatory
on June 20-26, 2008, Nauchny, Crimea, Ukraine

Vitaly Goranskij a Alla Zharova

Sternberg Astronomical Institute, Moscow University, 119922, Russia
Elena Barsukova, Sergei Fabrika, a Azamat Valeev

Special Astrophysical Observatory, Russian Academy of Sciences,
Nighnij Arkhyz, Karachai-Cherkesia, 369167, Russia

Prevzato: arXiv:0810.1887vl1 [astro-ph] 10 Oct 2008

Abstrakt:

V prdci jsou zvefejnény vysledky barevné fotometrie a spektroskopie se stiednim roz-
lisenim pro V 838 Mon v letech 2007 - 2008. 'V prosinci 2006 byl zaznamendn zdkryt
horké hvézdy spektrdlniho typu B3V. Tato uddlost byla doprovizena zesilenim emis-
nich éar (Fell)/Fell. Tato uddlost je vysvétlovdna jako formovdni doéasného akreéniho
disku kolem horké slozky. Pozdéji v iinoru 2007 hvézda byla pozorovatelnd, ale opét
zmizela na dloubou dobu od zdi'i 2007. V tomto piipadé je horkd hvézda zakryta ex-
pandujici obdlkou po explozi z roku 2002. Piedpoklidd se, e akreéni disk kolem hor-
ké hvézdy se spolecné s ni pohybuje uvnits' obdlky chladné hvézdy. Existuji uréité ditka-
zy zabitvdni tohoto disku, pripadné chladné hvézdné obdlky. V prosinci roku 2006 byl
odhadovdn polomér expandujiciho chladného zbytku okolo 150 AU, pFipadné 30 000

polomérii Slunce.

Abstract:
The authors of this paper present the results of a multicolor photometry and spectroscopy of V838
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Mon in 2007-2008. Eclipse of the hot B3V component was detected in December 2006. This even
is explained in terms of formation of temporal accretion disk around the hot companion. It is mo-
ving now inside the envelope of the cool star. There is some evidence of heating this disk and/or cool

star envelope. The estimated radius of expanding cool remnant in December, 2006 is about 150
AU or 30000 solar radii.

V838 Mon je zdstupce nové zdhadné tfidy astrofyzikdlnich objeketi, kterd je popisovdna
jako hvézdy explodujici do chladnych veleobrit (Munari a kol. 2002), Dal§imi ¢leny této
tiidy jsou V4332 Sgra V1006/7 v galaxii M31. Pfi téchto explozich je do prostoru vyvrien
materidl o hmotnosti nékolika Slunci. Pfed vzplanutim byla V838 Mon dvojhvézdnym systé-
mem sklddajicim se z hvézd spektrdlni tfidy B3V (Goranskij a kol. 2007). V maximu jasnosti
dosdhla hvézda absolutni magnitudy MV = -10 a spektrdlni tfidy K - M.

Hvézda pted vzplanutim byla mlad4 a chemicky nevyvinutd (Kipper a Skoda 2007) a byla
jasngj$i nez jeji privodce. Pied vzplanutim méla svitivost béznou pro hvézdy sp. ttidy B3V,
to je MV = +1,5.

Povaha téchto explozi nenf zatim je$té zndma. Hypotéza kolize hvézd a jejich slouceni neni
ptilis akceptovatelnd (Socker a Tylenda 2007). Ve dvacdtém stoleti byla tato hypotéza pouzi-
véna pro vysvétlen{ explozi klasickych nov (Flammarion a Gore 1907), ale neobstéla. V pti-
padé V838 Mon bychom potiebovali tfeti hvézdu, kterd vSak nebyla spektrdlné identifikové-
na. Lynch a kol. (2004) usoudili, Ze explodujici hvézda byla spektrdlni tftidy G nebo F ve fizi
vyvoje na AGB. Toto tvrzen{ vzniklo na zdkladé¢ zjisténi ptitomnosti Sr IT a dal$ich produkti
vznikajicich s-procesem. Nebrali vSak v potaz dvojhvézdnost systému.

Navic explodujici post-AGB hvézdy jako FG Sge a V4334 Sgr jsou objekty bohaté na uhlik.

Poziistatky po V838 Mon a V4332 Sgr jsou hvézdy bohaté na kyslik (Lynch a kol. 2004;
Barsukova a kol. 2007). Naopak Goranskij a Barsukova (2007) predpoklddaji, Ze exploze
byla zptisobena zapédlenim vodiku v centru mladé hmotné hvézdy jesté ve fizi gravitacni-
ho hrouceni. Také expandujici zbytek po explozi prochdzi zajimavym vyvojem. Evans a kol.
(2002) na zdkladé¢ spektroskopie na vinové délce 0.8 — 2.5 mikrometrii z 29. fijna 2002 ozni-
mili, Ze se hvézda stala nejchladnéj$im veleobrem nové zavedené spektrdlni tfidy L. UBV-
RI fotometrie (Goranskij a Barsukova 2007, Crause a kol. 2005) spolecné se spektrosko-
pii Munariho a kol. (2005) potvrdila, Ze zdfeni zbytku hvézdy po vzplanuti nebylo zjisténo
v oblasti UBV, bylo detekovdno pouze v ¢ervené a infracervené oblasti. V oblasti UBV bylo
pozorovéno zéfen{ horkého pravodce. Teplota hvézdy po vzplanuti na podzim 2002 klesla
na 1200 K, do roku 2004 stoupla na 1500 K (Goranskij a kol. 2007). Pavlenko a kol. (2007)
odhaduji polomér expandujici obdlky v listopadu 2002 na 6000 polomért Slunce. Tato hod-
nota byla potvrzena i z méfeni expanzni rychlosti 145 km/s (Geballe a kol. 2007) z infracer-
venych spekter s vysokym rozlienim molekul CO v prvnim vybuzeném stavu na vlnové dél-
ce 2.3 mikrometru.
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Koncem roku 2004 se objevily ndznaky pusobeni horkého privodce B3V na vyvrieny
materidl, a to rychlym zesilovdnim zakdzanych ¢ar Zeleza v modré oblasti spektra (Barsuko-
va a kol. 2006). Pozdéji v roce 2006 se objevuji velmi silné emisni ¢dry [Fell]/Fell, Balme-
rova série a [O I]. Toto zdfeni emisnich ¢ar bylo doprovdzeno do¢asnym zmizenim privodce
B3V ze spektra, které vypadalo jako pifipad zdkrytu zejména v krdtkovlnné oblasti spektra
(Goranskij 2006). Nejvétsi amplituda pohasnuti byla v oboru U o 1,7 mag, v infradervené
oblasti byla téméf nepostiehnutelnd. Cely zékryt trval 70 dni s minimem 10. prosince 2006,
JD 2454080 (Munari a kol. 2007).

Prvni vysvétleni uddlosti jsou: zdkryt prachovym mrakem nebo odhozenym materidlem
z difvéjstho vzplanuti, te¢ny zdkryt vnéj$imi vrstvami chladné hvézdy (Munari a kol. 2007).
Bond (2006) navrhoval, ze se mtze jednat o ponofeni horké slozky expandujici chladnou
hvézdou. Toto bylo popfeno objevenim B3V hvézdy v tnoru 2007.

V letech 2007 — 2008 pokracovalo fotometrické a spektroskopické pozorovdni V838 Mon.

7Y,

18. 2411 2007 byla hvézda opét nalezena v hlubokém minimu a tento stav trval celou pozoro-
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vaci sezénu. Nové pohasnuti pravdépodobné nastalo hned po zjasnéni v tinoru 2007. Jasnost
v novém pohasnuti nebyla stdld. ZvySovala se ve vSech vlnovych délkdch véetné dlouhovin-
né oblasti R a I. Nicméné tyto variace se nepfisuzuji postupnému zjasnovani pii opétovném
objeveni horkého privodce B3V. Rychlé variace v prabé¢hu noci v krdtkovinné oblasti jsou
prolozeny trendem postupného zjastiovdni. Nejvétsi zmény byly zaznamendny v noci 27-28.
bfezna 2008 - 0,21 mag ve filtru V a 0,43 ve filtru B (JD 2454553 — 2454554). Tyto zmény
se neprojevily ve filtru R.

Spektrum potizené 16. prosince 2006 (Munari a kol. 2007) neukazuje Zddné stopy po pru-
vodci B3V v modré oblasti spektra. Proto je mozné urcit rozdéleni spekerdlni energie u hvéz-
dy B3V v oblastech UBVRI v dob¢ jeho zdkrytu.

Na obrdzku 2 je zobrazeno rozdéleni energie ve spektru (SED) pro predchidce B3V + B3V
(horni ernd ¢dra), které bylo uréeno na zdkladé méfeni po vzplanuti na podzim 2002 (JD
2452530) (Cernd ¢dra s Cervenym a infracervenym excesem). Rozdéleni energie ve spektru je
pak spocitdno pro jednotlivé slozky jako rozdil SED B3V béhem zdkrytu a celkového toku
pfed vzplanutim. SED explodujici hvézdy je porovndn se SED srovndvaci hvézdy HD 29763
stejné spektrdlni tiidy. SED pro V838 Mon byl opraven o vliv mezihvézdné extinkce, kdy ba-
revny exces md hodnotu E(B-V) = 0,77 mag a SED HD 29763 m4 hodnotu E(B-V) = 0,07
mag. Je také vidét dobry souhlas SED z podzimu 2002 pro privodce B3V v oblasti UBV se
SED v dobé jeho zdkrytu. Novd spektrdlni pozorovéni byla provddéna pomoci 6m daleko-
hledu BTA se spektrografem SCORPIO. Data pofizeni spekter jsou oznacena na obrdzku 1.
Dvé spektra byla potfizena 15. 2. 2007 a 6.2. 2008 v modré oblasti v rozmez{ 393 - 570 nm

s rozliSenim 0,45 nm a jedno spektrum 18.11. 2007 v rozmez{ 380 - 757 nm s rozliSenim
0,13 nm. Bohuzel nebylo mozné kvili $patnému pocasi pofidit spektra v dobé minima z4-
krytu v prosinci 2006.

Munari a kol. (2007) v8ak ziskali spektrum béhem minima 26.12. 2006 pomoci dalekohle-
du WHT (viz jejich obrdzek 3). Autoriim se podafilo prozkoumat postupné zmény ve spek-
tru pfed, béhem a po zatmén{ (viz jejich obrdzek 4). Pozorovéni ukdzalo postupné zesilovdn{
emisnich ¢ar béhem zdkrytu hvézdy B3V jako hlavniho zdroje ionizace a excitace. Maximum
intenzity spektra bylo dosazeno v inoru 2007 po objeveni hvézdy. Spektrum pofizené 15.2.
2007 je zobrazeno na obrdzku 3 (svétle Sedé). V tomto spektru jsou intenzivni emisni ¢dry
[FelI], Fell a HB. Emisn{ ¢4ry ve spektru z inora 2008 jsou vyrazné slabsi, intenzita je deset-
krét mensi nez v roce 2007. HP je velmi slabd, respektive nepozorovatelnd. V tomto spektru
je velmi slabé modré kontinuum priivodce B3V spole¢né s Sirokymi a intenzivnimi absorp¢-
nimi ¢arami Balmerovy série a slabé absorpéni ¢dry He I (viz obrdzek 4). Pti¢inou vzhledu
spektra je pravdépodobné silné zaprdsené prostiedi v okoli hvézdy. Ve spektru pofizeném
18.11. 2007 nejsou z4dné stopy po horké slozce a jsou pfitomny slabé emisni ¢dry [Fell]
a HP. Spektrum chladné slozky vypadd stejné jako ve spektru pofizeném 15.1. 2005, ve kte-
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rém byly identifikoviny molekulové pdsy (Barsukova a kol. 2007). Toto spektrum je srovné-
no se spektrem dalsi ¢ervené novy V4332 Sgr (viz obrdzek 5), které bylo také pofizeno 6 m
BTA 18.6. 2007 za stejnych podminek.

Predpoklddd se, ze zdkryt horké slozky v prosinci 2006 byl zptisoben formovdnim docasné-
ho akre¢niho disku. Okraj disku mohl zakryt horkou slozku zejména ve sméru pozorovatele
na Zemi, ale nemusel blokovat ionizujici zdfeni nad a pod diskem.

Pti odhadované rychlosti expanze 145 km/s (Geballe a kol. 2007) se v prosinci 2006 odha-
duje polomér chladné slozky 30 000 poloméri Slunce. Vzdélenost mezi slozkami pred explo-
z{ ¢inila asi 150 AU. Pokud hvézdy obihaji po kruhové drdze, pak obéznd doba je zhruba 500
let, rychlost asi 10 km/s. V obdobi let 2007/2008 horky priivodce zmizel na dlouhou dobu.
V soulasné dobé to vypadd, Ze horky privodce se pohybuje uvnitt chladnouci fotosféry.
Rychlé zmény svitivosti v krdtkovinné oblasti, odrdzejici se zdfeni horké slozky a pfitomnost
zakdzanych lar Fell ukazuje, ze momentdlné horkou slozku pozorujeme skrze prachovou
obdlku. S takovym modelem po¢itali také Lynch a kol. (2007). P¥itomnost zakdzanych ¢ar ve
spektru potvrzuje, ze mald ¢4st ionizaéniho zdfeni unikd skrze prachovou obdlku.

V roce 2007 mély obé chladné hvézdy stejné teploty a proto i jejich spektra jsou velmi
podobnd. Byly tak klasifikovdny podle nich jako veleobfi spektrdlni tiidy M9. Tato podob-
nost je vSak vysledkem opa¢ného vyvoje. Zatimco se V838 Mon na tuto teplotu dostala
zahidtim, pozistatek po V4332 Sgr se na tu teplotu dostal postupnym ochlazenim v pribé-
hu dvou let, kdy jasnost v oblasti V klesla 0 2 mag.

Dal$im duasledkem pohlceni hvézdy je postupné zvysovdni jasnosti ve vSech fotometric-
kych pdsmech, které zacalo koncem roku 2006, pred za¢dtkem zdkrytu. Postupné zjastiovdni
pokracuje i v letech 2007/2008. Nartstajici barevny exces je patrny zejména v ¢ervené oblas-
ti. Z toho vyplyvd, ze dochdzi k ndrtstu akre¢niho disku horké slozky obihajici uvnitf ob4l-
ky. Zvysenou jasnost je mozné vysvétlit ohfivinim tohoto disku a dal$iho materidlu kolem
horké slozky.

Dalsi vyvoj V838 Mon je tézké pfedpovédét. Ze se jednd o Cervenou novu ve dvojhvézd-
ném systému, muizeme brit za potvrzeny fakt. Dalsi vyvoj se mize ubirat riznymi cestami
v zdvislosti na struktufe systému a rozméru jejich obéznych drah.
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Obrazek 2: RozloZeni energie ve spektru: Shora doli:

- progenitor jako dvojhvézda ze dvou B3V hvézd,

- exploze jasnéjsi B3V hvézdy — fitovano na srovnavaci hvézdu HD 29763 (B3V)

- kombinované kfivka dvojhvézdy po vzplanuti, v fijnu 2002 (s infracervenym excesem)
SED horkeého priivodce béhem zakrytu v prosinci 2006 (Seda ¢ara)

Figure 2. Spectral energy distributions. From top to bottom:

- progenitor, the binary system of two B3V stars;

- exploded brighter B3V star fitted by HD 29763 (B3V);

- binary combined light after outburst, in October 2002 (with IR excess); B3V companion’s SED disappeared in the eclipse-like event in Decem-
ber 2006 (grey line)
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Obrazek 3: Spektrum V838 Mon v modré a zelené oblasti obsahujici veleobra M9 a prispévek horké slozky B3V
Figure 3. Spectra of V838 Mon in blue and green range contain supergiant M9 and the contribution of the B3V companion.
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Obrazek 4: Detail spektra horké slozky B3V

Figure 4: Detail of the spectrum of the hot B3V komponent.
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Obrazek 5: Porovnani optickych spekter V4332 Sgr a V838 Mon v roce 2007.
Figure 5: Comparison of the optical spectra of V4332 Sgr a V838 Mon in 2007.
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Malo casu na vyvoj zivota

Too short time for life

Petr Sobotka

Podminky pro Zivot jsou u riiznych hvézd odlisné Obyvatelnd zona je u kazdé hvézdy jinak daleko a jinak Sirokd
The life depends on the conditions in the vicinity of the star The habitable zone depends on star
Autor: ESA Autor: NASA

Vznik a vyvoj Zivota na jakékoli planeté je podminén pFitomnosti tekuté vody. Alespoi
Zivot v té podobé, jak ho zndme ze Zemé. Zdaleka ne vsechny planety takové podmin-
ky poskytuji. Védci z Arizonské univerzity navic zjistili, Ze planety u mdlo hmotnych
hvézd se z obyvatelné zény dostanou diive, nez by se vyssi formy Zivota stibly vyvinous.

Existence of life on any planet is dependent on liquid water. At least the life similar to the life on
Earth. Nevertheless, not all exoplanets has such conditions. Scientists from Arizona State Univer-
sity have found, that planets near low mass stars has not enough time to life be evolved. It’s because
easier planet migration.

Jenv obyvatelné zoné

Najit zivot jinde ve vesmiru, to je odvéky sen lidstva. Védci se stdle zabyvaji myslenkami, jak
je zivot na jinych planetdch pravdépodobny. Zdaleka ne vSechny planety poskytuji vhodné
podminky pro takovy Zivot, jaky mdme na Zemi. Bez vody se Zit ned4 a najit vodu v tekutém
stavu je mozné jen u planet v urcitém rozsahu vzddlenosti od hvézdy. Je-li hvézda moc blizko,
je na nf velké teplo a voda se vypati. Je-li planeta moc daleko, voda zmrzne.

Védci dnes dokdzi u jednotlivych typt hvézd uréit, v jakém rozpéti vzdélenosti lezi obyva-
telnd drdha. Je to dokonce pomérné jednoduchy vypocet. Teplo prichdzejici k planeté musi
byt takové, aby teplota vody byla v rozmezi 0 az 100 stupnil. Kazd4 hvézda tak m4d néjakou
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obyvatelnou zénu a pokud je planeta v ni, m4 Zivot vyhrdno. Jenomze astronomové z Arizony
ted prisli s tim, Ze planeta v obyvatelné zéné jesté nemd vyhréno.

Je-li planeta pfilis blizko hvézdy, veSkerd voda se vypafi
If the exoplanet is too close to the star, all water evaporate
Autor: ESA

Miliarda je malo

Hvézdy s mensi hmotnosti totiz maji vét$i vliv na dréhy obihaji-
cich planet, a tak mohou planetu vytladit z obyvatelné dréhy. U né-
kterych hvézd tak maji planety mnohem méné ¢asu na vyvoj vyssich

forem zivota.

Védci vypocitali, ze planety u téchto hvézd vydrii v obyvatelné z6né jen asi 1 miliardu let.
Moind vém to ptijde naopak jako neuvéftitelné dlouhd doba, ale dulezité je srovndni se Zemi.
Zemé si v poklidu obihd v obyvatelné zéné prakticky od poc¢dtku slune¢ni soustavy a zdrodek
zivota u nds vznikl pfed 3,8 miliardami let.

Hvézda ovliviiuje obihajici planety slapovymi silami. Zndme to dobfe ve vztahu Zemé -
Mésic. Na Zemi piisobi gravita¢ni slapové sily pfiliv a odliv vody v ocednech. Mésic md do-
konce diky Zemi vdzanou rotaci a nastavuje ndm stdle stejnou polokouli.

Planeta postupné spiraluje (Zluta dra-

ha) na svou hvézdu (¢erny stfed)

The planet is moving on spiral way (yellow line) toward the star (black center)
Autor: University of Colorado

Nestalé drahy planet

O migraci planet v drahich se vi uz dlouho.
U mladych planetdrnich soustav je to zcela béznd
véc. Béhem prvnich miliond let se drahy planet po-

mérné vyrazné méni, a to predevsim kvili jejich in-
terakei s hustym meziplanetdrnim prachem. Slapové zmény drah jsou ale néco tplné jiného.
Podobné jako puisobi Mésic na Zemi pfiliv, tak i planeta piisobi na hvézdé vzedmuti plazmy.
Toto ,vybouleni“ hmoty pak cestuje po povrchu hvézdy v zdvislosti na tom, jak rychle obihd
planeta. Pokud se hvézda otddi pomaleji, nez kolem ni obihd planeta, je ona ,boule® vli¢ena
po hvézdé a planeta ji jakoby ,tahd® za sebou. To se déje na tkor pohybové energie planety,
ta se postupné brzdi, pfiblizuje ke hvézdé, a tim méni drdhu.
Efekt je jesté mnohem vyraznéjsi v ptipadé planet s vystfednou drdhou, tedy pokud se dré-
ha nebliz{ kruznici, ale pomérné vytdhlé elipse. Védci zjistili, Ze vyznamnou zménou drdhy
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mus{ byt postihnuty vSechny planety s vystfednosti 0,5 (Zemé md jen 0,017). Tuto podmin-
ku spliiuje dokonce 20 % objevenych exoplanet.

Nejrychleji se drdha méni u planet s velkou vystrednosti drahy
The higher eccentricity, the faster apsid motion.
Autor: Wikimedia Commons

Mensi hvézdy, vétsi problémy

Mira ovlivnitelnosti drdhy planety pak z4visi také
na hmotnosti hvézdy. Stru¢né feceno - s velkou

a tézkou hvézdou se tézko ,,clouma“, zatimco mald
a lehkd se d4 ovlivnit snadnéji. Malé hvézdy s planetami na vystfednych drahdch tedy podle
novych vypoéti musi byt dozajista bez Zivota. Z obyvatelné zény se totiz ptilis rychle dosta-
nou do zhavé blizkosti hvézdy a vSechna kapalnd voda se vypati.

Pokud si tedy budeme chtit na cizich planetéch popovidat s jinymi bytostmi, je mrhdnim
¢asu je hledat u lehkych hvézd, kde se mohly vyvinout leda jednobunééné organismy. Na
vyvoj ¢lovéku podobnych inteligentnich bytosti prosté nebyl ¢as. Vsechny tyto teorie ovsem
vychdzi z toho, Ze zivot vSude ve vesmiru potiebuje vodu, ale jestli to tak je, to je ,ve hvéz-

ddch®..
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