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VaZeni ctenar,

listopadovd konference o proménnych hvézdach je za nami. Kdo se ji
ziicastnil, jisté vi, Ze kromé bobatého predndaskovébo programu se konaly
po trech letech volby do vedeni sekce a nového vyboru. Jak hlasovini
dopadlo, se dovite v jednom ze t7 clankii o konferenci. Béhem jednani se
také diskutovalo o zméndch v jednacim a organizacnim 7ddu sekce a zd-
roveri s nim byl odblasovin novy ndazev — Sekce proménnych hvézd
a exoplanet CAS. Udélovala se také cena Proménds roku 2008, kterd
cestovala do zabranidi.

Plnime slib z minulého &isla a dokoncujeme clinek o objektech
astrofyziky wvysokych energii Renébo Hudce, které jsou zdkladem
pozorovaciho projektu HERO. Dalsi dva clanky jsou vénovany zahadné
proménné hvézdé V 838 Mon - témata se tykaji urceni vzdalenosti z pola-
rimetrickych snimki svételného echa a vzniku cirkumstelarni obalky
kolem V 838 Mon. Ukazuje se, Ze u této dvojhvézdy se nejednd o proni
vzplanuti. V dalsim Cisle Persea prineseme informace o fotometrickém
a spektroskopickém vyvoji této hvézdy.

S pranim bezoblacnych noci a pevného zdravi Viam z postele preje

Ladislav Smelcer

Casopis pro pozorovatele
proménnych hvézd

(sekce pozorovatel proménnych hvézd Ceské astronomické spolecnosti)
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HERO: Objekty
astrofyziky vysokych
energii jako opticky
proménné objekty

René Hudec
preklad Lubos Brat

Skupina Astrofyziky vysokych energii Stelarniho oddéleni
Astronomicky ustav AV CR, v.v.i., 251 65 Ondrejov

Abstrakt:
Rada objektii astrofyziky vysokych energii je soucasné zdroji, &asto promén-
nymi, viditelného svétla. Jejich vyzkum ve viditelném svétle je diilezity pro
multispektralni analyzu a pochopeni fyzikalnich procesii ve zdrojich.
Nékteré z objektii jsou opticky jasné a tedy pristupné i malym hvézdirnim
a amatérskym pozorovatelim, kter{ tak mobou prispér k jejich vyzkumu.
Tento mozny prispévek podrobné diskutujeme vtomto clanku.

2. ¢dst (1. Cast byla wvereinéna v &isle 2/2008)

2.4. Jak pozorovat
Je mnoho modt pozorovani pottebnych pfti studiu HE zdroja. Situace je
velmi komplexni a zdroje patfido rozli¢nych kategorii.

A) Satelitni kampané: Jeden z nejddlezitéj$ich modé je optické
pozorovani, jako podpora z povrchu Zemé pro satelitni kampané. Satelit
samotny se vybranym objektim vénuje fadové jednotky dnt a aby bylo
mozné interpretovat takto ziskana data, je treba mit dikladné pokrytou
svételnou krivku i nékolik tydna pred a nékolik po samotném pozorovani.
Hvézdné velikosti objektt v satelitnich kampanich jsou typicky 12 az 18.
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B) Target of Opportunity: Monitorovani objektl za ucelem zachyceni
nenadalé udalosti je dalsim ddlezitym modem sledovani HE zdrojd. Ve
vétsiné pripadu stali jeden bod za den, jedna se o objekty typicky 12 az 18
mag. Opticky monitoring poskytuje pro satelit takzvany Target of Oppor-

. v/ Ve /. 4 v 7/ 4 4 4

tunity - prilezitostny cil. Pokud pozemsti pozorovatelé ohlasi vzplanuti
. , . . ve v v vV/
zajimaveho HE objektu, satelit se na néj prednostné zaméri.

C) Soubéiny monitoring: Dalsi pozorovaci mod je dlouhodobé
ziskavani optickych dat pro celé obdobi ¢innosti druzice INTEGRAL (2002
- 2012). Tento typ pozorovani umoznuje vyzkumnikim porovnavat
chovani zdrojii gama zateni v raznych spektralnich oborech, coz je z fyzi-
kalniho hlediska dulezité pro popis energetického profilu vyzafovani a to
v ruznych fazich aktivity.

D) Nislednd pozorovint (follow-up observations): Pokud dojde k néjaké
nenadalé udalosti, kterou zazanamena satelit, jsou upozornéni pozemsi
pozorovatelé automatickym alertem. To predstavuje dalsi mod pozorovani.
Vyzaduji rychlou odezvu a v idealnim ptripadé by se mélo jednat o automa-
tické pozorovaci stanice. Nicméné i neautomatizované dalekohledy se mo-
hou zddastnit a s trochou $tésti (zavisejici na pocasi, pozorovacich podmin-
kach, denni dobgé, ...) maji Sanci ziskat dtlezita data. Objekty, kterych se to
tyka jsou predevsim gama zablesky (Gama Ray Bursts, GRB), ale ojedinéle se
muze jednat o jiny typ objektu - jiny vzplanuvsi objekt nebo prechodny
zdroj HE zareni. Predpokladané hvézdné velikosti jsou 6 az 22 mag.

E) Potvrzeni identifikace: S blizici se misi ESA Gaia mizeme navic

v 4 / o v /4 . V_V* 4
predpokladat novy typ alertt na podezrelé objekty (vétsinou vzplanuti)
detekované Gaiou. Druzice sama o sobé bude mit omezené moznosti

. /7 . v/’ /4 / Ve . 4
potvrdit realnost objevu a pfipadné potvrzeni ¢i dementi vzplanuti tak bude
prace pro pozemské pozorovatele.

Toto potvrzeni navrzené identifikace predstavuje dalsi moznost zapojeni
se malych observatofi. Typické hvézdné velikosti jsou 10 az 20, preferovana
odezva béhem dnti az tydne. Zpusob pozorovani je jak rychla fotometrie, tak
dlouhodoby monitoring novych objektd. Pozadované jsou filtrovana
pozorovani a spektroskopie (mize byt i nizkodisperzni).

Opticka analyza HE zdroji mutze poskytnout cenny prispévek k pocho-
peni fyziky téchto objekta.
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3. Potieba optického monitoringu

Jak si ukazeme pozdéji, velmi Castd je situace, ze mame satelitni
pozorovani pokryvajici nékolik let, ale nemame opticka data z tohoto
obdobi. A pfitom nejdalezitéj$im cilem byva rozpoznat aktivni stavy
objektu (vzplanuti, obdobi zvysené aktivity, a podobné). Je to dilezité jak
pro synchronizaci satelitniho pozorovani s témito stavy, tak zpétné je to
dtlezité pro nalezeni archivnich satelitnich dat z tohoto obdobi.

Vzhledem k tomuto faktu je zapojeni amatérskych pozorovateld a malych
hvézdaren do pozorovani HE zdroja velmi zadouci a aktivni pozorovatelé
mohou efektivné prispét k soucasnému vyzkumu.

4. Kataklyzmické proménné a pribuzné objekty vidé-
ny v gama oboru druzici INTEGRAL

Druzice ESA INTEGRAL (Winkler et al., 2002) byla vypusténa v roce
2002 a predpokladame, ze bude pracovat nejméné do roku 2012. Druzice je
vybavena Ctyfmi teleskopy slouzici pro studium pozorovaného objektu
simultanné v oborech gama, rentgenovém a optickém (pro jasnéjsi objekty).
Jeto velmivhodné zejména pro:

(a) detekci populace kataklyzmickych proménnych a symbiotik s nej-
tvrd$imi rengenymi emisemi

(b) simultanni pozorovaniv optickém a rentgenovém oboru

(c) dlouhodoby monitoring s pristrojem OMC - vcetné hledani rychlych
zmén jasnosti béhem pozorovacich oken (druzice sleduje treba nékolik

dnt jeden objekt a blizké okoli)

Celkem bylo dosud detekovano 21 kataklyzmickych proménnych, coz
bylo prekvapivé vic nez bylo olekavano. Téméf 10% vsech detekci
INTEGRALu jsou kataklyzmické proménné.

* 17 jich bylo zaznamenano ptistrojem IBIS (Barlow et al., 2006, Bird et
al., 2007) a identifikovano s katalogem kataklyzmickych proménnych
(Downes CV catalogue).

* 4 jsou novi kandidati na kataklyzmické proménné, zarazeni do této
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skupiny objektl podle optické spektroskopie (Masetti et al., 2006) - nejsou
dosud v Downesové CV katalogu

Jedna se predevsim o magnetické systémy: 3 polary, 11 potvrzenych nebo
pravdépodobnych prechodnych polart (intermediate polars - IP), 2 trpaslici
novy, 4 pravdépodobné magnetické kataklyzmiky, 1 neznamy typ. Periody:
prevazna vétSina Porb > 3 hodiny (jen jeden systém ma kratsi periodu nez
3 hodiny). 5 systémt ma delsi periody nez 7 hodin.

Par statistik: prechodné polary tvorijen ~2% katalogizovanych kataklyz-
mickych proménnych, ale pfitom tvoti vétsinu objektd zaznamenanych
druzici INTEGRAL (ptistrojem IBIS). Vypada to, ze IBIS ma tendenci
detekovat predevsim prechodné polary (intermediate polars) a asynchronni
polary nez synchronni polary. V tvrdém rentgenovém oboru jsou az 10x
SVItivéjsi.

Dale jsou uvedené a popsané nékteré priklady.

V834 Cen

Opticka svételna kfivka V834 Cen za obdobi ¢innosti INTEGRALu
vykazuje aktivni a neaktivni stavy. Jedna se o polar typu AM Her. Tento
polar byl detekovan pristrojem IBIS béhem aktivniho stadia. To muze
vysvétlit, pro¢ nékteré kataklyzmiky byly zaznamenané IBISem, a nékteré
ne. IBIS je pozoroval v neaktivnim stavu.

Optické monitorovani HE zdroje je dulezité pro to, abychom uméli
detekovat aktivni stav (zjasnéni). To mlze znamenat, ze objekt zasviti i v
gama zareni. Nicméné pro mnoho objektt je slozité porovnavat aktivitu v
optickém a gama zafeni a to pfedev$im pro absenci optickych dat! A to je
velka vyzva pro pozemni pozorovatele.

V1223 Sgr

Prechodny polar (IP). Nejsilnéji detekovana kataklyzmika v prehlidce
IBIS. Sila signalu 38 sigma na skale 20 - 40 keV. Akrece hmoty probiha ptes
disk, jasny rentgenovy zdroj (4U 1849-31). Obézna perioda: Porb = 3.37 h
(Osborne et al. 1985, Jablonski and Steiner 1987). Rotacni perioda bilého
trpaslika: Prot = 7465 (Osborne et al. 1985).
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Synodicka perioda (kombinovany efekt Porb a Prot): Psyn = 794.3 s (Steiner
et al. 1981). Vyrazné dlouhoperiodické zmény jsou: - vzplanuti s trvanim
okolo 6 hodin a amplitudou > 1 mag (van Amerongen & van Paradijs 1989) -
epizody hlubokého, nizkého stavu (pokles o nékolik magnitud) (Garnavich
and Szkody 1988).

Indikace vzplanuti: erupce je viditelna ptistrojem IBIS (vzplanuti trvajici
3,5 hodiny béhem MJD 52743), sila toku zareni gama ~ 3 krat vétsi nez
prumérné (Barlow et al., 2006). V optickém oboru vzplanuti zaznamenano s
trvanim 6 az 24 hodin, Amerrongen & van Paradijs (1989). To potvrzuje
dulezitost pristroje OMC (Optical Monitoring Camera) na palubé
INTEGRALu. Prestoze ma dosah jen 15 mag, muze poskytnout cenna
opticka data ze simultalniho pozorovanivgamaa V.

Podobna vzplanuti jsou znama u dalsich prechodnych polara (IP), ale jen v
optickém oboru a ne v mékkém gama oboru. Naptiklad TV Col (Hudec et
al., 2005), kde bylo pozorovano 12 vzplanuti v optickém oboru, 5 z nich na
archivnich deskach z Bambergské observatote. TV Col je pfechodny polar a
opticky protéjsek rentgenového zdroje 2A0526-328 (Cooke et al. 1978,
Charles et al. 1979). A je to rovnéz prvni kataklyzmicka proménna objevena
diky své rentgenové emisi.

Fyzikalni pti¢iny vzplanuti prechodnych (intermediate) polart jsou a)
nestabilita akreéniho disku nebo b) narGst prenosu hmoty ze sekundarni
slozky.

V1833 Hgr [centered ab 283,76, 31.16]

15.0-25.0 ke 230400 kah

Obrazek 2: V1223 Sgr
nejnovéjsi mozaika
(slozenina) z teleskopu
druzice INTEGRAL IBIS.
Jedna se o slozeninu

_ vSech (589 ks) snimki
A ‘l ! s oblasti. Objekt je primo
Al - v centru obrazku.

. ~
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Obrazek 3: Svételna krivka AAVSO pro hvézdu V834 Cen. Napadna kataklyz-
mika vyzarujici v gama oboru, detekovana druzici ESA INTEGRAL. Aktivni stav
okolo JD 2453000 je cCasové obdobi, kdy byl zdroj detekovan v gama oboru.
Mimo toto vzplanuti nebyl jako zdroj gama zareni zachycen.

JD (24..)

Flux (15 - 25)keV
M0 ergs” em?

Flux {40 - 60)keV
0" erg s em™]

Flux (60 - B)keV
10" ergs” em?]

161.00 + 14.50

11200 £ 11.30

127.00 £ 8.890

126.00 £ 12,50

155.00 £ 15.20
< 77

132.00 + 10.00

+
103.00 + 3.80

Flux (25 - 40)keV
[107% erg 5 em™]
57.80 + 4.88
5110 + 419
5000 + 3.28
5540  4.46
61.30 + 5.53
31.80 + 2.65
48,50 + 3.50
4640 + 142

< 493

2130 £ 424

2310 £ 348

2540 1 475

2410 t 585
< 282

13.90 * 356

16,10 + 148

=
<

=
=
<

6.26
548
10.00
27.70
7.69
3.76
4.69
12.30

+ 454
i 6.23

+ 1.87

Tab 1: PozorovaniV 1223 Sgr pristrojem IBIS.

5. Blazary pozorované druzici INTEGRAL

Z extragalaktickych HE zdroji jsou blazary nejdtlezitéjsi a rovnéz opticky
silné proménné objekty. Neékolik blazard, které byly studovany za pomoci
dat zZINTEGRALu je zminéno na ukazku dale:
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1ES 1959 + 650

Tento blazar je vyrazny zdroj zafeni gama, ktery byl zaznamenan ale jen v
roce 2006. V celkové mozaice pozorovani nebo v jinych obdobich nebyl
zachycen. Jak je vidét na svételné kiivce, v tomto roce prodélal objekt velké
optickeé zjasnéni, které nepochybné souvisi se zvysenou emisi v gama.

1ES 195946850
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Obrazek 4: Opticka svételna krivka blazaru 1ES 1959+650
(Tuorla Observatory blazar monitoring program).

Obrazek 5: IBIS svételna krivka v oboru gama objektu 1ES 1959+650
Blazar je v datech zaznamenan jen v obdobi optického vzplanuti.
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3C66A
Tento blazar je viditelny ptistrojem IBIS v oboru gama pouze béhem
optického vzplanuti. Mimo tuto udalost je v gama oboru nedetekovatelny.

3C 66A |contered at 35.66, 43.04|
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T T
: 015
o 045
.1
- 0.3
,.c' 0.05
15 a HrE
[
10k 0.05 o
i 0.1
sk . ;' Sk}
: 0.15
4 ¥ & 4 5
4] = 10 15 20 26 30
0.2
MJD 52701.324 53434 444 cxpos. 307 _1&

R-mag

Obrazek 6: Obrazky v gama z pristroje IBIS, blazar 3C66A. MJD interval
52701.32-52849.62, tedy 148.30 dn(i [Mar 2004 - Jul 2004], velikost 60x60
[pixels -0.082x0.082] — expozice 128.563 ksec. Tok je (1.66 +- 0.285) 10-
11erg/cm2/s. Objekt je zretelné proménny.
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Obrazek 7: Opticka svételna krivka blazaru 3C66A (Tuorla Observatory blazar
monitoring program).
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Obrazek 8: Svételna kriva blazaru 3C66Av oboru gama z pristroje IBIS.

7. Unikatni objekty

Kromé zataditelnych, znamych objektd popsanych vyse se pfilezitostné
objevi objekty z jinych kategorii. Napiiklad tento proménny objekt
objeveny na pozici zdroje velmi vysoké energie (Ultra High-Energy (UHE)):

o Zihadna, malo prozkoumana proménna hvézda na pozici UHE zdroje.

e Jednaseo proménnou hvézdu V347 Aql spektralnitridy M6 o souradni-
cich J2000.0 RA=19h08m01.3s, DEC=+06d18'27, a hvézdné velikosti
B = 11.5mag.

e Spadado chybového boxu uréeni pozice UHE zdroje HESS J1908 +063.

e HvézdatypuT Tauri?

o Nakyslik bohata nepravidelna proménna hvézda?

o Infraderveny zdrojIRAS.

o Bez znameé svételné krivky a pfitom velmi jasna - B = 11 mag, tedy ve
V cca 10 mag! Jednoznalné prioritni cil pro amatérska pozorovani, nejlépe
multibarevna, BVRI
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8. Nové typy opticky proménnych objektt
Zcela novy typ HE zdroje byl objeven nové jako opticky protéjsek
zablesku gama - GRB070610 (DeUgarte Postigio, 2007). Oproti béznym
zableskim zareni gama vsak byly pozorovany opakovana a velmi rychla
vzplanuti v rentgenovém a optickém oboru - asi 40x! Hlavni parametry
tohoto GRB jsou shrnuty zde:

o GRB byl detekovan 10. ¢ervna 2007 ve 20:52:26 UT druzici Swift/BAT
jako normalni GRB (GCN 6489)

o T90=4.6s

e Photonindex1.76 + 0.25

o Energeticky tok (2.4 + 0.4)-10-7 erg/cm?2 (Tueller et al. GCN 6491)

e XRT (X-Ray Telescope) na druzici Swift detekoval protéjsek v rentge-
novém oboru o 3100s pozdéji (GCN 6490) s hustotou sloupce konzistentni
s Galaktickou

o Stefanescu et al. (GCN 6492) oznamili detekci proménného optického
protéjsku

e de Ugarte Postigo et al. (GCN 6501) potvrdili detekei s 1.5m dale-
kohledm OSN (Observatory of the Sierra Nevada).

e D.A. Kann et al. (GCN 6505) oznamili Galakticky ptvod gama
zablesku, na zakladé neobvyklého pribéhu vzplanuti a pozice pobliz roviny
Galaxie:[=63.3°b=-1°

e SWIFT J195509 +261406

o  Emise mezijednotlivymivzplanutimi pozvolnaslably, dokud nezmizely Gplné.
e Po zhasnuti zdroje nebyl nalezen zadny detekovatelny pavodce / pred-
chadce gama vzplanuti.

Obrazek 9: Epizody vzplanuti optického protéjsku
Galaktického GRB070610.
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Obrazek 10: Opticka a rentgenova svételna krivka. Obor I. Opticky a
rentgenovy protéjsek GRB070610.
Coje to za objekt?

® Udalost zablesku zafeni gama (GRB)

Rentgenovy, opticky a blizky infracerveny protéjsek
Nebyl zachycen zadny radiovy nebo milimetrovy protéjsek
Dramaticka aktivita vzplanuti

Velmi slaby zdroj v klidu

Galakticky objekt
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® GRB?-Tvar svételné ktivky a poloha to vylucuji

® Mikrokvazar? - Predpokladali bychom silnéjsi emise v oboru gama a
vradiovém oboru

®  Vybuchujici pulzar? - Ten by vykazoval dal$i gama vzplanuti

®  Opakovany zdroj vzplanuti v mékkém gama oboru (tzv. soft gama-ray
repeater)? - 'To by byl prvni detekovany v optickém oboru.

9.Zaver

Objekty astrofyziky vysokych energii (HEA - High Energy Astrophysics)
vykazuji v mnoha pfipadech vyraznou optickou proménnost a svou jasnosti
jsou Casto v dosahu amatérskych pozorovatelti a malych hvézdaren. Pro
mnoho objektl existuje velké kvantum dat v rentgenovém ¢i gama oboru, ale
jen minimum optickych dat! Pfitom opticka data jsou velmi dulezita pro
multispektralni analyzu zdroje. Jediné ta nam pomuze lépe porozumét
fyzikalnim procesim odehravajicich se v téchto ptirodnich astrofyzikalnich
laboratorfich.

Podékovani

Vyzkum HE zdroja druzici ESA INTEGRAL je podpoten projektem ESA
PECS ¢.98023. Vyzkum HE zdrojt druzici ESA Gaia je podpofen projektem
ESA PECS ¢. 98058. Dékuji vSem kdo prispéli ke zde zminénym analyzam a
vysledkim, predevsim kolegim V. Simonovi, F. Munzovi, F. Hrochovi, J.
Stroblovi, R. Urbanovi, P. Kubinkovi, M. Topinkovi, M. Jelinkovi, M.
Bastovi a mnoha dal$im. Lubosi Bratovi dékuji za predklad a organizaci
projektu HERO.
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Sekce proménnych hvézd a exoplanet
Sekce PPH CAS, Lubos Brit

Na plenarni schiizi nasi odborné Sekce CAS, ktera se konala v ramci 40.
konference o vyzkumu proménnych hvézd ve Valasském Mezifi¢i doslo
k historické udalosti.

Po dvou desitkach let nase Sekce pozorovatelt proménnych hveézd
zménila Svij nazev.

Ke zméné doslo soucasné se zménou Jednactho a organizacniho fadu
(JOR) Sekce, ktera byla avizovana pred konferenci.

Novy nizev na$i odborné slozky Ceské astronomické spole¢nosti je od
17.11.2008:

Sekce proménnych hvézd a exoplanet CAS

vanglitiné:
Variable Star and Exoplanet Section of Czech Astronomical Society

Stavajici nazev "B.R.N.O. - Sekce pozorovateld proménnych hvézd
CAS" bylo nutné zménit predeviim z dévodu historického vyvoje.
B.R.N.O. se stal nazev jen jednoho ze 4 pozorovacich projektd nasi Sekce
a nemélo zadné opodstatnéni dalsi setrvavani této zkratky v nazvu celé
organizace.

Zarazeni slova exoplaneta do nazvu nasi Sekce predchazela pomérné
rozsahla debata, jak ve vyboru Sekce, tak na plenarni schuzi samotné.

PRO zarazeni mluvi predevsim to, ze sledovani exoplanet a jejich projeva
na materskou hvézdu je v popredi zajmu svétove astronomicke obce, stejné
jako vyzkum exoplanet jako takovy. Podet znamych exoplanet rychle stoupa
a pravé v téchto letech se rodi jejich vyzkum - téméf jako samostatna védni
disciplina. I z hlediska sirsi vefejnosti jde o velmi atraktivni obor. Mezi
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nasimi pozorovateli je o sledovani exoplanet, respektive jejich tranzitd
enormni zijem, coz dokazuje i exponencialni narast aktivit v projektu
TRESCA v poslednim roce. Lze predpokladat, ze tento trend bude
pokracovat a tak zafazeni slova "exoplaneta" do nazvu nasi sekce je do jisté
miry vizionarsky pocin. Budoucnost ukaze, zda jsme spravné lokalizovali
novy smér promeénariny ¢ine.

PROTI zatazeni exoplanet do nazvu Sekce bylo fe¢eno rovnéz mnoho
argumentd. NejCastéji zaznivala namitka, Ze tranzity exoplanet, které
sledujeme v ramci nasi Sekce jsou jen dalsi "fotometrickou aplikaci" a ze de-
fakto jde jen o extrémni pripad geometrické proménné hvézdy. Tomuto
nazoru sice nelze oponovat ve své podstaté a tranzity exoplanet bychom jisté
snadno schovali pod celou hlavicku "proménné hvézdy".

Vyzkum exoplanet je dle naseho nazoru vSak natolik zisadni a za
predpokladu bouflivého rozvoje tohoto oboru, jsme jej vyclenili pfimo do
nazvu na$i odborné slozky CASu. Neni totiZ relevantnéj$i astronomicka
Gloha, nez hledani zivota ve vesmiru a k tomu je od hledani planet jiz jen maly
krucek.

A to, ze mame ambice stat u reseni této tlohy, davame nyni najevo jiz
v nazvu nasi Sekce.

Novy vybor Sekce PHE CAS

Sekce PPH CAS, Lubos Brit

Dne 16. 11. 2008 na hvézdarné ve Valasském Mezirici probéhly volby
nového vyboru nasi Sekce a to pro obdobi let 2008 az 2011.

Kromé prezenc¢ni volby bylo mozné jiz 14 dni pred volbami volit
elektronicky, aby se mohli voleb zadastnit 1 clenové Sekce, ktefi se nemohli
dostavit osobné.
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Zdeje vysledek voleb:

Vybor Sekce proménnych hvézd a exoplanet CAS je 7 élenny.

Predsedou Sekce PHE CAS sestal: Bc. Lubo$ Brat
Hospodarem byl zvolen: Ing. Radek Dtevény.
Clenovévyboru jsou pak kromé vyse uvedenych jesté:
Ing. Radek Kocian

Mgr. Ondrej Pejcha

Bc. Petr Sobotka

Ladislav Smelcer

RNDr. Miloslav Zejda, PhD.

Revizorem Sekce byl zvolen: Pavel Marek.

3 /2008

Hlasovalo 37 ¢lent ze 68 a vysledky voleb jsou tedy platné (volilo vice nez

40% clenty).

Vybor si ve svém prvaim hlasovani ze svého stfedu zvolil mistopredsedu

Sekce Bc. Petra Sobotku.
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40. konference o vyzkumu
proménnych hvézd

Jir? Srba, Hvézdarna Valasské Mezirici

O prodlouzeném vikendu 14.-17. listopadu 2008 se v prostorach
Hvézdarny Valasské Mezifi¢i uskuteénila 40. jubilejni konference o vyz-
kumu proménnych hvézd poradana ve spolupraci s Sekci pozorovatelt
proménnych hvézd (SPPH) Ceské astronomické spole¢nosti (CAS). Akce se
zGlastnilo na 40 zajemcl nejen z tad Ceskych, slovenskych i polskych
amatérskych pozorovatell, ale i profesionalnich védeckych pracovnika
podilejicich se na vyzkumu v této oblasti. Kromé tradiéniho seminare se
uskutecnila také plenarni schiize sekce a program byl ozvlastnén dvéma
slavnostnimi akty, udélenim ,Kopalovy p¥ednisky“ CAS a ptedanim ceny
J. Silhana ,Proménat roku 2008

Letosni 40. konference o vyzkumu proménnych hvézd byla vyjimecéna
hned v nékolika ohledech, které souviseji s vyvojem tohoto i dalsich obort
astronomie a techniky. Prvni zvlastnosti byl fakt, ze znacna Cast ptispévka
byla vénovana v soucasnosti jednomu z nejperspektivnéjsich oborti nejen
profesionalni astronomie, a to pozorovani extrasolarnich planet. Technicky
vyvoj v poslednich deseti letech umoznil jejich efektivni pozorovani
relativné dostupnymi amatérskymi prostredky a navic metodami, které jiz
mnoho pozorovatela pouzivalo v minulosti pravé pro sledovani zmén
jasnosti hvézd. Za druhé byl v moha pfispévcich kladen dtiraz na spolupraci
amatéra pozorujicich z povrchu Zemé s odborniky majicimi pfistup k dru-
zicovym datum z teleskopt na obézné draze. Soudasné i budouci projekty
tohoto typu prezentovali RNDr. René Hudec, Csc., védecky pracovnik
Astronomického Ustavu Akademie véd CR v Ondfejové, nebo Be. Lubo$
Brat, predseda SPPH.

Moznosti soudasného astrofyzikalniho vyzkumu, ktery vyuziva presné
fotometrie proménnych objektl s vysokym casovym rozliSenim nastinil
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RNDr. Ladislav Hric, Csc., z Astronomického tstavu Slovenské akademie
véd, kdyz ve své prezentaci ukazal vyuziti metody sledovani takzvaného
flickeringu (¢esky bychom fekli mihotani) svétla prichazejiciho z néjakého
kosmického objektu. Soucasné metody totiz umoziiuji nejen sledovani
’ 4 Vv . 4 . / . 4 v/
globalni proménnosti, ale také jemnych variaci na mnohem kratsich
¢asovych skalach v radu sekund, které primo souviseji s fyzikalnimi
podminkami jejich vzniku.

Unikatni udalosti byla pro Hvézdarnu Valasské Mezirici také, dnes jiz

. v 4 vV _V 4 . ’
nejen ve védeckém svété obvykla, videokonference. Jedna z prezentaci se
odehrala pres internet, jeji autor Ondrej Pejcha, toho ¢asu PhD. student
astronomie na Ohio State University, prednasel telemostem z USA o objevu
neonové novy, pricemz posluchaci jej mohli na projekénim platné sledovat
v realném Case a po prezentaci klast otazky.

Dtikazem aktivni ¢innosti jednotlivych Géastnikd, byla rada drobnych

v/’ v o o4 4 S /. v . /. v .
prispévki prezentujici pozorovatelské aktivity, uspéchy i netspéchy. Mezi
jinymi vystoupil také polsky host, dlouholety pozorovatel a spoluautor

/4 . 4 4 v / v
polské verze klasického navodu pro pozorovatele proménnych hvézd, Jerzy
Speil.

V ramci konference se v nedéli odpoledne uskutecnilo slavnosti predani
Kopalovy prednasky, coz je ocenéni, které zfidila Ceska astronomicka
spolecnost v roce 2007, a nese jméno slavného ceského astronoma Zdenka
Kopala. V roce 2008 CAS udélila ¢estnou Kopalovu prednasku doc. RNDr.
Davidu Vokrouhlickému, DrSc. z Astronomického Gstavu Univerzity
Karlovy za nedavné vyznamné vysledky pti vyzkumu malych téles Slunecni
soustavy, zejména pak pfi studiu dynamické historie rodin planetek
hlavniho pasu. (vice)

Po laureatské prednasce nasledovala vzpominka na Zdenika Kopala,

/ /4 v 4 . /_N_V 7 . 4 . 4
vyznamného ¢eského matematika a astronoma. Navstévnici shlédli pasmo
dobovych zvukovych materialt a videoukazek z mnoha zdroji (mimo jiné
z archivu Hvézdarny Valasské Meziridi), doplnéné komentarem Pavla
SuchanaaPetra Sobotky

V ramci konference o vyzkumu proménnych hvézd nasledovala v nedéli

v ’ .y / / o v o . ’ .

ve velernich hodinach plenarni schize dlent sekce, spojena s volbami
’ ’ v 7 7 v /v « v

nového vyboru a predanim ceny ,Proménar roku 2008, kterou prevzal
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Jerzy Speil. V ramci plenarni schize byl pfedsedou sekce na dalsi obdobi
zvolen opét Bc. Lubo$ Brat a doslo k pfejmenovani sekce na Sekci
proménnych hvézd a exoplanet (pivodni nazev byl B.R.N.O. - sekce
pozorovateld proménnych hvézd CAS). Novy nizev ma vice odpovidat
soucasnému stavu a naplni sekce.

Konference byla zakonéena v pondéli 17. listopadu 2008 ptl hodiny po
poledni.

Fotografie z konference si muzete prohlédnout na strankach Hvézdarny
Valasské Mezitili: bttp://www.astrovm.cz/cz/fotogalerie.html

Vznik nové cirkumstelarni obalky
kolem hvézdy V838 Mon

John P. Wisniewski, Mark Clampin, Karen S. Bjorkman a Richard K. Barry
Preklad Ladislav Smelcer

Abstrakt:

Pomoci dalekobledu na observatori Gemini Observatory a pristroje Michelle
Imager byly v bieznu 2007 ziskdny snimky eruptioni hvézdy V838 Mon s vy-
sokym prostorovym rozlisenim na vlnovych délkdch 11,2 a 18,1 mikrometru.
Hustota toku zareni od pozistatku hvézdy po vzplanuti je dvakrdt vétsi nez v ro-
ce 2004. To je mozné interpretovat jako ditkaz tvorby nové cirkumstelirni
obalky po vzplanuti.

Na vlnové délce 11.2 um a 18.10m byly zjistény roky zareni nizsi nez 1 mJy
respektive 7 mJy ve vzdalenosti 1860 - 93000 AU od centra. Za predpokladu, Ze
vyvrieny materidl expanduje konstantni rychlosti 300 — 500 km/s, tato mezera
tepelné emise naznacuje, ze za poslednich 900 - 1500 let nedoslo k vyznamnéjsi

produkci prachu.
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Uvod:

U V838 Mon byly pozorovany tfi vzplanuti, prvni nastalo 6. ledna 2002
(Brown a kol. 2002), dalsi udalosti nastaly v Gnoru a bfeznu roku 2002.
(Kimeswenger a kol. 2002; Munari a kol. 2005). Spekrum hvézdy se béhem
Unora ménilo diky ochlazovani ze spektralni tridy F pres G a K (Munari
a kol. 2007a), 16 dubna 2002 byla klasifikovana jako obr pozdniho
spektralniho typu M (Rauch a kol. 2002), az do veleobra ttidy L v fijnu 2002.
(Evans a kolektiv. 2003). Vyvrzeny material béhem exploze nevytvoril
stéricky symetrickou obalku, jak ukazala pozorovani polarizace béhem
Gnora (Wisniewski a kol. 2003a; Desidera a kol. 2004);

Polarizace, ktera se znovu objevila v fijnu 2002, mohla mit vztah k no-
vému zdroji asymetricky rozptylujicimu materialu v cirkumstelarni obalce
V3838 Mon nebo ke zméné prahlednosti jiz existujici obalky (Wisniewski
a kol. 2003b). Kolem V838 Mon bylo pozorovano svételné echo, které bylo
poprvé zaznamenano 17. inora 2002 Hendenem a kol. (2002) a které se ¢asem
postupné vyvijelo (Bond a kol. 2003). Banerjee a kol. (2006) pofidil snimky
pomoci Spitzer Space Telescope na vlnovych délkach 24, 70 a 160 mm
a pozorovany nadbytek infraCerveného zafeni z neurcitého centralniho
zdroje posoudil jako dikaz formovani cirkumstelarniho prachu vyvrzeného
v roce 2002. IR exces byl také pozorovan v misté svételného echa. V838 Mon
se nachazi v mladé otevrené hvézdokupé (Afsar a Bond 2007) ve vzdalenosti
6.2 +1.2 kpc (Sparks a kol. 2008). Je také znamo, ze v systému se nachazi
druha nerozliSena hvézda spektralni tridy B3V (Munari a kol. 2005). Pricina
vzplanuti této hvézdy je stale predmétem diskusi (Munari a kol. 2005;
Tylenda a kol. 2005); mnoho mechanizmt se snazi vysvétlit tuto udalost -
termonuklearni vzplanuti obalky (Munari a kol. 2005), born-again hvézda
(podobna Sakuraiovu objektu), kterd akretovala material (Lawlor 2005),
slouceni hvézd (Tylenda a Soker 2006) a hvézda, ktera pohltila nékolik
planet (Retter et al. 2006). Urdeni mnozstvi a prostorové rozlozeni prachu
v oblasti V838 Mon a kvantifikovani, jaky je pomér cirkumstelarniho a mezi-
hvézdného prachu v systému by mohlo vytesit, zda se jedna o opakujici se
udalosti, jako je termonuklearni runaway, vzplanuti podobné novam nebo
jedina udalost, jako je slouceni hvézd.
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Diskuze:

Béhem pozorovani nebylo prokazano zareni nad droven 7 mJy na vlnove
délce 18,1 mm ve vzdalenosti od 1860 AU (0,3") do 93000 AU (15") pfi
pouziti vzdalenosti 6.2 kpc (Sparks a kol. 2008). Pokud vyjdeme z pred-
pokladu, ze vyvrzeny material se vzdaluje konstantni rychlosti, pak tato
mezera naznacuje, ze k zadnym udalostem produkujicim prach nemohlo
dojit pozdéji nez pred 900 lety (pro rychlost 300 km/s podle Wisniewski
a kol. 2003a) az 1500 let (pro rychlost 500 km/s podle Munari et al. 2002).
Analyza snimkut z roku 2007 z dalekohledt Gemini's Michelle a Spitzer's
MIPS ukazala vice zateni na vlnové délce 10- 70 mm v blizkosti hvizdy v roce
2007 nez v roce 2004. To je mozné interpretovat jako vznik dalsi prachové
obalky. Ze spektra se v roce 2006 ztratila horka slozka (podle cary Ha) a opét
se objevila koncem roku 2006. To odpovida i vicebarevné fotometrii
potizené v tomto obdobi (Bond 2006; Munari a kol. 2007b). Vysvétleni je
nékolik a) zakryt primarni a sekundarni slozky nebo b) zastinéni prachovym
mracnem charakterizovanym zéervenanim E(B-V) = 0.55aR, = 3.1, ktery je
gravitaéné vazan ke dvojhvézdé a ktery zastinil horkou sekundarni slozku
3V. Jak naznacuji nova pozorovani, dalsi podobné situace budou nastavat
1 do budoucna a pfitomnost prachovych mraden bude ovliviiovat vzhled
fotometrickych krivek. Predpoklada se, ze expandujici material po vzplanuti
zkondenzoval a vytvoril nova prachova mracna, ktera vytvari infracerveny
exces v oblasti do vzdalenosti 1860 AU. Prach kondenzuje ve vzdalenosti
vétsinez 3,5 AU od horkeé slozky B3V pti teploté 1000 K, Rcond = Rstar / 2x
(Tstar : Tcond)’, (Ireland a kol. 2005), odhadovana vzdilenost slozek
vychazi na 34 AU, odvozeno z pozorovani interferometrem (Lanet a kol.
2005), pak naznacuje, ze prach muze existovat uvnitf v oblasti do 1860 AU.
Tento fakt neni prekvapujici, Lynch a kol. (2004) uz dfive oznamili objev
expandujici oblasti molekulového oblaku, ktery vznikl z dfivéjsiho
prachového materialu. Na zakladé polarimetrickych pozorovani je patrné,
ze vyvrzeny material se neSiri symetricky. Dalsi polarimetricka méreni
a porovnani star$ich dat (Lanet a kol. (2005) mohou prokazat, zda vyvrzeny
material dospél k sekundarnislozce B3V.
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Proménar roku 2008 - Jerzy Speil
Sekce PPH CAS, Lubos Brit

Na 40. konferenci o vyzkumu proménnych hvézd byla predina cena
Jind¥icha Silhina ProménAt roku 2008. Ocenéni za tento rok ziskal
dlouholety vizualni pozorovatel z Polska

Jerzy Speil

Proménat roku 2008 prispél do databize MEDUZY za poslednich 12 let
vice nez 22 tisici vizualnimi odhady a rovnomérnou vysokou pozorovaci
aktivitou ziskava dlouholeté konzistentni svételné ktivky mnoha fyzickych
proménnych hvézd.

Jedna se zaroven o druhého nejaktivnéj$i pozorovatele fyzickych pro-
ménnych hvézd unas.

Z textu diplomu... Ceskd astronomickd spolecnost, Sekce pozorovatelsi
proménnych hvézd udéluje timro certifikitem za mnobaletou nesinavnou
pozorovaci cinnost a vyborné vysledky v oboru pozorovani proménnych hvézd
cenu Jind¥icha Silhina PROMENAR ROKU 2008 pro: Jerzy Speil.

Gratulujeme a prejeme mnoho dal$ich pozorovani!
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Uréeni vzdalenosti V838 Mon
z polarimetrickych snimkd
svételné ozveny dalekohledu HST

William B. Sparks, Howard E. Bond, Misty Cracraft, Zolt Levay,
Lisa A. Crause, Michael A. Dopita, Arne A. Henden, Ulisse Munari,

Nino Panagia, Sumner G. Starrfield, Ben E. Sugerman,
R. Mark Wagner, and Richard L. White

Preklad Ladislav Smelcer

Abstrakt:

Vzplanuti neobuyklé proménné hvézdy V838 Mon v roce 2002 odhalilo
svételnou ozvénu. Ta poskytuje moznost urceni geometrické vzddlenosti, protoZe
v prstenci se objevuje velmi linedrné polarizované svétlo ve vzdalenosti ct, kdett je
Cas uplynuty od vzplanuti. V prici jsou analyzovdany snimky svételné ozvény
1838 Mon porizené v letech 2002 a 2005 pomoci kamery ACS na dalekobledu
HST, které porvrdily pritomnost vysoce polarizovaného prstence. Na zdkladé
detailniho modelovdni svételné krivky béhem vzplanuti, geometrie parabolické
ozvény a na fyzice rozptylu svétla na prachovych Casticich a polarizace, byla
urcena vzddlenost.

Pro urleni vzdalenosti V838 Mon byla pouzita metoda zpracovani
polarimetrickych snimkd svételného echa, kterou popsal ve své praci Sparks
(1994). Nasledna pecliva redukce polarimetrickych snimkd svételného echa,
které byly potizeny pomoci kamery Advanced Camera for Surveys na HST,
potvrdila rozsitujici prstenec velmi polarizovaného svétla v okoli V838 Mon.
Pro urleni poloméru tohoto prstence byla pro zacatek analyzy pfijata
odhadovana vzdalenost 5,4 - 6,2 kpc. Po zpracovani a porovnani s pred-
chozimi vysledky bylo dosazeno shody. Nejlepsi dosazena hodnota vzda-
lenosti je 6.1+ 0.6 kpc, kde nejvétsi chybou je nejistota v urceni Ghlu rozptylu
maxima linearni polarizace. Tato hodnota velmi dobre souhlasi s hodnotou
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6.2 + 1.2 kpc, kterd byla urena nezavislou metodou. Vzhledem k této
vzdalenosti je mozné prohlasit, ze béhem vzplanuti V838 Mon na zadatku
roku 2002 se hvézda stala nejzarivéjsim objektem lokalni skupiny galaxii.
Mechanizmus vzplanuti je zatim nejasny, scénaf slouceni hvézd se zda byt
zatim nejpravdépodobnéjsi. Vysledky ukazuji, ze metoda polarimetrie pro
urcovani vzdalenosti je vhodna. Tato technika se ukazuje jako vhodna pro
urcovani vzdalenosti extragalaktickych supernov.

2002 May 20 2002 Sep 2

2002 Dec 17

Obrazek 1: Snimky svételného echa V838 Mon z HST ACS ve filtru V (F606W) v
obdobi uvedenych na jednotlivych snimcich. Orientace snimku - sever je
nahore, vychod vlevo, velikost snimku 97". Barevna $kala snimku je linearni,
zmény intenzity svételného echa byly kompenzovany skalovanim intenzity
snimku. Samotna hvézda se nachazi ve stredu snimku.
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Obrazek 2: Snimky reprezentuji stupen linearni polarizace pro kazdy z uve-
denych snimku z obrazku 1. Velikost a orientace snimku je stejna jako na
predchozim obrazku 1. Zobrazeni je linearni v rozsahu od cerné bez polari-
zace az po bilou, ktera reprezentuje 50% linearni polarizace. Tyto snimky
ilustruji zdanlivy pohyb prstence polarizovaného svétla ve svételném echu.
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Obrazek 3: Snimek svételného echa ze 17. prosince 2002 (obrysy a oblasti
Sedé barvy) se superponovanymi ele-ktrickymi vektory polarizace. Sméry
elektrickych vektorl jsou indikovany ¢ervenymi ¢arami, jejichz délky jsou
Umérné stupni polarizace. Nejvyssi vynesené hodnoty jsou 50%. Malé znacky
na osach predstavuji Usek 1,5". Elektrické vektory jsou obecné kolmé k sméru
k centralni hvézdé, jak se da ocCekavat u svétla rozptyleného na casteckach
prachu.
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Obrazek 4: Snimky zobrazuji pouze polarizované svétlo v oblastech bez hvézd
a o intenzité S/N > 10. Orientace a velikost je opét stejna jako na obrazku 2.
Poloha hvézdy V838 Mon je oznacena bilym krizkem.
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Stejné porad nechapu, proc si nas ten Kaplicky porad prohlizel.
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Bond. James Bond. Na americkém kontinentu se nenachdzi Zadné evropske observatofe.
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