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Nejsilnéjsi erupce na EV Lac
Petr Sobotka

Astronomové zaznamenali rekordni erupci na hvézdé EV Lac. Vybuch
byl tak jasny, Ze se z bezpecnostnich davodu sam vypnul dalekohled druzice
Swift, ktera se smérem k mistu vybuchu natodila. Hvézda vybuchuje asi
jednou za dvé hodiny a chova se jako nase Slunce v minulosti.

Vybuch, ktery podrobné sledovala druzice Swift nebyl zdaleka prvnim
projevem bouflivych procesti na hvézdé. Proménnost EV Lac byla objevena
uz v roce 1952. Patii mezi Cervené trpasliky, tedy objekty, kterych je ve

EV Lac, 12.09.2004, AZT-11, CrAOQ; 04-0912-b2 doc
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vesmiru mezi hvézdami vétsina. Vydava pouhé jedno procento slunecniho
svétla a co se tyka hmotnosti, je vici Slunci tfetinova. Uz pocatkem
dvacatého stoleti astronomové védéli, ze EV Lac je jednou z nejblizsich
hvézd. Pfesna méreni vzdalenosti koncem minulého stoleti ukazala, ze se
svoji vzdalenosti 16,46 svételného roku je presné 50. nejblizsi hvézdou.
Uvazime-li, ze hvézd v na$i Galaxii je odhadem 200 miliard, tak mtizeme EV
Lac brat bez nadsazky jako nasi sousedku.

Kazdé dvé hodiny vybuch

Piestoe je pomérné blizko, na obloze ji okem neuvidime. Cerveni
trpaslici jsou totiz velmi slabé zafici hvézdy. Jasnost EV Lac je asi 10
magnitud a pro jeji sledovani je potreba alesponn maly dalekohled.
Astronomové zjistili, ze hvézda je velmi aktivni. Poklidna obdobt, kdy se s ni
nic nedéje, jsou stridana nahlymi a nepredvidatelnymi zjasnénimi. Jedno
z prvnich dikladnych méfeni hvézdy provedla krymska observator v roce
1969. Ukazalo se, ze béhem 48 hodin sledovani doslo k 15 zjasnénim. Ta byla
charakteristicka rychlym zvySenim jasu béhem sekund ¢i desitek sekund
a pomalejsim navratem na puvodni hodnotu. Vybuchy trvaly vétsinou
kolem 10 minut. Podobné se chovajicich hvézd je dnes znamo pres 1500
a rika se jim eruptivni proménné hvézdy typu UV Ceti podle své nejznaméjsi
predstavitelky.

Astronomové dnes znaji podstatu téchto zprvu zahadnych vybucha.
Znaji totiz hvézdu, ktera vybuchuje ze stejnych divody, ale podstatné méné
intenzivné. Tou hvézdou je Slunce. Nase hvézda by se vzdalenému
pozorovateli jevila jako klidna, prakticky neménna hvézda. My, obyvatelé
Zemé, ale dobfe vime, ze nam sluneéni erupce dokazi poradné zatopit.
Kromé krasné a vyhledavané polarni zate pak zptsobuji uz mnohem méné
vyhledavané vypadky elektrické energie a ruseni radiovych signala. Proc je
ale erupce na Cervenych trpaslicich mnohem jasnéjsi nez slunecni?

Vrazedny vybuch malého slunce
Kdyz dojde k velké erupci na Slunci, pripadny pozorovatel bydlici u hvéz-
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dy EV Lac si ni¢eho nevsimne. Kdyz dojde k velkému vybuchu na EV Lac,
neprehlédne to zadna pozemska observator, ktera se v tu chvili na hvézdu
bude divat. Znamena to snad, ze erupce na Cervenych trpaslicich jsou
mnohonasobné silnéjst, nez na Slunci? V drtivé vétsiné ano, obcas ne, ale to

4 o v v . . 4 v 4 v/ 7 VvV
neni divodem, proc¢ se hvézda o tolik zjasni. Vysvétleni spociva v néfem
jiném.

Slunce je vétsi, teplejsi, vydava tedy do vesmiru vice energie a kdyz k ni

VeV * V_V .. V/1*V ./ IV / /. /N7 .
pricteme jeSté energii z erupce, prilis se jeji zafivy vykon nezvysi. Naproti
tomu Cerveny trpaslik je pomérné maly a chladny a erupce na ném je o tolik
teplejsi nez on sam, ze se okamzité stane nejsvitivéjSim a nejnapadnéjsim
objektem na povrchu trpaslika. Mtzeme si to ptirovnat ke svicce. Kdyz ji
zapalite za bilého dne, kde kdo ji v mistnosti pfehlédne, ale v noci ji uvidi
/. v 4 /. 4 v . /. 4 R v . Vo
Gplné kazdy a neznamena to, ze by v noci svitila vice. Sviti Gplné stejné jako
ve dne. Takze Slunce své erupce prezari, zatimco trpaslika pres zafi vlastni
erupce prakticky neuvidime.

Neékteré erupce Cervenych trpasliki jsou neuvétitelné intenzivni, stejné
jako vybuch, ktery astronomové zaznamenali koncem dubna. Pro EV Lac to
bylabez konkurence nejsilnéjsi erupce v historii zkoumani hvézdy. Kdyby se
v tu dobu nékdo dival na oblohu, pouhym okem by vidél, jak se hvézda

v vl .. Sy . : -
moznaaz nadvé hodiny zjasnila. Stejné intenzivni erupce na Slunci by znicila

4 v /v 4 1 v / Ve N4 v
atmosféru Zemé a zateni by sterilizovalo veskery zivot na nasi planeté.

Rekordni erupce

Erupce byla zaznamenana ruskym pristrojem Konus na americkém
satelitu Wind v rannich hodinach 25. dubna. Americky rentgenovy
dalekohled Swift si vybuchu vsiml o dvé minuty pozdéji a okamzité se
smérem k EV Lac natodil. Dalekohled druzice na ultrafialové a opticke
pozorovani se pokusil zmérit jasnost hvézdy, ale ta byla tak vysoka, ze se
pristroj radéji sam vypnul, aby nedoslo k jeho poskozeni. Satelit pozoroval
EV Lac v rentgenovém oboru a trvalo celych 8 hodin, nez se toto zafeni
dostalo nairoven pred vybuchem.

Pro¢ pravé tato erupce byla tak silna, to nikdo nevi. Védci ale pficiny
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erupci znaji, protoze je prozkoumali u Slunce. Kazdid hvézda je plna
elektricky nabitych ¢astic, které se hvézdou pohybuji. Plazmatem naplnéna
hvézda pak p¥i otateni generuje silna lok4lni magneticka pole. Cim je rotace
hvézdy rychlejsi, tim silnéjsi magnetické pole vznika a tim silnéjsi jsou erupce
v mistech, kde dochazi k rozpojovani magnetickych silocar. Slunce se otoci
priblizné jednou za mésic, ale hvézdé EV Lac na to staci pouhé 4 dny. Vzniklé
erupce pak maji stokrat vétsi intenzitu nez slunecni.

Dlouhého vybuchu satelit Swift nalezité vyuzil a sledoval hvézdu
sekundu po sekundé. Védci tak ziskali data, ktera dikladné ukazuji, jak se
erupce vyvijela od zacatku az do konce. EV Lac je asi 15krat mladsi nez
Slunce a jeji zkoumani dava nahlédnout do minulosti nasi domovské slune¢ni
soustavy. Mladé Slunce muselo rotovat mnohem rychleji nez dnes a v prvni
miliardé let svého zivota vyprodukovalo miliony obfich vybucht, které
dozajista nesmirné ovlivnily planety véetné Zemé.

Obrazky na oblce:
Uméleck ptedstava rekordni erupce na hvézdé EV Lac, NASA

Podobné by mohla vypadat hvézda EV Lac zblizka, NASA
Vybuchy eruptivnich proménnych hvézd jsou podobné sluneénim erupcim, NASA

Vznik supernovy poprveé sledovan
od samého pocatku

Hynek Moravec

Dne 9. ledna 2008 se astronomové poprvé stali svédky vzniku supernovy
v raném stadiu jejiho vyvoje. Galaxie, ve které supernova vznikla, je od Zemé
vzdalena 90 miliént svételnych let. Vznik supernovy oznacené SN 2008D
zachytily dalekohledy americké druzice Swift.

Astronomové z Princetonskeé univerzity se toho dne chtéli zaméfit na jiz
nékolik tydnu starou supernovu ve spiralni galaxii s oznac¢enim NGC 2770.
Byli ale zaujati extrémné silnym tokem rentgenového zareni, ktery po dobu
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asi 5 minut vychazel z mista
na okraji této galaxie a musel
byt spojen s obrovskym
vybuchem. Rychle si uvédo-
mili, Ze pozoruji néco mimo-
fadného a uvédomili jiné
observatore. Energie a po-
vaha paprskt vypovédéla, ze
se jedna o vybuch hvézdy,
tedy vznik supernovy. Od té
chvile je vyvoj této supernovy
sledovanijinymiamerickymiastronomickymi stredisky.

Supernovy vznikaji poté, co jaderné palivo hvézdy vyhoti a hvézda se
smrsti na tzv. hvézdu neutronovou o velké hustoté. Ta se nasledné
explozivné rozepne. Vybuchova vlna rozmeta jeji hmotu na kusy letici
velkou rychlosti do prostoru. Tento déj se doposud nepodatilo astronomum
pozorovat, protoze vznikajic
supernova byla obvykle rychle
obklopena intenzivnim gama
zarenim, znemoznujicim
sledovat vlastni hvézdu.
Tentokrat ale gama zafeni ze
supernovy nevychazelo a sle-
dovani jejiho osudu bylo
mozné.

Astronomy tato supernova
zaujala také proto, ze je blize
Zemi nez jiné supernovy, které
byly kdy pfi svém vzniku pozorovany. Velmi je prekvapila i rychlost Sitent
tenké vnéjsi vrstvy této supernovy do prostoru. Vypocitali, ze se tak déje az
70 % rychlosti svétla. Dosud zjiSténé rychlosti byly maximalné
desetiprocentni. Védci jsou nadsSeni z toho, ze jim ziskand pozorovani
umoznuji podrobné nahlédnout do déji probihajicich pti explozi hvézdy
a také porozumét tomu, pro¢ u nékterych supernov vnika gama zareni
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Clancich, které o této jedinecné astronomické udalosti maji referovat
podrobnéji.

Clinek prevzat ze strinek Ceskébo rozhlasu Leonardo.

Postrehy z mezinarodni konference
Bezovec - Nova Bosaca

Ladislav Smelcer

Abstract: The long-term and traditional aim of the Bezovec conferences are meetings of
professional as well as specialists from Public Observatories and Variable Stars observers from
Slovakia, Czech Republic as well as from surrounding countries.

Ve dnech 30. kvétna az 1. lervna se uskute¢nilo tradiéni setkani
astronomu na Slovensku. Pavodni dlouholeta lokalita Bezovec jiz neni pro
konani konference vhodna (dlouhodobé uzavteni arealu z davodu
rekonstrukce). Proto se setkani letos konalo o nékolik kilometrt zapadnéji
v rekrea’nim zatizeni Lovichovec u Nové Bosace, coz je priblizné 9 km od
hranic s Ceskou republikou.

Program byl nabity zajimavymi prednaskami, jednacim jazykem se stava
standardné anglictina. Z téch, které mne nejvice zaujaly, vam néco priblizim.

V letosnim roce se na konferenci dostavila skupina madarskych a srb-
skych astronomu. Tibor Hegediis predstavil univerzitni komplex astro-
fyzikalni observatorfe v Baja, kde v loriském roce uvedli do provozu robo-
ticky dalekohled. Jednim z pozorovacich programi jsou také zakrytové
dvojhvézdy a pozorovani tranzitd exoplanet. Jejich poster mé vsak
prekvapil. Mad’arsti kolegové jdou jesté dal a predstavili model svételnych
ktivek, jak by se jevil tranzit exoplanety s exomésicem. Je jasné, o jak velké
amplitudy zmén jasnosti se asi bude jednat.
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Olivera Latkovic ze Srbska predstavila jimi pozorované zajimavé
zakrytové dvojhvézdy - RX Her, SH Her, EK Cep a V 994 Her. O téchto
dvojhvézdach pfipravim podrobnéjsi clanky.

Slovensti kolegové (Ladislav Hric, Andrej Dobrotka a Marek Chrastina)
se v soucasné dobé vénuji studiu flickeringu u symbiotickych a rekurentnich
nov. Jednim z vysvétleni pro tyto jevy je turbulentni proudéni v akrekénich
discich kolem kompaktnich slozek v systému.

V sobotnim odpolednim programu byly predstaveny aktivity ceskych,
slovenskych a madarskych astronomu v nadchazejicim mezinarodnim roce
astronomie.

Z nedélniho programu bych upozornil na prednasku Rudolfa Slosiara,
ktery predstavil sviy ptistroj na detekci zmén stavu ionosféry. Timto
zafizenim se mu povedlo v roce 2006 (viz Perseus 1/2006) zaznamenat dosvit
gama zablesku GRB 060124A. Nékolik slovenskych kolegt si stejny pfistroj
jiz poridilo.

Béhem konference se prodiskutovalo mnoho dalSich témat, béhem
spoledenského velera zaznélo 1 nékolik cestopisnych prednasek. Myslim si,
ze kazdé takové setkani ptinasi povzbuzeni do dalsi prace a spoluprace v ob-
lasti pozorovani proménnych hvézd.

P.S. Na tuto akci pravidelné jezdim na kole v ramci pripravy na blavni
cyklistickou sezonu. Béhem vikendu jsem ujel 257 km :-)

Sekéni pozorovatelsky set
obdobi 2007/2008

Frantisek Lomoz

Prihlasku k zaptjleni setu dalekohledu Vixen GP 80M, kamery SBIG-
ST7s karuselem CFW-8 s filtry BVRI jsem podal se zamérem naplnit
pozorovatelsky program v ramci SPPH a také ovéfit kameru v ohniscich
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nejruznésich objektivi které jsou v ptistrojovém vybaveni hvézdarny
v Sedl¢anech.

Pievzetiapieprava
Po pridéleni setu v kvétnu 2007 a kontaktovani ing. Radka Dfevéného ze
Znojma musel byt vlastni pfevoz reSen nadvakrat. Cely set je ulozen v bedné
v v 4 v \4 . v Vv Vv / 4 v
avSak znané rozméry znemoznily prevoz bez stfesni zahradky na auté.
Nezbylo nic jiného néz prevést nejprve vlastni pristroje a pozdéji samostatné

bednu.

Popis a vybaveni

Zevrubny popis celé sestavy lze nalézt v PERSEU ¢.3/2006, kde Radek
Dfevény uvadi velmi podrobné vSechny parametry kamery a montize
vcetné podrobnych pokynt k pfipravé pozorovaniivlastniho pozorovani.

Prezentace pozorovani

Na zavedenych strankach pozorovatelt proménnych hvézd
(http://var.astro.cz/) jsou publikovana pozorovani, ktera k 30. bfeznu 2008
zahrnuji 25 zakrytovych hvézd a 4 objevené proménné hvézdy (zaznamy
vkatalogu CZeV).

DM Sge 22/7/07 V463 Lyr 16/7/07
DK Cyg 5/8/07 V365Pegll  22/8/07
KV DPeg 14/9/07 EH Peg 17/9/07
27500854 Peg 19/9/07 77 Peg 20/9/07
DV Peg 24/9/07 BD AndII 24/9/07
LY AndII 15/10/07 HY GemII 25/1/08
HY Gem 25/1/08 HY GemII 2/2/08
HY Gem 3/2/08 V 457 Mon 3/2/08
V524 Mon 7/2/08 V524MonlIl 8/2/08
V 455Mon 9/2/08 ACCnc 10/2/08
V458 MonlIl 24/2/08 V 459 Mon 26/2/08
BV Leo 5/3/08 GGBooll 7/3/08

V451 Mon 9/3/08
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CZeV147 -FLvarl - USNO 0881-0164581
CZeV148 - FLvar2 - USNO 1120-0132833
CZeV149 - FLvar3 - USNO-B1.01119-0129360
CZeV150-FLvar4-USNO-B1.01121-0142650

Pouzité objektivy

Objektiv Vixen GP 80M nebyl vyuzit ve spojeni s kamerou ST-7.
Vykonnéjsi sestavu tvorila kamera v ohnisku objektivu Aero Xenar
90/320mm se svételnosti 1:3,5. Jeden z téchto objektiva je vyuzivan na
sedl¢anské hvézdarné pro klasickou astrofotografii na barevny fotomaterial.
Druhy shodny objektiv slouzi ve spojeni s kamerou ST-5 a filtry RGB
k fotometrii od roku 1995. Tfeti Aero Xenar poslouzil k odzkouseni
zaptjcené ST-7. Na konci roku 2007 byla kamera umisténa v ohnisku
reflektoru Newton-Schmidt 254/1016mm. Vsechny zkousené objektivy
jsou na spole¢né montazi coudé velkého refraktoru Carl-Zeiss 200/3000mm
hvézdarny.

Cile vyuziti
Kromé standardniho ziskavani rad fotometrie byla kamera vyuzita ke
sledovani zakrytu hvézdy planetkou. I kdyz k zakrytu nedoslo je tato
metoda pouzitelna pro hvézdy az do 12 mag. v ohnisku objektivu 254/1016.
Grafy fotometrie nékterych objektd v priloze.

Zavér

Drivéjsi zkusenosti s fotometrii pomoci kamery ST-5 s karuselem CFW-
8 s filtry RGB pomohly plné vyuzit pokrocilejsich vlastnosti kamery ST-7.
Odzkouseni zejména v sestavé s objektivem Aero Xenar 90/320mm se
osvédcilo. Sedléanska hvézdarna rozhodla o darovani objektivu Sekci
pozorovateld proménnych hvézd. Velké zorné pole 74x49' a vysoka
svételnost objektivu jisté prispéje k praci ¢lena sekce. V této souvislosti byl
ptipraven pridavny drzak a doplnéno protizavazi montaze. Obohacena
sestava je tedy plné funkéni s tim, ze pivodni dalekohled Vixen GP 80M
poslouzi jako hledadek. Celou sestavu dokumentuji dvé fotografie celek na

obr.1adetail naobr.2.
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Zaptjcena kamera kromé zvysené aktivity sledovani proménnych hvézd
na sedl¢anské hvézdarné umoznila praktickymi ukazkami spojit vizualni
pozorovani, snimky z kamery a obrazky sledovanych objektd z velkych
dalekohledd do poutavého vykladu pro navstévniky hvézdarny. Tato
zkusenost pomohla prosadit porizeni vlastni CCD kamery. Od kvétna 2008
bude sedl¢anska hvézdarna pouzivat ST-2000XM. Nova kamera se stane
vydatnym pomocnikem ¢lent sekce, ktefi vyuziji sedléanskou hvézdarnu
pro svuj program treba jako hosté.

Dodatek

Rozhodnutim vyboru sekce bylo prodlouzeno zaptjéeni sestavy.
Kamera bude v nasledujicim obdobi vyuzivana ke sledovani objektd
programu SPPH a dale testovana v ohnisku objektivu 125/350 (svételnost
2,8).
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Objev nového typu pulzujicich

bilych trpasliku

Preklad Petr Hajek

Abstrakt: Clanek popisuje objev nového typu pulzujicich bilych
trpasliku, kteri prisli o svoje vnéjsi vrstvy tvorené vodikem a héliem.

Absctract:

The article describes discovery of a new type of pulsating white dwarfs,

that have lost thein outer layers formed by hydrogen and helium.
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Astronomové texaské univerzity v Austinu Michael H. Montgomery
a Kurtis A. Williams, spoleéné s postgraduilnim studentem Stevenem
DeGennaro, predpovédéli a potvrdili pomoci 2,1metrového dalekohledu
Otto Sturve Telescope McDonaldovy observatore existenci nového typu
proménnych hvézd. Objev byl oznimen ve vydani Astrophysical Journal
Lettersz 1.5.2008.

Tato v poslednich pétadvaceti letech prvni nové objevena tfida pro-
ménnych bilych trpaslikt se nazyva pulzujici uhlikovi bili trpaslici. Protoze
velka vétsina hvézd ve vesmiru - vCetné Slunce - skondi zivot jako bily
trpaslik, studium pulzaci (tedy svételnych zmén) téchto nové objevenych
hvézd otvira astronomim novy pohled na duilezitou konecnou fazi zivota
vétsiny hvézd.

Bili trpaslici jsou pozistatky po hvézdach podobnych Slunci, které spalily
vSechno jaderné palivo ve svém nitru. Tyto hvézdy jsou extrémné husté - do
objemu pfiblizné nasi Zemé je vtésnana hmota o hmotnosti od 0,5 do 1,5
Slunce. Donedavna byly znamy dva hlavni typy bilych trpaslika: i, jejichz
vnéjsi vrstvu tvori vodik (80 % bilych trpaslikd), a ti, jejichz vnéjst vrstva je
tvofena héliem, a ktefi néjakym zptsobem o vodikové vrstvy prisli
(zbyvajicich 20 %).

Loni objevili astronomové University of Arizona Patrick Dufour a James
Liebert tfeti typ bilych trpaslikd. Ze zatim neznamych duvodu prisli tito
horci uhlikovi bili trpaslici o obé vyse zminéné vrstvy - vodikovou i hé-
liovou -, ¢imz doslo k obnazeni vrstvy uhlikové. Astronomové pred-
pokladaj, ze tito bili trpaslici patti mezi nejhmotnéjsi - Ze se jedna o zbytky
hvézd jen nepatrné méné hmotnych, nez aby skon(ily jako supernovy.

Po oznameni objevu téchto uhlikovych bilych trpasliki Mongomery
vypodital, ze je mozné, aby tyto hvézdy pulzovaly. Pulzujici hvézdy
astronomy zajimaji, protoze zmény v jejich jasnosti mohou odhalit, co se
déje v jejich nitru. (Podobné, jako geologové studuji seismické vlny
zplsobené zemétresenim, aby zjistili, co se déje v zemském nitru.) Tento
smér vyzkumu hvézd se nazyva astroseismologie.

Montgomeryho a WilliamsGv tym zadal systematicky studovat uhlikové
bilé trpasliky pomoci dalekohledu Sturve Telescope na McDonaldové
observatofi. Zamétril se na hledani pulzujicich jedinci. DeGennaro objevil,
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ze hvézda v souhvézdi Ursa Major, vzdalena asi 800 ly, kterd ma oznaceni
SDSSJ142625.71+575218.3, odpovida predpokladiim. Intenzita jejiho svétla
pravidelné kolisa o ptiblizné o dvé procenta kazdych osm minut.

»,Objev toho, Ze jedna z téchto hvézd pulzuje, je vyznamny“ rekl
astronom NSF Michael Briley. ,Umozni nam to zkoumat nitro tohoto
bilého trpaslika, coz by nam mélo pomoci vytesit zahadu vzniku téchto
hvézd a otazku, co se stalo s jejich vodikem a héliem.“

Tato hvézda se nachazi asi deset stupnt vychodné severovychodné od
Mizara - prostiedni hvézdy oje Velkého vozu. Tento bily trpaslik je ptibliz-
né stejné hmotny jako nase Slunce, ale jeho primér je mensi nez zemsky.
Teplota hvézdy je 19.500 °C ajeji jasnost je asi 1/600 jasnosti slunecni.

U zadné dal$i hvézdy tohoto typu nebyly objeveny pulzace. Na zakladé
Montgomeryho vypoctt je pfi dané hmotnosti a teploté mozné pulzace
predpokladat pouzeu SDSSJ142625.71+575218.3.

Astronomové spekuluji, ze pulzace jsou zpisobeny ve vnéjsi uhlikové
obalce hvézdy. Jak se hvézda ochlazuje poté, co se stala bilym trpaslikem,
ionizované atomy uhliku ve vnéjsich vrstvach se vraceji do neutralniho
stavu, ¢imz spoustéji pulzace.

Je také mozné, ze pulzace hvézdy maji jiny divod. Podle astronomt je
nezbytné pokracovat v jejim studiu. V kazdém pripadé dalsi vyzkum vrhne
svétlo na neznamy proces, kterym tyto hvézdy pfisly o povrchové vrstvy
vodiku a hélia, ¢imz doslo k obnazent jejich uhlikového nitra.

Tento vyzkum byl financovan National Science Foundation a Delaware
Asteroseismic Research Center. Zdroj: National Science Foundation
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Tento obrazek ukazuje zmény jasnosti prvniho objeveného pulzujiciho uhlikového bilého
trpaslika v ¢ase. Autori: K. Williams/ T. Jones/ McDonald Obs
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ones: Jaroslav Trnka

Méstskd bvézddrna ve Slaném

Je to vlastné docela nedavno, kdy jsem se zacal aktivné podilet na
pozorovacich aktivitich Sekce pozorovateld proménnych hvézd CAS.
Zajem o astronomii u mé v Sestnacti letech vzbudilo absolvovani kurzu pro
mladez poradany kazdorocné Hvézdarnou a planetariem hl. m. Prahy.
Potom jsem nékolik let pracoval jako demonstrator Stefanikovy hvézdarny.
Tady se postupné muj zajem o praktickou astronomii za¢al prohlubovat.

Avsak okamzik, kdy jsem zcela propadl pozorovatelskym a fotografic-
kym aktivitdm, byla moznost navstivit a za¢astnit se nékolika pozorovani na
observatofi Klet. Shodou okolnosti se v té dobé jednalo o budoucich
aktivitach hvézdarny ve Slaném. Do Slaného to nebylo pro mé daleko, a tak
jsem se zapojil do obnovy mensi regionalni astronomické instituce. Za
finan¢ni podpory ztizovatele hvézdarny, Mésta Slaného, se podatilo
zrekonstruovat vétsi Cast budovy. Méstska hvézdarna byla pro vefejnost opét
zpristupnéna v roce 1996. Postupné doslo i k obnové technického vybaveni
vCetné pozorovaci techniky. V soudasnosti je pro astronomicka pozorovani
instalovan v kopuli hvézdarny dalekohled s primérem objektivu 500 mm
a ohniskové vzdalenosti 2 500 mm. Pro Géely vizualniho pozorovani a popu-
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larizace astronomie je mozné do dalekohledu instalovat i sekundarni zrcadlo
o pruméru 180 mm, které umozni sledovat objekty v ohniskové vzdalenosti
7 800 mm. Spole¢né s novym dalekohledem byla zakoupena i CCD kamera
SBIG ST-9E. Nové k fotometrii pouzivam i prenosnou expediéni techniku,
montaz EQ-6 a reflektor 200/1 000 mm. Jesté dfive, nez jsem vsak mél
moznost pracovat s dalekohledy Méstské hvézdarny, konal jsem sva prvni
pozorovani vlastnim mobilnim pfistrojem, reflektor 114/900 mm na
paralaktické montazi.

Casto jsem s timto oblibenym dalekohledem provadél i vetejni pozoro-
vani oblohy pro nav$tévniky slanské hvézdarny v dobé, kdy kvili obnové
technického vybaveni byla astronomické kopule uzaviena. Puvodné zaj-
mova aktivita na hvézdarné se postupné pro mé stala zaméstnanim. V soucas-
né dobé jsem jediny zaméstnanec Méstské hvézdarny ve Slaném. Zajistuji
cely provoz organizace jak po strance administrativni, technické, tak 1 od-
borné. To obnasi vysoké pracovni nasazeni a zodpovédny ptistup. Nebylo
vyjimkou, ze jsem travil v kuse na hvézdarné i nékolik dnti. Dnes v$ak uz
mam rodinu a takové pracovni a zajmové tempo jsem uz astronomii vénovat
nemohl. Neztidka ale jesté dnes prichazim domul za svitani s dobrym
pocitem, ze toho bylo dost za uplynuly den a noc udélano a napozorovano.
Pfi navratu domu sazim na toleranci rodiny, ze mé nechaji par hodin
zdfimnout, abych se zbytek celého dne nepohyboval jako matoha. Z praxe
uz potom ¢lovék dokaze odhadnout, jak velké nasledky na ném zanecha
jedna, dvé, nebo nékdy i tfi po sobé jdouci probdélé noci. To je hlavné nutné
védét jesté pred tim, nez si naplanuji no¢ni pozorovaci program. Dopoledni
provoz hvézdarny je totiz vétSinou v rezii exkurzi skol, takze si musim
zachovat urcitou schopnost bystré reakce na zaludné otazky studentu, kteti
se pedlivé na nav$tévu hvézdarny ptipravuji. Cili v tomto pipadé vnimim
moje nocni pozorovani stale jako zajmovou aktivitu, protoze pres den se
musim jesté vénovat organizacnim zalezitostem spojenych s provozem
hvézdarny. Sled nejriznéjsich popularizacnich akci hvézdarny a dlouha rada
pozorovacich noci nékdy natolik vycerpa muj organizmus, ze s vidinou
odpodinku sleduji predpovéd pocasi a vyhlizim obla¢nou oblohu. Velmi
tézce totiz nesu skuteCnost, ze prospim jasnou noc. Na zakladé toho ¢asto
podlehnu vyditkam, zZe jsem Gnavu mohl pfekonat a vénovat se 1 tuto noc
méteni. Domnivam se ale, ze takovyto vnitfni souboj svadi cela fada z nas,



2 /2008

kteti se svému astronomickému konicku ¢i zaméstnani vénuyji se zapalem.

Prestoze jsem zacal ptispivat aktivné do sekéni databaze pozorovani
teprve pred rokem, mohu uz nyni subjektivné hodnotit, ze se mné béhem
tohoto obdobi vyrazné podafilo zlepsit techniku ziskavani kvalitnich
fotometrickych dat. K tomu asi nejvice pfispélo aplikovani teoretickych
znalosti do praktického pozorovani. Je zfejmé, ze ¢im déle se ¢lovek zabyva
konkrétni problematikou, tim vice saha do svych profesnich rezerv. Stejné
tak se hledaji i rezervy technické, aby mohla byt potizovana co nejpresnéjsi
data na samotné hranici moznosti. Snaha o hledani rezerv pak vede ke
zdokonalovani praktickych
zkuSenosti pozorovatele.
Kromé samotnych zkuse-
nosti, které nabyva pozoro-
vatel praxi, se musi kazdy
seznamit i s teoretickymi
znalostmi svého oboru. Po
této strance bylo mozné
Cerpat z mnoha zdrojt.

Na zavér bych pravé
velmi rad podékoval viem
tém, ktefi tyto informace
pro zalinajici pozorovatele
pfipravuji a umoziuji tak
véem zajemcim prokousat
se prvaimi proménarskymi
kricky.
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Akrecéni disk binarniho systému
WZ Sagittae

Accretion disk in the binary system WZ Sagittae

Tvan Havlicek

Abstrakt: Pojednavame o akre¢nim disku ve vyznamné trpasli¢i nové
WZ Sge. Pozorovani v infracervené oblasti odhalila, Zze dosud znamy
plynny disk, ktery se nachazi kolem bilého trpaslika a je pozorovatelny
v optické oblasti, je navic obklopen prachovym diskem, ktery vydava
infraCervené zareni. Je mozné, ze chladné prachové disky mohou
pomoci pri objasnovani toho, co tvori cast tzv. skryté hmoty.

Abstrakt: We deal with the accretion disk in the remarkable dwarf nova WZ Sge. The
observations in the infrared spectral region revealed that the known gaseous disk
embeding the white dwarf is surrounded by another, dusty disk which radiates in the
infrared. Dusty disks may help explain the nature of a part of the so-called dark matter.

Pozorovani interagujiciho (vzajemné se ovlivriujiciho) binarniho systému
WZ Sagittae (v souhvézdi Sipu) provadéna soubéZné na Kitt Peak National
Observatory a Spitzerovym kosmickym dalekohledem (SST) v minulém
roce uptesnila dosavadni predstavy o akreénich discich. Akrecni disky
vznikaji nabalovanim hmoty na jednu ze slozek soustavy. Jde o dvé hvézdy,
které jsou natolik blizko u sebe, ze mize dochazet k pretékani hmoty z jedné
hvézdy na druhou. Rozmérové mohou byt hvézdy rtizné velké, jsou znamy
systémy s hvézdnymi obry a také s hvézdami zkolabovanymi do neutrono-
vych hvézd ¢i Cernych dér. Hmotnostné mohou byt ptitom obé hvézdy sro-
vnatelné. Za uréitych podminek pak hmota z jedné hvézdy pretéka na dru-
hou slozku za vzniku tzv. akreéniho disku. Neni vzacnosti, ze k pretékani
hmoty dochazi i opakované a hvézda, ktera v jednom cyklu pohlcovala hmo-
tudruhé hvézdy, se pozdéji stane darcem a hmota pretéka obdobnym mecha-
nismem zpét. Doba jejich obéhu (takzvana orbitalni perioda) byva velice
rozdilna, naptiklad slozky WZ Sge kolem sebe obéhnou uz za 81 minut a 38 sek.
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Obr.1: Akrecni disk byl dosud nabizen jako tenky rotacni objekt ve tvaru
talire Ci valce, v jehoz stredu se nachazi hmotu prijimajici hvézda.
Zdroj: http://www.noao.edu/outreach/press/pr08/pr0802.html
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Obr.2: Poloha objektu WZ Sge (ozna-
cena WZ). Sever je nahore, vychod
vlevo.

Podle: http://www.kusastro.kyoto-
u.ac.jp/vsnet/DNe/wzsge01.html
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Obr.3: Vyhledavaci mapka pro pozorovatele WZ Sge. Pole ma strany 5" x5,

nejslabsi hvézdy maji 15,5". Sever je nahore, vychod vlevo.
Zdroj: http://www.astro.soton.ac.uk/~ds/wzsge_chart.html

WZ Sge je trpasli¢i nova, coz je typ kataklyzmickych proménnych. U to-
hoto typu objektl se jedna o binarni systém, kdy z jedné slozky pretéka
relativné konstantnim zptsobem hmota na slozku druhou. V misté dopadu
proudu pritékajict hmoty do akre¢niho disku obklopujiciho trpaslici slozku
dochazik vytvoreni tzv. horké skvrny.

Obr. 4: Pretékani hmoty
z hvézdy-darce na trpaslici sloz-
ku systému za vzniku akrec¢niho
disku. V misté dopadu proudu
pritékajici hmoty na akrecni
disk je zretelna jasna oblast -
tzv. horka skvrna.

Zdroj:

http://universe.nasa.gov/be
/Library/images-library1.html
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K poslednimu znamému zjasnéni WZ Sge doslo 23.¢ervence 2001, tato
udalost byla pozorovana amatérskymi i profesionalnimi astronomy na
celém svété. Z pocatecni 8" tehdy v obdobi 23. - 24.7.2001 jasnost hvézdy
k 15.8.2001 plynule poklesla na 10,7". Pak nastal béhem dvou dnt razny
poklesaz na 12,9" a nasledné se hvézda opét zacala zjastiovat.
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Obr.5: Graf poklesu jasnosti od maxima WZ Sge z roku 2001 (Cervené
Ctverecky) a porovnani s obdobnymi daty namérenymi v roce 1978 (modré
kosoctverecky). Znama jsou jesté zjasnéni22.11.1913 a29.6.1946.

Zdroj: http://www.aavso.org/images/comp10.gif

Ptipozorovaniv infraderveném oboru (SST) bylo vsak v roce 2007 zjisténo
mnohem vétsi vyzafovani soustavy WZ Sge, nez by odpovidalo dosavadnim
modeltim. Systém je velmi tésny, protoze vzajemna vzdalenost hvézd je
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pouze 3.7 x 10° km. Cely systém je, diky pretékani hmoty ptes akre¢ni disk
z méné hmotné hvézdy na bilého trpaslika, zdrojem zafeni od vysokych
energii v rentegonvé oblasti az po zareni v infralerveném oboru.
Astrofyzikalni modely vychazejici z dosud provedenych méreni byly tedy
presné, co se tyce vysledkid ocekavanych pozorovani. Postupné se ale
ukazalo, ze pozorovani nelze vysvétlit jen pomoci tenkého plynného
akreéniho disku. Takovy disk tvoreny jen horkym plynem by nemohl
dostateCné intenzivné zarit v infracervené oblasti, coz ale bylo naméreno
tymem SST. Astronomové naméfili pomoci SST u hvézdy WZ Sge inten-
zivni zafeni na vlnové délce 4.5 a 8 mikrometri. Pozorovani byla potvrzena
také pomoci dalekohledti 2,1m National Science Foundation a 0,9 m WIYN

na observatofina Kitt Peaku.

Obr. 6: Série spekter po-
rizena 2,5m dalekohle-
dem Isaac Newton (INT)
na observatori La Palma
umoznila vytvorit tzv.
Dopplerovskou tomogra-
fii (Doppler tomogra-
phy). Lze na ni rozeznat
spiralni strukturu v ak-
reCnim disku WZ Sge.
Dopplergramy ukazuji
rozlozeni emise He I
(468,6 nm) a ClIl (464,7
nm) a lze z nich vycist, Ze
v disku dominuji dvé
spiralni ramena. H beta
a He | (492,1nm) naopak
vykazuji vysoce promeén-
nou absorpci jadra struk-
tury. Je to poprvé, co by-
la zjisténa spiralni struk-
tura akrecniho disku
u WZ Sge. Od naslednych pozorovani této soustavy je oCekavan vhled do
vyvoje struktury akrecnich diskd. Podle: http://www.aavso.org/vstar/vsots/
0901.shtml a také http://cfa-www.harvard.edu/iauc/07600/07675.html

WZ SCE 27/7/2001 backprejectiors

[

fr=]

[}
|




2 /2008

Visible Near-IR Mid-IR

Sbitzer Space Telescope

Dust

MIPS
707 160

10
Wavelength (microns)

Obr. 7: Pozorovaci okna Spitzerova kosmického dalekohledu (SST). Svislé
pruhy znadi rdzné intervaly vlnovych délek elektromagnetického zareni.
Zleva jako prvni nastupuje viditelné spektrum, které odpovida lidskému
rozsahu vidéni. Nasleduji oblasti J, H a K, ve kterych jesté pracuji pozemské
infracervené dalekohledy. Nasledujici spektralni intervaly pokryvaji rozsah
od 3 do 160 mikrometru a jsou pomoci tfi védeckych pristroji dostupné jen
mimo atmosféru, tedy prostrednictvim SST.

IRAC (The Infrared Array Camera) zaznamenava obrazky v rozsahu od 3.6 do
8.0 mikrometrd.

IRS (The Infrared Spectrograph) rozklada infracervené svétlo pomoci Ctyr
modull podobné jako spektralni hranol a pracuje v rozsahu 5.3 az 40 mikro-
metru.

MIPS (The Multiband Imaging Photometer for Spitzer) porizuje obrazky ve
tfech prednastavenych vlnovych délkach od 24 do 160 mikrometrd. MIPS ale
také pracuje jako spektrograf v intervalu od 50 do 100 mikrometrd.

Dvéma nejvétsimi zdroji svétla ve vesmiru jsou hvézdy a prach. Na pozadi
grafu je naznaCeno pomérné zastoupeni intenzity svétla hvézd (starlight)
a prachu (dust) vzhledem k elektromagnetickému spektru.

Podle http://gallery.spitzer.caltech.edu/Imagegallery/
image.php?image_name=sig07-011
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Obr.8: Novy model: husty chladny prachovy disk zarici v infracerveném oboru.
Zdroj: http://www.noao.edu/outreach/press/pr08/pr0802.html

Novy model soustavy WZ Sge by mohl vypadat nasledovné: z prai-
vodcovské hvézdy je na bilého trpaslika stahovan material, ktery kolem néj
vytvafi tenky disk horkého plynu obdobné, jak predpokladaly dosavadni
teorie. Tento disk je ale ukryt uvnitt obfiho chladného prachového disku,
jehoz rozméry jsou alespori dvacetkrat vétsi nez disku plynného a jenz ma
hmotnost jako sttedné velka planetka. Nelze vak vyloudit, ze jde o spodni
hranici a ze je zde ukryto hmoty mnohem vice. Prachovy disk pohlcuje
svétlo pochazejici z bilého trpaslika a z plynného akrecniho disku a diky této
absorpci nasledné zari v infralervené oblasti.

Tento objev znamena mozna prevratnou zménu v popisu nejen
proménnych binarnich systémd, jako je vyse popsana dvojhvézda. Pokud se
potvrdi prvotni odhady hmotnosti prachového disku, pak je nutna i revize
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dosavadnich teorii popisujicich chovani velkych uskupeni hvézd,

mezihvézdné hmoty i celych galaxii a jejich struktur. Bude nutno nejen

znovu provétit dosavadni pozorovani podobnych systému, ale take

poopravit dle novych vysledkt popisy velkych hvézdnych soustav. Je totiz

4 /4 \4 ’ v v 7 . 4 . vV v/

mozné, ze pravé v akre¢nich discich je ukryta alespon c¢ast hmoty, kterou

astronomové hledaji a jez je oznacovana jiz od 30. let minulého stoleti jako

tzv. ;temna hmota“. Temna hmota je pfitom odpovédna za to, ze galaxie
.. VV7/ v 4 v/ 4 v

ajim méftitkoveé podobné struktury drzi ve vesmiru pohromadé.

Zdroj:

http://www.aavso.org/vstar/vsots/0901.shtml
http://www.noao.edu/outreach/press/pr08/pr0802.html
http://arxiv.org/abs/astro-ph/0110117v1
http://www.nasa.gov/centers/goddard/news/topstory/2004/0220stardisk.html

Clanek byl prevzat z webovych stranek http://www.aldebaran.cz/

VOLBY 2008:

Kandidujte do vedeni
Sekce PPH CAS

Lubos Brat

Vazeni kolegové proménari, ¢lenové Sekce pozorovatelt proménnych
hvézd CAS.

Letos na podzim to budou jiz 3 roky od plenarni schuze Sekce, ktera se
uskutednila v Brné 26. listopadu 2005. Na ni probéhly volby ¢lent vyboru
Sekce i volba predsedy a hospodate. V souladu s platnym jednacim a organi-
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za¢nim radem nasi Sekce tedy letos v listopadu skonéi funkéni obdobi soucas-
ného vedeni a je tieba zvolit nové. Jen pro pfipomenuti zde uvadim slozeni

soutasného vedeni Sekce PPH CAS:

Bc. Lubo$ Brdt, predseda

Ing. Radek Drevény, bospoddr
Ladislav Smelcer, mistopredseda
Petr Sobotka

Pavel Marek

Jaromir Jindra, revizor

Proc¢ upozornuji na blizici se volby jiz nyni? Je to predev$im proto, abych
Vas vSechny proménare, Cleny Sekce PPH, kterym zalezi na tom, kam se
eska proménafina ubira a bude ubirat v dalsich letech, vyzval:

KANDIDUJTE DO VYBORU SEKCE!

Jakozto ¢lenové vyboru mate moznost rozhodovat o smérovani nasi Sekce
aovliviiovat tak pozorovaci program, poradani akci typu konference a pozo-
rovaci praktikum a mnoho dal$iho.

Toto je prvni vyzva, kterou Vas predevsim upozorniuji na nutnost zvolit
nové vedeni Sekce a na moznost zapojit se aktivné do jejiho vedeni.
Promyslete si, jestli se chcete zapojit a realizovat Vase predstavy, jak véci
délat 1épe (jisté to jde).

Zde je ¢asovy harmonogram letosnich voleb:

-srpen 2008: Vyzvy ke kandidatute do vyboru

-Zat12008: Prijem kandidatek do vyboru

-fijen 2008: Uzavreni kandidatky, korespondenéni éast voleb

-listopad 2008: Prezendni ¢ast voleb na konferenci v Litomysli = >
nové vedeni Sekce PPH

Opakuji tedy: Kazdy z vas, ¢lent Sekce pozorovateld proménnych hvézd
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CAS m4 pravo kandidovat do vedeni Sekce - do vj’boru i na pozici pfedsedy,
hospodafte a revizora. Kazda Vase kandidatura je vfele vitana a tak nevahejte
a kandidujte! Sekce PPH CAS potiebuje do svého &ela predeviim tahouny
v oboru a lidi ochotné podilet se na organizaci. Ze svého tfiletého vedeni
Sekce PPH vim, ze ke svému provozu potrebuje Sekce lidi téchto ,,femesel “:

—  iniciativni tahoun perfektné se orientujici v oboru proménnych hvézd
(predseda)

—  hospodar

—  seéfredaktor Persea

—  vedouci projektu TRESCA (exoplanety)

—  vedouci projektu HERO (objekty vysoké energie)

—  vedouci projektu B.R.N.O. (zakrytové dvojhvézdy)

—  vedouci projektu MEDUZA (fyzické proménné hvézdy)

—  programator a webmaster serveru var.astro.cz

—  administrator databazi

— autor odbornych publikaci

V idealnim pfipadé by tedy vybor Sekce mél byt 10ti clenny. V praxi vSak
mnoho femesel déla jeden ¢lovék. A to neni dobfe. Potfebujeme vic aktiv-

nich lidi!

Vasi kandidaturu prosim posilejte na adresu volebni komise:
spph-volby2008@astro.cz

Kandidatka by méla obsahovat: Vase plné jméno a pfijmeni vCetné titula,
rok narozeni, misto bydlisté / piisobisté, par vét o Vasa o tom, co byste chtéli
ve vyboru Sekce PPH délat (pfedstaveni, které bude uvedeno na volebnich
listcich). Rovnéz prosim uved'te pozici, na kterou kandidujete: a) predseda, b)
hospodar, ) ¢len vyboru. Pripojte Vasi aktualni fotografii.

Uzéavérka kandidatek je stanovena na 15. fijna 2008, tedy mésic pred

konferenciv Litomysli.
Lubos Brat, predseda Sekce PPH CAS
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HERO: Objekty
astrofyziky vysokych
energii jako opticky
proménné objekty

René Hudec
preklad Lubos Brat

Skupina Astrofyziky vysokych energii Stelarniho oddéleni
Astronomicky ustav AV CR, v.v.i., 251 65 Ondrejov

Abstrakt:
Rada objektii astrofyziky vysokych energii je soucasné zdroji, &asto promén-
nymi, viditelného svétla. Jejich vyzkum ve viditelném svétle je diileziry pro
multispektralni analyzu a pochopeni fyzikalnich procesii ve zdrojich.
Nékteré z objektii jsou opticky jasné a tedy pristupné i malym hvézddrnim
a amatérskym pozorovatelim, kteri tak mobou prispér k jejich vyzkumu.
Tento mozny prispévek podrobné diskutujeme vtomto clanku.

I. Uvod

Velka skupina objektu astrofyziky vysokych energii vyzaruje rovnéz
viditelné svétlo, které je v mnoha pripadech proménné.

Pozorovani téchto objektl ve viditelné oblasti spektra nam poskytuje
cenné vstupy do multispektralni analyzy rtznorodé skupiny zdroja
vysokoenergetického zareni.

Velka skupina objektt je v optickém oboru natolik jasna, ze se do jejich
pozorovani mohou zapojit 1 astronomové amatéri a malé hvézdarny. Svym
prispévkem do observaéniho Gsili tak mohou pozorovatelé velmi pomoci ve
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vyzkumu a analyzach vysokoenergetickych zdroji (dale jen HE zdroje).

V magnitudy
5%1% 17% @1
03
04
43% ES5

Fig.1 Rozdéleni hvézdnych velikosti (filtr V) opticky identifikovanych objektu
vyzarujicich i v oboru gama (podle druzice INTEGRAL). VétSina jich je
jasnéjsich nez 20 mag, a vic nez polovina je jasnéjsi nez 15 mag.

Legenda 1= mag2,39-5; 2=mag 5-10; 3=mag10-15,4=mag15-20,5=
mag 20 - 21.

2. HE zdroje jako optické zdroje

Mezi HE zdroje patii jak steldrni objekty Galaktické (v nasi Galaxii), tak
1extragalaktické objekry.

2. 1. Stelarni - Galaktické HE zdroje
Existuje velké mnozstvi kategorii HE zdrojt, ale nedopustime se velké
nepresnosti, kdyz uvedeme jen ty nejhlavnéjsi. Jsou to:

1.Kataklyzmické proménné (Cataclysmic Variables - CVs) a pribuxné
objekty. Napfiklad GK Per

2. Malo hmotné rentgenové dvojhvézdy (Low Mass X-Ray Binaries -
LMXRB). Naptiklad: HZ Her

3. Velmi hmotné rentgenové dvojhvézdy (High Mass X-Ray Binaries -
HMXRB). Napriklad: Cyg X-1

4. Piechodné zdroje rentgenového zateni (X-Ray transients)

5. Nové typy objektt

Jednim z nejzajimavéjsich zjisténi za poslednich nékolik let je, ze velké
mnozstvi zdroju vysokoenergetického gama zareni jsou kataklyzmicke
proménné. Priblizné 10% vsech gama zdroju, které pozoruje druzice ESA
INTEGRAL jsou pravé kataklyzmické proménné. Navic bylo identifi-
kovano jako zdroje gama zafeni i nékolik symbiotickych dvojhveézd.
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2.2.Jsou opticky proménné Galaktické HE zdroje ,,proménné hvézdy“?
Vzhledem k tomu, ze mnoho HE zdroji ma opticky proménnou emisi,
vyvstava prirozena otazka, jaké je spojeni mezi HE zdroji a proménnymi
hvézdami.

1.Ano, nékteré zdroje jsou klasifikovanymi proménnymi hvézdami:
naptiklad v rentgenovém a gama oboru se projevujici kataklyzmické
proménné a symbiotické dvojhvézdy

2.Nékteré LMXRB ¢i HMXRB jsou proménné hvézdy vybocujici z klasic-
ké klasifikace proménnych hvézd (unikatni proménné). Napt. V 615 Cas.

3.Nékteré jsou nové detekované promeénné hvézdy

4 Nékteré intenzivni HE zdroje nejsou proménnymi hvézdami, jako
naptiklad nova kategorie galaktickych zdroju z jadra Galaxie - Galactic Bulge
Source (GBS). Je jich znamo jiz desitky a vzhledem k poloze je nelze opticky
identifikovat.

5.Dominantni role kataklyzmickych proménnych - pfispévek CVs do
zareni galaktického rentgenového pozadi muze byt vétsi, nez se diive
predpokladalo.

2.3. Extragalaktické HE zdroje, jako zdroje optického zafeni
Pocetna skupina HE zdroja patfi do kategorie extragalaktickych objektd,
z nichz nejpocetnéjsi jsou tyto kategorie:

1. Aktivni galaktické jadra (Activ Galactic Nuclei- AGN)

2. Blazary (Blazars)

3. Optické dosvity a optické transienty gama zableskd (Oprical
Afterglows and Optical Transients of Gama-Ray Bursts- GRBs)

4. Extragalaktické supernovy (SNe)

5. Svitivé modré proménné hvézdy v cizich galaxiich (Luminous
Blue Variables- LBY)

V tomto clanku se dozvite vice o nékolika ptrikladech blazard
detekovanych v gama zateni druzici INTEGRAL.

Pokraovdni Elanku v Perseovi 3/2008.
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