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VaZeni ctenar,

v pronim Cisle letosnibo roku mame pro Vis pripraveny opét zajimavé
lanky. O polarimetrii exoplanet pise Petr Sobotka. Nisleduje vyzva na
publikovani vysledkii pozorovini v pracich B.R.N.O. ¢& 35 od Lubose
Brdta. Stejny autor pripomene priibéh proméndiské konference ve
Valasském Mezivici a Pavol Dubovsky konferenci Kolos na Slovensku.
Dalsi Cast Persea je vénovdna vysledkim pozorovani trojice zakrytovych
hvézd OX Cas, PV Cas a CO Lac, na nichz se podileli i clenové sekce.
Sociologické okénko jsem si dovolil tentokrat vyplnit ja niZe podepsany.
Lubos Brat predstavuje projekt HERO, podrobny clinek bude v ndsle-
dujicim Cisle. Rok se sesel s rokem a nastavd cas rozhodnuti o zapijceni
pristrojového setu nasi sekce. Jako novinku uvidime informace o vzpla-
nuti novy v Labuti pocdtkem brezna.

Péknou Cetbu a jasnon oblobu preje

Ladislav Smelcer

Casopis pro pozorovatele
proménnych hvézd
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Prvni polarimetrie exoplanety
Petr Sobotka

Astronomové prisli na novy zpusob jak zkoumat extrasolarni planety.
Vyuziji pfi tom skutecnosti, ze atmosféry exoplanet k nam odrazi svétlo
svych matefskych hvézd. Tato kosmicka ,prasatka“ pak v sobé nesou nejen
informaci o odrazeném hvézdném svétle, ale také informaci o exoplaneté
samotné.

Prvni takové pozorovani se povedlo tymu védct ze Svycarska a Finska. Ti
pomoci polariza¢niho filtru potladili svétlo hvézdy, aby zvyraznili slabé
svétlo exoplanety. Diky tomu se poprvé podarilo cizi planetu sledovat pfimo
ve viditelném svétle a odhadnou jeji primér. A nejen to. Také primo vidéli,
jak planeta svou matefskou hvézdu obiha. Na snimcich totiz postupné méni
svou polohu.

Zkoumana hvézda s exoplanetou se nachazi ve vzdalenosti 60 svételnych
let v souhvézdi Listicky a ma katalogové Cislo HD 189733. Planeta byla
objevena pred dvéma lety, je asi 0 20 % vétsi nez nas Jupiter a obéhne hvézdu
jednouza2,2 dne.

K méteni nebylo zapotiebi nejvétsich dalekohledt svéta, stacil k tomu
60cm dalekohled na kanarském ostrové La Palma. Pomoci néj sledovali védci
na planeté podobné zmény faze jaké projevuji i nase vnitni planety Merkur a
Venuse.

Z méteni odhadli pramér ¢astecek, které rozptyluji svétlo hvézdy na ptl
mikrometru. K rozptylu tedy pravdépodobné dochazi na atomech, mole-
kulach, malickych zrniécich prachu nebo mozna i na vodni pare, o jejiz
pritomnosti v atmosfére planety byly nedivno nalezeny jiné diikazy. Cstice
téchto rozmért rozptyluji nejvice modré svétlo a atmostéra exoplanety ma
tedy s nejvétsi pravdépodobnosti stejné modrou barvu, jakou ma atmosféra

nasi planety Zemé.
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Publikujte v Pracech B.R.N.O. €. 35

Lubos Brat

V prubéhu dubna 2008 vyjdou nové Prace B.R.N.O. - tentokrat
s ¢islem 35. Soucasti publikace bude zvetejnéni vsech minim - vizualnich
i CCD - vloZenych do databaze minim B.R.N.O. do konce bfezna 2008.

Jako soucast praci bude mozné publikovat i kratké ¢lanky, prace tykajici
se libovolné zakrytové dvojhvézdy (Ci skupiny dvojhvézd). Tyto kratke
publikace jsou idealnim mistem pro zvefejnéni Vasich dil¢ich vyzkumnych
vysledkd, jako jsou napt.

- zpresnénielementl zakrytové dvojhveézdy (i vice dvojhvézd);
- publikace nové objevenych proménnych hvézd;

- zajimava pozorovani zakrytovych dvojhvézd;

- libovolné dalsi prace o EB hvézdach, kratké i dels;

Pozorovatelé tak maji jedinenou moznost publikovat pomérné nena-
rocnou cestou své vysledky a dostat je do bibliografickych databazi Simbad
a ADS. Pro Uplnost pfipominam, ze ¢lanek musi byt napsany v angli¢tiné
s Ceskym i anglickym abstraktem.

Praci B.R.N.O. ¢. 35 budou jako spoluautofi uvedeni vSichni pozo-
rovatelé, ktefi zde budou mit sva CCD pozorovani a to v poradi podle jejich
poctu. Spoluautory budou samoziejmé i vichni autofi diléich ¢lankd.

Své prispévky do praci zasilejte editorovi praci L. Bratovi nejpozdéji
do 31. bfezna 2008.
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39. konference
o vyzkumu proménnych hvézd

39th Conference on Variable Star Research

Lubos Brat

Abstrakt: 39. rocnik tradicni proménarské akce byl opét velmi
Uspésny a zaznéla cela fada poucnych prispévku. Celkem se
zUcastnilo akce 32 astronomdl.

Abstract: Many speakers has talked about todays topics of stellar astrophysics and variable stars
at traditional conference. The action has took place at Valasske Mezirici observatory, between
16th and 18th November 2007, there was 32 participants listening and discussing.

Jako tomu bylo v poslednich 38 letech, tak i letos (tedy v roce 2007) se v lis-
topadu uskutecnilo vyro¢ni setkani proménatt z Cech a Slovenska. Hvéz-
darna ve Valasském Meziridi hostila v poradi jiz 39. konferenci o vyzkumu
proménnych hvézd a to ve dnech 16. az 18. listopadu 2007, akce se ztCastnilo
celkem 32 astronomu.

Béhem patku 16. listopadu probihal v odpolednich hodinach ptijezd
vsech astnikd, ubytovani (v ubytovné hvézdarny ¢i v nedalekych hotelech)
a v 18 hodin jiz mohl za¢it mluvit prvni prednasejici. Byl jim RNDR. RENE
HUDEC, CsC. z AVCR a otevtel nasi konferenci velmi pou¢nou hodinovou
prednaskou ,,Objekty astrofyziky vysokych energii jako opticky proménné
zdroje“. Jak se ukazuje, tak v mnoha pfipadech jsou velmi zajimavé zdroje
vysokoenergetického rentgenového a gamma zafeni opomi-jeny
pozorovateli v optickém oboru. Tyka se to jak stelarnich objekta (velmi
hmotnych 1 méné hmotnych rentgenovych dvojhvézd), tak i galaktickych
zdroji (blazarti, kvazarti). Optické projevy ptritom u nékterych objektd
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dosahuji amplitudy az 6 magnitud. Pozorovani takovychto objektt by bylo
velmi ptinosné a védecky hodnotné. Jak pozdéji zminil LUBOS BRAT, tyto
objekty budou naplni pozorovactho projektu HERO.

Po takto silném a zajimavém tématu jiz byla konference v plném proudu
a protoze pateCni veler jiz pokrocil, byl zbyvajici ¢as vénovan lehéim
prednaskam a cestopisim.

RNDR. MILOSLAV ZEJDA nas obrazem i slovem provedl po Nové Zélandu
a tamni ,Mt. John Observatory“, kde byl v lété na pozorovacim pobytu.
Nasledné ONDRE]J PEJCHA velmi poutavé pohovotil o svém - rovnéz letnim
- pobytu v Jihoafrické republice, kde s 1m dalekohledem nékolik tydna
pozoroval zjasnéni stelarnich zdroju v Galaktické vyduti - takzvané
gravitani mikrococky. A na zavér pate¢niho veCera nam MILOSLAV ZEJDA
jesté popovidal o ,,Problémech astronomie a astronomt v Odése“, kde byl na
konferenci vénované pamatce profesora Tseseviche.

Nasledoval Gprk znavenych Géastniki konference do hotelti ¢ ubytoven
po mésté, protoze pristi den mél byt velmi perny a nabity mnoha, velmi
zajimavymi prednaskami.

V sobotu 17. listopadu zacal prvni prednaskovy blok v 8:30, hned po
snidani, kterou zajistil LOC pfimo v prostorach hvézdarny (coz bylo velmi
milé). Nejprve predstavili autori své postery (kterych se letos seslo pomérné
hodné) abez dalsich okolkt jsme zacali.

Nejprve LADISLAV SMELCER povédél o své ,Fotometrii a spektro-skopii
symbiotické hvézdy YY Herculi“. Kromé dlouholeté barevné fotometrie -
troufam si tvrdit, ze unikatni v mnoha ohledech - se podarilo autorovi sehnat
a ve spolupraci s AVCR Ondtejov potidit i spektra s vysokym rozliSenim.
Spektra byla pofizena v rozdilnych fazich svételné ktivky, coz koresponduje
1 s ménicim se tvarem emisnich dar. Podrobny rozbor spekter jesté neni
proveden, takze na jejich zajimavé vysvétleni si budeme muset pockat asi do
pristi konference.

MGR. PETR SVARICEK ptibliZil posluchatim problematiku dvojhvézd s
pulzujici slozkou s dirazem predevs$im na pulzujici komponentu. Kromé
popisu raznych druhti pulzaci autor vysvétlil i divod, proc je dobré sledovat
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pravé pulzujici komponenty zakrytovych dvojhvézd. Z motelovani svételné
ktivky a ktivky radialnich rychlosti ziskavame zakladni idaje o studovaném
pulzatoru - hmotnost, polomeér, svitivost, efektivni teplotu metalicitu a vék.
Dostavame tak vynikajici zaklad pro naslednou astroseizmologii pulzatora.

MGR. EUBOMIR HAMBALEK mél dale prednasku ,Nové premenné
hviezdy v znamych CCD poliach®. Zde predstavil vysledky svého patrani po
novych proménnych hvézdach v archivu CCD pozorovani porizeného
v Tatranské Lomnici. Po pfispévku se diskutovala hlavné problematika a vliv
stadeni zorného pole CCD ¢ipu na kvalitu fotometrickych dat a moznost
vyhledavani proménnych hvézd.

Po 30 minutové prestavce dostal slovo M. ZEJDA a jeho ptispévek ,Je
libo model dvojhvézdy?“ Predstavil v ném vSechny znamé algorytmy a me-
tody modelovani zakrytovych dvojhvézd.

MGR. MAREK CHRASTINA mél nasledné velmi pékné didakticky pojatou
prednasku ,CCD fotometria: neistota merania“, ve které pripomenul
zakladni fakta o CCD fotometrii a pravidla, ktera je treba dodrzovat. Neni
nad to obeznamit se do detailu se zaklady, na kterych je vystavena vsechna
nase dalsi prace.

Pred prestavkou mél jesté kratky prispévek PAVOL A. DUBOVSKY
ato o ,Kolonickych superhumpech®. Predstavil zde néktera zajimava pozo-
rovani kataklyzmickych dvojhvézd potizené na hvézdarné na Kolonickém
sedle.

Po této palbé prednasek a védomosti byli vSichni Gi¢astnici konference jiz
tak vyhladli, ze musela byt vyhlasena pauza 90 minut na obéd. Jesté pred
Uprkem do restaurace nas vSechny velmi zlomyslné zdrzel fotograf a byla
potizena spolecna fotografie (velmi pékna!) pred budovou hvézdarny. A pak
uz hura na obéd do Valasské Koliby.

Po obédé prisla na fadu matematicky naroc¢néjsi prednaska DOC. RNDR.
ZDENKA MIKULASKA CSC. ,Nové postupy ve zpracovani a interpretaci
pozorovani proménnych hvézd“. Vzhledem k tomu, Ze v poslednich letech
rapidné narostl objem velmi kvalitnich fotometrickych dat, je treba také
zvolit odpovidajici metody jejich zpracovani. Autor predstavil predevsim
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robustni regresi a komponentovou analyzu a jejich aplikaci na feSeni
fotometrickych dloh. Jako napt. prokladani svételnych kfivek, realné
vahovani dat, konstrukce O-C diagram, zpfestiovani efemerid, apod.

V podobném duchu, tedy v pozadavcich na co nejvyssi presnost méfeni
a dalstho zpracovani fotometrickych dat se nesl prispévek i MGR. KAROLA
PETRIKA , Transformacné koeficienty“. Autor zde prednesl padné davody
PROC provadét transformaci instrumentalni fotometrie do mezinarodniho
standardniho fotometrického systému. Hlavné vSak prednesl JAK toto délat
v praxi. Jde toiza pomoci bézného kancelarského software - Excelu.

Nasledovala 30 minutova pauza a uz jsme museli pokracovat dal, nebot
¢as nas netprosné tladil kuptedu. PETR SOBOTKA nastinil Géastnikim
konference v lehkosti co jsou to symbiotické proménné hvézdy a hlavné
predstavil celou fadu jejich dlouhodobych svételnych kfivek, které poridil ve
spolupraci s O. PEJCHOU na brnénské hvézdarné. Jde cCasto o svételné
krivky, které se vymykaji béznym predstavam o symbiotickych hvézdach.

Nasledoval RNDR. AUGUSTIN SKOPAL svou prehledovou prednaskou
,O svételnych kfivkach symbiotickych hvézd“. Vysvétlil zde zakladni
mechanizmy, které {ini symbiotiky tim ¢im jsou a jak se jejich projevy
podepisuji na jejich svételnych ktivkach. Velmi pékna prednaska, ze které
jsem si—a vérim ze kazdy z posluchalli — odnesl spoustu novych poznatkd.

Blok prednasek uzaviral P. A. DUBOVSKY predstavenim ,Zaliatku
asteroseizmologie na AO Kolonica®“. Za pomoci 1-m reflektoru a citlivého
fotoelektrického fotometru se na Kolonickém sedle rozjizdi ambiciozni
projekt pozorovani pulzujicich proménnych hvézd a studium hvézdného
nitra, astroseizmologie.

Tim byl sobotni odborny program vycerpan a $lo se na velefi (tentokrat
uz nastésti nikdo nezdrzoval hladovéjici od velere s zadnym focenim).

Po velefi ptisla na Yadu plenirni schiize Sekce PPH CAS. Tu pred-
stavovaly hlavné dva body, a to predevsim rozsahla zprava o ¢innosti Sekce
pozorovateld proménnych hvézd CAS za rok 2007, kterou prednesl
predseda Sekce LUBOS BRAT a do zpravy o hospodatreni (ING. RADEK
DREVENY). Zpravu o ¢innosti Sekce si muzete precist celou v Perseovi



1/ 2008

4/2007, takze se ji vénovat nebudu. Zminim se zde jen o udéleni ceny
Jindticha Silhina ,Proménit roku 2007¢. Stal se jim ANTON PASCHKE
a cenu ziskal za dokonceni své rozsahlé databaze zakrytovych dvojhvézd
a jejich pozorovani v O-C brané. Ocenény bohuzel nebyl na konferenci
ptitomen, tak#e mu diplom byl zaslan po$tou domt do Svycarska.

Jak jsem se jiz zminil, diskutovalo se 1 o hospodareni Sekce. Letos jsme
hospodatili se ztratou asi 7 tisic K¢, Oproti ocekavani se okolo tohoto faktu
vznesla pomérné vzrusena debata, kterou ukonéil az druhy den rano
hospodaf R. DREVENY, kdyZ proménaitm vysvétlil, Ze Sekce neni's penéziv
minusu, ale pouze méla tento rok vétsi vydaje. Celkové jsme samoziejmé
v kladnych dislech a nekrachujeme. Dokonce se podatilo i vysledek hospo-
dafenido Gplného konce roku 2007 obratit do kladnych ¢isel a to hlavné diky
sponzorskému prispévku od Ostravské hvézdarny (dékujeme!) a novym
¢lentm, ktefi se prihlasili na zakladé diskuse o prosperité Sekce.

Po skonceni plenarni schtze ptisel na radu konecné vsemi touzebné
ocekavany spolecensky vecer, za kterého se plodné diskutovalo a popijelo az
do ptlnoci. Zde mi dovolte dalsi poznamku, vino, které jsme na konferenci
pili dovezl ze Znojma RADEK DREVENY a vénoval jej Sekci jako sponzorsky
dar v hodnoté nékolika tisic K¢! Dékujeme!

No a protoze konference méla jesté pokracovat celé nedélni rano a do-
poledne, bylo nutné pomalu spoleCensky vecer opustit a odebrat se do
hotelu.

V nedéli rano jsme svézi — néktefi méné svézi — pokracovali dal$imi body
programu. ONDRE]J PEJCHA (jako jiz tradi¢né nedélni ,otvirak programu®)
predvedl vSem pozorovatelim s némeckou paralaktickou montazi, jak
mohou ,Kompenzovat vliv prolozeni montaze® pfi prichodu sledovaného
objektu mistnim meridianem. Pokud nemate dokonale pofizeny flat field, je
prolozeni montaze na svételné ktivce vzdy znat. Projevi se skokem, jehoz
vyska muze dosahovat az nékolik desetin magnitudy. Tento neduh lze
nastésti vykompenzovat pfi zpracovani porizenim takzvaného ,superflatu®,
ktery se vygeneruje pfimo z fotometrické rady. Metoda je jesté v plenkach
a prestoze dava dobré vysledky, je treba i trochu stésti, aby se to povedlo.
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Nyni je tfeba provést sérii ovérovacich pozorovani a testd, které umozni cely
postup doladit a zautomatizovat néjakym softwarem.

Pokrac¢oval MATUS KOCKA s ,Identifikaci X-ray zdroja v optickém
oboru®. Identifikovat takovy zdroj vysokoenergetického zateni neni Gplné
jednoduché. Autor predstavil nékolik moznosti jak na to. Ukazuje se, ze
vhodné jsou predev§im dvé metody - analyza kritkodobych fluktuaci
jasnosti a zanesenim objektia do H-R diagramu (objekt musi byt modry).

I v dal$im pfispévku jsme se drzeli rentgenovych zdroji. Autor LUBOS
BRAT prednesl prispévek ,Dvé sezény s unikatni V 615 Cas“. Objekt, ktery
se ukazal byt zdrojem radiového, infraderveného, optického, ultrafialového,
mékkého rentgenového, tvrdého rentgenového i gamma zafeni (!) je ve
skute¢nosti velmi hmotna rentgenova dvojhvézda - takzvana Be-X ray
binary. Dvojhvézda s orbitalni periodou 26 dni obsahuje primarni slozku Be
V a sekundarni slozku neutronovou hvézdu nebo dokonce ¢ernou diru.
Dochazi zde ke vzplanutim s periodou shodnou s orbitalni periodou, ale
v riznych energetickych pasmech v rozdilnych fazich. Dvojhvézda je silné
excentricka a v periastru dochzi k interakci mezi NH a dekre¢nim diskem
okolo Be hvézdy.

A aby bylo rentgenového zafent jesté vice, pokracoval prednaskou o vel-
mi mékkych rengenovych zdrojich QR And a V Sge KAROL PETRIK. Za
poslednich nékolik let se podatilo autorim naméfit a sehnat obrovske
mnozstvi pozorovactho materialu a nyni jej postupné analyzuji. K dispozici
maji simultalni barevnou CCD fotometrii i spektroskopii.

A po posledni prestavce prisel na radu i posledni blok prednasek. Petr
Zasche poutavé pohovoril o zakrytovych dvojhvézdach, které jsou slozkou
trojhvézdy s opticky odliSenou tfeti slozkou. Kombinaci fotometrickych dat
(méfeni okamzikt minim) a astrometrickych dat (méfeni polohy treti slozky
soustavy) lze nezavisle urcit paralaxu systému a to s presnosti, jaké dosa-
hovalaimise Hipparcos! Autor vyzyva pozorovatele ke spolupraci.

Dalsi prispévek mél RNDR. PETR SVOBODA a to , Tipy a triky presné
CCD f{fotometrie“. Nesmirné poucna prednaska pro kazdého, kdo méfi
s CCD kamerou. Autor zde rozebira do nejmensich detaila vSechny vlivy,
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které pti pozorovani zvétsuji chybu méteni, jak mohou vzniknout falesné
trendy ¢i hrubé chyby v pozorovacich datech a jak docilit co nejpresnéjsi
fotometrie. Autor rovnéz porovnaval méfeni s fotoelektrickym fotometrem
s CCD kamerou a vysledek jednoznacné hovori pro CCD kameru. Snad jen
profesionalni a nesmirné drahy fotometr muze byt lep$i nez bézné
prodavana CCD kamera.

Predposledni ptispévek prednesl MGR. GABRIEL SZASZ a to o ,,On-line
databazi fotometrickych pozorovani mCP hvézd“, kterou vybudovali na
fakulté astrofyziky Prirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity
v Brné. Pivodné spise soukroma databaze byla rozsitena a povznesena na
profesionalniiroven a nyni slouzi celé odborné verejnosti.

Posledni pfispévek mél STANISLAV PODDANY, ktery JReéil svételné
ktivky transitujicich exoplanet programem Phoebe“. Ukazuje se, ze tento
program nedava realné vysledky (teploty a poloméru exoplanety) a je na-
vrzen spise pro modelovani zakrytovych dvojhvézd. Na modelovani kfivky
tranzitu exoplanety je 1épe vyuzit jednodussi postup zakrytu svitiveho bodu
(matefské hvézdy) temnym, nesviticim bodem (kotouckem exoplanety).

Na zavér lze fici, Ze akce byla jiz tradi¢né velmi Uspé$na a vsichni
udastnici si z ni odnesli nejen nové kontakty a poznatky, ale i novy elan
do dal$i ¢innosti. Tato ,tradi¢ni uspéSnost“ vsak neprfichazi snadno
a lehce, ale je vysledkem velmi tvrdé prace organizitord. Dovolte mi na
tomto misté podékovat LADISLAVU SMELCEROVI a jeho tymu za
bezvadnou organizaci zazemi a fediteli hvézdarny LIBORU LENZOVI za
vielé ptijeti a poskytnuti prostor.

Dékuji vSem prednasejicim i diskutujicim za hodnotné naplnéni
konference. Ptispévky, které zde zaznély budou vydany jako soudast
sborniku, ktery vyjde v pribéhu roku 2008 v OEJV. Té$im se navidénou
napresrok!
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Konferencia KOLOS 2007

Pavol A. Dubovsky

Abstract: Report on international conference on variable stars research is presented.

Konferencia o vyskume premennych hviezd Kolos sa uskutocnila
tradi¢ne v DRZ Vihorlat na Sninskych rybnikoch v diioch 6. az 8. decembra
2007.

Zorganizovala ju Vihorlatska hvezdaren v Humennom v spolupraci s par-

tnermi Gymnaziom v Snine a Neinvesti¢nym fondom Teleskop a s podpo-
rou Agentury na podporu vedy a vyskumu v ramci projektu ,,Vesmir v pri-
amom prenose“. Zacastnilo sa 42 ast7ronoémov zo Siestich krajin - Slovenska,
Ceska, Pol'ska, Esténska, Ruska a Ukrajiny. Medzi nimi $pickovi odbornici
ako Nikolay Samus - vedici timu Vseobecného katalégu premennych hviezd
z Astronomického Ustavu Ruskej akadémie vied, Sergey Andrievsky -
riaditel Astronomického observatéria Odesskej narodnej univerzity, Zde-
nék Mikulasek - odbornik na chemicky pekuliarne hviezdy z Masarykove;j
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univerzity v Brne, René Hudec z Astronomického astavu CAV v Ondfejove
pracujuci v oblasti astrofyziky vysokych energii.

Prednakovy program bol rozdeleny do siedmych blokov. Styri z nich sa
tykali samotného vyskumu premennych hviezd. V otvaracom bloku
predstavili hostitelia novinky na Astronomickom observatériu na
Kolonickom sedle. Predovsetkym stlasny stav Vihorlatského narodného
teleskopu s priemerom hlavného zrkadla 1 meter a vysledky jeho
pozorovani. Jeden z prednaskovych blokov sa venoval problematike
popularizacie astron6émie. Pol'ski kolegovia referovali o vyuziti robotickych
teleskopov pri edukacii. Iveta Lazorova z Gymnazia v Snine neocakavane
sviezo predstavila projekt ,,Vesmir v priamom prenose®. Jacek Uniwersal zo
Zyweca zasa ukazal, Ze v susednom Polsku rastt nové astronomické kupoly
»ako huby po dazdi“. V zavere¢nom bloku sa objavili aj prispevky z ne-
astronomickych oblasti. Stvisi to z tym, ze na AO Kolonica sa realizujt aj
experimenty v oblasti geofyziky, teoretickej fyziky, meteorologie. Peter
Kopéansky z Ustavu teoretickej fyziky SAS zaujal astronémov prispevkom
o vyuziti magnetickych kvapalin.

Z astronomickych prispevkov zaujala celovecerna show Reného Hudeca
z Ondfejova o vyskume vysokoenergetickych zdrojov pomocou druzice
INTEGRAL. Okrem iného z nej vyplynulo, Ze rentgenové a gama satelity
pozorujt zdroje, ku ktorym nemajt data z optickej oblasti. To je vel'ka vyzva
pre malé pozemské observatéria a amatérskych pozorovatelov. Ako
rozpravku na dobri noc predniesol vo stvrtok neskoro vecer Karol Petrik
prekvapujtce odhalenia optického monitorovania supermikkych
rentgenovych zdrojov QR And a V Sge. Druhy den otvoril Nikolay Samus
prispevkom, na ktory bol zvedavy kazdy. Vseobecny katalog premennych
hviezd je neodmyslitelnou pomockou kazdého badatela v oblasti
premennych hviezd. V case rozmachu celooblohovych prehliadok, ktoré
produkujii masu novych premennych hviezd sa jeho postavenie meni. Aj
sam zostavovatel potvrdil, ze dnes uz nie je ,vseobecny®. Jeho vyznam vsak
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neklesd. Samusov tim tvrdo pracuje na tom, aby informacie v katalogu boli
vzdy presné a spolahlivé. To sa o katalogoch automaticky generovanymi
z prehliadok povedat neda. Tatyana Dorokhova z Odessy informovala
o vysledkoch fotometrickych pozorovani hviezd V2314 Oph a VW Ari
v Kolonici metrovym teleskopom. Zlatym klincom konferencie bol
zavereCny prispevok Sergeja Andrievskeého z Odessy o spektralnych
pozorovaniach s-cefeid. Jeho skupine sa podarilo ziskat unikatne spektra
v roznych Castiach fazovych kriviek.

Zavery konferencie KOLOS 2007:

Okrem samotnych prednasok si neoddeliteI'nou a vel'mi ddlezitou
suastou kazdej konferencie aj kuloarne rokovania. Napriek bohatému
programu nasiel sa na ne &as aj v ramci Kolosu 2007. Specidlne podas
exkurzie na Astronomické observatorium na Kolonickom sedle sa vel'a
hovorilo o pozorovacom programe observatoria. Zisadné zmeny
v programe nie si. V stvislosti so pristupnenim Nasmythovho ohniska
metroveho teleskopu a vyuzivanim CCD kamery v fiom sa bude
realizovat program viacfarebnej fotometrie intermedialnych polarov.
Blizko k realnej prevadzke je aj monitorovaci systém kataklyzmatickych
objektov na altazimutilnej montazi. V ramci nadviazanej spoluprace
s AsU CAV v Ondfejove bude tento systém sledovat aj vysokoener-
getické zdroje pozorované druzicou INTEGRAL.
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ABSTRACT

Aims. Double-lined eclipsing binaries are a traditional tool to test the capability of the stellar evolutionary models. If such binaries
show apsidal motion, it is also possible to check, in addition to their absolute dimensions, some aspects of their internal structure.
In order to perform this additional test, we monitored the times of a minimum of three eclipsing binaries with accurate absolute
dimensions.

Methods. Approximately thirty new precise times of minimum light recorded with CCD photometers were obtained for three carly-
type eccentric-orbit eclipsing binaries OX Cas (P = 2049, e = 0.041), PV Cas (1975,0.032), and CO Lac (1954, 0.029). O—C diagrams
were analyzed by the Lacy’s method using all reliable timings found in the literature, and the elements of apsidal motion were
improved. On the other hand, stellar models computed for the precise observed masses of the three systems were used as theoretical
tools to compare with the observed shift in the periastron position.

Results. We confirm very short periods of apsidal motion of approximately 38.2, 91.0, and 43.4 years for OX Cas, PV Cas, and
CO Lac, respectively. The relativistic effects are negligible, being up to 6% of the total apsidal motion rate in all systems. The
corresponding observed apsidal motion rates are in good agreement with the theoretical predictions, except for the case of PV Cas,
‘whose components seem to be more mass concentrated than the models predict.

Key words. stars: binaries: eclipsing — stars: individual: OX Cas — stars: individual: PV Cas — stars: individual: CO Lac —

stars: fundamental parameters — stars: early-type

1. Introduction

The apsidal motion in eccentric eclipsing binaries (EEB) has
been used for decades to test our models of stellar structure and
evolution. All eclipsing binaries analyzed here have properties
that make them important “astrophysical laboratories” for study-
ing the structure and evolution of stars. In particular, the three
northern hemisphere objects with similar brightness are hot and
massive eclipsing binaries with short orbital periods of about
2 days, those orbits have been known to be slightly eccentric
(e < 0.04) and to exhibit apsidal motion.

Moreover, since the investigations of these EEBs of previous
authors were based only on a limited time base and the compar-
ison with theoretical models was based on evolutionary tracks
available at that time, we decided to rediscuss the problem of
apsidal motion using a substantially larger number of minimum
times and new evolutionary models with new opacities, convec-
tive overshooting and mass loss rate calculated by Claret (2004,
2007).

Article published by EDP S

Sciences and available at http://www.aanda.org or http://dx.doi.org/10.1051/0004-6:

All three systems are also included in the Atlas of O-C
Diagrams (Kreiner et al. 2001) and the recent compilation of
EEBs presented by Bulut & Demircan (2007). Our study is part
of a series of papers on apsidal motion in eclipsing binaries (e.g.
Wolf et al. 2004; Wolf et al. 2006). Similar studies of apsidal
motion were published in the past e.g. by Giménez et al. (1986,
1987) and Lacy (1992, 1993).

2. Observations of minimum light

New CCD photometry was obtained during 2001-2006 at dif-
ferent observatories with the aim of securing several new, well-
covered primary and secondary minima for all variables:

® Ondfejov Observatory, Czech Republic: the 0.65-m reflector
equipped with the CCD camera SBIG ST-8 or Apogee AP-7
and V, R filters,

o Nicholas Copernicus Observatory and Planetarium, Brno,
Czech Republic: 0.4-m or 0.2-m Newton telescopes with the
CCD camera SBIG ST-7 and R filter,
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Table 1. New times of minimum light.

System  JD Hel - Error Epoch  Observatory
2400000 [day]

OX Cas  52277.5002 0.0005 —693.0 Ondfejov
52572.5571 0.0003  -5745  Ondicjov
53569.47613  0.00008 —174.0 Pec
536554199  0.0001  -139.5 Pec
53920.4761 0.0002 -33.0  Ondicjov
54002.6276 0.0001 0.0 Pec

PV Cas 5218833627 0.0003 -825.0  Ondicjov
52280.2588 0.0002 =772.5 Ondfejov
52530.57656  0.0001  —629.5 Ondfejov
53632.4703  0.0001 0.0 Pec
53709.4903 0.0003 44.0 ValaSské

Meziffci
539134507  0.0005 160.5 Ondicjov
53947.5540  0.0002 180.0  Ondiejov

COLac 52185.5017 0.0002 -950.5 Ondrejov
52505.4811 0.0002  -743.0  Ondicjov
52549.4613  0.0004 7145  Ondiejov
52856.36009  0.00007 -515.5 Ondfejov
529002873 0.0002  —487.0  Ondicjov
53516.4236 0.0003 -87.5 Ondiejov
53543.3891 0.0001 -70.0  Ondiejov
53607.41302  0.00008  -28.5  Ondfcjov
53613.5822 0.0001 -24.5 Brno
53651.34425  0.00008 0.0 Brno
53746.2111 0.0001 615  Ondiejov
53913.5204 0.0002 170.0 Ondfejov
53920.4801 0.0003 1745 Ondiejov
53987.5467  0.0005 218.0 Brno

e Valalské Mezii Observatory, Czech Republic: 0.3-m
Celestron Ultima telescope with the CCD camera
SBIG ST-7, and { filter, and

e Private observatory of L.B. at Pec pod Snézkou, Czech
Republic: 0.2-m Cassegrain telescope with the CCD camera
SBIG ST-8 and R filter.

The CCD medauremems in the Brno

OndTejov Pec and

posures taken at dusk or dawn. Severdl comparison sldrs were
chosen on the same frame as the variables. No correction for
differential extinction was applied, due to the proximity of the
comparison stars to the variable and the resulting negligible
differences in air mass. See also http://nyx.asu.cas.cz/
~ lenka/dbvar/ for observational circumstances.

The new times of primary and secondary minima and their
errors were generally determined by fitting the light curves by
means of polynomials. All times given in Table 1 were also cor-
rected from UTC to the uniform and stable time scale TAI by
means of data from BIPM. Usually, only the bottom parts of the
eclipses were used. All epochs in Table 1 are calculated from
the light elements given in the text, the other columns are self-
explanatory.

3. Apsidal motion analysis

The apsidal motion in all systems was studied using the method
described in Lacy (1992). This method is based on the assump-
tion that the orbital path of the secondary star with respect to
the primary one can be approximated as being an ellipse whose

Apsidal motion in eccentric eclipsing binaries

major axis (line of apsides) is advancing in the plane of the el-
lipse at a constant rate. One of the key relationships of the Lacy
method is

(l - ez) V1 —sin?icos? 6

= —Ft———————, 1
1-esin(@-w) M

which expresses projected angular separation between centers

of the stars. Maximum eclipse will occur when ¢ is a minimum

with respect to the angle 6, where

O=v+w-17,

and v and w denote the true anomaly of the secondary star

and argument of periastron resp. The geometrical meaning can

be found in Giménez & Garcia-Pelayo (1983). By minimizing

Eq. (1) we obtain the true anomaly v, which is then used to cal-

culate the eccentric anomaly &. It is related to the last periastron

passage through the Kepler’s equation in the following form

P.

(t—10) = (E— esin&) = @
2n

The predicted time of eclipse is then

T =To+mPa+(t - 1), 3

where m denotes the number of periastron passages since To,
which is time of the first periastron passage prior to the primary
minimum at #y. Integer m is calculated by means of rough esti-
mation of the eclipse time

T = PsE +15.

Further iterations are necessary, until the difference between two
consecutive iterations becomes sufficiently small. We refer read-
ers to Lacy (1992) for more detailed information. Once the set
of theoretical times of eclipses is known, we proceed in the same
general way as in case of any other non-linear least squares prob-
lem. We also use the Levenberg-Marquardt method. Initial esti-
mates of the parameters are necessary. For this purpose we used
the values derived in previous papers.

There are five independent variables (fo, Pa, ¢, @, wo) deter-
mined in our computation. The periastron position w is defined
by the linear equation
w=wy+wE,
where @ is the rate of periastron advance, and the position of
periastron for the zero epoch #y is denoted as wy. The relation

between the sidereal and the anomalistic period, Ps and Py, is
given by

Ps = Pa(l — @/360°)
and the period of apsidal motion by
U =360°Pa/c.

We collected all reliable times of minimum light available in the
literature. All times of minima were used with the weights in our
computation. Our weight is equal to the reciprocal value of the
mean squared error of eclipse time normalized by the sum of all
weights.

3.1. OX Cas

The detached and double-lined eclipsing binary OX Cassiopeiae
(also  BD+60°0169, HIP 5391, FL 79; Vpux=9"92;
Sp. B2V +B2V) is a relatively well-known ecli g bi-
nary with an eccentric orbit (¢ = 0.04) and a short orbital period
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Table 2. Apsidal motion elements for OX Cas, PV Cas and CO Tac.
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Parameter Unit OX Cas PV Cas CO Lac
) HID 2454002.62522 (1)  2453632.46962 (2) 2453 34483 (4)
Py days 2.4893467 (4) 1.7504698 (9) 1.54220727 (18)
Py days 2.4897913 (3) 1.7505620 (7) 1.54235744 (13)
e 0.04147 (5) 0.03248(14) 0.02888 (2)
[ deg cycle 0.06430 (4) 0.01896 (14) 0.03505 (3)
@ deg yr 9.433 (6) 3.956 (29) 8.300 (7)
wy deg 31.9(1) 3249 4) 42.5(1)
U years 38.16 (2) 91.0(7) 4337 (4)
ne % 92.0 52.0 94.5
0.08 errors of the least-squares (it (in brackets) are given in Table 2. In
0OX Cas this table, Ps denotes the sidereal period, P4 the anomalistic pe-
s - a riod, e represents the eccentricity, and @ is the rate of periastron
0.03 — = Ve G%P P y . A
L/ . . / advance (in degrees per cycle or in degrees per year). The zero
v/ 5\ ’ W, epoch is given by fg, and the corresponding position of the pe-
: ogt v/

0-C (days)
o
o
S

-0.03 —

-0.06 = T T
-9000 -6000 -3000 0
EPOCH

3000

Fig. 1. The O—C residuals for the times of minimum of OX Cas. The
continuous and dashed curves represent predictions [or the primary and
secondary eclipses, respectively. The individual primary and secondary
minima arc denoted by circles and triangles, respeetively. Larger sym-
bols correspond Lo the photoelectric or CCD measurements, which were
used in the calculations.

of about 2.5 days. It was first discovered to be a variable star by
Reim (1957). The next photographic light curves were obtained
by Geyer (1958) and later by Filin (1962). Frazier & Hall
(1975) obtained a first photoelectric light curve and detected
the secondary minimum shifted relative to phase 0.5. Schiller
& Milone (1987) obtained first spectroscopic orbit for OX Cas,
from which they determined a mass ratio of 0.88. They also
derived precise absolute dimensions of the components:

M, =72+0.5 Mg, My =63+0.5 M,
R =4.69+03 Ry, Ry =422+03Rs.

The apsidal motion was first detected by Khaliullin et al. (1987),
who obtained the rate of rapid apsidal motion of 9.1 deg/year. A
detailed study of the apsidal motion of OX Cas was later carried
out by Wolf et al. (1997); see also a history of work on this binary
in this paper. The possible membership of OX Cas in the open
cluster NGC 381 was excluded by Crinklaw & Talbert (1988).
The epochs were calculated using the following new linear light
elements

Pri. Min. = HID 2454002.62755 + 20489329 -E.

In addition to those timings given in Table 1 and in Wolf et al.
(1997, their Table 2), we have added the new times of minimum
obtained recently by many observers and collected in Bulut &
Demircan (2003), Agerer & Hiibscher (2003), Nelson (2003),
Hiibscher (2005), Hiibscher et al. (2005) and Bir6 et al. (2006).

A total of 41 reliable times of minimum are now available,
of which 30 correspond to primary eclipses and 11 to secondary
eclipses. The computed apsidal motion elements and the internal

riastron is represented by wg. The index n. = AT/U expressing
the coverage of the apsidal motion period by precise photoelec-
tric timings is also given.

The O—C residuals for all times of minimum with respect to
the linear part of the apsidal motion equation are shown in Fig. 1.
The non-linear predictions, corresponding to the fitted parame-
ters, arc plotted as continuous and dashed curves for primary
and secondary eclipses, respectively. Note that the differences
of O—C values from the apsidal motion are substantially larger
than the standard errors of many observed times of minimum.

3.2. PV Cas

The double-lined and detached eclipsing binary PV Cassiopeiae
(also HD 240208, BD+58°2554, FL 3470; Vi =9"86;
Sp. BY9.5V +BY.5V) is a relatively bright binary system with
a slightly eccentric orbit (¢ = 0.03). It was discovered to be
variable star photographically by Geyer (1955). Ibanoglu (1974)
made a photometric study of PV Cas and derived precise pe-
riod, an orbital eccentricity ¢ = 0.031 £ 0.009, and geomet-
ric paramelers ol the system. Other analyses of extensive series
of photometric observations have been carried out by Popper
& Etzel (1981) and by Sezer ct al. (1983) with similar re-
sults. Giménez & Margrave (1982) first determined the period
of apsidal motion to be U = 91 + 7 and the eccentricity ¢ =
0.0322 +0.0005. Krzesinski et al. (1993) derived an apsidal mo-
tion rate of (0.0178 +0.0009) deg/cycle, slightly longer than that
obtained by Giménez & Margrave (1982). Precise absolute di-
mensions and masses of the components of PV Cas were taken
from Popper (1987)

M, =2.82+0.05 My, My =2.76 + 0.06 M,
Ry =2.297 £ 0.021 Re, Ry = 2.256 £ 0.016 Ro.

Recently, Yildiz (2005) showed that in this system only stellar
models with differential rotation are in agreement with observa-
tion of apsidal motion and the synchronous rotation of compo-
nents. He also derived the apsidal period of U = 91.3+1.7 years.
Some of his results will be discussed in the Conclusions.

Since the above-mentioned papers were published, a sub-
stantial number of new times ol minima has been obtained,
which allowed us to reduce the observational uncertainties.
Besides those times given in Table 1 and listed in Wolf (1995,
his Table 2) and Barembaum & Etzel (1995, their Table 4),
we have added the numerous new times published in Jordi
et al. (1996), Lacy et al. (1998), Bir6 et al. (1998, 2006, 2007),
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Fig. 2. O—C diagram for PV Cas. See caption for Fig. 1.
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Fig. 3. O—C graph for CO Lac. See caption to Fig. 1.

Agerer & Hiibscher (2001, 2003), Nelson (2002), Hiibscher
(2005) and Diethelm (2005). The epochs in Table 1 were com-
puted according to the following new ephemeris

Pri.Min. = HID 2453632.47031 + 1975046 986 -E.

A total of 119 photoclectric times of minimum light were used
in our analysis, including 58 secondary eclipses. The orbital in-
clination was adopted to be i = 85237, based on the photometric
analysis of Popper (1987). The computed apsidal motion param-
eters and their internal errors of the least-squares fit are given in
Table 2. The O—C diagram is shown in Fig. 2. The original pho-
tographic times of minima obtained by Geyer (1955) and Perova
(1957), which were not taken into consideration are also plotted.

3.3. COLac

The detached eclipsing binary CO Lacertae (also HD 240 0358,
BD+56°2857, HIP 112 436, FL 3428; Vinax = 10"5; Sp. B9V) is
another well-known binary with a relatively rapid apsidal motion
and a short orbital period of about 1.54 days. It was discovered
as a variable star by Zonn (1933). Uitterdijk (1934) first sug-
gested an apsidal motion with a period of about 40 yeras. The
apsidal motion was later discussed by Zonn (1950), Semeniuk
(1967), Mossakovskaya & Khaliullin (1987) — who also dis-
cussed the possibility of the presence of a third body in this
system — and Wolf (1994). The photometric elements were ob-
tained by Mezzetti et al. (1980) and Wilson & Woodward (1983).
Recently, Svafidek (2006) in his apsidal motion study obtained
relatively precise values of the eccentricity e = 0.0289 + 0.0002
and the period of apsidal motion U = 43.37 + 0.04 years.

P. SvaiiCek et al.: Apsidal motion in eccentric eclipsing binaries

Absolute dimensions and masses of the components of CO Lac
were taken from Claret & Giménez (1993)

My =313+ 030 My, My = 275 + 0.30 M,
Ry = 2.76 £ 0.03 Ry, Ry = 2.49 + 0.06 R,

The epochs were calculated using the new linear ephemeris

Pri.Min. = HID 2453 651.34418 + 195422075 -E.

We include all times of minimum light collected in Wolf (1994,
his Table 2), Agerer & Hiibscher (1997, 1998, 2003), Nelson
(2001), Ak & Filin (2003), Krajci (2005), Hiibscher (2005),
Diethelm (2006) and our new times given in Table 1. A total
of 65 reliable times of minimum are now available, of which
33 correspond to primary eclipses and 32 to secondary eclipses.
The orbital inclination was adopted to be i = 85233, based on
the photometric analysis of Mezzeti et al. (1980). The computed
apsidal motion parameters and the internal errors of the least-
squares fit are given in Table 2. The O—C diagram is shown in
Tig. 3. The original times of minimum obtained by Zonn (1933),
Uitterdijk (1934) and Dugan & Wright (1939), which were not
taken into account in the calculation, are also plotted.

4. Internal structure constant

Observations of binary systems allow us to determine the inter-
nal structure constant (ISC), k3, which is related to the variation
of density within the star and is an important parameter of stel-
lar evolution models. It is best studied in binary systems with
eccentric orbits which show apsidal motion. The observed aver-
age value of ky b is given by

= 1 Pa 1 N

Fogpg= ———— 2= —— N 4
- e tep U 21 + ¢ 360 *

where ¢ and ¢2» are functions of the orbital eccentricity, frac-
tional radii, the masses of the components, and the ratio between
rotational velocity of the stars and Keplerian velocity (Kopal
1978). We also assume that the component stars rotate pseu-
dosynchronously with the same angular velocity as the maxi-
mum orbital value at periastron. Taking the value of the eccen-
tricity and the masses of the components into account, we have
to subtract a relativistic correction e (Giménez 1985):

2/3
1 (/‘/11 +ﬂ12]
> ,

el = 545X 1074 - T

®)

where M; denotes the individual masses of the components in
solar units and Py is the anomalistic orbital period in days. The
values of G and the resulting mean internal structure constants
k2 0bs for all systems are given in Table 3. Since the relative radii
of the component stars are sufficiently large, the relativistic cffect
makes only a small contribution up to 6% of the total apsidal mo-
tion rate. The uncertainty in the eccentricity was neglected due
to its very small value and the presence of its higher terms in
equations. Theoretical values k3 e, Were computed using new
evolutionary models according to given masses and chemical
composition (Table 3). New tables of opacities. convective over-
shooting and mass loss rate (Claret 2004, 2007) are involved in
these models. Because the systems in this study are not evolved
or slightly evolved binaries on the main sequence, we were able
to fit the evolution of ko jco by means of a simple polynomial
of 2nd and 4th order, respectively. The final value of &y heo i
equal to the weighted average of ky g, values of individual stars.
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Tahle 3. Adopted physical properties of the binary components and the internal structure constant.

Parameter Unit OX Cas PV Cas CO Lac

M, M 7.2(5) 2.82(6) 3.13 (30)

M, M, 6.3(5) 276 (5) 2.75 (30)

1 - 0.2560 (16) 0.212(2) 0.250 (1)

r - 0.2304 (17) 0.208 (1) 0.210(2)

i deg 84.15 (25) 85.37 (11) 8535 (31)

Source Crinklaw &  Popper (1987) Claret &

Etzel (1989) Giménez (1993)

et deg cycle™ 0 ()()169 ©  0.00118 (1) 0.00133 (6)

/> % 6.4 3.8

X.Z) () 65 0 004 0.61,0.05 0.70, 0.02

log ks ons ~2.460 (18) ~2.390 (37)

log k2 theo —2.22] -2.327 —2.400
The weights are calculated from orbital elements and other sys- -2.5 T T
tem properties. The chemical composition of all systems was
adopted according to the best agreement with the parameters { PV Cas |
log g, log Terr and log L.

-2.4 — —

5. Conclusions é ® COLac
This study provides accurate information on the apsidal motion Q - 1
rates and the internal structure constants of three main-sequence o
carly-type binary systems OX Cas, PV Cas and CO Lac. L
Compared to similar studies by previous authors, the database 23 7 7
has been enlarged in time by about 1000 orbital cycles, or about
10-20% of the apsidal motion period. For OX Cas and CO Lac, B
the whole apsidal motion period is now almost completely cov- OX Cas
ered by the precise photolectric or CCD measurements, and
the resulting apsidal motion parameters could be considered as 2.2 ) T i T i
definitive. For all systems, a slight improvement in the apsidal 202 23 2.4 2.5
period has been derived in agreement with the published results log k2, theo

of previous authors. None of the analyzed binaries presents an
important relativistic contribution of up to 6% of the total apsi-
dal motion rate. The obtained values of the ko ghs are compared Lo
their theoretical values k geo, according to available models for
the ISC computed for given masses and chemical compositions,
see I'ig. 4.

In all binaries studied, OX Cas has one of the shortest known
periods of apsidal motion. Only the systems U Oph (U = 20.1 yr,
Wolf et al. 2002; Vaz et al. 2007). GL Car (25.2 yr, Giménez &
Clausen 1986) and V478 Cyg (27.1 yr, Wolf et al. 2006) have
shorter periods.

The valuc of ky jneo for PV Cas obtained from our stellar evo-
lution models is in significant disagreement with the value de-
rived from observed parameters. Yildiz (2005) claims that only
rotating models — with a very fast core — are able to fit the ob-
servational properties of PV Cas, including the apsidal-motion.
Howecver, his method to introduce rotation and dctails on the ro-
tational profile should be used with caution. For a more detailed
discussion, we refer to the paper by Claret (2006).

From the current O—C diagrams no indication concerning
the presence of a third body in studied systems can be reached.
Over an interval of precise timings we did not find significant
variations on the O—C diagrams, which could be caused by a
light-time effect.

The absolute dimensions of components arc known with low
accuracy, for CO Lac with 10% only. More than 20 years has
elapsed since the last spectroscopic studies of these binaries.
Thus, it is also desirable to obtain new, high-dispersion, and

Fig. 4. A comparison between the observed and theoretical average val-
ues of log k using models of stellar evolution.

high-S/N spectroscopic observations, and apply modern disen-
tangling methods to obtain radial velocity curves of both com-
ponents for these systems.
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Pfi pozorovani proménnych hvézd mé loni napadlo, ze kdyz si na
/. 4 ’ v v 4 v v 4 . . 4 .
webovych strankach piSeme na etu, ze vlastné nékteré lidi znam jenom
. 4 v v /. .. . v 4 Ve /4 4 Vo ..

virtualné. S nékterymi jsem se vidél kratce a pti mé sklerdze na obliceje si je
bohuzel nepamatuji. Proto jsem si rekl, ze tato rubrika mtize priblizit Cinnost

M /, . ’ o . v/ V17 .
soucasnych aktivnich pozorovateld. Ty fotografie na zacatku ¢lanku jsem
prosadil kvuli sobé (viz vyse).

Mé misto je na hvézdarné ve Valasském Meziridi, kde pracuji od roku
1996. Kromé pozorovani je moji hlavni ¢innosti provadét exkurze a pred-
Vv v / vV 4 ./ v/’ 4
nasky pro doplitkovou vyuku pro skoly. S tim souvisi priprava prezentaci
a také priprava prednasek pro verejnost. Na starost mam i astronomicky
krouzek pro pokrocilé.

Jesté pred nastupem na hvézdarnu jsem se astronomii zabyval cirka od

paté tridy zakladni skoly, aby postupem ¢asu vykrystalizoval zajem o pozo-
rovani proménnych hvézd. Teprve az na hvézdarné jsme se do tohoto oboru
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zabral hloubéji, kdy za podpory vedeni hvézdarny jsem se této oblasti mohl
v ’ v/ 4 . v 4
vénovat vice. Zacatky byly pozvolné, kdy jsem postupné vyhledaval
4 4 4 . 4 v 4 v

pozorovaci program. Tou prvni oblasti byly fyzické proménné hvézdy,
jmenovité miridy. V soucasné dobé z tohoto programu ztstaly jenom ty
velmi zajimavé, jsou to vétsinou hvézdy se zménou periody. Piinosem pro

.o s’ . . 4 4 4 o v /4 v 4 v
moji praci se stala pravidelna setkani astronomu na brnénské hvézdarné
béhem konferenci o vyzkumu proménnych hvézd. Tam jsem se seznamil
s mnoha dne$nimi prateli a kolegy ze stejné branze. Diky témto setkani se
moje obzory poznani rozsirily.

Dnesni pozorovaci program je uz rozsahlej$i. Zasahuje pres symbiotické
a kataklyzmické hvézdy k zakrytovym proménnym hvézdam. Podobné
jako v Ostraveé spolupracuji na programu vybranych zakrytovych dvojhvézd
Astronomického dstavu Univerzity Karlovy v Praze. Ve spolupraci se
slovenskymi kolegy z astronomického Gstavu SAV pozorujeme nékteré
symbiotické hvézdy (AG Dra, YY Her). Diky novym webovym strankam
sekce pozorovatelt proménnych hvézd je program daleko bohatsi a mnoho
vychytavek na nich mi usnadriuje praci (pozorovaci deniky, predpovédi
minim a mnoho dalstho). Kdo by nihodou neznal, af se podiva na
http://var.astro.cz/ .

Nyni malo k technickému vybaveni. Dnes mam k dispozici
nevyzpytatelny dalekohled firmy Celestron 280/2800 mm typ Schmidt -
Cassegrain se zkracenym ohniskem na 1765 mm. Nevyzpytatelnost spodiva
v jeho rozmaru se rozostfovat v libovolném okamziku kdykoliv a jakkoliv.
Zejména nad zapadnim obzorem jsem s nim nucen bojovat a donutit ho
k poslusnosti. Za téch par let pozorovani sice uz vim jak na néj, ale letos
ztejmé dojde k prilomu - zafixovani primarntiho zrcadla. Pravé ulozeni
zrcadla je hlavnim problémem tohoto dalekohledu. K nému je ptipojena
kamera od firmy SBIG ST7 (zakoupena v roce 1997) a karuselem na vymeénu
fotometrickych filtri BVRI z Vyvojové optické dilny v Turnové. Pri
pohledu do archivu snimkd zjistuji, ze kamera jiz prezila bezmala 150 000
snimkd.
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Celestron 280/1765 mm + CCD ST 7

Na snimku je panoramaticky zabér kopule jizni budovy s montazi od
firmy Carl Zeiss Jena typového oznadeni ST7 (shoda jmen s kamerou je Cisté
nahodn3). Némeckou montaz nastavuji ru¢né, ale diky rozmérnym délenym
kruhim lze nastavit dalekohled rychle s presnosti obloukovych minut, coz
ptivelikosti zorného pole CCD kamery cca 15"x 10" je dostacujici.

Sociologie:

Spocital jsem prumeér pozorovacich noci v obdobi 1999 - 2007 a vychazi
mi Cislo 121. Samozfejmé to neznamena celé noci, ale 1 ¢asti noci, kdy se dalo
chvili pozorovat. Nevim, jak ostatni pozorovatelé, ale za tuto Cinnost
dostavam plat. Tim chci vyslovit obdiv ostatnim kolegim, kteti se
astronomil zabyvaji az ve svém volném ¢ase po praci - opravdu to neni
jednoduché.

Dalst moji vyhodou je blizkost hvézdarny od domova - viz obrazek.
Meéfeno pomoci tachometru na kole to déla 320 metri. Myslim si, ze pravé
blizkost pracovisté je rozhodujicim faktorem k rozhodnuti, zda jit
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pozorovat ¢i ne. Urcité je tady nepfima imérnost me
' =T IO

Co na to tika rodina ? Ta je uz zvykla na moji nepfitomnost a je
tolerovana. Nékdy se dockam 1 takovych vét jako ,, ... co tady délas, vzdyt je
jasno ...“ . Neklamnym ukazatelem je i historicky barograf na mém noénim
stolku, ze kterého lze vydist zmény pocasi a podle toho odhadnout moji
pritomnost doma.

Sociologickym problémem se nékdy v noci stava hlad. Zpravidla kolem
druhé treti hodiny ranni mé to prepadne a paklize nemam zasob, nékolikrat
jsem zautocil na stravu nebohych spolupracovnika v lednici. Pokud je delst
dobu jasno, tak se s nimi nékolik dni mijim a zloba je pozdéji jiz otupena.
Vzniklé $kody samozrejmé nahradim.

Neékteré specifické poznatky z pozorovani:

Napiiklad pokud je slyset vlaky ¢i hlaseni z nadrazi, vim, ze fouka od
zapadu svézi vitr. Pokud citim pach ptipaleného oleje z restaurace Orion,
vim, ze vane od severu. Vétry jiznia vychodni nejsou ni¢im specifické.

Dalsi zajimavosti je meteorologické kolo. Je to v podstaté volant z néja-
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kého velmi starého nakladniho automobilu, ktery nyni slouzi k otaceni
kopule. Byl vyroben z néjaké prazvlastni umélé hmoty, ktera velmi presné
reaguje na zmeénu vlhkosti. Pokud je jasno a sucho, volant pfi otaceni kopule
4 . v 4 v 4 v . v . . ’ 4
v rukach prokluzuje. Ov$em kdyz zaéne mirné lepit a $pinit ruce, vim, ze do
. L 1 N : ; .
pul hodiny je po pozorovani, jelikoz ptijde mlha - je to velmi spolehlivé.

Na zavér bych chtél podékovat vSem kolegim a kamaradim, kteri mi
pomahaji pfi praci, at uz neptimo diky riznému softwarovému vybaveni na
zpracovani CCD snimkd nebo servisu na webovych strankach CASu
pozorovateld proménnych hvézd.

Detailni pylﬂed na ovladaci kolo kopule (oznaéeno Sipkou)
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Projekt HERO odstartoval

Bc. Lubos Brat

Abstrakt:
Pozorovateliim je predstaven novy pozorovaci projekt HERO
zaméfeny na sledovdni zdrojit wvysokoenergetického zdreni
v optické oblasti. Zverejnén byl i konkrétni pozorovaci program
a podklady pro sledovdni'téchto 20 (prozatim) objektit.

Abstract:
New observing project HERO is introducing to observers. HERO
means High EneRgy Objects and is concerned in observation of x-ray
and gamma sources. A concrete observing program of 20 INTEGRAL
sources was issued. Observers are called for participation in this
cooperation with ESA satellite.
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Po dlouhych ptipravach byl konecné spustén projekt HERO, sledovani
zdrojti vysokoenergetického zareni!

Na zakladé spoluprace s Dr. René Hudcem ze skupiny astrofyziky
vysokych energii pfi AV CR bylo vybrano 20 objektd, jeZ jsou zdroji
rentgenoveho ¢i dokonce gamma zateni a jsou pod patrolou (nejen) druzice
INTEGRAL:

3C 66A And
V 347 Aql
FO Aqr
TT Ari
§50716+714 Cam
1ES 2344+ 514 Cas
8C 0149+710 Cas
V 709 Cas
V1727 Cyg
1ES 1959+ 650 Dra
1ES 0647 +250 Gem
AM Her
HZ Her
Mrk 501 Her
BL Lac
3C454 Peg
4C 47.08 Per
GK Per
RX J0214.2+5144 Per
S5 0836+710 UMa

Jedna se jak o stelarni zdroje v nast Galaxii, tak o extragalaktickeé zdroje -
kvazary, blazary.

VSICHNI POZOROVATELE JSOU SRDECNE
ZVANI K UCASTI NA PROJEKTU!

Zakladni metoda pozorovani vyse uvedenych objektl je dlouhodoby
. . v/ N4 V7 4 /4 O vV 4 \4
monitoring spocivajici v porizeni malé série (5 - 10) méreni kazdou noc.
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Idealni je monitoring ve filtrech BVRI, nebo alespon v tolika filtrech, kolik
jich mate k dispozici.

Pro kazdy objekt byla vytvorena mapka tésného okoli a vybrana jedna ¢i
dvé srovnavaci hvézdy, pro néz je znama jejich hvézdna velikost ve
fotometrickych filtrech BVRL

Pozorovani zasilejte do databaze MEDUZY v jejim formatu, pfi uploadu
do databaze nezapomente psat nazev se zkratkou souhvézdi (piste S5
0716+714 Cam,RX J0214.2 + 5144 Per, atd.)

Nové byly vytvofeny www stranky projektu http://var2.astro.cz/hero.
V tuto chvili zde naleznete predevsim podrobnosti o pozorovacim programu
avyhledavaci mapky.

Chcete védét vice? Projekt HERO se predstavuje:

Jak si jisté mnozi z Vs jiz vs$imli, vznikl v tomto roce novy pozorovaci
projekt, ktery se sméle postavil vedle dvou jiz bézicich pozorovacich
projekt - BR.N.O. a MEDUZA. Tento novy projekt se jmenuje HERO a
jeho nazev predstavuje akronym, ktery lze vysvétlit jako High EneRgy
Objects, tedy Objekty vysoké energie.

S myslenkou zadit u nas pozorovat tyto objekty vyzatujici rentgenové a
gamma zareni prisel na 38. konferenci o vyzkumu proménnych hvézd Dr.
René Hudec a Dr. Vojtéch Simon. Jejich predniSky zaznély v ramci
diskusniho bloku, ktery jsme tehdy na konferenci usporadali za celem
zjistit nové trendy ve vyzkumu proménnych hvézd. Aby Sekce PPH CAS a
potazmo nasi pozorovatelé zUstali zaméreni na objekty, jejichz studium je
zajimavé pro astrofyziku 21. stoleti, je nezbytné svléci zeleznou kosili
(rozumnéj zvyk), ktery nas obepina z minulosti a rozhlédnout se poctivé
kolem sebe. Pozorovani zakrytovych dvojhvézd neni jediny obor, kterému
se pozorovatelé mohou vénovat. Na tento fakt jsme prisli jiz v roce 1996, kdy
byl zaloZen pozorovaci projekt MEDUZA, tedy sledovani fyzickych
proménnych hvézd. V ramci tohoto projektu se pozoruji predevsim
pulzujici proménné hvézdy a jen velmi mala skupina objektl, které jsou
zajimavé i pro astrofyziku vysokych energii. Tato oblast je ve skute¢nosti
jednim z nejstudovanéjsich oblasti dne$ni astrofyziky. Pokud tedy chceme
zustat v kontaktu s dnesni profesionalni astronomit (a astronomy), musime
se vénovat i této riznorodé a nesmirné zajimavé skupiné objektd.
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O jaké to skupiné objekttr to vlastné mluvime? MuZeme ji rozdélit do
dvou zakladnich oblasti - stelarni zdoje vysoké energie a extragalaktické
zdroje vysoke energie.

Stelarni, Galaktické objekty
Jedna se o dvojhvézdné objekty, které z ruznych pficin, rtiznym
zpisobem a na riznych vlnovych délkach vyzaruji rentgenové emise a
gamma emise. Jedna se o
- Kataklyzmické dvojhvézdy (Cataclysmic Variables, dale jen CV)
Malo hmotné rentgenové dvojhvézdy (Low Mass X-Ray Binaries, dale jen
LMXRB)
Velmi hmotné rentgenové dvojhvézdy (High Mass X-Ray Binaries, dale
jen HMXRB)
Nové typy objektt, dosud nezatazené

Extragalaktické zdroje
Kromé stelarnich objektt, které se nachazi v nasi Galaxii zachytily v
minulosti mnohé rentgenové satelity i zdroje nachazejici se mimo vsi
pochybnost v kosmologickych vzdalenostech a vyzatujici rentgenové a
gamma emise o ohromujicim vykonu:
Aktivni galakticka jadra (Active Galactic Nuclei, dale jen AGN)
Blazary
Optické protéjsky a optické dosvity gamma zablesk (Gamma Ray Burst,
dale jen GRB)
Extragalaktické supernovy
Svitivé modré proménné v cizich galaxiich (Luminous Blue Variables,
dalejen LBV)
Objekty vysoké energie (High Energy Astrophysics objects), které jsou
predmét zajmu dnesni astrofyziky a je zadoucl jim vénovat vétsi observaéni
Gsili.

Obecna doporudeni jak pozorovat:

1. Dlouhodoby monitoring objektt, které jsou v pozorovacim programu
druzice INTEGRAL. Stadi 1 bod zanoc.

2. Koordinované optické (BVRI) pozorovani s pozorovanim vysokoenerge-
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tickych druzic INTEGRAL, SWIFT, XMM-Newton, Chandra, AGILE,
SUZAKU. Intentizvni Casova fotometrie v okamziku pozorovani druzici.

3. Okamzité pozorovani na zakladé alertu z druzic - prevazné GRB.

4. Opticka identifikace a optické studium nové objevenych
vysokoenergetickych zdroji (rychla fotometrie + dlouhodobé sledovani
pole; spektroskopie - mozno i nizkodisperzni).

Satelity, které se vénuji vysokoenergetické oblasti a odkazy na jejich

observacni plany - rozvrhy:
INTEGRAL schedule
http://integral.esac.esa.int/isocweb/schedule.html?action=intro

SWIFT schedule http://www.swift.psu.edu/operations/obsSchedule.php

XMM-Newton schedule
http://xmm.vilspa.esa.es/external/xmm_sched/advance plan.shtml

Chandra schedule http://www.chandra.harvard.edu/press/reports.html
AGILE chedule http://agile.asdc.asi.it/a0.html

SUZAKU schedule
http://suzaku.gsfc.nasa.gov/docs/suzaku/aehp time miss.html

V blizké budoucnosti pribude do naseho serveru var.astro.cz prehledna
on-line ¢tecka vsech téchto rozvrha a bude poskytovat pozorovatelum
okamzité prehled kdy budou sledovany které objekty.

Rovnéz bude brzy zaktivovana sluzba zasilani upozornéni na vzplanuti
zareni gamma - GRB.

Druzice, které hlidaji GRB vzplanuti — Ulysses, Integral, Swift, XTE a
HETE.
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Sekéni pristrojovy set
k opét k zapujceni

Lubos Brat

Vazeni pozorovatelé, rok se sesel s rokem a nas pristrojovy set - daleko-
hled Vixen 80/910mm na paralaktické montazi GP (Great Polaris) s CCD
kamerou SBIG ST-7 s UBVRI filtry - si hleda nového uzivatele, aktivniho
pozorovatele. Jedna se jiz o treti ro¢nik zapujcky - nejdfive mél set zaptijéen
R.Dfevény, Znojmo (2006/2007) a po ném F. Lomoz, Sedl¢any (2007/2008).
Od dervna 2008 se otevira moznost pro dalsi zajemce o tuto techniku.
Vyhlasujeme tedy opét vybérové fizeni na zapujcitele na dalsi rok.

Podrobnosti o celé zaptjcované sestavé muzete nalézt v clanku Radka
Drevéného z Persea Cislo 3/2006 a ve zpravé o hospodareni Sekce z Persea
Cislo 4/2007. Zde jen pfipominam, Ze se jedna o samostatny pristroj - sestavu,
se kterou muzete ihned zalit pozorovat proménné hvézdy s CCD technikou.
K provozu potfebujete mit na svém pozorovacim stanovisti jen elektrickou
pripojku a k vy¢itani dat a ovladani kamery je nutné mit PC nebo notebook
(sLPT portem).

Podminky zaptjeni:

1. Pozorovatel musi byt ¢lenem Sekce pozorovateld proménnych hvézd
a Ceské astronomické spoleénosti.

2. Zajemce musi pristroj pouzivat k fotometrii proménnych hvézd.

. Pfistroj musi byt aktivné vyuzivan.

4. Publikace ziskanych vysledkd musi byt pod hlavickou ,Sekce
pozorovatelt proménnych hvézd CAS*.

5. Pozorovatel napie o svém vyuzivani pfistroje Clanek do Casopisu
Perseus.

6. Cely pfistroj musi byt pojistén.

(53]

Dalekohled + CCD kamera jsou zapijc¢ovany na dobu jednoho roku,
aktualné se jedna o obdobi 1. 6. 2008 az 30. 6. 2009 (1 mésic davame uzivateli
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q ff k dobru na ptepravu, sestaveni
; aotestovani).

Své zadosti zasilejte do 30. 4. 2008
na adresu Lubos Brat, Velka Upa 193,
542 21 Pec pod Snézkou nebo na e-
mail brat@pod.snezkou.cz. Zadost by
I méla obsahovat: jméno a ptijmeni,
adresu trvalého bydlisté, adresu nebo
misto, kde bude pfistroj vyuzivan,
datum narozeni a par radka o pred-
stavé pozorovatele o svém pozoro-
vacim programu ¢i o vizi vyuzivani
+ dalekohledu. Z doslych zadosti vybere
" vybor Sekce do pulky kvétna 2008
vitéze a ten si bude moci pfistroj

Obrézek 1: Sestavey pFistroj na vyzvednout v misté jeho soucasného

v v ’ 0 .v. O 4 v v/
zahradeé predchoziho zapujcitele. plsobeni - v Sedl¢anech za pfitom-
Foto Ing. R. Drevény nosti zastupce Sekce a soucasného

zapujcitele.

Vzplanula Nova Cygni 2008

Lubos Brat

PLATNOST KAMPANE: 9. 3. 2008 - 31. 12. 2008
Souradnice: RA=19 58 33.4, DE=+29 52 04

V souhvézdi Labuté vzplanula béhem 7. az 8. 3. 2008 nova. Podle zprav od
pozorovatelt byla objevena na hvézdné velikosti 8,2 mag. Pozdéji 8,817 UT brezna
mélajizV=7,12,R=6.64,B=7.68.
Stale je tedy jesté ve fazi zjastiovani a mize dosahnout aZ 6 mag a byt teoreticky
viditelna okem!

Vsichni pozorovatelé jsou vyzyvani k pozorovani. Mapka pro vizulni
pozorovatele je k dispozici nife. Pozorovani zasilejte do databize MEDUZY.



Pro CCD pozorovatele:
Pouzijte srovnavaci hvézdu GSC 2153-901 (na mapce oznalena jako 7,83 mag). Je
vzdalena od Novy 4,4, spektrum A9 II. Zde je fotometrie:

19h 58m

20h 00m

20h 02m

B = 8.17 +/-0.01 (HIP)
V = 7.83 +/-0.01 (HIP)
R = 7.63 +/- ... (USNO-B1.0)
I = 7.44 +/-0.06 (TASS Mark IV)
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