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Vazeni ctendri!

Cislo 2/2006 naseho ¢asopisu Perseus je zde. Predtim, ne se podivime do jeho
obsahu, vénujte prosim pozornost n¢kolika oznamenim a novinkam.

Prvni novinky jste si asi jiz v§imli sami Perseus mirné zmeénil svou tvaf, respektive

titulni stranu. Autorem soucasného designu Persea je Jakub Mracek z hvézdarny ve Valas-
sazbou Persea trapili ja a Petr Sobotka (u ¢&isla 1/2006). Ale protoze jsme se pro tuto
¢innost pfimo nenarodili - jak jsme zahy poznali - vypsali jsme konkurz na nového sazece.
Stal se jim po dlouhém vybirdni jediny ucastnik konkurzu vyse zminény pan Mracek. Pte-
jeme hodné zdaru!
Dalsf zména se tyka okruhu abonenti Persea. Od &isla 1/2007 dostavaji Persea pouze
denové Sekce PPH CAS. Sekce od tohoto &isla neposkytuje ¢asopis Perseus &le-
num jinych sdruZzeni. Pokud chcete i nadale dostavat Persea a nejste ¢lenem Sekce,
piihlaste se za ¢lena do konce roku 2006. Dékujeme za pochopent.

A nyn{ k obsahu. V tomto d¢isle najdete informace o prvnim védeckém pozorovani
nejvetstho dalekohledu svéta 11-ti metrového dalekohledu SALT, autor Ladislav Smelcer.
Petr Sobotka podrobil polopravidelnou proménnou hvézdu GS Gem dukladné analyze
a jeho vysledky se dozvite v ¢lanku ,,GS Gem je dvouperiodicka SRb hvézda®. Ladislav
Smelcer popisuje model aktivni zakrytové soustavy s akre¢nim diskem DI Cygni. Petr
Sobotka nas seznami s bilym trpaslikem t¢zs$im nez 1,44M, v clanku ,,Chandrasekhar se
mylil?*“. Pavol A. Dubovsky specialné pro ¢tenate Persea sepsal recenzilevné CCD kamery
Meade DSI PRO a vy se v jeho clanku muzete docist, jestli je nebo neni mozné s touto
kamerou d¢lat CCD fotometrii. Ondfej Pejcha napsal pro Persea par poznamek ze seminaf
o uloze amatérskych astronomu ve vyzkumu dvojhvézd, ktery probéhl v ramci kongresu
Mezinarodni astronomicé unie v Praze. Autofi Karol Petrik a Pavol A. Dubovsky pfed-
stavujf jejich novy pfeshrani¢ni projekt na sledovani kataklyzmickych proménnych hvézd
a vycet ¢lanka zakoncuje zprava z CCD workshopu Krkonose 20006, ktery se konal letos
v ffjnu v Peci pod Snézkou. Autor Lubos Brat.

Velmi dékuji Dr. Vojtéchu Simonovi za peclivou recenzi a korekci véech clankal

Vim, Stendrvim preji prijemné pocteni piné inspirace.

Lubos Brat, v.r

Casopis pro pozorovatele
proménnych hvézd

5
Vydava B.R.N.O.

(sekce pozorovatell proménnych hvézd Ceské astronomické spolecnosti)

Fotografie na obalce - prvni fotografie porizené teleskopemSALT
(http://www.salt.ac.za)
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Seminar o uloze amatérskych

astronomu ve vyzkumu dvojhvézd

Seminar on the role of amateur astronomers in binary star research

Ondrej Pejcha
Abstrakt:
Zapis ze semindre probéhnuvsiho vramci [AUS240na GA IAU.

Abstract:

Summary of an informal seminar that took place during IAUS240
at the 26th IAU General Assembly.

V ramci IAU sympozia 240 - Binary Stars as Critical Tools & Tests in Contem-
porary Astrophysics konaného béhem 26. Valného shromazdéni v Praze probéhl
vecer 24. srpna 2006 na MFF UK neformalni seminaf o uloze amatérskych
astronomu ve vyzkumu dvojhvézd.

Po uvodu doc. Harmance se ujal slova Edgar Soulie, prezident komise
dvojhvézd SAF (http://saf.etoilesdoubles.free.fr/), ktery shrnul histotii a sou-
¢asnost pozorovan{ vizualnich dvojhvézd ve Francii. Z jeho pfispévku mé nejvice
zaujalo, ze i dnes, v dob¢ interferometra a adaptivni optiky, pochazi pfibliz-
né polovina pozorovani vizudlnich dvojhvézd od amatérskych astronomdu.
O pozorovani vizualnich dvojhvézd a véstniku Journal of Double Star
Observations (bttp://www.jdso.org/) mluvil jeité Bob Argyle z Webb Society
(bttp://www.webbsociety. freeserve.co.uk/index.html).

Program pokracoval piispévkem Arne Hendena o dcinnosti AAVSO
(bttp.//www.aavso.org), ve kterém zminil nékolik doporuéeni pro vizuilnii CCD
pozorovatele. Vizualni pozorovatelé by se méli soustfedit na objekty s vyssi
amplitudou svételnych zmén, zatimco CCD pozorovatelé by se neméli zabyvat
obycejnymi objekty (napf. dvojhvézdami typu W UMa), ale témi astrofyzikalné
zajimavymi, mezi néz patii tfeba exoplanety, dvojhvézdy s pulzujici slozkou a téz
kataklyzmické proménné. CCD pozorovani by se meéla pofizovat vyhradné
filtrovana, pouze ve specialnich pfipadech je mozno pozorovat nefiltrovane.

Katalin Olah, editorka IBVS (bttp://www.konkoly.hu/ibvs/), ukizala néko-
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lik ptikladd dobrych a $patnych méfeni amatérskych astronomu z databaze IBV

a konstatovala, ze méfitka védecké kvality jsou stejnd pro amatéry i profe-
sionaly, ¢im> se #idi i v IBVS. Laszlo Kiss z madarské sekce pozorovatelt
proménnych hvézd komentoval nejnovejsi vysledky ziskané z vizualnich pozo-
rovani cervenych nadobrt. Jeho piispévek sice uplné nezapadl do tématu se-
minafe, ale pfinejmensim mé velmi zaujal. Odbornou ¢ast ukoncil Miloslav Zejda
seznamenim s historif a pfitomnosti amatérského pozorovan{ proménnych hvézd
v Ceskych zemich. Na zavér seminafe probéhla jesté kratkd diskuse, ve které se
mluvilo pfedevsim o vysoce pfesnych vizualnich pozorovanich Sebastiana Otera.

Hlavni pfinos seminafe vidim v osobnim setkani a navazani kontaktd
vyznamnych postav svétového vyzkumu dvojhvézd, které se mohlo uskutecnit
diky Valnému shromazdéni IAU.

CCD workshop - Krkonose 2006

CCD workshop - Giant Mountains

upos brat

Abstrakt:
Kratkd zprava z workshopu vénovaného CCD fotometrii proménnych hvézd.

Abstract:
This article brings a brief summary of the workshop devoted to CCD
photometry of variable stars.

Prestoze plati obecné nepsané pravidlo, Ze organizator by nemél saim referovat
o probehlé akci, kterou organizoval (snad proto, aby byl ctenaf usetfen superlativi
a samochvaly), neda mi to a pisi téchto par slov o workshopu, ktery byl vénovan
CCD technice a CCD pozorovani.

S myslenkou uspofadat takové pracovni setkani na téma CCD technika pfisel
v 1éte 2006 Petr Svoboda. Jakozto na aktivniho dopisovatele do internetového dis-
kusniho féra na www.astro-forum.cz a znamého CCD pozorovatele se na néj stale
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castéji obraceli lidé s sadosti o pomoc a o radu. Petr mi navrhnul, jestli bychom ja-
kozto Sekce PPH CAS nechtéli uspofadat néjaké setkani, kde by se zdjemci o CCD
techniku zaskolili hromadné, lidé by si vymeénili zkusenosti, kontakty atp.
Netrvalo dlouho a podafilo se naplanovat a usporadat vikendové setkani, a to ve
dnech 6. az 8. ifjna 2006 v Krkonosich, v Peci pod Snézkou. Hostitelem setkani
byla horska chata Eliska. Vzhledem k omezené kapacité chaty byl stanoven maxi-
malni limit pro pocet tcastnika na 25. Nakonec se sjelo diskutovat o CCD 18 osob,
coz se ukazalo jako optimalni pocet.

Workshop byl naplanovan tak, aby ucastnici probrali celé téma CCD
fotometrie kompletné a zevrubné. Programova osnova obsahovala témata:

e Dnesni moznosti pofizeni CCD kamery a naroky na dalekohled nosnou
montaz.
Metodika potizovani kvalitnich fotometrickych CCD snimkd.
Zpracovani CCD snimkd, programy na praci s nimi.
Prace s fotometrickymi daty.
Publikace CCD pozorovania databize méfen.

Diskuse tedy probéhly ve sméru od zakladni problematiky, co je to CCD
kamera a jaké kamery jsou dostupné na nasem trhu. Jaké dalekohledy jsou pro
fotometrii vhodné a jaké nikoli + uzivatelské tipy a triky. Jakym zptisobem po-
fizovat kvalitnf fotometrickd data, jak a ¢im je spravné redukovat a zpracovavat. Po
zpracovani CCD snimki dcastnici diskutovali o moznostech prace s fotomet-
rickymi daty a na zavér zaznély ptispévky o moznostech publikace a pfispivani do
databazi pozorovani.

Setkani se velmi aktivné ucastnil vyrobce tuzemskych CCD kamer Pavel Ca-
gas, ktery prispél k tématu hlavné svymi hlubokymi znalostmi o ,,stfevech® CCD
kamer. Jako jeden z velmi dulezitych boda vyplynul béhem diskuse fakt, ze CCD
kamery, které maji ve svych ¢ipech technologii Anti-Blooming (ABG), se z prin-
cipu nehodi pro fotometrii. Pokud ma CCD ¢ip Anti-Blooming, znamena to, ze
ma v sob¢ integrovanou elektronickou ochranu proti pfetékani signalu z velmi
jasnych zdroji do okolnich pixeld. To je sice dobra véc, pokud chceme fotit vedle
sebe velmi jasny a slaby objekt (jas z toho jasnéjstho nepfekryje sousedni slaby
signal), ale pii fotometrii zptisobi ABG, ze CCD ¢ip ma linearni zavislost pocet
fotoni-zisk elektront jen do cca 20000 ADU. 16ti bitova CCD kamera bez ABG
ma linearitu ve vice nez dvojnasobnych hodnotach ADU a miizeme tak provadét
fotometrii u hvézd s velmi rozdilnym jasem (téméf az 5 mag). U cipa s ABG
musime pouzit takové expozice, aby proménna i srovnavaci hvézda mély signal do
20000 ADU. Poté se jiz zacina projevovat nelinearita a fotometrie je zkreslena.
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Na workshopu byly popsany nebo ukazany CCD kamery SBIG ST-7
SBIG ST-402ME, SBIG ST-8, G2-1600, Meade DSI PRO a spektrograf SBIG
DSS-7.

Pii diskusi o redukcich DARK a FLAT vyplynulo, ze spravna redukce CCD

snimku by se méla provadét dle nasledujiciho schématu:

LIGHT - DARK
FLAT - DARK 2

Vysledny snimek =

kde LIGHT je svétlo integrované po 7z sekund. DARK je temny snimek
integrovany po 7 sekund pii teploté ¢ipu stejné jako teplotau LIGHT.

FLAT je FLAT snimek pofizeny pro stejny fotometricky filtr jako LIGHT a ex-
ponovany po k sekund. DARK?2 je temny snimek exponovany pii stejné teploté
¢ipujako FLAT a po k sekund.

Plati pfitom zasady, ze FLAT exponujeme tak, aby jeho prameérna hodnota
pole byla 20000 - 30000 ADU, a to na misté oblohy, kde je nejmensi gradient
jasnosti oblohy (plati pro 16 bitovy A/D pfevodnik). Zpravidla to byva po zipadu
nebo pied vychodem Slunce, a to v zenitu nebo ve vysce 60°-70° ve sméru od
Slunce. Pozor, je dilezité, aby se FLAT snimek pofidil pokazdé, kdyz pohnete s ka-
merou v dalekohledu nebo pokud zménite fotometricky filtr. Dalsi dulezitou zasa-
dou je, aby jiz pii pofizovani FLAT snimku byl dalekohled zaostfen tak, jak bude
pii samotném pozorovani. Pokud budete pofizovat FLAT snimky s rozostfenym
dalekohledem, dojde ke zméné vignetace CCD snimku a FLAT nebude kompen-
zovat spravné vignetaciu LIGHT snimkd.

Petr Svoboda pfedvedl praci se CCD kamerou a vycitani snimka za pomoci
programu CCDSoft (dodava se se SBIG kamerami) a Pavel Caga$ prfedstavil
program SIMS, ktery slouzi k ovladani kamer G2.

Ukdzka zpracovani CCD snimkt probéhla pro dva programy - uzivatelsky
velice pékné propracovany C-MuniPack od Davida Motla (pfedstavil jej L. Brat)
a program IRAF od kolektivu autort (pfedstavil O. Pejcha). U programu IRAF
byla pfedvedena PSF fotometrie, ktera slouzi ke zpracovani i nesymetrickych
svetelnych zdroja. Metoda funguje narozdil od aperturni fotometrie (kterd je
implementovana i v C-MuniPacku) tak, ze profil hvézdy na snimku fituje mate-
matickou funkci a poté pocita jeji vysku nad pozadim. Aperturni fotometrie
integruje véechno svétlo v urcité aperturni kruhové clonce.

Petr Zasche vnesl mezi pozorovatele praktiky trochu matematiky. Popsal
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vypocet heliocentrické korekce a podstatu metody Kwee-Van Woerden, ktera
slouzi k urcovani okamzikd minim (a maxim). Pfestoze se na tyto vypocty pouzi-
vaji hotové software, je dobré védét, na cem je metoda zalozena.

Lubos Brat a Petr Sobotka pfedstavili robotické prohlidky oblohy a metodiku
ziskavani jejich dat. Nejkvalitnéjsi, nejaktualnéjsi a uzivatelsky nejvic pratelska je
prohlidka ASAS-3, kterd dodava data takika v redlném ¢ase. Dals{ prohlidky jsou
NSVS a TASS, ale prvni z nich obsahuje jen data z roku 1999 (je vazana na délku
trvani projektu ROTSE-1) a druha md dosti nekvalitni data, kterd jsou spiSe na
urovni vizualnich pozorovani.

Novou zajimavost pfedstavil Petr Sobotka: on-line data z OMC - Optical
Monitoring Camera, ktera je namontovana na druzici INTEGRAL. Tento zdroj
ovsem nelze povazovat za robotickou pfehlidku poskytuje data jen z poli, ktera
INTEGRAL sledoval. Casto jsou to viak dlouhé ¢asové fady inékolik dna.

Lubo$ Brat ukazal moznosti prace s daty a svételnymi kfivkami za pomoci
programu XMedGraf.

Ondfej Pejcha pfedstavil rizné metody hledani period v datech a jejich aplikaci
na konkrétnich programech. Konkrétné mohli tcastnici vidét hledani periody
systému W UMa v programech PerSea (metoda Schwarzenberg-Czerny), Peri-
0d04 (Discrete Fourier Transform) a PDMWin (Phase Dispersion Minimization).
Prvni program je urcen pfedev§im pro zakrytové dvojhvézdy a hvézdy se
sinusoidalni nebo podobnou zménou jasnosti. Druhy software je optimalizovan
pro hledani vice period v datech (pfedevsim pro DSCT hvézdy) a tfeti program
slouzi dobfe pfi hledani period u hvézd s nesinusoidalnim tvarem svételné kiivky.

Lubo$ Brat a Ondfej Pejcha ukazali, jak postupovat, pokud objevite novou
proménnou hvézdu. Nejprve je tieba zkontrolovat, jestli objev nebyl jiz
publikovan. Na to slouzi pfedevsim webova databaze SIMBAD a Variable Star
Index AAVSO. Poté muzete objev publikovat v nékterém z nize uvedenych
odbornych ¢asopist.

e Informational Bulletin on Variable Stars (IBVS) - pfijima jiz jen publikace

objevi néjakych astrofyzikalné zajimavych objekta (ne bézné EW
hvézdy).

e Open European Journal on Variable Stars (OEJV) - zde mtzete publiko-

vat vSechny své objevy.

e Variable Star Index of AAVSO - databaze, kam mohou pozorovatelé on-

line vkladat sva pozorovani novych proménnych hvézd. Narozdil od dvou
vyse uvedenych casopist nejsou pozorovani zde publikovani indexovana
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do databazi Simbad a ADS.
e Premennye Zvezdy - obdoba IBVS a OEJV. Tento ¢asopis vsak nebyl na
setkan{ pfedstavovan.

Piimo béhem pfednasky o AAVSO VSX jsme zjistili, ze ve VSX je on-line
odkaz na na${ O-C branu.

Na zaveér Lubos Brat nabidl vSem pozorovateltim jak vyfesit publikovani CCD
méfeni na osobnich webovych strankach, pfipadné na strankach hvézdarny.
Skripty automaticky generuji svételné kiivky a pocitaji statistiky, stejné tak udrzuji
pofadek v datech.

Podle kladnych ohlasti od ucastnikt setkani 1ze fici, ze se akce povedla a byla
velmi pffnosnym zdrojem informaci pro vsechny zucastnéné. Velké diky patfi
v$em, kdo se zapojili aktivné do diskuse a pfispeli tak k odborné trovni celé akce.

Akrekéni disk v systému DL Cyg?

Ladislav Smelcer

Abstrakt:
Tento clanek md byt tzv. motivacni a predstavit jednu ze zajimavych dvoj-
hvézd k zarazeni do pozorovaciho programu pro pripadné zajemce. Prispévek
zaznél na Mezindrodni konferenci o vyzkumu proménnych hvézd v Brné
vroce 2001 a byl zverejnén i v casopisu New Astronomy, Vol. 10, Issue 6, 517-
521. Prindsi novou analyzu dat zakrytové dvojhvézdy DL Cyg porizenych na
observatori Baja v roce 1998. Diivodem je nesoumérnost svételné krivky.
Predchozi analyza vysvétlovala jeji neobuvykly rvar pritomnosti cirkum-
stelarniho materidlu, ktery ovliviiuje tento dvojhvézdny systém. Soucasnd
analyza predpokldda existenci akrecnibo disku kolem horké slozky. Predpo-
kldda se, Ze systém se nachdzi ve fazi intenzivni vymény hmoty mezi sloz-
kami. Chladnéjsi slozka vypliuje Rocheiiv lalok a odtud dochazi k prenosu
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hmoty na drubon slozku. V misté, kde dochdzi k pritoku hmoty do akrecniho
disku, se pozoruje horké misto, které intenzivné zari. Dals{ aktivni oblast
(svitici skvrna) se nachdzi na kraji disku, coz je mozné vysvétlit elipticnosti
disku. Byly urceny parametry disku s aktivnimi oblastmi, jakoz i zakladni
parametryslozek systému.

Abstract:

The main purpose of this article is to present an interesting binary and attract
the observers. This contribution was presented at the International conference
on variable star research in Brno in 2001 and published in New Astronomy,
Vol. 10, Issue 6, pp.517-521. It brings a new analysis of the data of the eclipsing
binary DL Cyg. It assumes an accretion disk embedding the hot component;
the secondary component fills its Roche lobe. The observations suggest spots in
the accretion disk. This system is supposed to be in the phase of the so-called fast
mass transfer. Both the parameters of the disk and the components were
determined.

Uvod

DL Cyg (BD +47 3518) je zakrytova dvojhvézda raného spektralniho typu
s orbitalni periodou kolem 4,83 dne. Byla objevena v roce 1927 a o nékolik let po-
zdéji byla publikovana jejf fotograficka svételna kiivka. Spektralni klasifikace neni
jasna. 7

Data pro nasledujici analyzu byla pofizena na Baja Astronomical Observatory
pomoci kamery SBIG ST 7 ve filtrech V,B,R na dalekohledu o praméru objektivu
50 cm, f/8,4.

Model akrecniho disku na zakladé analyzy svételné krivky

Svételnd kiivka DL Cyg ukazuje vyraznou nesoumérnost zejména v oblasti
mezi minimy. Takovyto vzhled je mozné vysvétlit pfitomnosti cirkumstelarniho
(okolohvézdného) materialu v systému, jak je uvedeno v praci, kterou publikovali
Borkovits a Biré (1999). Autofi ukazali, ze kombinovanim raznych efekth pii
pfenosu hmoty v soustavé lze ziskat vhodny model vysvétlujici pozorovani.
Odhadli pfibliznou pozici a velikost citkumstelarntho mraku, pfes ktery se prenasi
hmota na sekundarni slozku.

V této praci jsou uvazovany ruzné modely vcetné akrecniho disku kolem
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primarni slozky. U polodotykového systému je tento rychly pfenos hmoty docela
bézny. Akreéni disk kolem horké primarni slozky se vytvoii pfetokem hmoty ze
slozky sekundarni. V mist¢ kontaktu proudu hmoty s akre¢nim diskem se vytvaii
horka oblast. Jeji poloha, velikost a teplota zavisi na parametrech pretékajici hmoty
avelikosti disku. Tato horka skvrna pak zptsobuje deformaci svételné kiivky.

V piipad¢ intenzivniho pfenosu hmoty v systému je mozné ocekavat elipticky
tvar disku. V tomto piipadé se vnéjsi okraj disku miize deformovat.

V pouzitém modelu jsou jasné skvrny popsany jejich thlovym rozmeérem,
jejich velikosti a rozlozenim teploty. Toto rozlozeni teploty je popsano vztahem

Tpﬁ,(r):(fﬁj‘(} (R, /r) [17\9"‘(}{_;"‘1‘)}%, where: C, :[17\;"(R,;’R!,- )}%.

T, (pro r = R) je teplota okraje disku. R. pfedstavuje polomér hvézdy a R,
polomér disku, zatimco a = a, je parametr, ktery ma rozhodujici vliv na urceni
rozlozeni teploty v disku. Pokud je tato hodnota mala (0,15), teplota je téméf vSude
stejna. Pii jejim zvétsovani se teplotni gradient stava strméjsi. Ustdleného stavu se
dosahne v pfipadé hodnoty 2, = 0,75. Detailnéj$i popis tohoto modelu akre¢niho
disku je mozné nalézt v praci Djurasevice (1996). Tento model byl pouzit pii
analyze svételné kiivky ve filtrech V a R pro hvézdu DL Cyg, Piedpokladany
spektralni typ primarni hvézdy je B3V s fixni teplotou 7, = 18700 K, pomér
hmotnosti slozek q = 0,44 (podil hmotnosti chladné a horké hvezdy), jak je
ptfevzato z prace Borkovitse a Birda (1999). Odhadované parametry systému jsou
uvedeny v tabulce 1 a grafické znazornéni vysledkd na obrazku 1.

Quantity V-filter R-filter

n 987 987

T (0-C) 0.2313 0.2643

Fu 0.305£0.002  0.310=0.001 u 0.40 0.34
Fa 0.818+0.014  0.816 =0.006 Uy 0.41 034
Ta 10140 £95 9888 +81 U 0.27 0.22
d 0.040 £0.001  0.037 =0.001 Ups 0.32 0.27
Ap=Ty /Ty 2.10 +0.10 2.06 +0.15 Q, 8.165 8.027
O 6.90.2 72403 Q. 2.759 2.759
Mis 29.720.6 31210 Ry 0.129 0.132
Ap=To/ Ty 1.35=0.11 1.37=0.13 Re 0.290 0.290
By 77.61.4 87.0£1.3 Ra 0.370 0.369
Mbs 173.2+0.5 169.7 =0.6

T. 10518 +32 10164 40

i 83.66+£0.04  83.53=0.05

u, 0.28 0.23

Tabulka 1 - vysledek analyzy svételné krivky DL Cyg ziskany reSenim inverzniho problému Rocheo-
va modelu s akre¢nim diskem kolem hmotnéjsi Zhavé slozky.

Table 1 - the result of the analysis of the light curve of DL Cyg, obtained by the solution of the
inverse problem of the Roche model with an accretion disk embedding the more massive, hot
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Obrazek 1
Diskuse a zavéry

Jak je vidét z tabulky ¢. 1 a obrazku ¢. 1, model aktivni zdkrytové soustavy DL
Cyg s akre¢nim diskem dava pomérné dobrou shodu se ziskanym pozorovanim
v pasmu V aR. Je vSak nutné podotknout, ze tento model m4 ur¢ité problémy. Tim
prvanim je umisténf horké oblasti. Bézné se ocekava, ze poloha horké oblasti je v in-
tervalu délky 330 - 305 stupnu. V tomto ptipadé ale vychazi poloha na délce 30 stup-
4. Mechanismus, ktery by takovy odklon vysvétloval, neni znim. Druhym prob-
lémem je nizka teplota horké skvrny. Obecné Ize prohlasit, ze navrzeny model
s akre¢nim diskem je schopen vysvétlit vzhled svételné kiivky DL Cyg. Nicméné je
potfebné ziskat spektra pro ziskani informace o pfesném pomeéru hmotnosti
slozek. Spektroskopie také muze podat informace o okolnim materidlu a také
o mnozstvi hmoty pfetékajici mezi slozkami. Navic je také zajimavé studovat
zmeény orbitalni periody.

Literatura:
[1] Botkovits, T., Bird, 1.B., 1999, A&A, 349, 515
[2] Djurasevié, G., 1996, Ap&SS, 240, 317
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Fotometria s CCD kamerou
Meade DSI Pro

Photometry with CCD camera Meade DSI Pro

Pavol A. Dubovsky

Astronomické observatdrium na Kolonickom sedle

Abstrakt:
Autor hodnoti novou CCD kameru Meade DSI Pro po pétimésicnim pouzi-
vdni na hvézddarné na Kolonickém sedle, a to s riiznymi dalakobledy a mon-
tazemi. Vysledkem je zjisténi, Ze tato kamera je vhodnd jako #ivod do CCD
pozorovdni proménnych hvézd.

Abstract:
New CCD camera Meade DSI Pro is analyzed and evaluated after 5 months
of observing at the Astronomical Observatory at Kolonica Saddle with
different telescopes and mounts. The result is that Meade DSI Pro is a fine
camera for intro variable star work.

V poslednom ¢ase sa na trhu objavili lacné CCD kamery od firmy Meade
urcené na astrofotografiu. Vyrobca udava u ¢iernobielej kamery DSI Pro cenu 399
dolarov bez filtrov RGB. Pozorovatel'ov premennych hviezd by urcite zaujimalo,
¢i sa tato relativne nizku, ale predsa len nenulovu sumu oplati investovat’. Na
Astronomickom observatoériu na Kolonickom sedle pouzivame v sucasnosti 3 ta-
kéto kamery na fotometriu premennych hviezd. Kazda je umiestnena na inom
d'alekohlade. Od aprila 2000, ¢o je zaciatok CCD fotometrie na Kolonickom se-
dle, sme namerali 68 ¢asov minim zakrytovych premennych a pokryli 6 supet-
vzplanuti trpaslicich nov typu SU UMa. Mézeme sa teda podelit’ o skisenosti.

Najprv zakladna charakteristika kamery:

CCD ¢ip: Sony ICX254AL ExView HAD Monochrome
Pocet pixelov: 510x492

Velkost’ pixelov:  9.6x7.5 mikrénov

Velkost’ ¢ipu: 6.00x4.96 mm

A/D konverzia: 16 bitov



2/ 2006

RIEAY
Minimalnaa rnaxirnlna expozicia:  0d 1/10000 s po 1 hodinu
USB kompatibilné zariadenie: High Speed 2.0and 1.1
Velkost™: 8x8x3cm
Hmotnost™ 280 gramov

Pouzivali sme kamery na réznych d’alekohladoch a montazach. Pozorovali
sme objekty s réznou jasnost’ou a farebnym indexom. V nasledujicom je teda
prehlad pozitivnych a negativnych vlastnosti kamery z hladiska jej vyuzitia na
fotometriu premennych hviezd.

Plusy:

. Nizka cena. Je to bez konkurencie najlacnejsia skuto¢ne astronomicka

CCD kamera.
USB 2.0 zabezpecuje rychle vycitavanie obrazkov.
16 bitov poskytuje dostato¢ne vel'a irovni jasu pre fotometriu.

Kompatibilna s Maxim DL, ¢o je rozsireny softvér na ovladanie CCD
kamier, dalekohladov a analyzu dat.

° Jednoduché napajanie cez USB kabel, nie je potrebné samostatné
napdjanie elektrickou energiou.
. Aplikovatelny fokalny reduktor, uzitoéné vzhl'adom na malé rozmery

¢ipu. Pouzivame redukciu ohniskovej vzdialenosti objektivu pri Casse-
graine 300/2400 mm. Bez nej by bolo zorné pole vel'mi malé.

Nizka hmotnost’.
Je pouzitel'na na rychlu bezfarebnu fotometriu.

Minusy:

Vnikanie parazitného svetla, kameru treba pri pozorovani prikryvat’.
Nemd mechanicka uzavierku.
Z1¢ vycitavanie pri kratkych expoziciach, nie je mozné robit’ kratsie ex-
pozicie ako 1 s, flatfieldy robime radsej 2 alebo 3 sekundové.

. Vysoky tepelny sum, v lete je problém aj s orientaciou. Bez aplikacie
darkframu nevidno hviezdy.
Nema regulaciu chladenia, musime robit’ darkframy pred aj po pozorovan.

Maly rozsah linearity (do 20000 ADU), treba vybrat’ porovnavaciu
hviezdu podobnej jasnosti ako premenna a zvolit’ spravau expoziciu
tak, aby boli v hornej Casti rozsahu linearity. Tym sa da dosiahnut’
ptijatelny pomer signal /Sum.

. Cip je citlivy prakticky len v cervenej oblasti. Filter B je nepouzitel'ny.
(Pre fotografov roznych slabo svietiacich machuli je to pravdaze vyhoda.)
. Zly vlastny softvér. Je stavany pre neskiseného amatéra, ktory chee fotit’

nejaké hmlovinky.
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Malé rozmery ¢ipu

Obdlznikové pixely. Je mozné softvérovo opravit’ lineirnou interpo-
laciou. Taku funkciu ma aj Maxim DL. V praxi to nerobime, lebo pri
interpoldcii sa fotometria pokazi viac, ako ked’ kruhovymi apretirami
premeriavame elipsoidalne hviezdicky. Navyse nase montaze su také, ze
hviezdy v skutoc¢nosti nie st elipsy, ale vajicka roznych tvarov.

. Nema filtrovy karusel. Je mozné pouzit’ jeden filter na celd sériu. Maxi-
malne teda 2 filtre na noc. Napriklad prvi polovicu noci jednu hviezdu
vo V a druht polovicu noci druht hviezdu v R. Treba si vsak urobit’
vecer flatfield vo V a rano flatfield v R.

Minusov je teda viac. Ako v8ak vidite, prakticky kazdy je mozné ¢iasto¢ne kom-
penzovat’ umnym postupom pozorovania.

Celkovo panuje medzi fotomettistami nazor, ze krok firmy Meade je pozitivay.
Je to dobra kamera pre zaciatok. Daju sa s flou urobit” hodnotné merania, ktoré
mozno aj s ispechom publikovat’. D4 sa samozrejme ¢akat’, ze kazdy ¢asom zatdzi
po dokonalejsej kamere. Ja osobne si myslim, Ze ked’ sa chce niekto naucit’ spravne
pracovat’ s korekciami na darkframe a flatfield, tak by priam mal zacat’ s touto
kamerou. Podobne, ako by kazdy pozorovatel premennych hviezd mal prejst’
stadiom vizudlneho pozorovatela.

Na zaver este pripominam, ze na trhu je uz aj verzia Meade DSI Pro 11 s vic¢$im
¢ipom, vylepsenymi vlastnost’amia o trochu vy$sou cenou.

GS Gem je dvouperiodicka SRb hvézda

GS Gem is a double-period SRb star

Abstrakt:

GS Geminorum je nové klasifikovinajako polopravidelna proménna hvézda
podtypu SRb. Pulzuje ve dvou perioddch P,=1125 dnia P,= 137 dni. Jejich pomér
jeu SR hvézd pomérné neobuykly.
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Abstract:

GS Geminorum is newly classified as a SRb subrype of semiregular long period
variable stars. The star pulsates in rwo periods, P,=1125 days, P,= 137 days. This
period ratio is not common for semiregular variables.

Prvni zminka v literatute o proménné hvézdeé GS Gem pochazi uz z roku 1947
od Pavla Petrovice Parenaga. Byl to zakladatel stelarni astronomie v Moskve a je po
ném dnes pojmenovan krater na Mésici a planetka. Typ proménnosti GS Gem byl
urcen jako SR, tedy dlouhoperiodickd polopravidelnd proménnd hvézda. Tato
klasifikace byla provedena na ziklad¢ snimku na fotografickych deskach z roku
1954 (Solovev). Téch nebylo mnoho a urceni periodicity svételnych zmén bylo jen
piiblizné stanoveno na 148 dni. Rozsah zmén 11,3 az 12,4 mag (pg) odpovida pro
tyto hvézdy bézné amplitudé kolem 1 mag.

GS Gem ma spektralni typ M7. Lewis a kol. (1990) se netspésné pokusili de-
tekovat radiové zafeni GS Gem na frekvenci 1612 MHz pomoci teleskopu v Are-
cibu. Kontrolovali takto skoro 1300 zdrojt infracerveného zafeni druzice IRAS.
GS Gem se také objevila v pozorovacim programu TIRGO Observatory (Richichi
1996). Tam vletech 1985 az 1995 pozorovali v infracerveném oboru zakryty hvézd
Mésicem. U 157 hvezd se pokusili zjistit informace o rozméru atmostéry hvézdy
ajeji obalky. Bohuzelu GS Gem se jim to nepodafilo.

Prestoze se jednd o pomérné jasnou hvézdu v dobie viditelném souhvézdi, byla
amatérskymi i profesiondlnimi astronomy opomijena. Ve svétové databazi
pozorovani AAVSO neexistuje ani jedno vizualni ¢i CCD pozorovani. To byl
ostatné davod zatrazeni hvézdy do pozorovaciho programu skupiny MEDUZA
roku 1999.

Nashromazdéno bylo 122 vizualnich odhadd jasnosti zejména od zkusenych
pozorovateld Pavola A. Dubovského, Ondieje Pejchy a Lubose Brata. Ze svételné
kiivky (obrazek 1) skupiny MEDUZA pokrjvajici obdobi let 2000 az 2006 je
patrny rozsah svételnych zmén 10,4 az 11,7 mag, Posun 1 mag vici hvézdné
velikosti ve fotografickém oboru je u cervenych hvézd bézny.

Nejnapadnéjsim rysem svételné kiivky je rozpor s periodou uvedenou v GCVS.
Prvni minimum jasnosti nastalo v stpnu 2001 a druhé v lednu 2005. Vzdalenost
minim je asi 1100 dni, coz je nekolikrat vice, nez udava GCVS. Kdyby GS Gem
pulzovala s touto periodou, byl by to absolutn{ rekord mezi vSemi
polopravidelnymi proménnymi. Nejdelsi periodu ma dle GCVS V695 Tau a ¢ini

970 dni.
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Obrazek 1: Vizualni svételna kfivka GS Gem dle dat skupiny MEDUZA.
Figure 1: MEDUZA visual light curve of GS Gem.

Kazdy extrémni vysledek je podeziely zvlasté pokud je v rozporu s predeslym
vyzkumem. Proto jsem se, inspirovan Liborem Sindelafem a jeho prizkumem
robotickych prehlidek oblohy, podival po dostupnych CCD datech. Prohlédl jsem
vefejné pifstupné archivy ASAS-3, NSVS, TASS a také INTEGRAL OMC
(Optical Monitoring Camera), ke kterym mam piistup. Uspésny jsem byl hned ve
ttech pifpadech.

Prehlidka TASS méfila GS Gem jenom 3x, OMC poiidila 24 méfen{ a nejveétsi
porcidat 319 ziskala ASAS-3. Celkem 346 bodi je vyneseno na obrazku 2 spolecné
s vizualnimi odhady. Jak je zfejmé, dlouhodoby trend svételnych zmén je dobfe
patrny ze CCD ivizualnich dat. OvSem fotoelektricka méfeni ukazujf jesté i zmeény
jasnosti na kratsi casové skale.

Pro hledani petiodického signalu pomoci kombinace harmonickych funkeci
jsem pouzil Fourierovu transformaci v programu Period04 (Lenz 2004). Dospél
jsem k t¢émto vysledkam:

Frekvence  Perioda (dny) Amplituda Faze
0,0008888 1125 0,400 0,1834
0,0072804 137 0,131 0,2285
Kiss a kol. (1999) podle podrobné analyzy vizualnich svételnych kfivek
polopravidelnych proménnych hvézd dokazali najit dvé periody u 44 SR hvézd.
Kdybychom zafadili GS Gem do tohoto seznamu, bude mit sedmou nejdelsi
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Obrazek 2: Svételna kiivka GS Gem dle dat skupiny MEDUZA. Cerna kolecka jsou CCD+V data ASAS-
3, Cerné ¢tverecky jsou data INTEGRAL OMC, bilé ¢tverecky jsou data TASS a bila kolecka vizualni
data skupiny MEDUZA.

Figure 2: Light curve of GS Gem from 2000 to 2006. Filled circles represent CCD V- filtered
observations of ASAS-3, filled squares are CCD V-filtered INTEGRAL OMC observations, the TASS
magnitudes are plotted as open squares, while visual observations of the MEDUZA group are
shown as open circles.

Sestrojil jsem Petersentv diagram pro hvézdy z vybéru zminéné prace Kisse
a kol. (1999) a zakreslil do n¢j i GS Gem (obrazek 3). Tento diagram ukazuje
zavislost poméru petiod log (P,/P)) vadi petiodé log P,. Pro GS Gem jsou
soufadnice v grafu log P,= 2,14, log (P,/P))= 0,91. Jak je vidét, GS Gem tam p#ili§
mezi ostatni hvézdy nezapada. To znamena, ze jeji pomeér period neni obvykly.

Zavérem muzeme konstatovat, ze GS Gem je s nejvétsi pravdépodobnosti
dlouhoperiodicka polopravidelna proménna hvézda typu SRb. Jeji svételné zmeny
se dajf popsat dvéma slozenymi sinusovkami, jedné s periodou 137 dni a druhou
1125 dni. Zejména na pfesné urceni té delsi je tfeba dalSich pozorovani kvuli delsi
casové zakladné. Dobré by bylo, kdyby hvézdu nékdo promeéfil na archivnich
deskach. Jen v Sonnebergu maji kolem 3000 desek, kde je zachycenai GS Gem.
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Obrazek 3: Pomér period vs. kratsi perioda pro polopravidelné hvézdy z prace Kisse a kol. (1999).
Pozice GS Gem je vyznacena kotouckem.

Figure 3: Period ratios vs. shorter period for samples of semiregular variables by Kiss et al. (1999).
The position of GS Gem is marked by the filled circle.
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Obézni trpaslik
aneb mylil se Chandrasekhar?

A fat dwarf - was Chandrasekhar wrong?

Abstrakt:

Pozorovdni supernovy SNLS-03D3bb, kterd patii k typu la, nasvédcuje tomu,
Ze jejim privodcem miize byt bily trpaslik s hmotnosti vysst, neZ ,,povolenyjch* 1,44 Mo.
Nabizi se vsak nékolik moznych vysvétleni pro tento rozpor. Ta ukazuji, Ze ve
skutecnosti neni narusena hranice 1,44 Mo.

Abstract:

Observations of the Ia type supernova SNLS-03D3bb may suggest that it
originated from a white dwarf with the mass bigher than the ,permitted“ value of
1.44 Mo. However, this discrepancy may be reconciled in several ways. Several
possible explanations show that the limit of 1.44 Mo is not overcome.

V astronomii existuje nékolik teoretickych praci, které jsou povazovany za
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»hevyvratitelné”. Bereme je uz jako samozfejmost. Dnes nikdo nepochybuje
o Keplerovych zakonech a tieba Einsteinova teorie gravitace zdarné odolava viem
pokustim o jeji zpochybnéni. Také hveézdnd astronomie ma svého velikdna. Indie
dala svétu teoretického astrofyzika Subramanyana Chandrasekhara.

Narodil se 19. ffjna 1910 v Lahore, coz tehdy byla ¢ast Britské Indie. Jeho otec
byl vladnim ufednikem a matka ve chvili, kdy se nemusela starat o svych deset déti,
napiiklad pfelozila roman Henrika Ibsena. Neni tedy divu, Ze Subramanyanovo
vzdélani zajist’ovali az do jeho dvanacti let vlastni rodice. Poté, co roku 1930 zfskal
titul bakalat na President College v Madrasu (Indie), naskytla se mu piileZitost
pokracovat ve studiich na Cambridgi v Anglii.

Pravé tam zacala jeho price na studiu struktury bilych trpaslikt. Uz béhem
tvorby diplomové prace zacal publikoval ¢lanky, které ho pozdéji proslavily a jsou
uvedeny v citaci zdivodnéni Nobelova vyboru. Ano, jak asi vétsina ¢tenafa vi,
Chandrasekhar obdrzel roku 1983 Nobelovu cenu za fyziku. Asi nejznaméjsi
vysledek jeho prace je stanoveni horniho limitu hmotnosti bilého trpaslika.

1,44 nasobek hmotnosti Slunce je uz 70 let povazovan za nepiekrocitelnou
hranici pro bilé trpasliky. Jen at’ si to bily trpaslik zkusil Jen at’ se odvaz{ prekrocit
tento limit a uvidi, co se stane. Za poruseni Chandrasekharova limitu nasleduje
nejtvrdsi trest trest smrti. Bily trpaslik bude rozmetin do prostoru vybuchem
supernovy typu Ia.

Astronomové béhem nékolika desetileti nenasli ve vesmiru ani jednoho bilého
trpaslika, ktery by mél vyssi hmotnost. 1,44 se zddlo byt magické, nepiekrocitelné
a zapovezené Cislo. Jistota cisla 1,44 ale mozna pominula. PiSe se 21. zaif roku 2006
a rozsahly mezinarodni tym astronomu sledujicich supernovy Supernova Legacy
Survey (SNLS) publikoval v ¢asopise Nature nalez trpaslika o hmotnosti 2 Mo.

Mozna by se ted Chandrasekhar, kdyby jesté zil, jen usmival, jisty si svymi
vypocty. Ale urcité by si, tak jako ja, se zijmem zminény clanek precetl. Pfedevsim
je tfeba fici, ze nikdo toho bilého trpaslika nevidél pfimo a nikdo ho pfimo
nezvazil. Astronomové pozorovali supernovu typu la s pfisernym oznacenim
SNLS-03D3bb a zjistili, ze jeji svitivost byla dvakrat vyssi nez u ostatnich supernov
tohoto typu. Z toho usoudili, ze hmotnost trpaslika, ktery vybuchnul, musela byt
vyssinez 2 Mo.

Druhym vedlej$im diokazem je rychlost vyvrhnutého materialu. Ta byla

cvvs

obvykle hmotném pfedchidci supernovy. Lovcei supernov nepochybuji o typu su-
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pernovy la, protoze se jim béhem maxima jasnosti podafilo pofidit velmi kvalitni
spektra. Ve spektru se nachazeji ¢ary kfemiku a siry, které jednoznacné patif
supernoveé typu laau zadného jiného typu supernovy se nevyskytuji.

Autofi ¢lanku v Nature ani v nejmensim nezpochybnuji Chandrasekhartv
limit. Naopak sami navrhuji dvé moznd feseni zdhady. Prvaf moznost je neobvy-
kle velka rychlost rotace bilého trpaslika. Odstfediva sila by mohla pusobit proti
sile gravitacni a trpaslik by tak mohl nartst pies 1,44 Mo, aniz by se zhroutil.

Druhou moznosti by mohla byt podvojnost trpaslika. Jinak feceno, nebyl
jeden, ale dva. Kazdy o hmotnosti néco malo pfes 1 Mo. Hvézdy se pii vzajemném
obihan{ piiblizily k sobé natolik, ze na sebe ,,spadly*. Soucet jejich hmotnosti v tu
chvili pfekrocil Chandrasekharovu mez a vybuchly jako supernova typu la.

Jak se divaji na objev tézkého trpaslika pfedni svétovi odbornici na supernovy?
Skepticky. Jak jinak. Pokud se jiz mnohokrit podafilo jak teoreticky, tak
experimentalné potvrdit néjaky fyzikalni zakon, tak ho jediné méfenf nemutize tak
snadno vyvratit. Odbornici vétSinou zpochybnuji uz samotna pozorovani
supernovy SNLS-03D3bb. Vysoka svitivost supernovy a nizka expanznf rychlost
obalky se podle nich daji vysvétliti v ramci soucasnych teoretickych modela.

Jini poukazuji na to, ze rychla rotace trpaslika pfed vybuchem mohla
nasmérovat zafeni smérem k Zemi a budit zdanlivé dojem vyssi celkové svitivosti.
Pfitom se mohlo jednat o naprosto obycejného trpaslika, jehoz hmotnost je zcela
v normé. Néktetf odbornici si zase mysli, Ze by se mohlo jednat o zcela novy typ
supernov, kdy jejich pfedchidce ma ponékud odlisnou vnitini strukturu.

Supernovy typu la se pouzivaji jako standardni svicky pfi méfeni vzdalenosti ve
vesmiru. SNLS-03D3bb toto jejich postaveni trochu zpochybnila, ale pfeci jen se
jedna o naprostou vyjimku. Byly pozorovany stovky supernov Ia, jejichz svitivosti
byly zcela v souladu s teoretickou pfedpovedi.

Co fici zaveérem? Nechme se piekvapit. Kazdé neobvyklé pozorovani ma vy-
svétleni. Vétsinou v ramei stavajicich modeld a jen zcela vyjimeéné jde o pievratny
objev. O interpretaci pozorovani supernovy SNLS-03D3bb muzeme libovolné
pochybovat, ale Chandrasekharovu diplomovou praci nechme v klidu odpocivat
vimuzeu.

Literatura / references:
[1]1Nature 443,308 - 311 (21 Sep 2006) Letters to Editor
[212006AAS...208.0203H, American Astronomical Society Meeting 208, #2.03
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Obrazek 1: Subramanyan Chandrasekhar v dobé, kdy stanovil hmotnostni limit pro bilé trpasliky.
Figure 1: Subrahmanyan Chandrasekhar as a young faculty member at the University of Chicago.

SNLS-03D3bb

Obrazek 2: Snimek supernovy SNLS-03D3bb porizeny 3,6m dalekohledem Canada-France-Hawaii
Teleskope. Snimek vlevo byl porizen pred vybuchem supernovy, na snimku vpravo je uz supernova
zachycena. Jasny objekt uprostfed snimk( je galaxie.

Figure 2: Using the 3.6-meter Canada-France-Hawaii Telescope, the Supernova Legacy Survey took
this image of SNLS-03D3bb (bright spot in the center, to the lower left of the bright galaxy in the
center), an unusually luminous Type la supernova. The image on the left shows the same field prior to
the supernova. D. Andrew Howell / Supernova Legacy Survey
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Slovensko - cesky

cez hraniény premenarsky projekt

Karol Petrik a Pavol A. Dubovsky

Huvezddreri a planetarium Hlohovec

Abstrakt:
Autori predstavuji preshranicni spoluprdci hvézdaren, jedinci a dobrovol-
nych sdruzeni astronomii. Spolecny projekt ,,Pod spolecnon oblohou je fi-
nancovdn ze zdrojii Evropské unie a zastvesuje prdci ziicastnénych na vyzku-
mu kataklyzmickych proménnych hvézd.

Abstract:

We introduce one of rare projects devoted to the international cooperation
between Slovak and Czech professional and amateur astronomers in the cross
border regions of both republics. The main aim of this activity is to create and
manage the working groups of amateur astronomers that would observe
cataclysmic variable stars visually and/or using CCD cameras. The infor-
mation exchange between professionals and amateurs should be established
through two international stellar conferences and a number of workshops
until June 2007.

V prihrani¢nom regiéne Ciech a Slovenska sa nachadza viacero hvezdarnia po-
sobi tu mnozstvo astroklubov aj jednotlivych astronémov amatérov. Za spoloc-
ného ceskoslovenského statu boli medzi nimi tzke kontakty a existovali aj spoloc-
né projekty. Od sest’'desiatych rokov sa napriklad rozbehol celostatny program
vyskumu premennych hviezd, do ktorého boli zapojeni astronémovia amatéri
spolu s profesionalmi. Po rozdeleni §tatu sa vak takéto spolo¢né aktivity prerusili.
Mnohi citime, Ze to nebolo spravne. Potencial, ktory je ukryty v takejto cezhra-
ni¢nej spolupraci medzi hvezdarnami, verejnost’ou a amatérmi na oboch stranach
hranice, sme sa preto rozhodli vyuzit’ v projekte ,,Pod spolo¢nou oblohou®, ktory
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je financovany zo zdrojov Eurdpskej tnie v ramci Programu iniciativy Spolo-
censtva INTERREG ITTA.

Projekt je zamerany na vytvorenie cezhrani¢nej koordinovanej monitorovace;j
siete pozorovatelov so spolocnym pozorovacim programom, zameranym na
kataklizmatické premenné hviezdy. Pozorovania sa vykonavaju vizualne d’aleko-
hFadmi s priemermi od 100 do 250mm a elektronicky pomocou CCD kamier
SBIG ST-9 a ST-7 a Meade DSI Pro, vo filtroch B, V, R a 1. Najvic¢sim dale-
kohl'adom pouzivanym na plnenie cielov projektu je Cassegrain 600/2400 v Hlo-
hoveci.

Realizatorom samotného projektu na Slovensku je Hvezdaren a planetarium
Hlohovec, zatial' co na ceskej strane sa k nam pridavaju v novembri 2006 nasi
kolegovia pod dohl'adom Hvézdarny Valasské Mezifici. Na tomto projekte d’ale;
participuji zo slovenskej strany predovsetkym nasledujice institicie: Pedagogicka
fakulta Trnavskej univerzity, Hornonitrianska hvezdaren Partizanske,
Astronomicka pozorovatel'fia A. Cvacha v Trencine, Hvezdaren Sobotiste, MO
SZAA Podbiel a Astronomické zdruzenie CORVUS.

Pocas celého trvania projektu, teda do jana 2007, je, okrem samotného
ziskavania pozorovacich dat, ddlezitou aktivitou aj stretivanie sa ucastnfkov
projektu na pravidelnych pracovnych stretnutiach, kde sa oboznamuju s teériou a
praxou problematiky pozorovania premennych hviezd pod vedenim astronémov
profesiondlov avymienaju si skisenosti nadobudnuté pocas riesenia projektu.
Jednou 2z najvyznamnejsich odbornych aktivit je usporiadanie dvoch
medzinarodnych konferencii venovanych stelarnej astronémii  Bezovec 2006
(venujeme sa jej v samostatnom clanku v tomto cisle Perzea) a Bezovec 2007.

Z. pozorovacicho programu treba spomenut’ mikké rentgenovské zdroje
V Sge a QR And, ktoré sa na Slovensku intenzivne sleduji uz viac rokov. Novy
pozorovaci projekt pripravil Mgr. Andrej Dobrotka. Pozorovanim flickeringu u
niektorych symbiotickych sistav chce ziskat’ poznatky o viskozite akréénych
diskov.

Mnohé d'alsie informacie, pozorovaciu techniku, Gc¢astnikov projektu ako aj
napozorované svetelné krivky premennych hviezd najdete na oficidlnych
strankach projektu: http:/ /var.kozmos.sk.

Odborné vysledky ziskané v ramci popisovaného projektu budu priebezne
zverejfiované aj na strankach Perzea.
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Prvni vysledky pozorovani

dalekohledu SALT

First results of the observing with the SALT telescope

Ladislav Smelcer

Abstract:
The examples of the fast photometry of a relatively faint polar SDSS
015543+ 002807, obtained with the SAL Ttelescope, are presented.

Abstract:
V lanku jsou predstaveny proni vysledky porizené dalekobledem SALT.

Jednd se o rychlou forometrii relativné slabého polaru SDSS 015543+ 002807.

Southern African Large Telescope (SALT) byl slavnostné uveden do provozu
v listopadu 2005 a momentalné je nejvétsim dalekohledem na svéteé. Zrcadlo o cel-
kovém praméru 11 metrt je poskladino z nékolika desitek sestithelnikovych
segmentu.

Béhem zasedani GA TAU byly zvefejnény i prvni vysledky pozorovani. Tento
obi{ dalekohled byl pouzit na rychlou fotometrii exotické hvézdy s oznac¢enim
SDSS 015543+002807. Jedna se o takzvany ,,polar dvojhvézdu, kde jednou sloz-
kou je kompaktni hvézda bily trpaslik|  spsso15543+002807 2005 Sep 6 Eclipse 1
se silnym magnetickym polem. Mezisloz-| e G’ &
kami dochazi k pfetoku hmoty, ktera diky T T T T
magnetickému poli nevytvafi klasicky ey f
akre¢ni disk, ale dopada ptimo na povrch | 6 1 » 1
kompaktni slozky. V mist¢ dopadu exis- :
tujf horké skvrny, které jsou zdrojem za-
feni. Pro pozorovani byla vyuzita ta sku-
tec¢nost, ze se jedna o zakrytovy systém.
Dalsiinformace o tomto unikatnim po- | 5 |
zorovani nazorné podaji nasledujici

obrazky.
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Obrazek 1 (viz predchozi stranu):

Velky pramér zrcadla umoznil pofidit rychlou fotometrii pomérné slabého objektu. Samotny
zakryt trva kolem 300 s, expozi¢ni ¢as snimki je 0,1 s. Schody na svételné kfivce jsou
interpretovany jako zakryty a vystupy horkych oblasti na povrchu bilého trpaslika.

Figure 1 (previous page): The large diameter of the mirror enabled to secure fast photometry of
arelatively faint object. The elipse itself lasts for about 300 s, the exposure time of the images is
0.1 s. The steps in the light curve are interpreted in terms of eclipses of the hot regions on the

surface of the white dwarf.
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Obrazek 2:
Schéma predpokladané situace béhem zakrytu bilého trpaslika rozlozeni horkych skvrn a hmoty

v magnetickém poli.
Figure 2: A schematic view of the supposed situation during the eclipse of the white dwarf
distribution of the hot spots and matter in the magnetic field.
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Obrazek 3: Ukazka snimku objektu SDSS J015543.40+002807.2 porizeného dalekohledem SALT.
Figure 3: Examples of the images of the object SDSS J015543.40+002807.2 obtained by the SALT
telescope.

Obrazek 4:
Observator SALT.
Figure 4:

The SALT Observatory

Literatura:
informace a obrazky pfevzaty ze stranky www.saao.ac.za
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Tradicny Bezovec netradicne

Karol Petrik a Pavol A. Dubovsky

Hvezddren a planetdarium Hlohovec

Abstract:
International stellar conference Bezovec 2006 was organized as part of the
cross-border regional project of INTERREG IIIA comunity, sponsored by
European Union. During three days the participants were able to hear many
lectures on the black holes, ordinary eclipsing binaries, cataclysmic variables,
as well as on the methods of data analysis.

Abstrakt:
Mezindrodni steldrni konference Bezovec 2006 byla organizovina jako
soucdst preshranicni spoluprdce projektu EU INTERREG IIIA. Béhem t{ si
#castnici poslechli lekce o cernych dirich, zakrytovych dvojhvézddch,
kataklyzmickych proménnych a o metoddch analyzy dat.

V ramci cezhrani¢ného projektu spoloc¢enstva INTERREG IIIA ,,Pod spolo¢-
nou oblohou* sa uskuto¢nuje mnozstvo pracovnych stretnuti a konferencii. Prvou
v poradi bola tradi¢na medzinarodna konferencia o uspechoch stelarnej astrono-
mie Bezovec 20006, ktora sa konala 2. 4.jana 20006.

Napriek svojej tradi¢nosti sa tohtoro¢na konferencia konala dost’ netradi¢ne
na Uplne inom mieste ako je Bezovec... Z velmi vaznych technickych pricin
(renovacia chat na Bezovci) bola za miesto konferencie zvolena tentokrat Chata
Lovichovec ned’aleko obce Bosaca.

Piatkovy vecer bol naplneny rozpravanim o nezvyklom poklese jasnosti nasej
najblizsej hviezdy, ktoré vsak bolo viditel'né iba z konkrétnych pozemskych lokalit.
A tak sa na tieto miesta vydalo mnoho pozorovatelov premennych hviezd, aby
takyto neobvykly a netradi¢ny primarny zakryt odpozorovali. Samozrejme, islo
o tohtoroc¢né tplné zatmenie Slnka. Hovorili o nom tak Tibor Hegedus z Obser-
vatoria v Baji, Mad'arsko, ktorého expedicia sa vybrala do Syrie, ako aj Martin
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Navratil, ktory zase hovoril o svojich slnecnych putach po ciernej i bielej Afrike.
K tomu sa pridal svojim prispevkom z Tureckej anabazy aj Rudolf Galis.

Skupina relativistickych fyzikov z univerzity v Ostrave nas priklincovala na
stolicky silnou graviticiou svojich ¢iernych dier, ktoré na posluchacov vybalila
hned’ v Gvodnom bloku sobotnajsicho doobedia. A tak prof. Stuchlik rozpraval
o profiloch akrécnych diskov v tvare hrbu okolo rychlorotujicich ciernych dier, ale
aj o diskoch obrich Kerrovych de Sitterovych ¢iernych dier, zatial’ ¢o Torok zase
o kvaziperiodickych oscilaciach v systémoch neutréonovych hviezd a ¢iernych dier.
Pavel Bakala nas potom pozval na virudlny vylet do ¢iernej diery a rozpraval aj
o priestorocasoch vyplnenych viskéznym plynom a skaldrnym polom.

Potom uz dostali slovo klasické premenné hviezdy.

Oblast’ nastrojov na analyzu svetelnych kriviek a diagnostiku premennych
hviezd pokryl svojou naozaj zaujimavou prednaskou o metéde hlavnych zloziek
Zdené¢k Mikulasek. T. Hegedus hovoril o ur¢ovani vzdialenosti a veku zakrytovych
premennych. Ladislav Hric predstavil zakrytovy model symbiotickej hviezdy YY
Herculis, ktory sa nestretol vo vedeckej komunite doposial s prilisSnym pocho-
penim. Dalif svoj prispevok venoval zaujimavej rekurentnej nove symbiotickej
hviezde RS Oph. K YY Her sa vyjadril aj Ladislav Smelcer, ktorému sa podarilo
ziskat’ aktudlne spektrum tejto hviezdy v Ondfejove. V druhom prispevku sa
potom venoval zahadnej dlhoperiodickej miride T UMi. Analyzu (O C) diagramu
zakrytovej dvojhviezdy UV Leo urobil R. Galis, zatial co Marek Chrastina hovoril
o neuspesnom hl'adani periéd vinkovou metédou v datach velmi mikkého
roentgenového zdroja QR And. Jan Janik s kolegami zase vytvoril fotometricky
katalég mCP hviezd a Jozef Drga hodnotil evolucny status Ap dvojhviezd, ¢o bolo
aj naplnou jeho diplomovej prace. Takisto o vysledkoch svojej diplomovej prace
hovorila aj Marianna Hronovska, ktora nasla niekol’ko novych premennych hviezd
na archivnych CCD snimkach zo Starej Lesnej. O svoje vysledky sa podelil s ucast-
nikmi konferencie aj Dubomir Urbancok, ktory sa stal vit'azom celostatneho kola
SOC s pracou o vlastnom pozorovani symbiotickych premennych hviezd.

Gratulujeme, Pubos$, len tak dale;j!

Observatérium Kolonické sedlo na vychode Slovenska zacalo produkovat
vynikajice observacné vysledky vd’aka mnozstvu pristrojov, ale hlavne vd’aka
odhodlanosti tamojsich pozorovatel'ov. O sl'ubne sa rozvijajicom pozorovacom
programe a mnozstve svetelnych kriviek z tohto observatéria nam prisiel poro-
zpravat’ Pavol Amigo Dubovsky. Na MonteBoo Observatériu v Brne sa zase
pozoruju dosvity GRB, o com referoval Matus Kocka.
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Gabriel Szasz hovoril o synchronizacii pohybu kupoly a montaze dalekohPadu tak,
aby dalekohlad stile mieril do $trbiny kupoly, ¢o sa ukazal byt’ v pripade

automatizacie observatéria v Hlohovci ako pomerne zasadny problém.

Odborny garant projektu ,,Pod spolo¢nou oblohou®, K. Petrik, vo svojej
prednaske informoval Gcastnfkov konferencie o cieloch, zameroch ako aj o pla-
novanom priebehu projektu.

Celkovo sa na konferencii zicastnilo priblizne 50 astronémov amatérov a pro-
fesionalov zo Slovenska, z Ceskej republiky a z Mad'arska.. Hoci mala zmena z ¢a-
su na ¢as nezaskodi, organizatori ostavaju verni tradicii a budd robit’ vietko pre to,
aby sa nasledujica konferencia konala tradicne v lokalite, ktord nim uz akosi
prirastlak srdcu teda na Bezovci.

Doslo po uzdaveérece...

Nova jasna eruptivni / kataklyzmicka
proménna v Kasiopeje

New bright outbursting variable in Cas

ubos Brat

25. ifjna 2006 objevil S. Nakano z Japonska n4hlé zjasnéni hvézdy GSC 3656-
1328 = TYC 3656-1328-1 Cas. Do té doby hvézda 11,5 mag se nahle zjasnila na
~ 8 mag, ¢ili 0 3,5 magnitudy.

R.A. = 00h 09m 21.81s, Decl. = +540 39' 43.8" (2000.0)

Nasledujici pozorovani ukazovali, ze hvézda se zjastiovala az do 31. fijna, kdy
dosahla jeji hvézdna velikost 8,5 mag (vizualné). Poté zacala proménna klesat
a 4. listopadu dosahla hvézdné velikosti 10,5 mag a lze predpokladat, ze bude

inadale klesat.
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Béhem dvou noci- 2./ . a 3./4. listopadu 2006 hvézdu monitorovali Petr Svo-

boda (filtry B, V a R), Ladislav Smelcer (filtr T) a Lubo$ Brat (filtr R) a byl
zaznamenan pokles ve véech barvach - viz obrazek 1.
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Obrazek 1: Pokles jasnosti proménné ve dvou nocich 2./3. a 3./4. listopadu 2006. Hodnoty MAG
jsou relativni vii¢i pouzZitym srovnavacim hvézdam.

Figure 1: Fading of the variable in nights 2./3. and 3./4. 11. 0 2006 according to CCD+BVRI
photometry by Svoboda, Smelcer and Brdt. MAG values are relative to used comparison stars.

Podle spektra pofizeného Robinem Leadbeaterem je hvézda spektralniho typu
A, aviak bez vyraznych emisnich ¢ar. Spektrum odpovidd bézné hvézde typu A.
Na obrazku 2 je vidét vzhled spektra ve ¢tyfech raznych casech. K zadnému
vyraznému vyvoji ve spektru vsak nedochazi.
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Obazek 2: Spektrum objektu porizené Robinem Leadbeaterem ve dnech 1. 3. listopadu 2006.
Figure 2: Spectrum of the object by Robin Leadbearte obtained 1st - 3rd November 2006-11-05

Durazné zadame vSechny pozorovatele - CCD i vizudlni, aby kontinualné po-
zorovali tento objekt tak ¢asto jak to jenlze Kasiopea je nynidobfe viditelna a pro-
ménna je velmi jasna. Doporuceny zpusob pozorovani - 3x beéhem noci (vecer,
o pulnoci, nad ranem).

V soucasné dobé nenf jesté zfejmé, jakého ptivodu je pozorované vzplanuti, ale
je jisté, ze tato hvézda je velmi zajimavy objekt. VSechna vizualni pozorovani
zasilejte do databaze MEDUZY. Vyhledavaci mapky jsou dostupné napiiklad zde:

bitp://www.veranderlijkesterren.info/GSC3656-1328 Finder Chart.pdf
bttp://www.veranderlijkesterren.info/GSC3656-1328.pdf

Prabézné aktualizovana stranka vénovana tomuto objektu je na adrese:
bttp://pod.snezkou.cz/altan/varcas2006.php
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Robin Leadberter web page:
http://mysite.wanadoo-members.co.uk/astro2/spectra_30.htm
O. Pejcha private communication at www.astro-forum.cz
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AAVSO Special Note #22, http://www.aavso.org/publications/specialnotice/22.shtml

POZNAMKY
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