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Levna fotometrie webkamerou - studium UX UMa Karel Prokes

Cheap webcam photometry - UX UMa study

CCD kamery se staly poslednt dobou témé# Recently, CCD cameras became Sor eclipsing
standardnim vybavenim pozorovatelii binary star observers almost a standard equip-
proménnych hvézd. BohuZel, jsou pofad ment. Unfortunately, they are still rather expen-
pomémé drahé. Tento Clinek dokumentuje sive. This contribution documents on the exam-
na prikladu pozorovdani UX UMa moznost ple of UX UMa observation possibility to deter-
stanovit pomérné vérohodné jasnost mine rather precisely magnitude and time of the
i okamZik minima pomoci upravené levné light minimum using a modified cheap webcam
webkamery osazené CCD Cipem. having a CCD chip.

Uvod

Agkoliv astronomicka pozorovéni, kterd splituji podminky publikovatelnosti
v prestiznich v&deckych sbornicich jsou z velké &asti produkovana astronomy
majicimi pfistup ke kvalitni (a ¢asto velmi drahé) pozorovaci technice, hraji
astronomové amatéfi (alespoti v nékterych oblastech) stle velkou roli. Mimo jiné
jde napf. o pozorovani meteorii, komet &i proménnych hvézd. Zatimeo v prvnim
pfikladé astronom amatér vystati s dobrym zrakem, trpélivosti, tmavou oblohou,
teplym oble¢enim a horkym &ajem (v zimé s rumem), potebuje pro urovani jasnos-
ti komet a proménnych hvézd i néco techniky - minim4ln& vhodny dalekohled
a dobrou mapu. Pro nevizudlni pozorovéni je nezbytny i n&jaky ten fotometricky
pfistroj. V poslednim desetileti se hojné za timto udelem pouzivaji CCD kamery.
Jejich cena ovSem byla v minulosti natolik vysoka, 2e CCD kamery byly pro vétSinu
amatérskych astronomii nedostupné. Jejich cena v posledni dobé& sice vyrazng
poklesla, ale i tak stoji pofizeni kompletniho systému (CCD, filtry, po&itac) nezaned-
batelné Castky. Pokud neni &lovék zrovna bohiem nebo svobodnym nad$encem
(manZelky ob&as umi stfezit rodinny rozpo&et velmi dobfe), rozmysli si velmi dobfe,
Jestli uvedenou investici uskute¢ni. ProtoZe jsem jiZ celou fadu let Zenat, uvital jsem
v roce 2002 navod Steva Chambera na modifikaci webovskych kamer firmy
Philips [1]. I zakoupil jsem v obchod& za 35 EUR v té dobg jiz vyb&hovy model
USB webkamery VESTA 680K obsahujich 1/4 palcovy CCD &ip ICX BL098BQ
antibloomingového typu firmy Sony (parametry a technické udaje viz [2]) majici
efektivné 640x480 pixeld o velikosti 5.6um x 5.6um a vestavény RGB filtr (spekrél-
ni charakteristika je zndzornéna spolu s charakteristikou klasického fotometrického
V filtru na obr. 1, viz tfeti strana obalky) a za tfi veCery za pomoci lupy, n&kolika
odporii a jednoho integrovaného obvodu modifikaci provedl. Neni pfedmétem toho-
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to pfispévku popsat modifikaci. Postagi konstatovat, Ze 1ze modifikovat webkamery
n€kolika vyrobcii a to v n&kolika riiznych stupnich, od té nejjednodussi, poskytujici
pouze mozZnost dlouhych expozic, aZ po nejslozitéjsi, zahmujici moznost vypnuti
integrovaného zesilovage, ktery zplisobuje zesvétleni jednoho rohu obrazu, vyménu
Cipu za vétsi a stavbu chlazeni Peltierovym ¢lankem. V nejlepdi verzi lze ziskat
chlazenou CCD kameru s &ipem 1/2 inch velkym (bud’ Gernobilym nebo s vestave-
nym RGB filtrem) schopnou dlouhych expozic (fizeni vy¢itani registri se provadi
pomoci tiskového portu za pomoci volné $ititelného softwaru) s citlivosti, ktera si
nezada s citlivosti profesionalnich kamer. Zde popiSu pozorovani provedené kame-
rou s nejjednodussi tipravou. V nasledujicim textu se pokusim odpové&dét na otazku,
jestli Ize ziskat s takovouto kamerou smysluplné fotometrické adaje.

Testovaci objekt

Jako vhodny zkusebni objekt jsem vybral kviili jasnosti i rychlosti zm&ny jasnosti
svételné kiivky i velikosti zorného pole, které obsahuje srovnavaci hvézdy zakry-
tovou proménnou UX UMa (ot = 13h 36m 41.1s, § = +51° 54' 49"). Jde o dostatecné
studovany objekt, u kterého se predpoklada, Ze jednou vybuchne jako nova.
Pfedpovézena minima jsou zndma s dostatednou pfesnosti a objekt byl mimo jiné jiz
n€koliktrat studovan Hubblovym dalekohledem [3]. Jasnost hvézdy se pohybuje
mezi 12.6 a 14.2 (V) mag a pfedpovedst okamZiky minim Ize ze vztahu T,,;, = HID
2443904.87872 + 0.196671278*E [3]. Pomoci on-line programu L. Krale na web
strance sekce jsem pro vecerni datum pozorovani 28.6.2005 ziskal piedpovéd
okamzZiku minima na 15 minut po 22. hodin& UT.

Experimentalni usporadani a podminky

Kamera byla opatfena vysoustruZenou redukei ze zavitu kamery na okularovy vy-
tah 1.25 palce, opatfena UV/ IR blokujicim filtrem firmy BAADER a umisténa
v primérnim ohnisku dalekohledu firmy GSO newtonova typu o priméru 203 mm
a ohniskové vzdalenosti 800 mm. Kamera byla pfipojena pfes USB a tiskovy port
k notebooku, fidicim programem byl K3CCDTools [4] Petra Katreniaka. Délka jed-
notlivych expozic byla fizena softwarové.

Dalekohled byl ustaven pomoci driftové metody a korekce pointace byla provads-
na manualn&. BohuZel, periodickd chyba motorizovaného pohonu RA osy mého
dalekohledu je natolik veliké, e nelze v této konfiguraci exponovat déle nez 15-20s,
coZ oviem v nasledujicim méFeni neni omezujicim faktem. Teoretické rozligeni
dalekohledu je 0.96arcsec a jednoho pixelu 1.44 arcsec. Velikost zorného pole sou-
stavy byla 11.52 arcmin x 15.36 arcmin. Teoreticky vizualni dosah za dobrych pod-
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minek je podle vyrobce asi 14.1 mag. Nicméné& pozorovaci podminky v noci z 28.6.
na 29.6.2005 byly pomémé neidealni: slaby proménlivy vitr, teplota okolo 16°C,
vysoka lehké oblaCnost, blizkost velkomésta, limitni vizualni magnituda asi 4.5
a navic ve vzdalenosti 20m lampa pouliniho osvétleni.

Néco o smyslupinosti skladani snimku

Nejvétsi nevyhodou upravenych webovskych kamer je Ze, kdyZ €lovék provede tu
¢i onu modifikaci, registru o hloubce pouhych 8bit, se z principu nevyhne. Onéch
256 tirovni je opravdu dosti malo. Spolu s dal$imi omezenimi, ktera plynou z kon-
strukce kamery (antiblooming, velikost temného proudu, ...) se rozsah jesté dale
zmenSuje, odhadem na 70% ptvodniho. Vysledny dynamicky rozsah je tak velmi re-
striktivni. Jednotlivé snimky je tudiZ nutno pro zvySeni po&tu urovni podle mého
(a nejen mého nazoru) sklddat. Pfed &asem vznikla na astronomickém foru [5]
pomérné Zivéa diskuse jestli to ma viibec smysl a jestli nedojde vlastné jen
k "ptevynasobeni" signélu.

Kli¢ovou otizkou je pomér uZitetného signalu k chybam, které maji nékolik zdro-
Jju. Je to pfedevSim a) ndhodné statisticka chyba v detekci po&tu fotont (fluktuace
v atmosféfe - Cist¢ matematick4 statisticka chyba) b) chyba z pfevodu na digitélni
udaj, ¢) chyba z diivodu existence termalni aktivace elektroni a vice méné syste-
maticka chyba plynouci d) z rlizné efektivity jednotlivych oblasti &ipu (mimo jiného
kvili ne€istotdm na povrchu ¢ipu). Chyba a) klesd s druhou odmocninou délky
expozice (kterd je oviem omezena dobou saturace pixelil), chyba b) se objevuje
vzdy pfi vy€itani snimku a sklddénim se s¢itd, chybu ¢) 1ze vice & méné eliminovat
pouzitim temného snimku pofizeného za stejnych podminek a chybu d) pouzitim flat
snimku. Jde o to, jestli narlist chyby b) pfevysi po seéteni snimki ubytek chyby a).

Na obr. 2 (viz tfeti strana obalky) je znazorné&na jasnost UX UMa urlena
z prvnich 16-ti snimki 4s dlouhych (pIné body) a z prvnich n-kombinovanych
snimkid (prazdné body). Podrobnosti metody uréeni jasnosti jsou uvedeny dole. Je
zfejmé, Ze zatimco jasnosti z jednotlivych snimki jsou zatiZeny chybou mezi + 0.12
a 0.21 mag, klesd chyba jasnosti z kompozitnich snimk@ postupné aZ na + 0.05 mag.
Fluktuace ¢ernych bodii Ize vysvétlit dvéma moZnymi zpisoby. Bud’ jde o vliv fluk-
tuaci pozorovacich podminek nebo jde o vliv chyb b) a ¢) (pfedpokladédme, Ze vliv
chyby d) je zanedbatelny). BohuzZel, nejsem v této chvili schopen rozhodnout, ktery
faktor hraje vét3i roli, ale klonim se ke vlivu atmosférickych fluktuaci. Pro rozfeseni
této otazky by bylo tfeba provést kalibraéni méfeni v neménném prostedi. Dé!e lze
pfedpokladat, ze skladanim snimkt dochdzi mimo jiné k vyhlazeni signilu "ndhod-
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ného" pozadi, podobn& jako u pofizeni temného a flat snimku. Uvedeny pfiklad
podle mého dokazuje, smysluplnost skladani jedotlivych expozic.

Experimentalni vysledky a zpracovani pozorovani

V dobé& od 21.45 do 22.47 UT bylo pofizeno celkem 600 snimkt v sériich po
Ctyfech, trvajicich nomindlné postupné 1, 2, 4, 8 a 16s, které byly zaznamenany do
jedinného avi souboru. Udaje o okamZicich a délkach jednotlivych expozic byly
uloZeny v doprovodném textovém souboru. Snimky pouZité k analyze a ke konstruk-
ci svételné kiivky byly ziskany sloZenim vzdy &tyr expozic (opravenych na flat
a dark) programem K3CCDTools. V tomto programu je mozno oznadit kliknutim
mysi (v naSem piipadé na proménnou hvézdu) pozici, podle které se snimky srovna-
Ji, tj. vzdjemné se posunou v X a Y ose tak, aby se seCetly signaly pochazejici ze
stejné oblasti (pfedpokladame, Ze b&hem expozic nedochézi k rotaci zorného pole).
Naslednym seétenim dojde k ofezani okrajovych &asti snimki, které nejsou spole¢né
viem jednotlivym expozicim. To je také ditvod pro¢ nemaji viechny sloZené snimky
stejnou velikost a stejné soufadnice hvézd a pro¢ je t&zké pouZzit automatizované
vyhodnocovaci programy. Nasledné lze setteny kompozitni snimek exportovat do
formatu fit a zatit se skladanim dalsiho kompozitniho snimku. "Flat" a "dark"
snimky byly ziskdny zkombinovanim deseti snimki s odpovidajicimi expozicemi.

. Obr. 3 Kompozitni snimek
FA131 9.8  okoli UX UMa ziskany
seCtenim CtyF 8s expozic
s identifikaci srovndvacich
hvézd a uddnim jejich jas-
: nosti podle katalogu AAVSO.

OUXUMa g
Fig. 3 UX UMa composite
Jframe taken from four 8s
: expositions, with comparison
¢13.5 stars and its brightness
according to AAVSO cata-

logue.
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Typicka kompozice &tyf snimkii 8s dlouhych (G kanal, ktery se nejvice podoba
charakteristice standardniho fotometrického V filtru) opravena na flat a dark snimky
s identifikaci proménné i srovnavacich hvézd je uvedena na obr. 3. A¢koliv neuvede-
1o, jsou na kompozitnim obrézku vidét i hvézdy slabi ne 15 mag.

Pfi prvni prohlidce kombinovanych snimkii jsem vylougil z dalsiho zpracovani
viechny 1, 2 a 16s expozice. Ty prvni neposkytovaly dostatedn& silny signal, posled-
ni, 16s, obsahoval saturované pixely a navic se jiz v nékterych ptipadech projevo-
vala periodicka chyba pohonu.

Pro ur€eni velikosti integrovaného signalu a magnitudy zkoumaného objektu za
pomoci &tyf srovnavacich hvézd ze zkombinovanych snimké metodou aperturni
fotometrie byl pouZit volné Sifitelny program TeleAuto [6]. PIna §ifka v poloving
maxima ¢inila u kompozitniho snimku z 8s expozic pro signl UX UMa 2.8 pixelu,
coz odpovida uhlové velikosti asi 4 arcsec. Podle mych zkusenosti je to primémé
rozlieni dosaZitelné s touto optickou soustavou na daném pozorovacim stanovisti
v praxi (uZ jsem mél lepsi i horsi). Pro integraci byla zvolena velikost okoli hvézd
s polomérem 4 pixely. Na obrazku ¢&. 4 jsou znazorn&ny ti zkonstruované svételné
kfivky: z 8s kompozic pomoci magnitud srovnavacich hvézd z katalogu GSC 1.1 [7]
(nevyplnéné body), z 8s kompozic pomoci katalogu AAVSO (8] (vyplnéné body)
a z 4s kompozic pomoci udaji z katalogu AAVSO (hvézdicky). PreruSovana &ara
odpovidd meznim magnituddm z katalogu BRKA a Gdajim AAVSO, plna tidajiim,
které jsem naSel na jedné z mapek BRNO K65=I. Jasnosti srovnavacich hvézd
z obou katalogil jsou uvedeny v tabulce 1.Je vidét, Ze pouziti GSC katalogu vede ve
srovnani s vysledky pro katalog AAVSO k vyrazng vyssi jasnosti UX UMa po celou
dobu pozorovéni. Z toho lze usoudit, Ze jde o chybu systematickou vlivem posunu
Jasnosti srovnavacich hvézd. Svételna kfivka s AAVSO srovnavacimi hvézdami
odpovida celkem dobfe limitnim jasnostem UX UMa uvedenym v BRKA katalogu
(star€ uidaje - viz. tab. 1). Ne, Ze bych nebyl rad, Ze to tak vychézi, ale neslo mi jaksi
do hlavy, ze by AAVSO uvadglo tak odli$né udaje. Rozhodl jsem se piekontrolovat
provedenou analyzu a podivat se i snimky s 4s expozicemi.

Pii kontrole jsem zjistil zdvaznou chybu analyzy. Signdl UX UMa byl sice v 8s
expozicich nesaturovany, na drovni 210-220 a tedy blizko satura¢ni hodnoté 256
(8 bit). Kdyz si ¢lovék uvédomi, Ze byl odeéten temny snimek (primé&my signél 5),
dochdzi k hodnoté 215-225 v raw snimku, coZ Jje 84-88% rozsahu. BohuZel, v této
oblasti je jiz charakteristika webkamery nelinearni vlivem antibloomingu a kfivka je
hlavn€ v oblasti mimo minimum v absolutnich hodnotich chybna. Svételn4 kfivka
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Obr. 4 Svételnd kfivka UX UMa sestrojend z kompozitnich snimkii 8s dlouhych za pouziti
udajii jasnosti z katalogu GSC a AAVSO (prdzdné a plné body resp.) a snimki; 4s
dlouhych za pouZiti katalogu AAVSO. Piné a PreruSované vodorovné céary vyznacuji
extremdlni hodnoty jasnosti UX UMa podle BRKA katalogu a [8], resp. Cas minima Je
vyznacen Sipkou.

Fig. 4 UX UMa light curve compiled from 8s composite frames with brightnesses accord-
ing to GSC and AAVSO catalogues (empty and filled points resp.) and from 4s frames
with AAVSO data. The solid and dashed lines signs the extreme values of UX UMa bright-
ness according to BRKA catalogue and (8], resp. The arrow marks time of minimum,

sestrojend z kompozitnich snimkd 4s expozic (na obr. 3 hvézditky) tento nedostatek
nema. Signél byl zhruba na poloviéni trovni (piSu zhruba, nebot’ 4s expozice trvaly
ve skute¢nosti asi 4.3s a ty 8s ve skute¢nosti 8.3s) a tedy daleko od saturace. Diky
tomu lezi vSechny 4s body pted zékrytem nad 8s body (AAVSO) a odpovidaji témé
pfesné pfedpovézené maximalni jasnosti UX UMa. V oblasti minima je souhlas také
lepsi, i kdyZ musim po pravd® pfiznat, Z¢ mi neni Uplné jasné pro&. Jednozna&né
oviem je, Ze 4s body jsou zatiZeny vEt3i statistickou chybou, pfi¢emz ta systema-
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tickd byla potladena. Minimum mi vy$lo metodou piekryvu sestupné a vzestupné
vétve na 22:17 UTC, tedy 2 minuty pozdgji, nez bylo pfedpovézeno. O-C je tedy
zcela jasné mensi nez 0.01.

Co je také z obr. €. 4 ziejmé je fakt, Ze je svételnd k¥ivka nezdvisle na zplsobu
vyhodnoceni a zdroji dat asymetrickd. Miij prvni zavér byl, Ze jsem nemétil
dostate¢né dlouho a Ze se v priibéhu pozorovani néco stalo, protoZe jasnost UX UMa
po minimu je niZsi nez pred. Bylo pomémé pravd&podobné, Ze se jednalo o artefakt,
at’ uZ jakéhokoliv plivodu (napf. smeti na Gipu, které tam nebylo pfi pofizovani dark
a flat snimkd). Uzaviel jsem tedy, ze musim pozorovat jesté jednou. Za dlouhych
veerl pfi jiném (pracovnim) experimentu jsem si viak piecetl néco blizsiho
0 UX UMa [9] a zjistil, Ze jde o nova-like hvézdu s akre¢nim diskem a horkou
skvrnou, kterd asymetrii zptisobuje (viz napf. obr. 2 v ref. [3]) . TakZe Zadny artefakt,
ale skute¢nost. Nélada se mi tim podstatné zlepsila. Pokusil jsem se proto o hlubgi
analyzu - rozklad na komponentu disku a horké skvrny, podobné té v referenci [10].
Uspéch by mne velmi povzbudil. Na to viak opravdu pfesnost tohoto méfeni nestaéi.

Codal ?

Ackoliv zde publikované pozorovani jednoznaéné potvrzuje, Ze 1ze levnou web-
kamerou provadét smysluplna pozorovéni, ktera poskytuji pfijatelny (a snad
i uzite¢ny) vysledek, ktery pot&si, ja osobné tento zplsob nijak nepfecetiuji. Hlavnim
divodem je zdlouhavé ruéni zpracovani. Vyzkousel jsem jiz balitek Cmunipack
[11], ktery se oviem pro mé podminky pfili§ nehodi. Jednak je tfeba nejdiive
vytvofit kompozity jednotlivych expozic, protoze separatni snimky maji p#ili§ malou
hloubku signalu (navic je vlivem periodické chyby pohonu nutné skladat "ru¢ng"
a jednak je tfeba pfipravit soubor "okamziki expozic" pro kompozice, v&t§inou
pfepisovani & metodou copy-paste. Oboji je Sasové naroiné a ubfjejici. Vysledna
vstupni data nemaji pozorovanou proménnou na stejném misté a Cmunipack prosté
spoustu snimkd nezafadi do zpracovani. Druhy nedostatek by se snad dal odstranit
zlepSenim pointace (aktivni pointaci pomoci nezavislé kamery pfipojené na motorky
pohonu vyvinul napf. Martin Myslivec), nicméné zpracovani by bylo tak jako tak
omezeno na jednotlivé 8bit hluboké snimky. Dalsi nevyhodou soutasné kamery je
malé velikost &ipu (1/4 palce), ze které napt. vyplynula nemoZnost pouZiti srovna-
vaci hvézdy jasn&jsi nez UX UMa, absence chlazeni a nemoZnost vypnuti inte-
grovan¢ho zesilovace. Tyto nevyhody byly alespoii &steéné eliminovany druhou
webkamerou, kterou jsem pted kritkou dobou zmodifikoval a osadil &ernobilym
Sony ¢ipem ICX424AL (1/3 palce) s moZnosti vypnuti zesilovade. Prvni testy sice

8

L T

Rt

o <.

PERSEVS 57 4/2005

s

1,
B
&)

&

probéhly, ale je jesté co ménit a zlepSovat. Pokud vSechny détské nemoci vymizi,
mam v planu pozorovani UX UMa opakovat a pokusit se 0 vyse zmin&nou hlubsi
analyzu.

Druhou moznosti, kterou pro sebe vidim Je sestrojeni CCD kamery, ktera bude
mit vet$i hloubku (a taky je podstatné drazsi). Pfed Sasem jsem jiz zakoupil kit na
vyrobu kamery ARTEMIS, kter bude osazena ¢ipem Sony ICX429ALK (1/2 palce)
a bude mit rozsah 12bit. Realizace se oviem néjak opozd'uje ...

Udaje o jasnostech srovnavacich hvé&zd podle katalogu CGS a AAVSO a limitnich
hodnot jasnosti UX UMa podle katalogu BRKA a AAVSO.

Srovnavaci hvézda GSC (mag) AAVSO (mag) rozdil (mag)
A 12.8 13.1 0.3
B 13.0 134 0.4
C 13.0 135 0.5
D 13.6 14.1 0.5
Katalog Min. (mag) Max. (mag) rozdil (mag)
BRKA stary (novy) idaj 13.85 (14.15) 12.7 (12.57) 1.15 (1.58)
AAVSO 14.2 12.6 1.6
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Open European Journal on Variable stars Lubos Brét

PFedstavuje se novy elektronicky casopis The new electronic journal is presented. It is
OEJV. Jednd se o nerecenzovany casopis, non-refereed Journal, where both CCD and
ktery prifima prdce zaloZené na vizudlnich po- visual observation can be published. The
zorovdnich. (fasopis Je zrcadlen na ADS journal is included in ADS and in Simbad
a v databazi Simbad. database.

Predstaveni ¢asopisu

Dovolte mi pfedstavit étendfim Persea novy elektronicky Zurnal o proménnych
hvézdach, ktery vznikl v prib&hu roku 2005 a ziroveti poodhalit i nékteré zakulisni
informace, které provazely jeho vznik a nasledny vyvoj.

Open European Journal on Variable stars, alias OEJV se nachazi na adrese
http.//var.astro.cz/oejv. Je vybudovén na technologii PHP+MySQL a jednotliva &isla
maji format PDF (Portable Document Format). Jedné se o nerecenzovany ¢asopis,
coZ znamend, Ze za obsah publikovanych praci zodpovidaji jejich autofi - editofi
OEJV dohliZi jen na to, aby n&kdo pfes internet anonymné nevkladal nesmysly.
Jinak jsou vSechny &lanky publikovany "jak jsou", autoriim neni nijak diktovana for-
ma ani obsah prace. Pfipadné poznamky oponentura &i vzkazy autorim miie kdoko-
liv vkladat jako komentaf pfimo ptes web portal OEJV.

Autofi vkladaji své prace do OEJV on-line pfes webovy formuldt. Kazdi prace
musi byt jeden samostatny PDF soubor - v&etné vSech obrazki, tabulek, dat a podob-
né. Neni nutné, aby price byla v angli¢ting - v sougasnosti jsou povolené jazyky
anglictina, Cedtina, ném¢ina, francouzstina a §panélitina - ale je vyzadovan abstrakt
a popisky u obrazki v angliéting.

Proces publikovéni praci v OEJV probih4 tak, Ze po odesléni &lanku pres on-line
formulaf ptijde editorovi upozomnéni na e-mail. Prace neni ihned viditelna - k jejimu
zvefejnéni dojde aZ po schvileni jejiho obsahu editory OEJV. K praci s publikacemi
slouzi administraéni centrum &asopisu. Zde se objevi nové vloZena prace v seznamu
publikaci Eekajicich na schvaleni. Je moZné zde upravit nazev, abstrakt, jména
autordi a praci pfijmout. Tim je prace zvefejnéna. Editor dale v administratni sekci
vloZi obsah price do fulltextové databéze a odesle reference do databéze Simbad.

V Casopise je samoziejmé moZné vyhledavat a to bud fulltextem, podle autora
nebo v abstraktu. Prohledavani OEJV bylo rovn&? zafazeno do Univerzalni vyhleda-

vaci brany na http.//var.astro.cz/gsg.
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Historie a zakulisi vzniku

V prib&hu prace na aplikaci O-C brana (http:/fvar.astro.cz/ocgate) jsme
s Antonem Paschkem n&kolikrét fesili problém, ¥e méme sice v databance né&jaka

nova minima, ale tato nejsou nikde publikovéna. Jednalo se napfiklad o vizualni
pozorovani zékrytovych dvojhvézd od Kurta Lochera. Tonda mne pozéadal, abych
tato minima vystavil ke staZeni na n&jaké jednoduché internetové strance v ramci
O-C brany. Tato elektronickd publikace by slouzila jako reference pro data umisténa
v nasi O-C brané.

JakoZto webovému programatorovi se mi pii¢ilo vytvotit n&jakou jednoduchou
textovou stranku s pouhymi odkazy na wordovské dokumenty. Sedl jsem tedy,
zamyslel se nad konceptem a vytvoril souCasny design Open European Journal on
Variable stars v&etn& nazvu, ktery naznatuje, ¥e se jedna o publika¢ni médium
oteviené i pro vizuilni pozorovatele a astronomy amatéry. Takové tedy bylo zakulisi
vzniku OEJV.

Statut &asopisu nebyl zprvu jasny a nebylo ani Jisté, jestli bude pozorovateli
a vyzkumniky pfijat a budou zde chtit publikovat své vysledky a data. Spole&ng
s Tondou jsme rozeslali informaci o vzniku OEJV mezi znamé pozorovatele, organi-
zace a samoziejme §lo upozoméni i do VSNETu.

Na zikladé doporuceni od Gabriela Szasze byla do struktury OEJV dodéna
moZnost jednotlivé prace komentovat. Takova forma internetové sebekontroly se
ukézala byt jako nezbytna a to predevsim z toho divodu, ze OEJV je nerecenzovany
Casopis. Obsahy praci garantuji pouze autofi. Pokud bychom je zvefejiiovali / pub-
likovali bez komentat a bez moznosti je hodnotit Ctenafi, mohlo by dojit k pub-
likaci zavadgjicich informaci & studii.

V prosinci 2005 jsem zkuSebné zabrouzdal na internetové stranky Stitni tech-
nické knihovny a Ceského narodniho sttediska ISSN (www.issn.cz). Nalezl jsem tam
pravidla a formuléf pro ptihlaSeni ISSN &isla on-line pokracujicim zdrojim. OEJV
splituje vSechna nutna kritéria a po zaslani Zadosti mu bylo do druhého dne ptidéleno
ISSN ¢islo 1801-5964 a nas zumnal se tim stal oficialné vydavanym elektronickym
Casopisem.

Po rozesléni informace o OEJV do VSNETu se mi ozval Ivan L. Andronov, profe-
sor z Odesa National University s gratulaci k novému Zurnalu a dotazem, zda budou
préce publikované OEJV dohledatelné pfes znamou celosvétovou databazi abstrakti
ADS, kterou spravuji v NASA. Nevéhal jsem tedy a napsal do ADS diplomaticky
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e-mail, ve kterém jsem jim nejprve pochvalil databazi ADS a uctivé Je poZadal, jestli
by bylo moZzné OEJV zahmout do jejich databaze, pfipadné jakym zpisobem by to
bylo moZné technicky realizovat. Netrvalo dlouho a odpovédéla mi Carolyn Stern
Grantova z Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics, Ze maji velky zijem
o zahrnuti OEJV do ADS a Ze se pokusi naprogramovat svého internetového robota
(program, ktery scanuje vzdalené webové stranky) tak, aby byla nova ¢&isla OEJV
automaticky nacitdna do databaze ADS. Takovou vstiicnost jsem opravdu neéekal
a velmi za ni zde administratorim ADS d&kuji. Do tydne bylo prvnich 10 &isel
OEJV v ADS.

Zatazeni OEJV do databazi ADS bylo vyznamnym milnikem v nagi praci na
Zurnalu, ale zéhy jsem zjistil, Ze to nenf vie. PHi vyhledavéni v ADS totiz nefungova-
lo vyhledivani podle objektu - takzvany "Object search". Napsal jsem Carolyn, co
miizeme udélat pro to, abychom tuto funkci zprovoznili. Jesté neZz mi Carolyn
odpovédéla, fekl jsem si, e pokud ma robot ADS rozpoznat jakych objektl se ta
kteréd prace tyka, musi n&kde vidét jejich seznam. Doplnil jsem tedy strukturu OEJV
o dal3f tabulku - "Simbad objects", jako to maji v IBVS. Posléze mi Carolyn
odpovédela, Ze tuto funkei zprostfedkovava ptimo databéze objekti Simbad, kterou
provozuji nasi francouziti kolegové z CDS Strasbourg. Mam pry se obratit pfimo na
tamniho pracovnika Francoise Ochsenbeina.

Napsal jsem tedy dal3i diplomaticky e-mail, tentokrat do CDS Strasbourg.
Odpoveéd ptisla s vétsim prodlenim neZ z NASA a rovné Jjeji obsah nebyl tak
radostny. Do databaze Simbad jsou vkladény reference jen na recenzované Casopisy,
mezi n€z OEJV nespada. ProtoZe jsme ale do OEJV zahrnuli polozku "Simbad
objects" s odkazem pfimo do databize Simbad, radi by udglali vstficny krok i oni.
Francoise mi nabidl, Ze do databize Simbad budou vklidat reference na nové
objevené proménné hvézdy publikované v OEJV. Sice to nebylo uplné stoprocentni
vyhovéni mé Zadosti, ale byl to dobry zatatek dalsi spolupréce. Odepsal jsem tedy
do CDS Strasbourg, ze dékuji a po tydnu technickych uprav na stran& Simbadu
i OEJV jsme rozbéhli on-line vkladani novych proménnych hvézd z OEJV do
Simbadu. Pokud tedy nyni publikujete objev nové proménné hvézdy v OEJV, bude
vaSe prace nejen zafazena do ADS, ale i do databéze Simbad a de-facto tim maéte
JakoZto objevitel zaru¢ené prvenstvi, protoze pokud dali pozorovatel nezavisle zjisti
promeénnost stejné hvézdy, v Simbadu jiZ bude reference na vasi objevovou praci.

Tento krok ve vyvoji OEJV na$ zumal posunul zase o trochu déle a po ozndmeni
o spoluprdci OEJV - Simbad, které jsem rozeslal do VSNETu byl v OEJV
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publikovan b&hem mésice objev vice ne 50 (1) novych proménnych hvézd.

Béhem ledna a tinora 2006 se mi podatilo pfesvedeit pracovniky CDS Strasbourg,
aby do databize Simbad piijimali reference na vSechny objekty, o kterych je psano
v OEJV. OEJV je tedy nuni pIné& zrcadlen v databézi referenci Simbad i ADS!

F.G Box 2%

ISEN: 1201-5934 54221 Pee pod Srezkou
Czech republic, BY

Open European Jousnar on Virusie sms

hitp://var.astro.cz/oe]v
\VAVA
Voo

Welcome to the Open European Journal on Yariable stars!

® News / Annoucements
o Introduction Fulltext : ] Searchl

o DIV Publications The latest news:
e Ssach.,.
Eort 2006-01-18 OFV was included to permanent archive of Czech National Library with weh -
o Contact gateway at wwiw. weharchiv.cz, All papers published in OEV wil be now permanently
o Upload your publication archived by. professional librarians of Czech National Library for next generations,

2006-01-05  In cooperation with 1S Strashoura the new function has started, Al newly discovered

vaiﬁestasptﬂsfndhOEJVwﬂbemuedhmgdatabasewiﬁxbﬂogadic
I~ reference to your paper in OEWV.

2006-01-03  The "Simbad object(s)" field was added to OETV structure. The structure was modified
to improve "object search” in ADS/Simbad databases.

2005-12-27 The OEIV was added to famous Smithsonian, ics Data G
(ADS)!AIpaperspt.bﬁcatedhOENaemwvisiﬂe/seadublevbatﬁsuﬁvasd
astrophysics gateway!

o Administration

The Open European Journal on Varishie stay, alias OEJV is on-line electronic journal
for any results / studies about variable stars. The OEJV is non-refereed journal and all
recieved papers are published “as is*,

All OEIV publications are included in Smithsorisr/NASA ¢ (Astrophysics Data
System).

You will find here tables with extrema of brightness of variable stars - times of minima
of eclipsing binaries, times of maxima.of RR Lyr stars, results obtained using both
visual and CCD observation, etc, Anybody can publish their visual or CCD
observations, results or studies.

OEJV is supported by Varshle Star Section of

yaygrie Star Section of Lrech Astronomica? Sociely

Soucasny stav

Nyni se d4 fici, Ze se Open European Journal on Variable stars uspésné ujal mezi
pozorovateli.. KaZdodenné zaznamen4vame 30 a 40 unikétnich pfistupii a béhem
prvniho &tvrt roku existence bylo v OEJV publikovéno 20 praci. To piedstavuje jed-
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nu praci kazdy tfeti az &tvrty den. Nutno podotknout, Ze zde publikuji ptevazné
zahrani¢ni autofi - Ceské pfispévky jsou z prvnich dvaceti jen ti.

V lednu 2006 jsem rovnéZz uzaviel smlouvu s Narodni knihovnou CR o trvalé
archivaci viech Cisel OEJV v jejich digitdlnim archivu www.webarchiv.cz. Odpadly
tim i obavy z pfipadné ztraty publikaci, kdyby doslo k n&jaké havarii serveru
var.astro.cz. V unoru 2006 byl v OEJV publikovan i sbornik z 37. konference
o vyzkumu proménnych hvézd. MoZnosti, které ndm OEJV dav4 jsou veliké a je tie-
ba je jen vyuzit a publikovat. Pokud méte doma v Supliku n&jaké zajimavé
pozorovani, opravené svételné elementy, pozorovéni, kterd se vdm nepodafilo pu-
blikovat v IBVS, nevahejte a naved'te prohliZe¢ na http:/var.astro.cz/oejv !

Nova excentricka dvojhvézda CzeV109 Lac Lubo3 Brat

A new excentric binary CzeV109 Lac

Objev CzeV109 Lac(223304.32+540641.8, The story of discovery of CzeV109 Lac
12,0 - 12,4 mag v R pdsmu). Proménnd je sil- (223304.32+540641.8, 12,0 - 12,4 mag in R
né excentrickd dlouhoperiodickd zdkrytovd band). The variable is strongly eccentric long-
algolida. Sekunddrni minimum se nachdzi ve period EA binary. Secondary minimum lies at
Jfazi 0,336. phase 0,336.

l (dyi jsem na ALTAN.Observatory objevil svou 11. proménnou hvézdu, mél

Jsem z toho velikou radost. Ale jak se ukazalo pozdji, byl to jen potatek

mnohem dileZit€jsiho objevu. K tomu se viak dostaneme - nejprve tedy
zpét k mé 11. proménce.

Jednalo se o hvézdu pfiblizn€ 12,5 mag v rohu CCD snimki ES Lac a bylo to
v noci z 2. na 3. 9. 2005. Hned objevové pozorovani mélo tvar minima (a pozdéji
Jsem jej i poslal do databdze minim B.R.N.O.) a dodatetn& se ukézalo, Ze se jedna
o zakrytovou dvojhvézdu typu W UMa. Ale neZ jsem si mohl byt jisty, Ze jde o reél-
n¢ zmény jasnosti, musel jsem pofidit jest€ jedno pozorovéni, které by je potvrdilo.
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Nastésti mi pfalo poCasi a za dva dny bylo opét jasno. Prioritou ¢&islo jedna bylo
samoziejmé pozorovani LBvar011 Lac, jak jsem si tuto hvézditku provizorné poj-
menoval. Méfil jsem ji n€kolik hodin a po zpracovani snimki se ukézalo, Ze se hv&z-
da opé&t ménila - napozoroval jsem minimum jasnosti a vzestup do maxima.
Nejbéznéjsimi zakrytovymi dvojhvézdami na obloze jsou tésné - dotykové systémy
EW a tento objekt se zd4l mit stejnou podstatu.

Abych neplytval krasnou jasnou noci, otoéil jsem tedy po potvrzeni promé&nnosti
LBvar011 Lac, dalekohled na V799 Cas a n&kolik hodin m&fil ji. Mezitim, hned pfi
pozorovani jsem nevéhal a vloZil novou - potvrzenou proménnou hvézdu do CzeV
katalogu a dostala tak oznageni CzeV108 Lac. Potom jsem el spét a nechal
dalekohled automaticky snimkovat V799 Cas. Jak se mi ale stava pomeérné Casto, tak
mé v potfebny €as budik nevzbudil a j4 jsem zaspal asi hodinu pozorovani - kdy
Jjsem zbytetn& méfil vzestup V799 Cas do maxima. Normalné by mi stadila k ur&eni
minima tak hodina ze vzestupné &asti svételné kfivky, ale takhle jsem mé] téméF ti.
No samoziejmé uz jsem potom nestihnul pieto¢it dalekohled na dalsi napldnovanou
zakrytovku a tak mi zbyla asi hodina a piil do rozednéni. Za tak kratky Gas uz se zad-
né minimum vét§inou naméfit neds, tak jsem tento "plonkovy" pozorovaci &as véno-
val opét LBvar011 Lac = CzeV108 Lac.

KdyZ jsem poté rdno zpracovaval méfeni, zjistil jsem, Ze mij osud vedla ruka
Stéstény! Hned vedle CzeV108 Lac zadala dalsi hvézdicka nad ranem klesat do mini-
ma!

Poznamenejme jest§, Ze tato druhd promé&nna dostala oznadeni CzeV109 Lac.
A pravé tato hvézdi¢ka je hlavnim tématem mého &lanku. CzeV108 Lac se pfi
dal$im pozorovanim ukazala byt jen dali "tuctovou"” dvojhvézdou typu W UMa, na
Jejiz prostudovani a urdeni svételnych elementi sta¢ilo nékolik pozorovacich noci.
Ale zato CzeV109 Lac byla tvrdsi ofisek.

Postup pfi objevu novych proménnych hvézd uZ mém pom&me dobre zabéghly:
1. Objev
2. Zjisténi, zda jiZ tento objekt nebyl n&kym objeven jako proménnd hvézda
3. Potvrzeni redlnosti zmén
4. Z4dost o spolupraci pfi pozorovani
5. Ur€eni typu promé&nnosti a periody, ptipadné i zakladniho minima
6. Publikace objevu v IBVS Reports on New Discoveries
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CZEV109 LAC ALTAN.Observatory
(evening date: 2005-09-04)
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Obr. 1 Objevové pozorovdani CzeV109 Lac.
Fig. 1 First ever observed light changes of excentric binary CzeV109 Lac.

A tak nésledovala 7adost o pomoc pfi pozorovani téchto dvou hvézdidek. Ml
jsem veliké Stésti, nebot’ se tohoto dvojnisobné zajimavého pole ujali dva nesmirné
pilni pozorovatelé. Ladislav Smelcer z hvézdarny ve Valaiském Mezifi&i a Petr
Svoboda z Brna. Oba maji CCD kamery ST-7 s barevnymi VRI filtry a zaali pole
intenzivné monitorovat. Poté se pfidali i Ondiej Pejcha z brnénské hvézdarny

a Radek Kocian z projektu Eridanus hvézdémy J. Palisy v Ostrav&.

V kritké dobé pofidili tito pozorovatelé tak kvalitni fotometrick4 data, Ze ja sém
uZ jsem tyto dvé hvézdy viibec nepozoroval - zbyteén& bych dublovali praci jinych.
Soustfedil jsem se tedy jiZ jen na analyzu naméfenych dat.

V8em pozorovatelim se podafilo nashromaZdit uctyhodné mnozstvi dat, jak je
uvedeno v tabulce.
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Tab. 1 CCD méfeni ve filtrech V, R al porizend jednotlivymi pozorovateli /
Statistics of obtained CCD measurments

Pozorovatel Instituce \4 R I
Ladislav Smelcer Hvézdéarna Valadské Mezifi¢i 197 186 2427
Petr Svoboda Brno 438 254 421
Ondrej Pejcha HaP M .Kopernika, Brno 76 77 70
Lubos§ Brat ALTAN.Observatory, Pec pod SnéZkou 0 178 0
Radek Kocian Projekt Eridanus, HaP J.Palisy, Ostrava 0 137 0
CELKEM 711 832] 2918

Cili ve viech filtrech dohromady je to pfes ¢tyfi tisice pfesnych fotometrickych
méfeni a to v rozmezi necelého 100 dni! A nyni se podivejme co tato data ukazo-
vala. Na obrdzku 2 je vidét celkova CCD svételna kiivka od viech pozorovateld.
Data pofizend v jednotlivych filtrech byla horizontalnim posunem sesazena na sebe,
aby v nich bylo moZné lépe hledat periodu.

Jak je vidét z obrézku, tak CzeV109 Lac rozhodné neni snadny objekt ke studiu.
Na prvni pohled miZeme fici, Ze se jedna o zakrytovou dvojhvézdu typu EA. Tedy
0 odd€leny systém s pomérné dlouhou periodou. Za sto dni intenzivniho pozorovani
se nam podafilo "chytit" jen 4 minima a to jest& ne celd. Zména hvézdné velikosti ve
viech filtrech odpovidé navic jen 0.4 mag a tak jde o hv&zdu pfeduréenou prakticky
jen CCD pozorovateliim. Ti ji nastésti vénovali dostatek pozornosti!

Jak se mi postupné schézela data od pozorovatelii, zkousel jsem hledat periody
v signalu. Nejdtive programem Period98 (Reference) a poté i programem PerSea
(Reference). Ale Zadna z metod - Discrete Fourier Transform (Period98), ani
Schwarzenberg-Czemy (PerSea) nevedly k jednoznatnému urdeni frekvence. Signal
pfipominal v rozmezi period 5 - 30 dni spiSe vysokofrekvenéni modulovanou sinu-
soidu, nez aby ukazoval cokoli pritkazného. Ale jednoho dne, kdy# jsem mél k dis-
pozici jiZ tfi minima a pocatek sestupu do daliiho se ukazala silngj3i perioda 6,856
dne. Do fazové kfivky sedéla vSechna minima a vypadalo to, Ze sekundarni minima
nejsou pozorovatelna.

Rozeslal jsem tedy vSem pozorovateliim zpravu, Ze se jiz podafilo uréit periodu,
Ze jim dekuji za data a Ze jiZ dalSi nepotiebuji. UZ jsem pfipravoval report do IBVS.
Na to se mi ozval Petr Svoboda, Ze m4 je§t& n&kolik nezpracovanych noci a jestli ta
data mé tedy vyhodit nebo je jest& upotfebim. Sice jsem si fikal, Ze s dalsimi daty
budu mit jen praci navic (ono zkombinovat data od 4 pozorovateld ve tfech filtrech
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neni jen tak - zvlast, kdyZ kazdy pouzivé jinou srovnavaci hvézdu), ale i ted’ vedla
mou ruku Stést€na, nebot’ jsem Petrovi napsal, at’ mi ta data posle - Ze je ptidam do
IBVS, at’ jsou vSechna pohromadg.
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Obr. 2 Celkovd svételng kfivka CzeV109 Lac od viech pozorovatelsi a ve viech filtrech.

Fig. 2 Whole light curve of CzeV109 Lac based on data in table 1. The data in different filters
were recomputed to fit each other.

Jaké pak bylo mé zd&Seni, kdyZ jsem si zanesl tato nova pozorovani mezi ostatni
a spotital fazovou kfivku... Nékde ve fazi 0.8 se mi objevilo nové minimum, které
Petr napozoroval. To je samoziejmé& nesmysl - v téchto "mistech” na fazové kiivce
nemd Zadné minimum co délat! TakZe nova pozorovani zbourala mou - ne snad
teorii, ale orbitdln{ periodu - jako domegek z karet a bylo nutné za&it nanovo.
Bohuzel se ukazalo, Ze nova data umi jen ni¢it, ale k zesileni spravného signélu ve
hledacich period viibec nepfispéla. Stéle se nejsilngjsi signal ukazoval na periodé
6,856 dne. Tak jsem zahodil viechny hledace periody a zatal od zakladi. V datech

mame dvé dobfe uréena minima. Prom&nné tedy nezbyva nic jiného neZ za dobu,
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kterd mezi nimi uplynula, prodélat kone¢né (a pravdépodobné& malé) mnoZstvi
obéhti. Zméfil jsem si tedy vzdalenost mezi dvémi zékryty - odpovidala 41,12 dne
a zaCal jsem délit. Pokud by dvojhvézda za toto obdobi prodélala dva ob&hy, byla by
orbitalni perioda poloviéni. Fazova kfivka pro 20,06 dne vSak nevypadala realné.
Vydélime-li vSak 41,12 dne tfemi, dostaneme periodu 13,706 dne. Pro tu fizova
kfivka vypadala pomé€mé dobfe a hlavné velice zajimav&. Objevilo se zde totiZ
sekunddmi minimum ve fazi 0,336! Jednalo by se tedy o vysoce excentrickou dvoj-
hvézdu. A skute¢n€, dalsi periody jiZ neodpovidaly realité - a jedna 3estina z obdobi
41,12 dne byla pravé ta fale$na perioda 6,85d.
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Obr. 3 Fazova kiivka pro periodu 13,706 dne.
Fig. 3 Phase light curve for period of 13,706 days.

TakZe po mnoha peripetiich a kotrmelcich se z CzeV109 Lac vyklubal astro-
fyzikaln€ velice zajimavy objekt. Takto vysoce excentrickych zakrytovych dvoj-
hvézd mnoho neni a zcela jist€ je jen pro maly zlomek z nich k dispozici tolik kvalit-
niho fotometrického materidlu. Aby toho jesté nebylo dost, tak jde o systém
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s dlouhou obéZnou periodou, jehoZ objeveni je velice vzécné. Pokud si pozorné
prohlédnete fazovou kiivku na obrdzku 3, miZete si viimnout i ndznaku modulace
svételné kfivky v maximu. Ale tyto zmény zatim nelze povaZovat za prukazné. Lze
pfedpokladat, Ze dlouhodobym monitorovanim okamzikii minim zjistime v O-C dia-
gramu projev staCeni ptimky apsid. Ale to se jiZ poustim do spekulaci.

Svételné elementy pro CzeV109 Lac jsou nésledujici:

Mp = 53632.47 + 13.706*E
Ms =53637.08 + 13.706*E
Tyto svételné elementy je tieba pozorovanim potvrdit a zpfesnit. Za tim téelem
zde uvéadim tabulku pfedpov&di, podle kterych se mohou pozorovatelé pokusit
o zachyceni minima. Zde jsou pozorovatelni minima, ktera nastanou v roce 2006.
Tab. 2: Tabulka pozorovatelnych minim CzeV109 Lac v roce 2006 /
List of visible eclipses in 2006.

Min JDmin Datum Cas (UT) Min JDmin Datum Cas (UT)
S 53842.673 16/17.04. 04,0 S 53993.433 14/15.09 22,5
S 53856.379 00/01.05. 21,0 P 54002.529 23/24.09 00,5
P 53865.475 09/10.05. 23,5 P 54016.235 07/08.10 17,5
S 53897.495 10/11.06. 24,0 S 54034.551 25/26.10 01,0
P 53906.591 19/20.06. 02,0 P 54043.647 03/04.11 03,5
P 53920.296 03/04.07. 19,0 S 54048.257 08/09.11 18,0
S 53938.611 21/22.07. 02,5 P 54057.354 17/18.11 20,5
P 53947.707 30/31.07. 05,0 S 54075.670 05/06.12 04,0
S 53952.316 04/05.08. 19,5 S 54089.377 19/20.12 21,0
P 53961412 13/14.08. 22,0 P 54098.474 28/29.12 23,5
S 53979.727 00/01.09. 05,5

Je tfeba pocitat s tim, Ze minima maji hloubku 0,4 mag (P) respektive 0,3 mag (S)
a tak je tento tip na pozorovani urden hlavné pro pozorovatele s CCD technikou
nebo pro velmi zkuSené vizualni pozorovatele. Délka zékrytu je D = 9 hodin.

Po dikladném proméfeni obou minim - primarniho i sekundarniho - ve vice
barvach (nejlépe BVRI) bude moZné pro tuto hvézdicku spocitat model. Bude to
urCité ofidek, ale az se to podafi, neopomenu jej v n&jakém kratkém piispévku
Ctenafim Persea predstavit.

20

PERSEVS 4/2005

NSV 19448 - zakrytova hvézda s prekvapenim Lubos Brét
NSV 19448 - eclipsing binary with surprise

NSV 19448 v souhvézdi Kentaura na jizni obloze NSV 19448 is a southern star (in
byla objevena z dat ASAS3 jako pekulidrni Centaurus) found to have double - type
objekt. Jednd se o zdkrytovou dvojhvézdu typu variability. It is an eclipsing binary and
EB + Mira / kataklyzmickd proménnd. Je moiné, mira or cataclysmic type. There is a possi-
Ze se jednd o druhy objekt promitnuty piesné do bility, that another object is projected
sméru dvojhvézdy. behind the binary.

né velikosti, ktery je k nasi velké smutile hluboko na jiZzni obloze

v souhvézdi Kentaura (12h39m07.89s -45033'44.2", J2000.0). Pro¢ o této
hvé&zdé¢ pisi do Persea, kdyZ se na ni pravdépodobné& nikdo z &tendft nepodiva?
Jednoduse proto, Ze i piesto stoji tento astrofyzikalné& zajimavy objekt za nasi
pozornost.

Hvézda byla nalezena jako proménnda v katalogu ASAS (Pojmanski 2002)
a zafazena jako typ MISC (¢ili rizny). Svételna k¥ivka z dat ASAS je vidét na
obrazku 1 (viz étvrta strana obalky). Hvézda podstupuje kazdych 360 dni vzplanuti
o délce cca 40 dni.

Povsimnéte si velkého rozptylu dat v minimu jasnosti. Vzhledem k tomu, Ze se
jedna o CCD pozorovéni, lze jen té€zko pfedpokladat, Ze se jednd o chyby méfeni.
V lednu 2005 pravé v téchto pozorovanich pofizenych mimo vzplanuti nalezl
Sebastian Otero cyklické zmény hvézdy typu EB s periodou 0.893025 dne. Signal
je velice &isty a o typu proménnosti neni Zadnych pochyb. Fazova svételna kiivka
je ukdzana na obrazku 2 (viz ¢tvrta strana obalky).

Sebastian Otero navrhuje model, kdy se ndhodou zobrazuje v pozadi za zakry-
tovou dvojhvézdou proménna typu Mira Ceti. Maxima maji tvar odpovidajici tomuto
typu proménnosti a perioda je rovnéZ typicka pro tyto hvézdy. VSechny podrobné
fotografické prehlidky a katalogy (DSS, 2MASS, USNO) vsak na téchto sourad-
nicich ukazuji jen jeden symetricky objekt - hvézdu jasnou 9,7 mag.

Proti této domnénce v§ak hovofi fakt, Ze svételna kiivka zakrytové dvojhvézdy
neni Zadnym zpiisobem deformovana. Pokud by dochazelo k pozvolnym zméndm
jasnosti typu Mira Ceti, tak by se zmény projevovaly i v obdobi mimo maximum.

V lednu 2006 - v dob¢, kdy objekt opét zacal zjasiiovat do svého maxima pofidili
Howard E. Bond a kol. spektrum NSV 19448 na SMARTS 1.5m teleskopu v Cero

Hvézda NSV 19448 (= HD 109962 = GSC 8232-1689) je objekt 10. hvézd-
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Tololo. Spektrum ukézalo emisni ¢4ru neutrélniho helia He II na 468,6nm s ekviva-
lentn{ ifkou -0,29nm pfekryvajici spektrum objektu typu F2V (to je katalogové
spektrum HD 109962). Autofi uvadgji, Ze tento fakt vyluduje predchozi domn&nku
0 objektu typu Mira Ceti promitaného do stejného sméru. Naopak to vypovida, Ze ve
sméru tohoto objektu se nachézi proménny zdroj ionizovaného zafeni a je mozné, ze
"horky zdroj" se nachazi pfimo v soustavé - jde o tieti t&leso s akreénim diskem,
které obihd po excentrickém orbitu kolem hv&zd spektralniho typu F2V.

Pokud se skutetné jednd o jeden gravitatné vazany objekt znamen4 to, Ze
proménnéd hvézda NSV 19448 je jedinetnou astrofyzikalni laboratofi. Mé&fenim
zakrytd a radidlnich rychlosti Ize pfesn& ur¢it hmotnosti, velikosti, povrchové teploty
a dal3i charakteristiky systému. Pfipadnym projevem light-time efektu 1ze odhadnout
1 hmotnost a polomér orbitu tietiho t&lesa. Vyzkum kataklyzmickych projevi je pak
mozZné normalizovat na zndmé parametry celého systému.

Nam na severni polokouli bohuZel nezbyv4 nez nasim jiznim kolegim zavidét, ze
mohou pozorovat a studovat tento nesmirné zajimavy a pfitom jasny astrofyzikalni
objekt.

Reference:

Pojmanski, G., 2002, Acta Astronomica, 52, 397, The All Sky Automated Survey
Otero, S., 2005, http://ar.geocities.com/varsao/NSV_19448 htm

Otero, S., 2005, vsnet-alert 8407, vsnet-alert 8794

Otero, S., 2006, private communication

Bond, H. E., 2006, vsnet-alert 8797

Bond, H. E., 2006, Central Bureau for Astronomical Telegrams 370
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Zprava o &innosti Sekce PPH CAS za rok 2005 Lubos Brét
SPPH - B.R.N.O. activities annual report of 2005
1. Pozorovani proménnych hvézd
A. Zékrytové dvojhvézdy - B.R.N.O.
B. Zanedbané a nové zakrytové dvojhvézdy - Prosper
C. Fyzické prom&nné hvézdy - MEDUZA
2. Publikace
3. Software & Internet
4. Ze spole¢nosti
5. Zavérecné shrnuti
6. Podékovani

Sekce pozorovatelii prom&nnych hvézd mé za sebou dal3i rok existence, rok dvou
pfedsedi, rok ve znameni dal§iho naristu aktivit v internetovém svété (pfedevsim na
serveru http://var.astro.cz), ale také rok, ve kterém pokradovala nesmyslnd organi-
zalni schizofrenie zplisobena vznikem nové obcanskopravni "Spoleénosti pro stu-
dium proménnych hvézd - B.R.N.O.". Téméf vSechna pozorovani zakrytovych dvoj-
hvézd byla pofizoviana modemni CCD technikou, fyzické promé&nné i nadile hojné
sleduji vizualni pozorovatelé.

1.Pozorovani proménnych hvézd

Za nejduleZitéj§i kritérium aktivity nasf sekce lze bez pochyby povaZzovat
mnozstvi a kvalitu uskute¢nénych pozorovani proménnych hvézd, at’ uz se jedna
o zékrytové dvojhvézdy nebo o fyzické proménné hvézdy. Je proto na misté zadit
na$i zpravu pravé pozorovanim, bez néhoZ viechny ostatni aktivity postradaji smysl.

1.A. Zakrytové dvojhvézdy - B.R.N.O.

Databanku B.R.N.O., kde se uchovévaji okamZiky extrémii (minim u zakrytovych
dvojhvézd, maxim u hvézd typu RR Lyr) spravoval i v roce 2005 M.Zejda. Databize
je uloZena ve forméatu DBF.

V roce 2005 zaslalo napozorovana minima 25 pozerovateli, z toho ale 10 kolegii
ze Slovenska dodalo data v nevhodném formatu a tato pozorovani zatim nejsou
zahrnuta do databaze a nefiguruji ani v niZe uvedené statistice (jedna se o 28 minim).
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Celkem se do databiaze B.R.N.O. seslo 448 pozorovani ve slozeni 420x CCD
a 28x vizudlni. Tato data obsahuji 47986 méteni / odhadd pouzitych k ur&eni
okamziku extrému. Ve skutenosti je vSak jednotlivych méfeni mnohem vice - neza-
pocitdvaji se ta, ktera neslouzi k uréeni minima.

Ke konci roku 2005 obsahovala databaze B.R.N.O. celkem 16316 minim, respek-
tive 385940 odhadii / mé&Feni.

Tabulka 1.: Pozorovdni dosld do B.R.N.O. v roce 2005

Pozorovatel minima méfeni/odh. [ [Pozorovatel minima méfeni/odh.
Zejda M. 226 22311 | |Machori M. 3 40
Smelcer L. 98 12779| |Moti D., Koss K. 3 277
Brat L. 77 11545| |Motl D., Hajek P. 3 223
Hejduk 13 186 | |Cermak M. 2 26
Mot D. 1 234 | Isvoboda P. 1 43
Novotny V. 3 46 | |Ehrenberger R. 1 100
Polster J. 3 49| [Lehky M. 1 76
Zampachova E. 3 51

Tabulka 2: Prvnich 15 pozorovatelii v celkové statistice za roky 1960 - 2005. Jsou
zapoctena vizudlni i CCD / fotoelektrické métent,

Pozorovatel minima __mé&feni/odh. | [Pozorovatel minima méfeni/odh.
Zejda M. 2169 78670| |Koss K. 272 5592
Safar J. 735 19029]| [Svoboda P. 271 6060
Dédoch A. 519 7520| |LutchaP . 266 4367
Hajek P. 459 7830] |Polloczek R. 228 3907
Silhan J. 412 9444] |Vétrovcova M. 218 3523
Borovicka J. 380 5238| |Sobotka P. 215 3961
Wagner V. 368 6922| |Rottenborn M. 215 3491
Brat L. 274 17051

1.B. Zanedbané a nové zakrytové dvojhvézdy - Prosper

Projekt Prosper se zaméfuje na urdovéani nezndmych nebo zpfestiovani orbitalnich
elementl zdkrytovych dvojhvézd (pfesny okamzik zékladniho minima a délka
ob&zné periody). Databaze je skladovana ve formatu MySQL a spravcem je D.Motl.
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V roce 2005 piibylo do databéze projektu 26670 CCD mé&Feni a 73 vizuilnich
odhadi. Celkem 26743 pozorovani.

Ke konci roku 2005 obsahoval projekt 61136 pozorovani celkem, z toho 59909
CCD a 1227 vizudlnich, a to od 12 pozorovatelii a pro 24 objekti.

Tabulka 3: Celkovd tabulka pozorovatelii podle poctu pozorovani zaslanych do
projektu Prosper.

Pozorovatel Zkratka  Vizudlnich CCD Celkem
L. Smelcer SM 0| 35621 35621
CCD Vyskov  VYS 0| 19030 19030
M. Zejda ZEJDA 0| 2483] 2483
0. Pejcha oP 70 1928 1998
PA. Dubovsky DPV 1022 0 1022
P. Sobotka P 0 438 438
L. Brat L 0 439 409
V. Novotny NOVOTNY 51 0 51
J. Skalicky Js 46 0 46
P. Hejduk HU 24 0 24
J. Speil SP 1 0 1
L. Urban&ok URB 3 0 3

1.C. Fyzické proménné hvézdy - MEDUZA

Databaze skupiny MEDUZA sbira veskera pozorovani fyzickych proménnych
hvézd vsech typl, a kvili obrovskému mnozZstvi dat byla rozd&lena na databazi
vizualnich a CCD pozorovani. Databazi vizualnich dat spravuje P. Sobotka a data-
bazi CCD dat O. Pejcha. Obé& maji format DBF.

V roce 2005 poslalo do databize MEDUZY své pozorovéni celkem 15 vizualnich
pozorovatelii a 5 pozorovateli CCD. Ob¢& skupiny se neprotinaji, takze to je 20
pozorovateli celkem.

Tito pozorovatelé zaslali v roce 2005 do databize MEDUZY 12235 vizuslnich
odhadii a 46509 CCD méfeni, ¢ili 58744 pozorovani celkem.

K 31.12.2005 obsahovala databize MEDUZY 122928 vizuélnich odhada
a 125227 CCD méfeni.
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Nasleduje seznam pozorovéni doslych do databdze MEDUZY v roce 2005.

Tabulka 4: Vizudlni pozorovéni

PERSEVS

Tabulka 5: CCD pozorovini

P.A. Dubovsky 6698 L. Smelcer 40597
J. Speil 2665 0. Pejcha 2643
L. Urbancok 1404 L. Brat 2532
M. Checcucci 1264 Zejda, Pejcha 638
L. Pilaréik 55 P. Marek 99
P. Fidler 48

P. Horalek 31

J. Zahajsky 25

A. Manna 19

L. SindelaF 10

(SIC) 6

P. Hejduk 4

(ZUz) 3

T. Zanovit 2

R. Janov 1
Celkovy Zebtigek prvnich 15 pozorovatelt MEDUZY.
Tabulka 6: Vizudini Tabulka 7: CCD

P.A. Dubovsky 41712 L. Smelcer 82432
J. Speil 16903 O. Pejcha 25363
L. Brat 9589 P. Sobotka 6695
O. Pejcha 6565 P. Sulc 3334
P. Sobotka 5322 L. Brat 2602
M. Checcucci 4948 F. Lomoz 1557
R. Manak 4341 Sobotka, Pejcha 1294
P. Fidler 3513 Zejda, Pejcha 638
M. Brhel 3383 M. Kolasa 343
M. Haltuf 2381 Sobotka, Pejcha, Skalicky 290
J. Skalicky 2150 L. Kral 207
J. Zahajsky 1676 Zejda, Brat 150
M.Lehky 1499 P. Marek 99
L. Urbanéok 1404 K. Hornoch 86
V. Némcova 1342 A. Henden 10
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2. Publikace
2A. Perseus

V roce 2005 jsme pokraCovali ve vydavani naSeho sekéniho v&stniku Perseus.
Séfredaktorem Persea byl v roce 2005 M.Zejda, sazbu provadél P.Lutcha. Nutno
podotknout, Ze jsme ve vydavani Persea neustéle ve skluzu. Po odstoupeni minulého
Séfredaktora P. Sobotky v poloving roku 2004 bylo nutné sihnout ke sniZeni po&tu
vydanych &isel za rok, a tak ro&nik 2005 bude sestaven jiZ jen ze &tyF &isel.

Vlivem skluzu se polovina ro¢niku 2004 piehoupla do roku 2005 a na druhé
stran€ se nepodafilo vydat viechna &isla roéniku 2005 do konce roku. V roce 2005
tak nasi ¢lenové dostali do schranek &isla 4, 5a 6 /2004 a 1 a2 /2005. Cislo 3/2005
se podafilo jest€ vytisknout do konce roku, ale rozeslano bylo a na za&atku roku
2006.

Ro¢nik 2005 byl ve vydavani Persea pfelomovy v tom, Ze zadal vychéazet
s barevnou obalkou. B&hem let co Perseus vychazi, doslo ke znatnému vyvoji
v technologii tisku, a tim i v kvalité gasopisu. Od cyklostylované podoby, pfes
nekvalitni ernobily tisk, aZ po kvalitni erny tisk obsahu a kvalitni barevny tisk
obalky.

2A. Odborné publikace

Mnoho €lent na$i sekce publikovalo v roce 2005 v Information Bulletin on
Variable Stars (IBVS), jak v samostatnych &lancich, tak v rubrice "Reports on New
Discoveries", kde pozorovatelé publikuji objevy novych prom&nnych hvézd. Zde byl

v roce 2005 publikovan objev 20ti "Eeskych" proménnych hvézd!

Piehled o pracich publikovanych v renomovanych védeckych &asopisech jako
sekce pfili§ neméame, ale pokud nékteré takové Elanky vznikly, tak se jedna spise
o Cinnost jednotlivych profesiondlnich astronom nesouvisejicich s nasi sekci.

Co ale tizce souvisi s nadi sekci, tak to je vydani sborniku z mezinarodni konfe-
rence v Litomy3li Zden€k Kopal's Binary Star Legacy konané 31. 3. - 3. 4. 2004.
Autofi jsou M. Zejda a H. Drechsel. Sbornik vysel jako specidlni &islo Astrophysics
and Space Science (Vol. 296, No. 1-4).

Béhem roku 2005 se rovnéZ podafilo publikovat nebo spiSe zvefejnit databazi
minim B.R.N.O. na internetu. Zvefejn&ni dat je realizovano v ramci aplikace O-C
bréna na naSem serveru var.astro.cz a to formou grafickou - vykreslovani O-C
diagramt - a pro jiz publikovana data (napf. v Pracich hvézdarny Brno) jsou tato
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vypséna i jako datovy vypis. Vice o nové aplikaci O-C brana viz kapitola "Software
& Internet".

M. Zejda rovné&Z zafidil provedeni kompletni kontroly databize minim B.R.N.O.
a chystd se revidované vydani celé databéze na CD.

Pokracovani v pfi§tim isle.

SekeEni pristrojovy set Vixen + CCD poprvé zaptijéen  LubosBrat
The telescope Vixen + CCD camera set borrowed

Nas sekcni pristrojovy set dalekohled Vixen The telescope Vixen GP 80M and CCD camera

GP 80M + CCD kamera SBIG ST-7 + SBIG ST-7 + BVRI filters owned by Variable

BVRI filtry byl na rok zapijéen Radku Star Section of Czech Astronomical Society was

Drevénému do Znojma. borrowed to observer Radek Dreveny in
Znojmo, Czech republic for a year.

inulém ¢isle Persea dostali viichni odb&ratelé pfilohu, ve které byl "po

V:‘zévérce" vyhla$en jakysi minikonkurz na zapijceni naseho nového

sekentho piistrojového setu - dalekohledu Vixen GP 80M -+ CCD kamera

SBIG ST-7 + BVRI filtry. Pokud nemate k dispozici minulé &islo Persea, uvadim zde
ve struénosti, jak na3e sekce "ke kamefe prisla".

Bé&hem podzimu a zimy roku 2005 se Sekci pozorovatelti proménnych hvézd
naskytla moZnost zakoupit star§i CCD kameru od Santa Barbara Instrumental Group
(SBIG) typ ST-7 s vyménnym karuselem a fotometrickymi filtry B,V,R a L. Tento
piistroj jsme za vyhodnych podminek zakoupili od naseho &lena, RNDr. Petra
Svobody z Brna, ktery i v rdmci sponsoringu nasi sekce slevil z ceny 18 tisic
korun a stal se tak jednim z nagich nejStédiejsich sponzori. Kameruis uvedenym
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pfisluSenstvim jsme od P. Svobody odkoupili za 50.000,- K& a to ve dvou splatkach
po 25.000,- K¢&. Tento vydaj si nase sekce mohla dovolit z diivodu sniZeni poctu vy-
davanych ¢isel Persea rotng (z Sesti na &tyfi &isla) a rovnéz kvili pochopeni a dotaci
od Ceské astronomické spole¢nosti.

Shodou okolnosti jsem ke konci roku 2006 mohl vratit nasi sekci dalekohled
Vixen na paralaktické montézi, nebot’ jsem si za néj opattil ndhradu. T ento
dalekohled jsem mél zapdjceny od podzimu 2004. Timto krokem vyvstala moZnost
zapljcovat oba dva piistroje dohromady, jako "set" vzdy na rok nékterému &lenu
sekce k pozorovani. Vysli jsme tak vstfic t&ém pozorovatelam, ktefi by radi
pozorovali s na$i novou CCD kamerou, ale nemaji dalekohled na paralaktické mon-
tazi, ktery by to umoziioval.

Nyni je asi na mist& popsat cely systém. Jedné se o 80/910mm refraktor na kvalit-
ni japonské paralaktické montaZi s hodinovym pohonem a dvou-¢ipova CCD kamera
SBIG ST-7 se standardnimi fotometrickymi filtry B, V, R a 1. Snimky jsou vyé&itany
pfes paralelni LPT kabel. Velikost zorného pole zobrazeného na CCD Cipu v této
konfiguraci je 18'x27' a dosah (napf. ve filtru R) je az 14 mag pii 60s expozici a chy-
bé méfeni 0,1 mag.

Ve vyzve zdjemclim o zaptjéeni byly stanoveny tyto podminky zaptjeni

1.Pozorovatel musf byt &lenem Sekce pozorovateli proménnych hvézd a Ceské

astronomické spole¢nosti.

2.Zajemce musi pfistroj pouzZivat k fotometrii proménnych hvézd.

3.Pfistroj musi byt aktivné vyuZivan,

4.Publikace ziskanych vysledki musi byt pod hlavitkou "Sekce pozorovateld

proménnych hvézd CAS".

5.Pozorovatel napiSe o svém vyuzivéni pfistroje &lanek do Casopisu Perseus.

6.Cely pfistroj musi byt pojistén.

Zajemci se meli ptihlasit do poloviny tnora 2006 a celkem se sesly dvé Zadosti.
Jedna od R. Dfevéného a druha od V. Novotného. Vzhledem k tomu, Ze v minulosti
se vZdy o dalekohled Vixen hlasil jen jediny z4jemce, tak rozhodovani o zapujliteli
bylo pro vybor sekce premiérové. Myslim, Ze viichni jsme citili litost, Ze oba

pozorovatele, ktefi maji zijem aktivné pozorovat nemiizeme uspokojit a pristroj
miZe dostat jen jeden. Protoze R. Dfevény je Glenem vyboru s hlasovacim pravem,
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tak se jej pro tento pfipad sdm vzdal a hlasovéni se zdrel. Vybor nakonec rozhodl
v hlasovani tak, Ze protentokrat musime zklamat V. Novotného a pfistroj dostane
zaptijcen na rok R. Dfevény. Clenové vyboru se pfi hlasovani rozhodovali podle
Zadosti, které oba Zadatelé¢ sepsali. Zadosti byly velice vyrovnané a tak o tom, kdo
pristrojovy set dostane rozhodlo mimo jiné i to, e Radek jiZ mé4 zkusenosti s praci
se CCD technikou. Pro budouci Zadatele o nas set viak dodavam, e toto kritérium
neni viibec zdvazné.

Nyni, od konce inora 2006 aZ do konce bfezna 2007 je dalekohled i CCD kamera
ve Znojmé u Radka Dfevéného a jist® se v n&kterém z piistich &isel Persea dozvime
Jak se Radkovi dafi. Vysledky jim dosaZené se sekénim piistrojem budou prezen-
tovany on-line na adrese http://var.astro.cz/sekcni_set .

Dosla pozorovani
New observations

Miloslav Zejda

V nasledujicim prehledu jsou uvedena viechna pozorovani doru¢ena k publikaci
na brénskou hvézdarnu a pfedbézn& zafazena k publikaci v obdobi od 2. 12. 2005
do 1. 2. 2006. Pozorovéni pofizena pomoci CCD jsou podtrzena.

Jsou uvedena opravdu jen pozorovani pfipravena k publikaci, netplna pozorovani
v piehledu uvedena nejsou. Detailni ptehled viech zapsanych pozorovéni daného
pozorovatele je k dispozici na vyzadani na zejda@physics.muni.cz.

Ehrenberger R., os. ¢islo 986 VX Llac 27 72005 16522
V456 Cyg 28 52005 16515 TZLyr 3 62005 16523
V404 Lyr 20 52005 16516 YY Gem 31 32005 16524
V839 Oph 17 72005 16517 WY Cnc 4 42005 16525
V836 Cyg 28 62005 16518 TLMi 24 32005 16526
V346 Agl 6 72005 16519 T LMi 2 42005 16527
YY Del 29 72005 16520 FG Gem 30 32005 16528
WZ Cyg 24 62005 16521 TTa 28 22005 16529
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CT Tau 1 42005
CC Com 19 32005
CC Com 21 32005
CC Com 1 42005
AK Her 26 52005
AH Lyr 1 62005
TY Del 26 82005
IT Her 28 72005
RW CrB 28 42005
RW CrB 27 52005
CV Boo 23 42005
BS vul 23 7 2005
BS Vul 2 82005
BO CVn 24 42005
BB Peg 8 82005
AZ Vir 24 52005
Lehky M., os. ¢islo 1088
QT Aur 8 92005
Novotny V., os. ¢islo 993
RT Per 29 10 2005
V374 Cas 28 10 2005
AW Vul 29 7 2005
Svoboda P., os. ¢islo 699
GW Cep 29 10 2005

CzeV106 Cep 26 12 2005
CzeV106 Cep 25 122005
CzeV106 Cep 26 12 2005
CzeV106 Cep 26 12 2005
CzeV106 Cep 25122005
CzeV106 Cep 25122005
CzeV106 Cep 25 122005
CzeV106 Cep 26 12 2005
CzeV079 Cep 26 12 2005

CzeV079 Cep 26 12 2005
CzeV079 Cep 26 12 2005

CzeV079 Cep 26 12 2005

16530
16531
16532
16533
16534
16535
16536
16537
16538
16539
16540
16541

16542

16543
16544
16545

16514

16546
16547
16549

16551
16552
165563
16554
16555
16556
16557
16558
16559
16560
16561
16562
16563

4/2005
CzeV0O79 Cep 10122005 16564
CzeV079 Cep 10122005 16565
GW Cep 29 10 2005 16566
Smelcer L., os. &islo 938
KR Per 10 12006 16496
KR Per 23 12006 16498
DO Cas 27 12006 16499
1U Aur 28 12006 16500
GZ An 30 11 2005 16501
XY Boo 25 12006 16502
GZ And 4122005 16503
RZ Tau 24 12006 16504
45020138 Cep 8 12006 16505
FF Ori 27 12006 16508
PV Cas 412 2005 16509
CW Cas 28 12006 16510
V781 Tau 25 12006 16512
V364 Aur 10 12006 16513
Zejda M., os. éislo 891
V456 Cvg 26 82005 16464
V787 Cyg 27 82005 16465
V541 Cas 27 82005 16466
HP Aur 27 82005 16467
BY Peg 27 82005 16468
RV Psc 8 10 2005 16469
HD350731 Vul 9102005 16470
V432 Per 9102005 16471
RW Lac 10 10 2005 16472
V364 Lac 1210 2005 16473
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12 10 2005
12 10 2005
12 10 2005
13 10 2005
27 10 2005
29 82005
27 10 2005
28 10 2005
28 10 2005
28 10 2005
28 10 2005
30 10 2005
30 10 2005
30 10 2005
31 10 2005
31 10 2005
31 10 2005
31 10 2005

9 11 2005

16474
16475
16476
16477
16478
16479
16480
16481
16482
16483
16484
16485
16486
16487
16488
16489
16490
16491
16492

Databaze MEDUZA - CCD pozorovani
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9 11 2005
9 11 2005
9 11 2005
30 11 2005
30 11 2005
30 11 2005
30 11 2005
30 11 2005
30 11 2005
8 12 2005
8 12 2005
8 12 2005
8 12 2005
10 12 2005
11 12 2005
10 12 2005
10 12 2005
11 12 2005

Ondfej Pejcha

16493
16494
16495
16567
16568
16569
16570
16571
16572
16573
16574
16575
16576
16577
16578
16579
16580
16581

Celkem bylo do CCD databize MEDUZY v obodobi 1.1. 2006 az 28.3. 2006

zaslano 508 CCD méfeni a to od 2 pozorovateli.

Lubos Brat (L)

496

Ladislav Smelcer (SM) 12
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Obr. 1 Zavislost propustnosti B, G, R filtru integrovaného na &ipu BL098BQ firmy Sony
(podle [2]) v porovndni se standardnim fotometrickym filtrem V. (ke clanku na str. 2)
Fig. 1 The transmissions of B, G, R filtres integrated on BL098BQ chip made by Sony
(acc. to [2]) in comparison with standard V filtre. (see article on page 2)
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Obr. 2 Jasnost UX UMa urcend postupné analyzou jednotlivych 4s expozic (plné body)
a analyzou kompozitnich snimkii (prdzdné trojiihelniky). (ke éldneku na str. 2)
Fig. 2 UX UMa brightness from analysis of 4s frames sequencies (solid points) and from
composite frames analysis (empty triangles). (see article on page 2)
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