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Pryni kresba NGC 4151 a 4156. Autor B. Stoney. (ke cldnku na st 7)
First sketch of NGC 413 ['and 4156, Author B: Stoney: (see article on p.7)
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Snimek NGC 4151 a 4136 = 5.2.2005 pomoci RL 0.40-m {5 JST + CCD ST7 be= filtru

v Hradei Kralove. | yznacend srovndvacei hvé=da E = 11,47 mag. Autor M. Lehky:.
{ke ¢lanku na st 7)
NGC 4151 and 4156 image from Feb. 2, 2005 via RL 0,40-m 5 JST + CCD ST7 + clear
in Hradee Kralove. Marked comparative star E = 11,47 mag. Author M. Lehky.
(see artiele onp. 7)
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Ctenafim

To readers

Vézeni ¢tendfi, promé&naki!

Obracim se k vam z tohoto mista naposledy jako vykonny redaktor Persea
i jako odstupujici pfedseda Sekce pozorovateld proménnych hvézd CAS.
Dalsi ¢isla uz bude pfipravovat novy vybor Sekce nebo jim povéfeny vykon-
ny redaktor. Po néhlém odstoupeni pfedchoziho vykonného redaktora jsem se
ujal vedeni Persea jako provizorni feSeni, ale jak uZ to byv4 provizorium po-
malu preristalo do trvalého stavu. BohuZel vzhledem k &asové zaneprazd-
nénosti se této préce, stejné jako vedeni Sekce, musim vzdat. Nicméng hlavni
véc se podafila - Perseus nezaniknul, ale pokratuje! Svému nastupci
pfedavam Persea s men$im zpozd&nim v edici &isel ne jsem jej prebiral
a taky je Perseus trochu barevn&jsi. Nové redakci pfeji hodné& zdaru v praci
a soucasn€ dekuji vSem, ktefi se na pfipravé Persea v uplynulych dvou letech
podileli.

RNDr. Miloslav Zejda
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Zaklady scriptovani v jazyku CL (IRAF), AUTORED.CL - skript
pro poloautomatickou redukci spekter Jan Skalicky

Basic introduction to IRAF CL scripting language used for
semi-automatic reduction of spectra

Systém pro analyzu obrazu IRAF (Image Reduction The aim of this article is to bring the
and Analysis Facility) s sebou nese moznost psani basic introduction to IRAF CL scripting
skriptit v jazyce CL, ve kterém jsou implementoviny language to the reader. The features
Jjeho komponenty. To miZze uZivateli velice usnadnit are explained using real script
(vesp. urychlit) prdci s rutinné provadénymi ope- autored.cl, which is used for semi-
racemi na urcitém druhu dat.V nasem pFipadé je to automatic reduction of spectra obtained
redukce spekter ziskanych pomoci spektrografu with Coude spectrograph of 2-m tele-
v Coudé ohnisku Ondiejovského dvoumetru. Cilem scope at Ondfejov observatory.

tohoto dokumentu je velmi stru¢ny iivod do skrip-

tovani v jazyce CL a ukdzka skriptu autored. cl,

ktery pravé zminénou redukci provddi.

MKSCRIPT

V IRAFu existuje v baliku SYSTEM task MKSCRIPT, ktery vytvofi otrockou
¢ast skriptu za uZivatele. Po zadani mkscript na STDIN se postupné IRAF ptd na
jméno skriptu a task, ktery do n€ho ma vlozit (napf. doslit). Ve samozfejmé po
zadéni pfedchozi hodnoty,

cl> mkscript
Script file name (test.cl):
Task name of command to be added to script (doslit):

Pak prob&hne editace parametrd (shodny vypis jako pii EPARAM). Editaci lze
ukon¢it :q!.Pak MKSCRIPT vypige task i s parametry,

doslit ("@stars",

arcs="@comps", arctable="", standards="", readnoise="7",
gain="1.07",

datamax=INDEF, width=7., crval="INDEF", cdelt="INDEF",
dispcor=yes, extcor=no,

fluxcal=no, resize=yes, clean=yes, splot=yes, redo=yes,
update=yes,

quicklook=no, batch=no, listonly=no, sparams="")

Nasleduje dalsi kontrola a moznost vloZzit dalsi task a v pfipadé, Ze ne, potom
kontrola celého skriptu,
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Is the command ok? (yes):
Add another command? (yes):
Is the script ok? (yes):
Na zavér se MKSCRIPT zepta, jestli chceme novy skript pouZzit jako background
job.
Submit the script as a background job? (no):
V piipadg, Ze ne, tak je moZné spustit skript jednoduchym piikazem:
cl> cl < myscript.cl

S variantou yes nemém zku$enosti.

AUTORED.CL, vysvétleni dal¥ich prvki pouzivanych v CL skriptech

Pojmy a dalsi struktury (cykly, podminky...) budu stru¢n¢ ilustrovat na ptikladu
skriptu AUTORED.CL. Vy¢et probranych situaci ma daleko k uplnosti, pro dal$i
(nezbytné) studium odkazuji na dokument An Introductory Guide to IRAF Scripts
a na dal$i dokumenty uvedené v zavéru.

Deklarace proménnych

struct *filel
struct *file2
struct *ssets
string n_filel
string n_file2
string nfilel
string nfile2
string set

int sar[100]

V IRAFu je skupina dvanicti proménnych, které neni nutné deklarovat. Jsou to
sl,s2,s3 typu string, bl,b2, b3 typu boolean (hodnoty bud'to yves nebo no),
i, 3.k typu integer, x,y, z typu real, a text file 1ist, ktery je moZno &ist pomoci
fscan. Ostatni proménné je nutné nadeklarovat na zaCatku skriptu. Typ struct je
string maximaln€ s 62 znaky, ktery miZe oznaCovat soubor a ktery pak lze &ist
pomoci scan, fscan po jednotlivych fadcich bez oddélovach. Symbol * znadi, Ze
proménna je tzv. list-directed. PouZziva se u parametri (pfesnou definici pfesné sdm
neznam, je to jedno z témat pro daldi studium), int oznaduje integer a real typ
real. Promé&nnd sar je v naSem pfipad€ pole (s kapacitou 100 prvkit) obsahujici
prvky typu integer. Pole prvkii typu real bychom deklarovali analogicky.
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WHILE cyklus, FSCAN, podminka IF

list = "list.dat" (1)
while (fscan (list, sl) !=EOF) (2)
if (sl == "orig") (3)
{ (4)
beep
print ("FOLDER 'orig' ALREADY EXISTS")
‘b2 = yes

} (5)

Jde o standardni smy&ku v IRAFu, ktera slouzi ke &teni soubort. Je to jeden ze
zékladnich kamend skriptovani v jazyce CL. Nyni komentéf k jednotlivym (tém
dalezitym) ¥adkdim:

(1) ptifadi do promé&nné 1ist soubor 1ist.dat

(2) ze souboru 1ist postupné ¢te s1, dokud nenarazi na konec souboru

(3) jednoducha i £ podminka

(4) blok ptikazi za&ina znakem {

(5) akon¢i znakem }

Slozen4 podminka, spojovani Fetézeti

while ((fscan (filel, n_filel) !=EOF) || (fscan (file2,
n_file2) !=EOF)) (1)
{
nfilel = *@" // n_filel (2)

nfile2 = "@" // n_file2
print (n_filel)

print (n_file2)

print (nfilel)

print (nfile2)

doslit (nfilel, (3)
arcs=nfile2, arctable="", standards="", readnoise="7",
gain="1.07", datamax=INDEF, width=7., crval="INDEF",
cdelt="INDEF", dispcor=yes,

extcor=no,

fluxcal=no, resize=yes, clean=yes, splot=yes, redo=yes,
update=yes, quicklook=no, batch=no, listonly=no,
sparams="")
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(1) sloZena podminka while cyklu, logické OrR | |, &teni ze dvou souborti
najednou

(2) pomoci znakii // se zi€t&zi znak @ a string uloZeny v proménné n_filel
(v tomto pfipadé vznikne "zavindovy" parametr pro task DOSLIT)

(3) task DOSLIT, ktery jako dva parametry prebird hodnoty proménnych
nfilel, nfile2

Mazani soubori

Pro mazani miZzeme pouzit napfiklad klasicky linuxovsky ptikaz rm. M4 to ale
jeden hacek. V ptipadg, Ze soubor v adresafi nebude, tak skript nahlasi chybu
a spadne. Proto je vhodn&j3i pouzit ptikaz, ktery jazyk CL nabizi:

delete ("list.dat", ver-, >& "dev$null")

Pokud se na n&ho podivame podrobng, tak jeho hlavni parametr je nézev souboru
v uvozovkach. Volba ver- vypne ové&fovani, zda soubor existuje, nebo ne (skript
tedy nespadne) a >& "dev$null" pfesméruje potencialni chybové hlagky do
souboru null. Pfesn&ji & za symbolem pro pfesmérovani zpiisobi, Ze do null
souboru se pfesméruje jak STDOUT tak STDERR.

AUTORED.CL
Popis algoritmu:

Prvni ¢ast skriptu nadepsana jako Test of correct gratting switch mé za tikol
oSetfit nasledujici situaci. Naexponujete srovnavaci spektrum a pak hvézdu.
Prejedete na jiny hel mfizky a exponujete znovu. Potom se vracite na ptvodni uhel
miizky (tfeba exponovat flaty). MiiZe se ale stat, 7e mfizka se nevrati naprosto pies-
n€ na ptvodni thel (rozdil bude ¢&init tak maximalné 1 az 2 incrementy). Pro cely
spektroskopie je to prakticky stejny thel jako pfedchozi, ale pro zpracovani jetojina
hodnota! V ptipadé takové chyby (v rozsahu 1 az 4 incrementy) se skript ukon&i
a vypiSe informaci o dvou hodnotach pro jeden tihel miizky.

Dale se testuje, zda v pracovnim adreséti je adresaf orig. Do toho se pii tasku
CCDPROC kopiruji originalni data. Pokud adresaf neexistuje, skript ho vytvofi.

Dale vytvofi soubory starsXxXXXxX a compsXxXxX. Pak postupné zavola tasky
ZEROC, FLATC a CCDPROC. V posledni &asti provede skript DOSLIT postup-
né s dvojicemi parametrii starsXXXxxX a compsXXXXX. Tady by mohl nastat prob-
1ém v pfipadg, Ze by byla naptiklad srovnavaci spektra pro vic thlG m¥izky neZ spek-
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tra hv&zd (naptiklad kvili expozici). DOSLIT by sice probéhl jen tolikrat, kolik
kompletnich dvojic starsxxxxx a compsxxxxx by bylo k dispozici, ale neprobghl
by korektné (mél by kazdy soubor s jinym uhlem mfizky). V praxi k tomu ale dojit
nemiiZe, protoZe by zhavaroval uz task CCDPROC. Tento problém je jednim z té-
mat pro praci do budoucna. Cely skript je k dispozici ke staZeni na [7].

Known bugs & to do list

Skriptik bohuZel neni naprosto bez chyby, je nutné, aby v adresari, kde reduku-
jeme data byl adreséar database s databazi srovnavacich spekter, aby mohla prob&h-
nout autoidentifikace. Neni totiz mozné markovat a kalibrovat &ary ru¢né (po diivo-
du budu je3t€ patrat). Dalsi situace, ktera by vedla ke kolapsu skriptu je, kdyZ pro
ur€ity thel mfizky mame srovnavaci spektrum a ne hvézdu (pfiila oblagnost atd.).
V tomto pfipad& by spadl task ccdproc. Problémy by zfejmé& nastaly i pfi tasku
doslit, na ten by se ale uz nedostalo. OSetfeni této situace patii mezi cile dalgich
uprav skriptu.

Dale se miize stat, Ze pfi nataCeni miiZky tam a zpé&t se jeji poloha (parametr
gratpos) bude mimé¢ lidit (max o 1 az 2 incrementy). V praxi to nevadi, strojové je to
ale jina hodnota uhlu mfiZky... To je ve skriptu o3etfeno, skript tuto kontrolu provadi
(tolerance ujeti pfi navratu na pavodni thly jsou 4 incrementy). Nahlasi chybovou
hlasku a ukon¢i se. Pfedmétem dalsiho vyvoje bude oprava hodnoty pfimo v hla-
vi¢kach, aby je uzivatel nemusel pfepisovat ru¢ng.
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Aktivni galaxie NGC 4151 CVn Martin Lehky
Active galaxy NGC 4151 CVn

Aktivni galakticka jadra patFi bezesporu mezi nej- The active galactic nuclei belongs to the
fantastictéjsi a nejzdhadnéjsi extragalaktické most bizarre and mysterious extra-galac-
objekty soucasné astrofyziky. Jsou to nejzdfivéjsi tic objects of the present astrophysics.
objekty ve vesmiru a nezmérné mnozstvi energie Those most bright objects eject energy
chrli do mezigalaktického prostoru na viech practically in a whole range of wave
vinovych délkdch, od rddiovych vin az po zdfeni bands, from radio to gamma ray.
gama. Stejné extrémni jsou svételné zmény. Aktivni Similarly the light changes are also
galaktickd jadra mohou ménit svoji jasnost na extreme. The time scale changes from
Casovych Skdldch nékolika minut, dni a dese- several minutes, days up to decades.

tileti,

Viépadm' Casti souhvézdi Canes Venatici se nachdzi jeden z nejjasngjSich
zZ

astupct aktivnich galaktickych jader, Seyfertova galaxie I typu, NGC
4151. Podle originalniho "New General Catalogue" (NGC) z roku 1888 je
objevitelem NGC 4151 a sousedni malické galaxie NGC 4156 William Herschel [1].
Jednu z prvnich kreseb t&chto galaxii je mozno najit v dile Williama, third Ear] of
Rosse "On the Construction of Specula of Six-Feet Aperture; and a selection from
the Observations of Nebulae made with them", Philosophical Transactions 1861,
Plate XXVII, Fig. 20. Autorem kresby je B. Stoney a v&mé zachycuje zakladni
strukturu galaxie. Jasné jadro obklopené difuzni mlhovinkou kruhového tvaru, ktera
Je protilehlymi soumé&mé& poloZenymi jasn&j¥imi laloky domodelovéna v eliptic-
ky tvar. Kfizova identifikace galaxii je nasledujici H 1111 = NGC 4151
a H 1113 =NGC 4156.

Galaxie NGC 4151 ma soufadnice o = 120 10m 32,5795 a & = +39° 24’ 20,63”
(ekvinokcium 2000,0) [2]. Celkovy zdéanlivy rozmér galaxie &ini 7' x 6' [3], ale kra-
Jové &asti jsou velice nezfetelné. Nejjasng&jsi ¢asti, ktera dominuje galaxii, je kom-
paktni jadro. V porovnani s galaxii ma téméf zanedbatelny primér, predpoklada se,
Ze neni vet3i nez 0,08" [4]. Na zakladé soucasnych znalosti je NGC 4151 klasi-
fikovéna jako (R')SAB(rs)ab: Syl.5. Vzdalenost se v zavislosti na pouZitych
metodach pohybuje v rozmezi 13 az 20 Mpc. Heliocentricka radialni rychlost je
995 +/- 3 km/s a rudy posuv 0,00332 +/- 0,00001 [5].

Jasnost galaxie se udava 11,5 mag, ale ve skutecnosti se da hovofit o jasnosti
primérné, nebot neustale podléha zménam. Proménnost ve viditelné oblasti spektra
byla poprvé oznamena v roce 1967 [6] a o rok pozdé&ji doslo k potvrzeni této
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skute¢nosti [7]. V nasledujicich letech byla shromazd'ovana archivni pozorovani
a svételna kfivka byla podrobena mnoZstvi analyz. Hlavnim pfedmétem zijmu se
stalo hledani periody, ale snaZeni ziistalo beziisp&sng. Nalezené periody se nepodafi-
lo potvrdit. Jisty zlom nastal v roce 1981, kdy Lyutyi a Oknyanskii [8] pfili s vice-
slozkovou strukturou promé&nnosti. Jako feSeni navrhli &tyti komponenty. V roce
1984 nastalo u galaxie hluboké minimum, a jelikoZ bylo v souladu s jejich
vicesloZkovou teorii, pfineslo podnét k daliimu studiu. Lyutyi a Oknyanskii se
pustili do ditkladné analyzy vSech publikovanych pozorovani a vysledek zvefejnili
v praci z roku 1987 [9]. Jako podklad pro svételnou k¥ivku slouZilo zhruba 420
mefeni ve filtrech UBV ziskanych za obdobi 1967 - 1984 a 560 mé&feni z fo-
tografickych desek ziskanych za obdobi 1906 - 1982. Vysledkem studia bylo zpfes-
néni viceslozkové struktury proménnosti. Prvni komponentou jsou rychlé zmeény na
Skale 10 az 100 dni, druhé slozka ovliviiujici svételné zmény ma periodu zhruba
4 roky, tfeti zhruba 14 let a ¢tvrta slozka je dlouhodoba s periodou asi 80 let (minima
1910 a 1980). Svételna kiivka v3ak neni jednoduse tvofena vy3e uvedenymi slozka-
mi, ale byva vyrazn¢ ovliviiovéna rychlymi zm&nami. Na jejich existenci upozornil
uZ Fitch et. al. [6], zaroveii s publikovanim objevu proménnosti jadra. Rychla
promeénnost je v zdsadé nepravidelna a neprojevuje se vzdy. Nezavisi také na aktivité
samotného jadra, neni rozdilu zda se nachazi v minimu &i maximu. Amplituda zmén
Je do 10% za obdobi 15 - 20 minut (zhruba 0,07 mag za 11 - 15 minut) [10].

Podle teorie viceslozkové struktury proménnosti mélo na podatku devadesatych
let dojit ke zvy3eni aktivity galaktického jadra. V souvislosti s touto skutenosti byla
v Casopise anglické spole¢nosti The Astronomer publikovana vyzva k pozorovani,
soucasti textu byla i vyhleddvaci mapka s vyznacenymi srovnavacimi hvézdami [11].

Ve stejném obdobi se u nas zformovala skupina vizuélnich pozorovateld, ktera se
vénovala této nev3edni galaxii. Nicmén¢ sledovani aktivnich galaktickych jader je
dlouhodobou a na prvni pohled nudnou zaleZitosti a tak postupem &asu ubyvalo po-
zorovatelil, az do3lo k tipInému rozpadu celé skupiny. Splnila viak sviij ucel, b&hem
svého piisobeni pokryla vizualnimi odhady obdobi zjasnéni, ke kterému na po&atku
devadesatych let skute¢né doslo. Jasnost jadra se tehdy vy3plhala az k 10,5 mag
a galaxie byla bez vétdich obtizi dobfe viditelna i v binokularu 25x100. Pfi
odhadovani jasnosti v§ak museli byt pozorovatelé obezfetni a k odhadiim se spise
doporucovalo pouZiti v&tsiho pfistroje. Velkym nebezpedim, je precenéni vysledné
Jasnosti, pokud by se diikladné neoddglila stelarni centralni &4st jadra od slabg
difuzniho "obalu". V soutasnosti se jadro galaxie nachazi v klidové fazi a jasnost
zlehka kolisa pfevazné kolem 12,0 mag. Databaze pozorovaci skupiny obsahuje 515

PERSEVS i 3/2005

vizuélnich odhadii celkové jasnosti jadra od 21 pozorovateli, za obdobi od 10. dub-
na 1993 do 8. unora 2005. Nejvétsi po&et pozorovani, 317, u¢inil Martin Lehky [12]
[13] [14] [15].

Prvni kresba a snimek NGC 4151 a 4156 jsou na zadni strang& obalky.

mag

10,2
Lightcurve of active galaxy NGC 4151 Cvn
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Svételnd kiivka galaxie NGC 4151. 515 vizudinich odhadit od 21 pozorovatelii, celé skupiny
za ¢asové obdobi 10. dubna 1993 aZ 8. iinora 2005.

Light curve of galaxy NGC 4151. 515 visual estimates from 21 observers - the whole group in
the time period from April 10, 1993 to February 8, 2005.
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Pouzivana astrometricka technika a hvézdné katalogy
Jan Vondrdk

The astrometry facilities used and star catalogues

Astrometrickd technika: pristroje - rozdéleni The astrometry facilities: instruments groups
a popis metod v ndvaznosti na hvézdné kata- and brief description of methods that are rela-
logy a jejich pFesnost. ted to star catalogues and their precision.

Uvod

Astrometrie je jednou z nejstar§ich astronomickych disciplin. Zabyva se
uréovanim poloh, rozméri a tvarii nebeskych téles a jejich €asovych zmén.
Astrometrické pozorovaci techniky jsou tak aplikovany pfi uréeni geometrickych,
kinematickych a dynamickych vlastnosti nebeskych t&les. Zvy3eni pfesnosti astro-
metrickych pozorovani &asto vedlo k novym objeviim v astronomii, ¢i naopak
k ové&fovani diive vypracovanych (a zatim neovéfenych) teorii.

Astrometricka technika
Astrometrické pfistroje miizeme zhruba rozdé&lit do dvou skupin:

a) astrometrie s malym zornym polem (do nékolika malo stupridl), pro méfeni
malych hld mezi blizkymi nebeskymi objekty. Sem patfi napt. fotograficka
deska ( pouzivana zhruba od r. 1870 - 1875), umisténa v ohniskové roving
dalekohledu o pom&mé& dlouhé ohniskové vzdalenosti (napk. klasické astro-
grafy, pouzivané v celosvétovém projektu Carte de Ciel v letech 1890 - 1910
mély ohniskovou délku 410 cm, Schmidtiiv teleskop s korekéni deskou pro
odstranéni sférické vady ma typickou ohniskovou délku okolo 300 c¢m, exis-
tuji i dlouhoohniskové astrometrické dalekohledy o ohniskové vzdalenosti
okolo 15 m). Do této kategorie spadaji také dalekohledy opatfené vizualnim
mikrometrem ( jimZ se m&# malé vzdalenosti objektli v ohniskové roving),
v pomémé neddvné dobé se pouzivaly dalekohledy s miiZkou a fotonasobi-
Cem, a zcela nedavno byly fotografické desky nahrazeny detektory CCD.

b) astrometrie globalni, pro méfeni velkych uhlovych vzdalenosti mezi objekty
(o desitkach stupiid ). Sem patfi napt. vertikdlni & meridianové kruhy - ty
méti Ghly mezi nebeskymi objekty pomoci déleného kruhu, umist&ného ve
svislé roving, orientované bud’to v obecném azimutu, nebo v roving mistntho
poledniku, a uréuji tak deklinace hvézd. Merididnovy kruh navic umoZiiuje
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méfit ¢as priichodu objektu mistnim polednikem (podobné jako jiny podobny
pfistroj bez déleného kruhu - pasaznik); jako detektor zde slouZi lidské oko
s pomoci vlaknového kontaktového mikrometru, miizka s fotonasobidem,
nebo novéji CCD. Pfi znalosti rychlosti rotace Zemé tak mGiZzeme (neptimo)
méfit rozdily rektascenzi. Do této skupiny miZeme pocitat i pfistroje pro
metodu stejnych vySek (astroldby, cirkumzenital), které méFi ¢as priichodu
hvézd stejnou vy3kou nad obzorem. Naproti tomu fotografickéa zenitova tuba
(PZT) po zoruje hvézdy v malém okoli zenitu a pati tak mezi tyto pristroje
jen jaksinapil - v oblasti deklinaci pozoruje jenom velmi malé thly (cca
v rozmezi pil stupng), v oblasti rektascenzi viak diky rotaci Zemé obsahne
velké thlové rozdily. Prvnim (a zatim i poslednim) ptistrojem této kategorie
pracujicim ve vnéj$im prostoru byla astrometricka druZice Hipparcos, ktera
za necelé 4 roky své existence zméfila pfesné polohy, vlastni pohyby a para-
laxy kolem 120 tisic hvézd s dosud nevidanou presnosti ( neceld tisicina
obloukové vtefiny). Do skupiny pfistroji globalni astrometrie miizeme po¢i

tat i pfistroje, pracujici na principu interferometru - opticky fazovy interfe-
rometr (v optické oblasti) ¢i radiovou interferometrii z velmi dlouhych za-
kladen (VLBI), které dosahuji pfesnosti n&kolika desetitisicin vtetiny.

Obé tyto skupiny pfistrojii méti piimo pouze whly, takZe tteti slozka polohy -
vzdélenost nebeskych objekti ziistava jaksi mimo. Vzdalenosti je moZné z téchto
pozorovani urcit pouze neptimo, prostfednictvim paralaxy; vyuziva se ptitom obgh
Zemé kolem Slunce, pfitemz se poloha pozorovaného objektu promita na nebeskou
sféru pokazdé pod jinym zornym thlem. Objekt tak zdanlivé opisuje b&hem roku na
obloze malou elipsu, jejiz hlavni poloosa je nepfimo uméma jeho vzdalenosti od
Zeme. Pfesnost takto urené vzdalenosti viak velmi rychle klesa s jeji hodnotou (je
nepfimo amérna kvadratu vzdalenosti). Pfimé meéfeni vzdalenosti (radarem &i
laserem) zatim umime pouze v rdmci sluneéni soustavy.

Astrometrické hvézdné katalogy a jejich pfesnost
Katalogy zpravidla obsahuji pro kazdou hvézdu

® uhlovou polohu hvézdy (rektascenzi o, , deklinaci 3,) vztaZenou ke stredni
epode katalogu ¢, pfiemz referen¢ni soustava je dana rovnikem a ekvinokciem pro
néjakou standardni epochu (napt. B1900.0, B1950.0, J2000.0...),

¢ vlastni pohyb v rektascenzi p, a deklinaci p B,
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e magnitudu m (vizualni, fotografickou apod.),
e spektralni tfidu Sp,

¢ ro¢ni rovnikovou paralaxu T,

e radialni rychlost RV,

pfi¢emzZ posledni tfi polozky nejsou vzdy v katalogu obsaZeny. V této souvislosti
Je tfeba téZ konstatovat, Ze rovnikova referenéni soustava se zagala pouZivat teprve
s pfichodem dalekohledu, zhruba od druhé poloviny 17. stoleti; pfedtim se standard-
né pouZivala soustava ekliptikalni. Od. r. 1998 se pak pouZivd Mezinarodni nebeska
soufadnicova soustava (ICRS), ktera je velice blizkd rovnikové soustavé pro epochu
J2000.0, ale nemé oficialng zadnou epochu. Je totiZ definovana prostfednictvim pfi-
Jatych poloh extragalaktickych radiovych objektl, které maji zanedbatelné vlastni
pohyby. Historicky ptehled nékterych vybranych katalogl (aZ po Hipparcos), v&etné
jejich presnosti, je podan v Tabulce 1.

Tabulka 1. Historicky prehled n€kterych katalogi a jejich ptesnost

Technika Autor Stf. epocha Presnost Ref. soustava
Oko Hipparchos -128 15’ Ekliptikalni
Oko Ptolemaios 138 15° Ekliptikalni
Oko Ulugh Beg 1438 10° Ekliptikaln{
Oko Tycho Brahe 1601 2’ Ekliptikaln{
Oko, Hevelius 1661 I’ Ekliptikalni,
dalekohled rovnikova
Dalekohled Flamsteed 1690 57 Rovnikova
Dalekohled Bradley 1755 1-2” Rovnikova
Dalekohled Boss (GC) 1900 0,15 Rovnikova
Dalekohled Fricke (FK55) 1950 0,023”  Rovnikova
VLBI Ma (ICRF) - 0,0004” ICRS
Hipparcos ESA 1991,25 0,0007” ICRS

Obr. 1 graficky ukazuje vyvoj pfesnosti astrometrickych katalogii za vice nez dva
tisice let, od nejstar§iho Hipparchova az po druzZicovy Hipparcos. Sougasné jsou dole

xix

astrometrii u¢inény (viz tfeti strana obalky).
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Astrometricka druZice Hipparcos, a& prométila polohy hvézd s vysokou pfesnos-
ti, avSak kvili své relativng kratké misi neposkytuje vlastni pohyby viech hvézd
dostate¢né spolehlivé. Zejména to plati o dvojhvézdach ¢ vicenasobnych systémech,
u kterych vede periodicka slozka ke znaénym systematickym odchylkam. Proto se
v post-Hipparcovské éfe projevily snahy vyuZzit ptesné polohy zméfené druZici
Hipparcos v kombinaci s dlouhymi fadami pozemskych pozorovani ke konstrukci
katalogli o spolehlivéjsich a presngjsich vlastnich pohybech. V tomto sméru byl téz
vyuZit katalog Tycho o niZ3{ presnosti, pofizeny toutéZ druzici. Tak vznikl v Dansku
katalog Tycho-2, obsahujici cca 2,5 milionu hvézd, vznikly kombinaci katalogu
Tycho s dalimi 144 pozemskymi katalogy. Celou fadu katalogii, zaloZenych na
kombinacich Hipparcos a pozemskych katalogfi, vypracovali v Heidelbergu. Z nich
ziejmé nejpresnéjdi jsou katalogy FK6 (vznikly kombinaci FK5 a Hipparcos),
obsahujici 878 zakladnich a 3272 dodateénych hvézd a ARIHIP (vznikly vybérem
z FK6 a n&kolika dal3ich, v Heidelbergu zpracovanych kombinovanych katalogi),
obsahujici 91 tisic hvézd.

V astronomickém dstavu AV CR byl vyuZit unikétni pozorovaci material,
nashromazdény v letech 1899-1992 na 33 observatotich, sledujicich zmény orientace
Zem¢. Jedna se o celkem cca 4,5 miliénu mé&feni zm&n zemépisné §itky a svétového
Casu 47 riznymi piistroji metodami optické astrometrie. Tato pozorovani byla kom-
binovana s katalogy ARIHIP, Tycho-2, Hipparcos a PPM. Tak vznikl katalog EOC-2,
obsahujici 4418 hvézd, pozorovanych v programech monitorovéni orientace Zemg
ve dvacatém stoleti.

Obecné je presnost katalogu charakterizovéna stfednimi chybami v poloze pro
stfedni epochu katalogu (o, , Og) a ve vlastnim pohybu (Ohq > Oyp)- Plesnost pro
libovolnou epochu # je pak mozné z t&chto udajii spocitat pomoci jednoduchého
vzorce

02 (1)=02 (tp)+0%, (t-15)?

coZ je rovnice hyperboly. Tabulka 2 ukazuje charakteristiky katalogu FK5 a n&ko-
lika shora zminé&nych post Hipparchovskych katalogi, kde stfedni chyby jsou
uvéadény v jednotkach tisicin obloukové vtefiny (mas).

PERSEVS »: 3/2005
Tabulka 2 Charakteristiky nékterych post-Hipparcovskych katalogii.
Katalog ~ Pocet hv. Epg Oq Opa Epg (o} ous
[mas] [mas/rok] [mas] [mas/rok]
FK5 1535 1950 23,00 0,80 1950 23,00 0,80

Hipparcos 117995 1991,25 0,87 0,72 1991,25 1,02 0,85
ARIHIP 90842 1991,24 0,81 0,79 1991,24 0,62 0,71
Tycho-2 2.5 mil. 1990,74 8,00 1,30 1990,74 9,00 1,30
EOC-2 4418 1991,16 0,70 0,47 1991,16 0,60 0,35

Porovnéni ¢asového prib&hu pfesnosti t&chto katalogii, spo¢teného dle shora
daného vzorce, je pak provedeno na Obr. 2 (viz tfeti strana obdlky).

Zaveér

Kombinace katalogu Hipparcos s pozemskymi pozorovéanimi, pokryvajicimi pod-
statn€ del3f Casovy interval, davaji podstatng presn&jsi vlastni pohyby (a tim i lepsi
¢asovy pribeh piesnosti katalogu v ¢ase). Dalsi zvySovani pfesnosti astrometrickych
kataloghi vSak miZe pfinést jeding dal3i astrometrickd druZice. V nedavné dobé
vznikla ve svété (USA, Némecko, Japonsko) cela Fada takovych projekti, zatim viak
ziistava ve hie patrné jediny projekt, a to GAIA, planovana Evropskou kosmickou
agenturou ESA. Jde o druZici, umisténou v libraénim bod& L2 zemské drahy (tj. cca
1,5 miliénu km od Zemé& smérem odvracenym od Slunce). Vypuiténa by méla byt
v r. 2011, délka mise bude 5 let a odekava se, Ze budou zméfeny polohy cca jedné
miliardy objektl do vizualni magnitudy 20 s pfesnosti okolo 10-20 pas (miliéntin
obloukové vtefiny). Kromé& toho budou méfeny téz radialni rychlosti a fotometrické
charakteristiky. Budou pozorovany nejenom objekty v nadi Galaxii, ale i mimo ni.
MuZeme se proto jisté t&§it na fadu novych objevil.

Jan Vondrak, Astronomicky ustav AV CR Praha
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Comeback k pozorovani proménnych hvézd Petr Svoboda
Comeback to variable stars observation

Vyvoj jednoho pozorovatele proménnych hvézd The evolution of a variable star observer
a zkuSenosti ziskané touto cestou. and acquired experience taken on this way.

s dr. Miloslavem Zejdou (pro¢ vysvétlim dale) slibil jsem mu, Ze napisi

clanek do Persea o svém navratu k pozorovani proménnych hvézd, ktery
Jsem v minulych dvou letech absolvoval. A protoZe sliby se maji plnit (a nejen
o vanocich), proto tak nyni &inim. Tento &lanek se nebude zabyvat Zadnymi
odbornymi vyklady nebo rozbory pozorovani, ale bude pouze popisem dal§iho vyvo-
Jje vztahu k astronomii u jednoho nadSence a mozna, Ze zaujme n&koho, kdo se na
podobnou cestu hodla vydat nebo po ni jiz v tuto chvili kra&i.

l{:iyi jsem na pocatku jara 2005 veSel do Cast&j§iho kontaktu

Ale nejprve trochu z historie.

S pozorovanim proménnych hvézd jsem zacal, tehdy jesté pod vedenim Jindficha
Silhéna a dr. Zdeiika Mikulaska, bshem 80. let na stfedni $kole. A protoZe jsem se
drZel hesla, Ze kdyZ uz ¢lovek néco dgla, tak to ma délat pofadné, tak jsem za je-
diny rok odpozoroval pfes 100 minim, které mi pochopiteln& neprosly pies velmi
peglivé publikaéni sito Jindry Silhana. Viechna své pozorovani jsem provadél na
Newtonech vlastni konstrukce - nejprve na 150/1200 mm a posléze jsem si vybrousil
zrcadlo pro sviij hlavni pfiruéni pfistroj 200/600 mm.

Cas ale bézel dal, zatal jsem studovat fyziku pevnych latek na tehdejsi Univerzité
Jana Evangelisty Purkyné (sou¢asnd Masarykova univerzita) a tam jsem se seznamil
s jednim z naSich tehdejSich nejaktivng&jsich fotoelektrickych pozorovateld dr. Jifim
Papouskem. Moje neustavajici dotérnost na jeho osobu nakonec zplsobila, Ze mne
postupné zacal zasvécovat do tajii této pozorovaci techniky. Shodou okolnosti v té
dobg jiz bylo dokonceno dit& technikii brnénské hvézdamny, plné automatizovany
Nasmyth 400/2500 mm (f=?) a diky intervenci dr. Jana Hollana z HaP Bmno jsem
zaCal tento dalekohled vyuZivat taktéz pro fotoelektrickou fotometrii (viz obr. 1).
Je pochopitelné, Ze bez technického zdzemi brnénské hvézdarny by toto snaZeni
nemeélo Sanci na usp&ch. To se jiz ale psal rok 1987 a v odborné astronomické lite-
ratufe se zacaly objevovat ¢lanky o novych detektorech CCD. Katedra, na které jsem
studoval, mé&la velmi blizké vazby na tehdejsi Teslu Pietany , se kterou participovala
na zakladnim vyzkumu, a tak jsem mé&l moznost zaptj¢eni prvnich CCD ¢ipt z je-
jich produkce (tehdy jesté pouze linearnich, ale za rok jiz vyrabéli i ploiné). Jejich
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nésledné pouZiti v astronomii, potaZmo ve fotometrii se vice nez nabizelo. Vzhledem
k oboru, ktery jsem studoval a k vazbam na HaP Brno, se mi podafilo prosadit na
katedfe diplomovou praci na téma "PouZiti CCD prvki v astronomii" a cesta k vy-
voji tuzemské astronomické CCD kamery byla timto oteviena. Cht&l bych vaZeného
Ctenafe upozornit, Ze v dobé, o které pisi, nebyla k dispozici z4dn4 fe3eni, jako napt.
podpirné obvody pro Fizeni CCD ¢ipii a vie bylo nutno vymyslet témé&f od zacatku.
Touto cestou bych chtél podekovat ing. Wudiovi a ing. Medkovi, bez jejich prace
by moje snazeni nemohlo mit zdarny konec. Po dvou letech experimentii spattila
svétlo svéta prvni CCD kamera tuzemské provenience, se kterou jsme potidili n&ko-

lik experimentalnich snimki (viz obr. 2).

-

Obr1

... Dalekohled Nasmyth s
~ fotoelektrickym fotome-

trem..

Fig.]

Nasmyth  telescope

equipped by photoelec-

tric photometer.

K dokonceni celého projektu (tj. pouZiti této kamery ve vicebarevné fotometrii,
piip. k sériové vyrobg) jsme se jiz ale nedostali, protoze nadesel prelom let
1989/1990 a sametova revoluce zménila plany vSech zii¢astnénych. Piivodng jsem
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ed

Obr. 2 Testovdani CCD kamery viastni konstrukee.
Fig. 2 Specially assembled CCD camera set testing.

planoval vénovat se védecké draze na Katedfe astronomie a teoretické fyziky UJEP,
kde jsem také asi dva roky pisobil, ale vzhledem k boutlivym udalostem tohoto
obdobi a osobni finan¢ni situaci jsem z tohoto postu odesel a za¢al se vénovat infor-
macnim technologiim. A protoZe s touto ¢innosti jsem mél prace vic nez dost (pokud
n¢kdo fidite n&jakou firmu, tak asi vite o ¢em mluvim), ly prom&nné hvézdy
a vlastné celd astronomie stranou na n&jakych 12 let.

Vlastn€ ne tak docela. N&kdy v roce 1997 za mnou pfidel dr. Petr Hajek, zda bych
v ramci pfizn€ k promé&néfské obci nebyl ochoten zakoupit CCD kameru pro pouZiti
na vySkovské hvézdame, kde by radi provadili fotometrickd pozorovani. A protoze
jsem jaksi vniting tihnul k tomuto oboru, i kdyZ jsem se astronomii nevénoval a ani
jsem to v nejbliZSich letech nemél v imyslu, tak jsme se dohodli, Ze zakoupim tehdy
od ing. Soldédna z Astronomického ustavu v Ondfejové CCD kameru SBIG ST-7
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veetné karuselu s fotometrickymi filtry. A i kdyZ mezi nami nebyla sepséna néjaka
oficialni smlouva, bylo domluveno, Ze kamera bude na této hvézdamé uzivana do
doby, nez bych ji sam chtél pouzivat...

Najednou se zacal psat rok 2004 a ja jsem se objevil z néjakého diivodu na brnén-
ské hvézdarng, kde jsem narazil na své byvalé kolegy ing. Wudiu a ing. Medka
a mezi fe¢i jsem se dotdzal na vyvoj amatérské astronomie a CCD techniky v nasi
republice. Uvédomte si, Ze jsem sice po celou dobu Zil v této zemi, ale z takového
Kozmosu, ktery trvale odebirdm, se &lov&k nedozvi, co se d&je v této oblasti (i kdyz
jinak je to velmi kvalitni asopis, ktery viele doporuduji). NadeZ mi tihle panové dali
tip na par webovych stranek a velmi zlehka ukazali, co lze u nas v soudasné dob&
koupit a za kolik. A mizu Vas ujistit, Ze to byl pro m& $ok. Nevim prog, ale potad
Jsem vychazel ze stavu, ktery zde panoval v dobé totality, kdy pozorovatel, cht&l-li
pozorovat, tak si musel dalekohled postavit vlastnima rukama nebo sehnat na ngj
komponenty, ptip. si jej pjit z n&jaké hvézdarmny. A vibec dostat se k n&jaké lepi
pozorovaci technice (af’ uz velkému priméru nebo patfiénému vybaveni, jako tfeba
fotoelektrickému nasobi¢i nebo CCD) bylo pro ryziho amatéra téméf nemozné !!!

Na zékladg této informac¢ni bomby jsem zacal pétrat po internetu a nestagil jsem
se divit. Jen namatkou uvedu internetové adresy prodejct astronomické techniky,
ktefi m& prekvapili svoji 3itkou nabidky:

http://www.celestron.cz/

http://www.dalekohledyv.cz/

http:/web.quick.cz/atc-astro/

http://www.volny.cz/modrl/

KdyzZ jsem zjistil (nebo si to v té chvili alespoit myslel), jak se véci maji a soudas-
né jsem si uvédomil, Ze mam téch pogitatd plné zuby a at’ chci nebo ne, musim uz
delat i néco jiného, rozhodl jsem se k navratu k astronomii. Musim ale predeslat, Ze
Jsem z pocatku viibec neuvazoval o proménnych hvézdach, spiSe jsem chtél znovu
zalit objevovat krasy no¢ni oblohy a timto zplisobem relaxovat od kazdodennich
starosti.

Nastal ale opacny problém. Nabidka jaksi fadové prevySovala moji poptavku,
neboli jinak fe¢eno, kdo se v takto §iroké nabidce ma viibec vyznat. Kdyz vybirate
pocita¢, televizni pfijimag, video nebo mobil, tak se miZete poradit (mate-li hodn&
trpélivosti, ¢asu a i §tésti) s prodejcem (jen ne proboha v supermarketech a jim
podobnych institucich) a nebo se mrknout na internet, jestli nenajdete né&jakou recen-
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zi nebo férum, kde by o Vami vybraném zbozi bylo néco uvedeno. Ptedstavu, Ze zaj-
du do néjakého supermarketu a budu se zajimat o jejich "akéni dalekohledy”, jsem
zcela automaticky zavrhl, stejné tak jako navitdvy brénskych fotopotieb. Sel jsem
tedy cestou internetu a narazil na adresu

http://www.astro-forum.cz/

ktera se stala od t¢ doby mym kamenem mudrcii. Pokud si hodléte potidit n&jaké
astronomické vybaveni, mate n&jaky technicky nebo pozorovatelsky problém, nebo
se prost€ jen chcete podé€lit o své pozorovatelské usp&chy, pak vam viele tento portal
doporucuji. NebolJ to, co jsem se dozveédg] zde, jsem nikde jinde nenael. Nejde
o komer¢ni web, ale o piispévky a zkulenosti lidi, ktefi tu praktickou astronomii
také skutetn& délaji a tudiz v&di, o ¢em mluvi. A jedna z nejdiilezitjSich vlastnosti
tohoto fora je skuteCnost, Ze je tam spousta lidi ochotnych vam pomoci, pokud méte
n&jaky problém! Pochopitelng, je to stejné jako s celym internetem, o kterém se ik,
Ze je to kupa hnoje, kde lze najit par perel... I kdyZ po pravd® fedeno "vytéZnost
informace" tohoto féra je pfeci jen vyrazn& vy33i neZ v ramci celého internetu
(samoziejmé i zde se miZete setkat s dotazem typu "Co je to okular ?").

Nakonec jsem zaCatkem bfezna 2004 zakoupil do pana Zahajského (SUPRA
Praha, s.r.o., www.celestron.cz) produkt fy. SYNTA: Newton SKYWATCHER
200/1000 spolu s paralaktickou montaZi EQ-6 a dal3i rtizné doplitky (antivibragni
podlozky, okuléry, félii pro pozorovani Slunce atd.). Celou sestavu jsem koncipoval
tak, aby se dala pfevézt v kufru osobniho automobilu a ja mohl jezdit za tmou, pro-
toZe v Bmné, kde bydlim, je obloha nesrovnateln& hor3i vinou svételného znegisténi,
neZ o par desitek kilometri dal mimo lidska sidla. A znovu jsem zaal objevovat
oblohu. Ne tedy, Ze bych ji snad za t&ch 12 let zapomnél, ale mohu dat ruku do ohng
za to, Ze to, co jsem vidél timto dalekohledem, jsem na vlastni o¢i nikdy nevidgl a to
ani profesionalnimi ptistroji ! Jako nejmarkantn&j3i ptiklad mohu uvést skupinu
mlhovin f{asy v Labuti (NGC 6960, 6979 a 6992-5), ktera za pouziti filtrdi UHC
nebo OIII doslova vyleze z okularu tohoto dalekohledu (viz obr. 3).

JenZe Cas 3el dal a ja zacal zjiStovat, Ze mi to vizualni pozorovéni nesta¢i. A pro-
toZe si myslim, Ze se lidé v priib&hu ¢asu tak moc neméni, tak se historie opakovala,
neb podobnou cestu jsem si pro3el jiz v mladi. Zacal jsem se zajimat o to, jaké
astronomické pozorovatelské ¢innosti bych se mohl zacit vénovat dal, abych z této
¢innosti mél dobry pocit, Ze to, co d€lam, taky k n&Cemu viibec je. No a na co jiného
se zaméfit, kdyZ ne na proménné hvézdy. TakZe pfiblizn& za rok od potizeni
dalekohledu (tedy nékdy v unoru 2005) jsem za&al konzultovat (i kdyZ vhodng&jsi
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vyraz by byl asi otravovat) MiloSe Zejdu, kterému bych timto taky rad podekoval za
pomoc, kterak pozorovat proménné hvézdy CCD kamerou. Zaklad jsem jiz mél
z minulych let (pokud ¢lovek pochopi principy, tak je uz nemiize zapomenout, snad
jen s pomoci pana Alzheimera), ale pieci jen se téch 12 let muselo né&jak projevit.

e iR\ bk
Obr. 3 Dalekohled SKYWATCHER 200/1000 ve vizudlni konfiguraci
Fig. 3 SKYWATCHER 200/1000 telescope - visual observation set

£

KdyzZ jsem posléze zjistil, Ze cenova dostupnost CCD kamer SBIG je vyrazné lep-
$1 nez byla v minulosti a sou¢asn& se i programové vybaveni posunulo na tipln&
Jinou trovefi (mam tim na mysli jednak ovladaci programy ke kameram a pfedeviim
$pickovy SW od Davida Motla MuniWin pro zpracovani CCD méfeni), bylo rozhod-
nuto. DluZno jesté fici, Ze na jafe tohoto roku se na trhu objevilo vylepseni moji
montaze (EQ-6) tzv. SKYSCAN, &imZ se z EQ-6 stala pIn& automatizovanou
GO-TO paralaktickou montazi, ktera najizdi na zadané soufadnice a lze ji taktéz
ovladat z PC. Na zaklad& konzultaci s ing. Wudiou doslo k dohodg, Ze v ramci
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upgradu vySkovského dalekohledu HaP Brno pofidi pro tento dalekohled novou
kameru a ja si budu moci vzit tu svoji zp&t. Soucasné by timto feSenim vyskovska
hvézdérna neztratila moznost provadét CCD pozorovani.

Co fici zdvérem? Jaky bude dalsi vyvoj, ukdZe €as. Rozhodné jsem v ramci této
cesty proSel riiznymi feSenimi, uskalimi a kli¢kami, které pravdépodobng postihnou
kazdého, kdo se na podobnou cestu vyda. Bude-li mezi &tenati zajem, rad se
o ziskané zku3enosti podé€lim. Nevim, jestli tento ¢lanek je zajimavy pro proménéfe,
ale kdyZ pfed lety vychazela v €asopise Kozmos rubrika "Napiste o svém dalekohle-
du", byla to mezi amatéry jedna z nejitengjsich &asti tohoto periodika. A pokud to
s praktickou astronomif (kam pozorovéni proménnych hv&zd rozhodné patti) myslite
vazng, dtive ¢i pozdé&ji na podobné problémy narazite a pak je kazda rada draha.
Mozna, Ze vySe uvedené vyzniva tak, 7e si dnes (mate-li dostatek financi) miizete
koupit cokoliv, jen to spojit dohromady a miizete méfit, ale takto tomu rozhodné
neni. I ty komer&ni vyrobky pro astronomy amatéry trpi fadou nedvart, které je
zapotfebi vyfeit, i kdyZ pochopitelné zilezi na konkrétnim vyrobci, kolik je toho
nutné dodélat vlastnimi silami. Jedno je ale jisté, podminky, které jsou v soudasnosti,
umoZiiuji téméf kazdému, kdo to mysli s pozorovanim promé&nnych hvézd vazng, se
této zalibé vénovat nesrovnatelné snadn&ji neZ minulych letech.

Expedicia Variable v novom Sate Pavol A. Dubovsky

Variable expedition in a new arrangement

Cldnok prindsa vysledky z letnej premendrskej This article describes the results of summer
expedicie na Slovensku. astronomical camp in Slovakia dedicated to
variable stars observing.

slovenskej pravidelnej expedicie venovanej pozorovaniu premennych

hviezd. Oproti minulému roku nastali vyznamné zmeny. Organizatori
pochopili, Ze v ¢ase nebyvalého rozvoja pozorovacich technik treba urobit’ v naplni
expedicie zmeny. Ale pod'me po poriadku.

Expedicia Variable 2005 sa konala v diioch 29.7 az 7.8.2005 na astronomickom
observatériu Vihorlatskej hvezdarne v Kolonickom sedle. Organizatormi boli sa-
motna Vihorlatskd hvezdarefi na Cele s riaditefom RNDr. Igorom Kudzejom

V Z druhy rok za sebou som mal moZnost’ zi&astnit sa historicky najstarsej
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a MO SZAA v Snine reprezentovana predsedkyiiou RNDr. Ivetou Lazorovou. Prva
zmena bola uz v expedi¢nej zostave. Namiesto mnozstva mladych pozorovatelov
z radov stredokolakov tu boli skér skusenejsi amatérski pozorovatelia - byvali
dlhoro¢ni i¢astnici Variable Juraj Benko, Toma3 Gerboc, Lubomir Marcin, Slavomir
Kaémar, Maro§ Rusnak a Michal Vadila. Z mladych pri3li len ti najlepsi Martin
Pauco, Matii§ Rebi¢ a Jan Sviti¢. Cielom expedicie nebolo vykonat kvantitativne
vel'a pozorovani ale pripravit novy model expedicie, ktory by mal prinos v oblasti
edukacnej a priniesol by aj vedecky uzito¢né data.

NajciteInejSie si zmeny v softvérovej oblasti. Slavo Kagmar priniesol na expedi-
ciu excelovské sitbory predpovede.xls a protokoly.xls, ktoré do zna&nej miery
automatizuju vyber pozorovanych zakrytovych premennych a nasledné spracovanie
dat. Pri vybere hviezd sme sa zamerali na tie, ktoré maji malo pozorovanych minim.
Pritom sme samozrejme narazili na problém, Ze tieto hviezdy nemajii pripravené
mapky. Preto sa softvérovy arzenél operativne roziiril o siibor kolomapky.xls, ktory
umozZiuje rychlo vyrobit mapku pomocou hviezdneho atlasu Cartes du Ciel.

Okrem zékrytovych sa pozorovali aj fyzikalne premenné. Nadviazali sme na mi-
nulorotné pozorovania vybranych cefeid. UZ prvy veler sa rozpitala birliva disku-
sia 0 metodike pozorovania. V stru¢nosti by sme ju mohli nazvat "Eapiky kontra
ty€inky". Inymi slovami ako vnimat farebné rozdiely medzi premennou a porovna-
vacimi hviezdami. Nezhody sa prejavili na presnosti vysledkov. Pred rokom mladi
pozorovatelia bez diskusie pozorovali priamym videnim s pouZitim Oterovej
metodiky a napriek svojej neskusenosti sa nikdy neodchylili viac ako 0.1 mag od
fotoelektrickej krivky vo filtri V. Tento rok kazdy pozoroval ako chcel a vysledky su
omnoho horsie.

Vysledky pozorovani:
Z 9 noci boli 2 uplne jasné a 4 &iastotne jasné. PouzZita technika:

Delostrelecky binar 12 x 60
Dva Somet binary 20 x 100
Cassegrain 150 mm
Lichtenknecker 150 mm
Newton 265 mm HUGO
Reflektor 265 mm PUPAVA

Okrem binarov boli vietky pristroje vybavené paralaktickou montaZou s hodi-

novym pohonom. Do pozorovania sa neplanovane zapojil aj najvacsi pristroj obser-
vatéria s priemerom zrkadla 1 meter. Ten sa v sucasnosti intenzivne pripravuje na
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osadenie dvojkandlového fotometra. D4 sa viak cez neho pozriet’ aj vizualne. Takze
som neodolal a urobil odhad kataklizmiky EM Cyg a blazaru 3C454.3, ktory prave
zoslabol po vzplanuti na 16.1 mag. Zaujimava je na tiom odhadovana vzdialenost.
Je to k nemu takpovediac cez polovicu vesmiru - 7 milidrd svetelnych rokov.

V oblasti zékrytovych premennych sa napozorovali minimé 7 hviezd, pricom
cenné st hlavne 3 u mélo pozorovanych hviezd V836 Cyg, V 859 Cyg a V1073 Her.
Sympaticka historka je spojend s pozorovanim GZ And. Na expedicii ju usilovne
pozorovali dvaja pozorovatelia, ale namerali len um. Zahada sa vysvetlila a% na sep-
tembrovom praktiku pre pozorovatelov premennych hviezd, ktoré Vihorlatska
hvezdaref tiez pravidelne organizuje v Kolonici. Paradoxne tuplné za¢iato¢ni¢ky
upozomnili na fakt, 7e hviezda je akasi hmlistd. Pri va&Som zvi&ieni sa ukézalo, Ze
ide o tesny par. Konzulticia s literatirou potvrdila, %e ide skuto&ne o dokonca
Stvorhviezdnu ststavu kde premenna je zlozka A, ktorad viak v minime klesa jas-
nostou pod zlozku B. TakZe pozorovat minimum v zloZenom svetle je prakticky
nemozné. Z toho plynie pougenie, Ze pred kazdym pozorovanim je dobré si o danej
hviezde nastudovat’ dostupné &lanky aj za cenu toho, Ze pozorovatel bude do istej
miery ovplyvneny.

V oblasti fyzikalnych premennych sa pozorovali cefeidy: Delta Cep, Eta Aql
a TU Cas a tieZ niektoré polopravidelné premenné z programu MEDUZA.

Zhmutie:

Expedicia Variable sa jednoznatne vydala smerom od kvantity ku kvalite
pozorovani. Najzaujimavejsie vysledky su minima zékrytovych hviezd V836 Cyg,
V 859 Cyg a V1073 Her, "odhalenie" GZ And, prvé vizualne pozorovania premen-

nych hviezd metrovym d’'alekohladom, softvérové produkty predpovede.xls,
protokoly.xls a kolomapky.xls.
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RafV, seznam novych proménnych hvézd Anton Paschke

RafV is a list of new variable stars

RafV je seznam novych proménnych hvézd, RafV is a list of new variable stars found by
které nalezli Radek Drevény, Anton Paschke a Radek Drevény, Anton Paschke and
Friedhelm Hund na CCD snimcich poFizenych Friedhelm Hund on CCD pictures taken at the
na Hakos Guest Farm v Namibii. Prvnich 20 Hakos Guest Farm in Namibia. The first 20
hvézd je v seznamu, ackoli seznam RafV nyni stars are listed here, but the RafV list already
obsahuje 35 hvézd (zdri 2003). contains 53 stars by now (September 2005).

Z jsem n&kolikrat v Perseu psal o Namibii a o farmé Hakos v pohoti
Vstejného jména. Také Gamsberg, podstatné prevySujici okolni hory, je
Ctenaflim Persea uz asi zndm. Clenové IAS pilng buduji hvézdarny, jed-

nak na farmé& Hakos, jednak také na stolové hoie Gamsberg. Navic se farmat,
Friedhelm Hund, také zacal zajimat o proménné hvézdy a koupil si ccd kameru.
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Hvé&zdarna Hakos-Farm je ale pfedev§im pouZivana hosty farmy, farmar sam
pozoruje jen, kdyZ nema nikdo zajem hv&zdarnu najmout. Hvézdama Hakos-Farm 2
je ve stavbe.

Ja jsem pfi své ndvit&ve v roce 2003 stravil 19 noci na farm& a skute¢né kazdou
noc jsem také pozoroval. Koncem roku 2004 jsem je¥t® mé&l hromadu nezpraco-
vanych snimki. Shanél jsem tedy n&koho, kdo by mi se zpracovdanim pomohl. Na
sjezdu v Bmé jsem se pak seznamil s Radkem Dfevenym ze Znojma, ktery se té
prace ujal. V lednu 2005 jsem byl znovu v Namibii. V lednu je doba de3tova, nadgje
na jasnou noc jsou tak asi 50 procent. Ja jsem mé&l v 10 nocich asi dv& hodiny.

Friedhelm pozoroval od konce roku 2003 a do ledna 2005 mél zhruba 40 napo-
zorovanych noci. Nemél ale nic vyhodnoceno. Dohodl jsem se s nim, Ze mi data
pfenecha, vydalo to 7 CD. Hned po navratu domil jsem za&al posilat data Radkovi.
Friedhelmova data se liSila od mych. J4 jsem pozoroval Celestronem 14, mél jsem
tedy malé zorné pole. Friedhelm pouZivd 120 mm refraktor, coZ je vlastng v&tsi
teleobjektiv. M4 na snimku mnohem vice hvézd.

Netrvalo dlouho a Radek mi napsal, Ze asi nagel novou proménnou. Hvézda byla
velmi slaba, svételnd kiivka spi§ nezietelnd, moc se s tim udélat nedalo. Pfi zpraco-
vani dalsi hvézdy, AB Aps, Radek ale zase najel novou promé&nnou hvézdu.
Tentokrate byla tak hezka, Ze bez velkych obtiZi proila do IBVS. Zahy téch hvézd
bylo vice, nebyly ale tak dobfe definované, jejich periody nebyly tak kratké, Ze by se
z jedné noci daly urcit. Zacali jsme si pfi dopisovani jednotlivé hvézdy plést.
Dohodli jsme se tedy na tom, Ze je budeme &islovat. Seznam jsme nazvali FraV, Fra
znamena Friedhelm, Radek, Anton. Za chvili jsem ale pfiSel na to, e oznadeni "Fra"
uZ pouziva Peter Frank. A sice uZ dlouho, Frav001 je znama V 364 Lac. Také
FF Cnc pochazi od Petra Franka.

*) Poznamka redakce: FF Cnc objevili nezavisle Pravec a Frank. Jako prvni publiko-
val zpravu Pravec (IBVS 3839- New probable eclipsing binary GSC 1383-600)
a teprve po né€m Frank (IBVS 3859 - A new eclipsing binary (Fr3 Cnc)).

Tak jsme pismenka pfehodili a pojmenovali listinu RafV. Dodateéné jsem pfisel
na napad, ze by AfrV bylo mozna lep$i, jsou to hvézdy pozorované v Africe.
Posunulo by mé to ale na neskromné prvni misto, atkoliv zjevn& délam nejméné.
Dokud jsme méli jen hvézdy RafV001 az RafV006, které objevil Radek ve Znojmé,
tak jsem navrhoval (Milo$i Zejdovi a Pavlu Suchanovi) abychom ty hvézdy zafadili
do listiny CzeV. Béhem mého pobytu v Namibii v ¢ervnu a &ervenci 2005 se
ale pocet novych hvé&zd podstatné zvét3il. Jsou to vyhradng jizni hv&zdy
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v souhvézdich Aps, Ara, Car, Cen, Cir, nepozorovatelné z Ceské republiky. Vztah
k BRNO je dan pouze tim, ze Friedhelm pouzivda Munipack. Myslim tedy, Ze zi-
staneme u vlastniho seznamu, ktery jsme ale umistili na domovské strance Sekce
vedle CzeV a SvkV. Poslal jsem také ptihlasku RafV do CDS Strassbourg, je ale
srpen, jsou prazdniny a nedostal jsem je3t¢ zddnou odpoved'.

V nasledujicim seznamu bych prvnich 20 nagich hv&zd chté&l predstavit.

Prvnich 6 objevil Radek Dfeveny, nasledujici objevil Friedhelm Hund.

Hvézda souhv. typ soufadnice J2000  pole Mo perioda amplituda

RafV001 Aps EW 153155.9-782305 AFAps 53544.493 0.3046
RafV002 Aps EW 161019.3-765204 BHAps 32200.308 0.2947 0.40
RafV003 Aps EW 162150.7-713854 BSAps 53547.420 0.5045
RafV004 Aps EW  162043.8-713939 BSAps 53547.519 0.510
RafV005 Aps 162808.6-800405 BV Aps

RafV006 Aps 174914.1-774239 EV Aps

RafV007 Cir EA  151751.5-594934 BN Cir 53542.473 0.483
RafV008 Aps EW? 153824.1-754245 ALAps 53545.388

RafV009 Aps EW 143759.1-725245 SYAps 53546.442

RafV010 Aps EB  162043.4-713809 BSAps 53547.505

RafV0ll Aps E?

RafV012 Aps RRab 151602.8-780041 ZZ Aps

RafV013 Ara EW 172923.6-510558 V532 Ara 53550.519 0.3393 0.35
RafV014 Ara EW 172824.8-511154 V532 Ara 53550.597 0.4716 0.35
RafV015 Ara EW 172957.7-511044 V532 Ara 53550.408 0.868 0.2
RafV0l16 Ara RRd 172847.3-510717 V532Ara

RafV0l17 Ara EW 172901.3-510810 V532 Ara 53550.424 0347 1.0
RafV018 Ara EW 172937.3-511020 V532 Ara 53550.400 03199 0.8
RafV019 Ara 172921.2-510021 V532 Ara

RafV020 Ara EW 172954.4-511057 V532 Ara 53550.459 0.406 0.06

Jak je vidét, a jak se z metody objevu také da odekavat, jednd se ve velké vétSing
o hvézdy typu EW. Vyjimku tvofi zejména RafV016. Pole V 532 Ara bylo zatim
pozorovano 3 noci, pro typické EW hvézdy to jiz sta¢i k pfibliZznému uréeni periody.
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V piipadé RafV016 jsou dobte viditelné rychlé zmény jasnosti, kiivka se ale neda
viibec skladat. Bude potfeba pozorovat vice noci bez piestavky (coZ se praveé
v Namibii dobfe d4) a pokusit se urgit frekvence, ve kterych RafV016 kmita.
RafVv002 je uvedena v IBVS 5700 coby GSC2.2 S21011104703.

Anton Paschke, Anton@Paschke.com

Dosla pozorovani
New observations

V nésledujicim pfehledu jsou uvedena vechna pozorovani dorugena k publikaci
na brnénskou hvézdarnu a predb&né zatfazena k publikaci v obdobi od 16. 8. 2005
do 1. 12. 2005. Pozorovani potizend pomoci CCD jsou podtrZena.

Miloslav Zejda

Brat L., os. &islo 52 V459 Cas 31 82005 16273

CE Leo 28 32005 16243 V799 Cas 5 92005 16274

CzeV79Cep 4 32005 16244 GW Cep 1 92005 16275

CzeV79Cep 20 32005 16245 CzeV79 Cep 1 92005 16276

DK Cep 30 32005 16246 EM Vul 4 92005 16277

EF Dra 29 32005 16247 ES Lac 2 92005 16278

01960699 Hya 1 32005 16248 LO And 8 92005 16279

V Sge 31 52005 16250 MZ Lac 9 92005 16280

, GW Cep V396 Mon 19 92005 16281

Databaze MEDUZA - fyzické proménné hvézdy Petr Sobotka RZ Com 2: ggggg 12522 MR Cyg 18 92005 16282
CzeV78Hya 7 22005 16253 V1143 Cyq 6 92005 16283

Za obdobi od Zervence 2004 do &ervence 2005 dorazilo do databaze skupiny GW Cep 19 32005 16254 V1143 Cyg 4 92005 16284
MEDUZA celkem 14254 pozorovani od 14 vizuilnich pozorovateld. GW Cep 20 32005 16255 V995 Cyg 22 92005 16285
1. Pavol A. Dubovsky (DPV) Podbiel (SR) 9520 HS Her 22 32005 16256 PV Cas 18 92005 16286
2. Jerzy Speil (SP) Walbrzych (Polsko 2564 RW Com 31 32005 16257 ¥do2 Fer 13102005 16290
2 Sp _ zych (Polsko) XY Boo 2 32005 16258 V432 Per 5102005 16291

3. Mario Checcucci (CC) Firenze (Italie) 1191 V Sge 24 52005 16259 V364 Lac 12102005 16292
4. Lubomir Urban¢ok (URB) Sid (SR) 376 V821 Cas 27 62005 16260 SX Aur 23 92005 16293
5. Lukas Pilar¢ik (PI) Martin (SR) 296 V728 Her 24 62005 16261 RW Lac 10102005 16294
6. Petr Horalek (HOR) Pardubice 205 V478 Cyg 24 62005 16262 OX Cas 11102005 16295
7. Pavel Kubitek (KU) Teplice 43 UW Boo 31 32005 16263 GX Aur 12102005 16296
8. Jan Zahajsky (JZ) Praha 31 TX Her 24 62005 16264 EG Gem 10102005 16297
9. Andrea Manna (AM) Cugnasco (Svycarsko) 19 DR Vul 27 62005 16265 EP And 6102005 16298
10. Jakub Labaj (JLP) Tvrdogin (SR) 3 MT Her 3 72005 16266 DO Cas 6102005 16299
11, Juraj Spisak (ISP) Tvrdosin (SR) 5 CzeV105Vul 24 82005 16267 CW Cas 9102005 16300
12, Luké Reguly (LRP) Podbiel (SR) X GW Cep 25 82005 16268 SS Com sup 2005 16301
) , WX Cep 26 82005 16269 GW Cep 31102005 16302

12. Richard Balek (RBP) Tvrdosin (SR) 1 BL And 31 82005 16270 WZ And 28102005 16303
12. Tomé$ Zanovit (TZP) Tvrdogin (SR) 1 42971664 Cas 30 82005 16271 AX Dra 15122004 16331
V821 Cas 28 82005 16272 OX Cas 17 72005 16332

28 29




3/2005
1U Aur 1112005
ET Ori 8 11 2005
AP Leo 9 11 2005
AG Per 8 11 2005
EQ Vul 27 72005
BP Vul 24 82005
AH Aur 112 2005
CzeV108 L ac 2 92005
DP Cep 212 2005

Cermak M., os. &islo 1055
SW Lac 31 8 2005

Ehrenberger R, os. &islo 986
V 456 Cyg 15 8 2004
V 839 Oph 5 82004
BX Peg 10 82004
DO Cas 28 82004
SW lLac 31 82004
KR Cyg 7 82004
WZ Cyg 6 82004
WZ Cyg 6 82004
ZZ Cyg 13 82004
BN Peg 3 92004
ET Del 2 92004
EZ Del 1 92004
Q0 Agl 4 92004
CW Sge 23 92005
BX And 10 92004
ER Vul 6 92004
GO Cvyg 17 92004
SW Lac 16 92004
V541 Cas 9 92004
AX Dra 18 92004
BB Peg 17 92004
BS Vul 10 10 2004
U Peg 6 10 2004
U Peg 25 11 2004

16333
16334
16335
16336
16337
16338
16379
16380
16381

16324

16207
16208
16209
16210
16211
16212
16213
16214
16215
16216
16217
16218
16219
16220
16326
16327
16328
16329
16330
16373
16374
16375
16376
16377

PERSEVS
V Tri 21122004 16378
Hejduk P, os. ¢islo 1087
V477 Cyg 29 82005 16221
V477 Cyg 5 92005 16222
V388 Cyg 8 92005 16223
V836 Cyg 29 82005 16224
DI Peg 5 92005 16225
RS vul 6 92005 16226
U Peg 5 92005 16227
V1034 Cyg 10 10 2005 16287
Motl D., os. ¢islo 1029
YY Sar 24 62005 16304
YY Sar 24 62005 16305
YY Sar 24 62005 16306

A1833 Sar 24 62005 16307

A1833 Sar 24 62005 16308
A1833 Sar 24 62005 16309

AT Peg 28 82005 16322
Motl! D.,Hajek P, os. ¢islo 3009

HadV26 Peg 27 82005 16313
HadV26 Peg 27 82005 16314
HadV26 Peq 27 82005 16315

Moti D.,Koss K., os. ¢islo 3008
27500854 Peg 27 82005 16310
27500854 Peg 27 82005 16311

Polster J., os. ¢islo 1056

CM Lac 31 82005 16316
SW Lac 31 82005 16317
AT Peg 28 82005 16323

Svoboda P, os. ¢islo 699
GW Cep 29102005 16325
Smelcer L., os. &islo 938

AB Cas 25 92005 16228
BX Peg 2 92005 16229
BX Peg 3 92005 16230

PERSEVS

DK Sge 5 92005
10400399 Aql 7 92005

10770828 Aql 25 92005
20831870 Her 22 92005

20831870 Her 24 92005
27790288 And 19 92005
HD226957 Cyg 6 92005
HD226957 Cyg 8 92005

KW Peg 3 92005
UZ Sge 31 82005
IZLyr 8 10 2005
10770828 Agl 7 10 2005
MisV1095 And 17 12005
LR Com 18 12005
27790288 And 28 11 2005

V1 ac 8 11 2005
CzeV108 Lac 111 2005
CzeV108 Lac 31 102005
CzeV108 Lac 31 102005
CzeV108 Lac 30 10 2005
CzeV108 Lac 22 102005
CzeV108 Lac 11 10 2005
CzeV108 Lac 11 102005
CzeV108 Lac 19 92005
CzeV108 Lac 7 92005
CzeV108 Lac 5 92005
CzeV108 Lac 11 11 2005
TZLyr 8 10 2005
TZ Boo 24 42005
GP Vul 12 10 2005
DO Cas 10 11 2005
ABC 11 11 2005

as
HD226957 Cyg 4 8 2004
HD226957 Cyg 10 10 2005

V Sge 4 62005
V Sae 4 62005

16231
16232
16233
16234
16235
16236
16238
16239
16241
16242
16288
16289
16341
16342
16343
16344
16345
16346
16347
16348
16349
16351
16352
16353
16354
16355
16356
16357
16358
16359
16360
16361
16363
16364
16365
16366

3/2005
VY Sge 4 62005 16367
V Sge 26 52005 16368
V Sge 1 62005 16369
V Sge 1 62005 16370
V Sge 1 62005 16371
Zejda M., os. ¢islo 891

AC Cnc 2 42005 16382
AK Her 5 42005 16383
AK Her 5 42005 16384
AP leo 4 42005 16385
AP Leo 4 42005 16386
AP Leo 23 42005 16387
AP Leo 23 42005 16388
BM Mon 1 42005 16389
CzeV062 CMi 3 42005 16390
EK Com 23 42005 16391
EK Com 23 42005 16392
FT Gem 4 42005 16393
EY Boo 2 42005 16394
EY Boo 3 42005 16395
EY Boo 3 42005 16396

Y Bo 2 42005 16397
EY Boo 2 42005 16398
FY Boo 3 42005 16399
08161907 Cnc 3 42005 16400
KV Gem 4 42005 16401
LX Ser 5 42005 16402
SW Cnc 3 42005 16403
TUCrB 26 52005 16404
TUCrB 26 52005 16405
JTUCrB 26 52005 16406
IW Dra 2 42005 16407
TIW Dra 2 42005 16408
TW Dra 2 42005 16409
TW Dra 2 42005 16410
TW Dra 29 72005 16411



3/2005

ik

IX CMi
TZ Boo

o

V361 Lyr

vo81 O
V873 Adl

WY Cnc
V913 Oph
81 Oph

1l Per

EP And
RV Per
GR Tau
RV Psc

V479 Aql
DL Sge
YY Del
BU Vul

IM Vul
V1355 Aal
V784 Aql
GKAar
VY Lac
HD350731 Vul
CW Cas
BX And
V770 Agl
V699 Aql
V1168 Aql
BT Vul
V500 Cyg
V509 Cyg

32

29
29

—_ = NN = w

29

7 2005

-7 2005

42005
4 2005
4 2005
4 2005
4 2005
4 2005
5 2005
4 2005
8 2005
8 2005
8 2005
8 2005
8 2005
8 2005
8 2005
8 2005
8 2005
8 2005
8 2005
8 2005
8 2005
8 2005
8 2005
8 2005
8 2005
8 2005
8 2005
8 2005
8 2005
8 2005
8 2005
8 2005
8 2005
8 2005

16412
16413
16414
16415
16416
16417
16418
16419
16420
16421
16422
16423
16424
16425
16426
16427
16428
16429
16430
16431
16432
16433
16434
16435
16436
16437
16438
16439
16440
16441
16442
16443
16444
16445
16446
16447

PERSEVS
BX Peg 30 82005 16448
CE Peg 30 82005 16449

OT Cep 30 82005 16450
CO Lac 30 82005 16451
42971664 Cas 30 82005 16452

V361 Lyr 7102005 16453
V361 Lyr 7102005 16454
CO Lac 7102005 16455
ZZ Cep 7102005 16456
RV Psc 7102005 16457
PY Lyr 9102005 16458
PY Lyr 9102005 16459
BY Lyr 9102005 16460
GH Lac 9102005 16461
BE Cep 9102005 16462
10 Cep 9102005 16463
Zampachova E., os. &islo 1057
CM Lac 31 82005 16319
AT Peg 28 82005 16320
SW Lac 31 82005 16321
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Vyvoj presnosti astrometrickych katalogii a s tim spojené objevy (ke clanku na str. 11 )
The astrometrical catalogues accuracy progress and associated findings (see article on p. 1)
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