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Ctenafiim

To readers

Velmi zajimavé souvislosti mezi “Zlatym fezem” a proménnymi hvézdami
najdete v ivodnim Elanku O.Pejchy. O svych zazitcich a novinkach ze svéta
dvojhvézd z konference konané na ostrové Syros piSe ve svém ¢&lanku
P.Zasche. Nové dovybavené pozorovaci stanoviité “ALTAN observatory”
v Krkonosich a vysledky pozorovani popisuje L.Brat. Zaroveil predstavuje
katalog “Ceskych prom&nnych hvézd” CzeV a nové objevené promeénné typu
delta Scuti CzeV 99. Nasleduji informace o pozorovéni a svételné kfivce
horkého pulzujiciho podtrpaslika V338 Ser od O.Pejchy a excentrické zakry-
tové dvojhvézdé YY Sgr s uvedenim O-C diagramii od M. Wolfa.
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Zlaty fez a proménné hvézdy OndfejPejcha
A Golden Ratio and variable stars
Mystické Cislo zlaty Fez se velice ¢asto  Golden ratio or divine proportion has been ubiqui-
vyskytuje v okolnim (nejen matematic-  tously Jollowing the mankind since ancient times.
kém) svete. Cldnek po strucném mate- Platon's regular solids, The Vitruvian man of Da
matickém uvodu a uvedeni nékolika pri-  Vinci and grow of sunflower florets manifest pre-
kladi zlatého Fezu v pFirode rozebird sence of divine proportion in the nature. The article
modelovdn{ svételnych kfivek polo- gives basic information on the golden ration and
pravidelnych proménnych hvézd pomoci  Fibonacci sequence which is followed by descrip-
slov konstruovanych v rdmci formdinich  tion of recent applications to semi-regular variable
gramatik. star light curves by the means of formal grammars.

Historie

Pfingjmensim uZ od antickych dob fascinuje lidstvo &islo, které nazyvame zlaty
fez (anglicky golden mean, divine proportion).

Rozdélime-li ise¢ku délky L na dvé &asti A a B (A+B = L) tak, Ze pomér @ = L/A
Je stejny jako pomér A/B, zjistime, e P, neboli zlaty fez, ma hodnotu

2

Toto €islo ma i jiné pozoruhodné matematické vlastnosti, napfiklad lze zapsat po-
moci fetézovych odmocnin jako

G =TT+ T+

V jistém smyslu je to i "nejvice iracionalni" &islo, protoZe jeho zépis pomoci feté-
zovych zlomk je obzvlasté jednoduchy a krasny

¢)=

1+

LENIP %]=1.618...

1

1+ .
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Vseobecné znamé Fibonacciho posloupnost, jejiz n-ty prvek je definovan jako
soucet dvou pfedchozich (prvni dva prvky jsou 1 a dalsi 2,3,5,8,13,21, ...), ma
rovnéz co do Cinéni se zlatym fezem - pomér dvou po sobé jdoucich prvka konver-
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guje k ®. Dalii zajimavé matematické vlastnosti zlatého tezu a Fibonacciho
posloupnosti jde najit na htp://mathworld.wolfram.com/GoldenRatio. html.

Zlaty fez ovlivnil i umélce a jejich tvorbu. Napfiklad tecky sochaf Phidias (z jeho
Jjména pochazi oznadeni ®) ve svém dile hojné uzival zlatého tfezu. Platon pfifazuje
v Timaeu kazdému elementu, ze kterych se mél skladat tento svét, pravé jedno
dokonalé téleso - ohni ptislusi &tyfstén, zemi krychle, vzduchu osmistén a zemi
ikosahedron. Kosmu je pfifazen dodekahedron. Zlaty fez se z dokonalych té&les
vyskytuje v dodekahedronu a ikosahedronu. Jeho pfitomnost miZeme najit ale také
Vv pentagramu.

Béhem renesance objevil Leonardo da Vinci pfitomnost zlatého fezu i na lidském
t€le a svou fascincaci vyjadfil i ve svych dilech. Napfiklad pomér délek od stehna
a kolena k zemi (ale i od ramene a lokte ke koneckiim prstil) je roven zlatému fezu.
Stejné tak poméry délek &lanki prsti na rukou nebo lidské o&i. Dilo Leonarda da
Vinciho a jeho symbolickou interpretaci strhujicim zpisobem popsal Dan Brown
v knize Da Vinci Code (2003, napt. str. 99). Pritomnost zlatého fezu v nafem svéte
doklada napt. http.//www. goldenmeangauge.co.uk.

Zlaty fez a pfirodni védy

V posledni dobg& se z4jem o zlaty ez a Fibonacciho posloupnost vynofuje
v piirodnich védach v souvislosti s popisem Jevi, ktery jsou sice uspofadané, ale nej-
sou ani periodické ani neperiodické,

Napfiklad seminka slunednice za&inaji riist v centru kvétu a postupné migruji
smérem k okrajiim. Nové seminko se vii&i ptedchozimu objevi otoCené o ur¢ity thel.
Ukazuje se, Ze tento uhel otodeni je pfesn& roven zlatému fezu a produkuje typicky
tvar kvétu slunegnice, jak je vidét na Obrazku 1. Pro¢ Je to ale zlaty fez a ne ngjaké
jiné Cislo, tfeba 5/7? Protoze tihel méfeny jakymkoliv racionalnim &islem se po
n€kolika cyklech (u 5/7 je to 7 ob&ht) dostane zase na stejné misto a vytvofeny
obrazec by byla spirala. Pokud pouZijeme néjaké iracionalni &islo, tieba T, tak
z pocatku dostaneme nepravidelny vzor, ktery se ale zdhy zméni opét na spiralu.
Je to proto, Zze T lze dobfe aproximovat pomoci zlomkii. Jak bylo zminé&no vyse,
zlaty fez (a jemu ptislusny thel pfiblizné 137.5°) miZeme povaZovat za "nejvice
iracionalni" &islo, a proto tvofi charakteristicky obrazec, ktery se nikdy "nezvrhne"
do spiraly. Jak vidno z Obrazku 2, sta&i mala odchylka od zlatého fezu a rist
seminek by mél nevyhodny spiralovity tvar. A jaké je biologické zdivodnéni tohoto
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faktu? Zlaty fez poskytuje nejlepsi
rozmisténi seminek (nejméné prazdného
mista), které se udrzuje i v pribéhu rdstu
rostliny.

Obr.1: Fotografie kvétu slunecnice.
Povsimnéte si pozoruhodného vzoru, ktery
seminka vytvari,

Fig.1: Picture of sunflower. Notice the
remarkable quasiregular pattern of florets.

-300 4 500 -300 0 300

Obr. 2: Vievo simulace situace, kdy kazdé dalsi seminko slunecnice Je od predchoziho otoéeno
0 tihel pFislusejici zlatému Fezu. Vpravo totéz, ale pro hodnotu tihlu lisici od idedlni o pét setin

procenta.

Fig. 2: Florets in sunflower head appear in the center at distinct angle from the preceding
ones and then migrate towards the edge. Left - angle corresponding to the divine proportion
(cf Figure 1), right - angle different by 0.5 percent from the "ideal" one.

Zlaty fez v proménnych hvézdach

Dale bylo uzito Fibonacciho posloupnosti pfi studiu struktury kvazikrystal®
(latek, které nemaji ani amorfni ani krystalickou strukturu), které jdou popsat

pomoci sekvenci "pismen" ve formalni gramatice.
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To sice zni sloZité a udeng, ale pochopit zakladni princip neni aZ tak tézké (autor
tohoto ¢lanku jen doufa, Ze ho pochopil spravné). Pro Fibonacciho posloupnost
mizeme definovat abecedu, ktera se sklada ze dvou pismen L a S. Pak zavedeme
pravidlo, kterd pismenu L pfifadi pismena LS (L - LS) a pismenu S pismeno L
(S = L). Rekneme, e pismeno L je inicialnim symbolem (v angliéting "axiom",
tedy tvrzenim, které pokladame za pravdivé a vychézime z ngj). Z inicialniho sym-
bolu L miZeme pomoci pravidel tvofit nova slova. Tedy z L se stane LS. Dal3i
aplikaci pravidla vytvofime trojpismenné slovo LSL, dale pak LSLLS, LSLLSLSL
atd. Do nadi jednoduché gramatiky mtizeme jests vnést stochasticky prvek tak, Ze si
v daném kroku z n&kolika moznych sad pravidel vybereme s né&jakou pravdépodob-
nosti vZdy jedno. Podrobné se tématem gramatik a automats zabyva napf. Koubek
(1996).

Jednodimenzionalni kvaziperiodickou posloupnost vytvotime, pokud budeme za
pismena L a S uvaZovat dva segmenty s pomérem rovnym zlatému fezu. Pro potteby
modelovéni proménnych hvézd (viz Escudero, 2003) miizeme jako pismena L a S
uvaZovat pokazdé jednu periodu sinusoidy s délkami rovnymi po sob& jdoucim
prvkim Fibonacciho posloupnosti, které slepime. Jako ptiklad je na Obrazku 3 zna-
zornéno slovo LSLLS, kde L, resp. S maji délku rovnou desatému (89), resp. devaté-
mu (55) prvku Fibonacciho posloupnosti.
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Obr. 3: Svéteind kifivka prislusejict slovu LSLLS. Prevzato z Escudero (2003).

Fig. 3: Light curve corresponding to the word LSLLS with L = 89 days and S = 55
days (tenth and ninth Fibonacci number). From Escudero (2003).



2/2005 PERSEVS

Pokud devétkrat aplikujeme substituéni pravidla na pismeno L, dostaneme slovo
s délkou 89 pismen. Obrazek 4 znazorfiuje periodogram tohoto slova. Nejvyssim
peakidm odpovidaji periody 123 a 76 dnd. Za povSimnuti stoji, Ze hodnoty period
zjisténych v periodogramu a pouZitych k tvorbg casové fady jsou v poméru 1.38.
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Obr. 4: Periodogram slova z Obrdzku 3. Frekvence Je ddna v jednotkdch 1/6765 cyklii za
den. Pfevzato z Escudero (2003).

Fig. 4. Fourier spectrum of word from F igure 3. Frequency is given in 1/6765 cycles per
day. From Escudero (2003).

Escudero (2003) pouzil poznatky o Fibonacci posloupnosti a formalnich gra-
matikach na polopravidelnou proménnou hvézdu UW Her. Kiss et al. (1999) u ni
zjistili periody 107, 172 a 1000 dnii. Fourierovo spektrum ziskané z amatérskych
vizuélnich pozorovani BAAVSS je uvedeno na Obrazku § (viz 3 strana obalky).

Escudero sestavil abecedu ze sinusoid L = 126 dnfi a S = 78 dni podobné jako
vySe. Viimnéte si, Ze zvolené periody nejsou totozné s témi zjisténymi Fourierovou
analyzou, ale v poméru 1.38. Pomoci "vylepSené" stochastické gramatiky pak
vytvofil slovo odpovidajici svételné kfivee UW Her. Po drobném doladéni amplitud
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spocital Fourierovo spektrum a porovnal ho se skuteCnymi daty., Vysledek mtizete
sami posoudit na Obrazku 5 (viz 3 strana obalky).

Zaver

Fibonacciho posloupnost a s nim spojeny zlaty fez dominuji nagim t€lim, ovladaji
nadi pfedstavu o krase, ovliviiuji uméni a vidime je i v okolni pfirodé na t&lech
hmyzu a kvétech rostlin. Neni potom divu, ze za&indme rozpoznavat zlaty fez i ve
vesmiru, zejména proménnych hvézdach.

Nechme stranou, Ze Escuderiv model nepodava Zadné fyzikalni vysvétleni a Ze
vySel v obskumim &inském &asopise s tém&F nulovou tradici. Népad je to rozhodné
zajimavy a nuti k pfemysleni. Je vyskyt zlatého fezu u UW Her pouze nahoda?
Ukazuje se, Ze i dalsi polopravidelné prom&nné hvézdy maji periody v poméru
kofenii monickych polynomii nizkych fadi s celo¢iselnymi koeficienty. Pouhy
disledek feseni diferencialnich rovnic popisujicich pulzace hvézd nebo "vy3si syme-
trie” pfirody? Toto rozhodnuti pfenechavam &tenafi.

Autor je podporovan grantem GA CR 205/04/2063.
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Novinky ze svéta dvojhvézd, aneb zazitky
z mezinarodni konference na ostrové Syros PetrZasche

The binary stars news, from international conference on Syros island
experiences

Novinky a témata z konference zachycené a The news and topics presented at conference
zapsané autorem. recorded by the author.

Uvod

Ve dnech 27. az 30. Eervna 2005 se konala na malebném Feckém ostrové Syros
mezinarodni konference vénovana vyzkumu dvojhvézd, nazvana "Close Binaries in
the 21st Century, New opportunities and Challenges" (neboli t&sné dvojhvézdy ve

21.stoleti, nové prilezitosti a vyzvy). Myslim, Ze nézev byl zvolen velmi vhodng
vzhledem k tomu, co bylo moZno na konferenci slyset.

Organizaéné celou konferenci zafidil a zorganizoval Panos Niarchos z Univerzity
v Aténach. Mezi "hvézdami" dvojhvézdné astronomie, pozvanymi piednasejicimi,
byla zvuéna jména jako naptiklad Ed Guinan (USA), Slavek Rucinski (Kanada),
Ronald Hilditch (Velka Britanie), Alvaro Gimenez (Nizozemi) a v neposledni fad&
i Cesky zastupce Dr. Petr Hadrava (AsU AV CR Ondfejov).

Kazdy castnik, a bylo jich pfes sto, si zajisté z konference odnesl jiny dojem
i jiné zaZitky. Vzhledem k mistu, na jakém se konference konala, nebylo o neza-
pomenutelné zazitky nouze. Viudypfitomn4 tisicileta historie, sttedozemské klima
a nadherné mofte podkreslovaly celou akci pon&kud prazdninové, & cheete-li do-
volenkové...

Vrallme se ale k védectéjsi strance. Zajisté si kazdy zaCastnény nasel tu svoji
specifickou "Skatulku", na které je jiz i tak tizce specializovana &ast astronomie, ja-
kou jsou dvojhvézdy rozdélena. Cely program byl rozdélen na 8 prednaskovych
blokd, v nichz byly pfispévky vzdy pokud mozno tematicky spfiznéné, napfiklad
"Dvojhvézdy jakoito astrofyzikalni laboratofe", "Dvojhvézdy ve hvézdokupach
a blizkych galaxiich", "Nedavné pokroky ve vyzkumu dvojhvézd" a podobné.
Rozsah téchto okruhii byl natolik 3iroky, Ze si vybral kazdy, at’ jiZ jeho vyzkum
sméfuje jakymkoli smérem, od pozorovateld az po ryzi teoretiky.

Posouvani hranic vyzkumu dvojhvézd

V poslednich letech se zna¢né posunul obzor, za ktery se snazi stelarni astronomie
dohlédnout, a to nékolika rliznymi sméry. Vétsinou se tento posun odehrava samo-
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ziejmé diky stale lepsi a lepsi pozorovaci technice, at’ jiZ zde na zemi nebo v posled-
ni dob¢ i nad ni.

Zakrytové dvojhvézdy v cizich galaxiich

Jeden ze smérd, ktery nabyva posledni dobou na stale v&tsim vyznamu, je detekce
a analyza pozorovani dvojhvézd v nejbliziich galaxiich, to znamen4 v rAmci mistni
skupiny galaxii, tedy pfevazné M33, M31, LMC a SMC. Zejména diky robotickym
teleskoplim (napfiklad ROTSE a jiné) se dafi pomérn& usp&iné detekovat desitky
a stovky hlavné€ zikrytovych dvojhvézd pouhou fotometrii pomoci nepfili§ velkych
dalekohledi. Nutno ovSem pfiznat, ze velkou nevyhodou téchto pozorovani a jejich
nasledné analyzy je obrovska nepfesnost ve srovnani s méfenimi zakrytovych dvoj-
hvézd v Galaxii. Neni asi nutno pfili§ zdiraziiovat vyznam analyzy téchto dat, od
fundamentalnich parametri hvézd poéinaje, mezigalaktickou extinkci pokraduje
a nezavislou metodou na ureni vzdalenosti k témto galaxiim konge.

Exoplanety

Pomérné novym smérem, ktery se v posledni dob& nevidan& rozviji, je hledani
tzv. exoplanet, to znamena planet za hranici na$i sluneéni soustavy. Od objevu
prvniho takového t&lesa uplynulo jiz vice nez 10 let a od té doby mame JiZ exoplanet
vice neZ sto. Metod detekce je n&kolik. Od méfeni variaci radialni rychlosti pies
astrometrii az k detekci pomoci zakrytii. Tuto metodu jisté neni nutno predstavovat,
snad jen pro doplnéni, v dne3ni dobé je touto metodou potvrzeno 7 piipadi exoplan-
ety plus nékolik dal3ich navrzenych kandidati. I zde se vyraznou mérou na dal$im
vyzkumu podili druZicova astronomie, naptiklad jmenujme projekt OGLE.

Pokud bychom se bavili o existenci planet ve dvojhvézdach, ukazuje se (viz
napfiklad ptispévek J. Schneidera), ze dlouhodobé stabilni draha v takovém systému
musi spliiovat jista kritéria. A to sice velikost poloosy ob&hu kolem slozek musi byt
A <1/3 R anebo A > 2R (kde A je poloosa drahy a R je vzajemna vzdalenost slozek
dvojhvézdy).

S timto vyzkumem také souvisi planované druzicové mise jako napiiklad
KEPLER, které maji opét posunout hranice naSeho poznani. Na konferenci zaznéla
naptiklad fantasticka ¢isla, jako tfeba mezni Gthlova rozliSeni a2 0.001 mas (milién-
tina obloukové vtefiny!) ¢i presnosti v uréeni jasnosti 0.01 milimagnitudy. Nutno
brat tyto odhady samoziejmé zatim s rezervou, oviem jak bylo pfedeslano, s témito
pfesnostmi bychom byli schopni detekovat exoplanety az do vzdalenosti nékolika
kpc!
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Zakrytové dvojhvézdy

Co se tyce zakrytovych dvojhvézd, mohlo by se zdat, 7e jejich vyzkum nemize
po stoleti jejich intenzivniho sledovani pfinést nic nového. Oviem jak se ukazuje,
neni tomu tak. Jak jiz bylo zminéno vySe, pomalu za¢iname pozorovat tyto objekty
i v cizich galaxiich, a tudiz zakrytovych dvojhvézd ptibyva a pfibyva. Zajimava jsou
napfiklad ¢isla - odhaduje se, Ze v nasi Galaxii Je z celkového po&tu hvézd asi
50-70% dvojhvézd, z nich je asi jen 0.2% zékrytovych, to znamena cca 108 jenv
Galaxii. Cislo se to zd4 byt obrovské, oviem z tohoto poctu jen asi u 200 z nich
mame jejich parametry uréeny s dostate¢nou piesnosti!

A pravé tyto mezery ve znalostech parametrl zékrytovych dvojhvézd ma zaplnit
napiiklad projekt GAIA. Oviem podle o¢ekavani by tento ambiciézni projekt mél
dodavat takova mnoZstvi dat, Ze by je nebylo b&znymi prostfedky mozno vibec ana-
lyzovat. Mimo jiné i z tohoto dfivodu se rozhodl A. Pria (Ljubljana University,
Slovinsko) modifikovat svij program PHOEBE zaloZeny na Wilson-Devinneyho
algoritmu feSeni svételnych kivek zakrytovych dvojhvézd. Jeho nova verze 0.30 a
vy§8i jiz umi automaticky fe3it svételné kfivky pomoci vytvofenych "skriptd", zcela
bez jakéhokoli lidského zasahu.

Light-time efekt

Velmi zajimavou pfednasku mél také D. Chochol (AV SR). Pfednaska se tykala
light-time efektu v nékolika vybranych zakrytovych systémech. Metodu analyzy
minim a jejich dlouhodobého chovani v O-C diagramu pouZzivd mnoho autord.
Z periodického chovéni variaci minim lze toti¥ usuzovat na mozZnou pfitomnost
dalsiho télesa v systému.

Ov3Sem zdaleka ne v3ichni autofi se shoduji na tomto vysvétleni modulace peri-
ody. Existuji alternativni vysvétleni, napfiklad pomoci proménného magnetického
pole hvézdy, s tim spojeného prerozdéleni momentu setrvaCnosti a tim i zmé&ny peri-
ody (viz napt. Applegate 1992 nebo Lanza & Rodono 1999). Tito autofi argumentuji
tim, Ze magnetické pole dostateéné podpovrchové intenzity méa velka &ast hvézd
a neni divod pfedpokladat, Ze se u nich magnetické pole chova zasadné jinak nez
u nadeho Slunce. Pfedpokladaji tedy podobné varjace magnetického pole jako
u Slunce, s periodami také ramcové podobnymi (fadové roky az desetileti). Navic
argumentuji tim, Ze neni moZné, ze existuje tolik zakrytovych dvojhvézd, které jsou
gravi-taéné vazané spolu s dalsi slozkou. BohuZel tato hypotéza ad hoc predpoklada
nékteré konkrétni parametry systému a tyto predpoklady jsou takika neovéfitelné.
Mnoho astronomii se proto k této hypotéze stavi znaéné skepticky, fidice se jako cela
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prozapadni véda principem tzv. Occamovy bfitv, s tim, ¥ mnoho piedpokladil této
hypotézy je navrZeno pravé tak, aby se systémy chovaly presné tak, jak tito autofi
chtgji.

Ov3em na druhou stranu se zcela nové objevila studie svédgici pro hypotézu light-
time efektu. V této préci, ktera je bohuzel zatim v tisku, se dvojice autori T.Pribulla
& S.Rucinski zamé&fila na zakrytové dvojhvézdy na severni obloze. Jejich vyzkum se
tykal mozné pfitomnosti tfeti slozky v rozsahlém souboru takovychto systémn
a dospél k zavéru, Ze 56 az 68 % zkoumanych zakrytovych dvojhvézd na severni
obloze jsou vicenasobné systémy! Do Gvahy byly vzaty v§echny metody potvrzujici
vicenasobnost daného systému - astrometrie, fotometrie spektroskopie. Zadny
vyzkum takto rozsahlého souboru nebyl doposud realizovén a vysledek je proto
pomé&mé prekvapujici, navic velmi nahravajici zastanctim light-time efektu a viibec
zkouméni chovani periody na dlouhych Casovych Skalach. Neni tedy zadnou ztratou
Casu stale dale pozorovat dal3i a daldi minima vytipovanych systémil. Ostatné jeden
konkrétni (GW Cep) doporuoval D. Chochol k pozorovani pfimo na své prednasce,
aby bylo mozné rozhodnout mezi dvéma navrZzenymi hypotézami vysvétlujicimi
chovani tohoto systému.

Occamova bfitva

Occamova britva je princip ptipisovany anglickému logikovi, frantiskanu
Williamu z Ockhamu (1287-1347). Latinska definice tohoto principu zni:

"Pluralitas non est ponenda sine necessitate"

tj. "MnoZstvi (4. divvodi, pFicin) se nemd doklddat, neni-Ii to nezbytné.”
nebo v pozd&jsi formulaci

"Entia non sunt multiplicanda praeter necessitatem"

tj. "Entity se nemaji zmnosovat vice, nez je nutné.",

To se da interpretovat dvéma mirné odli¥nymi zplisoby. Prvni lze popsat takto

"Pokud pro néjaky jev existuje vicero vysvétlent, je lépe upFednostriovat to nej-
méné komplikované."

Pfesnégjsi (uzsi) chapani Occamovy biitvy se tyka ¢asti jedné teorie
"Pokud néjakd cdst teorie neni pro dosazeni vysledki nezbytnd, do teorie nepati."

Redakéni dodatek (pievzato z cs.wikipedia.org)
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Pouziti ve védeé

Occamova bfitva je jednim ze zakladnich principii &i postupti, na kterych uspésné
stavi i soucasna véda. Occamova bfitva fesi problém nekoneéné rozmanitosti teorii,
které vedou ke stejnym vysledkiim. Napfiklad k Newtonovu gravitadnimu zékonu
Ize formulovat alternativni teorii, ktera fika, Ze gravitacni sila Jje ve skute&nosti
poloviéni neZ podle Newtonova zakona, a zbytek zplsobuji Jinak neviditelni
a neméfitelni trpaslici, ktefi télesa postrkuji tak, aby se zdanlivé chovala podle
Newtonova zékona. Trpaslici oviem s postrkovanim prestanou v roce 2042, coz
bude znamenat konec znamych fyzikélnich zakond. Occamova biitva z nespodet-
ného mnozstvi takovych alternativnich teorii vybira pravé Newtontv zékon, ktery
Zadné trpasliky nepotiebuje.

Na druhou stranu se i v soudasné piirodovédé vyskytuje fada &asti, jejichz vztah
k Occamové biitvé neni bez problémi. Naptiklad v kvantové teorii pole se kvili
poZadavku kalibragni invariance zavédi pomocna pole, ktera formalng odpovidaji
dal§im &asticim. UkaZe se oviem (uz v rimci teorie), Ze tato pole jsou "nefyzikalni"
(nehmotna a neinteragujici). Pfesto je snazsi a elegantn&jsi budovat teorii za pomoci
téchto nefyzikalnich objektii. Jesté horsi Je situace u "interpretace” mnoha fyzikal-
nich pojmi. Pfisng vzato, k vysledkim lze v mnoha teoriich dojit prost& spo&tenim
pfisluSnych rovnic a ndzorng;si pfedstavy o vyznamu jednotlivych &lenfi v rovnicich
Jsou nadbyte¢né. V Occamovském duchu by bylo vhodné je z teorie odfezat, v praxi
se ale ukazuje, Ze bez téchto "nadbyteénych" predstav &asto lidé nejsou schopni
o teorii uvaZovat. K mnoha vyraznym pokrokiim pfispély i jen zmény téchto "pied-
stav".

Pouzita a citovana literatura:

1. Applegate, . H,, AJ, 385, 621, 1992
2. Lanza, A'F. ; Rodono, M. , A&A, 349, 887, 1999
3. Pribulla, T. ; Rucinski, S., 2005, v tisku
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ALTAN.Observatory - predstaveni Lubos Brat

ALTAN.Observatory - introduction
Clanek predstavuje CCD pozorovatelnu
v Krkonosich - Peci pod Snézkou. Jako hlavni
PFistroj slouzi dalekohled Vixen 200 s CCD
kamerou SBIG ST-8. Hlavni ndplni
pozorovaciho programu je sledovdni minim
zdkrytovych dvojhvézd, které méni periodu
(program M. Wolfa) a R fotometrie Jyzickych
proménnych z programu MEDUZY.

Introduction of CCD observatory In Krkonose
- Czech republicGiant Mountains - at Pec pod
Snezkou small town. The main telescope is
Cassegrain Vixen 200mm with the CCD ca-
mera SBIG ST-8. Main observing program is
Jast photometry of eclipsing binaries and R
photometry of intrinsic variable stars in
MEDUZA program.

provoznit CCD pozorovani v Krkono3ich - Peci pod Snéjkou. Na
dalekohled Vixen GP 80M (zaptijéeny od nasi sekce - potazmo CAS) jsem
povésil CCD kameru SBIG ST-8 (z Astronomického tstavu UK v Praze).

Od ziskani "prvého svétla" - minima UV Leo - jiz uplynulo skoro pil roku a cely
projekt jiz ddvno neni ve stadiu prvoplanového foceni oblohy, ale profiloval se -
naucil jsem se fotit a zpracovavat a rovnéz doglo k lehké obméné pozorovaci tech-
niky. Se sou¢asnym stavem vas seznamim na nasledujicich fadcich.

VPerseovi Cislo 4/2004 jsem popisoval zplsob, jakym se mi podatilo
z

Svou skromnou pozorovatelnu jsem nazval ALTAN .Observatory. Mozna az pfilis
honosné zngjici nazev vychazi z dlouholeté tradice pozorovani proménnych hvézd
v Peci pod Snézkou - utogistém pro mé dalekohledy a hvézdné mapy mi vdy byval
maly zahradni Altanek v udoli feky Upy. Proto tedy ALTAN.Observatory.

V letech 2000 az 2004 mi k pozorovani - vizualnimu odhadovéni - slouzil hlavni
pfistroj reflektor typu Newton 250/1500 mm na montaZi dobson. Od prosince 2004
se k nému pfidal znamy dalekohled Vixen GP 80M s CCD kamerou SBIG ST-8 - bez
filtru, jak jsem popisoval v &isle Persea 4/2004 (Brat 2004). S touto sestavou jsem
napozoroval béhem zimnich mésicti 2004/2005 nékolik desitek minim zakrytovych
dvojhvézd a par jsem jich i objevil (ale o tom pozdgji) a mohu konstatovat, ze cely
systém fungoval perfektné.

Béhem zimy doslo k tomu, Ze Jan Zahajsky z Prahy (a jeho firma SUPRA s.r.0.)
daroval centrale Ceské astronomické spolecnosti dalekohled Vixen 200 mm - reflek-
tor typu Cassegrain. S Honzou jsem se bavil na lofiské listopadové konferenci a byl
Jjsem myslim dokonce u zrodu této obdivuhodné mySlenky. Aniz bych se o to n&jak
zvla8t zasazoval, doporugil Honza CASu zapiijcit tento pfistroj mn& a VV CAS s tim
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souhlasil. Ani jsem se nenadal a pfed Velikonocemi 2005 mi dalekohled a? domd
dovezl Petr Sobotka. V jistém smyslu jsem tak k nému pfisel jako "slepy k houslim",
ale dalekohled rozhodné vidi! Vixen 200 Jje bez vlastni montaZe - jen samotny
dalekohled s hledd¢kem (50 mm refraktorem). Umistil jsem jej tedy na paralaktic-
kou montaZ Vixen GP (Great Polaris) od mensiho pfistroje a pfipojil CCD kameru
SBIG ST-8. Ktery pozorovatel by netouzil po vétSim dalekohledu.

i

Obr. 1: Pozorovaci domek s vyhdzenou pozorovaci planinou. V zimé zde byvaji af 2m snéhu.
Pic. 1: Observing lodge with manually cleaned observing place.

Aby jest€ nebylo zmén dost, zapiijéil mi Petr Sobotka zAsUAV CR v Ondrejové
standardni fotometricky filtr R, ktery Jjsem umistil do CCD kamery. Kamera je bez
filtrového kola, takZe filtr R jsem k ni pfipevnil napevno.

Shodou nahod a usili mnoha lidi se tak podafilo sestavit - z hlediska spoluvlast-
nictvi - unikétni dalekohled. Hlavnim pfistrojem ALTAN.Observatory je nyni reflek-
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tor Vixen 200/2000 mm (zaptijéeny od CAS) na paralaktické montaZi Vixen GP od
refraktoru Vixen 80/910 mm (zaptijéena od proménafské sekce CAS), kterou otadi
krokovy pohon Vixen (ten jediny jsem potidil sam). V okuldrovém vytahu je CCD
kamera SBIG ST-8 (zap@ijéena z UK z Prahy) s fotometrickym filtrem R (za-
pijéenym z AsU AVCR v Ondfejové). Myslim, Ze takovou smés jen tak n&jaka
observatof nema!

Obr. 2: Dalekohled Vixen 200 s CCD

kamerou SBIG ST-8.

Pic. 2: Vixen 200 telescope with attached
CCD camera SBIG ST-8. :

Aktuélni parametry soustavy Vixen +
CCD ST-8 + R jsou nasledujici:

* Velikost CCD snimku 16'x24'
* Méfitelny dosah ve filtru R 14 mag

¢ Maximalni délka expozice
60 s (rovnik) / 120 s (vy$3i deklinace)

Altanek samoziejmé& nemd odsouvaci stfechu, takze se pozoruje venku.
Dalekohled musim kaZdy vecer vynést na palouk, ustavit monta na Polarku, pfipojit
kabely napajeni CCD kamery a montaZe a potom se mohu pustit do vlastniho
pozorovéni. Uto&isté pro "mozek" CCD kamery - notebook ASUS - je samotny
Altanek. Vzhledem k tomu, %e v zimé& klesala venkovni teplota k -20° C, bylo
nezbytné pofidit do pozorovatelny topeni.

JelikoZ tu mame tieti tisicileti a pfevaZna East "astronomie” se odehrava na inter-
netu (katalogy, pfedpovédi minim, mapky, emailové konference), dotahl jsem do
Altanku pocitacovou sit’ z na§eho domu stojiciho opodal a zprovoznil jsem zde
neomezeny pfistup na internet pomoci bezdratové technologie WIFI. Rychlost je
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sludna - 512 kb/s. Mij tchan se sice chytal za hlavu, Ze jsem jediny ¢lovék, ktery ma
internet i v zahradni killng, ale zase pfi pozorovani mohu pfes ICQ a email byt ve
spojeni s kolegy z Hradce Kralové (SKYMASTER), z Brna (HaP M.Kopernika) ale
i ze Svycarska (A.Paschke). Nemluvé o okamzitém pfistupu ke viem materialam
potfebnym pro identifikaci proménné apod.

Pozorovaci program ALTAN.Observatory vychazi z mych technickych moZnosti
a pfistrojového vybaveni.

a)Rychla fotometrie minim zékrytovych dvojhvézd

b)Absolutni fotometrie fyzickych proménnych (nejen) z programu MEDUZA ve
filtru R

¢)Sem-tam DEEPSKY na pokoukani (kdo by pod krkonosskou oblohou odolal)

Zakrytové dvojhvézdy si vybiram dle pfedpovédi z CCD databize Lenky
Sarounové (Sarounova 2004). Jedna se pfedev$im o pozorovaci program sestaveny
Markem Wolfem. Vysledné kfivky minim po zpracovani obratem vkladam opét do
Ondfejovské CCD databaze. Jako pomicka pro CCD pozorovatele zékrytovych
dvojhvézd je tato databaze - nebo spis portal - jedine¢na. Do doby vzniku tohoto
Clanku jsem potidil 27 minim zékrytovych dvojhvézd s primémou chybou ur&eni
minima +/- 30 s. Cenné rady ohledné vybéru kandidatd na pozorovani mam rovnés
od kolegy Antona Paschkeho.

Fotometrie fyzickych prom&nnych hvézd je nyni Jjesté v plenkach (za sebou mém
jen 3 pozorovaci noci) a na vysledky si Jesté budu muset par mésict pockat. Ale am-
bice mam takové, Ze bych rad pokryval s hustotou alespoti 2 noci v mésici viechny
hvézdy z programu MEDUZA - snad jen s vyjimkou alfa Ori...

Jako vedlejsi produkt pozorovani zakrytovych dvojhvézd se mi béhem zimnich
mésici 2004/2005 podafilo postupng objevit 3 nové proménné hvézdy - GSC
0244-0434 (v poli Y Sex), GSC 0196-0894 (v poli Al Hya) a GSC 4502-0138
(u GW Cep). Obzvlast' dalekohled Vixen 80/910 mm (ten men3i) se pfi objevovani
proménnych hvézd ukazal byt velice u&inny. Ve spojeni s velikym &ipem CCD
kamery ST-8 jsem fotil hvézdné pole o velikosti 34'x56' a na &isté krkonosskeé obloze
Jjsem pfi edesatisekundové expozici zachytil méfiteln& hvézdy 14 mag. Na 8cm
refraktor je to myslim slu$ny vykon! Témet pokazdé se pfi méfeni proménky ob-
jevila "n&kde v rohu" CCD snimku né&jaké dalsi ménici se hvézdidka.

Ke zpracovani pozorovani pouzivam nékolik programi - na riznych trovnich
prace s daty. Snimkovani a dalsi obsluhu CCD kamery obstarava CCDOps 5 pro
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Windows od SBIGu. KdyZ mam surové CCD snimky, pouZiji jako prvni vynikajici
program CMunipack od Davida Motla. K nasledné praci s datovymi soubory
pouZivam hlavné XMedGraf (od autora tohoto &lénku) - pro pfevod do heliocen-
trického ¢asu, skladani fad nebo k prohliZeni svételnych kfivek. Okamziky minim
uréuji v programu AVE 3panélské skupiny G.E.A. - program vyuZivad metodu
Kwee & Van Woerden. Pfevod méfeni fyzickych proménnych z formatu CMunipack
do formatu MEDUZY provadim Sikovnou utilitkou MPD2MED od Lukage Krile.

G CEP ALTAN.Observatory
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Obr. 3: Pozorovdni zdkrytové dvojhvézdy GW Cep.
Pic. 1: Observation of the eclipsing binary GW Cep.

ALTAN.Observatory Zije nejen v Krkonosich, ale i na internetu. Na adrese
http://pod.snezkou.cz/altan mohou navitdvnici kromé zakladnich informaci o obser-
vatofi, pfistrojich a pozorovacim programu nalézt i fotogalerii deep-sky objekti
a hlavné kompletni pozorovaci denik. Viechny naméfené svételné kfivky, identi-
fikagni snimky i datové soubory umistuji nejpozdéji den po pozorovani na internet.
Abych proces publikovani vysledkdi na www strankach co nejvice optimalizoval,
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napsal jsem stranky ALTAN.Observatory jako dynamické PHP skripty a veskera
publikace vysledkil spo&iva v nahrani datového souboru a identifika¢niho snimku
(screenshotu z CMunipacku) pomoci FTP na server. Svételné kivky se generuji
dynamicky

Na zavér bych zminil uz jen par "perliéek z natadeni" nebo uZite¢nych rad pro
pfipadné nasledovniky.

KdyZ jsem zaginal s fotometrii, zdalo se mi, Ze hodinovy pohon Vixena nepracuje
spravng - cela montaz se jakoby zpozd'ovala za oblohou. Po nékolika nocich zoufini
si a pofizovani kratsich expozic jsem zjistil, Ze tato zavada Jje snadno odstranitelna.
Sitovy a vygitaci kabel od CCD kamery jsem mé&l odvedené od dalekohledu pfimo
na zem a pak déal k PC. V mrazivych prosincovych nocich viak tyto kabely zmrzly
a ztuhly a brzdily pohyb dalekohledu. Stagilo pfemistit kabely na kostru dalekohledu
a odvadét je dale po montaZi. Tim se zabrénilo Jejich vlivu na pohyb pfistroje.

Dalsi zkugenost asi jen tak dal$iho pozorovatele nepotka, ale jako perlicku ji zde
uvadim. Jeden veger jsem peclivé ustavil monta% na Polarku a zacal snimkovat.
Béhem autograbingu - automatického snimkovani - jsem zjistil, ze hvézda velice
rychle mizi ze zorného pole kamery a neni mo#né ani pofizovat jinak b&n& dlouhé
expozice. Vylezl jsem tedy ven, abych zkontroloval, jestli je s montaz{ vie v poradku
a co jsem tam nenasel ... nadi kogku ve tmé velice pfitahovalo svétylko indikujici
spustény hodinovy pohon a hned po ustaveni montaZe se mi po ni zadala prohanét!
Samoziejmé Ze mi tim drbla do trojnozky a justadZ na Polarku byla ta tam. TakZe
pozor na domaci zvitata!

Kolega Anton Paschke napsal jednou kratkou zpravu do némeckého &asopisu
Sterne und Weltraum. Popsal tam Jejich Etenaftim, jak je dalekohled Vixen GP 80M,
ktery pred lety financovali a poté darovali na3i sekci, vyuZivan a e s nim jiz bylo
objeveno nékolik proménnych hvézd. Myslim, Ze pro redakci SuW i némecké
Stenafe to bylo pijemné zadostiudinéni. Jako vedlejsi produkt této aktivity kolegy
Paschkeho se mi ozval jeden némecky astronom amatér, ze by rad stravil v naem
penzionu v Krkonosich tydenni dovolenou i s celou rodinou. TakZe dal$i poudeni -
poctiva pozorovatelska prace miize byt pfinosna i finan&n&!

Pfi jednom méfeni minima zakrytové dvojhvézdy jsem pfi zpracovani docilil
pfesnosti +/- 0.00008 dne (jednalo se 0 AO Ser). To odpovida 7 sekundam. Aby mé-
lo smysl publikovat vibec tak pfesny okamzik minima, musite mit velice pfesné nas-
taveny &as v pogitadi. Pokud nemate &as v PC synchronizovany pfimo radiovym
signalem z Frankfurtu, mizete vyuZit dostupné&jsi zdroj - navedte svilj www
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prohlize¢ na www.presnycas.cz. Zde uvidite, o kolik se li§i Gas ve vasem PC od
skute&nosti, a miiZete zkorigovat &as CCD snimkd pfi zpracovani.

Na zavér bych cht&l podékovat viem lidem, diky kterym ALTAN.Observatory
existuje. Marku Wolfovi a Milogi Zejdovi za zapiijéeni CCD kamery, &lentim vyboru
nadi sekce za zapiijéeni dalekohledu Vixen, &leniim VV CAS za zaputjéeni druhého
dalekohledu Vixen, Janu Zahajskému za veskerou pfistrojovou pomoc a hlavné za
to, Ze Vixen 200 mm daroval CASu, a Petru Sobotkovi za podporu, zapijéeni foto-
metrického filtru a transportni sluZby.

REFERENCE
Brat, L. 2004, "Dalekohled Vixen aneb podruhé ve (skoro) stejné fece",
Perseus 4/2004
Sarounova, L. 2004, "Databaze CCD pozorovéni proménnych hvézd",
Perseus 6/2004

Zemviel Hans Bethe

Hans Bethe died

Nositel Nobelovy ceny za fyziku Hans Bethe Hans Bethe a 1967 Nobel prize winner for
v bifeznu zemrel. “The Nuclear reactions theory” died in March.

Petr Kubala

Ve vékn 98 let zemfel v nedéli 6. bfezna v americké Ithace legendarni teore-
ticky fyzik Hans Bethe, ktery se proslavil pFedevsim teorii jadernych reakei, za
kterou dostal v roce 1967 Nobelovu cenu za fyziku.

Hans Albrecht Bethe se narodil 2. &ervna 1906 v Némecku, ale od roku 1937 zil
a pracoval v USA. Velkou &ast svého Zivota prozil na Cornellové univerzits v USA.
Své misto opustil, kdyZ b&hem valky pracoval spole¢n€ s dal¥imi v&dci na projektu
Manhattan. Projekt probihal v Los Alamos (Nové Mexico) a jeho cilem bylo vyvi-
nout prvni atomovou bombu. Bethe vedl v projektu oddéleni teoretické fyziky. Po
ukon€eni Manhattanu se zabyval vyvojem vodikové bomby, ale také prosazovanim
mirového vyuZivéni jaderné energie. Koncem 60. let vypracoval prezidentskou studii
0 nebezpedi jadernych zbrani a v roce 1958 byl poradcem americké delegace na
Mezinarodni konferenci o zakazu zkousek atomovych zbrani v Zenevé.
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V roce 1967 dostal Nobelovu cenu za
teorii jadernych rekci, ktera vysvétluje
hoteni vodiku v centru hvézd. Vétsinou se
tento d&j nazyva uhliko - dusikovy cyklus.
Objev ucinil roku 1938, kdy se mu podafilo
vypocitat termonuklearni reakce pro Slunce
a tedy i pro ostatni hv&zdy. Ke konci Zivota
se Bethe aktivné zabyval vyzkumem super-
nov.

Pozorovani rychle pulzujiciho horkého podtrpaslika V338 Ser
Ondfrej Pejcha

Observation of rapidly pulsating hot subdwarf V338 Ser

Cldnek kromé zdkladnich ida- Rapidly pulsating hot subdwarfs were discovered just recent-
J# o RPHS hvézddch (typ ly as a distinct class of pulsating variable stars. The faint-
pulzujicich proménnych hvézd)  ness, periods (~100 ) and amplitudes (~0.0] mag) of these
predkladd i pozorovdni jedno-  stars complicate amateur observations. The author presents
ho spiSe extrémniho objektu z one of relatively extreme member of this class (V338 Ser
této tridy. main period 480 s, amplitude 0.25 mag) with a modest
equipment: 0.4 m telescope, SBIG ST-7 CCD camera.

tfid€ pulzujicich proménnych hvézd, jimz klasifikaéni tym GCVS pfisoudil

oznaleni RPHS (Rapidly Pulsating Hot Subdwarf); v &asti astronomického
svéta znamé téZ jako hvézdy typu EC14026 podle zkraceného jména prvniho
objeveného exemplaie.

Pfed nekolika lety jsem psal do Persea (Pejcha, 2000) o tehdy nov& objevené

Podrobnosti a astrofyzikalni poznatky o t&chto hvézdich miZe &tenaf najit

v archivu Persea (dostupny pfes Internet), pro pohodli viak ty nejdiileZit&jsi zopaku-
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Ji. RPHS hvézdy jsou horkymi (asi 35 000 K) podtrpasliky spektralnich typii B, kteti
pulzuji v n&kolika periodach (typicky 2 az 3) s periodami v fadu stovek sekund
a amplitudami kolem 0.01 mag.

Zdalo by se, Ze ke sledovani proménnych hvézd s takovymi parametry svételnych
zmén je potieba velkych dalekohledd a rychlych fotoelektrickych fotometrfi (nebo
specialnich CCD kamer). Nat&sti se viak mezi RPHS hvézdami nachazi nékolik
Jedinct, jejichz vlastnosti jsou natolik extrémni, Ze sledovani pomoci b&zné CCD
kamery neni vylouceno. Jmenovité se Jedna o hvézdy Balloon 090100001 (= GSC
2248 1751) a V338 Ser (= PG1605+072), z nichZ jsem si pro sledovéani vybral
tu druhou.

Detailni informace o V338 Ser publikovali Koen a kol. (1998), ktefi zjistili vice
neZ 30 riiznych pulzaénich period, z nich ta hlavni ma délku 480 sekund. Teplota
podtrpaslika je o néco niZ3i nez u ostatnich zastupcll této tiidy (asi 32 000 K), ale pro
pozorovatele je mnohem dilezitgjsi, ze amplituda svételnych zmén &ini 0.25 mag
a stfedni jasnost asi 12.8 mag v oboru V.

Hvézdu jsem po nékolik hodin pozoroval pomoci 40 cm dalekohledu na brnénské
hvézdarné a nefiltrované kamery ST-7. ProtoZe jsem si nejdiive popletl délku pe-
riody, zvolil jsem expozini dobu 60 s, ale posléze jsem ji snizil na polovinu, aby
byly svételné zmény lépe pokryty. Na Obrazku 1 je znazornéna vyysledné svételna
kfivka, kde kromé hlavni periody 480 sekund (pfesné potvrzeno periodovou analy-
zou ziskanych dat!) miZeme vidét i modulace amplitudy a tvaru zptisobené dal$imi
periodami.

I kdyZ ziskana svételna k¥ivka neni natolik hustd jako v objevové praci Koena
a kol. (1998), svételné zmény jsou dobie &itelné a sledovani béhem deliiho ¢asového
obdobi by umoznilo relativné spolehlivé monitorovat "periodovou aktivitu" této
hvézdy. Kromé toho je vidét, Ze i tak exoticky typ proménnych hvézd je otevien
zkoumani amatérskych astronomil.

Pouzita literatura / References:

Koen, C,, etal., 1998, MNRAS 296, 317
Pejcha, O., 2000, RPHS - What is it?, Perseus 2000/4
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Obr. 1: Svételnd ki'ivka V338 Ser z pozorovadni poFizenych autorem.
Fig. 1: Light variations of V338 Ser as observed by the author. Beside the main 480 second
period, further periods manifest their presence with amplitude and shape modulation.

Excentricka zakrytova dvojhvézda YY Sagitarii Marek Wolf
Eccentric eclipsing binary YY Sagitarii

Zdkrytovad dvojhvézda YY Sgr patii ke
zndmym excentrickym soustavém s apsidal-
nim pohybem. Analyza soucasnych fotoelek-
trickych a CCD okamzikay minim odhalila DFi-
tomnost treti slozky s obésnou dobou 185
roku.

Eclipsing binary YY Sgr belongs to well-
known eccentric systems with apsidal motion.
Precise analysis of current photoelectric and
CCD times of minima revealed the presence
of the third body with the period of 18.5
years.

v naSich zemé&pisnych sitkach pomeérné nizko nad obzor, obsahuje fadu vel-
mi pozoruhodnych objektd, které se daji pfi trode trpélivosti pozorovat také
u nas. Jednim z nich je YY Sagitarii (téz HD 173140, BD-19 5148, spektralni typ
B5V+B6V, V= 10.5 mag), u sto let znama zékrytova dvojhvézda s periodou 2,628
dne a mirné excentrickou drahou (e = 0,16). Byla objevena Miss Cannonovou

Souhvézdi Strelce patfi k dominantam letni oblohy. Ackoliv vystupuje
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(Pickering 1908, 1909) a byla soucasné Jednou z prvnich zakrytovych dvojhvézd,
u které bylo objeveno staceni apsidalni pfimky. Historie této dvojhvézdy je uvedena
v praci Keller & Limber (1951). O analyzu apsidalniho pohybu a odvozeni hmotnos-
ti a polomérd slozek se na zakladé spektroskopickych a fotometrickych méfeni
postaral v 90. letech Lacy (1993, 1997). Soudasny O-C diagram vykazuje zatim
polovinu dvojité sinusoidy, tak typické pro rotaci pfimky apsid (viz obr. 1).
Odchylka minim od sttednich linearnich elementii dosahuje nyni asi + 2 hodiny.

0.2
0.1
@
> 2
o
Z 0.0
(&) " -
5 o
) e e
'C’T 1;»‘}\ m&"
1 BN
0.2 : d ' ] ! ;
-20000 -10000 0 10000
EPOCH

Obr. 1 O-C diagram YY Sgr. Primdrni a sekunddrni minima jsou oznacena kolecky
a trojiihelnicky. Vétsi symboly odpovidaji fotoelektrickym nebo CCD mévenim, kterd byla
vzata prFi vypoctech zhruba s 10x vétsi vahou. Z obrdzku Je patrné, e méfenim neni
dosud zachycena ani polovina rotacni periody apsiddini pFimky.

Fig. 1 YY Sgr O-C diagram. The primary and secondary minima are marked by circles
and triangles. The symbols of larger size relate to Pphotoelectric or CCD measures and in
calculations their weight was considered more than 10. It can be Seen, that not even
a half of apsis line rotational period is not covered yet.

Novéa minima za posledni dva roky byla ziskana zejména na observatofi
v Ondfejové, ackoli tam v 1ét& YY Sgr vystupuje max. 20° nad obzor (Decl. -19° 1).
Dalsi méfeni probéhla na tfech observatotich v zahrani&i: na observatofi univerzity
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v Aténach, na South Africa Astronomical Observatory v Jizni Africe a kone&né jed-
no z poslednich primarnich minim ziskal letos v &ervnu kol. Anton Paschke
na International Amateur Observatory v Namibii (kéd observatofe 221,

http://www.ias-observatory.org/IAS/).

Standardni analyzou celého souboru minim byla nejprve potvrzena znama perioda
rotace pfimky apsid, ktera ¢inf 295 let. Relativisticky ptispévek k celkovému
apsidalnimu pohybu celé soustavy je ptitom nepatrny a &ini pouhych 0,0011° za rok,
tj. asi jen 13% celkového apsidalniho pohybu daného rota¢ni a vzajemnou slapovou
deformaci obou sloZek.

Po odecteni jeho vlivu viak zistavaji na O-C diagramu zcela zietelné sinusové
odchylky s kratkou periodou zplisobené ptitomnosti tietiho télesa. Zakrytovy par tak
obiha kolem spole¢ného t&Zisté s dalsi slozkou. Tento jev Zasto nazyvame light-time
efekt (viz obr. 2). Z ob&zné doby 3. télesa 18,5 roku a amplitudy 0,0067 dne lze za
piedpokladu, Ze soucet hmotnosti zakrytového paru je 7,4 hmotnosti Slunce, vypoéi-
tat tzv. minimalni hmotnost tfeti slozky (pro koplanarni drahu, tj. pro sklon 90°). Ta
ale ¢ini pouhych 0,73 hmotnosti Slunce. Této hmotnosti odpovida napf. trpaslik
spektralni tfidy K3, ktery je ovSem prakticky neviditelny v soustavé, kde primarni
slozka ma spektralni typ B5 (a sekundérni B6). Rozdil jejich absolutnich hvézdnych
velikosti je totiz pfes 8 mag, tj. zdkrytovy par je vice nez 100krat jasn&j$i. V piistich
letech by se méla potvrdit kratka perioda obéhu tietiho télesa, pribsh odchylek O-C
by se mé&l zase obritit.

Kombinace apsidalniho pohybu s light-time efektem neni u zakrytovych
dvojhveézd pfili§ Castym jevem. Podle nejnovéjdich statistik by sice az 40 procent
dvojhvézd mélo mit dalsiho priivodce. Nutnou podminkou rychlého a tedy deteko-
vatelného apsidalniho pohybu je viak excentricka draha zékrytového paru. Tu viak
nalezneme jen u ranych spektralnich typd, jejichz zastoupeni v na§i Galaxii neni
prilis velké. Excentrické zakrytové dvojhvézdy s tieti slozkou tak patfi nejen k zaji-
mavym laboratofim nebeské mechaniky, ale diky apsidalnimu pohybu soudasné
testuji teorie vnitfni stavby hvézd a vyvoje vicenasobnych soustav. Dal3i podobné
objekty vhodné ke sledovani jsou uvedeny v nasledujici tabulce. Jde vétsinou o jas-
néj3i objekty, vhodné jen pro men3i dalekohledy se CCD kamerou nebo klasickym
fotometrem. Dvojhvézda U Oph je systém s dosud nejkratsi znamou periodou
apsidélniho pohybu, ale velmi malou excentricitou (e = 0,003). U AS Cam pak bylo
pfedpovézeno tfeti téleso s velmi kratkou ob&znou dobou 2,2 roku.
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Obr. 2 0-C2 diagram po odectent viivu apsiddlniho pohybu. Kfivka zndzoriuje light-
time efekt s periodou 18,5 let a amplitudou 0,007 dne. Vsimnéte si také, %e mezi starsi-
mi vizudlnimi a fotografickymi minimy s pomérné velkym rozptylem (mensi symboly)
Je pFesto nékolik bodu, které pomérné dobre vystihuji kfivku tretiho télesa (napr.
epochy -9000 az -8000).
Fig. 2 0-C2 diagram after substraction of apsidial motion influence. Curve shows the
light-time effect at period of 18,5 years and amplitude of 0,007 days. Note that several
points (older observations with larger dispersion - smaller size symbols) fitt a relative-
Ly well to the third body curve (i.e.epoch -9000 to -8000).

Tabulka 1. Nékteré dalsi excentrické dvojhvézdy s apsidalnim pohybem a 3. sloZkou

Systém Spektralni typ Jasnost Perioda zakryti Perioda obéhu  Perioda rotace
[mag] [dny] 3.t¢lesa [roky] pfimky apsid [roky]

V889 Aql B9.5+A0 8,6 11,121 52,0 24 400
AS Cam B8+B9.5 8,6 3,431 22 1970
TV Cet F2+F5 8,6 9,103 28,5 30000
HS Her B5+A4 8,5 1,637 85.7 78,0
RU Mon B7+B7 10,5 3,585 73,3 347

U Oph B5+BS5 5,9 1,677 37,6 20,5
DR Vul B0+B0.5 8,6 2,251 62,8 36,3
V539 Ara* B3+B4 5,7 3,169 423 161.8
AO Vel* B9+Ap 9,3 1,585 33,3 54,4

* jizni dvojhvézdy, u nas nepozorovatelné
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Tento prispévek byl prezentovan na mezinarodni konferenci Close Binaries in z:he
21st Century koncem &ervna 2005 v Recku. Vznikl za podpory grantu GACR
¢. 205/04/2063 a projektu Sesko-fecké spolupréce na vyzkumu dvojhvézd pti MSMT
podreg. &. RC 3 18.

Literatura:

Keller G., Limber D.N., 1951, Astrophysical Journal, 113, 637

Lacy C.H.S., 1993, Astronomical Journal, 105, 637

Lacy C.H.S., 1997, Astronomical Journal, 113, 1091

Pickering E.C., 1908, HCO Circ., No. 137

Pickering E.C., 1909, ANAS, 179, 7

Wolf M., Niarchos P., Sarounovi L., Paschke A., Zejda M. et al. , 2005, Proc.
Close Binaries in the 21st Century: New Opportunities and Challenges, eds. A.
Gimenez, E.F. Guinan, P. Niarchos, S. Rucinski, v tisku.

Katalog “Geskych proménnych hvézd” CzeV
http:/ivar.astro.cz/inewvar Lubos Brat
A catalogue of “Czech variable stars” CzeV

V cldnku je predstaven katalog CzeV, kiery The catalogue of variable stars discovered in
obsahuje "bibliografii" proménnych hvézd Crech republic / by czech astronomers is present-
objevenych v CR. Pozorovatelé mohou ed. This  catalogue is located at
priddvat nové hvézdy onine a oznamovat http://var.astro.cz/newvar. T, he national CzeV
tak své objevy. preliminary designation is maintained here and
observers can add new variables online.

¢ polovin€ 90. let a obzvlast' v prvnich letech 21. stoleti doglo mezi astro-
nomy -profesionaly i amatéry - k masivnéj$imu roziiteni CCD techniky.
Promeénéiska obec velice zahy zjistila, Ze tento vydobytek modemi techniky je

mocnym néstrojem k méfeni jasnosti hvézd a v kolonce "plistroj" na pozorovacich pro-
tokolech se stale cast&ji zadalo objevovat sliivko "CCD".
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Vzhledem k tomu, Ze pfi zpracovani CCD snimkii Jje provadéna fotometrie viech hvézd
na snimku a aZ na zaveér si pozorovatel vybira objekt, kterého jasnost jej zajima, je odtud
jen maly krii¢ek ke zjisteni, Je néktera dalii hvézda na snimeich meéni svou jasnost.
Nicméné ten maly kriigek neby! dlouho piekroCen a objevy novych proménnych hvézd by-
ly spiSe dilem nahody (nebo nesmimg pracného prochazeni hvézdy po hvzd& na snim-
cich). Az v roce 2002 vytvotil L. Kral program Varfind (1), ktery znamenal prilom
v hledani novych proménnych hvézd na CCD snimcich. Program vytvofi pro viechny
proméfené hvézdy v sérii CCD snimkii zavislost "hvézdna velikost / standardni deviace",
ktera z diivodu rostouctho rozptylu méfeni u slabsich hvézd ma tvar &sti hyperboly. Pokud
z takto vykreslené zavislosti néktera hvézda vyboluje - neleZi na "hlavni posloupnost"
diagramu - znamena to, Ze se jeji hvézdna velikost m&ni. Zahy byl algoritmus Varfind
implementovan do programu C-Munipack od D.Motla (2) a cely proces hledani novych
proménnych hvézd se zjednodusil na pouhych par "kliknuti" pii zpracovani CCD po-
Zorovani.

Neni se tedy co divit, Ze se potet nové objevenych proménnych hvézd u nés zacal prud-
ce zvySovat. Mezi pfedni objevitele se tak u nas zatadili hlavné M. Zejda a O. Pejcha. Poget
novych proménnych hvézd stoupal i ve svété a protoZe snad jedinym vhodnym mistem
k publikovéni takovych objevil je International Bulletin on Variable Stars (3) - zkracend
IBVS - zaloZil tento &asopis rubriku Reports on New Discoveries. V praxi to znamena, ze
vSechny objevy novych proménnych hvézd se nyni objevuji v &islech konéicich na celou
stovku - napt. 5500, 5600, 5700 atd.

Ale vratme se k naSemu katalogu. Na jafe 2005 za&al i autor t&chto radkd publikovat
své prvni objevy proménnych hvézd uskutednéné pii CCD fotometrii na
ALTAN.Observatory. Po rozeslani zprav o nékolika téchto objevech do emailové konfer-
ence nasi sekce se ozval M. Zejda, Ze by bylo vhodné tyto nové Geské celebrity (rozuméj
hvézdy t&Sici se znatnému zijmu vefejnosti) oznadovat né€jakym spolednym identifika-
torem. Ten by slouZil k oznacovani nasich proménnych hvézd do doby, nez ziskaji kone&né
oznaleni zafazenim do General Catalogue of Variable Stars - GCVS (4). Dohodli jsme se
na oznaCovani téchto proménnych jako CzeV 001, CzeV 002, ... Coz znameni "Czech
Variable" a pofadové ¢islo zapsani do katalogu / respektive objevu.

Béhem nékolika dnii pak M. Zejda vypracoval bibliografii viech téchto ¢eskych
objevii*) a autor pro ticely jejich umisténi na internetové stranky nasi sekce zhotovil SQL
databézi a rozhrani vypisujici katalog CzeV ve formatu HTML tabulky. Katalog se nachazi
na adrese:

hitp://var.astro.cz/newvar

27



2/2005 PERSEVS

Hlavni diivody, které vedly ke vzniku tohoto katalogu, jsou

UdrZovéni jednoznaéného identifikatoru CzeV #

* UdrZovani pfehledné bibliografie Ceskych objevil

Oznamovani novych objevi proménnych hvézd

Aby bylo mozné udrzovat CzeV katalog aktualni, bylo pro néj vytvofeno i on-line
administraéni rozhrani. Do ngj maji pistup v3ichni pozorovatelé, ktefi o to pozadaji.
V tomto administradnim rozhrani pak je moZné editovat viechny udaje pro jiz
vloZené objekty a samoziejms Jje zde mozné i ptidavat objekty nové. Po pfidani nové
proménky dostane tato své jednoznaéné oznadeni CzeV # a objevitel sem zada
vSechny nalezitosti (soufadnice, identifikaci, hvézdné velikosti, barevny obor atd.).

KaZda nové objevena promé&nna, ktera je do katalogu pfidana, se mésic zobrazuje
jako NOVY OBIJEV na titulni strané katalogu a cely katalog je tedy obohacen
o prvek aktualnosti.

Aktualni statistika CzeV katalogu k datu 11.8.2005:
Pocet hvézd: 98 Pocet objeviteli: 12
Objevitel(é) Pocet objevii
Zejda 50
Pejcha

Koss, Hajek, Motl
Brat

Safaf

Hornoch, Kysely
Motl

Polster

Pravec
Zampachova, Safar

[\
(=3

e e e e NN \O

Na zaveér jes$té€ poznamenejme, ze v uvedenych statistikach jsou i nékteré
nepotvrzené objevy - tfeba pozorovani zmén Jen z jedné noci - a je mozné, e dalsi
pozorovani jejich podezfeni z promé&nnosti vylougi.

*) Poznamka M. Zejdy: Vzhledem k tomu, Ze jsem pouzil pii sestaveni jen své
poznamky a pamét, je mozné, Ye v tomto seznamu nékteré proménné hvézdy
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objevené Ceskymi pozorovateli chybi. Prosim v tomto pfipad€ ¢tendfe o spolupraci a
doplnéni seznamu.
Literatura / References
1. Luk4$ Kral, Varfind (http://kral.astronomy.cz/soft/varfind/)
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CzeV 99 Nova proménna typu delta Scuti Lubos Brat
Czev 99 A new variable star of delta Scuti type

V ¢lanku je proveden rozbor fotometrie nové 4 study of new variable star Czev 99 Vul is
proménné hvézdy CzeV 99 Vul. Autor presented. According to the VR I photometry,
vysvétluje svételné zmény jako projev radidl-  the light changes are a result of radial delta-
ni pulzace hvézdy typu DSCT. scuti pulsation.

hvézda 12. velikosti, jako kazda jina v Jjejim sousedstvi - v jednom

zapomenutém kouté souhvézdi Listi¢ky. KaZdou noc svitila svym miho-
tavym svétlem na tisice astronomd na Zemi, ktefi obraceli své dalekohledy (mnohdy
vyzbrojené CCD kamerami) k obloze a zkoumali, co dalsiho jim svétlo hvézd povi.
A obcas, a to se ji vitbec nelibilo, zatajila dech, kdyZ se pfimo na ni zahledélo
zv&davé oko robotické prohlidky. Byla to prosté idylka... ale méla se brzy zménit!

Dosud do 9. Cervna 2005 byla hvézda GSC 1624-0705 uplné normalni

Ten ervnovy den bylo krasné pocasi a u nas v Krkonogich byla obloha blankytng
modra. Pfedpovéd vypadala rovnéz velice slibné a tak jsem si vyhledal v ondfe-
jovskych predpovédich L.Sarounové (http://nyx.asu.cas.cz/~lenka/dbvar) nejvhod-
né&jSiho kandidata na pozorovani. Tu noc bézel na ALTAN.Observatory CCD run
nedavno objevené zakrytové dvojhvézdy HD350731 Vul.
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Druhy den rano pfi zpracovani CCD snimkd Jjsem zjistil, Ze pfedpovéd pro
HD350731 Vul byla o minimalné dvé hodiny mimo a nepodatilo se mi tedy bohuzel
napozorovat Uplné minimum - jen vzestup do maxima. Mé zklamani viak netrvalo
dlouho - vZdy po zpracovan{ dat sledované proménné spoustim v programu
C-Munipack D. Motla proceduru na hledani novych proménnych hvézd. Nejinak
tomu bylo i tentokrat. A ejhle! Jedna hvézdicka vpravo nahofe béhem téch nékolika
hodin udglala krasné minimum!

LBVAR00S vuL ALTAN.Observatory
(evening date: 2005-06-09)
0.60
0.65 .
- .
B0 F " . B
ES .

L X L 1 L !

.41 0.43 0.45 0.47 0.49 0.51
Jo (2453531 + )

Obr. 1 Objevové pozorovdni CzeV 99.
Fig. 1 First observed light changes of CzeV 99 ever

Béhem ptil roku fotometrie na ALTAN -Observatory se mi zatim podafilo objevit
tfi nové proménné hvézdy - a vidy to byly zakrytové dvojhvézdy. Vzhledem
k pribéhu objevové svételné kiivky - napozoroval jsem minimum jasnosti - jsem
tedy pfedpokladal, Ze se jedna opét o tento typ proménnosti.

Hned jsem propétral viechny katalogy a publikace, kde jsou uvedeny nové
proménné hvézdy, a zjistil jsem (ke své velké radosti), Ze tato hvézditka dosud
objevena nebyla! S uspokojenim, které mize pfinést snad jen takovy objev, jsem si
udélal zéfez na tubus (samozfejmé jen virtualng) a zadal jsem hledat v robotickych
pfehlidkach ASAS, NSVS, TASS data. To je uz zab&hnuty postup, se kterym mi
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u predchozich objevii pomahal David Motl. Ale ukazalo se, e tato hvézdicka bude
tvrdsi ofiSek. Nachazi se totiz jen 30" od hvézdy 11 mag a zadn4 roboticka prehlidka
ty dva objekty nerozliila. V jejich databazi byla Jen "fiktivni" hvézda cca 10,5 mag
s polohou uprostfed mezi CzeV 99 a zmitiovanou 11 mag jasnou hvézdou. Dalii pii-
pad, kdy robotické prehlidky selhaly.

Na internetu jsem tedy neuspél a pokud jsem chtgl zjistit vice o tomto objektu,
nezbylo nic jiného neZ pozorovat. Jak zvla$tni, v dnesni dobé robotickych prehlidek!
PoZadal jsem o spolupraci kolegu Ladislava Smelcera z hvézdarny ve Valaiském
Mezifi¢i, aktivniho CCD pozorovatele.

Nekolik dalSich pozorovacich noci ukézalo, ze hvézdicka se neméni nijak drama-
ticky - amplituda je pod 0,2 mag. Po deseti dnech se nam s L. Smelcerem podafilo
napozorovat dostatek dat, aby bylo mozné najit vérohodnou periodu svételnych
zmén. Fourierovou analyzou byla nalezena predb&zna perioda 0.1356 dne. Tim byl
definitivné vyloucen zakrytovy typ proménnosti, nebot” tak tésny binarni systém by
musel byt sloZen ze dvou bilych trpaslikd, coZ zase neodpovidalo spojitému pribghu
svételné kfivky.

1 - T T
nag | CzeV 99 = LBvarls vul = GSC !§2ﬂ~0705

Y (+ 3.1 magl T
1 i 1 i 1 . 1

BHASE
Obr. 2 Barevnd fdzovad svételnd kfivka CzeV 99. Barvy jsou odshora I, R, V.
Pozorovdni L.Smelcera a L. Brdta.
Fig. 2 Multicolour phased light curve of CzeV 99. From the top I, R, V band. CCD
observations made by L. Smelcer and . Brat.
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Béhem letnich mésicti 2005 pofidil L. Smelcer fotometrii i ve filtrech V a L, takze
bylo mozné sestrojit vicebarevnou fazovou kiivku ukdzanou na obr. 2. Je zde vidét
vyrazné zvétSovani amplitudy smérem ke kratkovinné &asti spektra. Zde je amplitu-
dovy rozbor:

A(V)=0.14 mag A(V-1) = 0.08 mag
A(R)=0.11 mag A(V-R) = 0.06 mag
A(I) = 0.08 mag A(R-I) =0.03 mag

Béhem cyklu se vyrazné méni barevné indexy V-R, V-I a R-I. To znamena, Ze se
b&hem cyklu méni povrchova teplota hvézdy. Hvézda tedy radidlné pulzuje - jde
o kratkoperiodickou pulzujici proménnou hvézdu. Charakteristiky tohoto systému:
perioda 0,13... dne a amplituda pod 0,2 mag odpovidaji dva typy pulzujicich hvézd -
delta Scuti a ptibuzny typ SX Phoenicis. Pokud viak pfihlédneme k zatazeni do
galaktickych populaci, tak hvézdy typu delta Scuti patfi do diskové slozky galaxie -
populace I - a SX Phoenicis jsou podtrpaslici z kulové slozky Galaxie - populace IL.
Hvézda CzeV 99 se na obloze nachazi ptimo ve sméru galaktického rovniku -
v Mlé&né draze. Typ promé&nnosti je tedy delta Scuti.

S pouzitim fotometrie pofizené v odstupu vice nez mésice od objevu jsem zpfes-
nil periodu svételnych zmén na

P=10.13567465 +/- 0.000009 d

A pfitom se ukdzalo, Ze perioda svételnych zmén je pomémg stabilni - vysledny
signal (na obr. 2) je velice &isty. Hvézdy typu delta Scuti &asto pulzuji ve vice
mddech - s vice periodami. Pokusil jsem se tedy nalézt dali{ periody zmén, ale peri-
odogram pofizeny Fourierovym rozborem z dosud potizenych dat nenaznacuje pfi-
tomnost dal3ich period. Hv&zda tedy pulzuje jen v zékladnim médu.

Na zavér si shriime vysledné zji3téné charakteristiky proménné CzeV 99.

RA (2000): 19 53 16.75

DE (2000): +20 33 43.9

Cross-identification: CzeV 99 = LBvar005 Vul = GSC 1624-0705

V ~ 12.0 mag (0,14 mag)*

P =10.13567465 +/- 0.000009 d

TYP: DSCT

* Absolutni hvézdna velikost je jen pfiblizna, nebot neni k dispozici pfesna

fotometrie srovnavacich hvézd.

32

PERSEVS & %,3

2/2005

.
‘i&&*
T

POWER

dalsi periody nejsou patrné.
Fig. 3 Power-diagram of CzeV 99. The strongest peak corresponds to the
main period, no other (over modes) period is visible.

Objev této proménné hvézdy byl publikovan v IBVS 5700 (L.Brat, L.Smelcer).
Na zavér bych chtél podékovat Ondieji Pejchovi, jehoZz "Typy proménnych

hvézd" na adrese http://var.astro.cz/peicha/typescz.htm jsou velmi uZite&nym ency-
klopedickym prehledem o typech promé&nnosti a vyuzil jsem je pfi vyzkumu této
proménné hvézdy.
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Zapis ze schize vyboru BRNO-sekce pozorovatelii proménnych
hvézd CAS Miloslav Zejda

18.srpna 2005, Hvézdarna a planetarium M.Kopernika v Brné

UGastnici: Brat, Neureiterova, S. Paschke, Sobotka, Zejda
Omluven: Hajek
Hosté: Motl, Pejcha

Program:
1.Zejda: avodni slovo, informace

2.Konference 2005 - diskutovany moznosti konani. Vybor se rozhodl usporadat
konferenci v Brné ve dnech 25.-27. 11. 2005 ve spolupraci s brnénskou
hvézdarnou a Spolegnosti pro studium proménnych hvézd. Programové otazky
bude fesit SOC (Brat, Pejcha), organiza&ni zajiiténi na misté LOC (Zejda).
V ramci konference se uskute&ni plenarni schiize Sekce a 26. 11. 2005
pravdépodobné v 18 hodin.
Zejda navrhl jako zvaného piednasejiciho prof. Druckmiillera (kontakt zajisti).
Neureiterova zjisti ceny materiali na konferenci (tuzky, bloky, kelimky, tacky).

3.Propagace pozorovani proménnych hvézd
a) Brats P. Svobodou zFidili diskusni férum o proménnych hvézdach na
www.astro-forum.cz (moderator Brat). Odkaz i na strankach Sekce.
b) Zejda vyjednal s ing. Zahajskym propagaci proménnych hvézd pfi prodeji
dalekohledii. Vybor souhlasil s vénovanim 50 kust publikace Pozorovani
proménnych hvézd I na tento tel. Pfedani dojedna Zejda.

4.Zejda pripomnél ptislib novych voleb do vyboru Sekce (viz napf. Perseus
4/2004) a oznamil svoji rezignaci na funkci predsedy Sekce k 26. 11. 2005
a rezignaci Neureiterové na funkci hospodarky Sekce k témuz datu.
Po diskusi byl pfijat zdvér: Brat, Zejda, Mot pfipravi do konce srpna material
k volbam (vyzvu pro kandidéty). Vyzva bude distribuovana zejména elektro-
nicky a v nezbytnych pfipadech i klasickou postou. Kandidati se mohou hlasit
vyboru Sekce do 15. 10. 2005. Vybor vytvoii a rozesle z doslych navrhi kan-
didatni listinu (do 20. 10.). Volby prob&hnou korespondenéné i prezenéné s kan-
didatni listinou uzavienou 15. 10. 2005.

5.Zejda informoval o Zadosti na dotaci pro rok 2006. Stavajici vybor musi
pipravit do konce srpna (pozdéji VV CAS termin posunul do 15. 9.). Formulaf
lofiské Zadosti rozesle do vyboru Zejda. Diskutovany mozné vydaje pro rok

34

PERSEVS 2/2005

2006 a ziskani financi. Zejda navrhl do budoucna pofizeni "sek&ni" CCD
kamery (Sekce nyni nemfize mit viastni majetek).

Perseus pfipravuje prozatimni redakéni rada - Zejda, Pejcha, Hejduk, Lut'cha.
Hleda se nové vedeni! Perseus bude vychazet jako &tvrletnik. Sobotka oznami
sniZeni frekvence na registracni misto a tamtéz zjisti, zda by bylo mozné prejit
na elektronickou formu vydavani. Diskutovany otazky sponzorstvi pfi vyrobé
Persea.

Pejcha naskenuje Persea &isla 6/2003-3/2004, Sobotka pak &isla 4/2004-1/2005.
Brat doplni skeny a bibliografie na stranky Sekce.

6.Diskutovany ceny - Proménaf roku a Kvizova cena. Vybor pfijima navrhy.

7.Brat informoval o O-C brané na www strankéach. Diskutovano zpfistupnéni
databaze pozorovani. Zejda poskytne aktualni databazi ke grafickému zobra
zovani. Plny vypis bude mozné poskytovat po kontrole a opravach (do konce
roku 2005).

Dosla pozorovani - dokonéeni z &isla 1 Miloslav Zejda
New observations - completion from no. 1

V nasledujicim pfehledu jsou uvedena viechna pozorovani dorudena k publikaci
na brnénskou hvézdarnu a predb&Zné zatazena k publikaci v obdobi od 2. 2. 2005 do
31.5.2005. V3echna uvedena pozorovani byla pofizena pomoci CCD.

Zejda M., os. Cislo 891 V523 Aur 4 22005 16134
EL Gem 21 32005 16119 V523 Aur 522005 16135
KV Gem 21 32005 16120 V523 Aur 7 22005 16136
TX Gem 21 32005 16121 01960894 Hya 8 22005 16137
SS Com 21 32005 16122 LR Com 8 22005 16138
LL Com 21 32005 16123 MisV1085And 9 22005 16139

Smelcer L., os. &islo 938 02440434 Sex 6 22005 16140
V523 Aur 29 12005 16132 45020138 Cep 14 32005 16141
V523 Aur 4 22005 16133
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New observations

V nésledujicim pfehledu jsou uvedena viechna pozorovani dorucena k publikaci
na brnénskou hvézdérnu a predb&zné zafazens k publikaci v obdobi od 21. 3. 2005
do 15. 8. 2005. Pozorovani pofizena

Brat L., os. éislo 52

XY Leo 2112 2004
CM Dra 16 12005
Y Sex 16 12005
Y Sex 29 12005
02440434 Sex 29 12005
V 338 Her 30 12005
AQO Ser 8 22005
VW Cep 5 22005
Hejduk P., os. gislo 1087
EF Boo 14 42005
VZ CVn 14 42005
V 346 Aqgl 17 72005

V 566 Oph 17 72005
V 836 Cyg 28 72005
Machorii M., os. éislo 1159

EG Cep 1 42005
EG Cep 2 42005
FZ Del 8 72005

Motl D, os. éislo 1029
V582 Lyr 3 62005
V 643 Her 14 52005
V1073 Her 14 52005
V574 Lyr 13 52005
V 523 Aur 511 2004

Novotny V., os. gislo 993

EQ Ori 7 22005
NN Mon 5 22005
FG Gem 8 22005
MZ Lac 25 82001
Smelcer L., os. &islo 938
LR Com 24 32005
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16158
16159
16160
16161
16162
16163
16164
16165

16188
16189
16204
16205
16206

16166
16167
16195

16190
16191
16192
16193
16194

16149
16150
16151
16152

16153

pomoci CCD jsou podtrZena.

45020138 Cep 19
45020138 Cep 20
45020138 Cep 20

V1011 Her 22
LR Com 2
LR Com 1
IZ Boo 16
TZ Boo 15
TZ Boo 14
V1011 Her 14
IZ Lyr 12
TZBoo 2
IZBo 30
TWCrB 11
TWCrB 8
Iwcm 3
IwcmB 1
LR Com 24
20831870 Her 21

20831870 Her 19

20831870 Her 25
TZ Lyr 25
V 523 Aur 10
10770828 Aql 16
10770828 Agl 24
V401 Cyg 2
GP vul 15
HD226957 Cyg 5
DK Cyg 12
V Sge 12

HD350731 Vul 11

32005
32005
32005
32005
42005
42005
42005
4 2005
4 2005
42005
52005
52005
42005
52005
52005
52005
52005
52005
52005
52005
52005
52005
12005
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6 2005
8 2005
7 2005
8 2005
7 2005
8 2005
8 2005
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16155
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16168
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16172
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Obr. 5: Nahore - Fourierovo spektrum UW Her = vizudlnich pozorovdni BAAVSS.
Dole - Fourierovo spektrum modelu chovani UW Her pomoci Fibonacciho posloupnosti.
Frekvence je v 1/5922 cyklech za den. Prevzato z Escudero (2003). (ke clanku na str. 2)

Fig. 5: Top - Fourier spectrum of UW Her based on visual estimates of BAAVSS.
Bottom - Spectrum of the model with sudden amplitude changes. Frequency is given in 1/5922
cycles per day. Adapted from Escudero (2003). (see article at page 2)



