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Uvodnik

Editorial

Mili &tenafi,

v tomto ¢isle Persea najdete prepis pfednasky Doc. Mikulaska Hnédi
trpaslici — hvézdnd nedochidcata podavajici ptehled o celé skuping t&chto
zajimavych vesmimnych objektd. S odstupem jednoho roku se vénujeme
extrémné jasnému dosvitu GRB 030329. Dozvite se o pozorovani hvézdy
Betelgeuse pomoci HST a o nejvétsi hvézdé Galaxie. P. A. Dubovsky a
L. Smelcer se zabyvaji kazdy ve svém ¢&lanku automatickymi CCD piehlid-
kami oblohy a M. Lehky podava v piehledovém referatu informace o ne-
jvyuZzivan&jsi elektronické astronomické knihovné€ ADS (Astrophysics Data
System). A. Paschke shrnuje 15 let pozorovani se svoji CCD kamerou a
E. Grossova s P. Markem popisuji co je nového na jejich soukromé
hvézdarné SKYMASTER.
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Hnédi trpaslici — hvézdna nedochidéata Zdenék Mikuidiek
Brown Dwarfs

Prepis pFehledové predndsky o hnédych This is a transcription of a review on brown dwarfs
trpaslicich. Historie jejich objevu, vnitini and summarizes the history of their discovery, inter-
stavba a vyvoj, spektra a jejich postaveni nal structure and evolution, spectra and their posi-
na pomezi mezi hvézdami a planetami. tion on the boundary between stars and planets.

ptirodu a podle hesla "Co neni striktné zakazano, to se d€je!” vyuZila 1 zdén-

livé prazdného mista ve hmotnostnim rozdilu mezi planetami a hvézdami.
Nejméné hmotné hvézdy maji hmotnost 0,080 hmotnosti Slunce Ms, (tj. 80 hmot-
nosti Jupiteru Ms) a nejhmotnéj3i planety 0,010 Ms (10 My). Astronomové dlouho
patrali, jestli existuji télesa s hmotnostmi mezi témito krajnimi pfipady.

l atinské Horror vacui znamena strach z prazdnoty. Prazdnota zfejmé dési 1

Vzdy je velmi diilezité pojmenovani nové tfidy objektd. V roce 1963 Shiv Kumar
navrhl ozna&eni €erné nebo infraervené hvézdy, ale to se neujalo a roku 1975 Jill C.
Tarter pfisel s nazvem hnédi trpaslici. PfestoZe se tento nazev hojné pouZiva, je dosti
zavadgjici. Tyto objekty na pomezi planety a hvézdy jist€ hnédé nejsou, jejich barva
je spiSe Cervena.

Ocekavalo se, Ze pijde o télesa mald, husta a slabg zafici. Je tedy celkem obtizné
takové hvézdy ve vesmiru pozorovat. Oviem jejich Cetnost by mohla byt obrovska a
vyvstaly domnénky, e by mohly alespoti &astecné pfispivat do celkové hmotnosti
temné latky ve vesmiru.

Stavba a vyvoj hypotetickych hnédych trpaslikd

Vznik je stejny jako u b&Znych hvézd - gravitaénim zhroucenim ¢asti chlad-
ného molekulového oblaku:

1. faze - rychla — volny pad do centra,

2. faze — ,pomala“: hvézda v hydrostatické rovnovaze, smrtuje se jen tolik,
aby se uhradily ztraty vzniklé vyzafovanim — hvé€zda houstne a zahfiva se ne-
jvice v centru: pro centralni teplotu plati Tc ~ M/R

3. Kratké epizody ve vyvoji — energie z termonuklearnich reakei (TNR) - Tc ~
10¢K (D, Li)

4. a) Zazehnuti H — He (Tc > 3-10° K) — energie H reakci po dobu miliard let
hradi energetické vydaje hvézd — hvézdy se neméni — hvézdy hlavni posloupnosti

4. b) V tzv. hnédych trpaslicich se ale vodik nezaZehne - nedokaZi se totiz
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uvnitf zahfat na postacujici teplotu. Nezbytné smrSt'ovani zastavi elektronova de-
generace hvézdného nitra. Vnitiek hvézdy zatuhne, jaderné palivo uz nikdy neb-
ude vyuZito. Hvézda za¢ne pomalu chladnout — v$e trva miliardy let.

Odekavany vnéj§i vzhled: malo hmotné hv&€zdy rozméru velkych planet,
povrch. teplota u nejmladSich ~ 2500 K aZ po 0 K, typicky 1000 K. Zafivy vykon

cca 10° Ls, Mv ~ +17 mag. Misto Jupiteru mv ~ -10,5 mag, syt€ ¢ervené Zhnouci
bod.

Historie objevu prvniho hnédého trpaslika

Nahodny objev HT ve hvézdném poli je takika nemozny - zde pfevladaji bézné
hvézdy - hl. posl. A, obfi K, hvézd sluneéniho typu poskrovnu, Cervenych tr-
paslikid velmi malo 1/107, HT 1/10° ! - disledek vybérového efektu.

Pro zvySeni Sance nalezeni HT bylo nutno vypracovat specialni strategie, na-
padu bylo od 1984 poZehnané.

HT privodci béZznych hvézd (vétSina hvézd vazana v dvojhvézdach)

a) Patrani po HT v blizkosti hvézd — dilezZita informace o vzdalenosti: jen
nékolik planych poplachu

b) HT netieba pfirho pozorovat, staci sledovat odraz jeho ob&hu kolem viditel-
né hvézdy — variace radialnich rychlosti — tak byly objeveny exoplanety, ne vSak
HT, i kdyZ by to bylo snaz§i

c) Mladi HT nejjasnéj§i — hledani nejslabsich a nejrudéj$ich objektl v
miadych hvézdokupach (Plejady — ty jsou navic blizko) — 0 realnych HT

d) Lithiovy test — 1992 Rebolo, Martin a Magazzu (Kanarské ostrovy): HT s
hmotnosti pod 60 Jupiteri nezapali v jadru ani Li. Je-li Li ve spektru, mohl by to
byt HT — hon na Li hvézdy v Plejadach

e) Caltech + J. Hopkins Univ. Sledovani HT pobliZ blizkych malo hmotnych
hvézd — zakryti primaru. Vy¢kali 2 roky, aby vylouéili, Ze jde o hvézdu pozadi.
Rijen 1995 oznamili skute¢ny objev HT

Gliese 229B - prvni pripad HT. Putoval s prim. slozkou, navic v atmosfére
objeven metan - slouenina typicka pro obfi planety, atmosféry hvézd pro
CH. prFilis teplé.

Soubézné druha skupina (Kanar. ostrovy) oznamila objev 7 skute¢nych HT v
Plejadach s tim, Ze tam jsou jedt& dal3i + objev obfi planety u 51 Peg.
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Kolik je hnédych trpaslika? o '

Jen co jsme se naudili HT hledat, byly jich objeveny desitlfy.’ObJev‘ltelszka etaltaia
skontila - ted nastava obdobi podrobného prizkumu jednotlivych objektu a stati-
tickych studii. ‘
S I:(Z zéakladé odhadu celkového poétu HT v Plejédéllcl'l: Polet hvézd a HT je

srovnatelny — HT nejsou FeSenim pro hadanku skryté Fatky!w o ,
Dali pokrok - potvrzeni faktu, Ze HT nemaji te'ndencx, vytvafet té€sne sys:my s
béznymi hvézdami, ale s malo hmotnymi hv&zdami! Nedavno byl dokonce objeven
systém ze dvou HT! ’ o
Specialné zaméfené prizkumy —> rozloZzeni HT Podle hmotr}0§t1, stafi, teploty,
Galaxii. Pomohou odpovédét na otazky vzniku a vyvoje HT a jejich funkce ve ves-
miru.

Spektra a atmosféry hnédych trpasliku o -

Spektrum - identifikacni pritkaz hvézdy - plati to i u HT. Klasmk? spektralrp
Klasifikace nedostate¢na, HT chladnéjii neZ kterakoli hvézda — bylo tieba doplnit
hned o dvé tfidyLaT — 0O-B-A-F-G-K-M-L-T. . ) ' .

Spektra se bohuZel ziskavaji obtizné, HT zafi velmi slabé. 'Atmosfery HT jsou
chladné a relativné husté — ve spektru na spojitém poza'dl (maximum v II_{) domu'luk-1
ji $iroké ¢ary alkalickych kovi a molekul (i viceatomovych). Charakteristiky novyc
spektralnich tfid jsou: o

L - (2000 > T > 1300 K): CO, H:0, alkalické kovy

T - (1300 > T > 750 K): Hz0, CHs, TiO, VO ) - o

Kromé nejhmotnéjich obsahuji Li. Néktefi HT rychle rotuji — silné magneticke
pole, jsou aktivni (rad. zéfeni) ) B o

Pohled zvendi - vifici téleso, nékdy s oblagnosti. Pfi rychlejsi rotaci pasove us-
potadani obdobné Jupiteru

Jsou hnédi trpaslici hnédi?

Nejsou, hned z nékolika divodi! )

a) Svételny zdroj nikdy nemiZe vyzafovat hnédé svetlo’ N , o

b) V barvé svétla HT diky nizké teploté vyrazx}é rjfevtada c'ervisna - t?ahrovz dx :)_
béznych hvézd ve velmi sytém odstinu (Slunce mime naZloutlé, ,,Cervené hvezdy
naoranzovélé).

A
% 7
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Jsou hnédi trpaslici spiSe planety nebo hvézdy?

Cimrmanovsky problém "pidiobra"?

V planetach zadné energeticky vyznamné TNR nikdy neprobihaly — maximalni
hmotnost 15 Jupiterd. V HT se ale néjaké TNR zazehly: napi. D + 2 H — He energie
HT na 10° let, nikdy vSak pro hvézdy energeticky nejvyznamnéjsi TNR: 4 H — He!

HT striktné vzato nejsou ani hvézdami, ani planetami

“Cim jsou HT vice: prerostlymi planetami nebo nedorostlymi hvézdami?"

Po objevu HT nabyla otazka hlubsiho smyslu - dovédgli jsme se i véci, které
nebyly pfedpovézeny:

HT mohou existovat i samostatné! Jsou-li ve dvojici s jinymi hvézdami, byvaji od
nich daleko, pohybuji se po vystfednych drahach. To néco vypovida o podminkach
pfi jejich vzniku - hvézdy si totiz obvykle podrzuji kinematiku prostfedi, z néhoZ
povstaly.

Hvézdy a dvojhvézdy vznikaji zhroucenim ¢asti velkého zarode¢ného oblaku. Pfi
rychlejsi rotaci zhustku vznika dvojhvézda. Planety vznikaji fragmentaci tenkého
disku kolem zarodk vlastnich hvézd — drahy kruhové.

Hnédi trpaslici ="hvézdy. Vznikly stejné& jako ony, zpo&atku se i stejné vyvije-
ly. A Ze se jim nepodaftilo zaZehnout vodik? I nim se v Zivoté leccos nepovede...

Svételna kfivka dosvitu GRB 030329 Petr Sobotka
The light curve of the optical afterglow of GRB030329

Tento ¢lanek predstavuje svételnou krivku nej-

Jasnéjsiho optického dosvitu gama zdblesku
GRB 030329 podle dostupnych publikaci.
Ukazuje se, Ze svételné zmény tohoto jevu
Jjsou velmi sloZité a probihaji na nékolika
Casovych Skalach.

This paper presents the light curve of the
brightest optical afterglow of GRB 030329 ac-
cording to the available publications. It
emerges that the light variations of this event

are very complicated and occur on several
time scales.

dybyste se pfed rokem, 29. bfezna 2003, divali do souhvézdi Lva, spatfili
{:ystc moZna kraticky zablesk svétla. Jakoby v souhvézdi nakratko zasvitila

ové hvézda a potom zase zmizela. Trvalo to jen zlomek sekundy a vy byste
si zfejmé mysleli, Ze se vam to jen zdalo. O pielud oviem nedlo. Zablesk dosahujici
hv€zdné velikosti mozna az S magnitud se skute&né na obloze objevil. Slo o opticky
dosvit nejsilnéjsiho zablesku zafeni gama, jaky byl kdy zaznamenan.
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12f ' \1—13 ’GRB 030329 1 Obr. 1 - Svételna kfivka optick-
v-15 ! ¢ho dosvitu GRB

-;

: 030329 ve fotometrick-
B ych oborech BVRI.
J Pozor, na vodorovné
j ose je ¢as vyjadfen v
| logaritmické stupnici.
i Jednotlivé kfivky jsou
4 svisle posunuty o hod-
1: noty vyznadené v

19} N Ty )

obrazku. (Lipkin a kol.

[ 4
20 Sog, ’ 2004)
21+ i} i Figure | - BVRI light curve of
. | GRB 030329. For pre-
21 \ ! sentation purposes the
23 oA : : o 100 BVI light curves are

shifted vertically by
+0.5, -1.5, and -1.9
mag, respectively.
(Lipkin et al. 2004).

Prvni gama zéblesky byly zaznamenany téméf pied 40 lety a od té doby jich bylo
pozorovano nékolik tisic, v soutasné dobé& v priiméru jeden denn&. Po zablesku v
oboru gama svételny zdroj rychle slabne i v zafeni o del$ich vinovych délkach.
Zablesky lze tedy sledovat také v optickém oboru, je ale nutné za&it pozorovat co ne-
jdfive po objevu zablesku. To byl dlouha 1éta nejvétsi kamen tirazu. Teprve v posled-
ni dob€ se podafilo zkratit dobu mezi objevem gama ziblesku druici a naslednym
snimkem optickym dalekohledem na Zemi na fadové desitky sekund (v téch ne-
jlepSich pfipadech).

Potvrdilo se, Ze dosvity gama zableskd ve viditelném zafeni mohou byt velmi jas-
né. 23. ledna roku 1999 byl 22 sekund po gama vzplanuti zaznamenan opticky dosvit
0 hvézdné velikosti 8,9 mag. Bylo by ho tedy mozné spatfit v triedru. Do té doby se
optické protéjsky pozorovaly velkymi dalekohledy svéta. Amatéfi se k tomuto astro-
nomickému oboru pfipojili teprve pfed tfemi roky. Nyni se totiz dosvity daji sledovat
uz dalekohledy o priméru zrcadla 20 cm.

Vratme se ke gama zéblesku GRB 030329. Jeho opticky dosvit piekonal rekord
ve své jasnosti a teoreticky mohl byt spatfen okem bez dalekohledu. Diky stale se
lepSici technice i mezinarodni spolupraci mezi pozorovacimi stanicemi byl tento
dosvit intenzivné sledovan v obdobi 78 minut aZz 79 dni po gama vzplanuti.

1.0
Time since burst {days)

6
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-0.4r . . . . . . Obr. 2 - Takto vypada svétel-
- na kfivka dosvitu

GRB 030329, kdyZ se

od ni odedte linearni

pokles jasnosti béhem

] ] prvnich osmi dni po

vzplanuti. Je vidét pét
velkych "hrbi" a dalgi
dva malé. (Lipkin a
kol. 2004)

Figure 2 - The residual light
curve of the afterglow
of GRB 030329, ob-
tained by subtracting
the best fit double

' ) , ‘ , _ power-law from the

0 1 2 3 4 5 6 7 8 light curve of the af-

Time since burst [days] terglow, during the
first eight days after
the burst. Five strong
bumps, along with
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———O———

=
Y sl

—— e

e
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Astronomim se podafilo ziskat celkem 2687 fotoelektrick-
ych méfeni v barevnych filtrech BVRI. To u3 je velmi two possible minor
solidni mnoZstvi dat, ze kterého se da dobte studovat ones, are apparent in
svételna kiivka dosvitu (obr. 1). the light curve.

Z méfeni vyplyva, Ze svételn kiivka dosvitu je velmi (Lipkin et al. 2004).
sloZita. Kromé neustale klesajiciho trendu stfedni hvézdné
velikosti aZ o 10 magnitud na ni lze zjistit mnoho podruznych zmén. Ty probihaji v
fadech dni, hodin i minut a vzajemné se pfes sebe pfekladaji. Rychlé svételné zmény
v obdobi krat$im nez 8 dni po vzplanuti jsou charakteristické nesymetrickym
pribéhem, konkrétné rychlej$im vzestupem a asi dvakrét pomalej$im sestupem
hvézdné velikosti. Svételné zm&ny byly po Ctyti dny pfiblizng stejn& rychlé a potom
se zalaly vyrazn€ zpomalovat. Vlastnosti téchto zmén jsou podobné jako u dfive po-
zorovanych dosvitd gama zableskd.

Sledovani dosvitli gama zableskd je jeité v plenkach, protoZe zatim neni posbiran
statisticky dostate¢ny pocet svételnych kfivek. Pocet pozorovani ale neustale roste,

takZe se v pfiStich letech miZeme t&%it na velice zajimavé vysledky tohoto oboru as-
tronomie.

Literatura/ References:
Lipkin, Y. M. akol., arXiv:astro-ph/0312594
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HST studoval hvézdu Betelgeuse Franti§ek Martinek

HST Has Watched Betelgeuse

HST pfimo pozoroval proudy plynii v atmos- HST directly observed the gas streams in !Ze
fére Zve'zdy. Ukézalo se, 3¢ chromosféra atmosphere of the star. It emerged that the

Be[elgeus‘e je mn()hem vétsi, nez se red ()kla- Chlo"los hele ) Betelgeuse s much Ialge’
than SHFFCSGd prev lCllS‘y.
dalo.

Center for Astrophysics, informovala na 203. setkéni véflvcﬁ Avxynerfcan

Astronomical Society v Atlant& o pozorovani procesi v atmovs.fere ot?fl hv?’zdy
Betelgeuse pomoci Hubblova kosmického teleskopu (,HST). Povd'afllo se jim 1::::5
pozorovat proudy Zhavych plynd, které jsou vyvzhovany z’bounm hvc,zdne atm -
féry na obrovské vzdalenosti, mnohem vétsi, neZ bylo ;atxm gozorovanp u Jm)l/ci
hvézd. S vyvrhovanym chladnoucim horkym plynem jsou .;’)rftom spcfjer'ny velm
sloZité procesy, probihajici v rozpinajicich se
hornich vrstvich atmosféry hvézdy.

Skupina astronomt, jejiz vedoucim je Alex Lobel z Harvard-Smithsonian

Betelgeuse je hvézda ze souhvézdi Orion, seq-
ma nejjasnéjii hvézda na severni polokouh;
Jedna se o obfi hvézdu, kterd je od Zemé
vzdalena 425 svételnych let (dfive se uvadéla
vzdalenost hvézdy 500 aZ 600 svételnych let).
_'% Patfi mezi polopravidelné proménné hvézdy -
i jeji jasnost kolisa pfiblizné od 0,4 do 0,9 magni-
~ tudy s periodou S a% 6 let. Pomoci HST byla 3.
3. 1995 viibec poprvé pofizena prvni fotografie
povrchu Betelgeuse, coZ je mozZné povaZovat za
prvni fotografii kotou¢ku hvézdy (I'U’om%
Slunce). Povrch Betelgeuse je chladn&jsi nez
povrch Slunce, jeji objem a hmotnost jsou mno-
" honéasobné vétsi neZ u Slunce. Fotosféra
(viditelny "povrch") Betelgeuse mé‘pfibliiné
. . stejny pramér jako draha planety Jupiter kolem

Obr. 1 - Souhvézdi Orion. Bete}gcuse je Slunce.
F,'gurejasjna?Vé(;zgz:,:,l:ﬁa??:zrebn'on,Nové pozorovani prostfcdnictvir}lr ;fysocz
Betelgeuse is the bright star on citlivého spektrografu STIS (Space e elsCOIV)
the upper-lefi corner. Imaging Spectrograph) na HST ukazala, Ze
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Obr. 2 - Porovnani velikosti atmosféry Betelgeuse s primérem
obéZné dréhy Zemé a Jupiteru.

Figure 2 - Comparison of the size of the atmosphere of Betelgeuse
with the size of the Earth's orbit and Jupiter's orbit.

dalSi vrstva atmosféry Betelgeuse, tzv. chromosféra, ma
primér asi 50krat v&tsi, nez je primér hvézdy ve viditel-
ném svétle; jinymi slovy, prostira se do vzdalenosti asi
Skrat vétsi, nez je vzdalenost planety Neptun od Slunce.
Lsﬁa's‘ia—r' Chromosféra je vrstva atmosféry hvézdy, leZici mezi fo-
tosférou a tzv. korénou. Pro porovnani, chromosféra
Slunce mé tloudtku asi 10 000 km (tj. pouze nékolik pro-
Size of"J'iIEn"e"fs Orbit cent slune¢niho poloméru).

STIS objevil spektralni ¢ary horkého plynu ve vngjSich,
mnohem chladnéjSich oblastech gigantické atmosféry hvézdy Betelgeuse. Bouiliva
atmosféra vyvrhuje Zhavé plyny na Jjedné strané hvézdy, zatimco na druhé strand
zase padaji na hvézdu. Nova spektra, pofizend v oboru ultrafialového zéfeni, infor-
muji o tom, Ze i ve velmi vzdalenych oblastech chromosféry je obsaZen plyn, jehoz
teplota dosahuje az 2 600 K. Ve “studenych" oblastech chromosféry panuje teplota
asi 1 500 K. Vys3i teploty by "znigily" prachova zrnicka, ktera zafi v infraerveném
oboru a ktera se nachazeji ve vzdalenych oblastech této obii hvézdy.

Astronomové analyzovali nékolik mozZnych vysvétleni sougasné existence
horkého a studeného plynu ve vzdalenych oblastech chromosféry Betelgeuse.
Jednim takovym mechanismem jsou razové viny, vznikajici v chromosféte. Zahfity
plyn velmi rychle chladne, take prachova zrnicka se nesta&i vypafit. KdyzZ se v zem-
ské atmosféfe setkaji obrovské masy teplého a studeného vzduchu, vznikaji tropické
boute, schopné pohazovat si s automobily jako s pirkem. Zfejmé na stejném principu
vznika v chromosféfe Betelgeuse velké mnoZstvi oblasti s velkou turbulenci. Z po-
zorovani pomoci HST vyplyva, %e rychlosti lokalnich turbulenci pfesahuji mistni
rychlost zvuku. V tvahu vak ptipadaji i dal§i vysvétleni.

Védci nyni planuji pozorovani daliich obtich hvézd za t&elem zjisténi, zda i je-
jich chromosféry sahaji do tak velkych vzdalenosti a zda v nich existuji oblasti s
bouilivou turbulenci.

7]
Size of Earth’s Orbit

Literatura/ References:
http://www.cfa.harvard.edu/press/pr0403 .html
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Nejvétsi hvézda Karel Mokry
The Biggest Star in Our Galaxy

Nejvétsi znamou hvézdou je Eta Carinae viditel- Eta Carinae, visible in the southern sky, is the
nd z jizni oblohy. Predpoklida se, Ze vybuchne biggest known star. It is supposed to explode
Jjako supernova. Nové pozorovani ukdzala nesy- as a supernova. New observations of this star
metricky tvar jejiho hvézdného vétru. revealed asymmetrical shape of its wind.

buchla, se astronomové zajimaji o déje na této hvézdé. Diky jeji vzdilenosti
(7 500 svételnych let) zistaly jeji detaily skryty vSem pozorovatelim. Tato
hvézda je obklopena mlhovinou stokrat vétsi neZ sluneéni soustava.

Od roku 1841, kdy nenapadna hvézda jiZni oblohy Eta Carinae pfekvapivé vy-

Infracervena interferometrie provedena pfistrojem VINCI na ESO VLT umoznila
zobrazit vnitini €ast systému Eta Carinae. Poprvé tak mame moZnost zkoumat
hvézdny vitr v okoli této vyjimeéné hvézdy. Vysledky ukazuji nestabilitu systému
zplsobenou rychlou rotaci hvézdy. Samotny hvézdny vitr je vyrazné asymetricky.

Eta Carinae, nejzafivéjsi hvézda v Galaxii, je podle viech méfFitek obr. Je stokrat
hmotné&jsi neZ Slunce a pétmilionkrat svitivéji. Tato hvézda prochazi posledni fazi
svého Zivota a je velmi nestabilni. Cas od ¢asu prodélavé ohromné vybuchy.
Posledni vybuch probéhl v roce 1841 a pfi ném vznikla nyni pozorovani mlhovina. I
pfes svou vzdalenost (7 500 svételnych let) se Eta Carinae stala druhou nejjasnéjsi
hvézdou na noéni obloze, jasné&j3i byl pouze Sirius.

Rozméry Eta Carinae nejlépe pfibliZi srovnani se Sluneéni soustavou. Eta by se
rozklddala aZ za ob&zZnou drahu Jupitera. Vnéjsi vrstvy plynule pfechazeji ve
"slunecni" vitr - tlak zafeni je urychluje od povrchu hvézdy. Hvézdny vitr odnasi cast
materialu tvoficiho hvézdu. V pfipadé Eta Carinae je ztrita vyznamna (ro¢n& 500
hmotnosti Zemé€) a je t€Zké ur€it hranici mezi vn&j$imi vrstvami hvézdy a prostorem
s hvézdnym vétrem.

Aparatury VINCI a NAOS-CONICA na ESO Paranal (Chile) nyni pomohly ur¢it
tvar oblasti s vyraznym hv€zdnym vétrem. Snimek ukazuje, Ze centralni oblast
viditelna jako tecka je t€sné obklopena mnoha sviticimi kapkami.

K limitiam
Ve snaze ziskat jasnéjsi pohled se astronomové obratili k interferometrii. Tato

technika vyuZiva dva a vice teleskopl k ziskani uhlového rozli§eni odpovidajiciho
teleskopu o stejném primeéru, jako je vzdalenost pouZitych teleskopt.
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Obrizek je na zadni strang obilky Persea dole

Obr. 1 - Obrazek vlevo ukazuje oblaka houbovitych tvarfi, znama jako mlhovina Homunculus.
Tato mlhovina obklopuje velmi hmotnou hvézdu Eta Carinae. (pofizeno: NASA/ESA
HST). Snimek vpravo byl pofizen kamerou VLT NACO s pouZitim adaptivni optiky a
odhaluje sloZitou strukturu plynného prostiedi v bezprostrednim okoli hvézdy.

Figure I - The image to the lefi in shows the mushroom-shaped clouds, known as the Homunculus
Nebula, that surround the massive star Eta Carinae (Credit: NASA/ESA HST). To the
right is an image obtained with the VLT NACO adaptive-optics camera that reveals the
structure of the star's immediate surroundings. The central region displays a complex
morphology of luminous objects.

Obrazek je na tieti strané obilky Persea dole

Obr. 2 - Umélecké znazoméni nestabilni hvézdy Eta Carinae podle novych poznatku ziskanych z
méfeni interferometrem VLTI. Vnitini podlouhly dtvar je centrélni hvézda, tak jak by-
chom ji videli, pokud by ndm v tom nebrénil jeji hvézdny vitr. V&t§i dtvar podobny rugby-
ovému mi¢f pfedstavuje oblast, v niZ se silny hvézdny vitr stava pro pozorovani pfistro-
Jjem VINCI nepriihlednym. Zjistilo se, Ze del¥i osa systému souhlasi se smérem
bipolamiho tniku hmoty na vétSich i mengich $kalach.

Figure 2 - An artist's impression of the unstable star Eta Carinae, based on the new knowledge
gained from measurements with the VLT Interferometer (VLTI). The inner elongated
shape is the central star, as it would be visible in the absence of the stellar wind. The larg-
er rugby-ball shape indicates the region where the strong stellar wind becomes opaque to
VINCI. The longer axis of the system is found to coincide with the direction of the bipolar
outflow, both on large and small scales.

Ke sledovani tak jasné hvézdy neni tfeba vyuZit plného vykonu 8,2 m VLT
teleskopu. Ke sledovani byly vyuZity dva 35cm siderostaty vzdalené od sebe max.
62 metrii. V priibéhu nékolika noci byly oba teleskopy zam&feny na Eta Carinae a
svétlo bylo svedeno do spole¢ného ohniska. Tam bylo moZné méfit v riiznych
smérech dhlové rozméry hvézdy.

Pfi pozorovani bylo dosaZeno maximalniho prostorového rozlieni sestavy a byl
rozliSen tvar vnéj$ich vrstev Eta Carinae. DosaZené rozliseni doséhlo 0,005 thlové
vtefiny, coZ ve vzdalenosti Eta Carinae odpovida 11 AU, neboli priméru obézné
drahy Jupitera. V pozemskych méfitkadch bychom ze vzdéilenosti 2 000 km mohli ro-
zli8it rozdil mezi vaji¢kem a bilidrovou kouli.

11
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Neobvykly tvar

Pozorovéni na hranici technickych moZnosti ptineslo pfekvapeni. Vitr v okoli
hvézdy je neobvykle protaZeny: jedna osa je jeden a pilkrat del§i ne druha! Dalii
zajimavosti je orientace - "dlouhou osu" najdeme ve smé&ru, ve kterém byla vyvriena
hmota tvofici mnohem v&t3i "oblouky" viditelné na prvnim snimku.

Detektor VINCI ur¢il hranici hvézdného vétru, presné&ji uréil hranici, kde slune&ni
vitr Eta Carinae zacina byt prihledny. Takto uréeny hvézdny vitr je o¢ividné silngjsi
ve sméru "delsi osy".

Podle hlavnich teorii ztraci hvézdy vétSinu své hmoty v okoli rovniku. V t&chto
oblastech hvézdnému vétru poméha rotacni rychlost hvézdy na rovniku. Pokud by se
jednalo o tento pfipad, byla by rotatni osa kolma na pozorované oblaky. Teoreticky
Jje nemozné, aby "kruhova oblaka" byla umisténa jako loukot& v kole. Hmota
vyvrZené v roce 1841 by musela byt rozloZena do tvaru toru (prstence).

Podle Roy van Boekela davaji soucasna data smysl, pouze pokud je hvézdny vitr
z Eta Carinae protaZeny v oblasti p6ld. Jedné se o obraceny stav ne je bézna situ-
ace, kdy jsou hvézdy (a planety) diky rotaci zplo§tény v okoli péla.

Pristi supernova

Tento neobvykly tvar byl pfedpovézen teoretiky. Hlavnim ptedpokladem je, Ze
samotna hvézda ukryta hluboko v okolnim hv&zdném vétru je na pélech jako vidy
zplo3téla. Pély jsou v tu chvili mnohem bliZe jadru, kde dochazi k termonukleidrnim
reakcim. Proto je v polamnich oblastech tlak zafeni mnohem vé&t§i neZ na rovniku.
Hmota je tedy vice "vytladovana" v okoli péld a ne na rovniku.

Za ptedpokladu spravnosti této hypotézy mizeme uréit rotaéni rychlost Eta
Carinae. Vysledna rotacni rychlost vychazi vice nez 90 % maximalni rychlosti (pfi
ni by doslo k rozpadu hvézdy).

Eta Carinae prosla vice vybuchy neZ tim v roce 1841, naposledy okolo roku 1890.
Nelze urcit, kdy nastane dal$i vybuch. Jedinou jistotou zistavé, Ze ohromna hvézda
se neuklidni.

PHi soucasné rychlosti ztraty hmoty by se Eta Carinae "rozfoukala” za méné nez
100 000 let. Mnohem pravdépodobnéjsim koncem je vybuch supernovy, kterg bude
pravdépodobné pozorovatelna i na denni obloze. K vybuchu dojde v astronomicky
"kratké" dobé€, pravd€podobné v pFistich 10 000 - 20 000 letech.

Literatura/ References:
http://www.eso.org/outreach/press-rel/pr-2003/pr-31-03.htm|
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Novy zdroj fotometrickych dat — Skydot Pavol A. Dubovsky
New photometric data source — Skydot

Clanok popisuje najnovsie spristupnemi data- We describe the now available database of the
bdzu fotometrickych dét z projektu ROTSE-I. photometric data from the project ROTSE-I.
St navrhnuté a vyskusané viaceré moinosti We propose several possibilities how to utilize
vyuZitia pri vyskume premennych hviezd. these data for the variable star research.

hovych dit. Ludia z timu RAPTOR tu maji v imysle spristupiiovat’ data z

réznych automatickych prehliadok, ktoré pravidelne snimkuji oblohu z
roznych dévodov. Primarne ucely takychto projektov st rézne. Ide o vyhladavanie
optickych dosvitov gama zableskov, hl'adanie gravitaénych mikrogo3oviek,
blizkozemnych asteroidov, alebo priamo premennych hviezd. Vidy je vsak
sekundamym vystupom obrovské mnoZstvo dat, ktoré Eakaji na spracovanie. Zatial
Je na stranke Skydot spristupnena databaza, ktori vyprodukoval systém ROTSE-L
Tento projekt je venovany hl'adaniu optickych dosvitov gama zableskov. Dnes u je
v prevadzke systém ROTSE-IIL. Spristupnend databéza pochadza z prvej fazy pro-
jektu z rokov 1999 a 2000, kedy 4 Sirokotuhle objektivy snimali oblohu na CCD
kamery. Tieto snimky boli spracované a uloZené do databazy nazvanej Northern Sky
Variability Survey (NSVS). Su tu zachytené 2/3 oblohy, teda asi to, ¢o vidime od
nés. Dosah je asi do 15.5 mag. Na druhom konci je hranica medzi 8 - 9 mag.
Jasnej8ie hviezdy su saturované. O kazdej hviezde je v databaze 100 aZ 400 merani.
V3etky tieto data su teraz pristupné cez vel'mi jednoduché webové rozhranie.
Hlavnym nedostatkom je, Ze snimky boli robené bez filtra.

N a intemetove;j stranke http://skydot.lanl.gov sa objavil d'al’si zdroj celooblo-

Crt sa tu pekna prileZitost’ pre amatérov, &o sa citia nevyuZiti pocas dlhych zam-
raCenych vecerov. Spristupnend fotometria je relativne vel'mi presna a v niektorych
pripadoch vébec nevadi, Ze je nefiltrovana. To plati hlavne o zakrytovych premen-
nych. S4m som pouzil dita z ROTSE v kombinécii z inymi (ASAS-3, TASS, CCD,
vizudlne odhady) na najdenie elementov niektorych hviezd z programu PROSPER.
Vysledky uz visia na internetovej stranke projektu: http://home.tiscali.cz:8080/pros-
per/index.html. Sku3al som v3ak d’alej. Vybral som si niekol’ko NSV hviezd, ktoré st
v katalégu GCVS oznadené E alebo EA. UZ za prvy veder som hlavne vd'aka datam
z ROTSE-I nasiel celkom uspokojivé elementy troch: NSV7446, NSV 5040,
NSV6451. Vysledné fazové krivky si na obrazkoch 1 aZ 3. To nevravim o dvoch
dal8ich, o ktorych som sa vzapiti dozvedel, Ze elementy publikoval uZ niekto iny. U
hviezd NSV6451 a NSV8106 to vyzera skdr na polopravidelné premenné a u
d'al’3ich asi dvadsiatich hviezd sa Ziadne svetelné zmeny nenali. 3
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Aj ked’ st data z ROTSE-I bez filtra, daji sa vyuzit aj na doplnenie svtelenych
kriviek inych premennych hviezd. Nameranu magnitidu viak treba kalibrovat podl'a
iného spol'ahlivého zdroja fotometrie danej hviezdy. VicSinou uplne stadi posunit
krivku z ROTSE dat o niedo vyssie alebo ni¥sie na osi magnitid. Program XMED-
GRAF to robi elegantne. Pekne je to vidiet na priklade V2037 Cyg. Je to hviezda z
programu MEDUZY. Ukazalo sa, Ze tie malé vinky, ktoré sa z vizualnych po-
zorovani daju len tusit, si realne. Ci su realne aj tie kratke hlbgie minima, to ne-
dokazuje.

Vzhl'adom na bezfiltrovost, je vyuZitie pri tvorbe mapiek problematické, urdite
nam v3ak poméZe aspoii skontrolovat, &i vybrana porovnavacia hviezda nie je
ndhodou premenna.

Vo vieobecnosti sa da povedat, Ze v si¢asnosti uZ na internete objavime premen-
nu hviezdu skér ako na oblohe. Nie je to velmi romantické, ale mali by sme sa podl'a
toho zariadit'. Treba viacero ludi, ktori budi v takychto celooblohovych prehliad-
kach snorit’ a tieZ aj niekoho, kto tie vysledky bude publikovat v IBVS,

£ ED NSV7446.TXT. 51420.4433 + 0.488850 * T
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Obr.1 - Fazova svetelna krivka NSV 7446 ziskana vyhradne pomocou dat z ROTSE-I. Uréené ele-
menty si M:51420.4433 P: 0.48885 d.

Fig.1 - The folded light curve of NSV7446 consisting purely of the data from ROTSE-I. The
ephemeris was determined to be M:51420.4433, P: 0.48885 d.
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Obr.2 - Fazova sveteln krivka NSV5040 ziskana pomocou dit 7 ROTSE T 2 TASS. Uréené ele-

menty st M:51276.0624 P:3.0241 d.

Fig.2 - The folded light curve of NSV5040 consisting of the data from ROTSE-I and TASS. The
ephemeris was determined to be M:51276.0624, P:3.0241 d.

ENSV4638 TXT. 51277.9353 + 0.690040 - T [0.001)
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Obr.3 - Fazova svetelna krivka NSV4638 zis
menty si M:51277.9353 P:0.69004 d.

Fig.3 - The folded light curve of NSV4638 consisting purely of the data from ROTSE-I. The
ephemeris was determined 1o be M-51277, 9353, P:0.69004 d.

ana vyhradne bom(;cou"dél z ROTSE-I Urée;é ele-
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Obr. 4 - Svetelna knvka V2037 Cyg. Stvoréeky na zadiatku krivky su data z ROTSE, ostatné st
vizudlne pozorovania.

Fig.4 - The light curve of V 2037 Cyg. The squares in the beginning represent the ROTSE data,
the remaining ones denote the visual observations.

Nové proménné ASAS
New variables of ASAS

Automaticka prehlidka oblohy pomoci CCD  The automatic sky survey using the CCD
kamer ASAS probiha jiz ve své tFeti verzi. cameras has been already carried out in its
Napozorovana data umozfiuji vykreslovat third version. The observed data enable plot-
svételné kfivky obrovského mnozstvi promén-  ting the light curves of a huge amount of
nych hvézd a také objevovat nové proménné variable stars as well as discovering new
hvézdy. variable stars.

Ladislav Smelcer

1. Uvod

raci Pojmanskeho zvefejnéné 8. tinora 2004 na strankach http://www.arx-
iv.org/ je popsana druha &ast fotometrickych dat z kamery ASAS o zormném

poli 9 x 9 stupiili, ktera monitoruje celou jiZni polokouli ve filtru V.
PfedbéZny seznam proménnych hvézd je sestaven na zaklad® pozorovani od ledna
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2001. Bylo monitorovano 2 800 000 hvézd jasnéjSich nez V = 15 mag na 18 000
snimcich. Nalezeno bylo 11 357 proménnych hvézd (2685 zdkrytovych, 907
pravidelnych pulzujicich, 521 mirid a 7244 dalSich, jako jsou SR, IRR a LPV).
Periodické svételné kiivky byly klasifikoviany pomoci automatizovaného algoritmu,
ktery bral v uvahu i infradervené zafeni zdroji méfenych druZici IRAS. Vechna fo-
tometricka data jsou dostupna na internetové adrese
http://www.astrouw.edu.pl/gp/asas/asas.html nebo http://archive.princeton.edu/asas.

B. Paczynski zahajil projekt All Sky Automated Survey (ASAS) monitorovani
jiZni oblohy v deklinaci pod 25 stupiiti od fijna 2000. VSechny hvézdy, asteroidy a
komety jasnéjsi neZ 14 mag ve filtru V (ve filtru I do 13 mag) byly pozorovany jed-
nou za 1 - 3 noci za pouZiti kamery se Sirokym zornym polem (9x9)° a ¢ipem
2048x2048 pixeld. Prototyp systému ASAS pouZival malé komeréni CCD kamery
(768x512 pixeld) s teleobjektivem 135 mm £/1,8 a filtr I (Schott RG-9,3 mm).
Fungoval v letech 1997.- 2000 a snimal 0,7 % oblohy. I tak objevil 4000 promén-
nych hvézd mezi 150 000 pozorovanymi objekty (Pojmanski 2000).

Soucasny systém ASAS nachazejici se na hvézdamé v Las Campanas (Carnegie
Institution of Washington) se sklada ze étyf nezavislych pfistroji vybavenych au-
tomatizovanou paralaktickou montaZi, zobrazovaci optikou, standardnimi filtry,
kamerou s ¢ipem 2048x2048 (14 pm/pixel) a fidicim pocitatem. Dvé Sirokothlé
soustavy jsou vybaveny teleobjektivy Minolta 200/2,8 APO-G s filtry V a I. Pfistroj
s men§im zornym polem je dalekohled Cassegrain s primérem 250 mm £/3 s ko-
rekéni deskou a filtrem 1. Ten dava obraz zormého pole 2°.

Pristroj s velkym zomym polem (36x36)° je vybaven filtrem R a je uréen ke sle-
dovani jasnych a kratkodobych ukazi. Pouze ptistroj s velkym zornym polem (ve
filtru V) je zcela automatizovan. Jim pofizena data jsou analyzovana a jsou ihned
dostupna na internetu nékolik minut po pozorovani. Data z dalSich pfistrojit jsou také
zpracovavana on-line, ale nejsou zvefejiiovana. Analyza dat v oboru V byla provadé-
na postupné. Byl publikovan prvni katalog promé&nnych hvézd v oblasti rektascenze
0" - 6" na jizni polokouli v praci Pojmanskeho (2002). Soucasné prace Pojmanskeho
obsahuje druhou ¢ast v oblasti rektascenze 6"- 12"

2. Pozorovani a redukce dat

Pro Sirokoudhlou kameru byla celd obloha rozdélena na 709 poli, ze kterych je 513
(70 %) s deklinaci pod +28°, a jsou zpfistupnéna z Las Campanas. Z nového po-
zorovaciho stanovisté je mozZné sledovat hvézdy s deklinaci od +2° do +28°.
Vzhledem k malému poétu méfeni z téchto poli nejsou v tomto katalogu proménné
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Obr. 1 - Infradervené zafeni hvézdy zaznamenané druZici IRAS na 12 um versus hvézdna velikost
Vmax pro cefeidy a miridy z katalogu GCVS (&tverecky a kfizky) a ASAS (pIné
Ctverecky a tecky).
Figure | - Infrared radiation of the stars detected by the IRAS satellite in the passband of 12 mi-
crons as a function of magnitude Vmax for the delta Cep and Mira stars from the GCVS
catalogue (empty squares and crosses, respectively) and ASAS (filled squares and dots).

hvézdy zahrnuty. Snimkovani probiha kazdou noc, provadi se 150 tfiminutovych
snimkl, coZ predstavuje asi 1,5 GB dat za jednu noc z jednoho pfistroje. Redukce
dat je popsana v prvni praci. ,

Jsou propracovany dimyslné metody, aby bylo moZné zpracovat na snimku jak
slabé objekty, tak velmi jasné. Nicméné je nutné oekavat velké systematické chyby
u hvézd jasnéj§ich nez 7,5 mag ve filtru V. Astrometrie je zaloZena na katalogu ACT
a archivnich polohach s pfesnosti lepsi nez 0,2 pixelu (<3"). Nulovy fotometricky
bod je zaloZen na vysledcich z druZice Hipparcos (Perryman a kol. 1997). Nékolik
stovek hvézd z katalogu Hipparcos se nachazi na snimku o velikosti (9x9)° a ty jsou
pouzity pro kalibraci. [ pfes to, Ze nelze eliminovat viechny chyby, u jasnych hvézd
je chyba kolem 0,01 mag.

3. Hled@ni proménnych hvézd

Data analyzovana v této praci pokryvaji obdobi témér tfi let (od roku 2001), ale
software na odhaleni proménnosti byl hotovy koncem roku 2002, takZe u mnoha
hvézd nebyla zkoumana jejich proménnost. V planu je zopakovat hledani promén-
18
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nych hvézd obsaZenych v tomto katalogu. Analyza promé&nnosti byla provedena z
dat ASAS 2 (Pojmanski 2000). Zaprvé byla ziskana svételna kfivka pro kaZzdou
proménnou hvézdu na snimcich, jeji stfedni hvézdna velikost a chyba méfeni (pro
kaZdy pfistraj zv1ar). Hvézdy s velkym rozptylem byly vybrany pro daldi analyzu.
Vice neZ 40 000 hvézd z celkového poctu 2 800 000 proslo prvnim vybérem a bylo
dale zkoumdno. K¥iZova identifikace proménnych hvézd ASAS 2 ve filtru I a ASAS
3 ve filtru V pfekrytim poli odhalila, Ze méné nez 20 % hvézd bylo objeveno obéma
pfistroji. Z toho vyplyva, Ze systém ASAS ma jesté daleko k dokonalosti.

4. Klasifikace proménnosti

Pfedbé&Zné tfidéni proménnych hvézd bylo popsano v prvni praci. Zaprvé, viech-
ny hvézdy, které prosly kontrolou, byly rozdé€leny na dvé skupiny: striktné period-
ické a méné pravidelné. Automatizovany klasifika¢ni systém pouZiva nékolik para-
metrd svételné kiivky (perioda, amplituda, Fourierdv koeficient). Hvézdy byly
rozd&leny na tfi zakrytové skupiny: EC (dotykovy nebo téméf dotykovy systém), ED
(oddélené dvojhvézdy), ESD (polodotykovy systém) a Sest skupin pulsujicich:
DSCT (Sct), RRAB, RRC (RR Lyr), DCEPFU, DCEPFO (Cefeidy pulsujici v zak-
ladnim a prvnim médu), M (miridy). Viechny ostatni hvézdy (SR, IRR, LBV, novy a
multiperiodické) byly klasifikovany jako MISC.

Tridéni hvézd na zéklade jejich svételnych kiivek a periody miZe byt Easto chyb-
né. Napfiklad mnoho SR hvézd miZe byt zafazeno do tfidy DCEP. Bez dalSich infor-
maci (jako napf, barva) neni identifikace jednozna¢na. InfraCervena data z katalogu
IRAS (IRAS 1988) v t&chto ptipadech mohou pomoci. Na obrazku 1 je vykreslena
hvézdna velikost v oboru V a infraervené zafeni F12 (méfeni na 12 mikronech z
IRAS) pro DCEP a miridy vybranych z katalogu GCVS (Kholopov a kol. 1985).
Ackoliv je rozptyl dat z IRAS velky, rozdil mezi dvéma skupinami je zfejmy.
Podaobné to plati pro proménné typu SR a L z katalogu GCVS. Je jen par vyjimek
(modfi a Zluti obfi a veleobfi) se stejnym tokem zafeni v IR, které se nachazi ve ste-
Jjné oblasti jako miridy.

Vykreslenim dat z GCVS na obrazku 1 se narazilo na n€kolik pochybnych pfi-
padi: DN Ara (CEP, perioda 82 dni) je ASAS 172024-6246,0 (SR, perioda 78,5
dne), V1610 Sgr (CEP) je ASAS 182720-2709,5 (IRR), V686 Cen (CEP, perioda
69,3 dne) je ASAS 113137-6103,4 (SR, perioda 67,9 dne), DW Mus (CEP, perioda
1,0022 dne) je ASAS 130750-6853,5 (MIRA, perioda 347 dni), EN TrA (CEP) je
znama jako proménna typu RV Tau (viz Van Winckel a kol. 1999).

Projekt ASAS bude pokradovat i v dalSich letech a stale se bude zdokonalovat jak
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Obr. 2 - Porovnani dat z ASAS 3 (trojahelniky) a CCD fotometrie z Valaiského Meziii (koleg-
ka) pro YY Her. Obdobi pokryva stav po vzplanuti v unoru 2003, sekund4mi minimum
a sestup do primamiho minima. Pozorovani ASAS 3 bylo ukonceno dfive (hvézda byla
nizko nad zapadnim obzorem).

Figure 2 - A comparison of the data from ASAS 3 (triangles) and the CCD photometry from the
Valasske Mezirici Observatory (circles) for YY Her. This seazon covers the state Jfollow-
ing the March 2003 outburst, the secondary minimum and the decline to the primary
minimum. The observations by ASAS 3 finished sooner because the star was too low

above the Western horizon.

ve fazi pofizovani dat, tak ve fazi automatického zpracovani dat, hledani novych
promeénnych hvézd a jejich klasifikaci.

Poznamka pod &arou
UZ chépu pocity délniki v 19.stoleti, kdyz 3li rozbijet stroje, které jim braly praci.
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ADS - Astrophysics Data System Martin Lehky

ADS - Astrophysics Data System

Cilem tohoto ¢lanku je strucné sezndmeni s
projektem digitalni knihovny Astrophysics Data
System (ADS), ktera je dostupnd na adrese
http://adswww.harvard.edu. Predstavujeme zde
zdkladni strukturu ADS a naznacujeme dostup-
né moinosti vyhledavani a poskytované sluzby.

The aim of this paper is a brief introduction
to the project of the digital library
Astrophysics Data System (ADS) which is
available at http://adswww.harvard.edu. The
basic structure of ADS and the available op-
tions of searching are described.

1. Uvod

rozvojem spole¢nosti a mnoha védnich obord nabyvaji na dileZitosti rozlicné
Selektronické informacni zdroje. Jejich sila tkvi pfedeviim v bezhrani¢nosti a

rychlosti, s jakou mohou poskytnout pozadované informace. Ptistup k elek-
tronickym databazim je totiz prvofadé zprostfedkovavan pomoci celosvétové inter-
netové sité. Elektronické informaéni zdroje jsou velkym pfinosem pro viechny védni
obory a jiZ v dne¥ni dob€ jsou povaZovany za naprosto nepostradatelné. Piesto viak
je potieba si uvédomit, Ze stojime teprve na prahu elektronického véku a podobné
on-line databéze jsou ve vystavbé a postupné se utvafi. Zatim se jen miZeme domni-
vat jaky dopad bude mit digitalizace zaznamenanych poznatki na lidskou kulturu,
ale snad nebudeme pfilid od skuteénosti, kdyz vyslovime pfirovnani ke
Guttenbergovi a jeho vynalezu knihtisku.

Abychom si ukazali, co se miZe skryvat pod pojmem elektronicky informacni
zdroj, stru¢né si zkusime popsat strukturu a moznosti jednoho pozoruhodného pro-
jektu a to digitaln{ knihovny Astrophysics Data System.

2. Seznameni s Astrophysics Data System (ADS)

Digitélni knihovna Astrophysics Data System (ADS) je vyznamnym projektem fi-
nancovanym organizaci National Aeronautics and Space Administration (NASA).
Cely komplex zahrnuje &tyfi bibliografické databaze, které dohromady obsahuji vice
neZ 3,5 milionll zdznamd, vétSinou vEetné abstraktd. Jednotlivé okruhy databézi jsou
nasledujici: astronomie a astrofyzika, pouZivani ptistrojd, fyzika a geofyzika a
posledni &asti jsou astronomické preprinty. Navic ADS poskytuje pristup k bohatym
externim zdrajim, jeZ zahmuji elektronické &lanky, katalogy a archivy. V soucasnosti
tu je vice neZ 4,3 miliond odkazi. Systém umoZfiuje vyhledavani podle jmen autort,
slov v ndzvu ¢i abstraktu a v astronomické databazi i podle studovanych objekti.

Diky svému zabéru se jedna o velmi uzZiteny a mocny nastroj v rukou véded a
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odbomné vefejnosti. Je to nepostradatelny pomocnik pii studiu rozli¢nych objektd &i
pfi feSeni mnoha védeckych vkold.

3. Struktura ADS

Na hlavni strince ADS je prvni dileZity rozcestnik. Pfichozi uZivatel ma moznost
se vydat dvéma sméry. Bud’ vstoupit do vyhledavaciho systému abstrakti (Search
References) nebo navitivit knihovnu (Browse Library), kde je mimo jiné i mnozstvi
skenovanych materialil, véetng historickych tiski.

3. 1. Vyhledavani abstraktt na ADS

Poté, co klikneme na odkaz Search References, umistény na hlavni strance,
dostaneme se na dalsi rozcestnik, ktery nas uZ oviem vede pfimo do vyhledavaci jed-
notlivych bibliografickych databdzi. Kazda z nich pokryva viechny velké ¢asopisy a
mnoZstvi mensich, sborniky z konferenci, nékolik zpravodajli vybranych observatofi,
publikace NASA a zastoupeny jsou taktéZ dizertaéni prace (PhD Thesis).

- Astronomie a astrofyzika - po&et zdznamii 950 111, v€etné 91 003 abstrakti z ¢a-
sopisti Planetary Science a Solar physics.

- PouZivéni pfistrojii - pocet zaznamu 691 590, zahrnujicich také 178 823 abstraktd
ze sbomniki konferenci SPIE.

- Fyzika a geofyzika - pocet zaznami 1 520 103, zahmujicich 350 364 abstraktd z
Casopisu APS.

-ArXiv preprinty - podet zdznamu 249 686, sestavajicich ze viech &lanky publiko-
vanych v ArXiv e-print archive.

Ve viech databézich je vyhledavani velice Jednoduché, uZivatelsky piatelské a také
relativn rychlé. Pro ilustraci a nazomou ukazku si miZeme v kostce nastinit préci s as-
tronomickou databéazi. Po kliknuti na odkaz Astronomy and Astrophysics se pred ndmi
ukaZe nepfilis sloZity formulaf.

Na prvnim misté je zde monost hledani abstraktli podle jména autortt. Do okénka se
bud’ vepiSe pouze piijmeni nebo i dalsi jména (napf. Lehky nebo Lehky, M.), pti¢emz
musi byt dodreno pravidlo, Ze na kazdé fadce bude uveden jen jeden autor.

Druhou moznosti je hledani podle jména zkoumaného objektu. V pfipadé, Ze si ne-
Jsme jisti v jeho pfesném oznaceni, je tu moZnost vyuZiti velmi uZitedné nadstavby:
kiiZové identifikace nebo vyhledani podle soufadnic (rektascenze a deklinace). K dis-
pozici je n€kolik databazi, pficemz je preferovan SIMBAD. S pomoci téchto uZitednych
zdroji se neztratime v dzungli znadeni a Jmen. Je potfeba si uvédomit, Ze z historického
hlediska probihalo a stale probihd mnoho projekti, které se snazi o co nejdokonalejsi
22
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Authors: (Lest, F.I., one per line) F.somap Tyep [irer I 1ave Ohjects

BHiddle Initial name search Object name/position search
=2igdie Initial name search position search

r Require author for selection [ Require object for selection
(€ O0R € D € simple logi {Combine with: @& OR ' \ND)

Publication Date between ] L ;: ‘ .. ..i and i - I .

(MH) (YYYY) (MH) (YYYY)

Enter Title Words T Require title for selection
(Combine with: & OR AND simple logic « boolean logic)

Enter Abstract Words /Keywords - Require text for selection
{Combine with: ¢ orR AND T simple logig C boolean logic)

Return ﬁu—_ items starcing with number F_——

Obr. - 1: Zakladni &ast vyhleddvaciho formulare astronomické databaze.

Figure I - The basic part of the query JSorm of the astronomical database.

Zzmapovani oblohy. Jak se neustile vylepSuje technika, vidime slabsi a slabsi objekty a
Jsme také schopni s vétii presnosti uréit jejich polohy na nebeské sféte. Kazdy takovy
projekt pak pouZiva vlastni znadeni a tim vnika men§i zmatek. TakZe naptiklad
primérmé jasna hvézda miize byt uvadéna pod mnoZstvim riznych kédd a &iselnych
fad, pfiemZ viechny jsou spravné. Pokud Je n€jaky objekt zajimavy na vice vlnovych
délkach, pak podet oznaceni dosahuje aZ nékolika desitek. Pro zajimavost, kfiZova iden-
tifikace znamé Krabi mlhoviny v souhvézdi Byka v databazi SIMBAD dava 63
mozZnosti. Mlhovina je znima jako M1, NGC 1952, Tau X-1, IRAS 05314+2200, PSR
0531, ... Jak je tedy vidét, kiizova identifikace miize byt opravdu velmi uZite&nou
pomuckou.

Dal3i dva zakladni parametry, které miZeme zadat do pozadavkl pti hled4ni abstrak-
tl, jsou kli€ova slova obsaZena v nazvu prace ¢i pfimo v téle abstraktu.

Pokud v kazdém rédmecku uvedeme vice ne? jednu moznost, vice autord, objektd &
kli¢ovych slov, mame vidy pilezitost zvolit, jak se k témto udajim bude pristupovat.
Zda mezi moznosti vloZime spojku "nebo" & "a". Dale si pted odeslénim poZadavku
miiZeme je3té nastavit Casové rozpeti publikaci, definovat od do, ve formatu mssic a
rok. Posledni poloZka v zakladnim nastaveni se tyka vylistovani vysledku hledani.
Standardné je nastavena hodnota 100 abstraktd s pocatkem na hodnot& 1. Oboji lze
samoziejmé jednodude zménit.
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Bibeode Score Date Lise of Links
Authors Tide Access Control Help
7 2004MPEC...C. 48D 1.000 022004 E

Devyatkin. A. V.; Bekhteva, A S ; Observations of Comets

Kouprianov, V. V.; Sidorov. M. Yu .
Aleshiina, E. Yu.; Manteca, J.;
Buzz, L; Naves, R ; Campas, M
Ezaki, Y. and 48 coauthory

7 2004MPEC.. .C..09S 1.000 0272004 E
Suzuki, M ; Kadota, K.; Observations of Comets

Nakamura, A ; Wakuda, S
Sanchez, A ; Sameczky, K
Gilmore, A. C.; Kitmartin, P M;
Bambery, R ; Pravdo, S.; and 43
coauthors

7 2004MPEC. B..55L 1.000 01/2004 E
Lehky, M.; Horalek, P; Gajydos, S., Observations of Comets
Vilagi, J.; Cremaschini, C.; Foglia, S,
Marinello, W.; Michek, M : Pizzet, G ;
Obr. 2 - Ukéazka vypisu abstraktt
Figure 2 - An example of the list of abstracts.

Pro naro¢néjsi a ptesnéji definované hledani Je ve spodni &asti formulate jests velké
mnoZstvi parametri, rozestavénych do nasledujicich skupin: filtry, tfidéni a nastaveni.

Pokud jsme zvolili viechny potfebné parametry, zbyva uéinit posledni krok.
Kliknout na Send Query a Gekat na odezvu, A& se Jedna o velmi obsahlou databazi, je
vyhledavani relativng rychlé. Vylistovani 100 abstraktii trvé pfi bé€Zném pfipojeni do in-
ternetové sité zhruba 15 sekund.

Vysledkem snazeni dostaneme soupis obsahujici bibliograficky kéd, autory
prispévku, pocet svazkii a mésic a rok vydani publikace. V pravé &asti je pak list od-
kazil, ve tvaru jednopismennych zkratek. Pro zajimavost si uved'me nékteré z nich: E -
odkaz na on-line verzi ¢lanku (vhodné Jen pro prohliZeni na obrazovce, nikoli viak pro
tisk) , F - odkaz na PDF verzi &lanku vhodné pro tisk, A - Uplny abstrakt &lanku, C -
soupis ¢lankt, ve kterych byl citovany dany pfispévek, S - odkaz do databize SIM-
BAD, atd.

. Kdyz ve vypisu klikneme na bibliograficky kéd, otevie se stranka s podrobné;jsimi
informacemi. Je tu také moZnost vyhledani podobnych abstraktii nebo automaticky
preklad z angli¢tiny do osmi sv€tovych jazyk.

Velmi podobné je vyhledavani i v ostatnich bibliografickych databézich. Proto neni
pezpodnﬁneéné nutné se jimi zabyvat tak podrobné. Vyhledévaci formulaf je prakticky
identicky a vii&i astronomické databézi chybi jen moZnost zadani studovaného objektu,
coZ je z pochopitelnych diivodi logické.
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3.2, Digitalni knihovna ADS

V pfipadg, Ze na hlavni strance klikneme na odkaz Browse Library, vstoupime do
digitalni knihovny ADS. Pfed nimi se objevi rozcestnik odkazujici na jednotlivé sluzby,
které knihovna poskytuje.

- Casopis/roénik/svazek - Vyhledavéni &lankt v referencich asopist podle roku, a-
sopisu, ro¢niku a pfipadné i stranky. VSechny tyto parametry lze pfi vyhledavani speci-
fikovat. Jako uZite¢ny lze oznacit odkaz na abecedné tfidény seznam bibliografickych
zkratek vSech Casopisii a konferenci obsazenych v databézich ADS. Clanky mizZeme
také vyhledat podle bibliografického kédu.

- Pfehled obsahti - Obsah nejnovéjsich vydani velkych ¢asopisii ve formé abstrakti.
Sluzba zahrnuje nasledujici publikace: Astronomical Journal, Astronomische
Nachrichten, Astronomy & Astrophysics, Astronomy & Astrophysics Supplements,
Astrophysical Journal, Astrophysical Journal Letters, Astrophysical Journal
Supplements, Baltic Astronomy, Bulletin of the Astronomical Institutes of
Czechoslovakia, Bulletins of the American Astronomical Society, Contributions of
Skalnate Pleso, Geochimica Cosmochimica Acta, Icarus, Meteoritics & Planetary
Sciences, Monthly Notices of the Royal Astronomical Society, New Astronomy,
Publications of the Astronomical Society of Australia, Publications of the Astronomical
Society of Japan, Publications of the Astronomical Society of the Pacific, Earth &
Planetary Science Letters, Journal of the Geophysical Society E (Planets), Journal of the
Geophysical Society A (Space Physics), Physics of the Earth & Planetary Interiors,
Planetary & Space Sciences.

- Clénky - Tato strinka umoZiiuje pfistup k publikacim, které byly v ADS nasken-
ovany. Pro pfehlednost je sluZba rozdélena do i sekci: ¢asopisy, sborniky z konferenci,
bulletiny a publikace observatofi. V kaZdé z nich je uveden seznam dostupnych doku-
menty, véetné ¢asového rozpéti, které pokryvaji. U pozadavku je mozné specifikovat
racnik a vybér stranky, desek nebo obalky.

- Skenovana historicka literatura - Pod timto kratkym odkazem se skryva rozsahly
projekt, ktery b&Zi ve spolupraci mezi ADS a John G. Wolbach Library na Harvard -
Smithsonian Center for Astrophysics. Jedna se o digitalizovani 35-mm filmd obsahu-
Jicich vybrané historické astronomické publikace, véetné zpravodajii observatoii bullet-
ind a andld. V prvni fazi projektu, dokongené na konci roku 2001, bylo dle predpokladii
on-line zpfistupnéno ve formé hrubych skend vice neZ 170 serialii, zahrujicich celkem
300 000 stranek. VSechny tyto stranky, pfistupné pies interface podobny ADS sluzbé
vyhledavani ¢lankd, ptedstavuji posloupnost snimkd pofizenych b&hem vytvaieni
mikrofilmu, obsaZeny jsou i viechny tivodni a zavéreéné stranky. Ve vysledku jsou tedy
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- Find Similar Abstracts (with default settings below)
. 1

Ele ¢ On-ling
- Also-Read Articles
- Transiate Abstract
Tide: OBSERVATIO
Authors: Lehky, M Blwing, N ; Manteca, 1.: Buzzi Campas, , C.; Tsel L
3 ! ., Buzzi, L ; Naves, R ; Campas, M.; Ba bantaer, Q.; Ries, C.; Tschimme
rg: eca,L; Buzs ves, R Baen ; M : Ligust
L%‘!'—'Y:&-a; 3&/\:? :;b. Naaurs, A, Wakuds, S.; Sanchez, A ; Rodrigues, D0 Samecrky, K.. Swoct ;‘, ib§: @H:.I T
g b A Geon A E Tobbico, A F; SULB A Laron, S, Beshore,E; Chestensen,E; HL K., Eole 5. MeTom D,
S‘mm, N Vm‘k‘tvk £2p; o],!_é K»ber R Manguso, L Tomres, I, Eracke, R McCleary M.; Stange H,;M!;;:r A Shur; 1
Frmi'gw - Bommoen, 1, Bari Y, Dengan, H Romech, K ; Stanomets, 5. Higams, . Sherrod, b C.. Egan Obsersstonn|
b M, Mon, M; I, Harpis, L. D.J.; Fletcher, 1. Marsden B. G, oo L
Journal: Mmor Planet Electronic Carc., 2003-W15 (2003). (MPEC Homepage)
Publication Date: 1172003
Origin: MPC

Bibliographic Cede: 2003MPEC. .'W..15L

Abstract
Available from the Minor Plariet Center,

Obr. 3 - Ukazka podrobného zobrazeni abstraktu,

Figure 3 - An example of a detailed list of abstract.

Cisla strffnc}c skenovanych obrazkii neznim4. Navic v mnoha pfipadech nejsou bibli-
og'raﬁckc zaznamy o obsahu téchto publikaci (napf. soupis ¢lanki). Bez téchto metadat
ma tedy fulltextové sbirka publikaci Jen omezené pouZiti, nebot’ je nemo#né se oriento
vat v textu podle ¢isel stranek a neni moZné ani pouZiti ADS vyhledava&s, V souéas:

nosti se pracuje na doplnéni chybgjicich tidajs NP y
mentim. P ybejicich idaji a na usnadnéni pistupu k témto doku-

- Skenoxiapé knihy - Virtulni knihovna obsahuje devét knih z astronomie a astro-
fyziky, které je mozno prohlizet nebo na poZadani i vytisknout.

4. Autorska prava na ADS

KaZdy uzivatel Astrophysics Data S &l by : A
Jicimi podminkami a mé})b;/ s nimi soulsllliltseirt:.1 (ADS) by mel byt seznimen s nisleds-
'Atlt(.)'rs'ké”préva fulltextovych ¢lankd a abstrakti, které jsou k dispozici na ADS
rslalgzejrl jC_]l(Eho vydavatelim a spadaji pod zékonnou ochranu autorskych pré\;
p?_]cnych Statu a ostatnich zemi. Reprodukce fulltextovych &lankd nebo abstrakti
vyZaduje vyslovné povoleni od vydavatele.
Jednotlivi uzivatelé mohou
tisknout ¢lanky a abstrakty. Avsa
redistribuovat.

pr.o svou vlastni potiebu stahovat, uchovavat a
k je zakdzano jejich kopie nabizet k prodeji nebo je

‘ 'Zakazar}o je takfé systematické stahovéni bez pisemného povoleni ADS. Zahrnuto
Je 1 masove stahovéni vysledki vyhledavani a pouZivani robotickych systéma.
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15 let pozorovani CCD kamerou Anton Paschke

15 Years of CCD Observations

Autor podava prehled o svych patndc-  The author presents a review of his fifieen years
tiletych zkusenostech se CCD pozorovanim of experience with CCD observations of vari-
proménnych hvézd a strastech, které able stars and the troubles that accompany the
poFizeni kamery doprovazi. operation of a CCD camera.

né" CCD kamery amatérim. V fijnu téhoZ roku jsem jednu z nich objednal.
Firma AstroLink trvala na tom, abych sloZil penize v bance (letter of credit),
nebyla ale schopna nic dodat. AstroLink byla pouze obchodni firma, skutecny
wyrobce je firma Microluminetics, zaméfena predevsim na bezpecnostni techniku.

Musel jsem ten letter of credit asi pétkrat prodlouZit, stalo mé to 600 USD jen
na bankovnich poplatcich. Vydaje za telefon ani nepogitam. Byly tehdy podstatné
vy38i nez dneska. Dalsi problém byla tehdej$i ustanoveni americké viady za-
mezujici vyvoz modemi techniky do zemi VarSavské smiouvy. VyZadovalo to
takovy modry formulaF, na kterém se 3vycarsky celni Ufad musel zavazat, Ze
zabrani znovu-vyvozu kamery ze Svycarska. Asi tak v Ginoru 1989 jsem zase jed-
nou zavolal a dozvédsél jsem se, Ze nékolik kamer bylo skutené vyrobeno, a ze
jsem na listing na druhém misté. Byl jsem ale pozadan se té vyhody vzdat ve
prospéch studenta, ktery bez kamery nemoh! pokracovat se svou disertaci, a
pockat na dal§i varku.

Koncem srpna kamera koneéné dosla, vyzvedi jsem si na letisti dva velké a
prekvapivé t&2ké baliky, které jsem s ndmahou dotahl domu. Hlavnim obsahem
byla vakuova pumpa s 0,5 kW motorem na 120 V, coZ vedio ke shanéni a koupi
patfi&ného transformatoru. Za téch 15 let jsem pumpu pouzil asi dvakrat, vakuum
v kamefe drzi velmi dobfe.

Kamera samotna je chlazena pétistupfiovou pyramidou Peltierovych elementu,
&ip maZe byt aZ o 100 stupit Celsia chladn&j$i nez okoli. Obvykla verze kamery,
pouzivang pro hlidani objektd, ma pouze dvoustupfiové chlazeni. Microluminetics
dodnes nabizi CCD kamery mechanicky totozné s ptvodnimi. Elektronika a Cipy
jsou ovéem podstatné jiné. Jestli také vydrzi 15 let, to jesté nevime.

Cip mé kamery je televizni, line-interlaced, vyrobeny firmou Sanyo. Ma sice né-
jakych 756 pixell na Fadce, kamera v3ak vydava analogovy signal odpovidajici
americké NTSC norm&. V nasleduijicich letech vznikl dojem rychlého vyvoje CCD

Vroce 1988 se ve Sky and Telescope vyskytly inzeraty nabizejici prvni "lev-
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detektoru. Ve skute¢nosti to bylo spise tak, Ze se po rozpadu Sovétského svazu
uvolnily americke predpisy a jiz dfive existujici €ipy se dostaly na trh. BohuzZel, ten
mdj ¢ip uz zastal tak, jak byl.

Oproti pozd&ji prodavanym kameram SBIG ST-4 a ST-6 pozivajicim RS-232
pro pfenos dat je Cryocam 80A podstatné rychlejsi. Framegrabbler firmy Matrox
ale bé&Zi pouze v originalnim IBM XT. Plvodné jsem mél tchaiwanské XT takto-
vané na 8 MHz, karta nefungovala a poslal jsem Ji zpatky. Po né&jakém dalisim do-
hadovani jsem musel koupit jiz tehdy zcela zastaralé IBM XT, stélo 100 CHF a
mélo 10 MB harddisk. Na ten se veslo 40 snimkd. Podafilo se mi ale pfipojit
vyménny 80 MB a pozdéji 512 MB SCSI harddisk. Dnes musim udrzovat v
provozu cely fetéz pocitady. Pozoruiji stale pomoci IBM XT, pfenasim data na IBM
AT, odtud na 386 a teprve potom na pocitac, ktery m& Pentium a Windows 95. |
ten jsem dostal uz pred dvéma roky zadammo. Jinak to nejde, také SCSI, které
nastoupilo se slibem kompatibility, se nakonec uz vyskytovalo nejméné v sedmi
navzajem vice méné nekompatibilnich verzich.

Pro ty &tenére, ktefi mé osobné tak moc neznaji, musim jesté priznat, ze jsem
tehdy také zacal stavet velky dalekohled a patfiénou budovu hvézdamy. To mé
stalo vice penéz nez CCD kamera. Navic vySlo najevo, Ze CCD kamerou mohu
pozorovat podstatné slabgi hvézdy i bez velkého dalekohledu. Dalekohled
dostaveén nebyl, primami zrcadlo le3i v bedné na hvézdamé. Ten projekt mé vysel
dréZe nez kamera.

Nicméné, dneska, 15 let po koupi kamery je &as se zabyvat nékolika otazkami
jako: VWyplatilo se to? Co se mélo udslat jinak? Je na &ase koupit novou kameru?
Co to bude stat a co to vynese?

Nasledujici diskuse a U&etnictvi vZdy slouzily také pro porovnani s pozorovateli,
ktefi o nékolik let pozdéji nez ja koupili pomémé levné kamery typu SBIG ST-4
nebo ST-6. Maloktera z nich je dodnes v provozu a rad bych vidél, jak by je kdo
vyUctoval.

Samotna skute¢nost, ze jsem byl asi prvni amatér pozorujici proménné hvézdy
CCD kamerou jest& nic neznamena. Mohl jsem se ovem vice snazit o svétskou
slavu, mozna Ze by to i néjaké penize vyneslo. Ale nechme toho, jini jsou v tom
sméru nadangjsi.

Co ta CCD kamera vynesla s ohledem na publikovana minima? Nékolik zmén
je o€ividnych: poget napozorovanych minim jasné poklesl. Pfi vizualnim po-
zorovani jsem mohl pozorovat nékolik hvézd sou¢asné, s CCD kamerou bych
Ztratil pfilis mnoho &asu hledanim (od ruky). Kvalita vysledk( se podstatné zlepsila.
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Je maZné pozorovat mnohem slabsi (a proto zaneQbanéjgi) hvézdy neiv\flzgélné.
Obé vyhady by byly jesté vétsi, kdybych dnes kqupil novou kameru. D?(SI vyhoda
CCD kamery je, Ze se pfi pozorovani da spat. Tim mohu pozorovat az do rana a
pocet minim tim zase trochu vzrostl. ' o
Tim, Ze jsem v roce 1993 pfestéhoval dalekohled z'balkcznu na h\{ezdar_nu'i
nastaly dalsi podstatné zmény. Soused bydlici o patro vySe uz maZe kl|c_in§ Cisti
boty nebo zalévat kvétiny, aniz by mi zablatil dalekohled. $oused| napr'ot| si mez-
itim na balkéné namontovali lampy. Obec Eggerbefg mi c.>vv§em' takeé posta'vﬂa
pouliéni lampu pouhé 4 metry od kopule. Vadi ale'prekv_aplve malo. I?odnebi ve
Walllisu je podstatné lep3i nez v Rueti (uz so_usedm vesnice, Wald, ma podst?]tge
méné mihy) musim tam ale dojizdét 4 hoduny vlalfem. Jedu te_ady pouze tg Y,
kdyZ mam skoro jistotu, Ze celd noc bude pouzltvelna. Pocet noci, ve k’terycff jiem
skute¢né pozoroval, tedy jesté jednou podstatné poklesl. To ale nema co &init se
CCD technikou. o o
Podivam-li se do databaze minim a maxim a seéty—}n radky, ve k'terych Je uve-
den pazorovatel "Paschke”, tak si pfiviastnim tz?ké minima pozorovana mym bra-
trem a mym synem. Dbam-li na to, abych vzgl jenom moje YI?SW' go§tanu 'mrlu-
ba 1400 Gdajt) (Kurt Locher 15 038), vétSina jich je pf)rad jegte legalnjch, acko l;
od koupi kamery pozoruji skoro vyhradné CCD. l?alc? ct?cn vyradit vsephna rr110
minima pozorovana jinymi kamerami na jinych hvezdarnavch’. gbuqe mi pak 6
minim nebo maxim, ktera mohu pfiradit ke Cryocam. Mgzqa jich Je trochu. vice.
Udaje v databazi odpovidaji publikaci a vydavatel’e néjaky ¢as ignorovali Gdaj
"CCD", takZe minima dnes jsou vedena jako vizuaini. o - '
Zajimavy by byl také celkovy podet snimkd. Ten se ajl’e.da téZzko zjistit. Mus.m)
také fict, Ze Easto snimky pfed vyhodnocenim jesté scutgm. Musel bth rovzhéut
originini a vyhodnocené snimky. Pocitame-li 3 az 4 hodmy p?zorovacuho Casu
na jedno minimum a k tomu znaény pocet pozorovani, ze kterych se nedalo nic
publikovat, mohl by celkovy pozorovaci €as byt 3000 hodin. 200 hodin do roka, v
oslednich letech spise méné.
P A ted finanéni naklady. Kamera (véetné vakuové pumpy) 14'1 500 USD.
Bankovni poplatky 600 USD. Dvakrat proclena Matrox-karta do pocitaCe, trafo a
nékolik dalsich drobnosti. Reknéme celkem 16 000 USD, tedy 489 000 kqmn.
800 korun za jedno minimum, 20 korun za kazdy vyhodnoceny §n|mek. 'To jsou
pfidavné naklady. Zakladni vydaje za dalekohled a za pozorovaci §taf\oy|§té, jiz-
denku na viak, které bych potfeboval pro vizuaini pozorovani, amysiné
nepocitam.
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Na tomto misté bych chtél zase jednou vyjadiit mij nazor, ze kdyz od za-
¢ate¢nikl budeme o&ekavat, Ze rovnou zaénou pouzivat CCD, tak asi brzo
vymieme. V Zadném piipadé by jsme neméli budit dojem, Ze budoucnost am-
atérského pozorovani proménnych je vyhradné v pouziti CCD kamer. Lépe by by-
lo poméhat zacatecnikiim najit hvézdy, u kterych se daji délat uZite¢na vizuaini
pozorovani. Vizualni minima jsou i nadale mnohem lacingj$i nez CCD.

Diskutoval jsem s Milosem Zejdou a vylakal z ného podobny odhad nakladd a
uzitku za 40 cm dalekohled + ST-7 kameru stojici v Bré. Celkem 500 000 korun
za 1650 minim, asi 10 korun za snimek. Vychézi tedy podstatné nizsi "vyrobni
naklady”. Neni to ale zpisobeno tim, Ze ceny jsou v Ceské Republice ve srovnani
se Svycarskem vieobecné nizsi. Naklady na kameru jsou v EUR nebo USD.
Bmo ma navic podstatné horsi podnebi nez Eggerberg, dalekohled je viak v
provozu kaZdou jakZ takz pouZitelnou noc. Rozhodujici vyhoda je montaz brmén-
ského dalekohledu, ktera umoziuje automatické prejizdéni z jedné hvézdy na
druhou. Tim se snizi poget snimku, ale podstatné zvysi po&et minim.

Pokud nékdo planuje novy pfistroj - montaz oviadana poéitagem vykazuje
malé pfidavné naklady v poméru k poctu pfidavnych minim. Chce to ale odsu-
vnou stfechu, a proto tmavé okoli. V mém pripadé by to stalo daldich 9000 USD
za pocitaCové oviadani kopule.

Vezmu dal$i pfipad. Koupil jsem (levné, 900 CHF) pouzitou kameru Pictor 216
XT od jednoho studenta fyziky. Kamera se provozuje stejnosmémym proudem
napéti 12V, zastrcka je kompatibilni se ZapalovaCem cigaret v auté. To je dobfe
Pro pozorovatele, ktefi jezdi z mésta pozorovat nékam do tmy. Na hvézdamé to je
ale spi$ nevhodné. Hoch tedy zastréku ufizl a asi teprve potom Zjistil, Ze ma pred
sebou dva totozné ¢emé draty a nevi, kde je + a kde -. Problém by se dal vyresit
mustkem Ze &tyF diod, kamera je ale stavéna tak, aby byla co mozna levna. Ty
diody tam nejsou, a tak se zjevné zakoufilo. Sikula napsal inzerat a ja jsem mu
naletél... Zastupce Meade ve Svycarsku je v prvni fadé astronom amatér a mno-
hem méné kupec. Dostal jsem od néj novou elektroniku za pratelskou cenu, né-
jakych 250 CHF. Kamera ted v podstaté funguje, po nékolika malo snimcich se
v8ak zakousne spojeni s poéitatem. Ze by kamera méla dvé rizné vady
zaroveri? Chovani je nizné podle druhu pocitace, verze Windows a verze progra-
mu Pictor. Mam tedy jests jistou nadéji, ze najdu pouZitelnou kombinaci... Zatim
tedy 25 000 korun, dé&leno nulovym poctem minim & snimku. A vice spokojenosti
se starou Cryocam, ktera za 15 let méla jenom jednu vaznou poruchu, opalené
kontakty pfili§ malé zastreky, pres které jde 5 ampért na chlazeni kamery.
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Dalsi pFipad, moje letosni cesta do Namibie. 3500 EUR, v&etné dvakrat zapla-
cené letenky. 7000 snimku pofizenych kamerou ST-7 na Celestronu 14. 0,50
EUR nebo 15 korun za snimek. Kdyby byla fungovala ta Pictor kamera na
druhém dalekohledu, tak jsem mohl mit mengi naklady nez Milos.

Nesmime ale zapomenout, e v tomto pfipadé zdstaly v mém majetku pouze
snimky. Pristroje patfi IAS, ktera je pronajima clentm. Pocitam, ze se letos za
pronajem (malo pouzivané) ST-7 vybralo zhruba 200 EUR a vsadim se, Ze ta
kamera nevydrZi 15 let.

Tim jsem dosel ke konci mého &lanku. Uz &asto jsem sly$el, Ze takovéhle
Uvahy jsou nezvyklé, dané duchem dnesni doby nebo néjak jinak nevhodné. Ale
ruku na srdce: ma smysl koupit drahy pristroj a nevyuzivat jej? Nebylo by lepsi si
od zacatku rozmyslet projekt tak, aby vydaje nepfesahly 500 korun za zvefejnéné
minimum?

SKYMASTER v roce 2003 a 2004 Eva Grossovd, Pavel Marek
The SKYMASTER project in 2003 and 2004

Clanek podava pfeh;ed o Cinnosti soukromé A review of the activities of the private obser-
hvézdarny SKYMASTER v Hradci Krélové v vatory SKYMASTER in Hradec Kralove in
roce 2003 a plény do roku 2004. 2003 and the plans for 2004 are presented.

rekreacni oblasti Borovinka (bliZe na http://www.skymaster.cz). Zahajila svoji

¢innost na jafe roku 2003 a hvézdarnou }iZ prod§lo na nékolik desitek
navitévnikli. V roce 2003 se prevazné soustfedila na dokon&ovani celé koncepce
hvézdarny a v roce 2004 by mélo dojit k definitivnimu dokonceni kvalitniho astro-
nomickeého centra pro zajemce s hlub$im zajmem o astronomii.

Soukromou amatérskou hv&zdarmu SKYMASTER najdete v Hradci Kralové v

V roce 2003 byl hlavnim pfistrojem hvézdamy Celestron 11 GPS na azimutalni
potitaove fizené montaZi. Tento dalekohled se systémem Schmidt-Cassegrain o
priméru 254 mm je pfimo stvofen pro perfektni vizualni pozorovéni zejména hvézd,
milhovin, galaxii & komet. Navigaéni systém GPS spolu s databazi najizdi velmi
pfesné na zvolené objekty a tak umoZiiuje zhlédnout i n&kolik desitek objektii za
hodinu, a to i mén& zkusenym pozorovatelim. Méné vhodny je jiz pro pozorovani
planet, tam se nam osvéd¢ilo spise vytahnout klasické Dobsony (na SKYMASTERu
najdete 250mm piedélany "Drbohlavson” a 200mm Orion) ¢i refraktory (u nas na-
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CGE 1400
Htem 611062

Obr. 1 - Novy hlavni pfistroj SKYMASTERu

Obr. 2 - HyperStar pro Celestron 1400.
Figure | - New main instrument of SKYMASTER.

Figure 2 - HyperStar for Celestron 1400.

jdete 100mm Celestron a 80mm Orion). Casem se uvazuje o pofizeni velmi kvalit-
niho refraktoru na pozorovéni a fotografovani planet. Ale to je hudba budoucnosti a
mozZna nade dalsi pfekvapeni. JiZ v roce 2003 byla pofizena CCD kamera SBIG ST-
2000XM s rozlisenim 2 miliony pixeld s filtrovym kolem. Cilem bylo umistit tuto
kameru do primarniho ohniska dalekohledu Celestron 11GPS a kvalitni fotometrie
proménnych hvézd. BohuZel se stalo nepfedpokladané. Po nékolikamé&siénim ¢ekani
na dodéani objednaného systému pfestal Celestron optiku pro Fastar pro tento
dalekohled tplné dodavat. Konkurenéni systém HyperStar od Starizony viak neni
vhodny u tohoto dalekohledu pro nagi CCD kameru. Po pfihlaseni se do nékolika in-
ternetovych konferenci tykajicich se Fastar systému a nékolika velmi plodnych
diskusich padlo rozhodnuti. Spravnou volbou bude novy dalekohled. Dalekohled
Celestron 11GPS bude v roce 2004 tedy uréen pro vizudlni pozorovani nejen na
SKYMASTERU, ale i na expedicich a vyjezdech za dokonalou tmou. SKYMASTER
se viak nevzdal.

Na konci roku 2003 SKYMASTER diky sponzordm dostal pod stromegek novy
dalekohled. Hlavnim ptistrojem se stal Celestron CGE 1400. Je to dalekohled s
optickym systémem Schmidt-Cassegrain o priméru 356mm a ohniskovou
vzdalenosti 3910mm s vysokovykonnou StarBright XLT optikou. Je umistén na
kvalitni némecké fotografické paralaktické montai s pocitaovym fizenim. Systém
Je opét tzv. Fastar Compatible, coz znamend, Ze sekundarni zrcatko miiZe byt
vyménéno piimo za snimac, napf. fotograficky ¢i CCD. V tomto pfipadé svételnost
systému dosahne pfiblizné f/2 a je vhodna pro $irokouhlé snimky oblohy.

Dalsi novinkou je, ¢ SKYMASTER dostal dalsi darek, a to dovybaveni tohoto
dalekohledu. Prvnim ddlezitym dopliikem je kompletni sada standardnich fotomet-
rickych filtrd U, B, V, R, I, N z Optickych vyvojovych dilen v Turnové, takze uz
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nam nic nebrani délat fotometrii ve vice filtrech. Drthy.m dalezitym doplﬁkelr(n, de
HyperStar systém od spoleCnosti Starizona. Tento systém Jje obc"lobou Celestron§ € lo
systému FASTAR a umoZiiuje zkraceni ohniska na neuvéfitelnych 675mm: To je z/e1 -
mi vhodné pravé pro efektivni a snadné vedeni dalek?hledu za}wézdan‘u pro ;cgé/
fotografovani a CCD méfeni. Velké zorné pole umo?’rll fot'on}fatm 'nékd{r’l vice ; f
najednou a zejména bezproblémové automatické najizdéni pfistroje v pipadé roboti-
zovaného CCD pozorovéni. N
Ale to hlavni nis v roce 2004 &eka. Co viechno mame v planu? To ne;dulealteﬁl.
je dokonéeni automatizace nai kopulky a vyména hlavniho pozogovacxho pl’lStr.(f_]tE.
Po této vyméng osazeni HyperStar systému, kamgry a r'ozchozem CCD pracqvxsti
Pokud se nam vie podafi dotahnout az do robotxzovape podoby, bude‘pr'o nas ro
2004 velmi tsp&$ny. Doufame, Ze jiz budeme schopni poskytovat kvalitni fotom::)t-
ricka data. No a pak jiZ jen bézny komfort pro ponrovatele. Na SKYMAVS,’ITEVRu y
mél vyrist srub s ubytovaci kapacitou pro név§?;évmlfy a povzoro’va'tele, ktefi jiZ v no-
¢i po pozorovani nebudou schopni odjet a uvitaji moznost’ prespavm. ' )
Ukolii je mnoho a €asu malo, ale SKYMASTER jde stal.e doprefiu a vtflk nim drzte
palce, at' na3 sen pfinese nejen mnoho dobrého nam, ale i ostatnim pfate{um astro-
nomie. Vesmir nam sice nikam neutele, ale lidsky Zivot je na velké plany velmi
krétky" ’ . v o ’ d
Samoziejmé jste viichni vitani. At chcete stravx.t prljcm’nou ngc ¢&i vikend na
SKYMASTERu, pokud to jen trochu bude mozné, vyjdeme Vam vstfic. ’ 3
No a zavér malad vyzva: Pokud jsou v naSem okoli néjaci .pozo’rovatele, kten' by
chtéli na SKYMASTERu pravidelnéji pozorovat, kontaktqutevnas.v Budeme radi,
kdyZ se stanete ¢leny naSeho SKYMASTER klubu a spole¢né naSe dalekohledy
vytiZzime na 110 %.

Stranky s dal3imi informacemi:

Domaci stranka hvézdamy SKYMASTER
Kompletni informace o CELESTRONu CGE 1400

N/i . . I /tel/cge1400.
Co je systém StarBright XLT?

http://www.celestron.comVstarbrightxlt/index.htm
Informace o systému HYPERSTAR

http://www.starizona.com/hyperstar/index.htm
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Proméndrské novinky

Digging literature

8. Ceska nova v M31

O Vano¢ni hvézdé jste jist& viichni slyseli. Letosni "Vanoéni hvézdu" (i kdyz
okem neviditelnou) se mi podatilo objevit na St&dry den pfi prohliZeni snimki
galaxie M31 pofizenych v noci z 23./24. prosince. Nova byla zachycena na dvou
nezavislych sériich snimkd, pofizenych s odstupem asi 6 hodin, takZe nic nebréanilo
oznameni objevu.

V nésledujici noci jsem ji rovn&Z zachytil, i kdyZ z objevovych 17,8 mag zeslabla
na 19,0 mag v oboru R a byla tedy pfiblizng 250000x slabsi nez nejslabsi okem
viditelné hvézdy na tmavé obloze.

Celkov€ se jednd o 8. novu v galaxii M31 objevenou z tzemi CR. Pro tplnost
Jesté€ uvadim pozici novy: R.A. = 0" 43» 04,77, Decl. = +4° 12" 23,0", coZ je 231"
vychodné a 226" jizn& od jadra M31.

Kamil Homoch

9. ¢eska nova v M31

Vecer 22. ledna se mi podafilo objevit dal§i novu v M31. Jedn4 se o prvni letosni
novu objevenou v této galaxii. Od posledniho objevu uplynulo 30 dni. Celkové se
Jednd o devétou extragalaktickou novu objevenou z CR. V Jeji pozici se nenachazel
na mych archivnich snimcich z let 2002-2004 Zadny objekt. Posledni snimek pied
vybuchem novy jsem pofidil veer 14. ledna.

V dobe objevu byla jeji jasnost 18,5 mag v oboru R, byla tedy pfiblizné 200000x
slabsi neZ nejslabsi okem viditelné hvézdy na tmavé obloze. Vzhledem k vynika-
jicim pozorovacim podminkam a celkové expozi¢ni dob& 660 sekund byla na
snimku pomé&mé dobfe viditelna. Jedn4 se viak o nejslabsi novu, kterou jsem dosud
objevil.

Dalsi vecer, 23.717 UT ledna, se mi podafilo ziskat dal$i sérii snimku s celkovym
expozi¢nim ¢asem 1080 sekund. Nova je zachycena ve stejné jasnosti jako v ob-
Jevové noci. Na moji Zadost pofidil v &ase 23.718 UT ledna snimky Peter Kugnirak
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pomoci 0,65-m reflektoru v Ondfejové. Nova je na jeho slozeném snimku s expoz-
i¢ni dobou 540 sekund velice dobfe vidét, jeji jasnost jsem urgil na R=18,4 mag.
Existence novy je tedy definitivné potvrzena. Dostupna fotometrie novy v oboru
R: leden 14.740 UT, [19.3; 22.699, 18.5; 23.717, 18.5; 23.718, 18.4. Pfesna pozice
novy: R.A. = 0" 43" 08.63%, Decl. = +41° 15' 36" 4, cozZ je 274" vychodng a 32" jizné
od jadra M31.
Kamil Homoch

LL Orionis: Kdyz kosmicky vitr narazi

Obloukovity elegantni utvar na obrazku na zadni obalce Persea nahote je ve
skutecnosti razova vlna s rozmérem piil svételného roku, ktera vznika srazkou vétru
z mladé hvézdy LL Orionis s materidlem Mlhoviny v Orionu. Promé&nna hvézda LL
Orionis je ve hvézdné kolébce a pofad v letech svého formovani. Vytvaii vitr, ktery
ma vice energie neZ vitr vytvafeny na$im vlastnim Sluncem ve stfednim véku. Kdyz
rychly hvézdny vitr narazi do pomalu se pohybujiciho plynu, vznika razova vina,
podobné jako brazda u lodi, ktera jede po vodg, nebo u letadla, které leti
nadzvukovou rychlosti. Pomalejsi plyn tece z centralni hvézdokupy Mlhoviny v
Orionu Trapéz, kterd se nachazi za dolnim pravym okrajem obrazku. Ve tfech
rozmérech ma obélka kolem LL Orionis tvar misy, kter4 je nejjasnéjsi pti pohledu ze
"spodniho" okraje. Komplex hvézdné kolébky v Orionu ukazuje myriady podobnych
tekoucich tvard spojenych se vznikdnim hvézd véetn& razové viny, kterd obtéka
slabou hvézditku vpravo nahote. Cast mozaiky pokryva Velkou mlhovinu v Orionu.
Tento kompoziti snimek potidil v roce 1995 kosmicky dalekohled Hubble Space
Telescope. (Josef Chlachula, zdroj: Astronomicky snimek dne 15. 11. 2003, http://www.as-
tro.cz/apod).

Cervena proménna v M31

Boschi a Munari publikovali na astro-ph/0402313 praci o M31RV - hvézdg, ktera
Je velice podobna V838 Mon. Prohlidkou asi 1500 archivnich fotografii M31 z ob-
servatofe Asiago mezi lety 1947 a 1993 bylo potvrzeno, Ze M31RV se chovala téméi
ipln¢ stejné jako V838 Mon. Je tomu tak i presto, Ze fyzikalni parametry obou ob-
Jekti (obzvlasté zastoupeni kovil a stafi) jsou odli¥né (nehledé na pfitomnost mladé
B3V hvézdy u V838 Mon). To naznaduje, e musi existovat spoleény univerzalni
model vysvétlujici oba objekty. Dosud navrzené modely ("thermonuclear runaway" -
termonukledmi vzplanuti, spojeni dvou hvézd a pad planety na hvézdu) podle autord

neobstoji u obou objektl soudasné. Prace je velice hezky napséna. (Ondfej Pejcha,
zdroj: http://www.arxiv.org/astro-ph/04023 13).
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23. proménna hvézda

Na adrese http://var.astro.cz/pejcha/newvar/ Jsou k dispozici informace o mé nové
proménné hvézdé Pej 023, tentokrat to je typ W UMa s amplitudou asi 0,5 mag.
Podobné jako u Pej 001 velka ¢ast fotometrie pochazi z vyskovské hvézdamy (déku-
Ji za proméfeni). Na obrazcich Je zachyceno okoli proménné hvézdy a fizova svétel-
na kfivka. Ondfej Pejcha
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Dosla pozorovani Phase

New Observations

Michal Haltuf

Spatné zimni pocasi se odrazilo na poctech pozorovani - za obdobi ledna a unora
2004 dorazilo do databaze skupiny MEDUZA celkem 617 vizudlnich a 2235 CCD
méfeni. Vizualnich pozorovatelt bylo 5, CCD pozorovatelé 3. K 29. 2. 2004 bylo v
databazi 101 875 vizuélnich a 61 415 CCD méfeni. Celkovy stav tedy byl 163 290.

Databaze MEDUZA - fyzické proménné hvézdy

Zeb¥icek vizualnich pozorovatelt

1 Jerzy Speil (SP) Walbrzych (Polsko) 397
2 Pavol A. Dubovsky (DPV) Podbiel (SR) 196
3 Lukas Pilar&ik (PI) Martin 18
4 Martin Nedvéd (NE) Praha 3
5 Jakub Cerny (CE) Praha 3
Zebfitek CCD pozorovateld
1 Ladislav Smelcer (SM) Valaské MeziFigi 2034
2 Ondrej Pejcha (OP) Brno 174
3 Petr Sobotka (P) Kolin 27
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Obr. 3 - Ukazka CCD snimku
pofizeného
CELESTRONem 1400
s HyperStar systémem a
SBIG 10XME CCD
kamerou za 30s

Figure 3 - An example of a
CCD image obtained by
CELESTRON 1400 with
the HyperStar system
and SBIG 10XME CCD
camera. The exposure
time was 30 sec.

Obrazek ke ¢lanku SKYMASTER v roce 2003 a 2004 na stran& 31.
Photos from the article The SKYMASTER project in 2003 and 2004 at the page 31.

Obrazek ke ¢lanku Nejvétsi hvézda na stran& 10.
Photos from the article The Biggest Star in Our Galaxy at the page 10.



