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Uvodnik

Editorial

Mili &tenéfi,

ptedchozi &islo Gasopisu Perseus bylo poprvé rozeslano ¢tenafim dis-
tribudni firmou. Se sluZzbami prazské firmy jsme spokojeni, protoZze béhem
nekolika malo dni asopis viem ¢lendim skuteéné dorazil. Doufejme, Ze bez
problémd budou i dal3i rozesildni a budeme tak moci této levn€jsi varianty
posilani Persea i nadile vyuZivat.

Z obsahu tohoto &isla bych chtél upozornit na ¢lanek o hvézd¢ T Tauri -
byl totiZ moznéa pfimo pozorovan rozpad této vicenasobné soustavy. Jan
Skalicky piSe o pfipadu kataklyzmické proménné hvézdy HP And, kterd
mozna vilbec prom&nnou hvézdou neni a P. Pecharova pifedstavuje skupinu
hvézd typu UX Ori. Déle se do¢tete o fotometrii dvou prom. hvézd typu
RR Lyrae, o tomografii dlouhoperiodickych prom. hvézd, o tipravé softwaru
pro fotometrii na hvézdarn& v Hlohovci, o prom. hvé€zdach na konferenci
JENAM 2003 a o pribéhu Variable 2003.

Petr Sobotka, §éfredaktor
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Mozny rozpad T Tauri Petr Sobotka

Possible Disintegration of T Tauri

Zndmd proménnd hvézda T Tauri je trojhvézd- The well-known variable star T Tauri is a
nym systémem. Podafilo se pFimo pozorovat triple system, whose all three components
viechny tFi slozky. Jedna z nich se pred osmi lety could be observed. One of them might re-
moznd uvolnila s gravitaéniho sevieni a dojde k lease from the system eight years ago.
rozpadu soustavy. '

&isle 2/2003. S LuboSem Bratem jsme pfedstavili jeji témé&F stoletou historii a

nedavny objev nové ¥estileté periody svételnych zmén. Pfipomefime si, Ze
T Tau je pfedstavitelka mladych hv&zd, které vstupuji na hlavni posloupnost. V ne-
jbliz&im okoli hvézdy se stile nachdzi zbytky zdrode¢né mlhoviny a &as od &asu
oblaka této latky hvézdu zakryji. To je jedna z hlavnich pfiin promé&nnosti celé
skupiny hvézd.

Je znamo od roku 1982, Ze T Tauri je dvojhv&zdy systém. SloZky jsou udhlové
vzdéleny 0,7", coZz odpovida vzdalenosti 100 astronomickych jednotek (AU).
Slozka T Tauri N je prototypem celé tfidy T Tau a je jednou z nejstudovanéjSich
mladych hv&zd na obloze. Infraderveny privodce leZi na jih od primami hvézdy,
nese tedy oznaCeni T Tauri S a vzplanul v osmdeséatych letech dvacétého stoleti
jako hvé&zda typu FU Ori. V roce 1997 se ukazalo, Ze T Tauri S je sama o sobé& také
dvojhvézdou, takZe T Tauri je ve skuteCnosti systém trojhvézdny.

Trojhv&zdné soustavy jsou podstatné komplikovan&jsi neZz dvojhvézdné, jejichz
pohyb se Fidi Keplerovymi zakony. Systémy obsahujici tfi a vice hv&zd se vyvijeji
chaoticky. Nejméné& hmotny &len soustavy miZe byt vymritén ze své orbitalni dréhy
na dradhu vysoce eliptickou nebo dokonce zcela uniknout z gravita&niho pole
zbylych hvézd. Takové dramatické udélosti mohou mit disledky na dalsi vyvoj
hvézdy. Mohou omezovat akre&ni procesy, diky kterym mladé hv&zdy nabyvaji na
hmotnosti, a upfednostiiovat vznik hn&dych trpasliki.

Vymriténi nejmén& hmotné slozky trojhvézdy bylo dosud jen teoretickym pied-
pokladem - pozorovéani kvili nedostatenym moZnostem techniky nemohlo byt
dlouho provedeno. Slozky T Tauri S nesou ozna¢enf T Tau Sa a T Tau Sb a jsou od
sebe vzdaleny jen 7 AU. P¥imé pozorovani sloZzek T Tauri N i S bylo provadéno po
dobu dvaceti let pomoci soustavy radioteleskopi VLA (obr. 1). Na obrazku jsou
obé& sloZky dobfe patrné, oviem rozliit T Tau S jako dvojhv&zdu je velmi obtiZné.

Sproménnou hv&zdou T Tauri jsme se na strankéch Persea setkali nedavno v
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Obr. 1 - Vzijemna poloha a pohyb sloZzek T Tau N a T Tau S, jak je zachytily radioteleskopy
VLA v letech 1983 az 2001.

Figure 1 - Mutual position and motion of the components T Tau N a T Tau S according to the ob-
servations by the radiotelescopes VLA in the years 1983 - 2001.

Je jasné& vidét, Ze se b&hem let m&ni vzajemnd poloha T Tau N a T Tau S. Pohyb T

Tau N je linearni a d4 se dobfe vysvétlit pohybem celé soustavy vzhledem k nafemu

Slunci.

Pohyb T Tau S je sloZit&jsi - do roku 1992 ma stejny trend jako pohyb T Tau N,
ale kolem roku 1995 se zafala pohybovat i zapadnim sm&rem. Na obrézku 2 je celd
situace zndzonéna. T Tau N se pohybuje stale stejnym smérem - polohy lze spojit
ptimkou, zatimco T Tau S se od tohoto trendu v roce 1995 odchylila. Z4dn4 hv&zda
nemiiZe jen tak sama od sebe zmé&nit smé&r svého pohybu prostorem! K tomu potfe-
buje silny impluz. N&co se muselo se sloZkou T Tau S stit. Jak uZ jsme si fekli,
sklédda se ze dvou hvézd. Je tfeba si uv&domit, Ze na radiovych vinich (obr. 1) neni
slozka T Tau Sa viibec vidét a na obrazcich z
VLT miiZeme sledovat jen sloZku T Tau Sb.
Teprve v blizké infratervené oblasti spektra
] dokaZeme sledovat pfimo i vzdjemnou polohu
1 sloZek T Tau Sa a T Tau Sb. Na obrézku 3 je zné-
zomé&na poloha slozky T Tau Sb vici T Tau Sa.
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Od roku 1983 do roku 1995 sleduje pohyb slozky T Tau Sb druhy Keplertiv zékon,
coZ dokazuje, Ze se slozka v tomto obdobi pohybovala po eliptické draze kolem
T Tau Sb a byla k ni urcit® gravitatné vazana. Z tfetiho Keplerova zdkona tak mi-
mochodem miZeme za ptedpokladu délky velké poloosy cca 9 AU a periody cca 20
let odhadnout hmotnost T Tau Sana 1,5 Mo a T Tau Sb na 0,5 Mo.

Od roku 1995 sleduje trajektorie zcela jiny trend a navic pfi témé&F dvojnasobné
rychlosti dosahujici 20 kms'. Mezi roky 1995 a 1998 se k sob& slozky priblizily az
na 2 AU. Pravé toto velké pfiblizeni vyvolalo vymr§téni T Tau Sb smérem od
slozky T Tau Sa. Predpoklada se, Ze v pFistich p&ti letech budeme mit jasno v
otazce, zda T Tau Sb unikne z gravitaéniho piisobeni slozky T Tau Sa a trojhvézda
T Tau s rozpadne. V kazdém piipad¢ je vicenasobny systém T Tau velmi zaji-
mavym objektem jak pro teoretiky, tak i pro amatéry, ktefi ho mohou sledovat pravé
nyni na zimni obloze.

Literatura/ References:
Loinard, L., Rodriguez, L.F., Rodriguez, M.L, 2003, arXiv:astro-ph/0303315
Smith, K., Pestalozzi, M., Giidel, M., Conway, J, Benz, A., O., 2003, arXiv:astro-ph/0305543
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Je HP And skutecné trpaslici nova?
Is HP And Really Dwarf Nova?

Proménnd hvézda HP And, zndmd témér 80 The variable star HP And, known for almost 80
let, byla klasifikovdna jako trpaslici nova. years, was classified as a dwarf nova. However,
Ukdzalo se ale, Ze na jeji pozici se nenachdzi it was revealed that its position coincides with a
hvézda, nybrz galaxie. To oviem nevylucuje, galaxy, not with a star. This does not rule out
Ze v dobé objevu mohlo na stejném misté na that a unique phenomenon occurred in the same
position in the time of the discovery.

Jan Skalicky

obloze dojit ke vzacnému tikazu.

0 jasnosti 10,5 mag na jedné ze &tyf fotografickych desek a zdroveit vytvotil

ru¢né kreslenou vyhledavaci mapku. Brun a Petit (1957) objekt oznaili za
moZnou trpasli¢i novu. Novéa promé&nna ziskala permanentni oznateni HP And pub-
likované v 62. pojmenovavacim seznamu v roce 1976. Od publikace v GCVS IV
roku 1985 byla hv&zda intenzivné sledovana velkym mnoZstvim astronomii amatért
(zejména VSOLJ, AFOEV), ale ti nezaznamenali 24dné jeji vzplanuti.

Sclivanov (1926) ohlasil objev nové prom&nné hv&zdy oznalené jako 126.1925

Kato (nepublikovano) provedl opé&tovnou identifikaci tohoto objektu v roce 1990
pomoci fotografickych desek z projektu POSS (Palomar Observatory Sky Survey).
Vytvotil mapku v oboru V, kterou poskytnul pozorovateliim. Pokus spektroskopicky
potvrdit zafazeni objektu (Zwitter, Munari 1994) mezi trpasli¢i novy ztroskotal z
divodu jeho nizké jasnosti (V>17,0 mag). Misselt (1996) a Skiff (1998) poskytli
standardizované fotometrické udaje o hv&zdach v okoli HP And a Downes a kol.
(2001) identifikovali objekt na snimcich z DSS. Ve 2MASS Second Incremental
Data Release (Hoard a kol., 2002) nebyla HP And zafazena jako proménn4 hvézda.

Na HP And se posléze opét soustiedila pozornost z diivodu moZného zafazeni ob-
jektu (diky podobné amplitudé vzplanuti) do tfidy WZ Sge, pokud by byla potvrzena
kataklyzmicka povaha objektu.

K definitivnimu potvrzeni charakteru HP And byla provedena jeji pozorovani po-
moci 8,2-m dalekohledu Subaru na Mauna Kea. V noci z 10. na 11. Fijna 2002 byly
potizeny nefiltrované snimky pomoci Faint Object Camera and Spectrograph
(FOCAS) s expozitnim ¢asem 30 sekund. Limitni hv&zdna velikost byla cca 25 mag,.
Potizeny snimek (obr. 1) ukazal néco velmi zajimavého. Objekt je ve skute&nosti
spirdlni galaxie s relativné silnou centralni kondenzaci. Jeho nestelarni vzhled je pa-
trny uZ ze snimki z DSSII, ale na deskach projektu POSS patmny nebyl. Galaxie ma
velikost hlavni osy 8,7" a elipticitu 0,18. V APM-North Catalogue (McMahon a kol.
2000) ji miZete najit pod oznacenim EQ1243-0297148.
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Obr. 1 - Snimek okoli HP And 8,2m
dalekohledem Subaru odhalil na
jeji pozici galaxii.

Figure | - The object identified with HP
And clearly has spiral arms, and
is thus a galaxy.

galaxié na pozici

£y

HP And PR

CATRLT

Pokud je HP And proménna hvé&zda v na$i Galaxii promitajici se na misto
vzdalené galaxie, pak by jeji amplituda musela piekrocit 10 mag a 3lo by tedy o
kataklyzmicky objekt. Jeji vysoka galakticka §itka (-21°) by ji zafazovala mezi vzac-
né objekty tohoto typu nachazejici se v galaktickém halu. Pokud by 3lo o transient ve
vzdalené galaxii, tak by s nejvétsi pravdépodobnosti neslo o supernovu, protoZe jeji
jasnost v maximu byla pfili§ jasnd ve srovnani s jasnosti matefského objektu.
Moznym vysvétlenim by byl napftiklad dosvit gama zablesku nebo chybnd detekce,
defekt na desce nebo nepfesnost ru¢niho zakresu okoli. Bliz3i prizkum pivodni
desky a pfesn&j3i astrometrie by mohla p¥inést zajimavé vysledky.

Literatura/ References:

Brun, A, Petit, M., 1957, Perem. Zvezdy, 12, 18
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UX Ori aneb Nejen zakrytovky maji minima Petra Pecharova
UX Ori: Minima Not Only in Eclipsing Binaries

Protoplanetdrni disky mohou zpusobovat Protoplanetary discs can cause strange phe-
zvidsitni véci - napFiklad u hvézd typu UX Ori  nomena - for example UX Ori stars can dis-
minima podobna tém u Algolu play Algol-type minima of brightness.

H vézdy typu UX Ori jsou mladé hvézdy stfedni hmotnosti pfed hlavni posloup-

nosti, spektralniho typu B9 a pozdg&jsiho, kolem nichZ se nachézeji protoplan-
etami disky. AZ potud nic neobvyklého.

U t&chto hvézd ale na svételnych kfivkach vznikaji skoky, velice podobné min-
imim zékrytovych dvojhvézd typu Algol, b&hem nichZ hv&zdna velikost v&t§inou
klesa o vic nez 3 mag! B&hem minima hv&zda navic mé&ni barvu - pfi poklesu z&er-
vena a svétlo se polarizuje, v nejhlubdim minimu potom zase zmodra. Ze by
nerozvaznost mladi? No, mame né&kolik lepSich vysvétleni...

Viechno nejspi§ zpisobuje protoplanetarni disk. Existuje n&kolik star3ich teorii.
Prvni fik4, Ze jde o oblaka prachu, ktera stfidavé zakryvaji hvézdu, ¢imZ se vysvétluje
vechno (€ervenani je zplisobeno absorpci, modrani a polarizaci zpisobuje rozptyl
svétla na &asticich prachu), ne viak diivod, pro¢ tato oblaka hvézdu zakryvaji. Druha
spekuluje, Ze viechny Herbigovy hv&zdy sp. typi Ae/Be (nadskupina, do které
hvézdy typu UX Ori patti), jsou obklopeny protokometarnimi télesy. Je ale zv1a3tni,
7e by téchto t&les bylo tolik a navic izotropn& rozloZenych. Tteti tvrdi, Ze disk ma
moc velky sklon a sam o sobé& neni vidé&t, ale jeho fluktuace ano.

Nejnovéjsi teorie vychazi z té tieti. U diskid hvézd typu UX Ori se podle ni objevu-
je zvlastni jakoby nafouknuty vnitini prstenec, ktery je osvétleny hvézdou pfimo a tim
padem je mnohem teplejdi neZ zbytek disku, jenZ je osvétlovan v podstatn€ méné
pfiznivém thlu. Tento prstenec je navic velmi husty, mnohem hust3i neZz zbytek
disku, takZe jeho fluktuace jsou na svételné kfivce vidét jako jiZ zmiflovand minima.
Problém zplsobuje pfedeviim sklon t&chto diskd, je totiz moc velky. Proto by disk
zastinil nejen hvézdu, ale i vnitfni prstenec, a hv&zda by nebyla klasifikovana jako
Herbigova Ae/Be. Tento problém teorie fe§i zvlastnim tvarem vné&jsi €asti disku, tato
je totiZ zastifiovana vnitinim prstencem, tim padem je podstatné ten¢i a "neprekazi".

Tento typ diskli by mé&l vyzafovat v infratervené oblasti velmi mélo, zatimco ostatni
typy podstatné vice - a podle zkoumdni vzorku 86 Herbigovych Ae/Be hvézd se
ukézalo, Ze pro disk naprosté vétsiny hvézd, zafazenych mezi typ UX Ori, to plati.

Jediny problém nové teorie snad tkvi ve vyzafovani polyaromatickych uhlovodiki
- podle nové teorie nema byt Zadné &i témé&f Zadné - ve skutednosti je ale u
Herbigovych Ae/Be hvé&zd pozorované &asto.



PERSEVS

{ftaring disk geometry) (self-shad d disk v)

Obr. 1 - Zobrazeni dvou modeli disku. Na modelu vlevo vznika extinkce ve vnitini &asti disku,
ale je zapotfebi, aby se pfi tom pozorovatel dival je$té skrz vn&jsi &ast disku, kterd za-
kryva jak centralni hvézdu, tak vnitfni ¢ast disku. Model vpravo jiZ “divani se skrz vnéjsi
¢ast disku" nepotfebuje.

Figure. 1. - Pictographical illustration of the nearly-edge-on disk model. The left panel shows
that the puffed-up inner edge of the disk may be responsible for the UXOR extinction
events, but that one needs inclination angles at which the outer flaring part would have
already completely occulted both the central star and the inner rim. The right panel shows
that the new disk solutions (the "self-shadowed" disks) do not have this problem.

Literatura/ References:
Dullemond, C., P, van den Ancker, M., E., Acke, B., van Boekel, R., 2003, arXiv:astro-
ph/0306113

Fotometrie DT UMa a V672 Her

Photometry of DT UMa and V672 Her

Autori predklddaji vysledky CCD pozorovani The authors present the results of their CCD
dvou hvézd typu RR Lyr. PodaFilo se uréit photometry of two RR Lyrae-type stars. They al-
dosud nezndmé svételné elementy. so determined the light elements.

Ondfej Pejcha, Petr Sobotka

k pozorovani zanedbanych hv&zd typu RR Lyrae, tedy kratkoperiodickych
pulzujicich promé&nnych. Zde jsou nékteré nase vysledky.

DT UMa

Proménnost DT UMa (=GR 301) nachézejici se na soufadnicich R.A.= 8" 53~
44,9, DEC.= 49° 18' 40" (ekv. 2000) objevil Romano (1980) na fotografickych
deskach potizenych na observatofi Asiago v Italii. Hvézdna velikost se ménila od
14,3 do 15,8 mag. Zafadil hv&zdu k typu RR Lyr, ale nedokéazal z mé&feni uréit 2ad-
nou efemeridu.

8

\'4
Cést naseho pozorovaciho ¢asu u CCD kamery brnénské hvézdary vyuzivame
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Tabulka 1 - OkamZiky maxim DT UMa a V672 Her
Table 1: Maxima timings of DT UMa and V672 Her

Hvézda/ Star

Hel. JD

Chyba/ Error

Filter

2452339.4563

| |2452346 5187

|2452651.6350  10.0038
| 2452485.4128  0.0069
|2452485.4098
12452485.3986
]2452817.4259  10.0051
12452817.4209

2452817.4251

0.0077

00081

1942

|24528413818 100044 Joto
24528413779 10.0034 oo
V672 Her 24528413810 1010

Provedli jsme nefiltrovana pozorovani b&hem osmi noci od bfezna 2002 do ledna
2003. Celkem jsme pofidili 314 CCD méfeni. Z nadich pozorovani vyplyva, Ze hv&z-
da DT UMa patfi k podtypu RRc (obr. 1). Pomoci programu Tintagel (Gaspani,
1995) se podafilo ur¢it ¢tyfi okamZiky maxim (tabulka 1) a programem PerSea
(Maciejewski, 2002) odvodit tyto svételné elementy:

Max. = JD 2452339.4563 (£0.0077) + 0.321162 (£0.000002) x E
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Obr. 1 - Fazova svételna kiivka DT UMa podle pozorovani autort.
Figure 1 - Folded light curve of DT UMa based on the CCD observations of the authors.
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Obr. 2 - Fazova svételna kiivka V672 Her podle pozorovani autori.
Figure 2 - Folded light curve of V672 Her based on the CCD observations of the authors.

V672 Her

Hvézdu V672 Her (=S 4352) objevil Hoffmeister (1949) a oznatil jako kratkope-
riodickou promé&nnou. Jeji soufadnice jsou R.A.= 18" 44~ 53,9:, DEC.= 13° 41' 16"
(ekv. 2000). Zadné svételné elementy dosud nebyly publikovény.

NaSe méfeni vznikala béhem 12 noci od &ervence 2002 do srpna 2003. Celkem
jsme vykonali 706 pozorovani ve filtrech VRI. Pomoci stejnych programi jako u
DT UMa jsme ur¢ili 9 okamzikii maxim (tabulka 1), coZ ndm umoznilo zjistit svételné
elementy:

Max. = JD 2452485.3986 (+0.0082) + 0.352456 (£0.000004) x E

Fazové svételné kfivky proménnych hvézd DT UMa a V672 Her si miiZete
prohlédnout na obrazcich | a 2.

Literatura/References:

Gaspani, A., 1995, 3rd GEOS workshop on variable star data acquisition and processing tech-
niques, 13-14 May 1995, S. Pellegrino Terme, Italy

Hoffmeister, C., 1949, Erganzungshefte zu den Astronomischen Nachrichten, Band 12, Nr. |
Maciejewski, G., 2002, PerSea - The period search program for Windows based on optimal
period search method by A.Schwarzenberg-Czerny

Romano, G., 1980, IBVS, 1865
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Tomografie dlouhoper. proménnych hvézd Ladislav Smelcer
Envelope Tomography of Long-period Variables

Studium profili: spektrdinich éar dlouhope- Study of the profiles of the spectral lines of the
riodickych proménnych hvézd (LPV) long-period variable stars (LPV) enabled to re-
umoznilo jiZ ddvno odhalit rdzové viny v je- veal shock waves in their atmospheres. At pre-
jich atmosférdch. V poslednich letech se sent, the astrophysicists attempt to interpret also
astrofyzici pokouseji interpretovat dalsi another characteristics of the spectal lines of
charakteristiky sp. éar. Napriklad Aivarez a LPV. For example, Alvarez et al. (2001) conduct-
kol.2001 provedli studium 81 LPV hvézd.  ed a study of 81 LPV.

louhoperiodické promé&nné hvézdy (LPVs) jsou chladni obfi malé a stfedni

hmotnosti, jejichZ svételné zmény jsou zplisobené pulzaci jejich obalky (typicka

délka je 300 dni) a maji velkou amplitudu, kolem 9 magnitud. LPV hv&zdy je
moZné rozdélit na typ Mira Ceti a polopravidelné proménné (podtyp SRa a SRb) v
zavislosti na amplitudé svételné kfivky, tvaru a pravidelnosti svételnych zmén. Nehled
na kolisani jasnosti jsou LPV hvé&zdy charakterizovany prekvapujicimi zm&nami ve
spektru: a) objevovani a mizeni vodikovych a kovovych emisnich &ar a $t&peni mnoha
emisnich ¢ar Balrhierovy serie na nékolik komponent, b) absorpéni ¢ary maji posunutou
korelaci s malo excitovanymi ¢arami, c) zdvojeni né€kolika absorp&nich &ar kolem maxi-
ma svitivosti.

V roce 1955 se poprvé ukazalo, Zze zmény ve spektru pozorované u LPV hvézd jsou
zpisobeny pohybem razové viny. Tato idea byla ¢asto zkoumana fadou autorti, nicméné
kvili nedostatenému kompletnimu modelu popisujicimu pulzace a jeho pilisobeni na
spektrum vé&tdina otdzek souvisejici se zvla$tnostmi spekter u LPV hvézd zflistava ne-
zodpovézena.

Rychlost razové viny je také v&ci debaty. Velka rychlost razové viny (kolem 60 km/s)
je nutna pro rozpad molekul H a fotoionizaci atomii vodiku a pfi rekombinaci je mozné
pozorovat emisni ary Balmerovy série. Pfi téchto rychlostech jsou pozorovany fluo-
rescencni &ary, zatimco zdvojené absorpéni &ary se vyskytuji pti niZ§ich rychlostech
kolem 20-30 km/s. NiZ3i rychlosti odvozené z méfeni absorp&nich &ar nemusi nutné
odporovat teoretickym poZadavkiim. Ale pozorované zdvojeni absorpénich &ar je kon-
fliktem teorti.

K diileZitym zavérim v porozuméni t&chto jevil prispéla nedavna pozorovani mirid
(Alvarez 2000), ktera potvrzuji, Ze zdvojeni spektrlni &ary je zpisobeno ifenim rdzové
viny ve fotosféfe. Bylo také ukazano, Ze doCasny vyvoj Cervenych a modrych vrcholii-
zdvojenych absorpénich spektralnich ¢ar u miridy RT Cyg se shoduje s tzv.

11



6/2003 PERSEVS
{ “ |
- ~—. 000 i e TN,

S ] [T S l/\/ 3 \'\ /f\/~

LYy ‘. ’, 2940 l 12 2 \ l

| o \ /' " L

3 | L Voo o \‘ /

osab b \\ ,’ i
‘! ool I (X1 \‘ ,
/ 1 \ ‘f\/ 7

o) (o) ERCIY

° » L) e -“"N 3 [ ey 10 x

1.0 & A o0

/\ /J/\\‘- I‘E - /\ if\\\ i'r/\"' /f\

209! . LN ', N 5 N \ { \ ol i i /

RETAvAR AT R AV Y

§ s Y/ U ’; ‘3". / "\ ’,' EFe™ v/ “‘ ~ ’,‘ \‘\/]

H N\ \/ V/V

st | \ ) - VAN

. .i,' () “»' “;

wi (0) () \/ GIEERY
5 vt : ,:, = :

w fmny w {ena - s

Obr.1 - ptipady rozdilnych vzhledi pozorovanych spektralnich &ar: a) jednoduchy pik, R Cet,
faze 0,96 b) dvojity pik, R Boo, faze 0,98 ¢} asymetricky pik, X Mon faze 0,94 d) nejisty
Jednoduchy pik, R Cet, faze 0,89 €) nejisty dvojity pik, R Cet, faze 0,30 f) poruseny profil
R Cnc, faze 0,96

Figure | -Cases of the different profiles of the observed spectral lines: a) single peak, R Cet,
phase 0,96 b) double peak, R Boo, phase 0,98 c) asymmetric peak, X Mon, phase 0,94 d)
unsecure single peak, R Cet, phase 0,89 e) unsecure double peak, R Cet, phase 0,30 f) dis-
turbed profile, R Cne, phase 0,96.

Schwarzschildovym scénafem. Tento scénf, piivodng vytvokeny v roce 1952 pro cefei-

dy typu W Vir, souvisi s vyvojem &ar p¥i postupu razové viny v atmosféfe. Alternativni

modely potitaji vznik zdvojeni &ar bez rozdilnych pohybt v atmosféfe, ty viak miZeme
definitivn€ odmitnout. V praci Alvareze (2000) jsou popsany nékteré pripady (napf.

X Oph), kde se neobjevuje (nebo pfinejmensim ne jasng&) zdvojeni ¢ar kolem maxima

svitivosti.

V préci Alvareze a kol. (2001) je uvedena statistika fenoménu zdvojeni spektralnich
Car na vzorku 81 LPV hvézd riiznych period, spektralnich typli a rozsahti svitivosti.
Bylo potizeno 315 optickych spekter s vysokym rozlidenim pomoci spektrografu
ELODIE na observatofi Haute-Provence b&hem 27 pozorovacich noci v intervalu jed-
noho mésice po dobu dvou let. Vysledky byly porovnany s umé&lym spektrem hvézdy
K 0 III a 54 % hvézd mé&lo dvouvrcholové profily kolem maxima svitivosti a dvojité
absorp¢ni &ary.

Zdvojeni absorpenich ¢ar je zplisobeno Sifenim razové viny ve fotosféte. Sledovani
emisnich Balmerovych &ar v dob& maxima svitivosti potvrzuje pfitomnost razové viny.
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Obr. 2 - sekvence spektrélnich &ar pro hvézdu S Cep. Faze pulsace hvézdy je potitana podle peri-
ody GCVS a z efemerid AAVSO.

Figure 2 -Sequence of the spectral lines of S Cep. The pulsation phase is calculated according to
the period by GCVS and the ephemeris by AAVSO.

Je pozorovana nesouvislost rychlosti, které jsou v rozsahu 10 - 25 km/s a nejsou ve vz-
tahu s rozsahem svitivosti. Srovnanim s rychlostmi hmotného sttedu COM (center-of-
mass), které byly ziskdny ze submilimetrovych &ar oxidu uhelnatého CO majiciho
pivod v cirkumsteldrni obalce, bylo odhaleno, e centrdlni rychlost mezi &ervenymi a
modrymi vrcholy je posunuta smérem k modré oblasti vzhledem k COM rychlosti, jak
Je moZné ofekavat pii prichodu razové viny smérem k nam.

U hvézd typu LPV se jasn& ukazuje zdvojeni &ar kolem maxima jasnosti ve srovnani
se standardem KOII, ktery je nejpodobn&jsi - primér hvézdy byl odhadnut podle efek-
tivni teploty (podle spektrélniho typu) a svitivosti (podle vztahu perioda - svitivost ).
Emisni ¢ara H delta, kterd je dalsim potvrzenim pfitomnosti rézové viny, je pozorovana
u nejvéSich hvézd, atkoliv maji pongkud uZii profil. To také znamen4, Ze rizova vina
Je slab3i v rozsahlejSich neZ v kompaktnich LPV hv&zdéch, co? také prispivé k obtizim
pfi odhaleni zdvojenych &ar v chladnych, rozséhlych atmosférach LPV hvézd.

Literatura/ References:
Alvarez, R.; Jorissen, A.; Plez, B.; Gillet, D.; Fokin, A., 2000, A&A, 362, 655

Alvarez a kol., 2001, A&A, 379, 305-322
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Uprava softvéru pre fotometriu v Hlohovci
G. Szdsz, M. Chrastina a K. Petrik

Developing of a software for photometry at Hiohovec

Fotometria v Hlohovci ma dlhi tradiciu. Photometry at Hlohovec Observatory has a long
Pre lahsiu obsluhu fotometra bola vyvin- tradition. A new version of the code UNIV has been
developed for an easier control of the photometer.

utd novd verzia programu UNIV,

pouZiva reflektor typu Cassegrain 600/7500 (vid’ obr.1). Dalekohlad je vy-

baveny jednokanalovym fotoelektrickym fotometrom s digitdlnym vys-
tupom. Fotometer je prepojeny cez synchronizaénu jednotku (Kollar, Komzik 1996)
s osobnym potitatom pracujucim pod operatnym systémom MS DOS. Na obsluhu
fotometra sliizi program UNIV (Kollar, Komzik 1996) od RNDr. R. KomZika, CSc.,
z AsU SAV, ktorého suastou je rezidentny program fot2h.exe (Kollar, Komzik
1996) vytvoreny Ing. V. Kollarom, tieZ pracovnikom AsU SAV. Program fot2h.exe
zabezpecuje komunikéciu medzi po¢itatom a fotometrom.

N a Observatériu Hlohovec sa pre fotometriu premennych hviezd v stigasnosti

Program UNIV je ¥pecializovany na pozorovanie premennych hviezd. Vd’aka
prepracovanému pouZivatelskému rozhraniu (vid’ niZ$ie) zjednoduduje pozorovanie
a minimalizuje vznik chyb spdsobenych unavou pozorovatela. Program priamo uk-
lada napozorované data do textového suboru (Kollar, KomZik 1996) na pevny disk
pocitata. Vystupny sibor potom moZno d'alej spracovéavat' sadou redukénych pro-
gramov od RNDr. R. Komzika, CSc. (Komzik 1998).

V r. 1996 bol pévodny analégovy vystup fotometra nahradeny digitalnym.
Dovtedy pouZivany siradnicovy zapisova& nahradil osobny poé&ita&, &o vyrazne ov-
plyvnilo presnost’ merania a rychlost’ spracovania napozorovanych dat. Pre komu-
nikaciu medzi fotometrom a pocitatom bol pouzity rezidentny program fotlh.exe
(Kollar, KomZzik 1996), napisany v jazyku Assembler. K nemu bol poskytnuty
pouZivatelsky program UNIV (Kollar, Komzik 1996), napisany v jazyku BASIC.
Vzéjomna komunikécia programov fotlh.exe a UNIV bola vyriedena pouZitim
pamite grafickej karty t.j. cez obrazovku potitata (Kollar, Komzik 1996). Samotny
program UNIV, pouZivany pri pozorovani na observatériach AsU SAV, nespliiial
vetky poZiadavky Observatéria Hlohovec, preto bol neskér upraveny jednym z au-
torov (K. P.) do poZadovanej podoby a sluZil vePmi spol'ahlivo aZ do r. 1999.

V 1. 1999 bola vykonana rozsiahla tprava elektroniky fotometra, v ramci ktorej
bola umoZnend synchronizacia digitalneho vystupu fotometra s GPS. To umoznilo

14

PERSEVS 6/2003

Obréazok | - Pohl'ad na pristro-
jové vybavenie
Observatoria
Hlohovec: Cassegrain
600/7500 vybaveny
jednokanalovym fo-
toelektrickym  fo-
tometrom (na snimke
vlavo).

Figure | - Cassegrain
600/7500 mm of
Hlohovec Obseratory,
equipped with a single
channel photoelectric
photometer

pouZit’ existujuci fotometer aj na tzv. rychlu fotometriu. Bol vytvoreny novy rezi-
dentny program fot2h.exe urgeny pre novu elektroniku fotometra. K nemu bola
poskytnuta nové verzia pouzivatel'ského programu UNIV schopna nové moZnosti fo-
tometra vyuZit. V. porovnani s predo3lou verziou presiel UNIV rozsiahlymi tprava-
mi (vratane podpory automatizicie jemnych pohybov) a bol kompletne prepisany do
jazyka C. Neskor sa ukazalo, Ze pre tg&ely rychlej fotometrie je komunikécia cez
pamit’ grafickej karty prili§ pomald, preto bol rezidentny program fot2h.exe inte-
grovany priamo do bindrneho kédu programu UNIV.

Na rozdiel od observatérii AsU SAV nebol proces ziskavania pozorovacich dat na
Observatoriu Hlohovec doteraz automatizovany a vyZaduje si stalu pritomnost’ po-
zorovatela priamo pri d'alekohl'ade. Program UNIV bol primarne vyvijany pre potre-
by AsU SAV, preto nevyhovoval vietkym poZiadavkdm Observatéria Hlohovec.

Z hladiska Observatéria Hlohovec mala nova verzia UNIV-u vazne nedostatky.
Pozorovatel' musel pred za¢atim merania kazdej premennej hviezdy absolvovat
zdihavy vstupny dialég. Ovladanie programu bolo zbyto&ne tazkopadne, najmai pri
pouZiti notebooku. Program tieZ neobsahoval Ziadnu zvukovi signalizaciu krokov
potas merania, ¢im bol pozorovatel’ nuteny vi¢¥inu Casu sledovat monitor poc&itada.
Najvaznej$im problémom bola chybna reakcia programu na preklopenie zrkadla vo
fotometrickej hlave. Detekcia preklopenia zrkadla (vid’ obr.2) sa totiZ predtym velmi
vyhodne pouZzivala ako jeden zo vstupnych povelov programu, ktorym sa spijtal
proces snimania jasnosti pozorovaného objektu. Pozorovatel’ tak mal moZnost’ vyh-
nat’ sa pouZitiu kldvesnice potas merania, vd’aka &omu sa mohol plne sustredit’ na

samotné pozorovanie.
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Obrazok 2- Schematické znazor-
nenie detekcie preklopenia
zrkadla vo fotometrickej
hlave.

Figure 2 - A schematic view of the
detection of the position of
the mirror in the photo-
metric head.

V3etky uvedené nedostatky sa vyrazne prejavovali na efektivite pozorovania pre-
mennych hviezd na Observatériu Hlohovec, preto sa pracovnici observatéria (K.P.)
rozhodli do&asne upravit’ elektroniku fotometra do pdvodného stavu a pouZivat
pbvodnu verziu programu UNIV spolu s komunikatnym programom fotlh.exe.

AZ v junir. 2001 sa program zac¢al postupne upravovat’ do poZadovanej podoby, a
to vd’aka tzkej spolupréci $tudentov Astronomického astavu FMFI UK v Bratislave
(G.S., M.Ch.) s pracovnikmi observatéria (K.P.). Zékladné ciele, ktoré bolo potrebné
upravami dosiahnut, sa daji zhrnit do niekolkych bodov:

1. Optimalizdcia zdrojového kédu.

2. Celkova optimalizdcia procesu merania.

3. Zjednodusenie a zautomatizovanie vstupnych dialégov pre urychlenie
pripravného procesu pred zadatim pozorovania a minimalizovanie chyb vzniknutych
pri vkladani udajov.

4. Zmensenie potreby zasahu pozorovatela do behu programu pocéas pozorovania
pre efektivnejsie vyuZitie pozorovacieho casu.

5. Pridanie vypisu zdverecného protokolu po skonceni pozorovania a vytvorenie
programu na spravu protokolov z pozorovacich noci.

6. Prenos programu na operacny systém Linux pre ulahéenie dalSieho vyvoja.

7. Rozsirenie programu o graficky vystup a podporu zvukovej karty.
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[Rok Df!ka VYVOR programu ' Podet modfﬂkovanych Pocet pridanych Cefkovy pocet . Zmena na
jadk: riad|

Tabulka I - Statistika vyvoja programu UNIV na Observat6riu Hlohovec.

Table 1- Statistics on the development of the UNIVsoftware.

Pred zaatim tprav bolo treba dokladne preStudovat’ najdéleZitejSie Casti zdro-
jovych kédov programu s pouZitim literatiry k programovaciemu jazyku C (Herout
2000a, Herout 2000b). Ukazalo sa, Ze niektoré &asti zdrojového kédu programu je
nevyhnutné vyrazne upravit' alebo plne prepisat. Poas optimalizicie zdrojového
kddu sa podarilo odstranit’ v#¢Sinu chyb, ktoré mohli potencialne sposobit’ pad pro-
gramu alebo opera¢ného systému.

Pre optimaliziciu procesu merania bola najdbleZitej$ia oprava chybnej reakcie
programu na preklopenie zrkadla v hlave fotometra. Okrem odstranenia spominanej
zavady bolo treba program prerobit’ tak, aby bolo moZzné meranie uskutoénit’ bez
pouzitia klavesnice. Do programu bola doplnena zvukova signalizacia jednotlivych
krokov potas merania, realizovana cez interny reproduktor po&itata.

Ukazalo sa, Ze najlep$im spésobom ako skréatit’ ivodny dialég je uplne sa mu vy-
hnat’. Preto bol program roziireny o konfiguradny subor, v ktorom ma pozorovatel
moZnost’ vietky hodnoty pre dani hviezdu nastavit’ este pred pozorovanim. To viak
nezabranilo chybam vzniknutym pri nesprdvnom zadani samotného ndzvu premen-
nej hviezdy. Preto bol do programu pridany interaktivny zoznam premennych hviezd
s moZnostou ich triedenia a vyhladdvania, ktory umoznil pozorovatel'ovi jednodu-
cho a rychlo vybrat pozorovani hviezdu zo zoznamu. Ked’Ze je nevyhnutné, aby
mal pozorovatel’ moZnost nastavené tidaje zmenit' tesne pred pozorovanim (pokial
moZno rychlo a bez chyb), bol vytvoreny novy tivodny dialég s kontrolou chyb pri
vkladani udajov.

Uvedené tpravy dramaticky urychlili proces pozorovania premennych hviezd na
Observatdriu Hlohovec a zvysili jeho kvalitu. V si¢asnosti (august 2003) je program
plne pouZitelny a pouZivany pre potreby Observatéria Hlohovec.

V dal¥om obdobi bude program roz3ireny o zobrazovanie zavere&ného protokolu
po skon&eni pozorovacej noci. Protokol bude archivovany do Specialneho stiboru na
pevny disk pocitata. Tato zmena pomdZe zabranit' vzniku chyb v zdznamoch v po-
zorovacom denniku, ktoré oby&ajne byvaji sposobené tinavou pozorovatela. Bude
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tieZ vytvoreny pomocny program na spravu archivovanych protokolov. Vznikne tak
databaza, z ktorej bude mozné jednoduchym spdsobom ziskat’ vietky potrebné infor-
mécie o pozorovani poas danej pozorovacej noci alebo naopak - vietky informacie
o jednotlivych pozorovaniach danej hviezdy.

Vyvoj bude pokratovat’ prenosom programu UNIV na opera¢ny systém Linux s
pouzitim literatiry (Matthew, Stones 2000) a diskusnych skupin Internetu, ¢o
umozni program jednoducho roz3irit o graficky vystup pofas merania. Bude mozné
zobrazit’ priamo redukovanu svetelna krivky pozorovanej premennej hviezdy, vdaka
¢omu bude mébct’ pozorovatel' kontrolovat’ stav aparatiry. Tiez bude mozné zarovei
zobrazovat svetelnu krivku jednej z porovnavacich hviezd, ¢o umozni
pozorovatel'ovi odhadnut’ stav oblaénosti po¢as noci (vid’ obr.3).

Prechodom na opera&ny systém Linux bude moZné aj bezproblémové vyuZitie
zvukovej karty na zvukovu signalizaciu po¢as merania. Znamenalo by to vytvorenie
jednoznatnych zvukovych signalov (napr. nahovorenim hlasovych povelov), ¢im by
sa predi§lo moznym chybam pri obsluhe fotometra, ktoré sivisia s (inavou po-
zorovatela.

V stasnosti existuje 5 fotoelektrickych fotometrov Ing. V. Kollara, ovladanych
rezidentnymi programami, ktoré si v prevadzke na niekolkych profesionalnych ob-
servatériach u nas aj v zahrani¢i. Popisované upravy obsluzného softvéru su
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vyuZitené po men3ich tpravach pre ktorykol'vek z tychto pristrojov, pri¢om jednoz-
na¢ne skvalitnia a urychlia proces ziskavania dat a prispejii tym k vy33ej presnosti
napozorovanych udajov.

Podakovanie

Radi by sme podakovali RNDr. Richardovi Kom3ikovi, CSc. a Ing. Vladimirovi Kolldrovi
za ich velké usilie a pomoc pri sprevddzkovani pristrojovej techniky na fotoelektricki fo-
tometriu na Observatoriu Hlohovec, ako aj za tvorbu a poskytnutie pévodnych softvérovych
zdrojovych kédov, RNDr. Ladislavovi Hricovi, CSc. za koordindciu spoluprdce s AsU SAV ako
aj pracovnikom HaP Hlohovec, predovSetkym riaditelovi Mgr. Jozefovi Kristofovicovi, za ich
vS§emoznu ochotu a pomoc priamo na observatoriu.
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Proménné hvézdy na konferenci JENAM 2003 Petr Molik

Variable Stars at Conference JENAM 2003

Autor referuje o mezindrodni astronom- The author reports on the international astro-
ické konferenci pofddané v Budapesti v nomical meeting held in Budapest, Hungary, in
srpnu 2003. Vedle celkového popisu kon-  August, 2003. Beside a general overview of the
Jerence se zaméFuje na nékteré pfedndsky — conference he highlights some oral presentations
a vyvéskovd sdéleni tykajici se zdkry- and poster papers devoted to eclipsing binaries
tovych dvojhvézd a dalsich typii promén-  and other types of variable stars.

nych hvézd.

Od roku 1992 pofada Evropské astronomicka spole¢nost (zaloZzena 1990) mez-

indrodni konference znamé pod zkratkou JENAM (Joint European and

National Astronomical Meeting). Tyto konference se uskute€iiuji kazdy rok v
jiné evropské zemi a jejich spolupofadatelem, jak jiZ nazev naznacuje, je obvykle
také mistni (narodnfi) astronomicka spole&nost.
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Leto3ni, v pofadi dvanacty JENAM se konal v mad’arském hlavnim mé&st&
Budape3ti od 25. do 30. srpna. Kromé& EAS jej organizovaly Fyzikalni spole¢nost
Loranda Ettvése, Konkolyho hvézdarna Mad’arské akademie v&d a Univerzita
Loranda Edtvose. Mistem kon4ni konference byla tzv. jizni budova v novém areélu
Prirodov&decké fakulty zmin&né univerzity, nachézejicim se na pravém biehu
Dunaje asi 1,5 km JJV od Gellértova vrchu. Ke stravovani G&astnikil slouZily dv&
samoobsluZné restaurace v pfilehlém technologickém parku. Administrativni
zaleZitosti (registrace G&astniki), ubytovani a doprovodny program zajidtovala bu-
dapeit'ska firma CONTOURS Congress and Travel Bureau.

Na konferenci JENAM 2003 se sjelo asi 400 hv&zdati, vétSinou z evropskych
zemi, ale také z USA a Japonska. Clenové EAS a pfidruZenych spolegnosti véetn&
CAS platili konferenéni poplatek 170 Euro, ne¢lenové 190 Euro. Astronomové z
chudgich zemi stfedni a vychodni Evropy mohli poZadat o prominuti konferenéniho
poplatku, &ehoZ jsem také vyuZil a tim uSetfil 6 tisic korun.

Do Budapeiti jsem ptijel v nedé&li 24. srpna odpoledne (jizdenka na vlak z Prahy
tam a zpatky s pouZitim zdkaznické karty Z stala 1622 korun). Bydlel jsem ve stu-
dentské koleji na jiznim svahu Gellértova vrchu, ktera je o prazdninich pod ndzvem
hotel Hill vyuZivana nendro&nymi turisty. Bylo to nejlevn&j3i nabizené ubytovani v
cené 21 Euro za noc v jednoliizkovém pokoji se snidani. Cesta z hotelového pokoje
do budovy konference anebo opan& mi trvala piil hodiny.

V pondéli 25. srpna probihala od 9 do 19 hodin registrace i¢astnikii a v 19 hodin
zatala slavnostni ve&efe, ktera trvala asi do 22 hodin. V itery 26. srpna v 9 hodin
réno zahéjil konferenci prezident Evropské astronomické spole&nosti, prof. H.
Butcher. Po ném vystoupili s uvitacimi proslovy prof. M. Huber (prezident Fyzikaln{
spole¢nosti Loranda Eétvose), prof. N. Kro6 (pfedseda Mad'arské astronomickeé
spole¢nosti) a prof. I. Klinghammer (rektor Univerzity Lordnda Ebtvose).

Po piil des4té "nastartovala" odborny program konference skvéla Virginia
Trimblova prehledovou prednadkou o astrofyzice na pfelomu tisicileti. Krat3i pfed-
nasky pak mé&li pAnové Amo Riffeser a Csaba Kiss. Dalsi dopoledni program byl jiz
rozdélen do 3esti soub&Znych sekci, které se zde nazyvaly minisympozia. Tak tomu
bylo i celé odpoledne aZ do pil sedmé veter.

Také v nasledujicich dnech bylo dodrZovéno stejné schéma. Prvni dopoledni blok
ptednaZek byl vZdy spoleiny pro viechny ucastniky, a pak aZ do veéera (s 1,5 hodi-
novou pfestavkou na ob&d) probihalo jednani v sekcich, resp. minisympoziich. Ve
stfedu 27. srpna ptednaleli ve spoleném bloku Anne Lagrangeové o nejnové&jsich
pokrocich v adaptivni optice, Leonardo Testi o cirkumstelarnich discich a Zsolt
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Kévary o proménné hvézdé LQ Hydrae, v patek 29. srpna Thierry Curvoisier o pro-
jektu INTEGRAL (po ném hovofili jest€ Pierre-Alain Duc a Yoshiaki Hagiwara), v
sobotu 30. srpna Béla Szeidl o pulzacich a evoluci hvézd v pasu nestability, Gaspar
Bakos o projektu mad’arského automatizovaného dalekohledu (HAT), Emese
Forgacs-Dajka o modelovani tachoklin na Slunci a Gyula Szabé o vyzkumu planetek
a komet v Szegedu.

Vyjimkou byl &tvrtek 28. srpna, kdy dopoledne od 9 do 10 hodin prob&hla schiize
EAS a po ni diskuse o narodnich prioritach v astronomickém vyzkumu a 0 moZnos-
tech zaméstnavani mladych védci. Pro vétiinu G&astniki to byl odpoginkovy den.

Minisympozii bylo celkem jedenact (v zavorce jsou uvedeny dny, ve kterych se
konala):

1. 70 let radioastronomie (27.-30. 8.),

2. Gravitace v astrofyzice (26.-27. 8.),

3. Dynamika galaxii (29.-30. 8.),

4. Magneticky aktivni hvézdy a interagujici dvojhvézdy (26.-27., 29.-30. 8.),
5. Vznik, evoluce a stabilita planetdrnich soustav (26.-27. 8.),

6. Spoluprdce pFi poFizovani velkoplosnych pFehlidek oblohy (29.-30. 8.),
7. Pozorovani oblohy v oboru UV zdfeni (26.-27. 8.),

8. Casnd stddia vzniku hvézd (26.-27. 8.),

9. Fyzika zdbleski gama zdreni (29.-30. 8.),

10. Astroseismologie a evoluce hvézd (29.-30. 8.),

11. Astronomické vzdeélavani v Evropé (26. 8.).

Z vy3e uvedeného je ziejmé, Ze promé&nné hvézdy nebyly na JENAM 2003
hlavnim tématem a tykala se jich jen mal4 &ast programu. Nejvice pfednasek a
vyvéskovych sdéleni (posteri) o promé&nnych hv&zdich bylo v minisymposiu &. 4.
Nékteré z nich jsem vidél a sly3el osobné, o dalgich referuji podle pisemnych mater-
iald konference. Uvadim jen ty, jeZ byly pro mé& nejzajimavéjsi.

V ftery odpoledne jsem se zajmem sledoval pfednadky H. Rovithisové-Livaniou
o studiu O-C diagrami a povaze zmén period t&snych zékrytovych dvojhvézd a O.
Cakirliho o dlouhodobém fotometrickém sledovani zakrytové dvojhv&zdy RT Lac
(proménna typu RS CVn).

Ve stfedu pfed polednem byla na programu pfednaska H. Korhonena o studiu
skvmn u hvézdy FK Com a pozdéji odpoledne prezentace vysledka novych fotomet-
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rickych pozorovéani zékrytovych dvojhvézd
XY UMa, SV Cam, RT And a ER Vul, provedenych
skupinou slovenskych astronomi, a vysledky
dlouhodobého fotometrického sledovani SV Cam
v Mad’arsku (autofi L. Patkés a S. Csizmadia).

V patek dopoledne byl velmi zajimavy tvodni
referat L. Hrice, v némzZ shrnul vysledky 25 let stu-
dia kataklyzmickych promé&nnych hvézd- na
Slovensku, hned po ném nasledujici sdéleni P.
Selvelliho o UV spektrech postnov a rekurentnich
nov a prednaska V. Simona o dlouhodobé aktivit&
kataklyzmickych prom&nnych doprovézena vzorné
pfipravenymi obrazky. Odpoledne jsem sledoval dalsi zajimav4 vystoupeni L. L.
Andronova, T. lijimy a I. Pustylnika.

V sobotu dopoledne odeznéla ptehledova prednaska J. Mikolajewské o riznych
jevech spojenych s promé&nnosti symbiotickych hv&zd, odpoledne pak byl na progra-
mu referat o &tyfech periodach promé&nnosti symbiotické proménné CH Cyg (autofi
I. L. Andronov a L. L. Chinarova).

Z posterii si dovoluji upozornit alespoii na prace T. Borkovitse a kol. o analyze
svételnych kiivek trojhvézdné zakrytové soustavy IU Aur, S. Csizmadii a L. Patkése
o skvmach na V861 Her (typ W UMa), G. G. Djuraievi¢e a kol. o analyze svétel-
nych kfivek NN Vir a V776 Cas (ob& typu W UMa), R. Galise a kol. o zakrytové
dvojhvézd& UV Leo (tmavé skvrny na sekundarni sloZce a potvrzeni jednorazové
zmény periody), L. Hrice a R. Galise o fotometrické analyze témé&f kontaktni zakry-
tové dvojhvézdy FR Ori, P. Molika a M. Wolfa o zakrytovych dvojhvézdach na mod-
rém okraji diagramu perioda-barva, P. G. Niarchose a K. D. Gazease o CCD fo-
tometrii t&sné zakrytové dvojhvézdy OT Cep a M. Vaitka a kol. o fotoelektrickém a
CCD pozorovani kratkoperiodickych dotykovych dvojhvézd.

V minisympoziu &. 10 byla v patek odpoledne zajimava ptednaska L. Szabadose o
cefeiddch v Magelanovych oblacich, které jsou anebo by mohly byt slozkami dvo-
jhvézd, a v sobotu prednadky E. Rodrigueze o promé&nnych typu delta Sct s velkymi
amplitudami a o zakrytové dvojhv&zdé RZ Cas, jejiz primami sloZzku povaZuje za
promé&nnou typu delta Sct, a sd&leni T. Arentofta o pulsujicich hvé&zdach v
otevienych hvézdokupéach. V témZe minisympoziu mé& zaujaly také postery
E. Rodrigueze a kol. o zakrytové dvojhv&zdé AB Cas, coZ je také soustava s
primérni sloZkou typu delta Sct, a K. Szatmaryho o vztahu mezi periodou a
polomé&rem u polopravidelnych proménnych hvézd a mirid.
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Pokud jde o publikovani referatli pfednesenych na JENAM 2003, je situace
takova, Ze z n&kterych minisympozii budou vydany samostatné sborniky, zatimco
ostatni pfisp&vky jiz tiskem nevyjdou. Rozhodnuti o vydani sborniku je vé&ci orga-
nizatora (nebo organizétor) kazdého jednotlivého minisympozia. Zatim je mi zna-
mo, Ze se pripravuji sborniky z minisympozii ¢. 1,4, 6, 8,9 a 10.

Nebylo fyzicky moZné stihnout veSkeré déni na konferenci a ani jsem to nemél v
umyslu. Cést tydne jsem vénoval také vychdzkdm po mésté a okoli. Vid&! jsem (i
kdyz jen zventi) &tyti budapedt'ské hv€zdamy: $kolni hv&zdarnu na stfele severni
budovy Pfirodovédecké fakulty (hned vedle budovy konference), Konkolyho
hv&zdadrmu na okraji mé&sta a dv& lidové hvézdarny, Urania a Polaris, a také tamni
planetarium.

Od nedéle do patku bylo v Budapesti horké letni po&asi (slune&no, sucho,
odpoledni teploty nad 30 stupiili Celsia), teprve z patku na sobotu pfechazela studen4
fronta, v noci prielo a pak bylo chladné&ji. Na cestu domi jsem se vydal v sobotu 30.
srpna odpoledne, i kdyZ konference pokratovala aZ do velera. Tyden v mad’arském
hlavnim mé&st& ub&hl velmi rychle a pfivezl jsem si odtud mnoho p&knych zaZitki.
Na zavér dodavam, Ze ptisti JENAM bude v jiho3pan&lské Granadé& ve dnech 13.-17.
Zak 2004. .

Variable 2003 Igor Kudzej
Variable 2003

Kazdoroéna expedicia Variable sa konala The summer camp Variable is held every year. In
25. jula aZ 3. augusta 2003 na Kolonici za 2003, it was held in Kolonica on July 25 -
ucasti 21 mladych astronomov amatérov z August 3 for 21 young amateur astronomers
celého Slovenska. Podarilo sa vykonat 480 around Slovakia. In total, 480 visual observa-
vizudlnych pozorovani. tions were obtained.

je detafovanym pracoviskom Vihorlatskej hvezddrne v Humennom, stretli
pozorovatelia premennych hviezd z celého Slovenska. V diloch 25. jila - 3.
augusta 2003 sa tu uskuto¢nila pozorovatel'skd expedicia VARIABLE 2003.

V Z po 16.-krat sa v Astronomickom observatériu na Kolonickom sedle, ktoré

Cielom expedicie bolo vizualne pozorovanie kratkoperiodickych zikrytovych
dvojhviezd a fyzikdlnych premennych hviezd v silade s pozorovacimi programami
B.R.N.O., a MEDUZA. Ulohou pozorovatelov bolo uréenie okamihov minima
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zakrytovych dvojhviezd, vyhotovenie svetelnych kriviek zmien jasnosti premennych
hviezd, spracovanie napozorovanych dat do protokolovej formy a priprava pro-
tokolov na publikiciu. Vysledky pozorovani polas expedicie prispeji k upresneniu
parametrov pozorovanych kratkoperiodickych dvojhviezd a u fyzikalnych premen-
nych podaji informéciu o aktualnej aktivite hviezdy.

Expediciu, na ktorej sa zi¢astnilo 21 pozorovatel'ov, odborne viedol RNDr. Igor
Kudzej, CSc. Podujatie zorganizovali a finan¢ne zabezpetili Slovenska ustredna
hvezdareti v Hurbanove, Vihorlatsk4a hvezdareti v Humennom, Slovenské astronom-
ickad spolo¢nost’ a Miestna organizécia Slovenského zvizu astronémov amatérov
v Snine. Pre ast’ ucastnikov, prevazne su€asnych a byvalych $tudentov Gymnéazia
v Snine, sa expedicia konala v rdmci projektu "Astronémia pre mladez", ktory je fi-
nanéne podporeny z grantového programu Hodina detom Nadacie pre deti
Slovenska. Podas expedicie bolo odpozorovanych 8 zakrytovych dvojhviezd:
AK Her, DI Peg, EG Cep, KW Per, OO Aql, TV Cas, UZ Lyr, V 680 Cyg, u ktorych
bolo urobenych 480 odhadov jasnosti a vyhotovenych 36 protokolov.

Proméndarské novinky

Digging the Literature

5. nova v M31

Na obrazku (3. srana obalky nahofe) si miiZete prohlédnout snimek novy, kterou
Jjsem objevil v noci 30.9./1.10. 2003 pobliz jadra galaxie M31. Nejedna se o ob-
jevovy snimek, ale o snimek, ktery jsem potidil v noci 1./2.10. 2003 za pod-
primérnych pozorovacich podminek. Vznikl se&tenim 29 Sedesatisekundovych
expozic pofizenych pomoci 35cm reflektoru kamerou CCD ST-6V pfes R filtr. I pfes
to, Ze nova oproti objevové noci mirné& zeslabla, je velice dobfe vidét a je na snimku
oznafena dvéma ¢arkami. Nova je diky prodlouZenému &asu expozice na tomto
snimku viditelna lépe neZ na snimku objevovém. Snimek je dodate¢n& zpracovan
pomoci vyvojové verze programu SIMS (jehoZ autorem je Pavel Caga3) tak, aby
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byla odstranéna nerovnomé&most jasu pozadi zplisobena galaxii M31, protoze tak
blizko jasného jadra galaxie by byla nova bez tohoto dodate¢ného zpracovéni stézi
viditelna.

Existence novy je tedy definitivng potvrzena. Je¥t& par "technickych" udaj:
Pozice novy: R.A. = 042746.72¢, Decl. = +41°19' 46.7" (equinox 2000.0). Offset
novy od jadra galaxie M31: 26" vychodné a 219" severn&. Hvézdna velikosti v oboru
R: zafi 26.812 UT, [18.6; 30.835, 17.0; Fijen 1.990 UT, 17.2.

Kamil Hormoch

6. nova v M31

Predstavuji objevovy snimek dal$i novy objevené z uzemi CR. Tentokrat jsme ji
objevili spole¢né s Peterem Ku3nirakem z ondfejovské observatofe za pouZiti tam-
niho 0,65-m dalekohledu na dvou 180-s snimcich potizenych kamerou CCD AP-7
pfes R filtr. Snimky byly potizeny 17,976 UT Fijna za ucelem fotometrie novy, kte-
rou jsem objevil pfed necelymi tfemi tydny, a samozfejmé& za Gielem "kontroly",
Jestli nedoslo k vybuchu dal3i novy v centrélni &asti galaxie M31.

Na snimku (3. strana obélky dole) jsou oznadeny dvéma Earkami jak jiz zmin&na
sldbnouci predchoZi nova (v horni &sti snimku), tak i nové objevena nova, ktera se
nachazi uprostfed snimku. Nova vypad4 na snimku velmi nenapadng, ale ve
skute¢nosti je asi 1,5 magnitudy nad limitem snimku (v centru 600 ADU nad.
pozadim). SlozZity atvar uprostied snimku je artefakt, ktery vznikne po zpracovani
snimku medidnovym filtrem pomoci programu SIMS z vlastniho pfeexponovaného
jadra M31.

Nova se nachazi pouhych 38" od jadra M31. Objev novy tak blizké jadru (a
soucasné tak slabé) umoznilo jiZ zmin&né zpracovani medidnovym filtrem, ProtoZe
jsme méli problémy se zméfenim jeji presné pozice (nejistota musi byt v fadu
pouhych desetin obloukové vtefiny), poZadal jsem M. Fiaschiho, aby se pfesnou
pozici novy pokusil zmé&fit z najeho snimku pomoci jim pouZivaného softwaru. Po
ur¢itych problémech se mu to podatilo. Dozvédél jsem se od néj, Ze on a jeho kole-
gové v Padové tuto novu také objevili, a to o dv& noci dfive neZ my. Z uvedeného je
vidét, Ze v pfipad€ alespoii trochu pfiznivého po¢asi nad Evropou, je centralni &st
M31 (kde je nov samoziejmé nejvic diky nejvy$si hustot® hvézd) hliddna velice
dobfe - 1épe neZ kdykoli v minulosti. Na svych snimcich z 14./15. Fijna jsem ji nemgl
zaznamenanu, ale jiZ o noc pozdé&ji ji objevili v Padové, nasledujici noc ji potvrdili a
dal8i noc jsme ji nezavisle objevili z Ondfejova. V noci z patku na sobotu se podafi-
lo astronomiim na observatofi Asiago pofidit spektra obou nov pomoci 1,82-m

dalekohledu.
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Na zavér jesté pripojuji "technické" udaje o nové: R.A. = O* 42" 41.09¢, Decl. =
+41° 16' 16".3 (equinox 2000.0). Offset od centra M31: 37" zdpadné& a 8" sevené.
Jasnosti v R oboru: tijen 1.990 UT, [19.0; 17.976, 17.9.

Kamil Hornoch

DalSi tii prace o V838 Mon

Praci o V838 Mon neustile pfibyva. V astro-ph/0309341 vy$el novy model
Rettera a Maroma vysvétlujici zmé&ny jasnosti V838 Mon. V tomto modelu rozepnuti
Cerveného obra zpiisobilo "polknuti" planet kolem né&j obihajicich. Vysvétlilo by to
lithium pozorované spektroskopicky (lithium je normalng velmi brzy po zrodu
hv&zdy termonuklearn& spéaleno). Prace vyuziva publikovana fotometrickd mé&feni, a
to zejména Ceskych pozorovateli, publikovana v €asopise IBVS Sobotkou a kol.
(2002). V astro-ph/0310088 je popsdna zmé&na infraerveného spektra u objektu
V4332 Sgr, ktery mél podobny vyvoj jako V838 Mon. Zvlast& se zabyvaji moleku-
lou AIlO, ktera je kromé& téchto dvou objektd velmi neobvykla. A do tietice astro-
ph/0310092 pfedstavuje polarimetricka a spektropolarimetrickd méfreni V838 Mon.

Ondtej Pejcha

Recyklace Cassiopeia A

Hmotné hvézdy v nadi Galaxii Zily své okazalé Zivoty po miliardy let. Po
zhrouceni kosmickych mrafen zapalily svoje nukiedmni pece a vytvafely v jadrech
t&zké prvky. Po n€kolika malo milionech let byl obohaceny material odvrhnut zpatky
do mezihvézdného prostoru, kde zafal znovu vznik hv&zd. Ptikladem takové
zavéreiné faze cyklu Zivota hvézdy je mrak rozpinajicich se trosek znamy jako
Cassiopeia A.

Svétlo z exploze, které vytvofil tento zbytek po supernové, bylo asi ponejprv
viditelné na obloze planety Zemé& pted 300 lety, atkoliv mu trvalo vice jak 10 000
let, nez k nam pfilétlo. Na tomto nadherném snimku (na titulni strang Persea) chlad-
noucich vlaken a uzlikii ve zbytku Cas A pofizeného dalekohledem Hubble Space
Telescope bylo pro specifické prvky své&tlo barevn& zakédovano tak, aby as-
tronomiim pomohlo porozumét kolob&hu hvé&zdné hmoty v nasi galaxii. Zobrazena
oblast ma napfi€ asi 10 svételnych let. (Josef Chlachula, zdroj: Astronomicky snimek dne
30. 8. 2003, http://www.astro.cz/apod).
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Zbytek galaktické supernovy IC 443

Asi pfed 8000 lety v nasi Galaxii vybuchla hvézda. Pravéci lidé si mo¥n4 viimli
supernovy jako do¢asné hvézdy, ale moderni lidé mohou vid&t rozpinajici se obalku
dokonce je3t€ dnes (zadni strana obalky Persea dole). Na snimku nahote je vid&t &ast
obalky IC 443 tvofené sloZitymi vldkny, z nichz n&ktera naraZeji do uZ existujiciho
molekularniho mra¢na. Zdejsi emise z razem excitovaného molekuldrniho vodiku
umoZiuje astronomim studovat, jaky vliv ma rychle se pohybujici plyn ze super-
novy na vznik hvézd v mratnu. Astronomové navic teoretizuji, Ze dopady nékteré
¢astice urychluji na rychlosti blizké rychlosti svétla. O zbytku supernovy IC 443 je
téZ znamo, Ze jasné€ zafi i v infralervené a rentgenové oblasti spektra. (Josef
Chlachula, zdroj: Astronomicky snimek dne 3. 9. 2003, http://www.astro.cz/apod).

Supernovy typu Il jako standardni sviéky

Uz del$i dobu lze pouzivat kromé supernov typu la i supernovy typu II k uréovéni
vzdalenosti ve vzdaleném vesmiru. Nova prace, kterou publikuje Mario Hamuy,
ukazuje, Ze nejistota uréeni vzdalenosti pomoci supernov typu II je asi 15 %. Clanek
je dostupny na astro-ph/0309122.

Ondrej Pejcha, Petr Sobotka.

NGC 6888: rentgenové zareni ve vétru

NGC 6888, téz znama jako mlhovina Srpek, je kosmicka bublina mezihv&zdného
plynu velka 25 svételnych let. Vytvofil ji hv&zdny vitr jasné, velmi hmotné hvézdy,
ktera je vidét u stfedu tohoto sloZeného obrazku (zadni strana obalky Persea nahofe).
Bublinu tvofi stlatena plynova vlakna zafici v optickych vinovych délkach.
Rentgenovy obraz &asti mlhoviny z observatofe Chandra je ve vyfezu nahote.
Obvykle neni vidét, kdyZ takové izolované bubliny hv&zdného vétru vytvateji ener-
getické rentgenové zafeni, které je potieba pro zahfivani plynu na miliény stupiili
Celsia. Zda se, Ze NGC 6888 toho dosahla tehdy, kdyZ &astice pomalého hv&zdného
vétru byly dohnany rychlej$imi ¢asticemi pohanénymi intenzivnim zafenim z odkry-
tych vnitinich vrstev hvézdy. Na konci svého hvézdného Zivota spaluje centralni
hvé&zda v NGC 6888 palivo abnormalni rychlosti az nakonec asi za 100 000 let dojde
k vybuchu supernovy. NGC 6888 je vzdalena pouhych 5000 sv&telnych a nachazi se
v souhvé&€zdi Labuté. (Josef Chlachula, zdroj: Astronomicky snimek dne 16. 10. 2003,
http://www.astro.cz/apod).
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od dalekohledu

MedDat 1.11
Ré4d oznamuji viem uZivatelim, Ze byl MedDat updatovan na verzi 1.11. Nova
verze ptinadi opravy n&kterych malych, v kone&ném disledku v3ak velmi nepfijem-
nych chyb. Novou verzi naleznete na internetovych strankach MedDatu
http://www.meduza.info/software/meddatcz.html
Opravy:
* Opravena chyba: pri zaddni prdzdného Fetézce do pole "Jméno hvézdy" pro-
gram spadl
* Opravena chyba: nyni jiz Ize zaddvat proménné hvézdy s 10pismennym ndzvem
(V1981 Cyg)
Michal Haltuf

V1964 Cyg

Pfes prazdniny jsem méfil CCD kamerou V1964 Cyg, hvézdu podezielou z typu
SRd. Celkem jsem ziskal pozorovani v jedenacti nocich mezi 20. &ervnem a 17.
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fijnem. V datech je naznak periody asi 80 dnii, ale amplituda je men3i neZ 0,1 mag.
Pokud se ndhodou ted’ nenachazi V1964 Cyg v klidovém stavu, a proto nepulzuje,
tak je pro vizualni pozorovatele nezajimava i mimo toto obdobi. Horni své&telna kfiv-
ka je v oboru R a spodni v oboru /. (Ondtej Pejcha)

XY Leo
Nakreslil jsem si O-C diagram XY Leo poprvé véetné poslednich 2000 dni. Jsem
pfekvapen a nad3en pé€knou sinusovkou ktera pfitom vys$la (viz autorovy stranky
http://paschke.cz/Anton/Diag.htm). Neni to Zadny objev, to tfeti téleso uz bylo znamo.
Bylo ale doloZeno pouze zna¢né pochybnymi daty. CCD pozorovani poslednich let ale
situaci zna¢né zlepSily.
Antonin Paschke

CU Tau
Je pomé&me jasna (11,5 mag) EW hvézda s pomémé malou (0,4 mag) amplitudou.
Zabyval se ji pfedeviim Wolfgang Moschner a do3el k period€ 0,41222 dne, ktera ale
vydrZi pouze na jednu nebo dvé sezdény. Podstatné lep$i periodu, 0,41253 dne, odvodil
Theo Pribulla. O-C-diagram s touto periodou vypada uspofadang, je tam ale jasné& vidét
parabola, &ili silné a soustavné zkracovani periody. Zakladni minimum je zjevn& na
$patném mist&, ale zatim to tak necham. D4 to leps$i rozlideni na ose y.
Antonin Paschke

V478 Cyg
Cetl jsem nedavno publikované IBVS a dopliioval minima do databaze. V&iml jsem
si, Ze se CCD minima V478 Cyg rozchazi asi o 40 minut. Bylo by tfeba udé&lat n&kolik
peclivych pozorovani za idealnich podminek. Letos na to je asi uZ pozdé, ale poz-
namenejte si V478 Cyg na pristi rok!
Antonin Paschke

V478 Cyg je excentricka zakrytovka s apsidalnim pohybem, jedna z hvézd v naSem
programu. Mém o ni a je§té o V477 Cyg rozepsany ¢lanek A&A. Vychézi mi tam vel-
mi kratké perioda apsidélniho pohybu, jen okolo 27 let (1), semiamplituda asi 0,02 dne,
excentricita 0,02. Posledni minima mam ze San Pedra a od Kamila Hornocha z
lotiského 1éta. Pokud n&kdo ma (nebo jeité bude mit) nepublikovana méfeni (Iépe min-
ima), rad je zahrnu do celkového feseni. Pravidelné ji stdle mé&fi F. Agerer.

Marek Wolf
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Dosla pozorovani

New Observations

Databaze MEDUZA - fyzické proménné hvézdy Michal Haltuf

Za obdobi z4fi a Fijna 2003 dorazilo do databaze skupiny MEDUZA celkem 2222
vizualnich a 7065 CCD méfeni. Vizualnich pozorovateld bylo 13, CCD pozorovatelé
2. K 31. 10. 2003 bylo v databazi 98683 vizudlnich a 57610 CCD méfeni. Celkovy
stav tedy byl 156 293. '

Zebfi¢ek vizualnich pozorovateli

1 Pavol A. Dubovsky (DPV) Podbiel (SR) 1002
2 Jerzy Speil (SP) Walbrzych (PL) 705
3 Mario Checcucci (CC) Firenze (1) 203
4 Peter Matak (MAT) Prievidza(SR) 191
5 Jan Zahajsky (JZ) Praha 27
6 Martin Nedvéd (NE) Praha 25
7 Petr Hejduk (HU) Praha 20
8 Jakub Cerny (CE) Praha 13
9 Ondiej Pejcha (OP) Brno 12
10 Miroslav Sulc (SU) Usti nad Labem 1
11 Miroslav Zdvorak (MZ) Litomé&fice 10
12 Petr Sobotka (P) Kolin 2
13 Jifi Klimes (KLI) Bruntal 1
Zebiic¢ek CCD pozorovateli
1 Ondfej Pejcha (OP) Brno 4352
2 Ladislav Smelcer (SM) ValaSské Mezifici 2713

Databaze BRNO - zakrytové proménné hvézdy Miloslav Zejda

V nésledujicim pfehledu jsou uvedena viechna pozorovani doru¥en4 k publikaci
na brn&€nskou hvézdamu a pfedb&Zn& zafazena k publikaci v obdobi od 11. 9. 2003
do 30. 10. 2003. PodtrZen4 jsou CCD pozorovani.
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Ehrenberger R., os. islo 986

V523 Cas 26 7 2003 15440

PV Cas 197 2003 15441

Q0 Aql 257 2003 15442

EZ Del 48 2003 15443

AV Del 207 2003 15444
Gerboc T., os. ¢islo 1076

V 680 Cyg 267 2003 15416

KW Per 277 2003 15417
Hajek P, os. &islo 173

KL Cas 158 2003 15376

Hajek P.,Motl D., os. &islo 3009

CR Cas 279 2003 15433
Jesko $., os. &islo 1136

EG Cep 267 2003 15418

UZ Lyr 267 2003 15419
Koss K., os. &islo 334

V 981 h " 98 2003 15371

Koss K.,Hajek P, os. ¢islo 3003

VvV 523 Cas 88 2003 15348
DO And 88 2003 15349
LO And 98 2003 15350
AD And 88 2003 15351

Koss K., Motl D., os. ¢islo 3008

GK And 78 2003 15352
MT Cas 78 2003 15353
NV Cas 78 2003 15354
V 345 Cas 4 8 2003 15355
V374 Cas 4 8 2003 15356
VvV 361 Cas 6 8 2003 15357
V 425 And 58 2003 15358
CR Cas 68 2003 15359
LO And 68 2003 15360
NV Cas 48 2003 15361
MR Cas 48 2003 15362

6/2003

MR Cas 38 2003 15363
LO And 38 2003 15364
DZ Cas 48 2003 15365
V 357 Cas 68 2003 15366
DO And 68 2003 15367
Kudrnacova J., os. ¢&islo 1109
CR Cas 238 2003 15438
V 336 Cas 248 2003 15439
Kunecova M., os. &islo 1143
AK Her 277 2003 15420
Kuristékova l., os. &islo 1137
KW Per 277 2003 15421
Makarivova N., os. &islo 1138
KW Per 277 2003 15422
Marcin L., os. Cislo 442
AK Her 277 2003 15423
DI Peg 277 2003 15424
Mergova N., os. €islo 1139
KW Per 277 2003 15425
Motl D., os. Cislo 1029
V1870 Cyg 258 003 15346
Bl Vul 268 2003 15347
V2240 Cyqg 238 2003 15368
XY Dra 258 2003 15434
XY Dra 258 2003 15435
XY Dra 258 2003 15436
XY Dra 258 2003 15437
Motl,Kudrnacova, os. &islo 3014
V2239 Cyg 238 2003 15369
V 454 Cyg 228 2003 15370
RR Vul 228 2003 15372
Bi Vul 238 2003 15373
BK Vul 238 2003 15374
BM Vul 228 2003 15375
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Pauco M., os. &islo 1154 23360281 Tri 179 2003 15380
AK Her 277 2003 15428 ST Tri 179 2003 15381
Parimucha $., os. &islo 537 ST Tri 179 2003 15382
V 680 Cyg 277 2003 15426 ST Tri 179 2003 15383
KW Per 277 2003 15427 ST Tri 179 2003 15384
Péola J., os. €islo 1142 YY Eri 169 2003 15385
DI Peg 287 2003 15429 EW Per 169 2003 15386
Pindrochova E., os. &islo 1140 QT Per 169 2003 15387
AK Her 277 2003 15430 V. 784 Aql 159 2003 15388
Pejcha O., os. &islo 1037 V 784 Agl 159 2003 15389
UX Peg 259 2003 15330 V 784 Adq! 159 2003 15390
Pej 018 Cyg 249 2003 15331 V. 388 Cyg 179 2003 15391
Pej018 Cyg 249 2003 15332 V 442 Cyg 189 2003 15392
IM Vul 249 2003 15333 26851186 Cyg 179 2003 15393
IM Vul 249 2003 15334 VY Lac 189 2003 15394
Il Per 259 2003 15335 AU Lac 189 2003 15395
Pej018 Cyg 199 2003 15336 Vi856 Cyg ~ 189 2003 15396
Pej018 Cyg 199 2003 15337 LM And 199 2003 15397
IM Vul 199 2003 15338 LO And 199 2003 15398
IM Vul 199 2003 15339 DO.And 199 2003 15399
EP And 209 2003 15340 XY Cep 259 2003 15400
EP And 169 2003 15341 V 357 Cep 259 2003 15401
Pej 018 Cyg 69 2003 15342 V 358 Cep 259 2003 15402
Pej 018 Cyq 69 2003 15343 EK Cep 259 2003 15403
IM Vul 69 2003 15344 EK Cep 259 2003 15404
IM Vul 69 2003 15345 EK Cep 259 2003 15405
LR Cam 17 10 2003 15445 WX Cep 259 2003 15406
LR Cam 17 10 2003 15446 WX Cep 259 2003 15407
LR Cam 17 10 2003 15447 WX Cep 259 2003 15408
Prokopova M., os. &islo 1134 IW Cep 269 2003 15409
EG Cep 267 2003 15431 MT Cep 269 2003 15410
AK Her 277 2003 15432 Gl Cep 269 2003 15411
Zejda M., os. &islo 891 IR Cas 269 2003 15412
23360281 Tri Tr! 179 2003 15377 L851 Cas 2092003 15413 Fotografie k ¢lanktim K. Hornocha 5. a 6. nova v M31 na stran& 24.
23360281 Tri 179 2003 15378 OI Cep 269 2003 15414 Ph . .
23360281 Tt 179 2003 15379 SW Lyn 269 2003 15415 otos from the articles The 5th and 6th Novae in M31 at the page 24.
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